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Â íåðàâíîâåñíîé òåðìîäèíàìèêå
øèðîêî è ðàçíîñòîðîííå èçó÷àþòñÿ îò-
êðûòûå ñèñòåìû, ïðèíöèïèàëüíûìè
÷åðòàìè êîòîðûõ
ÿâëÿþòñÿ îáìå-
íû ýíòðîïèåé,
ýíåðãèåé è âå-
ùåñòâîì ñ îêðó-
æàþùåé èõ ñðå-
äîé. Îñîáûé èí-
òåðåñ âûçûâàþò
ïðîöåññû ñàìî-
î ð ã à í è ç à ö è è
(ñèíåðãåòèêè) â
äàííûõ ñèñòå-
ìàõ. Îñíîâíûìè
òàêèìè ïðîöåñ-
ñàìè ÿâëÿþòñÿ:

à) ðàçðóøå-
íèå äèíàìè÷åñ-
êîé ïðîñòðàí-
ñòâåííî-óïîðÿ-
äî÷åííîé ñòðóê-
òóðû ñ îïðåäå-
ëåííûìè òèïîì
ñèììåòðèè, âðåìåíåì ñóùåñòâîâàíèÿ,
ïàðàìåòðàìè îáìåíà âåùåñòâà, ýíåðãè-
åé, ýíòðîïèåé;

á) îáðàçîâàíèå íîâîé äèíàìè÷åñêîé
ïðîñòðàíñòâåííî-óïîðÿäî÷åííîé ñòðóê-
òóðû ñ íîâûì òèïîì ñèììåòðèè, äðóãèì
âðåìåíåì ñóùåñòâîâàíèÿ, íîâûìè ïà-
ðàìåòðàìè îáìåíà âåùåñòâà, ýíåðãèåé,
ýíòðîïèåé.

Â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ ñèíåðãåòèêà
õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûì âåêòî-
ðîì íàïðàâëåííîñòè (íàïðèìåð, ïðî-
öåññ ðîñòà è ðàñòâîðåíèÿ êðèñòàëëà),
â äðóãèõ - îòñóòñòâèåì òàêîãî âåêòîðà

(íàïðèìåð, â ðàçíûõ òî÷êàõ ïðîñòðàí-
ñòâà îäíîâðåìåííî ïðîõîäÿò êàê ïðî-
öåññû ðîñòà, òàê è ðàñòâîðåíèÿ). Óæå

ïðîâåäåí ðÿä
ïðåäñòàâèòåëü-
íûõ ôîðóìîâ ïî
ñèíåðãåòèêå, è
ïîÿâèëîñü âíó-
øèòåëüíîå ÷èñëî
èññëåäîâàíèé.
Òàê, â 1971 ã. â
íàøåé ñòðàíå
Ä. È. Ïåííåðîì è
ß. Á. Äóáîøèíñ-
êèì áûëà ïðåä-
ïðèíÿòà ïîïûòêà
àíàëèçà ðÿäà
ãðóïïèðóþùèõñÿ
ìàêðîñêîïè÷åñ-
êèõ ñèñòåì äëÿ
âûÿâëåíèÿ ïðèí-
öèïîâ ñàìîîðãà-
íèçàöèè â íåæè-
âîé ïðèðîäå. Çà-
òåì ïîÿâèëèñü

ðàáîòû À.Â. Ãîí÷àðîâà (1971), Í.Í.
Øåôòàëÿ (1977), Í.Ï. Þøêèíà (1977),
Â.À. Ïåòðîâñêîãî (1978, 1979, 1983) è
äðóãèõ àâòîðîâ, ðàññìàòðèâàþùèõ
ðîñò êðèñòàëëà â àñïåêòå ñàìîîðãàíè-
çàöèè.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ äîñòèæåíèé â îáëàñòè ñèíåðãå-
òèêè ê ïðîöåññàì êðèñòàëëîãåíåçèñà. Â
îáùåì âèäå äàííîå íàïðàâëåíèå èññëå-
äîâàíèé è åãî îðãàíèçàöèîííàÿ ôîðìà
ðåàëèçàöèè ðàññìàòðèâàëèñü â Âåñòíè-
êå, ¹2, 1997.
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Ïðîöåññû ðîñòà (ðàñòâîðåíèÿ) êðèñ-
òàëëîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ â íåðàâíîâåñíîé
ñèñòåìå, ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè êîòîðîé
ÿâëÿþòñÿ êðèñòàëë è îêðóæàþùàÿ åãî
ñðåäà. Ðàñòóùèé (ðàñòâîðÿþùèéñÿ) êðè-
ñòàëë, áóäó÷è îòêðûòîé ñèñòåìîé, îáìå-
íèâàåòñÿ ýíåðãèåé è ìàññîé ñ îêðóæàþ-
ùèì ðàñòâîðîì. Â ïîäîáíûõ îòêðûòûõ
ñèñòåìàõ ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ,
áëàãîäàðÿ âçàèìîäåéñòâèþ â ïîëå ñèëû
òÿæåñòè ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ ôàêòî-
ðîâ, ìîãóò âîçíèêàòü ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûå ñòðóêòóðû, ïðèâîäÿùèå ê
äèññèììåòðèçàöèè êàê êðèñòàëëîîáðà-
çóþùåé ñðåäû, òàê è ðàñòóùèõ â íåé êðè-
ñòàëëîâ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî
âîçíèêíîâåíèå â îáúåìå ðàñòâîðà â øè-
ðîêîì èíòåðâàëå òåðìîäèíàìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ (Ò=20-400°Ñ, Ð=1-1100 àòì.)
êðèñòàëëîãåíåòè÷åñêîãî ðàññëîåíèÿ ðà-
ñòâîðà (ðèñ.1) — íåêîåé ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííîé ñòðóêòóðû, ñîñòîÿùåé èç
÷åðåäóþùèõñÿ óñòîé÷èâûõ êîíâåêòèâíûõ
è êîíöåíòðàöèîííûõ ãðàäèåíòíûõ çîí
(ÃÇ), ãåíåðèðóåìûõ ðàñòóùèì (ðàñòâîðÿ-
þùèìñÿ) êðèñòàëëîì (ñîîáùåñòâîì êðè-
ñòàëëîâ) è âíåøíèìè óñëîâèÿìè (ãðàâè-
òàöèåé, òåïëîîáìåíîì ñ âíåøíåé ñðå-
äîé, ãåîìåòðèåé ïîëîñòè è ò.ä.). Âåëè÷è-
íà ãðàäèåíòà êîíöåíòðàöèè â ÃÇ çàâèñèò
îò òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ, ôîðìû, ðàçìå-
ðà è äåôåêòíîñòè êðèñòàëëà. Â ñëó÷àå
ïðÿìîãî ãðàäèåíòà òåìïåðàòóðû (òåìïå-
ðàòóðà â âåðõíåé ÷àñòè àâòîêëàâà âûøå,
÷åì â íèæíåé) ðàññëîåíèå ãåíåðèðóåòñÿ
âî âñåì èññëåäóåìîì èíòåðâàëå òåìïå-
ðàòóð è äàâëåíèé, âïëîòü äî îáëàñòè ãî-
ìîãåíèçàöèè ðàñòâîðà. Ñ ðàçâèòèåì ãðà-
äèåíòíîé çîíû âîçðàñòàåò òåìïåðàòóð-
íûé ãðàäèåíò â íåé, ÷òî ïðèâîäèò ê ÿâëå-
íèþ òåðìîäèôôóçèè è åùå áîëüøåìó
óâåëè÷åíèþ ãðàäèåíòà êîíöåíòðàöèè
(ïëîòíîñòè) â ãðàäèåíòíîé çîíå è ê åå
ñòàáèëèçàöèè. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ òåì-
ïåðàòóðû è äàâëåíèÿ â îáëàñòè “ãîìîãå-
íèçàöèè” íå ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèÿ öå-
ëîñòíîñòè êðèñòàëëîãåíåòè÷åñêîãî ðàñ-
ñëîåíèÿ â ñèñòåìå. Ãðàäèåíòíàÿ çîíà óñ-
òîé÷èâà äî íåêîòîðîãî ïðåäåëüíîãî çíà-
÷åíèÿ îáðàòíîãî òåìïåðàòóðíîãî ãðàäè-

åíòà, çàòåì ïðîèñõîäèò åå ðàçðóøåíèå è
âîâëå÷åíèå âñåãî ðàñòâîðà â êîíâåêòèâ-
íîå äâèæåíèå, èçìåíÿþùåå ìåõàíèçì è
ñêîðîñòè ìàññîïåðåíîñà â ñèñòåìå.

Íàïðèìåð, ÃÇ øèðèíîé l=1 ñì è
Δñ=1% èìååò åå ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå òåì-
ïåðàòóðû (ΔÒ

êðèò
) 2,9°Ñ. Ïðè ΔÒ<ΔÒ

êðèò
 ÃÇ

ñîõðàíÿåò óñòîé÷èâîñòü è îáúåì êðèñ-
òàëëèçàöèîííîé êàìåðû ðàçáèâàåòñÿ íà
çîíû ñ êîíâåêòèâíûì äâèæåíèåì ðàñòâî-
ðà è óñòîé÷èâûìè ÃÇ.

Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòîâ è òåîðåòè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñèñòåìà “êðèñòàëë-ñðåäà” ïîäðàçäåëÿ-
åòñÿ íà ïîäñèñòåìû: “ðàñòâîð - äèíàìè-
÷åñêèé ïîãðíè÷íûé ñëîé δ

v
- òåìïåðàòóð-

íûé ïîãðàíè÷íûé ñëîé δ
ò
 - êîíöåíòðàöè-

îííûé ïîãðàíè÷íûé ñëîé δ
ñ
 - àäñîðáöè-

îííûé ïîãðàíè÷íûé ñëîé δ
à
” (ðèñ.2).

Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå èçìå-
íåíèÿ îêðóæàþùåãî êðèñòàëë ðàñòâîðà
îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ïîãðàíè÷íûé ñëîé
(ÏÑ) ðàñòâîðà îêîëî êðèñòàëëà. Â ñëó÷àå
ñòðàòèôèöèðîâàííîãî ðàñòâîðà òîëùè-
íà ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ d

ñòð
 ìåíüøå òîëùè-

íû ÏÑ â îêðóæåíèè ãîìîãåííîãî ðàñòâî-
ðà. Ïðè ðîñòå (ðàñòâîðåíèè) êðèñòàëëà â
ãîìîãåííîì ðàñòâîðå ÏÑ âîçëå ãðàíåé
èçìåíÿåòñÿ ïî âûñî-
òå (ðèñ.2,à)

Òîëùèíû êîíöåí-
òðàöèîííîãî, äèíà-
ìè÷åñêîãî è òåìïå-
ðàòóðíîãî ïîãðàíè÷-
íûõ ñëîåâ çàâèñÿò îò
âÿçêîñòè, êîýôôèöè-
åíòîâ äèôôóçèè è
òåìïåðàòóðîïðîâîä-
íîñòè ðàñòâîðà.

Ðîñò (ðàñòâîðå-
íèå) êðèñòàëëà â
ñòðàòèôèöèðîâàí-
íîì ïî êîíöåíòðàöèè
ðàñòâîðå ïðèâîäèò ê
îáðàçîâàíèþ ñòàöèî-
íàðíîãî, ïðàêòè÷åñêè
íå ìåíÿþùåãîñÿ ïî
âûñîòå ÏC (ðèñ. 2,á),
ïàðàìåòðû êîòîðîãî
îïðåäåëÿþòñÿ âÿçêî-

ñòüþ, êîýôôèöèåíòîì äèôôóçèè, çàâè-
ñèìîñòüþ ïëîòíîñòè ðàñòâîðà îò êîíöåí-
òðàöèè è âåëè÷èíîé ãðàäèåíòà ñòðàòèôè-
êàöèè (Ê

1
) îêðóæàþùåãî ðàñòâîðà (èçìå-

íåíèÿ Ê
1
 îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâåííûå èç-

ìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÏÑ). Ïðè îäèíàêî-
âûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â ñèñ-
òåìå òîëùèíà ÏÑ è ñêîðîñòü ëàìèíàðíî-
ãî äâèæåíèÿ â ÏÑ â ñòðàòèôèöèðîâàííîì
ðàñòâîðå ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùèõ âå-
ëè÷èí â îêðóæåíèè ãîìîãåííîãî ðàñòâî-
ðà. Òàêèì îáðàçîì, óñòîé÷èâîñòü ëàìè-
íàðíîãî ÏÑ çàâèñèò îò ïåðåñûùåíèÿ è
ãðàäèåíòà ñòðàòèôèêàöèè ðàñòâîðà íà
äàííîì ãèïñîìåòðè÷åñêîì óðîâíå ãðàíè
êðèñòàëëà.

Ñîãëàñíî ýâîëþöèîííîé ìîäåëè, íà
íà÷àëüíîì ýòàïå ðîñò êðèñòàëëà ïðîèñ-
õîäèò â îêðóæåíèè ãîìîãåííîãî ðàñòâî-
ðà, à â äàëüíåéøåì — â êðèñòàëëîãåíå-
òè÷åñêè ðàññëîåííîì ðàñòâîðå. Ýòî ïðè-
âîäèò ê ïåðåñòðîéêå ïðîöåññîâ â ïîãðà-
íè÷íîì ñëîå, ê ïîÿâëåíèþ íîâûõ öåíòðîâ
ðîñòà è èçìåíåíèþ êèíåòèêè ðîñòà ãðà-
íåé - çàõâàòó ïðèìåñåé, äèññèììåòðèçà-
öèè ôîðìû è îáðàçîâàíèþ ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ äåôåêòíîñòè.

Â ñëó÷àå áîëåå ñëîæíîé ñèñòåìû (íà-
ïðèìåð, ïðè íàëè÷èè â ðàñòâîðå êàêîé-
ëèáî ïðèìåñè) â ðåçóëüòàòå ÿâëåíèÿ âçà-
èìíîé äèôôóçèè îñíîâíîãî êîìïîíåíòà
è ïðèìåñè â ÏÑ è êèíåòèêè çàõâàòà ïðè-
ìåñè êðèñòàëëîì ïðîèñõîäèò ïåðèîäè-
÷åñêîå èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè ïðèìå-
ñè âîçëå ðàñòóùåé ãðàíè. Ýòè íåëèíåé-
íûå ïðîöåññû ìàññîïåðåíîñà â ÏÑ ïîä-
÷èíÿþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûì çàêîíàì íå-
ðàâíîâåñíûõ íåîáðàòèìûõ ÿâëåíèé.

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû ôàçîâàÿ òðàåêòî-
ðèÿ è êîíöåíòðàöèÿ îñíîâíîãî êîìïî-
íåíòà è ïðèìåñè ïðè ðîñòå êðèñòàëëà.
Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóþò òðè òèïà ñî-

Ðèñ.1. Èíòåðôåðîãðàììû ðàñòâîðà âîêðóã ðàñòóùåãî êðèñòàëëà.
à,à1- ÷åðåç 15 ìèí., á,á1 - ÷åðåç 105 ìèí.

Ðèñ.2. Ñòðóêòóðà ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ âåðòèêàëüíîé ãðàíè
ðàñòóùåãî êðèñòàëëà

a' b b'a



ñòð. 3 Âåñòíèê, 27 îêòÿáðÿ 1997 ã., ¹ 10

ñòîÿíèé ïðîöåññà ìàññîïåðåíîñà â çà-
âèñèìîñòè îò çíà÷åíèé m, K

2
, K

3
: óñòîé-

÷èâûé óçåë, óñòîé÷èâûé ôîêóñ è öåíòð
(È.Â.Ýáåëèíã, 1977). Îïðåäåëÿþùèìè
ïàðàìåòðàìè äàííûõ ðåæèìîâ ÿâëÿþòñÿ:
êîýôôèöèåíò çàõâàòà ïðèìåñè, êîýôôè-
öèåíò äèôôóçèè è âçàèìíîé äèôôóçèè
(V

2
), ñòåïåíü ïåðåíàñûùåííîñòè ðàñòâî-

ðà è êîíöåíòðàöèÿ ïðèìåñè â ðàñòâîðå è
èõ âëèÿíèå íà ïðîöåññ ðîñòà êðèñòàëëà.

Äàííûé àâòîêîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ
â ÏÑ ïðè ðîñòå êðèñòàëëà îáúÿñíÿåò âîç-
íèêíîâåíèå òîíêîé (1-100 ìêì) çîíàëü-
íîñòè êðèñòàëëà (ðîñò â ðåæèìàõ óñòîé-
÷èâîãî ôîêóñà è öåíòðà). Òàê,
íàïðèìåð, ïî äàííûì ÈÊ-ñïåê-
òðîñêîïèè â ïðèðîäíûõ öèòðè-
íàõ è ðàäèöèîííî-óñòîé÷èâûõ
êðèñòàëëàõ êâàðöà ôèêñèðóþòñÿ
ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè
âîäîðîäà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
îá îáðàçîâàíèè èõ â íåéòðàëü-
íûõ è êèñëûõ ñèñòåìàõ. Íà îòíî-
ñèòåëüíî áîëåå ùåëî÷íûå óñëî-
âèÿ êðèñòàëëèçàöèè óêàçûâàþò
äûì÷àòàÿ è äûì÷àòî-öèòðèíî-
âûå îêðàñêè. Îòìå÷àåòñÿ òåí-
äåíöèÿ âîçðàñòàíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ñòðóêòóðíîé ïðèìåñè àëþ-
ìèíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè ùåëî÷íî-
ñòè ìèíåðàëîîáðàçóþùèõ ðà-
ñòâîðîâ. Â îáëàñòè äûì÷àòîé è
äûì÷àòî-öèòðèíîâîé çîíàëüíî-
ñòè íàáëþäàþòñÿ ïðîÿâëåíèÿ
ñëåäîâ ðàñòâîðåíèÿ-ðåãåíåðà-
öèè, ÷òî óêàçûâàåò íà íåñòà-
áèëüíîñòü óñëîâèé êðèñòàëëèçàöèè è
çíà÷èòåëüíûå ôëþêòóàöèè ôèçèêî-õèìè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäû. Òàêèì îáðà-
çîì, äåôåêòíîñòü ñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ
çîí ïðèðîäíûõ êðèñòàëëîâ ÿâëÿåòñÿ
ñëåäñòâèåì èçìåíåíèÿ êèñëîòíîñòè-ùå-
ëî÷íîñòè è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâè-
òåëüíîãî ïîòåíöèàëà ðàñòâîðà. Íà ýòîì
ôîíå íàáëþäàþòñÿ ëîêàëüíûå ïóëüñàöèè
ñîñòîÿíèÿ ðàñòâîðîâ, âûçâàííûå òåêòî-
íè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè. Ðàñòâîðèìîñòü
êâàðöà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóðû è ðÍ ðàñòâîðà (Áàëèöêèé,
1978). Ïóëüñàöèè òåðìîäèíàìè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ðàñòâîðà íàðóøàþò ñîñòîÿíèå
ðàâíîâåñèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõî-
äèò ïåðåõîä ê íîâîìó ñîñòîÿíèþ ðàâíî-
âåñèÿ íà ôîíå çàòóõàþùèõ àâòîêîëåáà-
òåëüíûõ ïðîöåññîâ. Çàõâàò ïðèìåñåé
òàêæå ïîä÷èíÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîìó ðå-
æèìó, ïðè÷åì àìïëèòóäà êîëåáàíèé
ïëîòíîñòè îêðàñêè òîíêîé çîíàëüíîñòè
èçìåíÿåòñÿ â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ. Ïå-
ðåõîä ê ñëàáîùåëî÷íûì è íåéòðàëüíûì
ðàñòâîðàì ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ êèíå-
òèêè êîíöåíòðàöèé îñíîâíîãî êîìïîíåí-
òà è ïðèìåñè. Ïðè òàêèõ èçìåíåíèÿõ íàè-
áîëåå óñòîé÷èâ òîëüêî îäèí òèï ñòàöèî-

íàðíîãî ñîñòîÿíèÿ - óñòîé÷èâûé óçåë,
ò.å. àâòîêîëåáàòåëüíûå ïðîöåññû âîçíè-
êàþò â ùåëî÷íûõ ðàñòâîðàõ, à â ñëàáîùå-
ëî÷íûõ è íåéòðàëüíûõ ðàñòâîðàõ èìååò
ìåñòî îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûé ðåæèì
ðîñòà.

Çàêîíîìåðíîñòü ìåõàíèçìà âñòðàè-
âàíèÿ îñíîâíîãî êîìïîíåíòà è ïðèìåñè
â ìàòðèöó êðèñòàëëà îïðåäåëÿåòñÿ ïðî-
öåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â àäñîðáöèîí-
íîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå (ÀÏÑ). Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ íàøèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè, îáðà-
çîâàíèå ÀÏÑ, åãî ñâîéñòâà, ïàðàìåòðû,
îïðåäåëÿþòñÿ ìåõàíèçìîì âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ìåæäó êðèñòàëëîì, èîíàìè (ìîëå-
êóëàìè) ðàñòâîðåííîãî âåùåñòâà è ìîëå-
êóëàìè ðàñòâîðèòåëÿ.

Ñîãëàñíî òåîðèè òâåðäîãî òåëà êðè-
ñòàëë ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê àí-
ñàìáëü êâàíòîâûõ êîëåáàíèé àòîìîâ
(ôîíîíîâ), çàêîí äèñïåðñèè êîòîðûõ ñî-
îòâåòñòâóåò ãðóïïå ñèììåòðèè êðèñòàë-
ëà. Çíà÷èò, â êðèñòàëëå ñ ýëåìåíòàðíîé
ÿ÷åéêîé èç S àòîìîâ âîçìîæíî ñóùåñòâî-
âàíèå äâóõ òèïîâ ôîíîíîâ (âåòâåé): îï-
òè÷åñêèõ â êîëè÷åñòâå (3S-3) è òðåõ àêó-
ñòè÷åñêèõ. Êàæäàÿ âåòâü ïðè ýòîì èìååò
S ïðîäîëüíûõ êîìïîíåíòîâ (LA, LO — ôî-
íîíû), è 2S ïîïåðå÷íûõ (ÒÀ, ÒÎ — ôîíî-
íû).

Ïðè ðîñòå êðèñòàëëà íàèáîëåå âåðî-
ÿòíî íàëè÷èå ôîíîíîâ ñ ÷àñòîòàìè, ñî-
îòâåòñòâóþùèìè ãðàíèöàì êðèñòàëëî-
ãðàôè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé çîíû Áðèëëþ-
ýíà. Ó ðàçíûõ òèïîâ ôîíîíîâ ýòè ÷àñòî-
òû ðàçëè÷íû è ëåæàò â èíòåðâàëå (1012 -
1013) Ãö.

Òàêèì îáðàçîì, êðèñòàëë ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé èñòî÷íèê 3S âûñîêî÷àñòîòíûõ
çâóêîâûõ êîëåáàíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñèììåòðèè êðèñòàëëà, ñ äëèíàìè âîëí
ïîðÿäêà ïàðàìåòðà êðèñòàëëè÷åñêîé ðå-

øåòêè (à). Ýòè âîëíû ñïîñîáíû ðàñïðîñ-
òðàíÿòüñÿ âãëóáü ðàñòâîðà è îêàçûâàòü
îðãàíèçóþùåå âëèÿíèå íà ñòðîèòåëüíûé
êîìïëåêñ ÷àñòèö â ÀÏÑ. Ãëóáèíà ïðîíèê-
íîâåíèÿ âîëí (ôîíîííûé ñêèí-ñëîé) â ðà-
ñòâîð îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì âîëíû (àêóñ-
òè÷åñêîé èëè îïòè÷åñêîé), ïîëÿðèçàöè-
åé âîëíû, åå ÷àñòîòîé, êèíåìàòè÷åñêîé
âÿçêîñòüþ ðàñòâîðà (ν) è ñêîðîñòüþ çâó-
êà (ñ) â ðàñòâîðå íà äàííîé ÷àñòîòå. Ñî-
ãëàñíî òåîðèè òâåðäîãî òåëà, òîëùèíà
ñêèí-ñëîÿ äëÿ ïîïåðå÷íûõ âîëí <δ

Ò
>

îêîëî 10-9 ñì, äëÿ ïðîäîëüíûõ <δ
L
> îêî-

ëî 10-7 ñì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òîëùèíå
ÀÏÑ. Èîíû ðàñòâîðåííîãî âåùå-
ñòâà (èîí) è ìîëåêóëû ðàñòâîðè-
òåëÿ (ðàñòâîðèòåëü), îáðàçóþ-
ùèå âçàèìîäåéñòâóþùèé
ñîëüâàòíûé êîìïëåêñ ÷àñòèö
[èîí-ðàñòâîðèòåëü] è íàõîäÿùè-
åñÿ íà ðàññòîÿíèÿõ δ

Ò
 è δ

L
 îò ãðà-

íè êðèñòàëëà, ñîâåðøàþò âû-
íóæäåííûå êîëåáàíèÿ - ïåðïåí-
äèêóëÿðíî ãðàíè ñ ÷àñòîòîé jL è
ïàðàëëåëüíî åé ñ ÷àñòîòîé jT.
Ïîñêîëüêó äëÿ ðàçíûõ êðèñòàë-
ëîãðàôè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé
çíà÷åíèÿ ÷àñòîò ω

L
 è ω

T
 ðàçëè÷-

íû, òî ðàçëè÷íà è òîëùèíà ÀÏÑ
íà ãðàíÿõ êðèñòàëëà. Òàê êàê â
îáùåì ñëó÷àå äëÿ êàæäîãî êðè-
ñòàëëîãðàôè÷åñêîãî íàïðàâëå-
íèÿ ñóùåñòâóåò S ïðîäîëüíûõ è
2S ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé ñ ðàç-
íûìè ÷àñòîòàìè, ñîîòâåòñòâåí-
íî “ðàññëîåíèå” ÀÏÑ ïðîèñõî-

äèò ñ õàðàêòåðíîé äëÿ êàæäîãî ñëîÿ òîë-
ùèíîé δ. Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû
ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå òîëùèíû àêóñòè-
÷åñêîãî ñêèí-ñëîÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ êðèñ-
òàëëîãðàôè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé.

Ïðîöåññ ðîñòà êðèñòàëëà îïðåäåëÿ-
åòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ñîëüâàòíîãî êîì-
ïëåêñà ñ êðèñòàëëîì â îáëàñòè ÀÏÑ.
Ñîëüâàòíûé êîìïëåêñ èìååò ñâîé íàáîð
íîðìàëüíûõ êîëåáàíèé, îòëè÷íûõ îò íîð-
ìàëüíûõ êîëåáàíèé ðåøåòêè êðèñòàëëà.
Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñîëüâàòíîãî êîìï-
ëåêñà ñ ôîíîíàìè, èçëó÷àåìûìè êðèñ-
òàëëîì â ÀÏÑ, âîçíèêàþò ïåðåñòðîéêà
êîíôèãóðàöèè àòîìîâ ñîëüâàòíîé ñòðóê-
òóðû, èçìåíåíèå ñïåêòðà íîðìàëüíûõ êî-
ëåáàíèé êîìïëåêñà â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñèììåòðèåé êîëåáàíèé ðåøåòêè, ÷òî
ïðèâîäèò ê ðàçðûâó ñâÿçåé ñ ìîëåêóëà-
ìè ðàñòâîðèòåëÿ è ê ïîñëåäóþùåìó
âñòðàèâàíèþ ñòðîèòåëüíûõ ÷àñòèö â
ãðàíü êðèñòàëëà.

Ïåðåõîäíîå ñîñòîÿíèå ñîëüâàòíîãî
êîìïëåêñà â ÀÏÑ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íåêîå ïîäîáèå ìîëåêóëû (àêòèâèðîâàí-
íûé êîìïëåêñ). Èçìåíåíèÿ ñïåêòðà íîð-
ìàëüíûõ êîëåáàíèé àêòèâèðîâàííîãî
êîìïëåêñà òðåáóþò ïðåîäîëåíèÿ íåêîòî-

Èñïîëíèòåëè ïðîåêòà ÐÔÔÈ ¹95-05-15334 (ñëåâà
íàïðàâî: Â.À.Ïåòðîâñêèé - ä.ã.-ì.í., ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà;
îòâåòñòâåííûå èñïîëíèòåëè: Ñ.À.Òðîøåâ - ê.ã.-ì.í.,

À.Ñ.Ìàëüöåâ - ê.ô.-ì.í.)
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ðîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî áàðüåðà — ýíåð-
ãèè àêòèâàöèè (E

a
).

Ïîòåíöèàëüíûé áàðüåð ýíåðãèè àêòè-
âàöèè â äàííîì êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîì
íàïðàâëåíèè çàâèñèò îò âñåõ íîðìàëü-
íûõ êîëåáàíèé ñèñòåìû è ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé Z=(3n - 6) ìíîãîìåðíóþ ãèïåðïî-
âåðõíîñòü (ïîâåðõíîñòü ïîòåíöèàëüíîé
ýíåðãèè — ÏÏÝ) â (3n-5)- ìåðíîì ïðî-
ñòðàíñòâå U(q), ãäå n — êîëè÷åñòâî íîð-
ìàëüíûõ êîîðäèíàò ñèñòåìû.

Ïîíÿòèå ÏÏÝ ïðèìåíÿþò âî ìíîãèõ
îáëàñòÿõ ôèçèêè è õèìèè. Åå îñíîâíûå
ýëåìåíòû — ñòàöèîíàðíûå òî÷êè (ìèíè-
ìóìû è ñåäëîâûå òî÷êè), õðåáòû è äîëè-
íû — íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ îïèñà-
íèåì óñòîé÷èâûõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû è
ïåðåõîäîâ ìåæäó íèìè. Êðèâàÿ, ïðîõî-
äÿùàÿ ÷åðåç òî÷êè ìèíèìóìà ÏÏÝ è ñåä-
ëîâóþ òî÷êó, îïðåäåëÿåò íàïðàâëåíèå
ïðîöåññà ýâîëþöèè ñèñòåìû âçàèìî-
äåéñòâóþùèõ ÷àñòèö (êîîðäèíàòà êðèñ-
òàëëîãåíåòè÷åñêîãî ïðîöåññà -q). Òàêèì
îáðàçîì, ïîòåíöèàëüíûé áàðüåð ýíåðãèè
àêòèâàöèè ÿâëÿåòñÿ ñðåçîì ÏÏÝ ïî êîîð-
äèíàòå êðèñòàëëîãåíåòè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà. Ïóòü ïðîöåññà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé
(ðèñ.4): ïåðâàÿ — èç òî÷êè ìèíèìóìà, ñî-
îòâåòñòâóþùåé äíó äîëèíû ÏÏÝ, îòâå÷à-
þùåé ñîñòîÿíèþ [êðèñòàëë + èîí õ ðà-
ñòâîðèòåëü] (èçõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòå-
ìû â ñåäëîâóþ òî÷êó, ñîîòâåòñòâóþùóþ
àêòèâèðîâàííîìó êîìïëåêñó);. âòîðàÿ —

èç ñåäëîâîé òî÷êè â äíî äîëèíû, âåäó-
ùåé â ñîñòîÿíèå [êðèñòàëë-èîí + ðàñòâî-
ðèòåëü] (êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû).
Òîïîëîãèÿ ÏÏÝ â ïðèíöèïå äîïóñêàåò
ìíîæåñòâî ïóòåé ïðîöåññà, îäíàêî â ñî-
îòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè êâàíòîâîé ìåõà-
íèêè è òåîðèè ãðóïï íàèáîëåå âåðîÿòåí
òàêîé ïóòü ïðîöåññà, ïðè êîòîðîì ñîõðà-
íÿåòñÿ íàèáîëüøåå ÷èñëî ýëåìåíòîâ
ñèììåòðèè, îáíàðóæèâàåìûõ â êîíå÷íîì
ñîñòîÿíèè (ñòðóêòóðà êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè).

Òàêèì îáðàçîì, íà øòóðì ýíåðãåòè-
÷åñêîãî áàðüåðà âûõîäÿò íå îòäåëüíûå
èîíû ðàñòâîðåííîãî âåùåñòâà, à åäèíàÿ
ñèñòåìà âçàèìîäåéñòâóþùèõ àòîìîâ
êðèñòàëëà, èîíà, ðàñòâîðèòåëÿ. À ïîòîì
óæå íà ïîêîðåííîé âåðøèíå ýíåðãåòè-
÷åñêîãî áàðüåðà â îáðàçîâàâøåìñÿ àêòè-
âèðîâàííîì êîìïëåêñå ïðîèñõîäèò îêîí-
÷àòåëüíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñâÿçåé
(êðèñòàëë + èîí õ ðàñòâîðèòåëü)®(êðèñ-
òàëë-èîí + ðàñòâîðèòåëü).

Ðàññìîòðåííûé ìåõàíèçì äîïóñêàåò
âñòðàèâàíèå â ðàñòóùèé êðèñòàëë íå
òîëüêî àòîìîâ âåùåñòâà êðèñòàëëà, íî è
ñîëüâàòíîãî êîìïëåêñà, ïðè óñëîâèè, ÷òî
åãî íîðìàëüíûå êîëåáàíèÿ óäîâëåòâîðÿ-
þò ñèììåòðèè êîíå÷íîãî ñîñòîÿíèÿ. Ýòî
ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîãëîùåíèè êðèñòàëëîì
ìîëåêóë ðàñòâîðèòåëÿ (æèäêèå âêëþ÷å-
íèÿ).

Íà îñíîâå ýòîé ìîäåëè ìîæíî îáúÿñ-
íèòü çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ðîñòà îò òåì-
ïåðàòóðû. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû îò-
êðûâàåò íîâûå êîëåáàòåëüíûå ìîäû â
ñèñòåìå è óâåëè÷èâàåò âåðîÿòíîñòü ïå-
ðåõîäà ñèñòåìû ÷åðåç ýíåðãåòè÷åñêèé
áàðüåð êîîðäèíàòû êðèñòàëëîãåíåòè÷åñ-
êîãî ïðîöåññà.

Ïðèìåñè, íàõîäÿùèåñÿ â ðàñòâîðå è
àäñîðáèðîâàííûå íà ãðàíÿõ êðèñòàëëà,
èçìåíÿþò òîïîëîãèþ ÏÏÝ, ñèììåòðèþ
íîðìàëüíûõ êîëåáàíèé â ñèñòåìå è, ñëå-
äîâàòåëüíî, âëèÿþò íà ñêîðîñòü ðîñòà è
äåôåêòíîñòü êðèñòàëëà. Â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ ïðèìåñè ìîãóò ìîäèôèöèðîâàòü
ÏÏÝ ñ îáðàçîâàíèåì íåñêîëüêèõ ñåäëî-

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè êîíöåíòðàöèé îñíîâíîãî êîìïîíåíòà (ó
1
) è ïðèìåñè

(ó
2
) â êîíöåíòðàöèîííîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå (à) è èõ ôàçîâàÿ òðàåêòîðèÿ (á):1 -

óñòîé÷èâûé óçåë, 2 - óñòîé÷èâûé ôîêóñ, 3 - öåíòð; á) ôàçîâàÿ òðàåêòîðèÿ

Ðèñ.4. Èçìåíåíèå ïîòåíöèàëüíîé
ýíåðãèè âäîëü êîîðäèíàòû ðåàêöèè
êðèñòàëëîãåíåòè÷åñêîãî ïðîöåññà

âèí êîîðäèíàòû ïðîöåññà, èçìåíÿÿ òåì
ñàìûì íå òîëüêî ñêîðîñòü ïðîöåññà ðî-
ñòà, íî è ôîðìó êðèñòàëëà. Èçîìîðôíûå
ïðèìåñè èìåþò ãðóïïó êîëåáàíèé, ÿâëÿ-
þùóþñÿ ïîäãðóïïîé ãðóïïû îñíîâíîãî
êîìïîíåíòà, è ïîýòîìó ëåãêî âñòðàèâà-
þòñÿ â ìàòðèöó êðèñòàëëà.

Åñëè ýíåðãèÿ àêòèâàöèè âåëèêà, òî
ñêîðîñòü ðîñòà êðèñòàëëà ëèìèòèðóåòñÿ
ïîâåðõíîñòíûìè ýôôåêòàìè (êèíåòè÷åñ-
êèé ðåæèì ðîñòà), â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
èìååò ìåñòî äèôôóçèîííûé ðåæèì ðîñ-
òà.

Àñèììåòðèÿ êîîðäèíàòû ïðîöåññà
(ðèñ.4) îòíîñèòåëüíî ñåäëîâûõ òî÷åê
îáúÿñíÿåò ðàçëè÷èå â ñêîðîñòÿõ ðîñòà è
ðàñòâîðåíèÿ êðèñòàëëà.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî êàæäàÿ ãðàíü êðèñ-
òàëëà èìååò ñâîþ òîïîëîãèþ ÏÏÝ, ñêî-
ðîñòè ðîñòà ãðàíåé íåîäèíàêîâû. Îñî-
áûå êîîðäèíàòû ïðîöåññà âîçíèêàþò íà
ðåáðàõ.

Ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîé ìîäåëè, óï-
ðàâëåíèå ïðîöåññîì êðèñòàëëîãåíåçèñà
âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ âíåøíèõ ïîëåé è
äðóãèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà àêòèâèðî-
âàííûé êîìïëåêñ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ, íàðÿ-
äó ñ âçàèìîäåéñòâèåì ÷àñòèö ìåæäó ñî-
áîé è ñ îêðóæåíèåì, ïðèõîäèòñÿ ðàñ-
ñìàòðèâàòü èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîëÿìè.
Ïîñëåäíèå èçìåíÿþò âåðîÿòíîñòè ïåðå-
õîäîâ, â ÷àñòíîñòè, ìîãóò îòêðûâàòüñÿ
íîâûå ïóòè ïðåâðàùåíèé, êîòîðûå â îò-
ñóòñòâèè ïîëåé çàïðåùåíû. Ýòî îáúÿñ-
íÿåò âîçìîæíîñòü íàïðàâëåííîãî âëèÿ-
íèÿ íà ýëåìåíòàðíûé àêò êðèñòàëëîãåíå-
òè÷åñêîãî ïðîöåññà ïóòåì âîçäåéñòâèÿ
âíåøíèì èçëó÷åíèåì.

Ïåðåõîä ñèñòåìû ïî êîîðäèíàòå êðè-
ñòàëëîãåíåòè÷åñêîãî ïðîöåññà, ñ ó÷åòîì
âûøå èçëîæåííûõ ïðàâèë ñèììåòðèè,
ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì. Îäíàêî â íå-
êîòîðûõ ñëó÷àÿõ âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü
è ïðÿìûõ ïåðåõîäîâ èç îäíîé äîëèíû â
äðóãóþ âäîëü ïîïåðå÷íûõ êîîðäèíàò çà
ñ÷åò òóííåëèðîâàíèÿ ëåãêèõ àòîìîâ
(èîíîâ), è ïðåæäå âñåãî âîäîðîäà. Ýòî
ÿâëåíèå ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü îáðàçîâà-
íèå íà ìåæôàçíîé ãðàíèöå ñâîáîäíûõ
ðàäèêàëîâ è èîíîâ (Í, ÎÍ, Í+, ÎÍ-, Î, è
äð.). Îñíîâûâàÿñü íà ÿâëåíèè îáðàçîâà-
íèÿ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ è èîíîâ â îò-
íîñèòåëüíî ïåðåìåùàþùèõñÿ ìíîãî-
ôàçíûõ ñèñòåìàõ, âêëþ÷àþùèõ âîäó,
ìîæíî îáúÿñíèòü ýâîëþöèþ pH ðàñòâî-
ðà â ìèíåðàëèçîâàííîé ïîëîñòè è, ñëå-
äîâàòåëüíî, èçìåíåíèå îêðàñêè è çî-
íàëüíóþ ñòðóêòóðó ïðèðîäíûõ êðèñòàë-
ëîâ.

Äàííûå èññëåäîâàíèÿ ñ ÿíâàðÿ1995ã.
ïðîâîäÿòñÿ ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(ïðîåêò ¹ 95-05-15334).

Ä.ã.-ì.í.
Â. Ïåòðîâñêèé
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Â.Â.Áåëÿåâ çà ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì. 1972ã.

íèþ è òðè ãîäà îñíàùàë ëàáîðàòîðèè
ôèëèàëà íàó÷íûìè ïðèáîðàìè, îáåñïå-
÷èâàÿ íîðìàëüíóþ èõ ðàáîòó. Ïîòîì ñàì
ðåøèë ñåñòü çà ïðèáîðû è â 1959 ãîäó ïå-
ðåâåëñÿ â Èíñòèòóò ãåîëîãèè, â ëàáîðà-
òîðèþ ìèíåðàëîãèè è øëèõîâîãî àíàëè-
çà. Åìó áûë ïîðó÷åí òåðìè÷åñêèé àíàëèç.
Çà ýòîé ðàáîòîé ÿ è çàñòàë Â.Â.Áåëÿåâà,
êîãäà òîæå ïðèøåë â ìèíåðàëîãè÷åñêóþ
ëàáîðàòîðèþ.

Â òî âðåìÿ â èíñòèòóòå áûëà ñòà-
ðåíüêàÿ è õèëåíüêàÿ òåðìîóñòàíîâêà,
ìàëî÷óâñòâèòåëüíàÿ è ìàëîïðîèçâîäè-
òåëüíàÿ. Âÿ÷åñëàâ Âàñèëüåâè÷, áûñòðî
âíèêíóâøèé â òåîðèþ è òåõíèêó àíàëè-
çà è ïîçíàêîìèâøèéñÿ ñ ñîâðåìåííû-
ìè ëàáîðàòîðèÿìè Ìîñêâû è Ëåíèíãðà-
äà, ðåøèë ñàì ñäåëàòü íîâóþ ñîâðå-
ìåííóþ óñòàíîâêó. Âåðîÿòíî, ñõåìà óñ-
òàíîâêè ó íåãî óæå ñëîæèëàñü â ãîëîâå,
ïîñêîëüêó îí äîâîëüíî øóñòðî ÷òî-òî
ðåçàë, ïàÿë, êëåïàë, ñâèí÷èâàë. Ìåíÿ
áóêâàëüíî ïîòðÿñ îäèí åãî êóëèáèíñêèé
ïðèåì: îí ñáåãàë â ìàãàçèí, êóïèë àëþ-
ìèíèåâûé áèäîí÷èê, îòðåçàë îò íåå

Ïóòü Âÿ÷åñëàâà Âà-
ñèëüåâè÷à ê òèìàíñêèì
áîêñèòàì áûë íå ïðÿ-
ìûì è íå êîðîòêèì.

Âíà÷àëå îí ïåøêîì,
êàê Ëîìîíîñîâ, âåñíîé
1951 ãîäà øåë îò Âèçèí-
ãè äî Ñûêòûâêàðà, ÷òî-
áû ïîïàñòü ïîòîì â
Ñâåðäëîâñê è ïîñòóïèòü
íà ó÷åáó â Óðàëüñêèé
ïîëèòåõíè÷åñêèé èí-
ñòèòóò. Ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ ÓÏÈ ñ äèïëîìîì èí-
æåíåðà-ìåòàëëóðãà ïî
öâåòíûì ìåòàëëàì ïî-
ðàáîòàë íåìíîãî â
ÓÍÈÏÐÎìåäè, à â ñåí-
òÿáðå 1956 ãîäà ïåðå-
áðàëñÿ â Ñûêòûâêàð, â
Êîìè ôèëèàë ÀÍ ÑÑÑÐ.

Ñâîþ àêàäåìè÷åñ-
êóþ êàðüåðó Â.Â.Áåëÿåâ
íà÷àë ñ äîëæíîñòè èí-
æåíåðà ïî îáîðóäîâà-
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Â ñâÿçè ñ âûõîäîì â ñâåò ìîíîãðàôèè Â.Â.Áåëÿåâà, Á.À.ßöêåâè÷à, È.Â.Øâåöîâîé “Äåâîíñêèå áîêñèòû Òèìàíà”, èíôîð-
ìàöèÿ î êîòîðîé áûëà ïîìåùåíà â Âåñòíèêå ¹ 8, 1997 ã., â ðåäàêöèþ ïîñòóïèëè ìàòåðèàëû ñ îòêëèêàìè íà ýòî â îáùåì-òî
çàêîíîìåðíîå è äàâíî îæèäàåìîå, íî â òî æå âðåìÿ íåîðäèíàðíîå ñîáûòèå.

Äåëî â òîì, ÷òî ðåøåíèå ïðîáëåìû òèìàíñêèõ áîêñèòîâ îò îòêðûòèÿ ïðîìûøëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé äî ðàçðàáîòêè
ïðîåêòîâ èõ îñâîåíèÿ è íà÷àëà îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè ïðîõîäèëî íà íàøèõ ãëàçàõ è ïðè íàøåì íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè.
Ýòî îäèí èç âûäàþùèõñÿ ðåçóëüòàòîâ íàøåãî îáùåãî ãåîëîãè÷åñêîãî òðóäà.

Êîíå÷íî ÷åñòü îòêðûòèÿ êàê þæíîòèìàíñêèõ, òàê è ñðåäíåòèìàíñêèõ áîêñèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðèíàäëåæèò Óõòèíñ-
êîé ãåîëîãîðàçâåäî÷íîé ýêñïåäèöèè. Â.Ì.Ïà÷óêîâñêèé, À.Ì.Ïëÿêèí, Â.Ï.Àáðàìîâ, Ã.Ï.Ãóëÿåâ, Â.À.Çèí÷åíêî, Â.Ã.Êîëîêîëü-
öåâ, Þ.Ê.Êðûëîâ, Â.À.Ëåáåäåâ, È.Ô.Ëþáèíñêèé, Þ.Ì.Ëûñîâ, Â.Ê.Ìàõàíîâ, Â.Ã.Ñìèðíîâ, Ì.È.Ôåðàïîíòîâ, À.Å.Öàïëèí,
Â.Ã.×åðíûé, Á.À.ßöêåâè÷ è ìíîãèå äðóãèå ãåîëîãè-ïðîèçâîäñòâåííèêè ïðîâåëè êîëîññàëüíóþ ðàáîòó, áëàãîäàðÿ êîòîðîé ñî-
çäàíà íîâàÿ ìîùíåéøàÿ ñûðüåâàÿ áàçà àëþìèíèåâîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè.

Ñ ñàìûõ èñòîêîâ áîêñèòîâîé ïðîáëåìû ñîòðóäíèêè íàøåãî Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ïðèíèìàëè ñàìîå àêòèâíîå ó÷àñòèå â
åå ðàçðàáîòêå. Ìíîãèå íàøè èññëåäîâàíèÿ, îñîáåííî êàñàþùèåñÿ âåùåñòâà áîêñèòîâ, îêàçàëèñü ðåøàþùèìè â âûáîðå ïó-
òåé èçó÷åíèÿ è îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò âñïîìíèòü èññëåäîâàíèÿ  Î.Ñ.Êî÷åòêîâà, Â.Â.Ëèõà÷åâà,
Á.À.Ìàëüêîâà, È.Â.Øâåöîâîé. Íî ãëàâíûé, ïîèñòèíå âûäàþùèéñÿ âêëàä, íåñîìíåííî, âíåñ Â.Â.Áåëÿåâ, ñâÿçàâøèé ñâîþ ñóäüáó
ñ òèìàíñêèìè áîêñèòàìè åùå â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ è ñ òåõ ïîð íå ðàçäåëÿâøèé ëþáîâü ê íèì íè ñ êàêèìè äðóãèìè îáúåêòàìè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé Â.Â.Áåëÿåâà ïî áîêñèòîâîé ïðîáëåìå îòðàæåíû â äåñÿòêàõ îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò, êîòîðûå
âåí÷àþò äâå ôóíäàìåíòàëüíûå ìîíîãðàôèè: “Ìèíåðàëîãèÿ è ãåíåçèñ áîêñèòîâ Þæíîãî Òèìàíà” (Íàóêà, 1974) è âûøåäøàÿ â
ñâåò ñåé÷àñ “Äåâîíñêèå áîêñèòû Òèìàíà”. Ïîñêîëüêó ýòè äâå âûäàþùèåñÿ ðàáîòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå òîëüêî íàèáîëåå
ïîëíîå ñîáðàíèå è îáîáùåíèå âñåé èíôîðìàöèè î òèìàíñêèõ áîêñèòàõ, íî è êâèíòýññåíöèþ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ Â.Â.Áåëÿå-
âà, ÿ õîòåë áû â ýòîì âñòóïèòåëüíîì î÷åðêå íåìíîãî ðàññêàçàòü è î òâîð÷åñêîì ïóòè ñàìîãî àâòîðà.
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íèæíþþ ïîëîâèíó è âìîíòèðîâàë â íåãî
ýëåêòðîíèêó.

À ÿ â ýòî âðåìÿ ìå÷òàë èìåòü ôîòîãî-
íèîìåòð. È ïî ïðèìåðó Â.Â. òîæå ïîáå-
æàë â ìàãàçèí, êóïèë ñðàçó äâà áèäîí÷è-
êà – îäèí òàêîé æå àëþìèíèåâûé, à äðó-
ãîé èç ìîëî÷íî-áåëîé ïîëóïðîçðà÷íîé
ïëàñòìàññû. Èç àëþìèíèåâîãî ñäåëàë
ôîòîêàññåòó, èç ïëàñòèêîâîãî - öèëèíä-
ðè÷åñêèé ýêðàí, ñîåäèíèë èõ òðàíñïîð-
òèðíûì óçëîì îò ðåéñøèíû, êîå-êàêèå
äåòàëè âçÿë èç ñïèñàííûõ òåîäîëèòîâ,
ìèêðîñêîïîâ, ñìîíòèðîâàë âñå íà îïòè-
÷åñêîé ñêàìüå, ïîêðàñèë. Ìîæíî áûëî
ðàáîòàòü. Íà÷àëüñòâî, ïðèâîäÿ â ëàáîðà-
òîðèþ î÷åðåäíóþ ýêñêóðñèþ, îáû÷íî äå-
ìîíñòðèðîâàëî íàøè ôàíòàñòè÷åñêèå
ñîîðóæåíèÿ:

- Ýòî óñòàíîâêè äèôôåðåíöèàëüíîãî
è òåðìîâåñîâîãî àíàëèçà, à ýòî ôîòîãî-
íèîìåòð... Õîðîøèé ïðèáîð!

Â.Â.Áåëÿåâ ñòàë êëàññíûì ñïåöèàëè-
ñòîì ïî òåðìîàíàëèçó è âûâåë ýòîò ìå-

òîä íà ñàìûé ñîâðåìåííûé óðîâåíü.
Íî ó íàñ âàëÿëñÿ â ãàðàæå íå ðàñïà-

êîâàííûì åùå îäèí ïðèáîð - ýëåêòðîí-
íûé ìèêðîñêîï. Äèðåêòîð Ì.Â.Ôèøìàí
óãîâîðèë Â.Â. âçÿòüñÿ çà íåãî. Ìû òîãäà
ïåðååçæàëè â íîâîå çäàíèå. Ïîä ýëåêò-
ðîííûé ìèêðîñêîï âûäåëèëè îòäåëüíûé
êàáèíåò, Â.Â. ñòàë ïîëíûì åãî õîçÿèíîì.
Îí óäèâèòåëüíî áûñòðî íàëàäèë ýòîò
ñëîæíûé àãðåãàò, îñâîèë ìåòîäèêè è óâ-
ëåêñÿ èññëåäîâàíèåì ãëèíèñòûõ ìèíåðà-
ëîâ. Òî, ÷òî ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï - ýòî
õîðîøèé ïðèáîð, áûëî ÿñíî âñåì. È íà-
÷àëüñòâî ñòàðàëîñü óäèâèòü ýêñêóðñàí-
òîâ äðóãèì:

- Ýòî ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï. Ñòîèò
äîðîæå, ÷åì àâòîìàøèíà.

Â.Â.Áåëÿåâ â ýêñïåäèöèè íà ñðåäíåì Òèìàíå. Âåðõíå - âîðûêâèíñêîå
ìåñòîðîæäåíèå. Ñòàðàÿ áàçà. Ëåòî 1972 ã.

ÌÎÍÎÃÐÀÔÈß ÏÎ ÒÈÌÀÍÑÊÈÌ
ÁÎÊÑÈÒÀÌ: ÂÌÅÑÒÎ ÐÅÖÅÍÇÈÈ

Ïî÷åìó “âìåñòî” ?
Ïîòîìó ÷òî àâòîð íèêîãäà íå ðàáîòàë íà Òè-

ìàíå è áîêñèòû âèäåë òîëüêî â ìóçåå.  À ìåæäó
òåì êíèæêà èíòåðåñíàÿ, è íå òîëüêî äëÿ óçêèõ
ñïåöèàëèñòîâ è òèìàíñêèõ ãåîëîãîâ, íî è, êàê
ãîâîðèòñÿ, äëÿ øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè. À
ïîñêîëüêó â íàøåé ñòðàíå î÷åíü ëþáÿò ãîâî-
ðèòü îò èìåíè îáùåñòâåííîñòè (âîâñå íå ñïðà-
øèâàÿ ìíåíèå ñàìîé îáùåñòâåííîñòè) – òî ïî-
÷åìó áû íå âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòîé òðàäèöèåé?

Äîëãîæäàííàÿ ìîíîãðàôèÿ
Ýòî âîâñå íå ëèòåðàòóðíûé îáîðîò. Òè-

ìàíñêèå ëàòåðèòíûå áîêñèòû îòêðûòû â 1970ã.
Îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ áîêñèòîâ, óâåí÷àí-
íûå óòâåðæäåíèåì çàïàñîâ, áûëè çàâåðøåíû
ïî ìåíüøåé ìåðå 10 ëåò íàçàä. Ïðèìåðíî òîã-
äà æå áûëè çàùèùåíû íå îäíà êàíäèäàòñêàÿ
è äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèè. Âòîðîé àâòîð (Á.À-
.ßöêåâè÷) ñòàë ÷óòü ëè ìèíèñòðîì ãåîëîãèè
Ðîññèè, ïåðâûé òîæå äàâíî óøåë íà öàðñêóþ
ñëóæáó (â êà÷åñòâå çàì. äèðåêòîðà Èí-òà ãåî-
ëîãèè), òðåòüÿ (È.Â.Øâåöîâà) çàíèìàåòñÿ ñî-
âñåì äðóãèìè äåëàìè: âíóêàìè è ìèíåðàëî-
ãèåé Óðàëà. Â îáùåì âñåì èì áûëî íå äî ìî-
íîãðàôèé. Ïîíàäîáèëñÿ æåñòêèé ïðåññèíã
íà÷àëüñòâà, ÷òîáû çàñòàâèòü Â.Â.Áåëÿåâà
ñåñòü è íàïèñàòü ýòó êðàéíå íåîáõîäèìóþ
êíèæêó. Õâàëà íà÷àëüñòâó!

Òèìàíñêèå ëàòåðèòíûå áîêñèòû
Òå, êòî íèêîãäà î íèõ íå ñëûõàë, ìîãóò ïðî-

÷èòàòü íà ñòð.15 ñëåäóþùåå (ñòð. 15-16): “Ïî
ñòåïåíè èçó÷åííîñòè ñðåäíåòèìàíñêèå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ áîêñèòîâ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå
ãðóïïû. Ê ïåðâîé èç íèõ îòíîñÿòñÿ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ âîðûêâèíñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ: Âåæàþ-Âî-
ðûêâèíñêîå, Âîñòî÷íîå è Âåðõíåùóãîðñêîå,
êîòîðûå ïîëíîñòüþ ðàçâåäàíû è ïîäãîòîâëå-
íû ê ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. Óòâåðæäåí-
íûå ÃÊÇ îáùèå èõ çàïàñû ñìîãóò îáåñïå÷èâàòü
ðàáîòó ïðîåêòèðóåìîãî çäåñü ðóäíèêà ñ ãîäî-
âîé äîáû÷åé 6 ìëí. ò áîêñèòîâ íà ïðîòÿæåíèè
40 ëåò. Áîêñèòû òåõíîëîãè÷íû, áîëåå 75% çà-
ïàñîâ ïðèãîäíû äëÿ ïåðåðàáîòêè íà ãëèíîçåì
íàèáîëåå äåøåâûì áàéåðîâñêèì ñïîñîáîì,
÷òî ïîäòâåðæäåíî ïî êðóïíîòîííàæíûì ïðî-
áàì íà ãëèíîçåìíûõ çàâîäàõ Óðàëà”.

Ðàáîòà ïðîäåëàíà áîëüøàÿ...
Îïûòíûé ðåöåíçåíò íå ïðåìèíåò âñòàâèòü

òàêóþ ôðàçó â ðåöåíçèþ. Åñëè êòî-òî óñîìíèò-
ñÿ â ýòîì, òî ïóñòü õîòÿ áû ïðî÷èòàåò “Ââåäå-
íèå” (ñòð.5–6):“Â ðàáîòå îáîáùåíû äàííûå
ïî÷òè ïî 200 äåòàëüíî èçó÷åííûì ðàçðåçàì
áîêñèòîíîñíîé ôîðìàöèè. Ðàçëè÷íûì âèäàì
àíàëèçîâ... ïîäâåðãíóòî îêîëî 2000 îáðàçöîâ
áîêñèòîâ è ñîïóòñòâóþùèõ ïîðîä, ïåðåèíòåð-
ïðåòèðîâàí áîëüøîé îáúåì ôîíäîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ è ðàíåå îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò, øèðî-
êî èñïîëüçîâàëàñü ïåðâè÷íàÿ äîêóìåíòàöèÿ
ñêâàæèí è âàëîâûå õèìè÷åñêèå àíàëèçû ïî-
ðîä, âûïîëíåííûå Óõòèíñêîé ÃÐÝ.

Ïàëåîãåîëîãè÷åñêèå è ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-
êèå ïîñòðîåíèÿ áàçèðóþòñÿ íà áîëåå ÷åì 1500
ðàçðåçàõ äåâîíñêèõ îòëîæåíèé, à òàêæå íà
ìíîãî÷èñëåííûõ çàìåðàõ àçèìóòîâ ïàäåíèÿ
êîñîé ñëîèñòîñòè æèâåòñêèõ è ôðàíñêèõ ïåñ-
÷àíèêîâ â åñòåñòâåííûõ îáíàæåíèÿõ... Âïåð-
âûå óäàëîñü ïîñòðîèòü ëèòîëîãî-ïàëåîãåîã-
ðàôè÷åñêèå êàðòû îñíîâíûõ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ
áîêñèòîíîñíîé ôîðìàöèè íà Ñðåäíåì è Þæ-
íîì Òèìàíå â íàðîâñêîå, ñòàðîîñêîëüñêîå,
ïàøèéñêî-ðàííåêûíîâñêîå, ñðåäíåêûíîâñêîå
è ïîçäíåêûíîâñêîå âðåìåíà è íà èõ îñíîâå
óñòàíîâèòü íîâûå çàêîíîìåðíîñòè ëîêàëèçà-

À ïîòîì ñìåíèëè ñòàðîå ñóìñêîå èç-
äåëèå íà õîðîøèé ÷åøñêèé ìèêðîñêîï.

Ãëóáîêîå çíàíèå ýëåêòðîííîé ìèêðî-
ñêîïèè, òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà è áîëü-
øîé îïûò ïîëåâûõ ðàáîò â îòðÿäàõ ëèòî-
ëîãîâ è ñòðàòèãðàôîâ, îñîáåííî Â.È.×à-
ëûøåâà, îêàçàëèñü êàê ðàç òåì àðñåíà-
ëîì, êîòîðûé áûë íåîáõîäèì äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ áîêñèòîâ. Íà íèõ-òî Â.Â.Áåëÿåâ
ïîëíîñòüþ ñîñðåäîòà÷èâàåòñÿ, äàæå ïå-
ðåõîäèò âìåñòå ñ îáîðóäîâàíèåì â ëàáî-
ðàòîðèþ ëèòîëîãèè è îñàäî÷íîãî ðóäîãå-
íåçà, íà÷èíàåò ðàáîòàòü íàä êàíäèäàòñ-
êîé äèññåðòàöèåé, êîòîðóþ óñïåøíî çà-
ùèùàåò â 1972 ã. (Âïðî÷åì, íàó÷íûì ðó-
êîâîäèòåëåì ïî äèññåðòàöèè áûë èçâå-
ñòíûé ãåîëîã è ïîëÿðíûé èññëåäîâàòåëü
Ì.Ì. Åðìîëàåâ, ïî ìîòèâàì íîâîçåìåëü-
ñêîé ýêïåäèöèè êîòîðîãî ñíÿò çíàìåíè-
òûé ôèëüì "Ñåìåðî ñìåëûõ"). Â.Â. Áåëÿ-
åâ äàæå âîçãëàâëÿë ÷óòü ëè íå ãîä ýòó ëà-
áîðàòîðèþ, êîãäà À.È.Åëèñååâà “ïåðå-
áðîñèëè” íà íåôòü.

Ñåìèäåñÿòûå ãîäû, ãîäû øòóðìà áîê-
ñèòîâîé ïðîáëåìû, áûëè ñàìûìè ïðî-
äóêòèâíûìè â òâîð÷åñêîé áèîãðàôèè
Â.Â.Áåëÿåâà, è ýòî ìû âèäèì ïî åãî ïóá-
ëèêàöèÿì. Íî îí íå îòîøåë îò íàó÷íîé ðà-
áîòû, â òîì ÷èñëå îò ïîëåâûõ è ëàáîðà-
òîðíûõ èññëåäîâàíèé, è ïîñëå òîãî, êàê
çàíÿë òðóäíóþ è ìíîãîñòðàäàëüíóþ äîë-
æíîñòü ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ (1976-1988
ãã.), à çàòåì çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî
íàó÷íîé ðàáîòå (1988-1996 ãã.). Ïî-ïðå-
æíåìó îí ñëåäèò çà áîêñèòîâûìè äåëà-
ìè, àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ñîâåùàíèÿõ, ðå-
ãóëÿðíî ïóáëèêóåò ðåçóëüòàòû.

È âîò åãî íîâàÿ êíèãà...
Àêàäåìèê
Í. Þøêèí
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öèè ìåñòîðîæäåíèé áîêñèòîâ, à òàêæå ñèíõ-
ðîííûõ ñ íèìè êîìïëåêñíûõ ðîññûïåé”.

CREDO, ÷òî â ïåðåâîäå îçíà÷àåò “âå-
ðóþ”

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëíîñòüþ óÿñíèòü îñî-
áåííîñòè ãåíåòè÷åñêîé êîíöåïöèè àâòîðîâ,
íåäîñòàòî÷íî ïðî÷èòàòü òîëüêî “Çàêëþ÷å-
íèå”. Ïðèäåòñÿ èçó÷èòü òðè ïåðâûå ãåîëîãè-
÷åñêèå ãëàâû (Ãë.1. Èñòîðèÿ îòêðûòèÿ è ñîñòî-
ÿíèå èçó÷åííîñòè áîêñèòîâ Ñðåäíåãî Òèìàíà;
Ãë.2. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ðàéîíîâ áîêñè-
òîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïàëåîãåîìîðôîëîãè-
÷åñêîå ïîëîæåíèå áîêñèòîíîñíîé ôîðìàöèè;
Ãë.3. Ñòðîåíèå, ñîñòàâ è òèïèçàöèÿ ðàçðåçîâ
áîêñèòîíîñíîé ôîðìàöèè).

Ñòð.15: “Àíàëèç èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè
ïîêàçàë, ÷òî âûâîäû ïî ðÿäó ïðîáëåìíûõ âîï-
ðîñîâ áîêñèòîîáðàçîâàíèÿ â ðàéîíå íåðåäêî
äåëàëèñü èñêëþ÷èòåëüíî èñõîäÿ èç òåîðåòè-
÷åñêèõ âîççðåíèé, êîòîðûõ ïðèäåðæèâàþòñÿ
èõ àâòîðû, èëè íà îñíîâå èçó÷åíèÿ íåìíîãèõ
÷àñòíûõ ðàçðåçîâ áîêñèòîíîñíîé ôîðìàöèè
íà îäíîì èç ó÷àñòêîâ, à çàòåì ðàñïðîñòðàíÿ-
ëèñü íà âåñü áîêñèòîðóäíûé ðàéîí.

Ìíîãîëåòíèå ñîáñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ
ñðåäíåòèìàíñêèõ áîêñèòîâ óáåäèëè íàñ â íå-
îáõîäèìîñòè äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà
ê èçó÷åíèþ êîíêðåòíûõ áîêñèòîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé è çàëåæåé. Òàêîé ïîäõîä ê ñòîëü ñëîæ-
íûì íåòèïè÷íûì îáúåêòàì, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ
ìåñòîðîæäåíèÿ áîêñèòîâ Ñðåäíåãî Òèìàíà,
îêàçàëñÿ îïðàâäàííûì. Îí ïîçâîëèë ñíÿòü ðÿä
íåÿñíûõ è ñïîðíûõ âîïðîñîâ è ñäåëàòü âûâî-
äû áîëåå îáîñíîâàííûìè è äîñòîâåðíûìè”.

Âàæíåéøàÿ, ïðèíöèïèàëüíàÿ óñòàíîâêà
àâòîðîâ – ýòî ðåñòàâðàöèÿ äîðóäíîãî ðåëüå-
ôà ïóòåì òùàòåëüíîãî ïðîñëåæèâàíèÿ ðåïåð-
íûõ ãîðèçîíòîâ:

“Ïîïûòêè ðåñòàâðàöèè äîðóäíîãî ðåëüå-
ôà ïî êîñâåííûì, â ÷àñòíîñòè, ïî ëèòîãåíåòè-
÷åñêèì, ïðèçíàêàì ïîðîä áîêñèòîíîñíîé ôîð-
ìàöèè...íå ïðèâîäÿò ê îäíîçíà÷íûì âûâîäàì.
Â ñâÿçè ñ ýòèì â ...ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ
ïîñòðîåíèÿõ íàìè áûë èñïîëüçîâàí ðÿä ðàç-
íîðàíãîâûõ ïàðàìåòðîâ. Â êà÷åñòâå îïîðíîé
ðåïåðíîé ïîâåðõíîñòè áûëà ïðèíÿòà ïîäîøâà
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîé òîëùè. ...Ìû èñõîäè-
ëè èç òîãî, ÷òî îíà áûëà îòíîñèòåëüíî ãîðè-
çîíòàëüíà â íà÷àëå íàêîïëåíèÿ òîëùè, ïðàê-
òè÷åñêè îäíîâîçðàñòíà íà âñåé ðàññìàòðèâà-
åìîé ïëîùàäè ââèäó ìãíîâåííîãî (â ãåîëîãè-
÷åñêîì ïîíèìàíèè) ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçì, à
ñàìà âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íàÿ òîëùà õîðîøî
îòëè÷èìà â ðàçðåçå îò ïîäñòèëàþùèõ òåððè-
ãåííî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé” (ñòð.32).

“Ïîñêîëüêó ìîùíîñòü íèæíåé òåððèãåííî-
ãëèíèñòîé òîëùè â ðàéîíå Âîðûêâèíñêîé
ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé èçìåíÿåòñÿ îò 0 ì íà
ïàëåîâîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ äî 80-
100 ì â äåïðåññèÿõ, à ïðåâûøåíèå ïàëåîâî-
äîðàçäåëîâ íàä ïîäîøâîé âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íîé òîëùè, ïðèíÿòîé çà íóëåâóþ ïîâåðõ-

íîñòü, äîñòèãàåò 20
ì, òî ðàñ÷ëåíåííîñòü
ðåëüåôà ïåðåä çàõî-
ðîíåíèåì áîêñèòîâ ñ
ó÷åòîì ïîëóòîðíîé
ïîïðàâêè ñîñòàâëÿëà
150-180 ì” (ñòð.33).

Äðóãàÿ âàæíàÿ
÷àñòü àâòîðñêîãî
credo – ýòî ãåíåòè-
÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ
ñèíðóäíîãî ðåëüåôà:

“Àíàëèçèðóÿ êàð-
òû èçîïàõèò íèæíåé
òåððèãåííîé òîëùè
ðàéîíà Âîðûêâèíñ-
êîé ãðóïïû ìåñòî-
ðîæäåíèé, ìîæíî äî-
ñòàòî÷íî óâåðåííî
âûäåëèòü äâà ãåíåòè-
÷åñêèõ òèïà ðåëüåôà
âðåìåíè áîêñèòîîá-
ðàçîâàíèÿ: ýðîçèîí-
íûé, áåçðóäíûé, íà
ñëàíöàõ è ñóùå-
ñòâåííî êâàðöåâûõ
ïîðîäàõ, è ýðîçèîí-
íî-êàðñòîâûé, ðóä-
íûé, íà ñëàíöåâî-
êàðáîíàòíûõ, ïðå-
èìóùåñòâåííî êàð-
áîíàòíûõ ïîðîäàõ
ðèôåéñêîãî ôóíäà-
ìåíòà. Äëÿ ïåðâîãî
õàðàêòåðíû âîäîðàç-
äåëû ìÿãêèõ î÷åðòà-
íèé è õîðîøî ðàçðà-
áîòàííûå äîëèíû ñ
íåáîëüøîé (äî 100)
êðóòèçíîé ñêëîíîâ..., äëÿ âòîðîãî – áîëåå êîí-
òðàñòíûé ðåëüåô ñ øèðîêèì ðàçâèòèåì çàì-
êíóòûõ îòðèöàòåëüíûõ ôîðì êàðñòîâîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ...”

Â èòîãå ìíîãîïëàíîâîãî èçó÷åíèÿ áîêñè-
òîâ (ãåîëîãè÷åñêîãî, ëèòîëîãè÷åñêîãî, ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîãî, ãåîõèìè÷åñêîãî) àâòîðû âûñ-
òðàèâàþò  âïå÷àòëÿþùóþ ãåíåòè÷åñêóþ êîí-
öåïöèþ, â êîòîðîé áåç áîëüøèõ íàòÿæåê ìîæ-
íî îáúÿñíèòü âñå íàáëþäàåìûå ôàêòû:

“Ëàòåðèòíîå âûâåòðèâàíèå ñóùåñòâåííî
êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñóáñòðàòà â óñëîâèÿõ óñ-
òîé÷èâîãî âîçäûìàíèÿ òåððèòîðèè ïîñòîÿííî
ñîïðîâîæäàëîñü âûùåëà÷èâàíèåì êàðáîíàòîâ
è ðàçâèòèåì êàðñòà íà ïàëåîâîäîðàçäåëàõ è èõ
ñêëîíàõ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî íàêîïëåíèþ äå-
ëþâèàëüíî-êîëëþâèàëüíûõ ïðîäóêòîâ âûâåò-
ðèâàíèÿ â ëîêàëüíî çàìêíóòûõ êàðñòîâûõ ïî-
íèæåíèÿõ â ïðåäåëàõ ýòèõ ïàëåîïîäíÿòèé.

...Âûùåëà÷èâàíèå êàðáîíàòîâ çà÷àñòóþ
êîìïåíñèðîâàëîñü îáðàçîâàíèåì ãèïåðãåí-
íî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãëèíèñòûõ ïðîäóêòîâ çà
ñ÷åò âåùåñòâà, ïîñòóïàâøåãî èç âåðõíåé ÷àñ-
òè ïðîôèëÿ âûâåòðèâàíèÿ. Â ïîñëåäóþùåì â
ïðîöåññå ëàòåðèòèçàöèè ýòî ïðèâîäèëî ê îá-
ðàçîâàíèþ ýëþâèàëüíûõ ïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñ-
ëå è áîêñèòîâ, íàñëåäîâàâøèõ ìíîãèå ñòðóê-
òóðíî-òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè èñõîäíûõ êàð-
áîíàòíûõ è ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä.

Â äàëüíåéøåì íà çàêëþ÷èòåëüíûõ ñòàäè-
ÿõ ðàçâèòèÿ ëàòåðèòíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ è
îñîáåííî íà íà÷àëüíîì ýòàïå èõ çàõîðîíåíèÿ
ïðîèñõîäèëî ÷àñòè÷íîå ïåðåîòëîæåíèå ëàòå-
ðèòèçèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ ñ áëèæàéøèõ âû-
ñòóïîâ ïàëåîðåëüåôà. Â óñëîâèÿõ ïîãðóæåíèÿ
òåððèòîðèè ýòî ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ øëåé-
ôà äåëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûõ áîêñèòîâ...”
(ñòð.85).

Çàìå÷àíèå î ðåöèêëèíãå
Îïûòíûé ðåöåíçåíò îáÿçàòåëüíî óïîòðå-

áèò íåïîíÿòíûå (ëó÷øå âñåãî èíîñòðàííûå)
ñëîâå÷êè, ÷òîáû ïîêàçàòüñÿ ÷èòàòåëþ î÷åíü
óìíûì (à èìåííî äëÿ ýòîãî è ïèøóòñÿ ðåöåí-
çèè). Ïîíÿòèå, îáîçíà÷àåìîå ýòèì ìîäíûì
íûíå ñëîâå÷êîì, çàáðåçæèëî ó ìåíÿ â 80-õ ãî-
äàõ, êîãäà Íèíà Ëàâðåíêî ëîâêî îáâåëà ìåíÿ
âîêðóã ïàëüöà, èñòðàòèâ âñå ñêóäíûå ñðåäñòâà
íàøåé ëàáîðàòîðèè íà âûïîëíåíèå ñîòíè
êâàíòîìåòðè÷åñêèõ ñèëèêàòíûõ àíàëèçîâ ðè-
ôåéñêèõ ñëàíöåâ Òèìàíà. Íî äåëî áûëî ñäå-
ëàíî, è ÿ ðåøèë õîòÿ áû ïîñìîòðåòü íà ýòè
àíàëèçû – íåò ëè â íèõ ÷åãî-ëèáî èíòåðåñíî-
ãî. È òóò îêàçàëîñü, ÷òî âåðõíåðèôåéñêèå
ñëàíöû (ñåé÷àñ ÿ óæå íå ïîìíþ, èç êàêîé ñâè-
òû) áûëè îò÷åòëèâî ãèäðîëèçàòíûìè! À ýòî
çíà÷èò, ÷òî îíè åùå äî ìåòàìîðôèçìà áûëè
äåðèâàòàìè äðåâíèõ (íàïðèìåð, âåíäñêèõ èëè
êåìáðèéñêèõ) êîð âûâåòðèâàíèÿ. Âûõîäèò, ÷òî

Îîëèòîâûé áîêñèò.

ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß ÁÎÊÑÈÒÎÂ
ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÊÎÌÈ
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ñðåäíåäåâîíñêèé ëàòåðèòíûé ïðîöåññ ðàçâè-
âàëñÿ ïî ñóáñòðàòó ïîðîä, ÷àñòü èñõîäíîãî
ìàòåðèàëà êîòîðûõ óæå ïîáûâàëà â (äðåâíåé)
êîðå âûâåòðèâàíèÿ. Âîò îí – ðåöèêëèíã.

È äåéñòâèòåëüíî, â ýòîé êíèæêå ìû íàõî-
äèì óäèâèòåëüíûå ñîñòàâû ïàóíñêèõ ÷åðíûõ
ñëàíöåâ, ñîäåðæàùèõ, íàïðèìåð, 29-32%
Al2O3 è 7.2–8.7% K2O. Òàêèå ïîðîäû àòòåñòó-
þòñÿ â òåðìèíàõ ëèòîõèìèè êàê ùåëî÷íûå
ãèäðîëèçàòû è àëêàëèòû. Îíè ìîãóò áûòü ëèáî
ìåòàñîìàòèòàìè, ëèáî  ñëþäèñòûìè îáðàçî-
âàíèÿìè – äåðèâàòàìè êîð âûâåòðèâàíèÿ, â
÷àñòíîñòè – àðèäíîãî òèïà. Â äàííîì ñëó÷àå,
êîíå÷íî, áëèæå ê èñòèíå âòîðîå.

Íåîáõîäèìûå íåäîñòàòêè
Ðåöåíçèÿ, â êîòîðîé ñ äîëæíîé ïðèíöèïè-

àëüíîñòüþ íå îòìå÷åíû íåäîñòàòêè, êðóïíûå
è ïîìåëü÷å, – ýòî ñîâåðøåííî íåäîñòîéíûé
è çàñëóæèâàþùèé ïðåçðåíèÿ âèä ðåöåíçèé.
Ýòî âñå ðàâíî ÷òî öåðêîâü áåç êðåñòà – òî åñòü
ïðîñòî çåðíîñêëàä, à íå öåðêîâü. Ïîýòîìó íå-
äîñòàòêè íåîáõîäèìû, à åñëè èõ êàê áû íå âèä-
íî – òî âñå ðàâíî íàäî íàéòè.

Ïåðâûé êðóïíûé íåäîñòàòîê ÿ îáíàðóæèë
ñðàçó, ïðîñòî çàãëÿíóâ â ñïèñîê ëèòåðàòóðû.
Ïî÷åìó â íåì îòñóòñòâóåò ñòàòüÿ â “Ãåîõèìèè”
ìîåé áûâøåé àñïèðàíòêè Ë.È.Îïàðåíêîâîé,
ïðîñëàâèâøåéñÿ òåì, ÷òî íàïèñàëà âïîëíå
ïðèëè÷íóþ äèññåðòàöèþ ïî ãåîõèìèè òèìàí-
ñêîãî ðèôåÿ,... íî íå ñòàëà åå çàùèùàòü ïî
ïðè÷èíàì, ïîêà íàóêå íå èçâåñòíûì?

Âòîðîé íåäîñòàòîê íàéòè åùå ïðîùå, òàê
êàê îí ëîãè÷åñêè âûòåêàåò èç ïåðâîãî: ïî÷å-
ìó íè ðàçó íå óïîìÿíóòà ìîÿ ôàìèëèÿ?! Ðàç-
âå òðóäíî áûëî Â.Â.Áåëÿåâó íàïèñàòü, íàïðè-
ìåð, òàê: “Õîòÿ ß.Ý.Þäîâè÷ íèêîãäà íå áûë íà
Òèìàíå, íî åãî àñïèðàíòêà Ë.È.Îïàðåíêîâà íå
ñòàëà çàùèùàòü ñâîþ äèññåðòàöèþ”. ×èòà-
òåëü äîëãî áû, íàìîðùèâ ëîá, ïûòàëñÿ ïîíÿòü,
êàê ñîîòíîñÿòñÿ ìåæäó ñîáîþ “õîòÿ” è “íî” –
à ìåæäó òåì, êàê áû ìíå áûëî ïðèÿòíî!

Ä.ã.-ì.í.
ß.Þäîâè÷

ÄÅÂÎÍÑÊÈÅ ÁÎÊÑÈÒÛ ÒÈÌÀÍÀ ÈËÈ
ÄÂÀÄÖÀÒÜ ÏßÒÜ ËÅÒ ÑÏÓÑÒß

Â 1971 ã. ïîÿâèëîñü ñåíñàöèîííîå ñî-
îáùåíèå îá îòêðûòèè ëàòåðèòíûõ áîêñè-
òîâ íà äåâîíñêèõ áàçàëüòàõ Òèìàíà â âåð-
õîâüÿõ ð.Âîðûêâû. Àâòîðàìè ïóáëèêàöèè
â æóðíàëå “Ðàçâåäêà è îõðàíà íåäð” áûëè
ãåîëîãè Êîëîêîëüöåâ Â.Ã., Ïà÷óêîâñêèé
Â.Ì., Ïëÿêèí À.Ì. è Áåëÿåâ Â.Â. Áûëî
÷åìó óäèâèòüñÿ è ìíå, íåïëîõîìó çíàòî-
êó òèìàíñêèõ áàçàëüòîâ. Íè íà Ñåâåðíîì,
íè íà Ñðåäíåì Òèìàíå íè÷åãî ïîõîæåãî
íà ëàòåðèòû íà áàçàëüòàõ ÿ íå íàáëþäàë.
Æóðíàëüíàÿ ïóáëèêàöèÿ çàðîäèëà ó ìåíÿ
ïîäîçðåíèå, ÷òî çäåñü ÷òî-òî íå òàê. Ëå-
òîì òîãî æå ãîäà ÿ áûë êîìàíäèðîâàí íà
Âåðõíåâîðûêâèíñêèé ó÷àñòîê, ãäå íà÷à-
ëîñü ðàçâåäî÷íîå ïðîôèëüíîå áóðåíèå
íà áîêñèòû. Î÷åíü ñêîðî âñå ñòàëî ÿñ-
íûì, êàê áîæèé äåíü. Íèãäå íà âîðûêâèí-
ñêèõ äåâîíñêèõ áàçàëüòàõ ëàòåðèòíûõ
áîêñèòîâ íå áûëî è â ïîìèíå. Âåçäå êàð-
òèíà áûëà îáðàòíîé: ìîùíûé ñâåæèé áà-
çàëüòîâûé ïîêðîâ ëåæàë íà ïëàùåîáðàç-
íîé çàëåæè áîêñèòîâ, ñôîðìèðîâàâøåé-
ñÿ íà ìåòàìîðôè÷åñêîì êàðáîíàòíî-
ñëàíöåâîì òèìàíñêîì ôóíäàìåíòå.

Ñòàëî î÷åâèäíûì, ÷òî àâòîðû ñåíñà-
öèè ïîñòàâèëè âñå ñ íîã íà ãîëîâó è â ïðÿ-
ìîì è â ïåðåíîñíîì ñìûñëå. Íóæíî áûëî
áåçîòëàãàòåëüíî èñïðàâëÿòü ãðóáóþ
îøèáêó ãåîëîãîâ, ÷òîáû êàðäèíàëüíî èç-
ìåíèòü, ïîêà åùå íå ïîçäíî, ñòðàòåãèþ
äàëüíåéøèõ ïîèñêîâ áîêñèòîâ. Ñâîè ñî-
îáðàæåíèÿ î òîì, ÷òî èç ñåáÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþò òèìàíñêèå áîêñèòû, ÷òî áûëî èõ ñóá-
ñòðàòîì è êàêîâ âîçðàñò ëàòåðèòíûõ êîð,
ÿ èçëîæèë âìåñòå ñ ìîèìè ñîàâòîðàìè â
íåáîëüøîé ñòàòüå “Î âîçðàñòå áîêñèòî-
íîñíûõ ëàòåðèòîâ íà Ñðåäíåì Òèìàíå”,
îïóáëèêîâàííîé â òðóäàõ Èíñòèòóòà ãåî-
ëîãèè çà 1972 ãîä, âûïóñê 17. Àâòîðû: Á.À.-
Ìàëüêîâ, À.Ä.Åñòàôüåâà, Í.À.Ìàëüêîâà.
Òðè âàæíåéøèõ âûâîäà èç ýòîé ïóáëèêà-
öèè îêàçàëèñü òî÷íûìè è íåçûáëåìûìè,
îïðåäåëèâøèìè âñþ ñòðàòåãèþ äàëüíåé-
øèõ ïîèñêîâ áîêñèòîâ íà Òèìàíå:

1. “Èìåþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãåî-
ëîãè÷åñêèå è ðàäèîëîãè÷åñêèå äàííûå
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ëàòåðèòíûå
êîðû âûâåòðèâàíèÿ Ñðåäíåãî Òèìàíà ôîð-
ìèðîâàëèñü íà ýðîäèðîâàííîé è çàêàðñòî-
âàííîé ïîâåðõíîñòè äðåâíåãî (áàéêàëüñ-
êîãî) ôóíäàìåíòà, ñëîæåííîãî ïàâúþãñêîé
(êàðáîíàòíîé) è ïàóíñêîé (èçâåñòêîâî-
ñëàíöåâîé) ñâèòàìè ðèôåÿ, ïðîíèçàííû-
ìè èíòðóçèÿìè äèàáàçîâ. Áîêñèòîíîñíàÿ
ëàòåðèòíàÿ êîðà âûâåòðèâàíèÿ ôîðìèðî-
âàëàñü íà ìåòàìîðôè÷åñêèõ ñëàíöàõ, äè-
àáàçàõ è ïðîäóêòàõ èõ ìåõàíè÷åñêîãî ðàç-
ðóøåíèÿ, êîòîðûå îòëàãàëèñü íà çàêàðñòî-
âàííîé ïîâåðõíîñòè èçâåñòíÿêîâ â ïîíè-
æåíèÿõ ïàëåîðåëüåôà” (ñ.102).

2. “Äîâåðõíåäåâîíñêèé âîçðàñò êîðû
âûâåòðèâàíèÿ ëàòåðèòíîãî òèïà íà Ñðåä-
íåì Òèìàíå è ñâÿçü ýòîé êîðû íå ñ âåðõ-
íåäåâîíñêèì (òðàïïîâûì), à ñ ýïèáàé-
êàëüñêèì ñóáñòðàòîì ïîçâîëÿþò ïî-íî-
âîìó îöåíèâàòü ïåðñïåêòèâû áîêñèòî-
íîñíîñòè Òèìàíñêîãî ðåãèîíà. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå âå-
ðîÿòíûì ñóùåñòâîâàíèå íà Òèìàíå äâóõ
ýïîõ áîêñèòîîáðàçîâàíèÿ - âèçåéñêîé è
äîâåðõíåäåâîíñêîé” (ñ.103).

3. “Êîíòèíåíòàëüíîå ðàçâèòèå Òèìà-
íà ïðîäîëæàëîñü ñ êåìáðèÿ äî ñðåäíåãî
äåâîíà (íà Ñðåäíåì Òèìàíå) â óñëîâèÿõ
ãîñïîäñòâà âëàæíîãî òðîïè÷åñêîãî êëè-
ìàòà (Ñòðàõîâ, 1960), ïîýòîìó òåîðåòè-
÷åñêè ìîãëè ôîðìèðîâàòüñÿ êîðû âûâåò-
ðèâàíèÿ ëþáîãî âîçðàñòà, íî âåðîÿò-
íîñòü çàõîðîíåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ íàèáî-
ëåå ìîëîäûõ äîâåðõíåäåâîíñêèõ êîð
çíà÷èòåëüíî áîëüøå. Íà âîñòî÷íîì ñêëî-
íå Ñåâåðíîãî Óðàëà øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåíû áîêñèòû ýéôåëüñêîãî è æèâåòñêî-
ãî âîçðàñòà (Ñòðàõîâ, 1960). Ìîæíî
ïðåäïîëàãàòü ñ áîëüøåé äîëåé âåðîÿò-
íîñòè, ÷òî êîðû âûâåòðèâàíèÿ ëàòåðèò-
íîãî òèïà íà Òèìàíå òàêæå ñôîðìèðîâà-
ëèñü â ñðåäíåì äåâîíå” (ñ.103).

Äâàäöàòèëåòíèå ïîèñêîâûå è ðàçâå-
äî÷íûå ðàáîòû íà áîêñèòû íà Ñðåäíåì
Òèìàíå ïîäòâåðäèëè îáîñíîâàííîñòü íà-
øèõ âûâîäîâ è òî÷íîñòü ñäåëàííûõ ïðî-

ãíîçîâ. Ñóáñòðàò ëàòåðèòîâ, êàê è ïðåä-
ïîëàãàëîñü, îêàçàëñÿ íà âñåõ øåñòè îò-
êðûòûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ äðåâíèì (áàé-
êàëüñêèì). Ïðè áóðåíèè áûëè îáíàðóæå-
íû àïîäèàáàçîâûå ëàòåðèòû (Èâîíèí,
1981). Íà Âåðõíåùóãîðñêîì ìåñòîðîæ-
äåíèè áîêñèòû îáðàçîâàëèñü ïî ðåäêî-
ìåòàëëüíûì ôåíèòàì ïîçäíåáàéêàëüñ-
êîãî âîçðàñòà. Ñàìûå ìîëîäûå ìàãìàòè-
÷åñêèå ïîðîäû íà Ñðåäíåì Òèìàíå ñ
ìîùíîé êîðîé âûâåòðèâàíèÿ êàîëèíèòî-
âîãî ïðîôèëÿ - ýòî ðàííåäåâîíñêèå ñ àá-
ñîëþòíûì âîçðàñòîì 430 ìëí ëåò îëèâè-
íîâûå ìåëèëèòèòû èç òðóáêè Óìáèíñêîé
íà ñåâåðíîì ïîãðóæåíèè Âîëüñêî-Âûì-
ñêîé ãðÿäû (Ìàëüêîâ, Õîëîïîâà, 1995).
Êîðû íà òðóáêå ïåðåêðûòû ôðàíñêèìè
òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿìè.

Îïðàâäàëñÿ è íàø ïðîãíîç î ñðåäíå-
äåâîíñêîì âîçðàñòå ëàòåðèòíûõ áîêñè-
òîâ Ñðåäíåãî Òèìàíà, ïî êðàéíåé ìåðå
áîëüøèíñòâà èç íèõ. Äåéñòâèòåëüíî, íà
ïëîùàäÿõ Çàîñòðîâñêîãî è Âîëîäèíñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèé ðàçâåäî÷íîå áóðåíèå
ïîêàçàëî, ÷òî çàëåæè áîêñèòîâ ïåðåêðû-
òû òåððèãåííûìè ïîðîäàìè âåðõíåãî ýé-
ôåëÿ. Îá ýòîì æå ãîâîðèò è ìèíåðàëüíûé
ñîñòàâ ïîçäíåýéôåëüñêîé ðîññûïè È÷å-
òüþ, ïðåäñòàâëåííîé íàáîðîì ñàìûõ óñ-
òîé÷èâûõ ê âûâåòðèâàíèþ ìèíåðàëîâ.
Ðåäêîìåòàëëüíàÿ è çîëîòîíîñíàÿ ðîñ-
ñûïü áåç ñîìíåíèÿ ôîðìèðîâàëàñü çà
ñ÷åò ðàçìûâà ðàííåýéôåëüñêèõ èëè ïðå-
äýéôåëüñêèõ ëàòåðèòíûõ êîð íà Òèìàíå
(Ìàëüêîâ, Õîëîïîâà, 1995).

Íà îñíîâàíèè èìåþùèõñÿ ñåãîäíÿ
ãåîëîãè÷åñêèõ è ðàäèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî äåâîíñêèå êîðû
âûâåòðèâàíèÿ ëàòåðèòíîãî òèïà íà Òèìà-
íå ñôîðìèðîâàëèñü âî âðåìåííîì èí-
òåðâàëå 400-385 ìëí ëåò, ò.å. â ýìñêîì è
ýéôåëüñêîì âåêàõ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
÷àñòü ëàòåðèòíûõ êîð èìååò ðàííåæèâåò-
ñêèé âîçðàñò.

Ðàçâåäêà òèìàíñêèõ áîêñèòîâ óæå çà-
âåðøåíà, è êðóïíûå çàïàñû øåñòè ìåñ-
òîðîæäåíèé îïðåäåëåíû. Îíè ñîñòàâëÿ-
þò îêîëî ÷åòâåðòè âñåõ ðàçâåäàííûõ çà-
ïàñîâ â Ðîññèè. Íåäàâíî îïóáëèêîâàíà
ñîäåðæàòåëüíàÿ ìîíîãðàôèÿ, ïîñâÿùåí-
íàÿ áîêñèòàì Òèìàíà: Â.Â.Áåëÿåâ, Â.À.
ßöêåâè÷, È.Â.Øâåöîâà “Äåâîíñêèå áîê-
ñèòû Òèìàíà”.- Ñûêòûâêàð.- 1997.- 188 ñ.

Ìåíÿ ãåîëîãà-òèìàíöà ïîÿâëåíèå
ýòîé êíèãè ðàäóåò, ïîòîìó ÷òî ñáûëèñü
ìîè è íàøè ïðîãíîçû ïî ëàòåðèòíûì áîê-
ñèòàì Òèìàíà, ñäåëàííûå 25 ëåò íàçàä.
Íî ïîñêîëüêó àâòîðû ìîíîãðàôèè â èñ-
òîðè÷åñêîì îáçîðå î íàøèõ âûâîäàõ è
ïðîãíîçàõ âûñêàçàëèñü ñëèøêîì òóìàí-
íî è ìàëîâðàçóìèòåëüíî, ìíå ïîíåâîëå
ïðèõîäèòñÿ ñïàñàòü ñâîþ íàó÷íóþ ðåïó-
òàöèþ è âîññòàíàâëèâàòü èñòîðè÷åñêóþ
ñïðàâåäëèâîñòü. Íà ïàìÿòü íåâîëüíî
ïðèõîäèò èçâåñòíûé àôîðèçì: “Âñå íî-
âîå - ýòî õîðîøî çàáûòîå ñòàðîå”.

Ä.ã.-ì.í.
 Á.Ìàëüêîâ
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Â ÏÎÈÑÊÀÕ ÍÅÊÈÌÁÅÐËÈÒÎÂÛÕ ÀËÌÀÇÎÂ
Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 2 â ñîñòàâå

Ò.Øóìèëîâîé (íà÷àëüíèêà îòðÿäà),
È.Øóìèëîâà (íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà),
Ç.Äâîéíèêîâîé (ãåîëîãà I êàòåãîðèè),
À.Ìèêóøåâà è Ñ.Ñëîáîæàíèíà (òåõíèêîâ-
ëàáîðàíòîâ) ïðîâîäèë ïîëåâûå èññëåäî-

âàíèÿ íà òåððèòîðèè Õàíòû-Ìàíñèéñêî-
ãî àâòîíîìíîãî îêðóãà ïî òåìå “Ìèíåðà-
ëîãèÿ àëëîòðîïíûõ ìîäèôèêàöèé óãëå-
ðîäà”.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ýêñïåäèöèîí-
íûõ ðàáîò áûëè èçó÷åíèå çàêîíîìåðíî-
ñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ óãëåðîäíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïðîÿâ-
ëåíèé óãëåðîäíîé ìèíåðàëèçàöèè â ðàç-
íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ, àíàëèç
âîçìîæíîñòè ïðîÿâëåíèÿ ìåòàñîìàòîçà
â çîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óãëåðîäíîé ìè-
íåðàëèçàöèè, îïðîáîâàíèå óãëåðîäñî-
äåðæàùèõ, âìåùàþùèõ ïîðîä è ýêëîãè-
òîâ.

Âïåðâûå íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî
Óðàëà ïðîâåäåíû ðàáîòû, íàïðàâëåííûå
íà äåòàëüíîå èçó÷åíèå ìèíåðàëîãèè óã-
ëåðîäèñòîãî âåùåñòâà, è íà ïðàêòèêå èñ-
ïîëüçîâàí ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ñïîñîá
ïîèñêîâ àëìàçîâ íåêèìáåðëèòîâîãî
òèïà, ïî êîòîðîìó èìååòñÿ ïîëîæèòåëü-
íîå ðåøåíèå íà èçîáðåòåíèå.

Â ïðîöåññå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé
èçó÷åíû âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Íåðêàþñêîãî
ïîëèìåòàìîðôè÷åñêîãî ýêëîãèò-àìôè-
áîëèò-ãíåéñîâîãî êîìïëåêñà è ñîïðå-
äåëüíûé ó÷àñòîê Îëûñÿ-Ìóñþðñêîãî
ìàññèâà óëüòðàîñíîâíûõ è îñíîâíûõ ïî-
ðîä â ìåæäóðå÷üå ðåê Íåðêàþ è Íÿäîêî-
òà.

Â ðåçóëüòàòå ïîëåâûõ íàáëþäåíèé îò-
ìå÷åíî, ÷òî óãëåðîäñîäåðæàùèå ïîðîäû
ïðåäñòàâëåíû íå òîëüêî êâàðöèòàìè, íî
è ñëàíöàìè, è ïî÷òè ìîíîóãëåðîäèñòû-
ìè ñëàíöàìè îáðàçóþùèìè íåâûäåð-

æàííûå ïðîñëîè ìîùíîñòüþ îò íåñêîëü-
êèõ ñàíòèìåòðîâ äî 100 ì, ìåñòàìè îáúå-
äèíÿþùèåñÿ â ïà÷êè. Óãëåðîäñîäåðæà-
ùèå êâàðöèòû è ñëàíöû çàëåãàþò ñîãëàñ-
íî è èìåþò ÷åòêèå êîíòàêòû ñ âìåùàþ-
ùèìè ïîðîäàìè, ðàñïðîñòðàíåíû ïðå-
èìóùåñòâåííî ñðåäè àìôèáîëèòîâ Íåð-
êàþñêîãî êîìïëåêñà è èñêëþ÷èòåëüíî
ðåäêî ñðåäè óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä Îëû-
ñÿ-Ìóñþðñêîãî ìàññèâà. Íàèáîëåå ìîù-
íûå (äî 100 ì) ïðîñëîè óãëåðîäñîäåðæà-
ùèõ ïîðîä) ïðèóðî÷åíû ê çîíå êîíòàêòà
àìôèáîëèòîâ è óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä.
Àíàëèç ïîëåâûõ íàáëþäåíèé ïîêàçûâà-
åò, ÷òî óãëåðîäèñòîå âåùåñòâî ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â òîíêîäèñïåðñ-
íîì âèäå, î÷åíü ðåäêî îáðàçóÿ ìîíîóã-
ëåðîäèñòûå ìàëîìîùíûå (äî 15 ñì) ïðî-
ñëîè è ëèíçû, ñëîæåííûå ñêðûòîêðèñòàë-
ëè÷åñêèìè âûäåëåíèÿìè. Íàèáîëåå áî-
ãàòûå óãëåðîäîì ó÷àñòêè ïðèóðî÷åíû,
êàê ïðàâèëî, ê çîíàì èíòåíñèâíîãî ðàñ-
ñëàíöåâàíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü áëàãî-
ïðèÿòíû äëÿ îáðàçîâàíèÿ àëìàçîâ â óñ-
ëîâèÿõ äèíàìîìåòàìîðôèçìà.

Ïðîâåäåíî äåòàëüíîå îïðîáîâàíèå
óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñëàíöåâ è êâàðöè-
òîâ, à òàêæå ýêëîãèòîâ íà âûÿâëåíèå âîç-
ìîæíîñòè îáíàðóæåíèÿ â íèõ àëìàçîâ íå-
êèìáåðëèòîâîãî òèïà è äëÿ èçó÷åíèÿ ìè-
íåðàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ óãëåðîäèñòî-
ãî âåùåñòâà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ðàçíîâèäíîñòåé ýêëîãèòîâ. Íà îä-

íîé èç òî÷åê íàáëþäåíèÿ íàìè ñðåäè íèõ
áûëî âûäåëåíî äåâÿòü ïðèðîäíûõ òèïîâ,
îòëè÷àþùèõñÿ ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûìè
îñîáåííîñòÿìè è îêðàñêîé.

Óãëåðîäñîäåðæàùèå êâàðöèòû

Ðåöåïò òîïëèâà
äëÿ ïå÷êè

(èç îïûòà øóìèëîâñêîãî îòðÿäà)

Ïðåäëàãàåì ñïîñîá çàêëàäêè
äðîâ â ïå÷êó, ïîçâîëÿþùèé ïîääåð-
æèâàòü áëàãîïðèÿòíûé òåìïåðàòóð-
íûé ðåæèì â òå÷åíèå 4-õ ÷àñîâ, ÷òî
îñîáåííî óäîáíî â íî÷íîå âðåìÿ.
Ñïîñîá àïðîáèðîâàí â óñëîâèÿõ Ïðè-
ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðè íî÷íîé òåìïå-
ðàòóðå äî ìèíóñ 30Ñ.

Ïîëîæèòå òîïëèâî â ïå÷êó â óêà-
çàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñíèçó
ââåðõ: 2 ëèñòà áåðåñòû 10õ20ñì, 10
çàëèøàéíåííûõ ñóõèõ åëîâûõ âåòî-
÷åê, 2 ïîëåíà åëîâîé ñóøèíû (d=12-
15ñì,) 3 ïîëåíà ñûðîé áåðåçû (d=8-
10 ñì). Îòêðîéòå ïîëíîñòüþ çàñëîí-
êó, ïîäîæãèòå áåðåñòó, çàêðîéòå
äâåðöó. ×åðåç 10 ìèíóò ïðèêðîéòå
çàñëîíêó äî ìèíèìóìà è ìîæåòå ñïî-
êîéíî íûðÿòü â ñïàëüíèê.

Ñïîêîéíîé íî÷è Âàì, äîðîãèå êîë-
ëåãè.

Îñîáåííî íåîòðàçèì ìóæ÷èíà,
âûáðèòûé ïî çåðêàëüíîìó êîìïàñó (èç

ôîòîàðõèâà øóìèëîâñêîãî îòðÿäà)

Äîïîëíèòåëüíî â õîäå ïîëåâûõ ðà-
áîò íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè çàôèê-
ñèðîâàíà, îïèñàíà è îïðîáîâàíà òîëùà
íåôðèòîèäíûõ ïðîÿâëåíèé, ïðèóðî÷åí-
íûõ ê çîíå ÃÓÃÐ. Ìîùíîñòü íåôðèòî-
íîñíîé òîëùè ñèëüíî âàðüèðóåò (2-
200ì). Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íåôðèò
çäåñü îòëè÷àåòñÿ ÷åðíîé îêðàñêîé, ÷òî
ìîæåò áûòü âûçâàíî âåðîÿòíûì ïðèñóò-
ñòâèåì ðàññåÿííîãî óãëåðîäèñòîãî âå-
ùåñòâà.

Îò èìåíè âñåõ ÷ëåíîâ îòðÿäà âûðàæà-
åì ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü ÐÔÔÈ
(ïðîåêòû ¹ 96-05-66237, 97-05-79055) è
äèðåêöèè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè çà ñâîåâ-
ðåìåííîå ôèíàíñèðîâàíèå ðàáîò.

Íà÷àëüíèê îòðÿäà
Ò.Øóìèëîâà,

ê.ã.-ì.í.
È.Øóìèëîâ
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ÒÐÅÒÜß ÅÆÅÃÎÄÍÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ
ÀÑÑÎÖÈÀÖÈÈ ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÃÅÎËÎÃÈÈ

Áàðñåëîíà, 22-27 ñåíòÿáðÿ 1997 ã.

Êîíôåðåíöèè IAMG ïðîâîäÿòñÿ åæå-
ãîäíî, êðîìå “îëèìïèéñêèõ ëåò”, êîãäà
ñîáèðàåòñÿ Ìåæäóíàðîäíûé ãåîëîãè-
÷åñêèé êîíãðåññ, íà êîòîðîì îðãàíèçóåò-
ñÿ ñèìïîçèóì ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ãåîëî-
ãèè. Íà Ìåæäóíàðîäíîì ãåîëîãè÷åñêîì
êîíãðåññå â Ïåêèíå â ïðîøëîì ãîäó ñåê-
öèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè áûëà íà-
ñòîëüêî ïîïóëÿðíà, ÷òî â çàëå, ãäå îíà
ïðîõîäèëà, íå áûëî ñâîáîäíûõ ìåñò, è
ìíîãèå ñòîÿëè ó ñòåí, ñëóøàÿ äîêëàäû.

Êîíôåðåíöèÿ ýòîãî ãîäà áûëà òàêæå
ìíîãî÷èñëåííà, èíòåðåñíà è õîðîøî
îðãàíèçîâàíà. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî
ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðîãðàììà, âûñëàííàÿ
ó÷àñòíèêàì åùå â àâãóñòå, íà 90% áûëà
âûïîëíåíà. Ïî÷òè âñå äîêëàä÷èêè ñóìå-
ëè ïðèåõàòü è ñäåëàëè ñîîáùåíèÿ -
áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 148 ó÷àñòíè-
êîâ. Êîíôåðåíöèÿ ïðîâîäèëàñü â Ïî-
ëèòåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå Êàòàëî-
íèè (Áàðñåëîíà). Â ÷èñëå îðãàíèçà-
òîðîâ áûëè ðàçëè÷íûå óíèâåð-
ñèòåòû è ïðàâèòåëüñòâåííûå
îðãàíèçàöèè Èñïàíèè, à òàêæå
Ãåîëîãè÷åñêîå óïðàâëåíèå
øòàòà Êàíçàñ (ÑØÀ). Ïîñëå-
äíåå ðàñïðîñòðàíèëî íà
êîíôåðåíöèè êîìïàêò-äèñê
ñ áàçîé äàííûõ íà 1996ã. ïî
ìåñòîðîæäåíèÿì çîëîòà,
ñåðåáðà, öèíêà è äðóãèõ ìå-
òàëëîâ íà òåððèòîðèè ÑØÀ.

Îñíîâíîé òåìîé ñîâå-
ùàíèÿ áûë ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç ñìåøàííûõ äàí-
íûõ â ãåîíàóêàõ. Â ýòîì
ãîäó èñïîëíèëîñü ñòî
ëåò ñî äíÿ îïóáëèêîâà-
íèÿ â ìàòåðèàëàõ Ëîí-
äîíñêîãî êîðîëåâñêîãî îá-
ùåñòâà ôóíäàìåíòàëüíîé ñòà-
òüè Êàðëà Ïèðñîíà, ïîñâÿùåííîé ìåòî-
äàì ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêè â òåîðèè
ýâîëþöèè, â êîòîðîé îí íàìåòèë îñíîâ-
íîé ïîäõîä ê àíàëèçó ñìåøàííûõ äàííûõ
â åñòåñòâîçíàíèè (âñåì ó÷àñòíèêàì áûëî
âðó÷åíî ôàêñèìèëüíîå èçäàíèå ýòîé ðà-
áîòû). Íó è êðîìå òîãî, îáëàñòü íàó÷íûõ
èíòåðåñîâ Âåðû Ïàâëîâñêîé, Ðèêàðäî
Îëåà è íåêîòîðûõ äðóãèõ îðãàíèçàòîðîâ
ýòîãî ñîâåùàíèÿ ñîâïàäàëà ñ îñíîâíîé
òåìîé êîíôåðåíöèè. Àíàëèçó ñìåøàííûõ
äàííûõ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè áûëè ïî-
ñâÿùåíû çàñåäàíèÿ ìíîãèõ ñåêöèé ñîâå-
ùàíèÿ. Òàêèå ñåêöèè ïîäðàçäåëÿëèñü ïî
îáëàñòÿì ïðèëîæåíèÿ: ìîðñêàÿ ãåîëî-
ãèÿ, ñåéñìîëîãèÿ, ïåòðîôèçèêà è ò.ä.
Ââåäåíèåì â ïðîáëåìó àíàëèçà ñìåøàí-
íûõ äàííûõ áûëà ÷àñîâàÿ ëåêöèÿ Äæ.Àé-
ò÷èñîíà (J.Aitchison), ïðî÷èòàííàÿ èì â
ïåðâûé äåíü êîíôåðåíöèè.
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ñåêöèé. Îðãàíèçàòîðû ãëàâíûé óïîð ñäå-
ëàëè íà óñòíûå äîêëàäû, à ñòåíäîâûå äîê-
ëàäû ïðåäâàðÿëèñü óñòíûì ïÿòèìèíóò-
íûì ñîîáùåíèåì íà ñîîòâåòñòâåííîé
ñåêöèè. Ïàðàëëåëüíî è òî÷íî ïî ïðîãðàì-
ìå ðàáîòàëè òðè ñåêöèè, ÷òî ïîçâîëÿëî
âûáðàòü è ïðîñëóøàòü íàèáîëåå èíòåðåñ-
íûå äîêëàäû. Íå îáîøëîñü, êîíå÷íî, è áåç
êóðüåçîâ. Àëåêñ Âîðîíîâ (A.Woronow,
ÑØÀ) çàÿâèë øåñòü äîêëàäîâ íà ðàçíûå
ñåêöèè, ðàññ÷èòûâàÿ, ÷òî ÷àñòü èç íèõ
ìîãóò íå ïðèíÿòü. Â ïðîãðàììó âêëþ÷èëè
âñå äîêëàäû, è â ðåçóëüòàòå åìó ïðèøëîñü
èçðÿäíî ïîáåãàòü ïî óíèâåðñèòåòñêîìó
ãîðîäêó. Êîíå÷íî, îí íå âåçäå óñïåâàë è
ýòèì âåñåëèë ïóáëèêó.

Ñåêöèÿ “Íåéðîííûå ñåòè, ôðàêòàëû è
äðóãèå ìîäíûå êîíöåïöèè”, íåñìîò-

ðÿ íà íåñêîëüêî øóòëèâîå íàçâàíèå,
ïîëüçîâàëàñü áîëüøîé ïîïóëÿðíî-
ñòüþ, òåì áîëåå ÷òî íà êîíôåðåí-
öèþ áûë ïðèãëàøåí Ê.×åí (Qiuming

Cheng) -
îäèí èç âå-

äóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ïî òå-
îðèè ôðàêòàëîâ â ïðèëîæåíèè ê ãåîëîãè-
÷åñêèì ïðîáëåìàì. Èì áûëè ñäåëàíû
äâà äîêëàäà ïî ïðèìåíåíèþ ôðàêòàëîâ
â ãåîíàóêàõ íà ðàçíûõ ñåêöèÿõ è çàêàçíàÿ
ëåêöèÿ ïî ìóëüòèôðàêòàëàì íà ïîñëå-
äíåì çàñåäàíèè êîíôåðåíöèè. Ñîïðåä-
ñåäàòåëü ñåêöèè è ÷ëåí ìåæäóíàðîäíî-
ãî íàó÷íîãî êîìèòåòà ñëåäóþùåãî ñîâå-
ùàíèÿ Ô. Àãòåðáåðã ïðåäëîæèë ñîçäàòü
ïîñòîÿííóþ ñåêöèþ ïî ìåòîäàì íåëè-
íåéíîé äèíàìèêè, òåîðèè õàîñà, ôðàêòà-
ëàì íà êîíôåðåíöèÿõ ïî ìàòåìàòè÷åñêîé
ãåîëîãèè, òåì áîëåå ÷òî îêîëî 10% äîê-
ëàäîâ â òîé èëè èíîé ìåðå êàñàëèñü ýòîé
îáëàñòè, è íåëüçÿ âîñïðèíèìàòü ýòî
òîëüêî êàê ìîäíîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå
- çà íèì áóäóùåå.

Íà ñåêöèè “Ðàçâèòèå êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé â ãåîíàóêàõ” áûëè ïðåäñòàâ-
ëåíû ðàáîòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ òðåõìåð-
íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ñëóøàÿ äîê-

ëàäû, ÿ âñïîìèíàë ðàáîòó
Â.Í.Ìèëüêîâà, ïðåäñòàâëåí-
íóþ âåñíîé ýòîãî ãîäà â ñïå-
öèàëèçèðîâàííîì ñîâåòå â íàøåì èíñòè-
òóòå, è óáåæäàëñÿ, ÷òî òðåõìåðíîå ìîäå-
ëèðîâàíèå ìíîãîñëîéíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
òåë â óñëîâèÿõ íåïîëíûõ äàííûõ â Ðîññèè
íà÷àëî ðàçâèâàòüñÿ åñëè íå ðàíüøå, òî
îäíîâðåìåííî ñ Çàïàäîì, è ðåçóëüòàòû ó
íàñ ïîëó÷åíû íè÷óòü íå õóæå.

Ñåêöèÿ “×èñëåííûå ìåòîäû â ãåîíàó-
êàõ”, â ðàáîòå êîòîðîé ÿ ïðèíèìàë ó÷àñ-
òèå ñ äîêëàäîì, èìåëà âòîðîå íàçâàíèå
26-é ñèìïîçèóì Ãåî÷àòîêâà (26th
Geochautauqua). Íåçàâèñèìî îò åâðîïåé-
ñêèõ øêîë ãåîñòàòèñòèêè (íàïðèìåð, øêî-
ëû Ìàòåðîíà â Ôîíòåíáëî) áîëåå 20 ëåò
ðàçâèâàåòñÿ ýòî íàïðàâëåíèå â ÑØÀ. Ðà-
íåå àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå åæåãîäíî ñîáè-
ðàëèñü íà óèê-ýíä â Íüþ-Èîðêå è îáñóæ-
äàëè ïðèêëàäíûå ïðîáëåìû ìàòåìàòèêè

â ãåîíàóêàõ. Øèðîêàÿ òåìàòèêà òàêèõ
ñèìïîçèóìîâ îòðàæåíà â ñåêöèè
“×èñëåííûå ìåòîäû â ãåîíàóêàõ”. Ìíå
ïîêàçàëîñü, ÷òî ýòà ñåêöèÿ, â êîòîðîé
ñîáðàíû äîêëàäû ïî îñòàòî÷íîìó

ïðèíöèïó, â íåêîòîðîì ñìûñëå
áûëà àíàõðîíèçìîì â ðàìêàõ

ýòîé êîíôåðåíöèè. Îäíàêî, âîç-
ìîæíî, èìåííî íà òàêîé
ñåêöèè ìîæíî óñëûøàòü î
ñîâåðøåííî ýêçîòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ.

Ñ 1994 ã. òðåòèé ðàç
ñîáèðàåòñÿ êîíôåðåíöèÿ

Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèà-
öèè ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè

êàê êîíôåðåíöèÿ íîâîãî òèïà. Ðåøèëè èõ
ïîêà ïðîâîäèòü â Åâðîïå (ïîëó÷àåòñÿ äå-
øåâëå, è áîëüøåå ÷èñëî ëþäåé ìîæíî
ñîáðàòü): â 1995ã. îíà áûëà â Ãåðìàíèè,
â 1998 ã. áóäåò â Èòàëèè.

Íîâûé ñòèëü ðàáîòû êîíôåðåíöèè
ïðèâëåêàåò èññëåäîâàòåëåé, è ñðåäè íèõ
ìíîãî èíòåðåñíûõ ëþäåé. Ïðîôåññîð
Äæîðäæ Áàðòîøè èç Âåíãåðñêîé àêàäå-
ìèè íàóê ñäåëàë çàêàçíîé äîêëàä ïîä
âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíûì íàçâàíèåì “Íå-
êîòîðûå îáëàñòè ãåîìàòåìàòèêè êàê âè-
äÿòñÿ ãåîëîãó (äåéñòâèòåëüíî ëè ýòî ìîñò
ìåæäó ãåîëîãàìè è ìàòåìàòèêàìè?)”.Â
çàêëþ÷åíèå îí âåñüìà îáðàçíî ñðàâíèë
ãåîëîãèþ è ìàòåìàòèêó ñ äâóìÿ âûñîêè-
ìè ìîùíûìè è êðàñèâûìè ñòîëáàìè,
ðàñöâå÷åííûìè ôëàãàìè è ôîíàðèêàìè,
êîòîðûå ñòîÿò íà ðàçíûõ áåðåãàõ îäíîé
ðåêè. Ìåæäó íèìè, ê ñîæàëåíèþ, äî ñèõ
ïîð íàòÿíóòû òîëüêî âåðåâêè, ïî êîòîðûì
áåç äðîæè íåâîçìîæíî ïåðåñå÷ü ðåêó.
Ýòè âåðåâêè è íîñÿò íàçâàíèå “ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ”.

Äîêòîðàíò
Â.Ðàêèí
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Ñ 29 ñåíòÿáðÿ ïî 2 îêòÿáðÿ â Êàçàíè
ïðîõîäèëà ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ
“Ñïåêòðîñêîïèÿ, ðåíòãåíîãðàôèÿ è êðè-
ñòàëëîõèìèÿ ìèíåðàëîâ”. Îíà áûëà îðãà-
íèçîâàíà Êàçàíñêèì ãîñóäàðñòâåííûì
óíèâåðñèòåòîì, Ìèíèñòåðñòâîì îáùåãî
è ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçî-
âàíèÿ Ðîññèè, Òàòàðñêîé ðåñïóáëèêàíñ-
êîé êîìèññèåé ïî çàïàñàì, Ðîññèéñêîé
àêàäåìèåé íàóê è Âñåñîþçíûì ìèíåðà-
ëîãè÷åñêèì îáùåñòâîì. Ôèíàíñîâàÿ
ïîääåðæêà êîíôåðåíöèè áûëà îêàçàíà
Òàòàðñêîé ðåñïóáëèêàíñêîé êîìèññèåé
ïî çàïàñàì, Ðîññèéñêèì ôîíäîì ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è Ìèíèñòåð-
ñòâîì îáùåãî è ñðåäíåãî ïðîôåññèî-
íàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèè. Êîíôå-
ðåíöèÿ, íå ñ÷èòàÿ õîçÿåâ, ñîáðàëà îêîëî
50 ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ èç Ìîñêâû,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, Íîâîñèáèðñêà, Òîìñ-
êà, Èðêóòñêà, Ìèàññà, Óôû, Ëüâîâà, Ãîí-

êîíãà è, êîíå÷íî æå, Ñûêòûâêàðà. Ñûê-
òûâêàðñêàÿ äåëåãàöèÿ, ñîñòîÿâøàÿ èç
ïîëíîãî áîåâîãî êîìïëåêòà: äîêòîðîâ
(À.Á.Ìàêååâ, Â.À.Ïåòðîâñêèé), äîêòîðàí-
òà (Â.Ï.Ëþòîåâ), êàíäèäàòà íàóê (Þ.Â.Ã-
ëóõîâ), íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà (Ñ.À.Ïîïîâ)
è àñïèðàíòà (Å.À.Ãîëóáåâ), îêàçàëàñü ñà-
ìîé ïðåäñòàâèòåëüíîé èç èíîãîðîäíèõ.

Êàê ýòî è âîäèòñÿ íà ïîäîáíûõ ìåðî-
ïðèÿòèÿõ, ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû ìèðíî
è äðóæåëþáíî çàñëóøàëè äîêëàäû äðóã
äðóãà, òîâàðèùåñêè ïîóæèíàëè è ïîêàòà-
ëèñü ïî Âîëãå, îòøëèôîâàâ ïðè ýòîì ðå-
øåíèÿ êîíôåðåíöèè. Â öåëîì åå ðàáîòà
áûëà î÷åíü íàïðÿæåííîé è óëîæèëàñü â
äâà ïðîãðàììíûõ äíÿ ïëåíàðíûõ è ñåê-
öèîííûõ çàñåäàíèé. Âñå äîêëàäû íà êîí-
ôåðåíöèè áûëè óñòíûìè. Â íèõ çàòðàãè-
âàëèñü òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ôèçèêè
ìèíåðàëîâ, ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû, êîíêðåòíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ è ïðàê-
òè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ôèçè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ èçó÷åíèÿ âåùåñòâà.

Ïî ìàòåðèàëàì êîíôåðåíöèè áûëè
èçäàíû òåçèñû äîêëàäîâ, è, ïî çàâåðåíèþ
îðãàíèçàòîðîâ, â áëèæàéøåå âðåìÿ áóäåò
îïóáëèêîâàí ñáîðíèê èçáðàííûõ äîêëà-
äîâ, â êîòîðûé âîéäóò ðàáîòû è Ñûêòûâ-
êàðñêîé äåëåãàöèè. Ïîýòîìó ìû íå áóäåì
ãîâîðèòü î ïðîñëóøàííûõ äîêëàäàõ, âû-
äåëÿòü êàêèå-ëèáî èç íèõ. Îäíàêî õî÷åò-
ñÿ îòìåòèòü îäèí âíåïëàíîâûé äîêëàä,

ñäåëàííûé íàñòîÿòåëåì Ñâèÿæñêîãî ìî-
íàñòûðÿ Êèðèëëîì. Íåñìîòðÿ íà äîæäü, ñ
ïîñòîÿííîé óëûáêîé íà ñìóãëîì ëèöå ñâÿ-
ùåííîñëóæèòåëü âûñîêîïðîôåññèîíàëü-
íî ðàçúÿñíèë àóäèòîðèè ó÷åíûõ ñìûñë
ïîíÿòèÿ “äóøà”, áåñêîðûñòíîãî ñëóæåíèÿ
íàóêå êàê ôîðìå ïîñòèæåíèÿ äóõîâíîãî
ìèðà, è ïîä êîíåö ïîâåäàë ñåðèþ öåðêîâ-
íî-ïîëèòè÷åñêèõ àíåêäîòîâ, îòðàæàþùèõ
ðåàëüíûå ñîáûòèÿ, ñ ïåðñîíàæàìè èç “çà-
òàñêàííîé êîëîäû” ïîëèòèêîâ.

Çà âñå âðåìÿ íàøåãî ïðåáûâàíèÿ â
Êàçàíè õîçÿåâà íå äàëè íàì ïðàêòè÷åñêè
íè îäíîé ñâîáîäíîé ìèíóòû, ìû áûëè ïî-
ñòîÿííî çàíÿòû îáñóæäåíèåì ðàáîò, ïëà-
íîâ äàæå íà êóëüòóðíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ.
Êàçàíü âèäåëè òîëüêî ïîçäíî âå÷åðîì, íî
çàìåòèëè, êàê îíà ïðåîáðàçèëàñü è ïîõî-
ðîøåëà. Êðîìå íàñûùåííîé ïðîòîêîëü-
íîé ïðîãðàììû ñàìîîðãàíèçîâûâàëèñü
êëóáû ïî èíòåðåñàì ñ çàñåäàíèÿìè íå-
ïîñðåäñòâåííî â ëàáîðàòîðèÿõ íàó÷íûõ
ó÷ðåæäåíèé è äåìîíñòðàöèåé íîâûõ ïðè-
áîðîâ è òåõíîëîãèé. Ïîâåðüòå íàì, òàì
åñòü íà ÷òî ïîñìîòðåòü, åñòü ÷åìó ïîçà-
âèäîâàòü, è ìíîãîå äàæå ìîæíî áåñïðîá-
ëåìíî èñïîëüçîâàòü â ñâîåé ðàáîòå.

Ñïàñèáî êàçàíöàì çà ïðåêðàñíûå, íàñû-
ùåííûå è ïëîäîòâîðíûå äíè â èõ ãîðîäå!

Äîêòîðàíò
Â.Ëþòîåâ
Þ.Ãëóõîâ

Ñ.Ïîïîâ

VI Óðàëüñêîå
ïåòðîãðàôè÷åñêîå

ñîâåùàíèå
(êðàòêàÿ èíôîðìàöèÿ)

Ñ 22 ïî 25 ñåíòÿáðÿ â Åêàòåðèíáóðãå ïðî-
õîäèëî IV Óðàëüñêîå ïåòðîãðàôè÷åñêîå ñîâå-
ùàíèå, ñîáðàâøåå áîëåå 200 ó÷àñòíèêîâ èç
Åêàòåðèíáóðãà, ×åëÿáèíñêà, Ìèàññà, Óôû,
Ïåðìè, Ñûêòûâêàðà, Ìîñêâû, Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãà è ðÿäà äðóãèõ ãîðîäîâ. Ñîòðóäíèêè íà-
øåãî èíñòèòóòà Â.À.Àíäðåè÷åâ, Ë.Â.Ìàõëàåâ,
Â.Ã.Îëîâÿíèøíèêîâ è Þ.È.Ïûñòèíà âûñòóïè-
ëè ñ äîêëàäàìè. Òåçèñû åùå 9 äîêëàäîâ
(È.È.Ãîëóáåâîé, Í.Â.Êîíàíîâîé, Ò.À.Ëûþðî-
âîé, Ë.Í.Ëþáîæåíêî, Á.À.Ìàëüêîâà, À.Ì.Ïû-
ñòèíà, À.À.Ñîáîëåâîé, Î.Â.Óäîðàòèíîé,
Ò.Ã.Øóìèëîâîé) îïóáëèêîâàíû â ìàòåðèàëàõ
ñîâåùàíèÿ.

Â ïîñëåäíèé äåíü ðàáîòû áûë ïåðåèç-
áðàí Óðàëüñêèé ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîâåò. Â
íîâûé ñîñòàâ îò íàøåãî èíñòèòóòà âîøëè
À.Ì.Ïûñòèí è Ë.Â.Ìàõëàåâ. Áûëî ïðèíÿòî
òàêæå ðåøåíèå î ñîçäàíèè â Ñûêòûâêàðå ðå-
ãèîíàëüíîé êîìèññèè Óðàëüñêîãî ïåòðîñîâå-
òà ñ ïðàâîì ðàññìîòðåíèÿ è óòâåðæäåíèÿ ðå-
ãèîíàëüíûõ ñõåì ìàãìàòèçìà è ñîîòâåòñòâó-
þùèõ áëîêîâ ñåðèéíûõ ëåãåíä ê ãîñóäàð-
ñòâåííûì ãåîëîãè÷åñêèì êàðòàì Ðîññèè äëÿ
ñåðèé, îõâàòûâàþùèõ Ðåñïóáëèêó Êîìè è
ïðèëåãàþùèå òåððèòîðèè. Óðàëüñêèé ïåòðî-
ñîâåò óòâåðäèë ñòðóêòóðó è ïåðñîíàëüíûé
ñîñòàâ ýòîé êîìèññèè.

ÊÎÌÈ ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÀß ÊÎÌÈÑÑÈß
ÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÏÅÒÐÎÑÎÂÅÒÀ

Ïðåäñåäàòåëü êîìèññèè:
À.Ì. Ïûñòèí, Èíñòèòóò ãåîëîãèè ÊÍÖ

ÓðÎ ÐÀÍ, çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà,
ä.ã.-ì. í., àêàä. ÐÀÅÍ

Çàì. ïðåäñåäàòåëÿ:
Ë.Â.Ìàõëàåâ, Èíñòèòóò ãåîëîãèè ÊÍÖ

ÓðÎ ÐÀÍ, çàâ. ëàáîðàòîðèåé ïåòðîãðàôèè,
 ä. ã.-ì. í., ïðîô., ÷ë.-êîðð. ÐÀÅÍ

Ó÷åíûé ñåêðåòàðü:
 È.È.Ãîëóáåâà, Èíñòèòóò ãåîëîãèè ÊÍÖ

ÓðÎ ÐÀÍ, íàó÷. ñîòð., ê. ã.-ì. í.
×ËÅÍÛ ÊÎÌÈÑÑÈÈ

Â.Ë.Àíäðåè÷åâ, Ñûêòûâêàð, ÈÃ ÊÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ, ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû èçîòîïíîé
ãåîõèìèè, ê. ã.-ì. í.

À.Á.Ìàêååâ,  Ñûêòûâêàð, ÈÃ ÊÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ, âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, ä. ã.-ì. í.

Â.Â.Ëèõà÷åâ, Ñûêòûâêàð, Ìèíïðèðîäû
Ðåñïóáëèêè Êîìè, íà÷. îòäåëà, ê. ã.-ì. í.

À.Ý.Ãðàóäèíü, Ñûêòûâêàð, Ìèíïðîìò-
ðàíñ Ðåñïóáëèêè Êîìè, íà÷. îòäåëà, ê. ã.-ì.
í.

È.Â.Äåðåâÿíêî, Âîðêóòà, ÀÎ Ïîëÿðíîó-
ðàëãåîëîãèÿ, ãë. ãåîëîã

Ì.À.Øèøêèí, Âîðêóòà, ÀÎ Ïîëÿðíîóðàë-
ãåîëîãèÿ, íà÷. ïàðòèè

Ï.Ì.Êó÷åðèíà, ïîñ.Ïîëÿðíûé, ßìàëãåîë-
êîì, ÏÓÃÃÏ, âåä. ãåîëîã

Â.À.Äóøèí, Åêàòåðèíáóðã, ÓÃÃÃÀ, ä. ã.-
ì.í., ïðîô., ïðåäñòàâèòåëü Óðàëüñêîãî
ïåòðîñîâåòà

Ïðåäñòàâèòåëü ÂÑÅÃÅÈ (Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðã)

ÄÓÕÎÂÍÛÉ ÌÈÐ ÑÏÅÊÒÐÎÑÊÎÏÈÈ

Áåëÿåâó À.À.
Ïóñòü çâåçäàìè ñ íåáà

íå çàíÿòû ðóêè,
Îí äåëàåò ÂÑÅ äëÿ

ëþáèìîé íàóêè.
Âçàìåí ïðèëîæåíèÿ

ñîáñòâåííûõ ñèë
Æåíó èç íàó÷íûõ êðóãîâ

îòõâàòèë.

Ê.Êîêîâèí
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ÊÐÈÑÒÀËËÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÎÍÃÐÅÑÑ Â ÏÎÐÒÓÃÀËÈÈ

Â ïîñëåäíèå
ãîäû Ìåæäóíà-
ðîäíûé ñîþç
êðèñòàëëîãðà-
ôîâ ñ çàâèäíûì
ï î ñ ò î ÿ í ñ ò â î ì
ïðîâîäèò åæå-
ãîäíûå åâðîïåé-

ñêèå êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå êîíãðåññû.
Óæå 17-é ïî ñ÷åòó êîíãðåññ ñîñòîÿëñÿ â
àâãóñòå ýòîãî ãîäà â Ëèññàáîíå (Ïîðòó-
ãàëèÿ). Áûëè ïðåäñòàâëåíû ïî÷òè âñå
ñòðàíû Åâðîïû, à òàêæå ðÿä ñòðàí Àçèè,
Àìåðèêè è Àôðèêè. Ëþáîïûòíî, ÷òî ó÷à-
ñòíèêîâ ñ ðóññêèìè ôàìèëèÿìè áûëî ãî-
ðàçäî áîëüøå, ÷åì ïðèåõàëî
ñîáñòâåííî èç Ðîññèè. Ýòî ðå-
çóëüòàò òîãî, ÷òî ìíîãèå íàøè
ñòðóêòóðùèêè îñåëè íà Çàïà-
äå. Â ðàáîòå êîíãðåññà ïðèíÿ-
ëà ó÷àñòèå äåëåãàöèÿ Èíñòè-
òóòà ãåîëîãèè â ñîñòàâå ÷ëåí.-
êîðð. À.Ì.Àñõàáîâà, äîêòî-
ðàíòà Ã.Í.Ëûñþê è ê.ã.-ì.í.
Þ.È.Ïûñòèíîé. Îíè âûñòóïè-
ëè ñî ñëåäóþùèìè äîêëàäà-
ìè: Þ.È.Ïûñòèíà "Ñòðóêòóðà è
ìîðôîëîãèÿ öèðêîíà êàê èí-
äèêàòîð ãåîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ"; Ã.Í.Ëûñþê "Ðåíòãå-
íîâñêàÿ äèôðàêòîìåòðèÿ â èñ-
ñëåäîâàíèè òîíêîäèñïåðñíûõ
ìèíåðàëîâ"; À.Ì.Àñõàáîâ "Ïå-
ðåñûùåíèå íà ðàñòóùåé ïî-
âåðõíîñòè è íîâûé êðèòåðèé
êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà
ìåæôàçíîé êèíåòèêè".

Îðãàíèçàöèîííî êîíãðåññ ïðåäñòàâ-
ëÿë ñîáîé ñîâîêóïíîñòü áîëüøîãî ÷èñëà
ìèêðîñèìïîçèóìîâ è ïëåíàðíûõ ëåêöèé
ïî îòäåëüíûì èçáðàííûì ïðîáëåìàì. Î
òåìàòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè êîíãðåñ-
ñà ñâèäåòåëüñòâóåò ñëåäóþùèé íåïîë-
íûé ïåðå÷åíü íàçâàíèé ñèìïîçèóìîâ:

Ìåòàëëîïðîòåèíû;
Àïåðèîäè÷åñêèå êðèñòàëëû. Êâàçè-

êðèñòàëëû;
Ñóïðàìîëåêóëÿðíûå âçàèìîäåé-

ñòâèÿ;
Ñòðóêòóðíûå îïðåäåëåíèÿ ïî ïîðîø-

êîâûì äàííûì;
Êðèñòàëëîãðàôèÿ âðåìåííîãî ðàçðå-

øåíèÿ;
Êëåòî÷íûå ïîâåðõíîñòè. Ìåìáðàí-

íûå êðèñòàëëû;
Ïîâåðõíîñòè è ìåæôàçíûå ãðàíèöû;
Êîìïüþòåðíîå îáó÷åíèå â êðèñòàëëî-

ãðàôèè;
Íåéòðîííàÿ äèôðàêöèÿ;
Äèôðàêöèÿ âûñîêèõ ýíåðãèé;
Ñòðóêòóðíàÿ êëàññèôèêàöèÿ íåîðãà-

íè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ìèíåðàëû;
Ìèêðîïîðèñòûå ìàòåðèàëû;

Êîëè÷åñòâåííàÿ ýëåêòðîííàÿ êðèñ-
òàëëîãðàôèÿ;

Ïîëèñàõàðèäû. Îëèãîñàõàðèäû;
Ëåêàðñòâà;
Ôåðìåíòû.
Ê áîëüøîìó ñîæàëåíèþ, ïðîøåäøèé

êîíãðåññ íå äàë ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîâðå-
ìåííîì óðîâíå ðàçâèòèÿ åâðîïåéñêîé
êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé ìûñëè. Ïîäàâ-
ëÿþùåå ÷èñëî ìèêðîñèìïîçèóìîâ è ñî-
îòâåòñòâåííî îáñóæäàåìûõ ïðîáëåì îò-

Ó÷àñòíèêè êðèñòàëîãðàôè÷åñêîãî êîíãðåññà
À.Ì. Àñõàáîâ, Þ.È. Ïûñòèíà, Ã.Í. Ëûñþê

íîñèëîñü ê ñòðóêòóðíûì àñïåêòàì. Ïî
ñóùåñòâó ýòî áûë êîíãðåññ ïî ñòðóêòóð-
íîé êðèñòàëëîãðàôèè, à åñëè åùå òî÷-
íåå – ïî áèîëîãè÷åñêîé êðèñòàëëîãðà-
ôèè. Õîòÿ íàäî ïðèçíàòü, ÷òî ñåé÷àñ îñ-
íîâíûå ñèëû êðèñòàëëîãðàôîâ äåéñòâè-
òåëüíî ñîñðåäîòî÷åíû íà ðàñøèôðîâêå
ñòðóêòóð ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ, ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ è
ò.ä. Â ýòîé îáëàñòè äîñòèãíóòû âïå÷àò-
ëÿþùèå ðåçóëüòàòû. Ïðåäëîæåíû íîâûå
ìåòîäû, ïðîãðàììû è àëãîðèòìû ðàñ-
øèôðîâêè ñòðóêòóð. Ñòðóêòóðíûå èññëå-
äîâàíèÿ äîñòèãëè âûñîêîé ñòåïåíè àâ-
òîìàòèçàöèè. Îíè íàõîäÿò ïîääåðæêó è

ñî ñòîðîíû ðàçëè÷íûõ ôèðì, ÷òî
ñâÿçàíî ñ ïðàêòè÷åñêîé  çíà÷è-
ìîñòüþ ýòèõ èññëåäîâàíèé è ðà-
áîò ïî ñòðóêòóðíîìó êîíñòðóèðî-
âàíèþ áèîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ. Â îáùèõ âîïðîñàõ êðèñòàë-
ëîãðàôèè îïðåäåëåííî íàáëþäà-
þòñÿ çàñòîéíûå è êðèçèñíûå ÿâ-
ëåíèÿ. Ïðèíöèïèàëüíî íîâûå
èäåè è ïîäõîäû â ïîñëåäíèå ãîäû
íå ïîÿâëÿþòñÿ. À ïðîöåññû îáðà-
çîâàíèÿ è ðîñòà êðèñòàëëîâ âî-
îáùå îêàçàëèñü íà çàäâîðêàõ
êîíãðåññà. Îðãàíèçàòîðû îïðàâ-
äûâàëèñü òåì, ÷òî ïðîâîäÿòñÿ
ðåãóëÿðíûå êîíôåðåíöèè ïî
ýòèì ïðîáëåìàì. Ðàçîáùåííîñòü
è íåîðãàíèçîâàííîñòü ðîññèéñ-
êèõ ðîñòîâèêîâ äåëàåò íåâîç-
ìîæíûì õîòü êàêîå-òî èõ âëèÿíèå
íà îðãàíèçàöèîííûå è ïðîãðàìì-
íûå âîïðîñû êðèñòàëëîãðàôè-

÷åñêèõ êîíãðåññîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì íà-
çðåë âîïðîñ îá îðãàíèçàöèè Ðîññèéñêî-
ãî îáùåñòâà ïî ðîñòó êðèñòàëëîâ.

Ñëåäóþùèé, 18-é Åâðîïåéñêèé êðèñ-
òàëëîãðàôè÷åñêèé êîíãðåññ ñîñòîèòñÿ â
Ïðàãå â 1998 ã. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ î ñîäåðæàòåëüíîé ñòîðîíå êîíã-
ðåññà áóäåò äàíà íà áëèæàéøåì ìèíåðà-
ëîãè÷åñêîì ñåìèíàðå.

×ëåí- êîðð. ÐÀÍ
À.Àñõàáîâ

Íà äèññåðòàöèîííîì ñîâåòå
Ä200:21.01 ïðè Èíñòèòóòå ãåîëîãèè
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ñîñòîÿòñÿ çàùèòû
òðåõ êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé.

18 íîÿáðÿ â 10 ÷àñîâ â àóä.218 -
çàùèòà äèññåðòàöèè Í.Þ.Íèêóëîâîé
íà òåìó: “Ìåæìîðåííûå îòëîæåíèÿ
ñåâåðà Ïå÷îðñêîé íèçìåííîñòè”, ïî
ñïåöèàëüíîñòè 04.00.01 - Îáùàÿ è
ðåãèîíàëüíàÿ ãåîëîãèÿ.  Íàó÷íûé ðó-
êîâîäèòåëü - ê.ã.-ì.í. Ë.Í.Àíäðåè÷å-
âà. Îôèöèàëüíûå îïïîíåíòû ä.ã.-
ì.í. À.È.Åëèñååâ, ê.ã.-ì.í. Ý.Ñ.Ùåð-

ì.í. Â.È.Ñèëèí, âåäóùåå ïðåäïðèÿ-
òèå - Âû÷åãîäñêàÿ ÃÐÝ.

19 íîÿáðÿ â 10 ÷àñîâ - çàùèòà
äèññåðòàöèè Ã.Ã.Çàéíóëëèíà íà òåìó:
“Ñèíòåç è ñâîéñòâà èñêóññòâåííûõ
êðèñòàëëîâ èçîìîðôíîãî ðÿäà êñåíî-
òèì-÷åðíîâèò”, ïî ñïåöèàëüíîñòè
04.00,20 - Ìèíåðàëîãèÿ, êðèñòàëëî-
ãðàôèÿ. Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü – ÷ëåí-
êîðð. ÐÀÍ À.Ì.Àñõàáîâ. Îôèöèàëüíûå
îïïîíåíòû ä.ã.-ì.í. Â.À.Ïåòðîâñêèé,
ê.ã.-ì.í. Ô.È.Äåìèí, âåäóùåå ïðåä-
ïðèÿòèå ÂÍÈÈÑÈÌÑ (ã.Àëåêñàíäðîâ).

Îáúÿâëåíèå
áàêîâ, âåäóùåå ïðåäïðèÿòèå – Ñ-Ïå-
òåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîð-
íûé èíñòèòóò (Òåõíè÷åñêèé óíèâåð-
ñèòåò).

18 íîÿáðÿ â 14 ÷àñîâ - çàùèòà
äèññåðòàöèè Ò.È.Ìàð÷åíêî íà òåìó:
“Ïàëåîãåîãðàôèÿ ãîëîöåíà åâðîïåé-
ñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà (ïî äàííûì
äèàòîìîâîãî àíàëèçà)”, ïî ñïåöèàëü-
íîñòè 04.00.01 - Îáùàÿ è ðåãèîíàëü-
íàÿ ãåîëîãèÿ.  Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü
- ê.ã.-ì.í. Ý.È.Ëîñåâà. Îôèöèàëüíûå
îïïîíåíòû ä.ã.-ì.í. À.È.Åëèñååâ, ê.ã.-
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Äîêòîðàíòóðà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ôîðì ïîäãîòîâêè íàó÷íûõ êàäðîâ âûñøåé êâàëèôèêàöèè. Íîâûì ïîëîæåíèåì “Î ïîäãîòîâ-
êå íàó÷íûõ êàäðîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè” äàíû øèðîêèå âîçìîæíîñòè âûáðàâøèì íàóêó öåëüþ ñâîåé æèçíè. Â äîêòîðàíòóðó
ìîæåò ïîñòóïèòü ëþáîé ÷åëîâåê âíå çàâèñèìîñòè îò ïîëà, âîçðàñòà, âåðîèñïîâåäàíèÿ è ãðàæäàíñòâà, èìåþùèé çà ñïèíîé
îùóòèìóþ íàó÷íóþ áàçó è ñóìåâøèé ïðåäñòàâèòü ó÷åíîìó ñîâåòó  ãîðèçîíòîû ñâîèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ñâîè ñïîñîáíîñ-
òè çàâåðøèòü èõ íà âûñîêîì óðîâíå â òðåõëåòíèé ñðîê.

Â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè äîêòîðàíòóðà ôóíêöèîíèðóåò òðåòèé ãîä ïî òðåì ãåîëîãè÷åñêèì ñïåöèàëüíîñòÿì. Íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü â íåé íàñ÷èòûâàåòñÿ 11 äîêòîðàíòîâ. Â 1995 ã. â äîêòîðàíòóðó ïîñòóïèëî ïÿòü ÷åëîâåê, è ýòîò “ó÷åáíûé ãîä” äëÿ íèõ âûïóñ-
êíîé. Íà ïðåäñòîÿùåì íîÿáðüñêîì ó÷åíîì ñîâåòå èì ïðåäñòîèò íàçâàòü äàòó çàùèòû äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå èíñòèòóò äîëæåí áóäåò ðàñòîðãíóòü ñ íèìè êîíòðàêò íà âûïîëíåíèå îïëà÷èâàåìûõ ðàáîò, ïîñêîëüêó äîêòîðàíò íå âû-
ïîëíèë óñëîâèÿ èíäèâèäóàëüíîãî ïëàíà ïîäãîòîâêè äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè (Ïîëîæåíèå î ïîäãîòîâêå íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ
è íàó÷íûõ êàäðîâ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 31.05.95).

Â ñåíòÿáðå â èíñòèòóòå ðàáîòàëà ïðåäñòàâèòåëüíàÿ ýêñïåðòíàÿ êîìèññèÿ ïî ðàññìîòðåíèþ êàíäèäàòóð, ïîñòóïàþùèõ â
äîêòîðàíòóðó Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ â 1997 ã., â ñîñòàâå ä.ã.-ì.í. À.Ì.Ïûñòèíà (ïðåäñåäàòåëü), ÷ëåí.-
êîðð. À.Ì.Àñõàáîâà, ä.ã.-ì.í. À.È.Åëèñååâà, ä.ã.-ì.í. À.Â.Ìàõëàåâà, ê.ã.-ì.í. Ò.Ã.Øóìèëîâîé. Êîìèññèÿ, òùàòåëüíî ðàññìîòðåâ
ïðåäñòàâëåííûå äîêóìåíòû, ðåøèëà ðåêîìåíäîâàòü ó÷åíîìó ñîâåòó èíñòèòóòà ê ïîñòóïëåíèþ â äîêòîðàíòóðó âñå òðè êàíäèäà-
òóðû. Ó÷åíûé ñîâåò, çàñëóøàâ êàíäèäàòîâ â äîêòîðàíòóðó, ñîãëàñèëñÿ ñ ìíåíèåì êîìèññèè. Îíè, íîâîèñïå÷åííûå äîêòîðàíòû,
î÷åíü ðàçíûå, ó êàæäîãî ñâîé ïóòü â íàóêó. “Âåñòíèê”, êîëëåãè è äðóçüÿ æåëàþò èì ñ÷àñòüÿ è òâîð÷åñêèõ óäà÷.

Î.Êîòîâà

Ó ÊÀÆÄÎÃÎ ÑÂÎÉ ÏÓÒÜ Â ÍÀÓÊÓ

Ïîêà íå ïíóò íå ïîøåâåëèøüñÿ
Íó âîò ÿ è äîêòîðàíò... ×òî ñïîäâèãëî ìåíÿ íà ñòîëü ðåøèòåëüíûé ïîñòóïîê

- ïîñòóïëåíèå â äîêòîðàíòóðó? Ïðè÷èí íåñêîëüêî, íî îñíîâíàÿ, ïîæàëóé, îäíà
- åñëè íå èäòè âïåðåä, òî íåïðåìåííî îñòàíåøüñÿ ïîçàäè. Êòî-òî ñêàæåò, ÷òî
ìîæíî çàíèìàòüñÿ íàóêîé, íå ïîñòóïàÿ â äîêòîðàíòóðó, è, áåçóñëîâíî, áóäåò
ïðàâ - êîíå÷íî, ìîæíî, è òîìó ìàññà ïðèìåðîâ. Îäíàêî âñåì èçâåñòíû ìíîãî-
÷èñëåííûå àíåêäîòû î íàøåé ðóññêîé “ðàñòîðîïíîñòè”, ñìûñë êîòîðûõ ñâî-
äèòñÿ ê îäíîìó - ïîêà íå ïíóò, íå ïîøåâåëèøüñÿ. Óâû, ÿ íå ÿâëÿþñü ñ÷àñòëè-
âûì èñêëþ÷åíèåì! Íî çàòî ÿ îáëàäàþ îïðåäåëåííîé îòâåòñòâåííîñòüþ, êîòî-
ðàÿ, íàäåþñü, è ïîìîæåò ñïðàâèòüñÿ ñ âåñüìà íàïðÿæåííûì ïëàíîì ðàáîò, ïðåäïîëàãàåìûì äëÿ óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ äîê-
òîðàíòñêîãî ïåðèîäà. Ê òîìó æå äëÿ ýòîãî åñòü âñå ïðåäïîñûëêè: çà ãîäû ðàáîò ïî èçó÷åíèþ àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ Óðàëà ñêîïèëîñü äîâîëüíî ìíîãî ìîíîôðàêöèé öèðêîíà è äðóãèõ àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé è èäåè, êàñàþùèåñÿ ýòèõ ñàìûõ ìèíåðàëîâ è èõ îòíîøåíèé ê ñòðàòèãðàôèè ìåòàìîðôè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ñå-
âåðà Óðàëà, ïîðà äîâåñòè äî ëîãè÷åñêîãî çàâåðøåíèÿ. Èòîãîì òàêîé ðàáîòû, ïî-ìîèì ïðåäñòàâëåíèÿì, äîëæíà ñòàòü ìèíåðà-
ëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü ìåòàìîðôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ñåâåðà Óðàëà.

Þ.Ïûñòèíà

Ç í à ê î ì ò å ñ ü ,  ä î ê ò î ð à í ò û  - 9 7

Þëèÿ Èâàíîâíà Ïûñòèíà
 - íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ãåîëîãèè, ê.ã.-ì.í., ïîñòóïèëà â äîêòî-
ðàíòóðó ïî ñïåöèàëüíîñòè 04.00.20 "Ìèíåðàëîãèÿ è êðèñòàëëîãðàôèÿ",
òåìà äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè "Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ìèíåðàëîãèÿ ìåòà-
ìîðôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ñåâåðà Óðàëà" (íó÷íûé êîíñóëüòàíò - àêàäå-
ìèê Í.Ï.Þøêèí).

3 - 4 äåêàáðÿ
â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ïðîéäåò

V íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ, ÂÅÙÅÑÒÂÎ, ÈÑÒÎÐÈß ËÈÒÎÑÔÅÐÛ
ÒÈÌÀÍÎ - ÑÅÂÅÐÎÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÑÅÃÌÅÍÒÀ

Êîíôåðåíöèÿ ïîñâÿùåíà ïàìÿòè Ì.Á.Ñîêîëîâà. Ïðîñèì
îòîçâàòüñÿ è ïðèíÿòü ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèè âñåõ, êòî çíàë è
ïîìíèò ó÷åíîãî.

Òåçèñû äîêëàäîâ îáúåìîì äî òðåõ ìàøèíîïèñíûõ ñòðàíèö
(ïå÷àòíóþ è ýëåêòðîííóþ êîïèè) íóæíî ïðåäñòàâèòü äî 15
íîÿáðÿ 1997ã.

Îôîðìëåíèå òåêñòà
1.Çàãîëîâîê çàãëàâíûìè áóêâàìè ñ ôîðìàòèðîâàíèåì ïî

öåíòðó ñòðàíèöû.
Ïóñòàÿ ñòðîêà.
2. Èíèöèàëû è ôàìèëèÿ àâòîðà (îâ).
3. Ãîðîä, îðãàíèçàöèÿ.
Ïóñòàÿ ñòðîêà.
4. Òåêñò ÷åðåç 1 èíòåðâàë.

5.  Ïå÷àòíàÿ êîïèÿ: Ôîðìàò ëèñòà À4.
Ýëåêòðîííàÿ êîïèÿ: Word - Ôîðìàò À5, øðèôò Arial,

ðàçìåð 10.
Lexicon - áåç ïåðåíîñîâ, âûðàâíèâàíèÿ, ñïåöñèìâîëîâ,

òàáëèö.
6. Äîïóñêàþòñÿ ññûëêè íà ëèòåðàòóðó ñ ïðèâåäåíèåì åå

ñïèñêà â êîíöå ñîîáùåíèÿ.
7. Íàðèñîâàííûå îò ðóêè ðèñóíêè è äèàãðàììû

æåëàòåëüíî îòñêàíèðîâàòü è çàïèñàòü â âèäå îòäåëüíûõ
ôàéëîâ.

Â ïîðÿäêå èñêëþ÷åíèÿ ìîãóò áûòü ïðèíÿòû òåçèñû â
ìàøèíîïèñíîì âèäå.

Àäðåñ äëÿ êîððåñïîíäåíöèè:  169610, ã. Ñûêòûâêàð, ÃÑÏ,
óë. Ïåðâîìàéñêàÿ, 54
Îðãêîìèòåò ìîëîäåæíîé êîíôåðåíöèè
Òåëåôîíû: (821-2) 42-56-98, 42-53-53, 42-51-60
Ôàêñ:        (821-2) 42-53-46
Òåëåòàéï: 181218 NAUKA
E-mail: common@geo.komi.ru

Îáúÿâëåíèå
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Èçó÷åíèå ëèòîñôåðû Ïå÷åðñêîé
ïëèòû

(áëåô èëè ðåàëüíîñòü?)
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûÿâëåíî îêîëî 20

êðóïíûõ è ïðèáëèçèòåëüíî 40 áîëåå ìåëêèõ
ëèòîñôåðíûõ ïëèò, è òîëüêî Åâðàçèéñêàÿ ïëè-
òà â ñâîåé ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè îñòàåòñÿ
åäèíîé è ìîíîëèòíîé, õîòÿ óæå íà äàííîì ýòà-
ïå ãëóáèííûõ èññëåäîâàíèé âîçìîæíî âûäå-
ëåíèå â åå ñîñòàâå ïî êðàéíåé ìåðå ïÿòè ëè-
òîñôåðíûõ ïëèò ïîä óñëîâíûìè íàçâàíèÿìè:
Ïå÷îðñêàÿ, Ðóññêàÿ, Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ, Áà-
ðåíöåâîìîðñêàÿ è, âîçìîæíî, Êàðñêàÿ (?),
ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ãëóáèííîìó ñòðîåíèþ,
ìîùíîñòè ëèòîñôåðû è ïî îñîáåííîñòÿì ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ â íèõ ôèçè÷åñêèõ íå-
îäíîðîäíîñòåé.

Ñåé÷àñ àêòèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäè-
êè êîìïëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêèõ äàííûõ, áàçèðóþùèõñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî íà ñåéñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Íà
îñíîâå òàêîé èíòåðïðåòàöèè ïîñòðîåíû ñëî-
èñòî-áëîêîâûå è ÷åøóé÷àòî-íàäâèãîâûå ìî-
äåëè ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû è âåðõîâ âåðõíåé
ìàíòèè ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ. Íèæíÿÿ (ìàíòèé-
íàÿ) ÷àñòü ëèòîñôåðû îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
“áåëûì ïÿòíîì” â òàêèõ ìîäåëÿõ, ïîñêîëüêó
ãëóáèííûõ ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ ÿâíî íå õâà-
òàåò äëÿ èçó÷åíèÿ âñåé ñòðóêòóðû ëèòîñôåðû
â öåëîì.

Â ðåçóëüòàòå ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ïî ìåòîäèêå ãðàâèòàöèîííîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ àâòîðîì âûäåëåíû ãðàíèöû áëîêîâ
ïîðîä ñ ðàçíûìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè
(ïëîòíîñòüþ). Ñ ó÷åòîì òîãî ôàêòà, ÷òî áîëåå
ïëîòíûå ïîðîäû ìàíòèè ìåíåå ïðîíèöàåìû

Íàäåæäà Âèòàëüåâíà
Êîíàíîâà

- íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ãåîëî-
ãèè, ê.ã.-ì.í., ïîñòóïèëà â äîêòîðàí-
òóðó ïî ñïåöèàëüåîñòè 04.00.01 "Îá-
ùàÿ è ðåãèîíàëüíàÿ ãåîëîãèÿ", òåìà
äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè "Ëèòîñôåðà
Ïå÷îðñêîé è ñîïðåäåëüíîé ïëèò" (íà-
ó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ä.ã.-ì.í.
Å.Á.Ãðóíèñ)

äëÿ ãëóáèííûõ ôëþèäîâ, à ðàçóïëîòíåííûå
ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ ôëþèäî- è ãàçîíàñûùåííû-
ìè, ïîñòðîåíà ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà “ïðîíèöà-
åìîñòè” ìàíòèè òåððèòîðèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
çíà÷èòåëüíûå ïî çàïàñàì è ðàçìåðàì ìåñòî-
ðîæäåíèÿ íåôòè è ãàçà ðàñïîëîæåíû íàä çî-
íàìè êîíòàêòà ïëîòíûõ (õîëîäíûõ) è ðàçóïëîò-
íåííûõ (ãîðÿ÷èõ) ìàíòèéíûõ áëîêîâ. Âèäèìî,
ðîëü òåìïåðàòóðíîãî áàðüåðà, âîçíèêàþùå-
ãî â ðåçóëüòàòå ñòîëêíîâåíèÿ ãîðÿ÷èõ êîíâåê-
òèâíûõ ïîòîêîâ ñ õîëîäíûìè áëîêàìè, ïðè
ãåíåðàöèè óãëåâîäîðîäîâ îêàçûâàåòñÿ âåñü-
ìà çíà÷èòåëüíîé, à îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ
ìàíòèè, ñòåïåíü åå “èñòîùåíèÿ”, çîíû äåãà-
çàöèè ìàíòèè âëèÿþò íà ïðîöåññû íåôòå- è
ãàçîîáðàçîâàíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ àâòîðîì ïîñòðî-
åíû ïåðâûå ïëîòíîñòíûå ðàçðåçû ìàíòèè Ïå-
÷îðñêîé è ñåâåðà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèò,
îïóáëèêîâàííûå â 1993 ãîäó. Ïðè ýòîì óäà-
ëîñü ïðè ìèíèìóìå àïðèîðíûõ äàííûõ (ïî
ïîëþ ñèëû òÿæåñòè) ïîëó÷èòü àáñîëþòíî íî-
âóþ èíôîðìàöèþ î ñòðîåíèè ìàíòèè äàííîãî
ðåãèîíà. À â 1996 ã. â ëèòåðàòóðå ïîÿâèëèñü
ïóáëèêàöèè î ïåðâîì òîìîãðàôè÷åñêîì ðàç-
ðåçå ëèòîñôåðû Óðàëà. Ïðè ñîïîñòàâëåíèè

ïëîòíîñòíûõ è ñêîðîñòíîãî ðàçðåçîâ ëèòîñ-
ôåðû Óðàëà îòìå÷àåòñÿ èõ ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íàÿ èäåíòè÷íîñòü äðóã äðóãó (ñòåïåíü êîððå-
ëÿöèè äîñòèãàåò 85-90 %), ïðè÷åì èíôîðìà-
òèâíîñòü ïëîòíîñòíûõ ðàçðåçîâ áîëåå âûñî-
êàÿ, à ñåáåñòîèìîñòü çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷òî
ïîâûøàåò çíà÷åíèå ãðàâèìåòðè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ
îãðàíè÷åííîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ãåîëîãîðàç-
âåäî÷íîé îòðàñëè. Ïîýòîìó ìû ÂÛÍÓÆÄÅÍÛ
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî èìåþùèåñÿ ïëîòíîñòíûå
ðàçðåçû îòðàæàþò ðåàëüíîå ôèçè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå âåùåñòâà ìàíòèè.

Â ñèëó âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî óòâåðæ-
äàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Èíñòèòóòå ãåî-
ëîãèè èìååòñÿ íàó÷íàÿ áàçà äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ âñåé ñòðóêòóðû ëèòîñôåðû è ñîçäàíèÿ
íîâîé êîíöåïöèè ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòà-
öèè èìåþùåãîñÿ ôàêòè÷åñêîãî ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ ó÷åòîì è ãðàâèìåò-
ðè÷åñêèõ äàííûõ ïî ñòðîåíèþ ìàíòèè.

Ñëåäóþùèé ýòàï èññëåäîâàíèé ïðåäó-
ñìàòðèâàåò ãðàâèòàöèîííîå çîíäèðîâàíèå
îñàäî÷íîãî ÷åõëà, êîíñîëèäèðîâàííîé ÷àñòè
çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè (ò.å. âñåé ëè-
òîñôåðû), ÷òî ïîçâîëèò ðåøàòü êîíêðåòíûå
ãåîëîãè÷åñêèå çàäà÷è:

- âûÿâëåíèå îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé
ñòðîåíèÿ Ïå÷îðñêîé ëèòîñôåðíîé ïëèòû íà
ðàçíûõ ãëóáèííûõ óðîâíÿõ çåìíîé êîðû è ìàí-
òèè ñ ïîñòðîåíèåì ïëîòíîñòíûõ ìîäåëåé;

- îáîñíîâàíèå ïîÿâëåíèÿ çîí äåãàçàöèè
(òåìïåðàòóðíûõ áàðüåðîâ) â çåìíîé êîðå è
ìàíòèè, à òàêæå ïðèóðî÷åííîñòü ê òàêèì çî-
íàì: à) çåìåëü ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
ãåëèÿ; á) ïîâûøåííîãî òåïëîâîãî ïîòîêà; â)
êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà; ã) ãèä-
ðîãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí, ä) íåîòåê-
òîíè÷åñêè àêòèâíûõ òåððèòîðèé;

- èçó÷åíèå íàïðÿæåííîãî è èçîñòàòè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèé çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàí-
òèè ðåãèîíà, êîíòðîëèðóþùèõ ñåéñìè÷åñêè
íåñòàáèëüíûå ó÷àñòêè òåððèòîðèè;

- îïðåäåëåíèå âîçìîæíîãî ñîñòàâà ôóí-
äàìåíòà ïî êîìïëåêñó ãðàâèìàãíèòîðàçâå-
äî÷íûõ äàííûõ.

Í.Êîíàíîâà

Ìåòàñîìàòîçó ìîæåò
 ïîäâåðãàòüñÿ âñå

Â óíèâåðñèòåòå, êàê è ó áîëüøèíñòâà
ñòóäåíòîâ, ìîè èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáî-
òû áûëè ïîñâÿùåíû ÷åìó óãîäíî: àíäà-
ëóçèòîâûì ñëàíöàì Êàðåëèè è Ïàìèðà,
áåëîìó íåôðèòó Êàâîêòèíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Çàáàéêàëüÿ, à òåìà äèïëîìà
áûëà ñâÿçàíà îñíîâíûìè âóëêàíèòàìè
Àëòàÿ. Êòî æå ìîã çíàòü, ÷òî áëèæàéøåå
äåñÿòèëåòèå ÿ áóäó çàíèìàòüñÿ ñîâñåì
èíûì - òåì, ÷åìó â êóðñå ïåòðîãðàôèè

óäåëåíî ñîâñåì íåìíîãî ìåñòà. Â çíàíè-
ÿõ ïî ìåòàñîìàòèòàì, ìÿãêî ãîâîðÿ, áûë
ïîëíûé ïðîâàë. Çíàëà, ÷òî ìåòàñîìàòî-
çó ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ âñå, ñ îáðàçîâà-
íèåì àáñîëþòíî íîâîãî. Îñåâøèå â ïà-
ìÿòè íàçâàíèÿ áûëè íà ðåäêîñòü êðàñè-

Îêñàíà Âëàäèìèðîâíà
Óäîðàòèíà

- íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ãåîëî-
ãèè, ê.ã.-ì.í., ïîñòóïèëà â äîêòîðàí-
òóðó ïî ñïåöèàëüíîñòè 04.00.01 "Îá-
ùàÿ è ðåãèîíàëüíàÿ ãåîëîãèÿ", òåìà
äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè "Ùåëî÷íûå
ìåòàñîìàòèòû ñåâåðà Óðàëà (Ïîëÿð-
íûé, Ïðèïîëÿðíûé è Ñåâåðíûé Óðàë)"

âû: öâèòòåðû, ôåíèòû, êàìàôîðèòû, ãóì-
áåèòû, ýéñèòû. Óçíàâàåìû áûëè ëèøü
ãðåéçåíû, áåðåçèòû, ïðîïèëèòû, àëüáè-
òèòû è, óâû, íåìíîãèå äðóãèå. Î êâàëüìè-
òàõ â ïàìÿòè íå áûëî íè÷åãî, äàæå íàçâà-
íèÿ.

Ðàïðåäåëåíèå â ôèëèàë ÍÈÈ ÖÍÈÃ-
ÐÈ (ã. Ìàãàäàí) íå ñîñòîÿëîñü, è ïî ïðè-
ãëàøåíèþ Ë.Â.Ìàõëàåâà â 1989 ã. ÿ ïðè-
åõàëà â Ñûêòûâêàð. Âóëêàíèòàìè çäåñü
çàíèìàëèñü Â.È.Ìèçèí, Â.À.Ãèòåâ è
À.À.Ñîáîëåâà, òàê ÷òî ìíå áûëà ïðåäëî-
æåíà òåìà ïî íèçêîòåìïåðàòóðíûì ãðà-
íèòîâèäíûì ìåòàñîìàòèòàì ñåâåðà Óðà-
ëà. À.Â.Êàëèíîâñêèé çàíèìàëñÿ ìèíåðà-
ëîãèåé ýòèõ îáúåêòîâ, ìíå æå ïðåäñòîÿ-
ëî îïèñàòü èõ ïåòðîãðàôè÷åñêè è ïî âîç-
ìîæíîñòè ñäåëàòü âûâîäû. Çíàé ÿ òîãäà,
çà ÷òî áåðóñü!? “Íî íåçíàíèå çàêîíîâ íå
îñâîáîæäàåò íàñ îò îòâåòñòâåííîñòè...”
- ñëó÷àé, ÿ äóìàþ, òîò æå. Áëàãîäàðÿ ñòå-
÷åíèþ îáñòîÿòåëüñòâ îáî âñåì ýòîì ÿ
çíàþ òåïåðü íåìíîãî áîëüøå, íî âîïðî-
ñîâ íå ñòàëî ìåíüøå.
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Ïîñëå çàùèòû äèññåðòàöèè, âîçìîæ-
íî, ñëåäîâàëî áû çàíÿòüñÿ ÷åì-íèáóäü
äðóãèì, òàê êàê òåïåðü â ëþáîì ñëó÷àå,
êîãäà ñìîòðèøü íà ãîðíûå ïîðîäû, íå-
âîëüíî èùåøü ïðèçíàêè òîãî ñàìîãî ïðå-
ñëîâóòîãî ìåòàñîìàòîçà, è êàæåòñÿ, ÷òî
íåò íîðìàëüíûõ ïîðîä, âñå îíè ìåòàñî-
ìàòèçèðîâàíû. Íî êàê ïåðåñèëèòü ñòðàõ
ïåðåä åùå áîëüøèì íåçíàíèåì âñåãî îñ-
òàëüíîãî? Íàäåþñü, êîíå÷íî, ÷òî âñå ýòî
ïðîéäåò. Ïîêà æå íàëè÷èå ãðîìàäíîãî
íåîáðàáîòàííîãî ìàòåðèàëà òîëêàåò íà
ïóòü äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Äðóãîé
âîïðîñ - äåëî ýòî çàéìåò òðè ãîäà èëè âñå
òðèäöàòü...?

È âñå æå  ÿ âñòóïèëà íà ñåé ïàãóáíûé
(äëÿ ñåìüè, ðàáîòû è ìíîãîãî äðóãîãî)
ïóòü. Òåìà ìîÿ çâó÷èò òàê: “Ãåîëîãèÿ è
ãåíåçèñ ùåëî÷íûõ ìåòàñîìàòèòîâ ñåâå-
ðà Óðàëà”. Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ, ýòà òåìà
èçáèòà, íà íåå óãðîáëåíî ìíîãî äåíåã è
æèçíåé. Ê ñîæàëåíèþ, (à ìîæåò, ê ñ÷àñ-
òüþ) â íåé ñòîëüêî æå íåèçâåäàííîãî, êàê
è âî âñåõ îñòàëüíûõ. Âîçìîæíîñòü èçó-
÷åíèÿ ïîâåäåíèÿ ÐÇÝ ïðè ìåòàñîìàòîçå
(ñíà÷àëà íóæíî äîêàçàòü, ÷òî ýòî ìåòàñî-

ìàòîç), ìèêðîçîíäîâûé àíàëèç òàêèõ ìè-
íåðàëîâ, êàê ôåðãóñîíèò è ïèðîõëîð, ïî-
ÿâëåíèå íîâûõ âîçðàñòíûõ äàòèðîâîê -
âñå ýòî ïîçâîëÿåò èëè, íàäåþñü , ïîçâî-
ëèò ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà íèõ è ïîïû-
òàòüñÿ îáîáùèòü èìåþùèåñÿ íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü äàííûå.

Êàê áû òî íè áûëî ùåëî÷íûå ìåòàñî-
ìàòèòû ñåâåðà Óðàëà - óíèêàëüíûé
îáúåêò, ïðåäñòàâëÿþùèé ôîðìàöèè ùå-
ëî÷íûõ ìåòàñîìàòèòîâ çîí ðàçëîìîâ
(âûäåëåííûå ëèøü â 1973 ãîäó), ðàñïî-
ëîæåííûé íå íà ïëàòôîðìå è èìåþùèé
ãåðöèíñêèé âîçðàñò. Â ïëàíå âûõîäà íà
êàêèå-òî ïðèêëàäíûå çàäà÷è, à èìåííî íà
èõ ðàçðàáîòêó è äîáû÷ó, îñîáûõ øàíñîâ
íåò â ñâÿçè ñ óäàëåííîñòüþ è íåîñâîåí-
íîñòüþ íàøåãî ðåãèîíà è ñ òåì, ÷òî îíè
çäåñü ôîðìèðóþò ìåëêèå ìåñòîðîæäå-
íèÿ ñî ñëîæíûì è íå âûäåðæàííûì õà-
ðàêòåðîì ðóä.

Ìåñòîðîæäåíèÿ ôîðìàöèè ùåëî÷íûõ
ðåäêîìåòàëëüíûõ (ïðàâäà, íå âñåãäà)
ìåòàñîìàòèòîâ âïåðâûå áûëè îáíàðóæå-
íû è èçó÷åíû â Ðîññèè (Àïåëüöèí è äð.,
1967; Àðõàíãåëüñêàÿ 1968, 1980; Ãèíç-

áóðã 1973). Ðóäàìè ÿâëÿþòñÿ ñàìè ìåòà-
ñîìàòèòû. Ðóäû âûñîêîêîìïëåêñíûå -
Ta-Nb-Zr ñ ðåäêèìè çåìëÿìè, îêîíòóðè-
âàþòñÿ ïî ñîäåðæàíèþ ãëàâíîãî ïîëåç-
íîãî êîìïîíåíòà. Ëîêàëèçóþòñÿ â çîíàõ
ãëóáèííûõ ðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ, ãåíå-
òè÷åñêè, êàê ïðàâèëî, íå ñâÿçàíû ñ êàêè-
ìè-ëèáî èíòðóçèâíûìè òåëàìè, ôîðìè-
ðóþòñÿ ïî ëþáûì ñóáñòðàòàì â ðåçóëü-
òàòå òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè
ðàíåå êîíñîëèäèðîâàííûõ ñòðóêòóð. Ïî
ìíîãèì ïàðàìåòðàì - ïåòðîõèìè÷åñêèì,
ìèíåðàëîãè÷åñêèì è ãåîõèìè÷åñêèì –
èçó÷àåìûå ìåòàñîìàòèòû ñõîäíû ñ ìå-
òàñîìàòè÷åñêè èçìåíåííûìè ùåëî÷íû-
ìè ãðàíèòàìè, ÷òî âåñüìà ìåøàåò èõ îá-
íàðóæåíèþ, èññëåäîâàíèþ è âåðíîé èí-
òåðïðåòàöèè. Êðîìå Ðîññèè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ èçâåñòíû â Áåëîðóññèè è íà Óêðà-
èíå, â Àôðèêå, Ñåâåðíîé Àìåðèêå è Ãðåí-
ëàíäèè. Óêðàèíñêèå îáúåêòû ìíå èçâåñ-
òíû, è, õîòÿ âðÿä ëè ÿ óâèæó âñå îñòàëü-
íûå, ìîæåò áûòü ìíå âñå æå óäàñòñÿ äî-
ñòîéíî çàâåðøèòü ñèþ ðàáîòó - òåîðåòè-
÷åñêóþ.

Î.Óäîðàòèíà

Ñ 23 ïî 26 ñåíòÿáðÿ â ñòîëèöå Ôèí-
ëÿíäèè Õåëüñèíêè â çäàíèè Ðîññèéñêîãî
íàó÷íîãî è êóëüòóðíîãî öåíòðà ïðîøëà
ïåðâàÿ óíèâåðñàëüíàÿ âûñòàâêà Êîìè
ÝÊÑÏÎ-97. Äèðåêòîð öåíòðà, äîêòîð
Ñ.Îòðåøêî áûë èñêðåííå óäèâëåí ðàçìà-
õîì ýêñïîçèöèè: íèêîãäà åùå â åãî áûò-
íîñòü äèðåêòîðîì íå àðåíäîâàëè äëÿ
îäíîé âûñòàâêè ñðàçó òðè ýòàæà ýòîãî
îãðîìíîãî çäàíèÿ. È òåì íå ìåíåå ýêñ-
ïîíàòàì è ïîñåòèòåëÿì áûëî
äîâîëüíî òåñíî.

Íà âûñòàâêå ïðåäñòàâèëè
ñâîè ìàòåðèàëû 35 ïðåäïðè-
ÿòèé è îðãàíèçàöèé, ñðåäè
íèõ “Âîðêóòàóãîëü”, “Èíòàó-
ãîëü”, “Êîìè ÒÝÊ”, “Êîìè Àð-
êòèê Îéë”, “Íîáåëü Îéë”, “Êî-
ìèòèòàí”, “Áîêñèò Òèìàíà”,
“Ñûêòûâêàðñêèé ËÏÊ” è äð.

Âíèìàíèþ ôèíñêèõ è äðó-
ãèõ çàïàäíûõ ôèðì áûëî
ïðåäëîæåíî 80 èíâåñòèöèîí-
íûõ ïðîåêòîâ. Âàæíûì èòî-
ãîì âûñòàâêè ñòàë ïðîòîêîë
çàñåäàíèÿ ðàáî÷åé ãðóïïû
ïî ñîòðóäíè÷åñòâó ìåæäó
Ôèíëÿíäèåé è Ðåñïóáëèêîé
Êîìè. Â íåì áûëî çàôèêñè-
ðîâàíî 12 âàæíåéøèõ ïóíê-
òîâ, ñðåäè íèõ - ó÷àñòèå ôèí-
íîâ â ôèíàíñèðîâàíèè ïðî-
åêòà æåëåçíîäîðîæíîé ìàãèñòðàëè
Ïåðìü-Ñûêòûâêàð-Àðõàíãåëüñê, çàêóïêà
êîêñóþùèõñÿ è ýíåðãåòè÷åñêèõ óãëåé, ñî-
âìåñòíàÿ ðàçðàáîòêà îäíîãî èç íåôòÿ-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå Èíñòè-

òóòîì ãåîëîãèè, îòêðûâàëè ýêñïîçèöèþ
ãîðíîðóäíîãî êîìïëåêñà è â öåëîì âñþ
âûñòàâêó Êîìè ÝÊÑÏÎ-97. Òî åñòü îíè
ôàêòè÷åñêè ñòàëè ñâîåîáðàçíîé âèçèò-
íîé êàðòî÷êîé Âûñòàâêè. Áåç ëîæíîé
ñêðîìíîñòè äîëæåí ñêàçàòü, ÷òî íàøà ýê-
ñïîçèöèÿ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ìèíåðàëü-
íûå áîãàòñòâà Ðåñïóáëèêè Êîìè, áûëà
íàèáîëåå çíà÷èìîé è íàèáîëåå ýôôåêò-
íîé.

Ôèííû áûëè ïîðàæåíû áîãàòñòâîì
íàøèõ íåäð. Áûëî î÷åíü ìíîãî âîïðîñîâ.
Ãîñóäàðñòâåííûå ÷èíîâíèêè è ïðåäïðè-
íèìàòåëè èíòåðåñîâàëèñü çàïàñàìè ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñîñòîÿíèåì äîðîã,
ïåðñïåêòèâàìè îñâîåíèÿ òåõ èëè èíûõ

ìèíåðàëüíûõ
ð å ñ ó ð ñ î â .
Î á û ÷ í û å
ï î ñ å ò è ò å ë è ,
ñðåäè êîòîðûõ
ï ð å î á ë à ä à ë è
ñëóøàòåëè ðàçëè÷íûõ øêîë è êóðñîâ ðóñ-
ñêîãî ÿçûêà, à òàêæå íàøè áûâøèå ñîîòå-
÷åñòâåííèêè, ÷àùå âñåãî îñòàíàâëèâàëè
ñâîå âíèìàíèå íà âèòðèíàõ ñ ñàìîöâåòà-

ìè. Äëÿ áîëüøèíñòâà èç íèõ
áûëî íåîáû÷íûì âèäåòü åñ-
òåñòâåííûå ôîðìû êðèñòàë-
ëîâ. Íèêîãî íå îñòàâëÿëè
ðàâíîäóøíûìè îáðàçöû ñ
âèäèìûì çîëîòîì.

Íåêîòîðûå ïîñåòèòåëè
ïîäõîäèëè ê íàøèì ñòåíäàì
íåñêîëüêî ðàç è ïðèõîäèëè
ñíîâà â ñëåäóþùèå äíè ðà-
áîòû âûñòàâêè. Ñðåäè òåõ,
êòî íàèáîëåå àêòèâíî èíòå-
ðåñîâàëñÿ áîãàòñòâîì íåäð
Ðåñïóáëèêè Êîìè, áûëè
Þ.Àëàíåí- äèðåêòîð-ðàñïî-
ðÿäèòåëü Ñîþçà ìåñòíûõ
îðãàíîâ ñàìîóïðàâëåíèÿ
Ôèíëÿíäèè, Ñ.Òàíòòó - äè-
ðåêòîð-ýêñïåðò ôèðìû “Ñà-
óíòåê”, ß.Òèòòàíåí, Â.ßëàâà
è Ð.Åðêêèëà - ðóêîâîäèòåëè
äåïàðòàìåíòà ôèðìû “LTD”.

Íåêîòîðóþ ïèêàíòíîñòü íàøåìó ìå-
ðîïðèÿòèþ ïðèäàëà àêòèâíîñòü “Ãðèíïè-
ñà”. Àêòèâèñòû “Ãðèíïèñà” ïîÿâèëèñü
îêîëî çäàíèÿ öåíòðà óæå â ïåðâûé äåíü.
Âåëè îíè ñåáÿ äîâîëüíî ñïîêîéíî: äàâà-
ëè âñåì æåëàþùèì ëèñòîâêè, â êîòîðûõ

ÂÈÇÈÒÍÀß ÊÀÐÒÎ×ÊÀ ÊÎÌÈ ÝÊÑÏÎ-97
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ãîâîðèëîñü î íàìåðåíèè ðóêîâîäñòâà
ðåñïóáëèêè èçúÿòü èç ñîñòàâà íàöèî-
íàëüíîãî ïàðêà “Þãûä âà” ÷àñòü òåððèòî-
ðèè â âåðõíåì òå÷åíèè ð.Êîæûì. Íà ñëå-
äóþùèé äåíü “çåëåíûå” ñ ïîìîùüþ àëü-
ïèíèñòñêîãî ñíàðÿæåíèÿ ïîäíÿëèñü íà
êîçûðåê çäàíèÿ öåíòðà è óñòàíîâèëè
òðàíñïàðàíò ñ íàäïèñüþ “Ðóêè ïðî÷ü îò
Âñåìèðíîãî íàñëåäèÿ ÞÍÅÑÊÎ â Êîìè”.

Äåéñòâèÿ “çåëåíûõ” ïîíà÷àëó íåðâè-
ðîâàëè ðóêîâîäèòåëåé è ÷ëåíîâ íàøåé
äåëåãàöèè, íî ïîòîì ñòàëî ÿñíî, ÷òî íåò
õóäà áåç äîáðà: ýòà áûëà ïðåêðàñíàÿ ðåê-
ëàìà âûñòàâêå. Ñîîáùåíèå â ìåñòíîé ïå-
÷àòè îá èíöèäåíòå ó Ðîññèéñêîãî öåíòðà
ïðèâëåêëî â ñëåäóþùèå äíè áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïîñåòèòåëåé íà âûñòàâêó.
Êðîìå òîãî, ó íàñ ïîÿâèëàñü âîçìîæ-
íîñòü ïóáëè÷íî âûðàçèòü ñâîþ ïîçèöèþ
ïî âîïðîñó îòòîðæåíèÿ áàññåéíà ð.Êî-
æûì îò íàöèîíàëüíîãî ïàðêà.

Â ñâîáîäíîå îò ðàáîòû âðåìÿ (êîòî-
ðîãî ó ìåíÿ, ê ñîæàëåíèþ, áûëî íå î÷åíü
ìíîãî, òàê êàê ÿ áûë îäèí íà îäèí ñ íà-
øåé áîëüøîé ýêñïîçèöèåé) ÷ëåíû äåëå-
ãàöèè çíàêîìèëèñü ñ Õåëüñèíêè è åãî îê-
ðåñòíîñòÿìè. Îíè ìîãëè ïîáûâàòü, è íå-
êîòîðûå èç íèõ ïîáûâàëè, â ìóçåÿõ, à èõ
â Õåëüñèíêè 64, ìîãëè ïîñåòèòü êàêîé-
ëèáî èç 63 õðàìîâ. ß æå îá ýòèõ äîñòîï-
ðèìå÷àòåëüíîñòÿõ ñòîëèöû Ôèíëÿíäèè

óçíàë íà îáðàòíîì ïóòè, â ñàìîëåòå, ëè-
ñòàÿ “Ïóòåâîäèòåëü ïî Õåëüñèíêè”. Áûëî
èíòåðåñíî òàêæå óçíàòü, ÷òî ñðåäè
516000 æèòåëåé ñòîëèöû 93% ôèííîÿ-
çû÷íûå è îêîëî 6% - øâåäñêîÿçû÷íûå è
êàæäûé èç íèõ â ìåñÿö â ñðåäíåì ïîëó-
÷àåò 11.000 ôèíñêèõ ìàðîê, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò 13 ìëí ðóáëåé; î òîì, ÷òî ôèííû
çàíèìàþò îäíî èç ïîñëåäíèõ ìåñò ïî ïî-
òðåáëåíèþ ñïèðòíîãî è ìíîãîå äðóãîå.

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà íåêîòîðóþ äîñà-
äó â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ÿ ïî÷òè íå âèäåë
Õåëüñèíêè, âñå-òàêè îñòàëîñü ÷óâñòâî
ãëóáîêîãî óäîâëåòâîðåíèÿ îò õîðîøî âû-
ïîëíåííîé ðàáîòû âñåìè, êòî ïðèíèìàë
ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå ýêñïîçèöèè èíñòè-
òóòà. Ýòî È.Áóðöåâ, Ê.Èñàé÷åâ, Â.Êóïðè-
ÿíîâ, È.Áåðãåð, Ñ.Ðàõìàòóëèí, À.×óìàêî-
âà, À.Þäèíà, Ã.Åñåâ, Â.Ëóêèí, Ð.Øóêòî-
ìîâ, Â.×óïðîâ, Í.Øóøêîâà.

×àñòü îáðàçöîâ äëÿ ýêñïîçèöèè ïðå-
äîñòàâèëè ïðåäïðèÿòèÿ “Ïî-
ëÿðíîóðàëãåîëîãèÿ”, “Êîìèòèòàí” è “Áîê-
ñèò Òèìàíà”.

Ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà èíñòèòóòó
áûëà îêàçàíà Ìèíèñòåðñòâîì ïðîìûø-
ëåííîñòè, òðàíñïîðòà è ñâÿçè è àäìèíè-
ñòðàöèåé Ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ýêîíîìè-
êè Ðåñïóáëèêè Êîìè.

Ä.ã.-ì.í.
À.Ïûñòèí

Ýêñïîçèöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ Èí-
ñòèòóòîì ãåîëîãèè, øèðîêî îñâå-
ùàëàñü â ôèíñêîé ïå÷àòè

Èäåò ýêçàìåí ïî îáùåé ãåîëîãèè.

Ïðîôåññîð îáðàùàåòñÿ ê
ñòóäåíòàì:

- Ñòàâëþ “àâòîìàò” òîìó, êòî áåç
ïîäãîòîâêè îòâåòèò íà îäèí èç òðåõ
ìîèõ âîïðîñîâ. Âîïðîñ ïåðâûé. Êàê
ìåíÿ çîâóò?

Àóäèòîðèÿ ìîë÷èò.
- Âîïðîñ âòîðîé. Êàêîé ïðåäìåò

âû ñäàåòå?
Àóäèòîðèÿ ìîë÷èò.
- Âîïðîñ òðåòèé. Êàêîãî öâåòà

ó÷åáíèê?
Àóäèòîðèÿ âîçìóùåíà.
- Âî, çàâàëèâàåò!

ÊÀÏÅËÜÊÈ ÞÌÎÐÀ ÈÇ ÍÀØÅÉ ÑÅÐÜÅÇÍÎÉ ÆÈÇÍÈ

Èç êîëëåêöèè
"Çîëîòîé ôîíä ìàøáþðî"

... â ñëîæíûõ íåìî-
ðàëüíûõ åëüíèêàõ äîìè-
íèðîâàíèå èõ ñîõðàíÿåò-
ñÿ – 55-64%...

... âîçíèêøèé ïîòîê àêòèâíîé êà-
òàëèòè÷åñêîé èíôîðìàöèè â âèäå
ïîòîêà ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ,
îáû÷íî ïðèñóòñòâóþùèõ â êðèñòàë-
ëè÷åñêîé ðåøåòêå, áûë íàïðàâëåí èç
îáúåìà êàòàëèçàòîðà â ñòîðîíó åãî ïî-
âåðõíîñòè...

... Ðîññèÿ – ðî-
äèíà ìàìîíòîâ è
ãåîýêîëîãèè, áèî-
ñôåðíîé íàóêè ñïà-
ñåíèÿ è ôèëîñîôèè,
êîãäà ïðèðîäà ñòà-
íîâèòñÿ åñòåñòâåí-
íûì ñâîéñòâîì ëè÷-
íîñòè è çàêîíîì îá-
ùåñòâåííîãî ðàçâè-
òèÿ...

Ðåøåíèåì ó÷åíîãî
ñîâåòà Èíñòèòóòà ãåî-
ëîãèè â ìàå 1995ã.
Ò.Ì.Áåçíîñîâîé ïðè-
ñâîåíî çâàíèå “ñòà-
ðåéøèé íàó÷íûé ñî-
òðóäíèê” ïî ñïåöèàëü-
íîñòè 04.00.09. – “Ïà-
ëåîíòîëîãèÿ è ñòðà-
òèãðàôèÿ”

Ìîíîãðàôèÿ “Òðóáêè
âçðûâà è àëìàçîíîñíûå
ðîñïèñè Ñðåäíåãî Òèìà-
íà”.
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Íàøåé çàäà÷åé áûëè ïîèñêè íåôòè â
ìàëèéñêîé Ñàõàðå. Ðàáîòû çäåñü òîëüêî
íà÷èíàëèñü, è íà ïåðâîé ñòàäèè íàäî
áûëî ïðîâåñòè îáùèå ãåîëîãè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Ìíå áûëî ïîðó÷åíî âîçãëà-
âèòü ïàðòèþ ïî èçó÷åíèþ îïîðíûõ ðàç-
ðåçîâ, êîòîðîé äàëè íàèìåíîâàíèå “Êè-
äàëü” - ïî íàçâà-
íèþ ñàìîãî ñå-
âåðî-âîñòî÷íîãî
îêðóãà Ðåñïóáëè-
êè Ìàëè. Ãåîëî-
ãîì ïàðòèè ÿ
âûáðàë Äìèòðèÿ
Òðîôèìîâà, ñ êî-
òîðûì ïîçíàêî-
ìèëñÿ â Ìîñêâå
ïåðåä îòúåçäîì.
Îí ïîêàçàëñÿ
ìíå ãëóáîêî ïî-
ðÿäî÷íûì è íà-
äåæíûì òîâàðè-
ùåì (è ÿ íå
îøèáñÿ!).Â êà÷å-

ñòâå ãåîëîãà-ïåðåâîä÷èêà èç òðåõ âûïóñ-
êíèêîâ Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà ìû
âçÿëè Âëàäèëåíà Êîçëîâà, êîòîðûé îòëè-
÷àëñÿ îò äðóãèõ ÷óâñòâîì þìîðà, êîòîðîå
òàê íåîáõîäèìî â òðóäíûõ óñëîâèÿõ .Êðî-
ìå íàñ, òðîèõ ñîâåòñêèõ ñïåöèàëèñòîâ, â
ïàðòèþ áûëè âêëþ÷åíû âîñåìü ìàëèé-
öåâ: ïîìîùíèê ãåîëîãà, ðàäèñò, òðè øî-
ôåðà, ìåõàíèê, ïîìîùíèê ìåõàíèêà è
ïîâàð (äëÿ ñîâåòñêèõ ñïåöèàëèñòîâ).
Ëþäè è ñíàðÿæåíèå áûëè ïîãðóæåíû â
äâå ìàøèíû ÃÀÇ-53 è îäíó ÃÀÇ-69.

Âðåìÿ ïîëåâîãî ñåçîíà (íàïîìíþ, ÷òî
øåë óæå àïðåëü) áûëî êðàéíå íåóäà÷íûì.
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â ýòî âðåìÿ ðàáîòàòü â Ñà-
õàðå íåëüçÿ, òàê êàê ñòîèò íåâûíîñèìàÿ
æàðà è âîäà â êîëîäöàõ ïåðåñûõàåò. Íî
÷òî äåëàòü? Íàñ ïðèñëàëè â Ìàëè âìåñòî
ñåíòÿáðÿ â ôåâðàëå è ñêàçàëè, ÷òî íóæíî
æäàòü äî äåêàáðÿ - íàèëó÷øåãî âðåìåíè
äëÿ íà÷àëà ïîëåâîãî ñåçîíà. Íî îñòàâàòü-
ñÿ òàê äîëãî áåç äåëà ìû íå ìîãëè è íà-
ñòîÿëè, ÷òîáû íàñ îòïðàâèëè â ïîëå.

Ïîäãîòîâêà çàíÿëà íåêîòîðîå âðåìÿ,
íî âñå ðàâíî ìû íå áûëè ãîòîâû íîðìàëü-
íî ðàáîòàòü â Ñàõàðå, òàê êàê ó íàñ íå
áûëî ìíîãèõ ýëåìåíòàðíûõ âåùåé, .íå-
îáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû â ïóñòûíå. Îäíà-

êî ìû áûëè òâåðäî íàñòðîåíû âûåõàòü â
ïîëå. Äðóãîå äåëî íàøè êîëëåãè-ìàëèé-
öû. Äåëî â òîì, ÷òî íåãðû íå æèâóò â Ñà-
õàðå è, íàäî ñêàçàòü, áîÿòñÿ åå. Ïîëó÷è-
ëîñü òàê, ÷òî îíè âñÿ÷åñêè ñòàðàëèñü îò-
òÿíóòü è èëè âîîáùå ñîðâàòü íàøó ïîåç-
äêó. Íàøå ðóêîâîäñòâî ïîñòóïèëî íåâåð-

íî, íàçíà÷èâ ìåíÿ íà÷àëüíèêîì ïàðòèè.
ß äîëæåí áûë áûòü íå àäìèíèñòðàòîðîì,
à òîëüêî òåõíè÷åñêèì ðóêîâîäèòåëåì
ïàðòèè. À òàê ìàëèéöû ãîâîðèëè: “Ñàõà-
ðà íóæíà ðóññêèì, à íàì îíà íè ê ÷åìó”.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå òðóäíîñòè íà÷àëèñü
ñ ïåðâûõ æå ÷àñîâ ïîåçäêè è ñòîèëè íå-

ìàëûõ íåðâíûõ çàò-
ðàò. Åäâà ìû âûåõà-
ëè çà ÷åðòó ãîðîäà,
ïåðååõàâ ìîñò ÷åðåç Íèãåð, êàê îäíà èç
ãðóçîâûõ ìàøèí âûøëà èç ñòðîÿ. Íàøè
äðóçüÿ-ìàëèéöû â îäèí ãîëîñ çàêðè÷àëè:
“Íàäî âåðíóòüñÿ!” ß ñêàçàë ñâîåìó ïî-

ìîùíèêó Ñóëåéìàíó,
÷òîáû îí ïîçâîíèë â
ãàðàæ è ïîïðîñèë çà-
ìåíèòü ìàøèíó.
Ïîñëå çàìåíû ïî-
åõàëè äàëüøå, íî ÷å-
ðåç ñòî êèëîìåòðîâ
äðóãàÿ ìàøèíà âûø-
ëà èç ñòðîÿ. Îïÿòü
âñå êðè÷àò, ÷òî íàäî
âåðíóòüñÿ. Ñíîâà
äàþ óêàçàíèå ñâîåìó
ïîìîùíèêó, ÷òîáû
çâîíèë â Áàìàêî, â
Ãîðíîå áþðî î íåïî-
ëàäêàõ. Ïðèøëà ìà-
øèíà, ïðèâåçëà íå-

îáõîäèìûå çàï÷àñòè. Åäåì äàëüøå, âåäü
íàì ïðåäñòîèò ïóòü äëèíîé îêîëî 2000 êì
è íåîáõîäèìî ïåðåñå÷ü ïî÷òè âñþ ñòðà-
íó ñ çàïàäà íà âîñòîê.

Ïåðâàÿ ïîëîâèíà äîðîãè îò Áàìàêî
èäåò ïî òèïè÷íîé ñàâàííå. Ñóäàíñêàÿ ñà-
âàííà àêàöèåâàÿ. Çäåñü íàñ÷èòûâàåòñÿ
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ âèäîâ àêàöèé. Êîëþ÷-
êè ó íèõ íàïîìèíàþò ãâîçäè äëèíîé 10-15
ñì. Òèïè÷íû äëÿ ñàâàííû òàêæå áàîáàáû
è ïàëüìû. Áàîáàá - ýòî òèïè÷íîå àôðèêàí-
ñêîå äåðåâî, îäíî èç ñàìûõ òîëñòûõ â
ìèðå. Òîëùèíà åãî ñòâîëà íåðåäêî äîñ-
òèãàåò äåñÿòè ìåòðîâ. Æèâóò âåëèêàíû
î÷åíü äîëãî. Èçâåñòíû äåðåâüÿ, âîçðàñò
êîòîðûõ äîñòèãàåò ÷åòûðåõ-ïÿòè òûñÿ÷
ëåò. Â ñóõîå âðåìÿ ãîäà îíè ñòîÿò áåç ëè-
ñòüåâ, ãîëûå, êàê áóäòî ïîãèáøèå. Íà
äëèííûõ âåòâÿõ - øíóðàõ ñâèñàþò êðóïíûå
ïëîäû îâàëüíîé ôîðìû ðàçìåðîì äî ïî-
ëóìåòðà ñ áàðõàòèñòîé çåëåíîâàòî-æåë-
òîé êîæèöåé. Ïëîäû ñúåäîáíû, îñîáåííî
ëþáÿò èõ îáåçüÿíû. Ñ íà÷àëîì äîæäåé áà-
îáàá ïîêðûâàåòñÿ ëèñòâîé è íåîáûêíî-
âåííî êðàñèâûìè öâåòàìè, áåëûìè, îã-
ðîìíûìè ,âåëè÷èíîé ñ òàðåëêó.

Ïîìíþ, êîãäà ìû óâèäåëè ïåðâûå áà-
îáàáû, íàì íå òåðïåëîñü íàáðàòü ïëîäîâ

Ñ ÏÎËßÐÍÛÕ ØÈÐÎÒ Â ÀÔÐÈÊÓ
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â Âåñòíèêå ¹ 9)

2. Äîðîãà ÷åðåç ñàâàííó

Äîðîãà â ñàâàííå

Íà ðûíêå â ã. Ìîïòè
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â êà÷åñòâå ñóâåíèðîâ. Íî îíè âèñåëè âû-
ñîêî íà äåðåâå è äîñòàòü èõ áûëî íåâîç-
ìîæíî. Ïîïðîáóéòå âëåçòü íà äåðåâî,
ñòâîë êîòîðîãî òîëñòûé è ãëàäêèé,- ýòî òî
æå ñàìîå, ÷òî ëåçòü íà ñòåíêó! Òîãäà ìû
ðåøèëè âûñòðåëàìè èç ðóæüÿ èõ ñáèòü.
Èçðàñõîäîâàâ ìàññó ïàòðîíîâ, ìû âñå æå
íàáðàëè íåñêîëüêî øòóê. Íî êàê ìû áûëè
ðàçäîñàäîâàíû è â òî æå âðåìÿ îò äóøè
ñìåÿëèñü, êîãäà îòúåõàâ íåìíîãî äàëüøå,

óâèäåëè ïëîäû, ñâèñàþùèå äî çåìëè.
Ïàëüìû ðàñòóò êàê â âèäå îäèíî÷íûõ

äåðåâüåâ, òàê è íåðåäêî îáðàçóþò ðîùè.
Ìû íå ìîãëè óäåðæàòüñÿ, ÷òîáû íå îñòà-
íîâèòüñÿ íà ïðèâàë è íå ïîãóëÿòü â ïàëü-
ìîâîé ðîùå. Íî îêàçàëîñü, ÷òî ýòè ýêçî-
òè÷åñêèå äåðåâüÿ íå î÷åíü-òî ïðèâåòëè-
âû. Îíè âîîðóæåíû òàêèìè êîëþ÷êàìè,
÷òî íàì åäâà óäàëîñü ïðîáðàòüñÿ â ýòó
ðîùó, à âûëåçëè ìû îòòóäà ñîâåðøåííî
èçîäðàííûå è èñöàðàïàííûå. Êðîìå òîãî,
âáëèçè îíè íå êàæóòñÿ òàêèìè êðàñèâûìè,
ëèñòüÿ ó íèõ ãðóáûå, ñëîâíî íåæèâûå, ïî-
êðûòû òîëñòûì ñëîåì ïûëè. Ïîäóåò âåòåð,
è ëèñòüÿ ïàëüìû íà÷èíàþò ñêðèïåòü... Íå-
âîëüíî âñïîìíèøü íàøè áåðåçîâûå
ðîùè!

Â ñàâàííå ìíîãî îáåçüÿí. Îáû÷íî îíè
ñòàÿìè ïåðåáåãàëè äî-
ðîãó, à åñëè çàäåðæè-
âàëñÿ íà äîðîãå êàêîé-
íèáóäü ëþáîïûòíûé ìà-
ëûø, òî ìàòü âîçâðàùà-
ëàñü, øëåïàëà åãî è
âìåñòå óáåãàëè. Ëþáî-
âàëèñü áåãåìîòàìè, êó-
ïàâøèìèñÿ â Íèãåðå.
Ìû ïîäïëûâàëè ê íèì íà
ëîäêå, íî î÷åíü áëèçêî
íàõîäèòüñÿ íåëüçÿ -
ëîäêó ìîãëè îïðîêè-
íóòü. Íà âîñòîêå ñòðàíû
ìû êàê-òî ãîíÿëèñü çà
æèðàôàìè, ÷òîáû èõ
ñ ô î ò î ã ð à ô è ð î â à ò ü .
Ïîäúåçæàëè íà íàøåì
ãàçèêå íà áîëüøîé ñêî-
ðîñòè ñîâñåì âïëîòíóþ,
õîòÿ êàçàëîñü, ÷òî åñëè
ëÿãíåò òàêîé âåëèêàí, òî
è ìàøèíó îïðîêèíåò.

Ïðèõîäèëîñü âèäåòü è äðóãèõ æèâîòíûõ.
Äîðîãà âñå âðåìÿ øëà âäîëü Íèãåðà.

Ìû ïðèáûëè â ãîðîä Ìîïòè. Åãî íàçûâà-
þò àôðèêàíñêîé Âåíåöèåé. Çäåñü Íèãåð
îáðàçóåò ðÿä ïðîòîêîâ, êîòîðûå ñîåäè-
íåíû äàìáàìè. Íà èõ áåðåãàõ è ðàñïîëî-
æåí ãîðîä. Â íåì íàñ îæèäàëà ïðèÿòíàÿ
âñòðå÷à. Ðàçãîâîðèâøèñü ïî-àíãëèéñêè ñ
îäíèì ìàëü÷èêîì, ìû óçíàëè, ÷òî çäåñü
â øêîëå ðàáîòàþò äâà ñîâåòñêèõ ïðåïî-
äàâàòåëÿ. Ìàëü÷èê ñåë â êàáèíó è ïðèâåë
íàñ ê äîìó, ãäå îíè æèëè. Âñòðå÷à ñ çåì-
ëÿêàìè â Àôðèêå!

Áîðèñ Âàñèëüåâ, áèîëîã-ëåíèíãðà-
äåö, ïðèíÿë íàñ ïî ðóññêîìó îáû÷àþ.
Âñþ íî÷ü íå ñïàëè: äåëèëèñü àôðèêàíñ-
êèìè âïå÷àòëåíèÿìè, âñïîìèíàëè Ðîäè-
íó, áëèçêèõ, ðîäíûõ. Íà äðóãîé äåíü Áî-
ðèñ óñòðîèë íàì ýêñêóðñèþ ïî ãîðîäó. Èç
äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòåé Ìîïòè íàì
áîëüøå âñåãî ïîíðàâèëàñü ãëèíîáèòíàÿ
ìå÷åòü âûñîòîé ñ òðåõýòàæíîå çäàíèå.
Èíòåðåñíûì áûë òàêæå ðûíîê, ðàñïîëî-
æåííûé ïðÿìî íà áåðåãó Íèãåðà. Áåðåã
áûë óñåÿí äëèííûìè ïèðîãàìè ñ ðàçëè÷-
íûìè òîâàðàìè, êîòîðûå çàòåì ðàñêëà-
äûâàëèñü ïðÿìî íà çåìëå. Â ýòè äíè â
Ìîïòè ïðîõîäèëè êàêèå-òî òîðæåñòâà è
çäåñü íàõîäèëñÿ ïðåçèäåíò ñòðàíû Ìî-
äèáî Êåéòà â ñîïðîâîæäåíèè ãëàâ äèï-
ëîìàòè÷åñêèõ ìèññèé. Ìû ðåøèëè ïåðå-
ãîâîðèòü ñ íàøèì ïîñëîì Èâàíîì Àëåê-
ñàíäðîâè÷åì Ìåëüíèêîì. Îí âíèìàòåëü-
íî âûñëóøàë ðàññêàç î íàøèõ áåäñòâè-
ÿõ, î÷åíü ñîêðóøàëñÿ, ÷òî íå çíàë îá ýòîì
ðàíüøå, à òî áû çàïðåòèë âûåçä â òàêîå
âðåìÿ â Ñàõàðó. Íà ïðîùàíèå, î÷åíü ðà-
ñòðîãàííûé, îí ðàñöåëîâàë íàñ è ïðîñèë
â ñëó÷àå òðóäíîñòåé âåðíóòüñÿ íàçàä.

Ìû ïðîäîëæàëè ñâîé ïóòü äàëüøå íà
âîñòîê. Â êàæäîì ãîðîäå èëè äåðåâóøêå
íàñ îêðóæàëà öåëàÿ òîëïà, îñîáåííî ìíî-
ãî ðåáÿòèøåê. Ìíîãèå èç íèõ ñîâñåì ãî-
ëûå. Ìåæäó ïðî÷èì â äåðåâíÿõ æåíùèíû
õîäÿò ñ îòêðûòîé ãðóäüþ. Íà íàøå çàìå-

÷àíèå, ÷òî ýòî íåõîðîøî, ÷òî ýòî äóðíîé
òîí, ìàëèéöû ãîâîðÿò: “Ïî÷åìó äóðíîé
òîí? Ýòî ó âàøèõ æåíùèí äóðíîé òîí: íîãè
íåëüçÿ ïîêàçûâàòü, à ãðóäü - ýòî êðàñèâî!”

Ìàëèéöû î÷åíü èíòåðåñîâàëèñü æèç-
íüþ â Ñîâåòñêîì Ñîþçå. Òàê, â ãîðîäå
Äóýíöà ìû ñëó÷àéíî âñòðåòèëèñü ñ îäíèì
òîâàðèùåì, êîòîðûé ïîïðîñèë íàñ çàéòè
ê íåìó â ãîñòè. Îêàçûâàåòñÿ, îí ðàáîòàë
íà ïî÷òå è ðåãóëÿðíî ÷èòàë æóðíàë “Ñî-
âåòñêèé Ñîþç” íà ôðàíöóçñêîì ÿçûêå. Â
åãî êâàðòèðå íà ñòåíå âèñÿò âûðåçêè èç
æóðíàëîâ - ïîðòðåòû íàøèõ êîñìîíàâòîâ
è àðòèñòîâ êèíî. Îí ãîâîðèë ñ íàìè î âû-
äàþùåìñÿ ñîâåòñêîì ôèçèêå Ëàíäàó.

Â ýòîì ãîðîäêå îïÿòü ïðîèçîøëà ññî-
ðà ñ íàøèìè ìàëèéñêèìè òîâàðèùàìè:
îïÿòü îíè òðåáîâàëè îñòàíîâèòü äàëüíåé-
øåå ïðîäâèæåíèå – íàäî, ìîë, ðåìîíòè-
ðîâàòü ìàøèíû. Òîãäà ÿ ñêàçàë, ÷òî âîç-
âðàùàþñü íà àâòîáóñå â Áàìàêî, äîëîæó

îáî âñåì ðóêîâîäñòâó è
ïîòðåáóþ íàïðàâèòü ñî-
âåòñêîãî ìåõàíèêà. Îíè
ïåðåïóãàëèñü, ïîøëè ê êî-
ìåíäàíòó îêðóãà ñ æàëî-
áîé íà íàñ. Ñèæó ÿ â ãîñ-
òèíèöå (â ãëèíîáèòíîé ìà-
çàíêå), ïðèõîäèò ïîñëàíåö
îò êîìåíäàíòà - ïðîñèò
ìåíÿ ïðîéòè â êîìåíäàòó-
ðó. Òàì ñèäÿò ïðåäñòàâè-
òåëè íàøåé ïàðòèè ñ ìà-
ëèéñêîé ñòîðîíû. Êîìåí-
äàíò âûñëóøàë íàñ è ïî-
ïðîñèë íàéòè îáùèé ÿçûê
è ïîæàòü äðóã äðóãó ðóêè
â çíàê ïðèìèðåíèÿ. Ìû
òàê è ñäåëàëè. Åäåì äàëü-
øå. Ïðèáûëè, íàêîíåö, â
ãîðîä Ãàî, ïðîåõàâ1200 êì
çà äåñÿòü äíåé. Ìû ïîòå-
ðÿëè ñòîëüêî âðåìåíè, à
æàðà íàðàñòàëà ñ êàæäûì
äíåì.

Äåòè ñàâàííû

"Íîãè íåëüçÿ ïîêàçûâàòü,
à ýòî - êðàñèâî!"

Íà áåðåãó Íèãåðà
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Ãàî - ñòàðèííûé ãîðîä, áûâøèé êîã-
äà-òî ñòîëèöåé ìîãóùåñòâåííîé èìïå-
ðèè. Ñåé÷àñ ýòî íåáîëüøîé ãîðîäîê ñ íà-
ñåëåíèåì îêîëî 15.000 ÷åëîâåê. Åãî íà-

Çîëîòîé ãåðá Ðåñïóáëèêè Êîìè, óêðà-
øåííûé áðèëëèàíòàìè â îáðàìëåíèè
ïëàòèíû, èçãîòîâëåí èçâåñòíûì ìîñêîâ-
ñêèì  ìàñòåðîì-þâåëèðîì (êîãäà-òî
ïðèíèìàâøèì ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå è èç-
ãîòîâëåíèè îðäåíà Ïîáåäû) èç ïðèðîä-
íûõ äðàãîöåííûõ êàìíåé è ìåòàëëîâ,
íàéäåííûõ â ïðîöåññå ïîèñêîâî-îöåíî÷-
íûõ ðàáîò è îïûòíîé äîáû÷è ÒÎÎ Òåððà-
2 íà Ñðåäíåì Òèìàíå. Ýòî ïåðâîå èçäå-
ëèå, âûïîëíåííîå íåïîñðåäñòâåííî èç
çîëîòà è àëìàçîâ, äîáûòûõ â ðåñïóáëè-
êå. Äî ýòîãî ïåðâûå äâå òîííû çîëîòà, îò-
ìûòûå èç ðîññûïåé Ïðèïîëÿðíîãî Óðà-
ëà, áåçûìÿííî ëåãëè â çàêðîìà Ðîäèíû.
Èçäåëèå, î õóäîæåñòâåííîé öåííîñòè
êîòîðîãî ìîæíî ñïîðèòü, ýòî òîëüêî ñèì-
âîë, ïðèçâàííûé äîêàçàòü, ÷òî íîâûå ýêî-
íîìè÷åñêèå óñëîâèÿ è ðîññèéñêèå çàêî-
íû î ðàçäåëå ñîáñòâåííîñòè è äðóãèå ïî-
çâîëÿþò âïîëíå ëåãàëüíî ïðîéòè âñå ñòà-
äèè ïðîöåññà: íà÷èíàÿ îò ïîèñêîâ è äî-
áû÷è, ïåðåðàáîòêè äîáûòîãî çîëîòà íà
ãîñóäàðñòâåííûõ àôôèíàæíûõ çàâîäàõ è
ðàçäåëå ñîáñòâåííîñòè ñ ãîñóäàðñòâîì,
è, íàêîíåö, äî èçãîòîâëåíèÿ þâåëèðíûõ
èçäåëèé è èõ ðåàëèçàöèè. Ñòîèìîñòü èç-
äåëèÿ îöåíåíà þâåëèðàìè â îäèí ìèëëè-
àðä øåñòüñîò ïÿòüäåñÿò ìèëëèîíîâ ðóá-
ëåé. Íà åãî èçãîòîâëåíèå ïîøëî 400 ã
çîëîòà 750-é ïðîáû, 72 ïðèðîäíûõ àëìà-
çà îáùèì âåñîì 22 êàðàòà, îãðàíåííûõ â
110 áðèëëèàíòîâ, ãåðàëüäè÷åñêîå ïîëå
ïîêðûòî êðàñíîé ýìàëüþ “Ôàáåðæå”.
Ïòèöà íà îáîðîòå ãåðáà óêðàøåíà íàäïè-
ñüþ “Ïåðâûå àëìàçû äðåâíåãî Òèìàíà -
Ðåñïóáëèêå Êîìè”. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
äðàãîöåííûé ãåðá ðåñïóáëèêè áóäåò ïå-
ðåâåçåí â Ñûêòûâêàð è ñòàíåò ñèìâîëîì
âëàñòè åå Ãëàâû.

Êîìïëåêñíàÿ äåâîíñêàÿ ðîññûïü
È÷åòúþ, êîòîðàÿ ïîñëóæèëà èñòî÷íèêîì
äðàãîöåííûõ êàìíåé è ìåòàëëà äëÿ èçäå-

ëèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåíñèâíî ðàç-
âåäûâàåòñÿ ÒÎÎ Òåððà-2 äëÿ óòî÷íåíèÿ
ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ çîëîòà, àëìàçîâ
è ìèíåðàëîâ ðåäêèõ ìåòàëëîâ (Nb, Zr, La,
Ce, Nd, Gd, Y). Â èññëåäîâàíèè ìèíåðà-
ëîãèè ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèíèìàþò
ó÷àñòèå ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè.
Ìåñòîðîæäåíèå ðåíòàáåëüíî äëÿ îòðà-
áîòêè è æäåò èíâåñòîðîâ äëÿ åãî îñâîå-
íèÿ. À ïåðâîå èçäåëèå èç òèìàíñêèõ àë-
ìàçîâ óáåäèòåëüíî äîêàçàëî èõ âûñîêîå
þâåëèðíîå êà÷åñòâî, ðàâíîå ïîëüçóþ-
ùèìñÿ ìèðîâîé èçâåñòíîñòüþ âèøåðñ-
êèì óðàëüñêèì àëìàçàì. Ïî ôèçè÷åñêèì
ñâîéñòâàì è ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåí-
íîñòÿì ïðåäñòîèò äîêàçàòü, ÷òî òå è äðó-
ãèå îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó è òîìó æå òèïó è
ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ â îäíèõ è òåõ æå óñ-
ëîâèÿõ.

Åñòü ñâåäåíèÿ, ÷òî ìåñòíûå ìîäíèöû
óæå òîðìîøàò ñâîèõ ìóæåé - “íîâûõ ðóñ-
ñêèõ” è “íîâûõ êîìè”, ÷òîáû òå çàêàçàëè
èì óêðàøåíèÿ ñ êîìè áðèëëèàíòàìè èñ-
êëþ÷èòåëüíî èç ïàòðèîòè÷åñêèõ ïîáóæ-
äåíèé.

ÏÒÈÖÀ ÔÅÍÈÊÑ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÊÎÌÈ
Äîðîãîé Íèêîëàé Ïàâëîâè÷!

Áëàãîäàðþ çà ïðèñëàííûé ìíå î÷å-
ðåäíîé ¹7 “Âåñòíèêà” Âàøåãî èíñòèòóòà.
Ïðî÷èòàë åãî ñ áîëüøèì èíòåðåñîì è
óäîâîëüñòâèåì. Èíòåðåñíû è èñòîðè÷åñ-
êèå ñâåäåíèÿ î ïåðâûõ ãåîëîãàõ â Ñûê-
òûâêàðå, è ïîðòðåò ìàëåíüêîãî À.Ã.Áå-
òåõòèíà, è ãëóáîêî íàó÷íûå ñòàòüè î òî-
÷å÷íîé ñèììåòðèè è î ñòðóêòóðå è ýâî-
ëþöèè ìèíåðàëüíîãî ìèðà. Õîðîøî, ÷òî
â æóðíàëå î÷åíü òåïëî îñâåùàþòñÿ þáè-
ëåéíûå äàòû.

Íà êîíôåðåíöèþ ïî çîëîòó, ïëàòèíå
è àëìàçàì Ðåñïóáëèêè Êîìè ÿ, âåðîÿò-
íî, íå ïðèåäó.  Íå ìîÿ òåìàòèêà, íî ÿ èñ-
êðåííå æåëàþ Âàì óñïåõà â ïîäãîòîâêå
ýòîé êîíôåðåíöèè.

Áëàãîäàðíûé Âàì
À.ßíøèí

30.08.97ã.

Íàì ïèøóò

ËÞÄÈ ÍÀÓÊÈ
Ì.Â. Ôèøìàí

Êíèãà ïîñâÿùåíà íàó÷íûì ñîòðóäíèêàì,
ðàáîòàâøèì è ðàáîòàþùèì â Èíñòèòóòå ãåî-

ëîãèè â ïåðèîä ñ 1939 ã. ïî
íàñòîÿùåå âðåìÿ (1995 ã.
âêëþ÷èòåëüíî), íà÷èíàÿ ñ
îðãàíèçàöèè ãðóïïû Ñå-
âåðíîé áàçû ÀÍ ÑÑÑÐ, à
çàòåì ñåêòîðà ãåîëîãèè
Áàçû ÀÍ ÑÑÑÐ â Êîìè
ÀÑÑÐ, ïðåîáðàçîâàííîãî
â äàëüíåéøåì â Èíñòèòóò
ãåîëîãèè âíà÷àëå Êîìè
ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ, à çà-
òåì Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà

ÓðÎ Ðîññèéñêîé ÀÍ.
Äàåòñÿ êðàòêàÿ èíôîðìàöèÿ î ðàçâèòèè

èíñòèòóòà è î âàæíåéøèõ íàó÷íûõ äîñòèæåíè-
ÿõ åãî êîëëåêòèâà.
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çûâàþò âîðîòàìè â Ñàõàðó. Çäåñü
ìû çàñòðÿëè íà íåñêîëüêî äíåé.
Íàøè ìàëèéñêèå òîâàðèùè ñ ðà-
äîñòüþ çàÿâèëè, ÷òî âñå ìàøèíû
âûøëè èç ñòðîÿ. Íî òóò íà íàøå
ñ÷àñòüå ïðèåõàëî ðóêîâîäñòâî
Ãîðíîãî áþðî Ðåñïóáëèêè Ìàëè,
êîòîðîå ñîïðîâîæäàëî çàìåñòè-
òåëÿ ìèíèñòðà ãåîëîãèè ÑÑÑÐ
È.Ê.Ìèíååâà. Èãîðü Êîíñòàíòèíî-
âè÷ ïðåäñòàâèë ìåíÿ ìàëèéñêîìó
ðóêîâîäñòâó êàê ó÷åíèêà âûäàþ-
ùåãîñÿ ñîâåòñêîãî ãåîëîãà ×åðíî-
âà, âíèìàòåëüíî âûñëóøàë íàñ è
áûë î÷åíü îáåñïîêîåí íàøèìè
òðóäíîñòÿìè. Îí ïðèêàçàë íàì:”
Åñëè áóäåò òðóäíî - âåðíèòåñü íà-

çàä: ðèñêîâàòü íåëüçÿ, åñëè ÷òî-íèáóäü
ñ âàìè ñëó÷èòñÿ âû äèñêðåäèòèðóåòå ðà-
áîòó âñåõ ñîâåòñêèõ ãåîëîãîâ”. Îäíàêî,
âåðíóâøèñü èç Ãàî è âûñòóïàÿ íà ñîáðà-

Ñòàðàÿ ìå÷åòü â ã. Òèìáóêòó - ñðåäíåâåêîâîì
öåíòðå àðàáñêîé êóëüòóðû

íèè ñîâåòñêèõ ãåîëîãîâ â Êàòè, îí ñêàçàë,
÷òî âñòðåòèë ïàðòèþ Åëèñååâà, êîòîðàÿ
ðàáîòàåò â íåèìîâåðíî òðóäíûõ óñëîâè-
ÿõ, è âûðàçèë óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî îíà
ñâîþ çàäà÷ó âûïîëíèò.

Ìàëèéñêîå ðóêîâîäñòâî ñòðîãî ñïðî-
ñèëî ó íàøèõ ìàëèéñêèõ òîâàðèùåé. ïî-
÷åìó ìû äî ñèõ ïîð ñòîèì â Ãàî? Òå îòâå-
òèëè, ÷òî ìàøèíû â ïîðÿäêå, ìîæíî
åõàòü. Òîãäà äèðåêòîð Ãîðíîãî áþðî èì
ñêàçàë, ÷òîáû çàâòðà óòðîì èõ äóõó çäåñü
íå áûëî! Ìû ñ óäîâîëüñòâèåì âîñïðèíÿ-
ëè òàêîå ðàñïîðÿæåíèå.

Äåéñòâèòåëüíî, êàê íè â ÷åì íå áûâà-
ëî, âñå íàøè ìàøèíû áûëè íà õîäó. Èòàê,
ìû âûåõàëè íà ñåâåð, â ïóñòûíþ, â îêðóã
Êèäàëü - ðàéîí íàøèõ ïîëåâûõ ðàáîò.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ä.ã.-ì.í.
À.Åëèñååâ

ÏÐÅÇÅÍÒÀÖÈß ÍÎÂÛÕ
ÈÇÄÀÍÈÉ
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Ãåîëîãèÿ, ìèíåðàëîãèÿ äëÿ ìåíÿ áûëè
îòâëå÷åííûìè ïîíÿòèÿìè äî 1959ã., äî
âðåìåíè ìîåãî ïîñòóïëåíèÿ íà ðàáîòó â
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ
ÑÑÑÐ. Íî íàñòîÿùåå ïðèêîñíîâåíèå ê
ãåîëîãèè ïðîèçîøëî íåñêîëüêî ïîçäíåå.
Â 1963 â íàø èíñòèòóò â êà÷åñòâå çàâ. ëà-
áîðàòîðèåé ìèíåðàëîãèè ïðèåõàë ê.ã.-
ì.í. Âëàäèìèð Âàëåíòèíîâè÷ Áóêàíîâ. Äî
ýòîãî ÿ çàíèìàëàñü àíàëèòè÷åñêîé ðàáî-
òîé. Ó÷èòûâàÿ ìîþ íàó÷íóþ îðèåíòàöèþ
íà ñïåêòðîñêîïèþ, Â.Â.Áóêàíîâ ïîäêëþ-
÷èë ìåíÿ ê òåìàòèêå ïî èçó÷åíèþ õðóñòà-
ëåíîñíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ïðèïîëÿðíîãî
Óðàëà. Îí õîðîøî çíàë õðóñòàëåíîñíûå
îáúåêòû ýòîãî ðåãèîíà ïî ðàáîòå â ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ïàðòèÿõ, â ïîëíîé ìåðå îáëàäàë
ïîíèìàíèåì óòèëèòàðíûõ çàäà÷ íàìå÷à-
åìûõ èññëåäîâàíèé. Ïîýòîìó ðàáîòû
èìåëè êîíêðåòíóþ ïðàêòè÷åñêóþ íàïðàâ-
ëåííîñòü. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Â.Â.Áóêàíîâ,
âîñïèòàííèê øêîëû ïðîôåññîðà Ëåíèã-
ðàäñêîãî ãîðíîãî èíñòèòóòà Äìèòðèÿ Ïàâ-
ëîâè÷à Ãðèãîðüåâà, ïðèäåðæèâàëñÿ òåõ
ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ ìèíåðà-
ëîâ, êîòîðûå áûëè îñíîâîïîëàãàþùèìè â
îíòîãåíèè ìèíåðàëîâ. Îòñþäà - óãëóáëåí-
íûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ìîðôîëîãèè, âíóò-
ðåííåãî ñòðîåíèÿ êðèñòàëëîâ, èõ ãàáèòóñ-
íûõ ôîðì, âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé èõ
ðîñòà â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ìèíåðàëîîá-
ðàçóþùåé ñðåäû. Èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ
êðèñòàëëîâ êâàðöà ïðîâîäèëèñü íà ïðå-
ïàðèðîâàííûõ îáðàçöàõ, ÷òî ïîçâîëèëî
âîññòàíîâèòü âî âñåõ ïîäðîáíîñòÿõ èñòî-
ðèþ ôîðìèðîâàíèÿ êðèñòàëëîâ îò ðàííèõ
ê ïîçäíèì ñòàäèÿì õðóñòàëåîáðàçîâàíèÿ
íà èçó÷àåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, óñòàíî-
âèòü ãåíåòè÷åñêèå òèïû êâàðöà.

Áëàãîäàðÿ øèðîêîé íàó÷íîé ýðóäèöèè
Â.Â.Áóêàíîâ, îïèðàÿñü íà íàó÷íûå ñâÿçè
ñ ñîòðóäíèêàìè öåíòðàëüíûõ íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ ñòðàíû, ïðè-
âëåê ê èçó÷åíèþ êâàðöà íîâûå èíôîðìà-
òèâíûå ìåòîäû. Â ÷àñòíîñòè, ìû ìíîãèå
ãîäû ïðîâîäèëè ðàäèàöèîííîå îáëó÷åíèå
êðèñòàëëîâ â ã.Îá-
íèíñêå, â Èíñòèòóòå
õèìè÷åñêîé ôèçèêè
ÀÍ ÑÑÑÐ èì.Êàðïî-
âà. Ýòîò ìåòîä ïî-
çâîëèë íàì âûÿâèòü
“ñêðûòûå êàðòèíû” â
êðèñòàëëàõ, îòêðûë
÷óäåñíûé ìèð, ìîæ-
íî ñêàçàòü äóøó êðè-
ñòàëëà. Ýòî çîíàëü-
íîå è ñåêòîðèàëüíîå
ñòðîåíèå, ýòî õàðàê-
òåð è òîíêîñòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îêðàñêè
â êðèñòàëëàõ, ýòî
÷åòêàÿ ïðèâÿçêà èõ
ñâîéñòâ ê óñëîâèÿì
ôîðìèðîâàíèÿ òåõ

èëè èíûõ ìåñòîðîæäåíèé êâàðöà, ýòî
ñâÿçü îñîáåííîñòåé êðèñòàëëîâ ñ ãåîõè-
ìèåé ìåñòîðîæäåíèé, ñ ïðèìåñíûì ñî-
ñòàâîì ïèòàþùèõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ðà-

ñòâîðîâ, ýòî âîçìîæíîñòü ñèíõðîíèçàöèè
ïðîöåññîâ êðèñòàëëèçàöèè íà òåððèòîðè-
àëüíî óäàëåííûõ ó÷àñòêàõ. Íà îñíîâàíèè
èññëåäîâàíèé ïðèðîäû öåíòðîâ äûì÷à-
òîé è öèòðèíîâîé îêðàñîê êâàðöà óäàëîñü
ñêàçàòü íîâîå ñëîâî î êîíöåíòðàöèîííîì
ýôôåêòå, ñ êîòîðûì ñâÿçàíû òå èëè èíûå
öåíòðû îêðàñêè, ïîðîã íàñûùåíèÿ èíòåí-
ñèâíîñòè ðàäèàöèîííîé îêðàñêè â êðèñ-
òàëëàõ ðàçëè÷íîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà, à
òàêæå ðàäèàöèîííàÿ óñòîé÷èâîñòü êðèñ-
òàëëîâ êâàðöà. Ýòè äàííûå áûëè îïóáëè-
êîâàíû â öåíòðàëüíûõ àêàäåìè÷åñêèõ èç-
äàíèÿõ (ÄÀÍ ÑÑÑÐ, 1969, Ò.185, ¹ 5; ÄÀÍ
ÑÑÑÐ, 1969; Ò.187, ¹ 3; Òðóäû ñîâåùà-
íèÿ ïî ðàäèàöèîííîé ôèçèêå íåìåòàëëè-
÷åñêèõ êðèñòàëëîâ, Ìèíñê, 1970). Âåñüìà
âàæíûå âûâîäû î ñâÿçè ìåæäó äåôåêòà-

ìè ñòðóêòóðû è ïîòåíöèàëüíîé ðàäèàöè-
îííîé îêðàñêîé áûëè ïîëó÷åíû ïðè èçó-
÷åíèè êâàðöà ìåòîäîì ÈÊ-ñïåêòðîñêî-
ïèè. Âñå ýòè ìåòîäû ìíå ïðèøëîñü îñâà-
èâàòü, ÷òî íàçûâàåòñÿ, ñ íóëÿ. Äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëè ïðèîáðå-
òåíû ïåðâûå ñïåêòðîôîòîìåòðû - ÑÔ-4,
ÈÊÑ-14. Äî ýòîãî íåîáõîäèìûå ñïåêòðû
óäàâàëîñü ñíèìàòü â ëàáîðàòîðèÿõ öåíò-
ðàëüíûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èí-
ñòèòóòîâ (â ëàáîðàòîðèè êðèñòàëëîîïòè-
êè Èíñòèòóòà êðèñòàëëîãðàôèè ÀÍ ÑÑÑÐ
ó Ñ.Â.Ãðóì-Ãðæèìàéëî, âî ÂÍÈÈÑÈÌÑå
ó Ë.È. Öèíîáåðà). Óæå ïîçäíåå íàøà ëà-
áîðàòîðèÿ îáîãàòèëàñü áîëåå ñîâåðøåí-
íîé ðåãèñòðèðóþùåé òåõíèêîé äëÿ ñïåê-
òðîôîòîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé:
SPECORD UV-VIS, UR-20. ×òîáû óñêîðèòü
âûïîëíåíèå çàÿâîê íà îáîðóäîâàíèå,
ïðèõîäèëîñü âûåçæàòü â Ìîñêâó, â Öåíòð-
àêàäåìñíàá. Ðÿä óñòàíîâîê äëÿ ñïåêòðî-
ñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (òåðìîëþìè-
íåñöåíöèè, ðåíòãåíîëþìèíåñöåíöèè)
áûëè ñîçäàíû ñîáñòâåííûìè ñèëàìè,
èìåëè îðèãèíàëüíóþ êîíñòðóêöèþ.

Íåñêîëüêî îòñòóïàÿ îò òåìû, çàìå÷ó,
÷òî â òó ïîðó ñïåêòðîñêîïèÿ ìèíåðàëîâ,
ôèçèêà ìèíåðàëîâ â íàøåé ñòðàíå òîëüêî
íà÷èíàëè îôîðìëÿòüñÿ â ñàìîñòîÿòåëüíóþ
íàóêó. Ñâåäåíèÿ â ýòîé îáëàñòè áûëè ðàç-
ðîçíåííû, ïðèõîäèëîñü äîâîëüñòâîâàòüñÿ
îòðûâî÷íûìè äàííûìè èç ìèíåðàëîãè÷åñ-
êîé, ôèçè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, à òàêæå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì óñòàíàâëèâàòü èñ-
êîìûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ
ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëîâ íàøåãî ðåãèîíà
(øååëèòà, êàëüöèòà). Âïîñëåäñòâèè, ãäå-òî
ñ ñåðåäèíû 70-õ ãã., ïîÿâèëèñü ôóíäàìåí-
òàëüíûå ðàáîòû À.Ñ.Ìàðôóíèíà, Êèåâñêîé
øêîëû  ìèíåðàëîãîâ  ïîä ðóêîâîäñòâîì
À.Ñ.Ïîâàðåííûõ, ïîñâÿùåííûå ñïåêòðî-
ñêîïèè, ëþìèíåñöåíöèè è ðàäèàöèîííûì
öåíòðàì â ìèíåðàëàõ.

Áûëî âåñüìà ëåñòíî, ÷òî ê íàøèì ðà-
áîòàì ñ áîëüøîé çàèíòåðåñîâàííîñòüþ
îòíîñèëñÿ ïðîôåññîð Ä.Ï.Ãðèãîðüåâ,

êîíñóëüòèðîâàë,
ïîäñêàçûâàë öåí-
íûå èäåè. Äìèòðèþ
Ïàâëîâè÷ó èìïîíè-
ðîâàëî íàïðàâëå-
íèå íàøèõ èññëåäî-
âàíèé. Çäåñü, â Ñûê-
òûâêàðå, ðàáîòàëè
åãî ïîñëåäîâàòåëè,
åäèíîìûøëåííèêè,
ñðåäè êîòîðûõ íà
îñîáîå ìåñòî îí
ñòàâèë Í.Ï.Þøêèíà.
Ä.Ï.Ãðèãîðüåâ îá-
ðàùàë îñîáîå âíè-
ìàíèå íà òùàòåëü-
íîñòü âñåõ èçìåðå-
íèé, íà òî÷íîñòü
ïðèâÿçêè òåõ èëè
èíûõ õàðàêòåðèñòèê

ÊÂÀÐÖ ÐÀÑÊÐÛÂÀÅÒ ÑÂÎÈ ÒÀÉÍÛ

Ã.À.Ìàðêîâà

Ì.Â.Ôèøìàí, Ã.À.Ìàðêîâà, Â.Â.Áóêàíîâ, Ä.Ï.Ãðèãîðüåâ.
 Ïðîâîäû Ä.Ï.Ãðèãîðüåâà â àýðîïîðòó. Ñûêòûâêàð. 1970 ã.
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êðèñòàëëîâ ê îïðåäåëåííûì ýëåìåíòàì
èõ ñòðîåíèÿ è ñòðóêòóðû. Ñîâìåñòíî ñ
íèì áûëè îïóáëèêîâàíû äâå ñòàòüè, îäíà
èç íèõ áûëà ñïåöèàëüíî çàêàçàíà äëÿ
ñáîðíèêà ÌÃÓ “Ïðîáëåìà êðèñòàëëîëî-
ãèè”, ïîñâÿùåííîãî 80-ëåòèþ àêàäåìè-
êà Í.Â.Áåëîâà. Óäèâèòåëüíûì, âûñîêî
èíòåëëèãåíòíûì ÷åëîâåêîì, ó÷åíûì, ïå-
äàãîãîì âñïîìèíàåòñÿ âñåãäà Ä.Ï.Ãðèãî-
ðüåâ, êîòîðûé è ñåé÷àñ â ñâîè 87 ëåò ïëî-
äîòâîðíî ðàáîòàåò â îáëàñòè òåîðèè ìè-
íåðàëîãèè.

Óãëóáëåííûå èññëåäîâàíèÿ êâàðöà,
ïðîèçâîäèâøèåñÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì
Â.Â.Áóêàíîâà, íå ÿâëÿëèñü ñàìîöåëüþ,
êàêîé-òî àêàäåìè÷åñêîé ñâåðõçàäà÷åé.
Èç íèõ âûòåêàëè ïðÿìûå ïðàêòè÷åñêèå
âûâîäû ïî ïðîãíîçíîé îöåíêå êà÷åñòâà
êâàðöåâîãî ñûðüÿ õðóñòàëåíîñíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà.
Â.Â.Áóêàíîâ íå ïîðûâàë ñâÿçåé ñ íàøåé
ëàáîðàòîðèåé è âïîñëåäñòâèè, óæå áóäó-
÷è ãëàâíûì ãåîëîãîì ÑÏÎ “Ñåâåðêâàðö-
ñàìîöâåòû”, îêàçûâàë ïîìîùü è â ðàáî-
òàõ ïî ôëþîðèòîâîé òåìàòèêå.

Ìåòîäû, ñòèëü, âûðàáîòàííûå ïðè
èçó÷åíèè êðèñòàëëîâ êâàðöà, ÿ â äàëüíåé-
øåì èñïîëüçîâàëà ïðè èññëåäîâàíèè
äðóãèõ ìèíåðàëîâ - ôëþîðèòà, ìóñêîâè-

Ñèíõðîíèçàöèÿ çîí ðîñòà êðèñòàëëîâ
êâàðöà èç ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïî ôîòîìåòðè÷åñêîé
ïëîòíîñòè ðàäèàöèîííîé îêðàñêè

Êðèñòàëë êâàðöà ïîñëå
ãàììà - îáëó÷åíèÿ

òà, æåì÷óãà. Êâàðö ñûãðàë ðîëü ñâîåãî
ðîäà ìåòîäè÷åñêîãî ýòàëîíà. Ïðèçíàíî,
÷òî îí âîñïèòûâàåò êóëüòóðó èññëåäîâà-
íèé. Êâàðö áûë è îñòàåòñÿ áëàãîäàòíûì
ìàòåðèàëîì èç-çà ñâîåé èñêëþ÷èòåëüíî-
ñòè, ÷åòêîñòè ñâîèõ ôîðì, áîãàòñòâó âñå-
âîçìîæíûõ ïðîÿâëåíèé, ìîäèôèêàöèé è,
â êîíöå êîíöîâ, áëàãîäàðÿ ðàçìåðàì ñâî-
èõ óäèâèòåëüíûõ êðèñòàëëîâ (÷åì íå êàæ-
äûé ìèíåðàëüíûé âèä ìîæåò ïîõâàñòàòü).

Õðóñòàëåíîñíàÿ òåìàòèêà ïðîäîëæà-
åòñÿ, ðàçâèâàåòñÿ óñèëèÿìè Ñ.Ê.Êóçíå-
öîâà, Ï.Ï.Þõòàíîâà, Â.È.Ëþòîåâà è äð..
Êâàðö íåèñ÷åðïàåì, è, ìîæåò áûòü, óäà-
ñòñÿ ðàñêðûòü åùå íå îäíó åãî òàéíó.

Ê.ã.-ì.í.
Ã. Ìàðêîâà

Í à ò à ë ü ÿ  Ê ð à ÷ ê î â ñ ê à ÿ :

«ß
ñåáÿ

îáîæàþ!»

Ô Î Ò Î Ð Å Ï Î Ð Ò À Æ  Â È Ç È Ò À  Ç Â Å Ç Ä

Ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
(îíè æå çðèòåëè):

«Ìû
Âàñ
òîæå

îáîæàåì!»

6 îêòÿáðÿ 1997 ãîäà â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè â êîíôåðåíö-çàëå ñîñòîÿëàñü òåïëàÿ äðóæåñêàÿ âñòðå÷à ðàáîòíèêîâ
ðîññèéñêîãî êèíî À.Á. Êóçíåöîâà, Í.Ë. Êðà÷êîâñêîé è êèíîðåæåñcåðà Ð.Þ. Åðøîâà ñ ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà.
Ãîñòè ñ óäîâîëüñòâèåì ïîñåòèëè ìóçåé, áåñåäîâàëè ñ ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà.

Âîò îíè - çâåçäû êèíî â íåîáû÷íîé äëÿ íèõ îáñòàíîâêå: â
îäíîé èç ëàáîðàòîðèé îòäåëà ìèíåðàëîãèè

Òîâàðèù Ñóõîâ (À.Á.Êóçíåöîâ) è íàø Ïåòðóõà (Ï.Ï.Þõ-
òàíîâ) âåäóò ìèðíóþ äåñåäó î ðîëè ìèíåðàëîâ â áîëü-
øîì êèíî
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ÁÐÀÂÎ, ÌÀÑÒÅÐ!
Ìîæíî ñ ïîëíîé óâåðåííîñòüþ óòâåð-

æäàòü, ÷òî Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷ - Âîëî-
äÿ Íîñêîâ - ëè÷íîñòü íåîðäèíàðíàÿ è òà-
ëàíòëèâàÿ. Áåç íåãî íàø îòäåë ãåîëîãèè
ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ èìåë áû ñîâñåì
èíîé è íàâåðíÿêà ìåíåå ïðèâëåêàòåëü-
íûé èìèäæ. Èìèäæ - ýòî â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü âíåøíèé âèä, êîòîðûé ñîçäàâàëñÿ
è õîëèëñÿ â òå÷åíèå äîëãèõ ëåò åãî çàìå-
÷àòåëüíûì òàëàíòîì. Èì áûëà ïîäãîòîâ-
ëåíà íå îäíà ñîòíÿ êâàäðàòíûõ ìåòðîâ
äåìîíñòðàöèîííîé ãðàôèêè è ðèñóíêîâ
ê ìíîãî÷èñëåííûì îò÷åòàì, äèññåðòàöè-
ÿì, ìîíîãðàôèÿì, ñòàòüÿì è äîêëàäàì íà
ñîâåùàíèÿõ, êîíôåðåíöèÿõ è êîíãðåñ-
ñàõ. Îí óìååò èç íàøåãî ñûðîãî, à ïîðîé
è àáñòðàêòíîãî ÷åðíîâîãî ìàòåðèàëà
ñäåëàòü íàñòîÿùåå ïðîèçâåäåíèå èñêóñ-
ñòâà. Ïîñëå åãî îáðàáîòêè êàðòû ñòàíî-
âÿòñÿ çíà÷èìûìè è íàãëÿäíûìè, ðèñóí-
êè èçûñêàííûìè è ïîíÿòíûìè. Ìû áëà-
ãîäàðíû òîìó “çëîìó” ñëó÷àþ, êîòîðûé
çàñòàâèë åãî ïîêèíóòü ãåîëîãè÷åñêèé ôà-
êóëüòåò Ïåðìñêîãî óíèâåðñèòåòà çà ïîë-
ãîäà äî îêîí÷àíèÿ è ïðèâåë íåäèïëîìè-
ðîâàííîãî, íî âåñüìà öåííîãî ñïåöèàëè-
ñòà â íàø èíñòèòóò. Åãî ìàñòåðñòâî - ýòî
ñî÷åòàíèå òàëàíòà è âûñîêîãî ïðîôåññè-
îíàëèçìà èíæåíåðà-êîíñòðóêòîðà è ãåî-
ëîãà. Ðåäêîå ëåòî îí íå ïðîâîäèë â ýêñ-
ïåäèöèÿõ. Ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü òðèæäû
ïîáûâàòü ñ íèì â îäíîì ïîëåâîì îòðÿ-
äå. Çäåñü íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâèëñÿ åùå
îäèí åãî òàëàíò - ÷åëîâå÷íîñòü. Ñ íèì
ëåãêî, ñïîêîéíî è íàäåæíî. Îí ñ ïîëíûì
îñíîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì
ýëèòû ïîëåâèêîâ.

Îò âñåé äóøè õî÷åòñÿ ïîáëàãîäà-
ðèòü åãî è ïîæåëàòü êðåïêîãî çäîðî-
âüÿ è äàëüíåéøåãî ïðîöâåòàíèÿ íà
áëàãî ñâîåé ñåìüè, íàøåãî îòäåëà è
èíñòèòóòà!

Å.Ìàëûøåâà

Â ýòîò âå÷åð ñòîëü áëàãîñëîâåííûé
Çà ñòîëîì ñèäÿò òâîè äðóçüÿ,
È ïîäíÿòü èì âñåì áîêàë ïðåçðåííûé,
È íå âûïèòü, íó íèêàê íåëüçÿ.

Ñ êåì-òî òû ó÷èëñÿ âìåñòå â øêîëå,
Äà çà ïàðòîé çà îäíîé ñèäåë.
À êîìó-òî â áîêñå ìîðäó øêîëèë
È â íîêàóò óëîæèòü ñóìåë.

Êòî-òî ÷àñòî áûë ñ òîáîþ â ïîëå,
Ðûáêó óäèë è îëåíåé áèë,
Íó à êòî-òî âîëåé èëü íåâîëåé
Â òîì æå ïîëå âåçäåõîä âîäèë.

Êòî-òî áëàãîäàðíîñòè èñïîëíåí
Äóíîâåíüåì òóøü ñ ëèñòîâ ñóøèë,
Òåõ ëèñòîâ, ê êîòîðûì òû äîñòîéíî
Çîëîòûå ðóêè ïðèëîæèë.

Íó à ñ êåì-òî òû êîãäà-òî êâàñèë
È âåñü âå÷åð ãîâîðèë çà æèçíü,
Äà è áûë â òîò âå÷åð ïðîñòî ñ÷àñòëèâ
Âñåõ ëþáèë è âñåõ õîòåë ëþáèòü.

À ñåé÷àñ ñèäÿò îíè òîëïîþ,
Ñ êàæäûì áûëî ÷òî-òî è ïîâåðü,
Êàæäûé ìîæåò âûïèòü çà òàêîå,
×òî íå âñåì äàíî óçíàòü òåïåðü!

Â ýòîò âå÷åð ñòîëü áëàãîñëîâåííûé
Çà ñòîëîì ñèäÿò îäíè äðóçüÿ,
È ïîäíÿòü èì âñåì áîêàë ïðåçðåííûé,
È íå âûïèòü, íó íèêàê íåëüçÿ.

Í.Áåëÿåâà

Àâòîáèîãðàôèÿ þáèëÿðà
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1958

25 èþëÿ ïî Êîìè ôèëèàëó ÀÍ ÑÑÑÐ áûë èçäàí ïðè-
êàç ¹150 îá îðãàíèçàöèè â ñîñòàâå ôèëèàëà ñ 26 èþëÿ
1958 ã. íà áàçå îòäåëà ãåîëîãèè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è
î íàçíà÷åíèè åãî äèðåêòîðîì ê.ã.-ì.í. Èâåíñåíà Þðèÿ
Ïàâëîâè÷à.

Øòàò èíñòèòóòà â ãîä åãî îðãàíèçàöèè ñîñòîÿë èç
39 ñîòðóäíèêîâ, â òîì ÷èñëå äâóõ äîêòîðîâ íàóê
(À.À.×åðíîâà è Â.À.Âàðñîíîôüåâîé) è ïÿòè êàíäèäà-
òîâ íàóê (Þ.Ï.Èâåíñåíà, Ì.À.Ïëîòíèêîâà, Â.À. Ðàçíè-
öûíà, Ì.Â.Ôèøìàíà, Ã.À.×åðíîâà).

Ê êîíöó 1958 ã. èç äåñÿòè ïîäðàçäåëåíèé, ïðåäó-
ñìîòðåííûõ ïðèêàçîì â ñòðóêòóðå èíñòèòóòà, óäàëîñü
ñôîðìèðîâàòü ïÿòü: ñåêòîð ëèòîëîãèè, ñòðàòèãðàôèè
è ïàëåîíòîëîãèè (çàâ. ê.ã.-ì.í. Ì.À.Ïëîòíèêîâ), ëàáî-
ðàòîðèþ ìèíåðàëîãèè è øëèõîâîãî àíàëèçà (çàâ.
ê.ã.-ì.í. Ì.Â.Ôèøìàí), ëàáîðàòîðèÿ ãåîìîðôîëîãèè
è ÷åòâåðòè÷íîé ãåîëîãèè (çàâ. ä.ã.-ì.í., ïðîôåññîð
À.À.×åðíîâ), ëàáîðàòîðèþ õèìèêî-àíàëèòè÷åñêóþ è
ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà (À.Í.Êóäèíîâà), øëèôîâàëü-
íóþ ìàñòåðñêóþ À.Í.Ìèõàéëîâ).

1959

22-24 àïðåëÿ â Ñûêòûâêàðå ñîñòîÿëàñü V Ãåîëîãè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ Êîìè ÀÑÑÐ, îðãàíèçîâàííàÿ Èí-
ñòèòóòîì ãåîëîãèè, Êîìè Ñîâíàðõîçîì è Êîìè-Íåíåö-
êèì ÒÃÓ.

Äèðåêòîðó Èíñòèòóòà Þ.Ï.Èâåíñåíó ïðèñóæäåíà
ó÷åíàÿ ñòåïåíü äîêòîðà ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
íàóê.

Â íîÿáðå áûë ñîçäàí ó÷åíûé ñîâåò èíñòèòóòà,
ïðåäñåäàòåëåì êîòîðîãî íàçíà÷åí Þ.Ï.Èâåíñåí, ó÷å-
íûì ñåêðåòàðåì Â.È.Åñåâà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæ-
äåííîé ñòðóêòóðîé èíñòèòóòà áûëè îðãàíèçîâàíû ëà-
áîðàòîðèÿ ãèäðîãåîëîãèè è èíæåíåðíîé ãåîëîãèè
(çàâ. ê.ã.-ì.í. È.Ê.Ïîëåòàåâ), ëàáîðàòîðèÿ ïåòðîãðà-
ôèè è ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (çàâ. ê.ã.-ì.í.
Ì.Â.Ôèøìàí) è âêëþ÷åííûå â åå ñîñòàâ êàáèíåò ìàññ-
ñïåêòðîñêîïèè è àçîòíî-êèñëîðîäíàÿ ñòàíöèÿ. Çàâå-
äóþùèì ëàáîðàòîðèåé ìèíåðàëîãèè è øëèõîâîãî àíà-
ëèçà âìåñòî óøåäøåãî ñ ýòîé äîëæíîñòè Ì.Â.Ôèøìà-
íà âðåìåííî, äî ïðîâåäåíèÿ êîíêóðñà, íàçíà÷åí
Ï.Ä.Êàëèíèí. Ïî ïðîøåäøåìó êîíêóðñó çàâåäóþùèì
èçáðàí ê.ã.-ì.í. Ê.Ï. ßíóëîâ.

Ïðîôåññîðó Â.À.Âàðñàíîôüåâîé ïðèñâîåíî ïî÷åò-
íîå çâàíèå “Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõíèêè
Êîìè ÀÑÑÐ”.

Ê êîíöó 1959 ã. øòàò èíñòèòóòà óâåëè÷èëñÿ äî 65
÷åëîâåê.

1960

Âûøåë èç ïå÷àòè ïåðâûé âûïóñê íàó÷íûõ òðóäîâ
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè.

Íà÷àë ðàáîòàòü ôèëîñîôñêèé ñåìèíàð ïî ìåòîäî-
ëîãèè åñòåñòâîçíàíèÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì ä.ã.-ì.í.
Þ.Ï.Èâåíñåíà, àêòèâíî ïîñåùàåìûé íàó÷íûìè ñî-
òðóäíèêàìè è àñïèðàíòàìè.

Â Ìåäâåæüåé ïåùåðå íà ð.Óíüå Á.È.Ãóñíèöåðîì è
Â.È.Êàíèâöîì îòêðûòà ñàìàÿ ñåâåðíàÿ èç èçâåñòíûõ
íà ýòî âðåìÿ â ìèðå ñòîÿíêà äðåâíåãî ÷åëîâåêà, æèâ-
øåãî 22-25 òûñ. ëåò äî íàøåé ýðû.

Ñòàðøåìó íàó÷íîìó ñîòðóäíèêó Èíñòèòóòà, ïðî-
ôåññîðó Â.À.Âàðñîíîôüåâîé ïðèñâîåíî ïî÷åòíîå çâà-
íèå “Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè ÐÑÔÑÐ”.

ËÅÒÎÏÈÑÜ ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ ÃÅÎËÎÃÈÈ

Îíè áûëè ó èñòîêîâ àêàäåìè÷åñêîé íàóêè â Ñûêòûâ-
êàðå: Ì.À.Ïëîòíèêîâ, À.À.Äåäîâ, Ï.Ä. Êàëèíèí,
À.È.Òîëìà÷åâ, Å.Ñ.Êó÷èíà (ñåñòðà À.Ñ.Êó÷èíà êàïè-
òàíà  ïàðîõîäà "Ãåðêóëåñ" ýñïåäèöèè Ðóñàíîâà),
Î.Ñ.Çâåðåâà

"ÀÍ-2",  äîñòàâèâøèé ãåîëîãîâ â ãîðû Ïîëÿðíîãî Óðàëà

Âûåçä ãåîëîãè÷åñêîãî îòðÿäà íà òðàêòîðå â
ðàéîí èññëåäîâàíèé íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå
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Ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áåñïëàòíî
Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü:

ïî ãðàôèêó - 27.10.1997
ïî ôàêòó - 27.10.1997

òåë.: (8212) 42-56-98
ôàêñ: (8212) 42-53-46

E-mail: geoprint@geo.komi.ru
Ðåäàêöèÿ:

167610, Ñûêòûâêàð,
Ïåðâîìàéñêàÿ, ä.54
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Îòâåòñòâåííûå çà âûïóñê
Î.Á.Êîòîâà Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà

Ð.À.Øóêòîìîâ

Îôîðìèòåëüñêàÿ ãðóïïà:
Â.È.Ðàêèí, Ä.À.Ïîëåöêèé,

Î.Ï.Âåëåãæàíèíîâ, Å.Ô.Øèðÿåâà,
Â.À.Íîñêîâ

1961

pÂ ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì Þ.Ï. Èâåíñåíà íà äðóãóþ ðàáîòó
èñïîëíåíèå îáÿçàííîñòåé äèðåêòîðà Èíñòèòóòà  ãåîëîãèè ñ
6 ìàðòà âîçëîæåíî íà ê.ã.-ì.í. Ì.Â. Ôèøìàíà. 5 èþëÿ Þ.Ï.
Èâåíñåí ñäàë äåëà Èíñòèòóòà Ì.Â. Ôèøìàíó.

Â ñâÿçè ñ íàçíà÷åíèåì Ì.Â. Ôèøìàíà äèðåêòîðîì Èí-
ñòèòóòà çàâåäóþùèì ëàáîðàòîðèåé ïåòðîãðàôèè è ðóäíûõ
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 7 îêòÿáðÿ èçáðàí ê.ã.-ì.í. Á.À. Ãîë-
äèí.

1962

Ñîâìåñòíî ñ Êîìè Ñîâíàðõîçîì è Óõòèíñêèì ÒÃÓ èíñòè-
òóò ïðîâåë â ã.  Óõòå ñîâåùàíèå, ïîñâÿùåííîå èòîãàì ãåîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ðåãèîíå çà 1961-1962 ãîäû è îá-
ñóæäåíèþ ïëàíîâ è íàïðàâëåíèé ðàáîò íà 1963 ãîä.

Èñïîëíÿþùèé îáÿçàííîñòè äèðåêòîðà èíñòèòóòà Ì.Â.
Ôèøìàí ðåøåíèåì ïðåçèäèóìà ÀÍ ÑÑÑÐ îò 19 àïðåëÿ óò-
âåðæäåí â äîëæíîñòè äèðåêòîðà.

Â èíñòèòóòå ñîçäàíà ëàáîðàòîðèÿ ïàëåîíòîëîãèè è ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà, åå çàâåäóþùèì èçáðàí ä.ã.-ì.í.,

ïðîôåññîð À.À. ×åðíîâ, ðóêîâîäèâøèé äî ýòîãî ëàáîðàòî-
ðèåé ãåîìîðôîëîãèè è ÷åòâåðòè÷íîé ãåîëîãèè.  Çàâåäóþ-
ùèì ëàáîðàòîðèåé ãåîìîðôîëîãèè è ÷åòâåðòè÷íîé ãåîëî-
ãèè èçáèðàåòñÿ ä.ã.-ì.í., ïðîôåññîð Â.À. Âàðñàíîôüåâà.

Ñåêòîð ëèòîëîãèè, ñòðàòèãðàôèè è ïàëåîíòîëîãèè â ñâÿ-
çè ñ ñîçäàíèåì ëàáîðàòîðèè ïàëåîíòîëîãèè è ñïîðîâî-
ïûëüöåâîãî àíàëèçà ïðåîáðàçîâàí â ëàáîðàòîðèþ ñòðàòèã-
ðàôèè, ëèòîëîãèè è òåêòîíèêè (çàâ. ê.ã.-ì.í. Ì.À. Ïëîòíèêîâ).

Íà îáëîæêå. Èçäåëèå èç çîëîòà, àëìàçîâ è ïëàòèíû,
äîáûòûõ íà Ñðåäíåì Òèìàíå Ðåñïóáëèêè Êîìè. Ôîòî
ïðåäîñòàâëåíî  À.Ìàêååâûì.

Èñïîëüçîâàíèå ëîøàäåé â ãåîëîãè÷åñêèõ ìàðøðóòàõ.
Ïðèïîëÿðíûé Óðàë, èñòîêè ð. Á.Õàòàëàìáû

ÊÐ ¹ 0021
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