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Âîäà � óäèâèòåëüíîå âåùåñòâî. Âîç-
ìîæíî, ýòî íàèáîëåå âàæíîå âåùåñòâî
íà Çåìëå. Îíà èãðàåò ôóíäàìåíòàëüíóþ
ðîëü âî ìíîãèõ ïðîöåññàõ è ÿâëåíèÿõ,
ïðîèñõîäÿùèõ â Çåìëå, íà Çåìëå è âîê-
ðóã Çåìëè. Õîòÿ äî ñèõ ïîð íèêòî íå ìî-
æåò ïîõâàñòàòüñÿ ðàñêðûòèåì âñåõ òàéí
âîäû, ìíîãîå î âîäå óæå èçâåñòíî. Áî-
ëåå èëè ìåíåå èçó÷åíû åå ñâîéñòâà, ïî-
âåäåíèå â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ. Ñóùå-
ñòâåííûé ïðîãðåññ äîñòèãíóò â èçó÷åíèè
ñòðóêòóðû âîäû, ïðîöåññîâ åå êðèñòàë-
ëèçàöèè è èñïàðåíèÿ. Â ïîñëåäíèå ãîäû
âåñüìà ïîïóëÿðíûìè ñòàëè êîìïüþòåð-
íûå ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ  ñâîéñòâ
âîäû. Îäíàêî ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ
ïî ìîäåëèðîâàíèþ âîäû áîëüøåé ÷àñ-
òüþ õàðàêòåðèçóþò àáñòðàêòíóþ èëè, ïî
ñëîâàì àêàäåìèêà À. Ì. Êóòåïîâà, «ìà-
øèííóþ» æèäêîñòü. Â ýòîì ñìûñëå ýâ-
ðèñòè÷åñêè áîëåå öåííûìè îêàçûâàþò-
ñÿ ïîäõîäû, âûâîäÿùèå ñâîéñòâà âîäû
èç îáùèõ èäåé îá îðãàíèçàöèè âåùåñòâà
â íàíîìèðå. Òàêîâ, â ÷àñòíîñòè, áûë ïîä-
õîä, êîòîðûé ðàçâèâàë Þ. À. Êîëÿñíèêîâ
[1], â íåì ðåøàþùåå çíà÷åíèå ïðèäàâà-
ëîñü ñòðóêòóðíîé åäèíèöå, ôîðìèðóþ-
ùåé âîäó. Àíàëîãè÷íûé ïîäõîä ïðåäëà-
ãàåòñÿ è â äàííîé ðàáîòå, ãäå â ðàìêàõ
ðàçâèâàåìîé íàìè êâàòàðîííîé êîíöåï-
öèè ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ ìîäåëü îáðàçî-
âàíèÿ æèäêîé âîäû. Â ÷àñòíîñòè, â ðàì-
êàõ êâàòàðîííîé êîíöåïöèè óäàåòñÿ ðå-
øèòü ñòàðûé âîïðîñ î ôîðìàõ ñóùåñòâî-
âàíèÿ  âîäíîé ôàçû â ïåðåñûùåííîì
ïàðå, èñòîêè êîòîðîãî âîñõîäÿò ê C. T. Ð.
Âèëüñîíó [2], êîòîðûé åùå â êîíöå 19-ãî
ñòîëåòèÿ óñòàíîâèë, ÷òî âîäÿíîé ïàð ñî-
äåðæèò ýëåêòðè÷åñêè íåéòðàëüíûå êëàñ-
òåðû âîäíûõ ìîëåêóë. Â ïîñëåäóþùåì
ñóùåñòâîâàíèå ìàëûõ êëàñòåðîâ âîäû
áûëî äîêàçàíî òàêæå ìàññ-ñïåêòðîìåò-
ðè÷åñêèìè äàííûìè [3]. Ýòîò ôàêò äî ñèõ
ïîð íå íàøåë äîëæíîãî òåîðåòè÷åñêîãî
îáîñíîâàíèÿ. Ãëàâíàÿ òðóäíîñòü çäåñü
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñóùåñòâîâàíèå
ìàëûõ êëàñòåðîâ âîäû â íàñûùåííîì
èëè ñëàáî íàñûùåííîì ïàðå ïðîòèâî-
ðå÷èò êëàññè÷åñêîé òåîðèè êîíäåíñàöèè.

Êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå, ïðîáëåìà ëåã-
êî ðàçðåøàåòñÿ â ðàìêàõ êâàòàðîííîé
êîíöåïöèè [4, 5].
Ðàáîòà îáðàçîâàíèÿ çàðîäûøà èç ïà-

ðîâîé ôàçû áåç ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîãî
çàðÿäà âûðàæàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì [6]:

pVSÀ ∆−σ= , (1)
ãäå σ � óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ ýíåð-
ãèÿ (ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå), S ïî-
âåðõíîñòü çàðîäûøà, V � îáúåì êîí-
äåíñèðóþùåãîñÿ ïàðà, ∆ð � èçìåíå-
íèå äàâëåíèÿ ïðè êîíäåíñàöèè.
Èçìåíåíèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè îá-

ðàçîâàíèÿ çàðîäûøà ∆G â çàâèñèìîñòè
îò åãî ðàäèóñà r ïðè ñôåðè÷åñêîé åãî
ôîðìå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â ñëå-
äóþùåì âèäå:

, (2)

ãäå ∆GV � ýíåðãèÿ, çàòðà÷èâàåìàÿ íà
èçîòåðìè÷åñêîå ñæàòèå ïàðà.
Êðèòè÷åñêèé çàðîäûø îïðåäåëÿåò-
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Ïîäñòàâèâ (3) â (2), ìû ïîëó÷àåì èç-
âåñòíóþ ôîðìóëó Ãèááñà äëÿ ýíåðãèè
îáðàçîâàíèÿ êðèòè÷åñêèõ çàðîäûøåé:

. (4)
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Â âûðàæåíèÿõ (5)�(7) σ0 � óäåëü-
íàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ ýíåðãèÿ ïëîñêîé ãðà-
íèöû ðàçäåëà, δ � äèàìåòð êëàñòåðîîá-
ðàçóþùèõ ìîëåêóë èëè  ñòðóêòóðíûõ
åäèíèö (äëÿ âîäû δ ≈ 0.3 íì). Çàâèñè-

ìîñòü (5) áëèçêà ïî ôîðìå ê òîé, ÷òî
áûëà îáîñíîâàíà â [7] â ðàìêàõ òåîðèè
ìàñøòàáíûõ åäèíèö, îäíàêî ïîëó÷åíà
íàìè èç äðóãèõ ñîîáðàæåíèé [5]. Ãðà-
ôè÷åñêè çàâèñèìîñòè (4) è (7) ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 1.
Ñîãëàñíî (4), ∆G > 0 ïðè âñåõ r. Â òî

æå âðåìÿ èç (7) ñëåäóåò, ÷òî ∆G ≤ 0 ïðè
r ≤ 4δ! Ñëåäîâàòåëüíî, òàêèå êëàñòåðû
(îíè áûëè íàçâàíû êëàñòåðàìè «ñêðû-
òîé» ôàçû, èëè êâàòàðîíàìè [4, 5]) ìî-
ãóò  ñàìîïðîèçâîëüíî  îáðàçîâàòüñÿ  â
ïåðåñûùåííîì ïàðå.
Ñêîðîñòü  îáðàçîâàíèÿ  êëàñòåðîâ

ïðîïîðöèîíàëüíà  exp(�∆G/kT),  à  ïî-
ñêîëüêó äëÿ êâàòàðîíîâ ∆G < 0, òî îáðà-
çîâàíèå êâàòàðîíîâ ïðîèñõîäèò âçðûâî-
îáðàçíî. Òåì ñàìûì ðåøàåòñÿ èçâåñò-
íàÿ ïðîáëåìà ÷ðåçâû÷àéíî ìàëîé ñêî-
ðîñòè çàðîæäåíèÿ, ñóùåñòâóþùàÿ â êëàñ-
ñè÷åñêîé òåîðèè çàðîäûøåîáðàçîâàíèÿ
è ïðîòèâîðå÷àùàÿ ýêñïåðèìåíòó*.
Ïîñêîëüêó
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êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ îò êëàññè÷åñêîãî
íàëè÷èåì ìíîæèòåëÿ â ñêîáêàõ.

Â ðåçóëüòàòå, ïðè  0
p
pln
0
= , íàðÿäó

ñ r → ∞, ìû èìååì åùå îäíî ðåøåíèå:
r = δ! Ñëåäîâàòåëüíî, êâàòàðîíû ìîãóò
îáðàçîâàòüñÿ äàæå â îòñóòñòâèå ïåðå-
ñûùåíèÿ. À ïðè ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íîì (ïðåäåëüíîì) ïåðåñûùåíèè èõ ðà-
äèóñ ðàâåí 2δ (ðèñ. 2).
Òàêèì îáðàçîì, íîâàÿ ìîäåëü êîí-

äåíñàöèè  âîäû ïðåäñêàçûâàåò  ñóùå-
ñòâîâàíèå â ïåðåñûùåííîì ïàðå êëàñ-
òåðîâ âîäû (êâàòàðîíîâ) ðàäèóñîì îò
0.3 äî 0.6 íì, êîòîðûõ íå äîëæíî áûòü,
ñîãëàñíî êëàññè÷åñêîé òåîðèè.

* Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì[6], êîãäà ïåðåñûùåíèå ln p/p0 ≈ 1.1, ñêîðîñòü çàðîæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò 10�12 çàðîäûøåé â 1 ñì3 â ñåê. Ïðè ýòîì
âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîÿâëåíèÿ ïåðâîãî çàðîäûøà â îáúåìå 1 ñì3, ðàâíî 1000 ëåò.

×ëåí-êîð. ÐÀÍ À. Ì. Àñõàáîâ
askhabov@geo.komisc.ru

ÊÀÊ ÎÁÐÀÇÓÅÒÑß ÆÈÄÊÀß ÂÎÄÀ

Ïîñâÿùàåòñÿ ïàìÿòè Þ. À. Êîëÿñíèêîâà,
ïðåäëîæèâøåãî îðèãèíàëüíóþ ïîëèòåòðàìåðíóþ ìîäåëü ñòðóêòóðû âîäû,

êîòîðàÿ âî ìíîãîì ïåðåêëèêàåòñÿ ñ êâàòàðîííîé ìîäåëüþ ãåíåçèñà âîäíûõ ôàç
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×èñëî ìîëåêóë â êâàòàðîíàõ (åñëè
ýòî ïëîòíûå îáðàçîâàíèÿ):

3
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Åñëè r = δ, òî n = 8, à ïðè r = 2δ ÷èñëî
ìîëåêóë â êâàòàðîíå ìîæåò äîñòèãàòü
64. Â òî æå âðåìÿ íà ïîâåðõíîñòè êâàòà-
ðîíà (ïðè ïîëîé åãî ñòðóêòóðå*) ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ nS ìîëåêóë
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δ
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Äëÿ êâàòàðîíîâ ðàäèóñîì r = δ èìååì
nS = 16, à åñëè r = 2δ, òî nS = 64. Ñ ó÷åòîì
êîýôôèöèåíòà óïàêîâêè (kóïàê = 0.75 �
äëÿ ïëîòíûõ è 0.9375 äëÿ ïîëûõ) â èí-
òåðâàëå ïåðåñûùåíèé îò íóëÿ äî ïðå-
äåëüíîãî åãî çíà÷åíèÿ ïëîòíûå êâàòà-
ðîíû âîäû ñîäåðæàò îò 6 äî 48 ìîëå-
êóë. Ïðè ïîëîé ñòðóêòóðå ÷èñëî ìîëå-
êóë â êâàòàðîíàõ ñîñòàâèò îò 15 äî 60.
Ñëåäîâàòåëüíî, êâàòàðîíû â èíòåðâà-
ëå èõ ðàçìåðîâ îò δ äî 2δ � ýòî ïîëè-
ìîëåêóëÿðíûå êëàñòåðû, ñîäåðæàùèå
îò íåñêîëüêèõ åäèíèö äî äåñÿòêîâ ìî-
ëåêóë. Òàêèå êëàñòåðû, îäíàêî, íå ðå-
ãèñòðèðóþòñÿ îáû÷íûìè ìåòîäàìè
ôèçèêè àòìîñôåðû, è èõ ñóùåñòâîâà-
íèå èãíîðèðóåòñÿ!

Êâàòàðîíû êàê îáúåêòû, ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñâÿçàííûå âàíäåðâààëüñîâûìè
ñâÿçÿìè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáðàçîâà-
íèÿ ñ äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, íåïðå-
ðûâíî ìåíÿþùèå ñâîþ ôîðìó. Òàê êëà-
ñòåðû, ñîñòîÿùèå èç 6 ìîëåêóë, ìîãóò ñ
ðàâíûì óñïåõîì ñóùåñòâîâàòü â ôîð-
ìå êîëåö èëè îêòàýäðîâ (ýíåðãåòè÷åñêè
ýòè ôîðìû ïðàêòè÷åñêè ýêâèâàëåíòíû).
Ïîýòîìó êâàòàðîíû îáû÷íî è èíòåð-
ïðåòèðóþò êàê êâàçèñôåðè÷åñêèå
ñòðóêòóðû. Îäíàêî íàèáîëåå óñòîé÷è-
âàÿ èõ ñòðóêòóðà ìîæåò îïèñûâàòüñÿ
ïðàâèëüíûìè è ïîëóïðàâèëüíûìè
ìíîãîãðàííèêàìè îò îêòàýäðà äî èêî-
ñàýäðà, â âåðøèíàõ êîòîðûõ ðàñïîëàãà-
þòñÿ ìîëåêóëû âîäû. Ïðè ýòîì òåòðà-
ýäðè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè (n = 4), íà îñ-
íîâå êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ êîëÿñíèêîâ-
ñêèå òåòðàýäðû, îáðàçóþòñÿ åùå äî íà-
ñòóïëåíèÿ ïåðåñûùåíèÿ. Ïðè ñîõðàíå-
íèè ïîëîé ñòðóêòóðû êâàòàðîíîâ ïðè
ïåðåñûùåíèÿõ, áëèçêèõ ê ïðåäåëüíûì,
âîçìîæíî îáðàçîâàíèå ôóëëåðåíà âîäû
(Í2Î)60, àíàëîãè÷íîãî ôóëëåðåíó óãëå-
ðîäà Ñ60. Ïëîòíîóïàêîâàííûå èêîñàýä-
ðè÷åñêèå êâàòàðîíû ìîãóò óâåëè÷èâàòü-
ñÿ â ñâîèõ ðàçìåðàõ ïóòåì íàðàùèâà-
íèÿ ïîñëåäóþùèõ îáîëî÷åê è ôîðìè-

* Ïîëàÿ ñòðóêòóðà êâàòàðîíîâ ðàäèóñîì r < 2δ ñâÿçàíà ñ èõ ðàçäóâàíèåì, ñîãëàñíî ôîðìóëå (5).

Ðèñ.1. Çàâèñèìîñòü ýíåðãèè îáðàçîâàíèÿ êëàñòåðîâ âîäû îò èõ ðàäèóñà.
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Ðèñ. 2. Âçàèìîñâÿçü ìåæäó ðàäèóñîì êâàòàðîíîâ âîäû è ïåðåñûùåíèåì ïàðà. Êðèâàÿ ïîñòðî-
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ñëèÿíèÿ êâàòàðîíîâ ïðè r < 2δ [9]. L1, L2, L3, S è G � êâàòàðîíû, ôîðìèðóþùèå ñòðóêòó-
ðèðîâàííóþ âîäó; 1L′ , L2, L3 � îáðàçóþò íåñòðóêòóðèðîâàííóþ âîäó. Ñâåòëûå êðóæêè è
÷èñëà íà êðèâîé îòâå÷àþò ñîîòâåòñòâóþùèì ìàãè÷åñêèì êëàñòåðàì èêîñàýäðè÷åñêîé ôîð-
ìû. Íà ãðàôèêå ïðåäñòàâëåíû òàêæå ïðåäïîëàãàåìûå óñòîé÷èâûå ñòðóêòóðû ïîëûõ êâàòà-
ðîíîâ � (Í2Î)20 è (Í2Î)24, îáðàçóþùèå âîäó, è ôóëëåðåíîïîäîáíàÿ ñòðóêòóðà ïîëîãî

êâàòàðîíà (Í2Î)60

´ ´
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ðîâàòü òàê íàçûâàåìûå ìàãè÷åñêèå êëà-
ñòåðû, ñîäåðæàùèå îò 55 äî 561 ìîëå-
êóëû âîäû. Ñóùåñòâîâàíèå ïðè áîëüøèõ
ðàäèóñàõ ïîëûõ êâàòàðîíîâ («ïóçûðü-
êîâ») ìàëîâåðîÿòíî, ïîñêîëüêó ïðè
r > 2δ íà÷èíàåòñÿ çàïîëíåíèå èõ âíóò-
ðåííèõ îáîëî÷åê. Âíóòðåííèå ïîëîñòè
êâàòàðîíîâ ÿâëÿþòñÿ ìåñòàìè êîíñåð-
âàöèè (çàêëþ÷åíèÿ) èíîðîäíûõ ïðèìå-
ñåé. Äàæå äëÿ íàèìåíüøèõ ïî ðàäèóñó
êâàòàðîíîâ äèàìåòð âíóòðåííåé ïîëî-
ñòè ðàâåí 0.3 íì, ÷òî âïîëíå äîñòàòî÷-
íî äëÿ âêëþ÷åíèÿ íåáîëüøèõ àòîìîâ è
ìîëåêóë. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ìîæåò
èìåòü âàæíîå çíà÷åíèå, åñëè êâàòàðî-
íû ðàññìàòðèâàòü êàê îáúåêòû èíôðà-
êðàñíîãî ïîãëîùåíèÿ â çåìíîé àòìîñ-
ôåðå.

Ñïåöèôè÷íîñòü êâàòàðîíîâ êàê
îñîáûõ êëàñòåðîâ ñîñòîèò òàêæå â òîì,
÷òî ñîñòîÿíèå âåùåñòâà â íèõ íå ìî-
æåò áûòü õàðàêòåðèçîâàíî â îáû÷íûõ
òåðìèíàõ ãàçîîáðàçíîãî, æèäêîãî èëè
òâåðäîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïî ñóùåñòâó, ýòî
íîâîå ñîñòîÿíèå âåùåñòâà. Îíî ñóùå-
ñòâóåò òîëüêî íà íàíîóðîâíå è ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îñîáóþ ôîðìó ïåðå-
õîäíîãî ñîñòîÿíèÿ.

×òî êàñàåòñÿ îáðàçîâàíèÿ æèäêîé
âîäû ÷åðåç êâàòàðîíû, òî ñóùåñòâóåò
íåñêîëüêî ñïîñîáîâ êîíäåíñàöèè, ïðå-
äóñìàòðèâàþùèõ èõ ñëèÿíèå, èëè àãðå-
ãàöèþ. Ñëèÿíèå êâàòàðîíîâ, ñ ôîðìèðî-
âàíèåì áîëåå êðóïíûõ îäíîðîäíûõ êëà-
ñòåðîâ, âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ êàïåëü
æèäêîé âîäû âîçìîæíî òîëüêî ïðè r > 2δ.
Ðàäèóñ êëàñòåðà, îáðàçóþùåãîñÿ ïðè
ñëèÿíèè N êâàòàðîíîâ, ðàâåí
R = 2δ(1 + N1/3). Ñëåäîâàòåëüíî, ðàäèóñ
ìèíèìàëüíîé íàíîêàïëè âîäû (N ≈ 1) ðà-
âåí R = 4δ ≈ 1.2 íì. Ýòî ñîâïàäàåò òàêæå
ñ íèæíåé ãðàíèöåé êðèñòàëëè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ, îïðåäåëÿåìîé ïî ëîêàëüíîé
òåîðåìå [8]. Ïðè ýòîì êâàòàðîíû ðàäè-
óñîì r = 1.333δ ≈ 0.4 íì, ðàâíîâåñíî ñó-
ùåñòâóþùèå â ïàðîâîé ôàçå ïðè òîì
æå ïåðåñûùåíèè, â êîíäåíñèðîâàííîì
ñîñòîÿíèè ìîãóò îáðàçîâàòü æèäêóþ
ôàçó L1 c ïëîòíîñòüþ ρ = 0.9017 ã/ñì3.
Ïîñêîëüêó êîíäåíñàöèÿ êâàòàðîíîâ ñ
ðàäèóñîì r < 2δ ïðîèñõîäèò ñ ñîõðàíå-
íèåì èõ öåëîñòíîñòè, òî îáðàçóåòñÿ
ñòðóêòóðèðîâàííàÿ âîäà. Ïðè êîíäåí-
ñàöèè êâàòàðîíîâ ðàäèóñîì r = δ ìîæåò
îáðàçîâàòüñÿ àíîìàëüíàÿ ñòðóêòóðèðî-
âàííàÿ ôàçà (S-ôàçà èëè «òâåðäàÿ» âîäà)
ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ (ρ = 2.12 ã/ñì3)*.
Ñîîòâåòñòâåííî êîíäåíñàöèÿ êâàòàðî-

íîâ ðàäèóñîì r = 2δ äîëæíà äàòü àíî-
ìàëüíóþ «ãàçîîáðàçíóþ» G-ôàçó
(ρ = 0.26 ã/ñì3). Î÷åâèäíî, ÷òî âîäà ñ òà-
êîé ïëîòíîñòüþ åùå íå ÿâëÿåòñÿ æèä-
êîé âîäîé â ïðÿìîì ñìûñëå ñëîâà, íî
ýòî óæå è íå ãàç.

Êðîìå òîãî, âîçìîæíî îáðàçîâàíèå
åùå äâóõ ñòðóêòóðèðîâàííûõ âîäíûõ
ôàç L2 è L3 ñ ïëîòíîñòüþ ñîîòâåòñòâåí-
íî 1.1232 è 1.0092 ã/ñì3. Ýòè ôàçû ïðî-
ãíîçèðóþòñÿ ïðè ñîïîñòàâëåíèè êëàñ-
ñè÷åñêîé è êâàòàðîííîé ìîäåëåé îáðà-
çîâàíèÿ æèäêîé âîäû (ðèñ. 1). Ïðè÷åì
îáðàçîâàíèå ôàçû L3 (ïðè êîíäåíñàöèè
ïîëûõ êâàòàðîíîâ) ýíåðãåòè÷åñêè áîëåå
âûãîäíî. Èìåííî îíà íàèáîëåå áëèçêà
ê ðåàëüíîé âîäå, ïëîòíîñòü êîòîðîé ïðè
0 °Ñ � ρ = 0.997 ã/ñì3. Ñëåäîâàòåëüíî,
ãëàâíûìè ñòðóêòóðîîáðàçóþùèìè åäè-
íèöàìè äëÿ ðåàëüíîé âîäû ÿâëÿþòñÿ ïî-
ëûå êâàòàðîíû, ñîäåðæàùèå 20÷24 ìî-
ëåêóëû âîäû, ò. å. êâàòàðîíû â ôîðìå
äîäåêàýäðà èëè óñå÷åííîãî îêòàýäðà.
Ïðè ýòîì íåñòðóêòóðèðîâàííàÿ âîäà ñ
ïëîòíîñòüþ ≈1 ã/ñì3, îòâå÷àþùåé ðå-
àëüíîé âîäå, îáðàçóåòñÿ ïðè ñëèÿíèè
ïëîòíîóïàêîâàííûõ èêîñàýäðè÷åñêèõ
êëàñòåðîâ, ñîäåðæàùèõ 561 ìîëåêóëó.
Òàêèì îáðàçîì, îáû÷íàÿ æèäêàÿ âîäà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü äâóõ ôàç
(ñòðóêòóðèðîâàííîé è íåñòðóêòóðèðî-
âàííîé).

Åùå îäíà âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ
îòíîñèòåëüíî êðóïíûõ êëàñòåðîâ è ñî-
îòâåòñòâåííî âîäíîé ôàçû ñâÿçàíà ñ
ôðàêòàëüíîé àãðåãàöèåé êâàòàðîíîâ,
ðàäèóñ êîòîðûõ ìåíåå 2δ. Ðàäèóñ R ôðàê-
òàëüíîãî êëàñòåðà âîäû ñâÿçàí ñ ðàäèó-
ñîì èñõîäíûõ êâàòàðîíîâ ñëåäóþùèì
âûðàæåíèåì [10]:

, (14)

ãäå ρ0 è ρ � ïëîòíîñòè èñõîäíîãî êâàòà-
ðîíà è ôðàêòàëüíîãî êëàñòåðà, D �
ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü. Ïðè D = 2.5
è ρ/ρ0 = 0.37 (äî ýòîãî çíà÷åíèÿ ñîõðà-
íÿåòñÿ öåëîñòíîñòü êëàñòåðà â ñâîáîä-
íîäèñïåðñíîé ñðåäå) èìååì ln R =
ln r + 2. Ñîîòâåòñòâåííî ðàäèóñ êëàñòå-
ðà äëÿ ïîñëåäóþùèõ óðîâíåé àãðåãàöèè
îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ:

2RlnRln 1nn += − . (15)
Ïðè r = d ≅  0.3 íì, R1 = 2.2 íì, R2 =

= 16.3 íì è R3 = 120.4 íì. Ïðè r = 2d ≅
≅  0.6 íì, R1 = 4.4 íì, R2 = 32.8 íì è R3 =
= 242.1 íì. Èç ýòèõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî
óæå ïåðâûé óðîâåíü àãðåãàöèè âïîëíå

äîñòàòî÷åí äëÿ îáðàçîâàíèÿ êàïåëü
âîäû, ôîðìèðóþùèõ èíîé òèï æèäêîé
âîäû (ôðàêòàëüíàÿ âîäà).

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî êàêèì
áû ñïîñîáîì íè îáðàçîâàëàñü æèäêàÿ
âîäà, ïîñëåäóþùàÿ åå «æèçíü» áóäåò
îïðåäåëÿòüñÿ óñòàíàâëèâàþùèìèñÿ
ìåæäó ìîëåêóëàìè âîäû âîäîðîäíû-
ìè ñâÿçÿìè. Íî î÷åâèäíî, ÷òî íåêàÿ
«êâàòàðîííàÿ» ïàìÿòü â ñòðóêòóðå
âîäû â âèäå îñîáåííîñòåé áëèæíåãî
ïîðÿäêà äîëæíà ñîõðàíÿòüñÿ. Ýòî,
ïðåæäå âñåãî, îçíà÷àåò, ÷òî, íåñìîòðÿ
íà íåïðåðûâíî ïðîòåêàþùèå ïðîöåñ-
ñû îáðàçîâàíèÿ è ðàñïàäà âîäîðîäíûõ
ñâÿçåé, íàèáîëåå âåðîÿòíûå âáëèçè
ðàâíîâåñèÿ òåòðàýäðè÷åñêèå, îêòàýäðè-
÷åñêèå è èêîñàýäðè÷åñêèå êîíôèãóðà-
öèè ìîëåêóëÿðíîãî îêðóæåíèÿ äîëæ-
íû ñîõðàíÿòüñÿ.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà Ðîññèéñêèì
ôîíäîì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé (ïðîåêò ¹ 05-05-65112) è Ïðî-
ãðàììàìè ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ. Àâòîð áëàãî-
äàðèò ïðîôåññîðà Ì. À. Ðÿçàíîâà çà
ïëîäîòâîðíîå îáñóæäåíèå âîïðîñîâ
êîíäåíñàöèè âîäû.
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Êàðáîíàäî � ñêðûòîêðèñòàëëè÷åñ-
êèé ìîíîìèíåðàëüíûé ïîðîäíûé àãðå-
ãàò àëìàçíûõ êðèñòàëëèòîâ, èçâåñòíûé â
ðîññûïÿõ Áðàçèëèè è Öåíòðàëüíî-Àôðè-
êàíñêîé Ðåñïóáëèêè (ðèñ. 1). Îí îòëè÷à-
åòñÿ ðÿäîì îñîáåííîñòåé, íå ïîçâîëÿþ-
ùèõ îòîæäåñòâëÿòü åãî ñ àëìàçàìè è àã-
ðåãàòàìè ýíäîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
À íåêîòîðûå ñâîéñòâà êàðáîíàäî, òàêèå,
êàê êðèïòîçåðíèñòîñòü è ïàðàãåíåçèñ
àëìàçà ñ êàðáèäîì êðåìíèÿ, ïðèñóòñòâèå

â íåì èíîðîäíûõ âêëþ÷åíèé ðÿäà òóãîï-
ëàâêèõ ìèíåðàëîâ (ZrSiO4, ZrO2, TiO2,
SiO2) è ñàìîðîäíûõ ýëåìåíòîâ (Si, Fe,
Cr, Ni, Pt), ïîçâîëÿþò îòäàòü ïðåäïî÷òå-
íèå åãî èìïàêòíîìó ïðîèñõîæäåíèþ çà
ñ÷åò âûñîêîóãëåðîäèñòûõ ïîðîä òèïà
øóíãèòîâ èëè ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ [1], èìå-
þùèõ òàêîé æå «îáëåã÷åííûé» èçîòîï-
íûé ñîñòàâ óãëåðîäà. È ñåé÷àñ óæå èìå-
þòñÿ âñå îñíîâàíèÿ äëÿ âûäåëåíèÿ ðÿäà
«àëìàçèòîâ», ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî óíàñ-
ëåäîâàííîìó îò ïîðîä ìèøåíè èçîòîï-
íîìó ñîñòàâó óãëåðîäà: ÿêóòèòîâ (àïîã-
ðàôèòîâûõ), òîãîðèòîâ (àïîóãîëüíûõ) è
êàðáîíàäî (àïîøóíãèòîâûõ) [1]. Òåìïå-

ðàòóðû è äàâëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ êàðáî-
íàäî äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè îöåíèâà-
ëèñü ïî àíàëîãèè ñ ìàíòèéíûìè àëìàçà-
ìè ëèáî ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñ ìîäåëüíû-
ìè ñèñòåìàìè. Îñîáåííîñòè áðàçèëüñ-
êèõ êàðáîíàäî, âûÿâëåííûå íåäàâíî [1,
2, 5], ïîçâîëÿþò íàì ñåãîäíÿ âïåðâûå îï-
ðåäåëèòü ÐÒ-îáëàñòü èõ êðèñòàëëèçàöèè
íà ôàçîâîé äèàãðàììå óãëåðîäà.

1) Òàê, â ðåøåòêå åãî àëìàçíûõ êðè-
ñòàëëèòîâ ìåòîäîì ðåíòãåíîâñêîé ñïåê-

òðîñêîïèè çàôèêñèðîâàí ñïåöèôè÷åñ-
êèé äåôåêò, îáóñëîâëåííûé ïðèìåñ-
íûì Si° [2], êîòîðûé ïåðâîíà÷àëüíî âõî-
äèë â êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó àëìàçà
ïðè ìàêñèìàëüíûõ èìïóëüñíûõ äàâëå-
íèÿõ, à ïðè ñïàäå ïîñëåäíåãî çàíÿë ïî-
çèöèþ â îêòàýäðè÷åñêèõ ïóñòîòàõ àëìàç-
íîé ðåøåòêè [1].

2) Ïðèñóòñòâèå â àëìàçíûõ êðèñòàë-
ëèòàõ, ñëàãàþùèõ êàðáîíàäî, ïëàñòèí-
÷àòûõ çàêîíîìåðíûõ (ýíäîòàêñèàëüíûõ)
âðîñòêîâ SiC [1, 4] ïîçâîëÿåò ïðåäïîëà-
ãàòü èõ (âðîñòêîâ) îáðàçîâàíèå ïðè
T < 3100 K, òàê êàê âûøå ýòîé òåìïåðà-
òóðû, ïðè äàâëåíèè 8�9 ÃÏà êàðáèä
êðåìíèÿ óæå ïîäâåðãàåòñÿ èíêîíãðóýí-
òíîìó ïëàâëåíèþ.

3) Áîëåå êðóïíûé ðàçìåð êðèñòàë-
ëèòîâ, îò 1 äî 20 ìêì, ñëàãàþùèõ êàð-
áîíàäî, â ñðàâíåíèè ñ ÿêóòèòîì è òîãî-
ðèòîì ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü îòíîñè-
òåëüíî äëèòåëüíûé, ïîðÿäêà äîëåé ñå-
êóíäû, ïåðèîä åãî êðèñòàëëèçàöèè â
èìïàêòíîì ðàñïëàâå.

4) Îòñóòñòâèå â êàðáîíàäî ëîíñäåé-
ëèòîâîé ôàçû ãîâîðèò î åãî (êàðáîíà-
äî) êðèñòàëëèçàöèè èç óãëåðîäíîãî ðàñ-
ïëàâà.

5) Ñâîåîáðàçèå íàáîðà àçîòíûõ äå-
ôåêòîâ, çàêëþ÷àþùååñÿ â ïðåîáëàäàíèè
âàêàíñèîííûõ îäíîàòîìíûõ NV, äâóõà-
òîìíûõ VN2V, òðåõàòîìíûõ N3V àññîöè-
àòîâ ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè àçîòíûõ ñåã-
ðåãàöèé òèïà «ïëåéòåëèòñ», ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî àëìàçíûå êðèñòàëëè-
òû ñîâñåì íå ïîäâåðãàëèñü ìàíòèéíîìó
îòæèãó è êðèñòàëëèçîâàëèñü âíå ìàíòèè.

6) Ïðèñóòñòâèå ïëàòèíû, ðóòèëà,
öèðêîíà è áàääåëåèòà â ìåæçåðíîâûõ
ïðîñòðàíñòâàõ àëìàçíîãî àãðåãàòà ãîâî-
ðèò îá î÷åíü âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ îñ-
òàòî÷íûõ ðàñïëàâîâ.

Èçîìîðôèçì óãëåðîäà è êðåìíèÿ
âîçìîæåí òîëüêî ïðè î÷åíü âûñîêèõ äàâ-
ëåíèÿõ, äîñòèãàâøèõ, ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì
[1], 62�75 ÃÏà, è ñîîòâåòñòâóþùèõ åìó
òåìïåðàòóðàõ îò 5200 äî 5250 K íà ëèíèè
ïëàâëåíèÿ àëìàçà [3]. Ïîðèñòîñòü áðà-
çèëüñêèõ êàðáîíàäî îòðàæàåò èìïàêò-
íóþ ñïåöèôèêó èõ îáðàçîâàíèÿ, ñâÿçàí-
íóþ ñ òåì, ÷òî â ïîðîäàõ ïðè èõ óäàðíî-
âîëíîâîì ñæàòèè è íàãðåâå âîçíèêàåò ãå-
òåðîãåííûé àãðåãàò íåñìåøèâàþùèõñÿ
ìîíîìèíåðàëüíûõ ðàñïëàâîâ, êðèñòàë-
ëèçóþùèõñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïðè áûñò-
ðîì ñïàäå âûñîêèõ èìïóëüñíûõ äàâëå-
íèé è òåìïåðàòóð. Òàêàÿ ãåòåðîãåííàÿ
ñòðóêòóðà ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ãîðÿ÷èé
óãëåðîäíûé ðàñïëàâ êðèñòàëëèçóåòñÿ
ïåðâûì, âîâëåêàÿ â ñâîþ àëìàçíóþ ðå-
øåòêó àòîìàðíûé àçîò è ïðèìåñíûé Si°.
Âñå äðóãèå ïîðöèè ðàñïëàâîâ îêàçûâà-
þòñÿ â êàâåðíàõ è ïîðàõ çàêðèñòàëëèçî-
âàâøåéñÿ àëìàçíîé ìàòðèöû. Íà ñòåí-
êàõ ìèêðîïîëîñòåé èç íèõ ñíà÷àëà êðèñ-
òàëëèçóþòñÿ ñàìûå òóãîïëàâêèå ìèíå-
ðàëû: SiC, ZrO2, TiO2, Pt. Èõ òåìïåðàòó-
ðû ïëàâëåíèÿ ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ
ñîîòâåòñòâåííî: > 2973, 2953, 2128,

ÁÐÀÇÈËÜÑÊÈÅ ÊÀÐÁÎÍÀÄÎ � ÑÀÌÛÅ ÁÀÐÎÔÈËÜÍÛÅ
È ÒÓÃÎÏËÀÂÊÈÅ ÃÎÐÍÛÅ ÏÎÐÎÄÛ ÍÀ ÇÅÌËÅ
Ä. ã.-ì. í. Á. À. Ìàëüêîâ
elmal@online.ru

* Êîìè ãîñóäàðñòâåííûé ïåäèíñòèòóò,
Ñûêòûâêàð

Ðèñ. 1. Æåëâà÷êè áðàçèëüñêèõ êàðáîíàäî ïî Þ. Ë. Îðëîâó [7]
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2042 K, à â äèàïàçîíå äàâëåíèÿ 20�
75 ÃÏà îíè äîëæíû çàìåòíî ïîâûøàòü-
ñÿ, õîòÿ òî÷íûå ñïðàâî÷íûå äàííûå äëÿ
âûñîêèõ äàâëåíèé îòñóòñòâóþò. Ïðåä-
ñòàâëÿþò èíòåðåñ îòíîñèòåëüíî êðóïíûå
(40�50 ìêì) ïðèïîâåðõíîñòíûå âêëþ-
÷åíèÿ ZrSiO4 è SiO2 â æåëâà÷êàõ áðàçèëü-
ñêèõ êàðáîíàäî. Èçðåäêà îêðóãëûå «îï-
ëàâëåííûå» çåðíà SiO2 íàõîäÿòñÿ âíóò-
ðè ïîñëåäíèõ â «ïëîòíîì» îêðóæåíèè
àëìàçíûõ êðèñòàëëèòîâ. Ïåðâîíà÷àëüíî
ýòî ìîã áûòü ñòèøîâèò, êîýñèò èëè ëåøà-
òåëüåðèò, êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò â èìïàê-
òèòàõ ìíîãèõ çåìíûõ àñòðîáëåì. Ïðåä-
ïîëàãàåìàÿ îáëàñòü äàâëåíèé è òåìïå-
ðàòóð êðèñòàëëèçàöèè êàðáîíàäî äîëæ-
íà ïðèëåãàòü ê ëèíèè ïëàâëåíèÿ àëìàçà
íà ôàçîâîé äèàãðàììå óãëåðîäà [3], íà-
õîäÿñü âûøå ëèíèé ïëàâëåíèÿ áàääåëåè-
òà è ðóòèëà. Âûñîêîáàðíîìó (62�
75 ÃÏà) îòðåçêó ëèíèè ïëàâëåíèÿ àëìà-
çà ñîîòâåòñòâóåò èíòåðâàë òåìïåðàòóð
5200�5250 Ê. Ðàñ÷åò óêàçàííîãî äàâëåíèÿ
êðèñòàëëèçàöèè ìû îñóùåñòâèëè êðèñòàë-
ëîôèçè÷åñêèì ìåòîäîì [1], èñïîëüçîâàâ
ïðèñóòñòâèå â àëìàçíûõ êðèñòàëëèòàõ
ïðèìåñíîãî Si°. Êîñâåííûìè èíäèêàòî-
ðàìè òåìïåðàòóð è äàâëåíèé ñëóæàò áàä-
äåëåèò, öèðêîí, ðóòèë, ïëàòèíà, íàõîäÿùè-
åñÿ â êàâåðíàõ êàðáîíàäî, è îñîáåííîñòè
ñàìèõ àëìàçíûõ êðèñòàëëèòîâ, ñëàãàþùèõ
êàðáîíàäî: ïðèñóòñòâèå â íèõ ïðèìåñíî-
ãî Si° è îðèåíòèðîâàííûõ ïëàñòèí÷àòûõ
âðîñòêîâ SiC. Î êðèñòàëëèçàöèè áðàçèëü-
ñêèõ êàðáîíàäî èç ðàñïëàâà ãîâîðèò èõ
òåêòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è îòñóòñòâèå â íèõ
ëîíñäåéëèòîâîé ôàçû. Àáñîëþòíîå ïðå-
îáëàäàíèå ñòðóêòóðíûõ äåôåêòîâ, îòâå-
÷àþùèõ îäèíî÷íûì àòîìàì ïðèìåñíî-
ãî àçîòà, èñêëþ÷àåò ïðåäïîëîæåíèÿ îá èõ
ìàíòèéíîé êðèñòàëëèçàöèè è äëèòåëüíîì
ìàíòèéíîì îòæèãå.

Ïðèìåñíûé Si° â ðåøåòêå àëìàçíûõ
êðèñòàëëèòîâ � èíäèêàòîð ãèïåðáàðè-
÷åñêèõ (> 62 ÃÏà) óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ
êàðáîíàäî [1]. Â èìïàêòíûõ àëìàçàõ óäàð-
íî-ìåòàìîðôè÷åñêîãî òèïà, ÿêóòèòå è
òîãîðèòå, ïðèìåñíûé êðåìíèé îòñóò-
ñòâóåò, õîòÿ ïîðÿäîê èìïóëüñíûõ äàâëå-
íèé áûë ïðèìåðíî òàêèì æå. Â øóíãè-
òîâîé ìèøåíè, â îòëè÷èå îò ãðàôèòîâîé
è óãîëüíîé, ïðè øîêîâîé äèññîöèàöèè
êðåìíåçåìà âûñâîáîæäàëñÿ àòîìàðíûé
êðåìíèé, ïîïàäàâøèé ñðàçó â óãëåðîä-
íûé ðàñïëàâ, ãäå ïðè ãèïåðáàðè÷åñêîé
êðèñòàëëèçàöèè êàðáîíàäî îí ñíà÷àëà
èçîìîðôíî âõîäèë â ðåøåòêó àëìàçíûõ
êðèñòàëëèòîâ, à ïðè ñïàäå èìïóëüñíûõ
äàâëåíèé � èç óçëîâ àëìàçíîé ðåøåòêè
ïîïàäàë â îêòàýäðè÷åñêèå ïóñòîòû,
îáúåì êîòîðûõ ñîâïàäàåò ñ îáúåìîì

àòîìîâ êðåìíèÿ [1]. Âðîñòêè êàðáèäà
êðåìíèÿ (SiC) â àëìàçíûõ êðèñòàëëèòàõ
êàðáîíàäî, âûÿâëåííûå ìèêðîçîíäîì [1,
4], íå èìåþò àíàëîãîâ â äðóãèõ ðàçíî-
âèäíîñòÿõ èìïàêòíûõ è ìàíòèéíûõ àë-
ìàçîâ. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò [1], ÷òî ýí-

äîòàêñèàëüíûå âðîñòêè SiC â àëìàçíûõ
êðèñòàëëèòàõ, ñëàãàþùèõ êàðáîíàäî, ïî-
ÿâëÿëèñü òîëüêî ïðè äàâëåíèÿõ 22�
24 ÃÏà. Ãåêñàãîíàëüíàÿ áàðîôèëüíàÿ
ìîäèôèêàöèÿ óãëåðîäà, ëîíñäåéëèò, ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê èíäèêàòîð èìïàêòíî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ àëìàçîâ. Íî ïàðàäîê-
ñàëüíîñòü áðàçèëüñêèõ è àôðèêàíñêèõ
êàðáîíàäî êàê ðàç è çàêëþ÷àåòñÿ â îò-
ñóòñòâèè â èõ êðèñòàëëèòàõ ëîíñäåéëèòî-
âîé ôàçû. È ïðè÷èíà ýòîãî êðîåòñÿ â
òîì, ÷òî «øóíãèòîâûé» ñóáñòðàò èñïû-
òàë íå òîëüêî êîëîññàëüíûå øîêîâûå íà-
ãðóçêè â 62�75 ÃÏà, íî è ñèëüíåéøèé,
âûøå óãëåðîäíîãî ëèêâèäóñà 5200�
5250 K, ìãíîâåííûé àäèàáàòè÷åñêèé ðà-
çîãðåâ è ïîëíîå ðàñïëàâëåíèå ñ ïîñëå-
äóþùåé î÷åíü áûñòðîé ðàñêðèñòàëëè-
çàöèåé â àëìàçíûé ïîðîäíûé àãðåãàò, íà-
çûâàåìûé «êàðáîíàäî». Èìïàêòíûé
ñïîñîá îáðàçîâàíèÿ ðîäíèò êàðáîíàäî
ñ ÿêóòèòàìè. Íî ïðèíöèïèàëüíàÿ ðàçíè-
öà çàêëþ÷àåòñÿ â êðèñòàëëèçàöèè ïåðâûõ
èç ãîðÿ÷åãî (> 5250 K) óäàðíîãî ðàñïëà-
âà, à âòîðûõ � â îáðàçîâàíèè ïðè òâåð-
äîôàçíîì ïðåâðàùåíèè êðèñòàëëîâ ãðà-
ôèòà â àëìàç-ëîíñäåéëèòîâûå ïàðàìîð-
ôîçû ïðè «óìåðåííûõ» òåìïåðàòóðàõ
(1500�1700 K). Íà äèàãðàììå äàâëåíèé
è òåìïåðàòóð, îïðåäåëÿþùåé îáëàñòè
ñóùåñòâîâàíèÿ óãëåðîäíîãî ðàñïëàâà,
ïîëåé óäàðíî-âîëíîâîãî ìåòàìîðôèçìà
è ïëàâëåíèÿ ñèëèêàòíûõ ïîðîä [5], âèä-

Ðèñ. 2. Îáëàñòü êðèñòàëëèçàöèè áðàçèëüñêèõ êàðáîíàäî èç ðàñïëàâà íà ÐÒ-äèàãðàììå, îï-
ðåäåëÿþùåé ôàöèè óäàðíî-âîëíîâîãî ìåòàìîðôèçìà è ïëàâëåíèÿ ñèëèêàòíûõ ïîðîä [5].
LIQ � âûñîêîòåìïåðàòóðíûé óãëåðîäíûé ëèêâèäóñ â äèàïàçîíå 60�80 ÃÏà, àäåêâàòíûé

 óñëîâèÿì êðèñòàëëèçàöèè «áðàçèëüñêèõ êàðáîíàäî»

íî (ðèñ. 2), ÷òî àðåàë êðèñòàëëèçàöèè êàð-
áîíàäî ïðèëåãàåò ê ëèíèè ïëàâëåíèÿ àë-
ìàçà ïðè 60�80 ÃÏà, íàõîäÿñü â ñàìîé
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ÷àñòè îáëàñòè ïîë-
íîãî ïëàâëåíèÿ ñèëèêàòíûõ ïîðîä. Îòñþ-
äà ñëåäóåò, ÷òî áðàçèëüñêèå êàðáîíàäî �

ýòî ñàìûå áàðîôèëüíûå (62�75 ÃÏà) è
òóãîïëàâêèå (5200�5250 K) èìïàêòíûå
ãîðíûå ïîðîäû, êîòîðûå êîãäà-ëèáî ñó-
ùåñòâîâàëè íà Çåìëå.

Àâòîð ïðèçíàòåëåí À. Ì. Àñõàáîâó,
Â. Ï. Ëþòîåâó, Â. È. Ðàêèíó çà ïðîäóê-
òèâíîå îáñóæäåíèå çàòðîíóòîé ïðî-
áëåìû.

Ëèòåðàòóðà
1. Ìàëüêîâ Á. À., Ðàêèí Â. È. Ïðèìåñíûé

êðåìíèé � èíäèêàòîð ãèïåðáàðè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé îáðàçîâàíèÿ êàðáîíàäî // Óãëåðîä: ìè-
íåðàëîãèÿ, ãåîõèìèÿ è êîñìîõèìèÿ: Ìàòåðè-
àëû Ìåæäóíàð. êîíô. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò,
2003. Ñ. 67�68. 2. Ìèíååâà Ð. Ì., Ñïåðàíñ-
êèé À. Â., Åãîðîâ Á. Ë. è äð. Äåôåêòû â êàð-
áîíàäî: àíàëîã ðàäèàöèîííîãî öåíòðà R1 â
àëìàçå // ÄÀÍ. 1999. Ò. 367, ¹ 2. Ñ. 238�
240. 3. Bundy F. P., Basset W. A., Weathers M. S.,
et al. The pressure-temperature phase and trans-
formation diagram for carbon; updated through
1994 // Carbon. 1996. V. 34, ¹ 2, P. 141�153.
4. De S. et al. Microstructural observations of
polycrystalline diamond: a contribution to the
carbonado conundrum // Earth and Planet. Sci.
Letters. 1998. V. 164. P. 421�433. 5. Martinez
I., Schärer U., Guyot F. Impact-induced phase
transformation at 50�60 GPa in continental
crust: an EPMA and ATEM study // Earth and
Planet Sci. Letters. 1993. V. 119. P. 207�223.
6. Smith V. J., Dawson J. B. Carbonado: Dia-
mond aggregates from early impact of crustal
rocks? // Geology. 1985. V. 13. P. 342�343.
7. Îðëîâ Þ. Ë. Ìèíåðàëîãèÿ àëìàçà. Ì.:
Íàóêà, 1973. 224 ñ.
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Íà÷èíàÿ ñ 2000 ã., ìû ïðîâîäèì ïî-
ëåâûå ðàáîòû â âåðõîâüÿõ Ïå÷îðû. Â
2003 ã. ìû èññëåäîâàëè ëèòîëîãèþ è ãåî-
õèìèþ òîëù, âûõîäÿùèõ â íèæíåì òå-
÷åíèè êðóïíîãî ëåâîãî ïðèòîêà Ïå÷î-
ðû � ð. Åëüìû*.

Ðàáîòû íà ýòîì ó÷àñòêå ïðîâîäèëèñü
òåìàòè÷åñêèì îòðÿäîì Âû÷åãîäñêîé
ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîé ýêñïåäèöèè ïîä
ðóêîâîäñòâîì Â. Ñ. Îçåðîâà â òå÷åíèå
ïîëåâûõ ñåçîíîâ 2000�2004 ãã. Èçíà÷àëü-
íî Â. Ñ. Îçåðîâ ïðèäåðæèâàëñÿ ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîé ñõåìû, ïðèíÿòîé äëÿ ýòîãî
ðàéîíà ïðåäøåñòâåííèêàìè (Ïðîñêóðèí
è äð., 1972 ã.), âûäåëÿâøèìè äâà ñòðóê-
òóðíûõ ýòàæà � âåðõíåðèôåéñêî-âåíä-
ñêèé ôóíäàìåíò è íèæíå-, ñðåäíåïàëåî-
çîéñêèé ÷åõîë. Îäíàêî â ðåçóëüòàòå ïî-
ëåâûõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíèÿ î
ñòðàòèãðàôèè äðåâíèõ òîëù ñóùåñòâåí-
íî èçìåíèëèñü: â 2002 ã. Â. Ñ. Îçåðîâ âû-
äåëèë çäåñü âìåñòî çàêàðòèðîâàííûõ
ñúåìùèêàìè îáðàçîâàíèé äèôôåðåíöè-
ðîâàííîãî ìàãìàòè÷åñêîãî êîìïëåêñà
ïîçäíåïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà ̈ ëèìèí-
ñêèé (èëè Åëüìèíñêèé) ìåòàìîðôè÷åñ-
êèé êîìïëåêñ (ãíåéñû, ïàðà- è îðòîàì-
ôèáîëèòû è ðâóùèå èõ ãðàíèòî-ãíåéñû),
äâà ðàííåðèôåéñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ
êîìïëåêñà (òèòàíîíîñíûå ãàááðîèäû è
ïðîðûâàþùèå èõ ùåëî÷íûå ãðàíèòû) è
âåíäñêèå ãðàíèòîèäû (ðèñ. 1) [3].

Ñòóäåíòêîé êàôåäðû ãåîëîãèè
ÑûêòÃÓ Í. Ñ. Êóçíåöîâîé ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ïðîô. À. Ì. Ïûñòèíà áûë èçó÷åí
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àìôèáîëà èç àìôè-
áîëèòîâ Åëüìèíñêîãî êîìïëåêñà. Âûÿñ-
íèëîñü, ÷òî àìôèáîë ïðèíàäëåæèò ê ðÿäó
êðåìíèåâîãî ýíåäèòà-ïàðàãîñêèòà ðîäà
ðîãîâîé îáìàíêè è ñîîòâåòñòóåò ìèíå-
ðàëó âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñóáôàöèé àì-
ôèáîëèòîâîé ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà. Èñ-
õîäíûìè ïîðîäàìè äëÿ îáðàçîâàíèÿ àì-
ôèáîëèòîâ ìîãëè ñëóæèòü ãàááðî [2]. Òà-
êèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåíèÿ Â. Ñ. Îçåðî-
âà î äðåâíåì âîçðàñòå, ïî êðàéíåé ìåðå
÷àñòè áàçèòîâ Åëüìèíñêîãî êîìïëåêñà,
ïîëó÷èëè êîñâåííîå ïîäòâåðæäåíèå.

Ãåîõèìè÷åñêîå îïðîáîâàíèå Åëü-
ìèíñêîãî ìåòàìîðôè÷åñêîãî êîìïëåê-

ñà (PR1 el) è ïðîðûâàþùèõ èõ èíòðó-
çèâíûõ îáðàçîâàíèé íà ðóäîïðîÿâëå-
íèè ãðàôèòà «Âíóêîâî», â êîðåííûõ
âûõîäàõ â áîðòàõ äîëèíû ð. Åëüìû è åå
ïðèòîêîâ áûëî ïðîâåäåíî ß. Ý. Þäîâè-
÷åì âî âðåìÿ ïîëåâîãî ñåçîíà 2003 ã.

Íàìè ïðîâåäåíî ïåòðîãðàôè÷åñêîå
îïèñàíèå 62 øëèôîâ, èçó÷åí ìèíåðàëü-
íûé ñîñòàâ òÿæåëûõ ôðàêöèé 42 ïðîòî-
ëî÷íûõ ïðîá, âûïîëíåíî 60 ñèëèêàòíûõ
àíàëèçîâ ãîðíûõ ïîðîä. Ïðîâåäåí ðåí-
òãåíîñòðóêòóðíûé àíàëèç ðÿäà ìèíåðà-
ëîâ è ìèêðîçîíäîâûé àíàëèç áèîòèòà
(ýëåêòðîííûé àòìîñôåðíûé ñêàíèðóþ-
ùèé ìèêðîñêîï Philips XL 30 ESEN/TMP
ñ àíàëèçèðóþùåé ïðèñòàâêîé EDS
(EDAX òèïà Sapphire), ã. Ñîñíîâåö, Ñè-
ëåçñêèé óíèâåðñèòåò, Ïîëüøà).

Â õîäå ëèòîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè
äàííûõ ñèëèêàòíûõ àíàëèçîâ ïîðîä, ñ
èñïîëüçîâàíèåì «ñòàíäàðòà ÞÊ» [4,
ñ. 141], áûëè ðàññ÷èòàíû ëèòîõèìè÷åñ-
êèå ìîäóëè (òàáë. 1) è ïîñòðîåíà ìîäóëü-
íàÿ äèàãðàììà (ðèñ. 2) â êîîðäèíàòàõ
«Ñóììà ùåëî÷åé � ÔÌ (ôåìè÷åñêèé
ìîäóëü)» [4, ñ. 116].

ËÈÒÎÕÈÌÈß Â ÄÅÉÑÒÂÈÈ �
ÅËÜÌÀ-2003
Ê. ã.-ì. í.
Í. Þ. Íèêóëîâà
nikulova@geo.komisc.ru;

Ê. ã.-ì. í.
È. Â. Øâåöîâà
litgeo@geo.komisc.ru;

Ä. ã.-ì. í.
ß. Ý. Þäîâè÷
yudovich@geo.komisc.ru;

Äëÿ âûäåëåíèÿ êëàñòåðîâ (ãðóïï
áëèçêèõ ïî ñîñòàâó ïîðîä, äëÿ êîòîðûõ
âîçìîæíî óñðåäíåíèå) èñïîëüçîâàëèñü
è äðóãèå (âñïîìîãàòåëüíûå) ìîäóëüíûå
äèàãðàììû, êîòîðûå çäåñü íå ïðèâîäÿò-
ñÿ. Êàê èçâåñòíî, ïðîöåäóðà êëàñòåðè-
çàöèè ïðèâîäèò ê ðàñïàäåíèþ èñõîäíî-
ãî ìíîæåñòâà àíàëèçîâ íà äâà ïîäìíî-
æåñòâà � êëàñòåðû (ñðåäíèå ñîñòàâû)
è îòäåëüíûå ñîñòàâû âíå êëàñòåðîâ, íå
ïîäëåæàùèå óñðåäíåíèþ âñëåäñòâèå ñó-
ùåñòâåííûõ îòëè÷èé îòäåëüíûõ ïàðà-
ìåòðîâ [4, ñ. 141].

Êîìïëåêñíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ëèòîõè-
ìè÷åñêèõ è ïåòðîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ
ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ñëåäóþùèå ðàçíî-
âèäíîñòè ãîðíûõ ïîðîä.

Àìôèáîëèçèðîâàííûå ãàááðî
Ýòè ïîðîäû îïðîáîâàíû â êîðåí-

íîì âûõîäå íà ïðàâîì áåðåãó ð. Åëü-
ìû, â 0.5 êì íèæå óñòüÿ ðó÷. Ñàñòóì-
íåë. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì çíà-
÷åíèåì ôåìè÷åñêîãî ìîäóëÿ
(ÔÌ = 0.66, òàáë. 1), îáðàçóþò êëàñòåð I
(òàáë. 1 è ðèñ. 2) è àòòåñòóþòñÿ êàê ïñåâ-
äîãèäðîëèçàòû.

Ïîä ìèêðîñêîïîì âèäíî, ÷òî ïîðî-
äû èìåþò ìàññèâíóþ ãàááðîâóþ òåêñòó-
ðó, ó÷àñòêàìè ïåðåõîäÿùóþ â ãðàíîáëà-
ñòîâóþ. Â ìèíåðàëüíîì ñîñòàâå (çäåñü è
äàëåå ìû ïðèâîäèì äàííûå íîðìàòèâ-
íîãî ïåðåñ÷åòà) äîìèíèðóåò ðîãîâàÿ
îáìàíêà (â ñðåäíåì ~54 %) è ñîññþðè-
òèçèðîâàííûé ñðåäíèé ïëàãèîêëàç ñîñòà-
âà àíäåçèíà-ëàáðàäîðà (~18 %). Îñòàëü-
íîå ïðèõîäèòñÿ íà ðóäíûå ìèíåðàëû (â
ñóììå îêîëî 9 %, èç êîòîðûõ îêîëî
3 % � èëüìåíèò ñ ëåéêîêñåíîì, îñòàëü-
íîå � ìàãíåòèò ñ ãåìàòèòîì), öîèçèò è
õëîðèò (ïî 4 %). Â àêöåññîðíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ ïðèñóòñòâóþò ñôåí (~1 %) è êàð-
áîíàò (0.1 %). Îñîáîãî óïîìèíàíèÿ çàñ-
ëóæèâàåò ïðèñóòñòâèå çäåñü äâóõ ìèíå-
ðàëîâ: ðåëèêòîâîãî àâãèòà (îêîëî 2 %) è
ÿâíî íîâîîáðàçîâàííîãî êàëèøïàòà (îêî-
ëî 5�5.5 %) � ïðîäóêòà âîçäåéñòâèÿ íà
ýòè ãàááðîèäû ïðîðûâàþùèõ èõ ãðàíè-
òîâ. Ìèíåðàëîãè÷åñêèé àíàëèç òÿæåëûõ
ôðàêöèé ïðîòîëî÷íûõ ïðîá äîáàâëÿåò ê

1 Â ðàçíûõ èñòî÷íèêàõ ðåêà èìåíóåòñÿ ïî-ðàçíîìó �  Åëüìà, Åëìà, ̈ ëìà,  Åëèìà è ̈ ëèìà. Ìû ïðèäåðæèâàåìñÿ íàçâà-
íèÿ Åëüìà, ïîêàçàííîãî íà òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðòàõ.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ Åëüìèíñêîãî
ìåòàìîðôè÷åñêîãî êîìïëåêñà (ñîñòàâëåíà

ïî ìàòåðèàëàì Â. Ñ. Îçåðîâà, 2004).
1 � ðóäîïðîÿâëåíèå «Âíóêîâî»; PR1el � íèæ-
íåïðîòåðîçîéñêèå îáðàçîâàíèÿ Åëüìèíñêî-
ãî ìåòàìîðôè÷åñêîãî êîìïëåêñà, îðòî- è
ïàðààìôèáîëèòû, ãíåéñû, ìèãìàòèòû;
vV1 � êîìïëåêñ ðàííåâåíäñêèõ ìåòàãàááðî;
γR1 � êîìïëåêñ ðàííåðèôåéñêèõ ñóáùåëî÷íûõ

ãðàíèòîâ
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ýòîìó ñïèñêó ïèðèò, õàëüêîïèðèò, öèð-
êîí, ñôàëåðèò, òóðìàëèí, ãèäðîêñèäû æå-
ëåçà ïî ïèðèòó, ïèððîòèí.

Çà ïðåäåëàìè êëàñòåðà 1 îêàçàëñÿ
ñîñòàâ îáð. ÂÏ 03/56, îòëè÷àþùèéñÿ
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ïëàãèîêëàçà
(ñîîòâåòñòâåííî � ìåíüøåé ôåìè÷íî-
ñòüþ), è, êàê ìîæíî äóìàòü, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèé áîëåå èçìåíåííóþ (ãðàíèòèçè-
ðîâàííóþ) ïîðîäó.

Ïîðîäû, âîøåäøèå â êëàñòåðû II�
III, ïðåäñòàâëåíû â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
èçìåíåííûìè àìôèáîëèòàìè, îáíàæà-
þùèìèñÿ âäîëü ïðàâîãî áîðòà äîëèíû
ð. Åëüìû â èíòåðâàëå 1�3 êì îò åå óñ-
òüÿ.

Àëüáèòèçèðîâàííûå àìôèáîëèòû
Íà ìîäóëüíîé äèàãðàììå îáðàçóþò

êëàñòåð II è àòòåñòóþòñÿ êàê ïñåâäîãèä-
ðîëèçàòû.

Ïîä ìèêðîñêîïîì âèäíî, ÷òî îñíîâ-
íàÿ òêàíü ïîðîä, â êîòîðîé ïðèñóòñòâó-
åò äî 3 % ðóäíîãî âåùåñòâà, ñëîæåíà
ìåëêî-, ñðåäíåçåðíèñòûì ãðàíîáëàñòî-
âûì àãðåãàòîì çåëåíîâàòî-êîðè÷íåâî-
ãî àìôèáîëà è ïëàãèîêëàçà, êðóïíûå
êðèñòàëëû êîòîðîãî èíòåíñèâíî ñîññþ-
ðèòèçèðîâàíû. Ìåñòàìè ñîõðàíèëèñü
êðóïíûå ëåéñòû ïëàãèîêëàçà, óêàçûâà-
þùèå íà áûëóþ îôèòîâóþ ñòðóêòóðó
äîëåðèòà. Èíîãäà âûäåëåíèÿ àìôèáîëà
êàê áû ïëàâàþò â áàçàëüíîì ñóùåñòâåí-

íî àëüáèòîâîì öåìåíòå. Â îòäåëüíûõ
èíòåíñèâíî õëîðèòèçèðîâàííûõ çåðíàõ
àìôèáîëà ðàçëè÷àþòñÿ ðåëèêòû ïèðî-
êñåíà. Â îáð. ÂÏ 03/17 è ÂÏ 03/25 ìåñòà-
ìè ïî àìôèáîëó ðàçâèâàåòñÿ «êðàñ-
íûé» áèîòèò � ïëåîõðîèðóþùèé îò
áëåäíî-æåëòîâàòî-ðîçîâîãî äî êîðè÷-
íåâî-êðàñíîãî. Â îáð. ÂÏ 03/15 îòìå÷å-
íî î÷åíü ìíîãî ìåëêîãî ñôåíà, îáðà-
çóþùåãî öåïî÷å÷íûå ñêîïëåíèÿ çåðåí
ïî ñëàíöåâàòîñòè. Ïîðîäû ðàçáèòû òîí-
êèìè ïðîæèëêàìè ýïèäîò-êâàðöåâîãî è
ñåðèöèò-õëîðèòîâîãî ñîñòàâà.

Â ñîñòàâå ïîðîä ïðèñóòñòâóþò, %:
àìôèáîë (~37), àëüáèò è îëèãîêëàç (~27),
õëîðèò (~9), áèîòèò (~6), ýïèäîò (~5),
êâàðö (4.5), ìóñêîâèò (4), èëüìåíèò (2.6),
ñôåí (2.0), â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ
îòìå÷àþòñÿ àïàòèò, ìàãíåòèò. Â ïðîòî-
ëî÷êàõ ïðèñóòñòâóþò òàêæå (â àêöåññîð-
íûõ êîëè÷åñòâàõ) ïèðèò, öèðêîí, ëåéêîê-
ñåí, ïèððîòèí, õàëüêîïèðèò, áàðèò, ãèä-
ðîêñèäû æåëåçà, à â îáð. ÂÏ 03/54 �
ôóêñèò (?).

Àëüáèòèçèðîâàííûå è ýïèäîòèçèðî-
âàííûå àìôèáîëèòû

Íà ìîäóëüíîé äèàãðàììå îáðàçóþò
êëàñòåð III è àòòåñòóþòñÿ êàê ïñåâäîãèä-
ðîëèçàòû. Îò ïîðîä êëàñòåðà II îíè îò-
ëè÷àþòñÿ áîëåå íèçêîé ôåìè÷íîñòüþ
(ÔÌ 0.33 ïðîòèâ 0.43) è íåñêîëüêî ïî-
âûøåííûì ñîäåðæàíèåì ùåëî÷åé
(Na2O + K2O = 4.7 ïðîòèâ 4.2).

Äëÿ ýòèõ ïîðîä õàðàêòåðíà ìàññèâ-
íàÿ òåêñòóðà è ëåïèäîãðàíîáëàñòîâàÿ
ñòðóêòóðà. Ñðåäíå- è êðóïíîçåðíèñòàÿ
àìôèáîë-ïëàãèîêëàçîâàÿ îñíîâíàÿ

Ðèñ. 2. Ìîäóëüíàÿ äèàãðàììà.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 � æèëüíûå ïîðîäû; 2 � ïîëåâîøïàòîâûå êâàðöèòû; 3� áàçèòû;
4 � àìôèáîëèòû; 5 � êâàðöèòî-ãíåéñû; 6 �ñëàíöû; 7 � ãðàíèòû; 8 � ìåòàãðàâåëèòû;

9 � èçâåñòíÿêè

Ò à á ë è ö à  1
Ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãîðíûõ ïîðîä, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. I�X � íîìåðà êëàñòåðîâ; n-êîëè÷åñòâî ïðîá.

I II III IV V VI VII VIII IX X Êîìïîíåíòû 
è ìîäóëè Ïñåâäîãèäðîëèçàòû Ïñåâäî-

ñèàëëèò 
Ãèïî-

ñèàëëèò Ìèîñèëèò Ñóïåð-
ñèëèòû 

Ãèïåð-
ñèëèòû 

n 3 8 7 3 5 3 3 4 3 2 
SiO2 41.59 46.71 49.23 51.56 64.3 68.01 72.06 73.27 84.55 92.42 
TiO2 2.98 2.16 1.52 1.34 0.81 0.71 0.14 0.46 0.2 0.06 
Al2O3 11.86 14.84 16.42 16.17 15.02 13.08 13.95 11.63 5.61 2.75 
Fe2O3 9.93 3.93 3.24 2.15 1.79 1.61 0.47 1.69 0.55 0.15 
FeO 9.94 9.05 6.86 6.28 3.71 3.4 0.72 1.83 0.96 0.45 
MnO 0.25 0.23 0.16 0.132 0.05 0.05 0.015 0.034 0.033 0.01 
MgO 7.18 6.71 6.20 5.54 2.23 1.75 0.64 1.01 0.77 0.22 
CaO 9.68 7.92 7.71 6.62 1.88 1.45 1.22 1.93 1.82 0.76 
Na2O 2.19 3.1 3.38 3.36 3.25 1.45 3.00 3.31 0.25 0.17 
K2O 0.93 1.13 1.36 2.4.0 3.94 5.65 6.13 2.57 2.58 1.47 
P2O5 0.10 0.27 0.23 0.313 0.19 0.06 0.057 0.065 0.050 0.02 
ïïï 2.99 3.59 3.50 3.76 2.88 2.56 2.29 2.21 2.03 0.69 
Ñóììà  99.62 99.63 99.80 99.62 100.04 99.76 99.68 100.00 99.41 99.75 

Na2O+K2O 3.12 4.22 4.74 5.76 7.18 7.09 9.13 5.88 2.82 1.63 
ÃÌ 0.84 0.65 0.57 0.51 0.33 0.28 0.21 0.21 0.09 0.04 
ÔÌ 0.66 0.43 0.33 0.27 0.12 0.1 0.027 0.06 0.03 0.01 
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òêàíü, ñîäåðæàùàÿ äî 1�2 % ðóäíûõ
ìèíåðàëîâ, îáðàçîâàíà çåðíàìè îëè-
ãîêëàçà è àëüáèòà, èíîãäà îáðàçóþùè-
ìè ïîäîáèå áàçàëüíîãî öåìåíòà, è ðàñ-
ñå÷åíà ìåëêîçåðíèñòûìè ýïèäîò-õëîðè-
òîâûìè è ñåðèöèò-êâàðöåâûìè ïðîæèë-
êàìè. Âèäèìî, ñíà÷àëà ïîðîäû ïîäâåð-
ãàëèñü àëüáèòèçàöèè, à çàòåì ïîñëåäî-
âàëè ýïèäîòèçàöèÿ-õëîðèòèçàöèÿ. Ïëà-
ãèîêëàçû èíòåíñèâíî ñîññþðèòèçèðî-
âàíû, ÷àñòü àìôèáîëà çàìåùåíà õëîðè-
òîì. Â îáð. ÂÏ 03/20 àìôèáîë ìåñòàìè
çàìåùàåòñÿ ïëàñòèí÷àòûì «êðàñíûì»
áèîòèòîì, ïÿòíèñòûì � íåðàâíîìåðíî
îêðàøåííûì (âñëåäñòâèå õëîðèòèçà-
öèè?), ïëåîõðîèðóþùèì îò áëåäíî-ðî-
çîâàòîãî äî êîðè÷íåâî-êðàñíîãî, à ïî-
ðîäà ðàññåêàåòñÿ ïðîæèëêàìè (äî 0.5
ìì) àìôèáîëà-2.

Â ñðåäíåì ïîðîäû ñîñòîÿò, %: èç
àìôèáîëà (~35), àëüáèòà è îëèãîêëàçà
(~28), ìóñêîâèòà (~7), õëîðèòà (~6), êâàð-
öà (~5), áèîòèòà (4.6), ýïèäîòà (~4), èëü-
ìåíèòà (1), ëåéêîêñåíà (1). Ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèé àíàëèç òÿæåëûõ ôðàêöèé ïðî-
òîëî÷íûõ ïðîá äîáàâëÿåò ê ýòîìó ñïèñ-
êó àïàòèò, ïèðèò, öèðêîí, ãåìàòèò, áàðèò,
òóðìàëèí, ñôåí, ðóòèë, ñôàëåðèò è ãèä-
ðîêñèäû æåëåçà.

Îñîáåííîñòüþ íå âîøåäøåãî â êëà-
ñòåð III îáð. ÂÏ 03/48 ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåí-
íîå ñîäåðæàíèå õëîðèòà (16 % ïðîòèâ
~6 % â êëàñòåðå), ïðè ìåíüøåì ñîäåð-
æàíèè àìôèáîëà (~12 % ïðîòèâ 35).

Ãðàíèòèçèðîâàííûå ãàááðî-àìôèáî-
ëèòû

Ýòè ïîðîäû (êëàñòåð IV) âêëþ÷àþò
ïðîáû èç îáíàæåíèÿ íà ïðàâîì áåðåãó
ð. Åëüìû, â 0.5 êì íèæå óñòüÿ ðó÷. Ñàñ-

òóìíåë (îáð. 7,13, 14), è ó÷àñòêà «Âíó-
êîâî» (îáð. 41) è àòòåñòóþòñÿ êàê ïñåâ-
äîñèàëëèòû.

Îíè îòëè÷àþòñÿ ïîíèæåííîé ôå-
ìè÷íîñòüþ è çàìåòíî ïîâûøåííîé
ùåëî÷íîñòüþ. Ýòî âûðàæàåòñÿ â çàìåò-
íî ìåíüøåì ñîäåðæàíèè àìôèáîëà (~15
ïðîòèâ ~35 % â êëàñòåðå III), ïðè ïî÷òè
ïîëíîì èñ÷åçíîâåíèè òèòàíñîäåðæà-
ùèõ ìèíåðàëîâ, â îáîãàùåíèè ïëàãèîê-
ëàçîì (41 ïðîòèâ 27 %) è îðòîêëàçîì
(10 %). Âñå ýòè èçìåíåíèÿ � ñëåäñòâèå
áîëåå ñèëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà àïîãàá-
áðîâûå àìôèáîëèòû ïðîðûâàþùèõ èõ
æèëüíûõ òåë ìîëîäûõ ãðàíèòîâ.

Ïîä ìèêðîñêîïîì íàáëþäàåòñÿ ïî-
ëîñ÷àòàÿ ãàááðîâàÿ, ó÷àñòêàìè ïîéêè-
ëîôèòîâàÿ òåêñòóðà, íåðàâíîìåðíî-
çåðíèñòàÿ ñòðóêòóðà. Ïëàãèîêëàç ñî-
ñòàâëÿåò â ìåëêîçåðíèñòûõ ó÷àñòêàõ 60,
â êðóïíîçåðíèñòûõ � 40 % ïîðîäû.
Ïðåäñòàâëåí ãèïèäèîìîðôíûìè çåðíà-
ìè � ëèáî óäëèíåííûìè òàáëè÷êàìè,
ëèáî èçîìåòðè÷íûìè (äî 2.0 ìì). Õà-
ðàêòåðíà çîíàëüíîñòü, çàìåòíàÿ ïî áî-
ëåå èíòåíñèâíîé ñîññþðèòèçàöèè öåí-
òðàëüíûõ ÷àñòåé êðèñòàëëîâ. Â îáð. ÂÏ
03/41 â îñíîâíîé òêàíè ïðèñóòñòâóåò
ïðèìåñü êðóïíûõ çåðåí êâàðöà, ïèãìåí-
òèðîâàííûõ ãðàôèòîâîé ïûëüþ (äî
10 %), è «êðàñíûé» áèîòèò (äî 5 %). Òà-
êîé áèîòèò, èíòåíñèâíî çàìåùàþùèé
àìôèáîë, îòìå÷àåòñÿ è â äðóãèõ îáðàç-
öàõ, âîøåäøèõ â ýòîò êëàñòåð.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïåðâè÷-
íûå àìôèáîëèòû (â äàííîì ñëó÷àå �
àïîäîëåðèòîâûå) ïîäâåðãëèñü äâóõýòàï-
íîìó ãèäðîòåðìàëüíîìó âîçäåéñòâèþ: (à)
ñ ðàçëîæåíèåì ïëàãèîêëàçà è ìàññîâîé
ýïèäîòèçàöèåé àìôèáîëà (è ìîæåò áûòü,

îò÷àñòè è ñ ïðèâíîñîì Na � àëüáèòèçà-
öèåé?), (á) ñ ïðèâíîñîì Ê � áèîòèòèçà-
öèåé îñòàâøåãîñÿ àìôèáîëà, òîòàëüíîé
ñåðèöèòèçàöèåé è êàëèøïàòèçàöèåé ïëà-
ãèîêëàçà, ñ ðàçëîæåíèåì ýïèäîòà-2.

Îñîáåííîñòüþ îáð. ÂÏ 03/23, íå âî-
øåäøåãî â ýòîò êëàñòåð, ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ñóòñòâèå äî 4.0 % ïèðîêñåíà.

Êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûå êðèñòàë-
ëîñëàíöû (êëàñòåð V) èç îáíàæåíèÿ íà
ïðàâîì áåðåãó ð. Åëüìû, â 0.6 êì íèæå
óñòüÿ ðó÷. Ñàñòóìíåë, àòòåñòóþòñÿ êàê
ãèïîñèàëëèòû.

Äëÿ íèõ õàðàêòåðíà ñëàíöåâàòàÿ òåê-
ñòóðà è íåðàâíîìåðíî-çåðíèñòàÿ, êàòàê-
ëàñòè÷åñêàÿ, áëàñòîïîðôèðîâàÿ ñòðóê-
òóðà. Ðàçìåðû çåðåí îñíîâíîé òêàíè ñî-
ñòàâëÿþò 0.25�0.50 ìì. Áëàñòîïîðôè-
ðîâûå âêðàïëåííèêè ïðåäñòàâëåíû àëü-
áèòîì è îðòîêëàçîì, ðàçìåðîì äî 4 ìì.
Ó ÷àñòè çåðåí àëüáèòà íàáëþäàþòñÿ ïëà-
ñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè è ïîïåðå÷íûå
ìèêðîòðåùèíû, ñìåùàþùèå äâîéíèêè.
Îðòîêëàç âñòðå÷àåòñÿ â âèäå áëàñòîïîð-
ôèðîâûõ âêðàïëåííèêîâ (ðàçìåðîì äî
3.5 ìì) è â âèäå ìåëêîçåðíèñòîé ìàññû
(0.5�0.7 ìì). Çåðíà îðòîêëàçà ñîäåðæàò
òîíêèå ñóáïàðàëëåëüíûå, èíîãäà âåòâÿ-
ùèåñÿ ïåðòèòîâûå âðîñòêè àëüáèòà.
Èíîãäà â íèõ ðàçâèòû òîíêèå ïîïåðå÷-
íûå ìèêðîòðåùèíû, çàïîëíåííûå ìåë-
êîçåðíèñòûì õëîðèòîì. Îáà ïîëåâûõ
øïàòà èíòåíñèâíî ïåëèòèçèðîâàíû.
Êâàðö ñëàãàåò ëèíåéíûå çîíû ìîùíîñ-
òüþ äî 1.0 ìì, ëèáî îáðàçóåò ìåëêîãðà-
íóëèðîâàííûé ìåçîñòàçèñ (çåðíà äî
0.15 ìì). Â ëèíåéíûõ çîíàõ êðèñòàëëû
êâàðöà (0.6�1.0 è 0.2�0.4 ìì) èìåþò
íåðîâíûå çàçóáðåííûå êðàÿ è âîëíèñ-

Ò à á ë è ö à  2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä âíå êëàñòåðîâ, ìàñ. %

Ãèïî- 
ãèäðîëèçàò Íîðìîñèàëëèò Ïñåâäîñèàëëèò Ìèîñèëèò Êîìïîíåíòû 

è ìîäóëè 23 56 32 34 40 31 51 48 35 10 24 37 
SiO2 49.02 45.26 58.92 69.15 61.8 63.01 56.5 55.44 41.40 72.74 72.30 63.38 
TiO2 1.22 2.97 0.73 0.33 0.97 0.85 0.97 1.41 0.47 0.17 0.21 0.79 
Al2O3 16.00 13.51 17.48 12.69 15.15 13.88 18.26 14.18 9.34 14.14 14.34 12.17 
Fe2O3 3.52 8.09 3.995 1.86 1.95 3.8 2.09 2.60 0.81 1.36 0.35 1.02 
FeO 6.85 8.33 2.41 4.23 4.23 3.19 3.36 7.21 2.72 0.72 1.48 4.34 
MnO 0.19 0.25 0.10 0.11 0.08 0.095 0.07 0.22 0.24 0.01 0.036 0.076 
MgO 6.68 6.68 2.68 2.68 2.5 4.01 2.72 4.90 3.67 0.56 1.01 4.42 
CaO 7.36 7.34 1.23 0.85 1.41 1.28 3.16 4.50 18.69 2.25 1.38 3.69 
Na2O 3.57 2.65 3.31 3.4 1.7 1.75 5.79 3.03 0.80 5.52 5.61 0.90 
K2O 2.19 1.64 4.06 1.97 6.39 3.31 3.00 1.83 4.19 1.74 1.91 3.44 
P2O5 0.21 0.09 0.088 0.073 0.085 0.16 0.400 0.11 0.065 0.028 0.044 0.11 
ïïï 3.15 3.41 4.05 3.02 3.21 4.59 3.27 3.99 16.93 0.87 1.07 4.91 

Ñóììà 99.97 100.22 99.05 100.63 99.48 99.93 99.59 99.42 99.32 100.11 99.74 99.25 
Na2O+K2O 5.76 4.29 7.77 7.57 8.09 5.06 8.79 4.86 4.99 7.16 7.52 4.34 

ÃÌ 0.57 0.73 0.42 0.42 0.36 0.35 0.44 0.46 0.33 0.23 0.23 0.29 
ÔÌ 0.35 0.52 0.16 0.16 0.13 0.18 0.15 0.27 0.18 0.04 0.04 0.16 
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òîå ïîãàñàíèå. Ìåñòàìè âèäíà ÷åòêàÿ
àññîöèàöèÿ õëîðèòà ñ ýïèäîòîì è ñôå-
íîì. Î÷åâèäíî, ÷òî òèòàí äëÿ ñôåíà
áðàëñÿ èç áèîòèòà, à êàëüöèé � èç ðàç-
ëîæåííîãî ïëàãèîêëàçà.

Â ñðåäíåì ïîðîäû ñîñòîÿò â îñíîâ-
íîì èç ïîëåâûõ øïàòîâ � 49 % (êèñëûé
ïëàãèîêëàç ~31, êàëèåâûé ïîëåâîé øïàò
~18), êâàðöà (~26 %) è ñëþä (~8 %), çà-
ìåòíóþ ïðèìåñü îáðàçóþò õëîðèò
(~8 %) è ðóäíûå (~3 %). Â àêöåññîðíûõ
êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóþò ñôåí (1.6 %),
ýïèäîò (0.9 %) è àïàòèò (0.3 %). Â ÷àñò-
íîñòè, ñôåí íàáëþäàëñÿ â âèäå êðóïíûõ
ðîìáîâèäíûõ êðèñòàëëîâ ðàçìåðîì äî
1.2 ìì è ìåëêèõ àãðåãàòîâ çåðåí. Ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèé àíàëèç òÿæåëûõ ôðàêöèé
ïðîòîëî÷íûõ ïðîá äîáàâëÿåò ê ýòîìó
ñïèñêó ïèðèò, õàëüêîïèðèò, ïèðîêñåí,
ãèäðîêñèäû æåëåçà, öèðêîí, áàðèò.

Ïî-âèäèìîìó, ýòè ïîðîäû ñëåäóåò
òðàêòîâàòü êàê ìåòàìîðôèçîâàííûå
ïëàãèîãðàíèòû.

Êâàðöèòî-ãíåéñû èç êîðåííûõ âû-
õîäîâ íà ðóäîïðîÿâëåíèè «Âíóêîâî» è
ðó÷. Ïåðâà÷, ïåðâîãî ëåâîãî ïðèòîêà
ð. Åëüìû, àòòåñòóåìûå êàê ìèîñèëèòû,
îáðàçóþò êëàñòåð VI.

Îò î÷åíü áëèçêèõ ê íèì ïî ñîñòàâó
ïëàãèîãðàíèòîâ (?) êëàñòåðà V äàííûå
ïîðîäû îòëè÷àþòñÿ íåñêîëüêî áîëüøèì
ñîäåðæàíèåì êâàðöà (33 ïðîòèâ 26 %) è
çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèì ñîäåðîæà-
íèåì êàëèøïàòà (31 ïðîòèâ 18 %). Ïî-
âèäèìîìó, ïîðîäû íàäî òðàêòîâàòü êàê
ãíåéñî-ãðàíèòû.

Íàáëþäàåòñÿ êðóïíîçåðíèñòàÿ äè-
ðåêòèâíàÿ ìèêðîñòðóêòóðà, â îñíîâíîì
ñëîæåííàÿ ñòåáåëü÷àòûì ïèãìåíòèðî-
âàííûì ãðàôèòîâîé ïûëüþ æèëüíûì
ïëàñòè÷åñêè äåôîðìèðîâàííûì êâàð-
öåì è ïîëåâûìè øïàòàìè, è îòäåëüíû-
ìè ÷åøóéêàìè áèîòèòà. Ñóáïàðàëëåëü-
íûå ñëþäèñòûå ïðîæèëêè, ê êîòîðûì
ïðèóðî÷åíû âûäåëåíèÿ ìåëêîãî ñôåíà,
ýïèäîòà è ïèðèòà, ñëîæåíû ìåëêî÷å-
øóé÷àòûì õëîðèòîì, ñåðèöèòîì è áèî-
òèòîì, â òîì ÷èñëå è ñèëüíî ðàçëîæåí-
íûì. Â ìåëêèõ ïðîæèëêàõ èíîãäà ïðè-
ñóòñòâóåò òàêæå ïåëèòîìîðôíûé è ìèê-
ðî-, ìåëêîçåðíèñòûé êàðáîíàò. Â îáð.
ÂÏ 03/39 â ñëþäèñòûõ ïîëîñàõ îòìå÷åí
«êðàñíûé» áèîòèò, à â çåðíèñòûõ � õëî-
ðèòèçèðîâàííûé, îáåñöâå÷åííûé.

Êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûå ïîðîäû èç
æèë íà ïðàâîì áåðåãó ð. Åëüìû, â 0.6 êì
íèæå óñòüÿ ðó÷. Ñàñòóìíåë, è íà ðóäîï-
ðîÿâëåíèè «Âíóêîâî» îáðàçóþò êëàñ-
òåð VII è àòòåñòóþòñÿ êàê ìèîñèëèòû.

Ïîä ìèêðîñêîïîì âèäíî, ÷òî ïîðî-
äû ñëîæåíû êðóïíîçåðíèñòîé ñåðèöè-
òèçèðîâàííîé êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîé
òêàíüþ, ðàññå÷åííîé çîíàëüíûìè ïðî-
æèëêàìè, öåíòðàëüíûå ÷àñòè êîòîðûõ
âûïîëíåíû êâàðöåì, à ïåðèôåðèé-
íûå � ïîëåâûìè øïàòàìè ñ ìåëêèìè
çåðíàìè ýïèäîòà â èíòåðñòèöèÿõ. Ïîñ-
ëåäíåå óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ýïèäîòèçà-
öèÿ (ïðèâíîñ Ñà èç âìåùàþùèõ àìôè-
áîëèòîâ) ïðîèçîøëà ïîçæå êðèñòàëëè-
çàöèè êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîãî ìàòðèê-
ñà. Â àêöåññîðíûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèñóò-
ñòâóþò õëîðèò è ìóñêîâèò.

Â ñðåäíåì ïîðîäû ñîñòîÿò èç ïîëå-
âûõ øïàòîâ (â òîì ÷èñëå îëèãîêëàçà ~27,
è îðòîêëàçà ~30 %) è êâàðöà (~33 %). Îñ-
òàëüíîå ïðèõîäèòñÿ íà ñâåòëóþ ñëþäó
(4 %) è õëîðèò (3 %). Â àêöåññîðíûõ êî-
ëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóþò ýïèäîò, ðóäíûå,
àïàòèò è êàðáîíàò. Â òÿæåëûõ ôðàêöèÿõ
ïðîòîëî÷íûõ ïðîá îáíàðóæåíû òàêæå
ïèðèò, öèðêîí, áàðèò, òóðìàëèí, ãðàíàò,
ãèäðîêñèäû æåëåçà ïî ïèðèòó, ðóòèë.

Â îáð. ÂÏ 03/10 (òî÷êà âíå êëàñòåðà)
â ïîëå êðóïíîçåðíèñòîãî êâàðöà è àëü-
áèòà ñîõðàíèëñÿ êñåíîëèò àìôèáîëè-
òà � ìåëêî-, ñðåäíåçåðíèñòîãî ïëàãè-
îêëàç-àìôèáîëîâîãî àãðåãàòà ñî ñôå-
íîì è ýïèäîòîì, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò ìå-
òàñîìàòè÷åñêóþ ïðèðîäó ýòèõ æèëüíûõ
îáðàçîâàíèé.

Ïîðîäà îáð. ÂÏ 03/24 èç àïëèòîâîé
æèëû â àìôèáîëèòàõ íà ïðàâîì áåðåãó
ð. Åëüìû àòòåñòóåòñÿ êàê ìèîñèëèò. Ïîä
ìèêðîñêîïîì âèäíà ìåëêîçåðíèñòàÿ ðî-
ãîâèêîâîïîäîáíàÿ êâàðö-àëüáèòîâàÿ
òêàíü, ñ âêðàïëåíèåì áîëåå êðóïíûõ
çåðåí êâàðöà è îðòîêëàçà è ëèøü ñ àê-
öåññîðíûìè ïðèìåñÿìè ýïèäîòà, ñåðè-
öèòà è õëîðèòà.

Êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûå ñëàíöû
(êàòàêëàçèðîâàííûå ãðàíèòû) èç îáíà-
æåíèé íà ïðàâîì è ëåâîì áåðåãàõ Åëü-
ìû, â 1.3�1.5 êì îò óñòüÿ, îáðàçóþò
êëàñòåð VIII è àòòåñòóþòñÿ êàê ìèîñè-
ëèòû.

Ïîä ìèêðîñêîïîì âèäíà êðóïíîçåð-
íèñòàÿ ïèãìåíòèðîâàííàÿ ãðàôèòîâîé
ïûëüþ êâàðö-ïîëåâîøïàòîâàÿ òêàíü ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïëàñòè÷åñêè äå-
ôîðìèðîâàííîãî æèëüíîãî êâàðöà è
ñîõðàíèâøèìèñÿ ó÷àñòêàìè ïåðâè÷íî-
ãî ñóáñòðàòà ñ ãðàíèòíîé ñòðóêòóðîé,
ðàññå÷åííàÿ õëîðèò-ñåðèöèòîâûìè, ñ
ïðèìåñüþ òîíêîðàñïûëåííîãî ðóäíîãî
âåùåñòâà, ïðîæèëêàìè. Â îáð. ÂÏ 03/27
ñ ñåðèöèòîâûìè ïðîæèëêàìè àññîöèè-
ðóåòñÿ ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèé íîâîîá-
ðàçîâàííûé òóðìàëèí. Îòìå÷àþòñÿ òàê-

æå ïðîæèëêè è ñêîïëåíèÿ ìåëêèõ êðèñ-
òàëëîâ ýïèäîòà (íåðåäêî ñ îðòèòîâûìè
ÿäðàìè). Âåðîÿòíî, åñòü äâå ãåíåðàöèè
ìèíåðàëà: ìåëêèé ïî÷òè áåñöâåòíûé
ýïèäîò-1 è áîëåå êðóïíûé çåëåíûé ýïè-
äîò-2. Ïðè ýòîì ãðàíèò íåëüçÿ íàçâàòü
äèàôòîðèðîâàííûì, òàê êàê ó ïëàãèîê-
ëàçîâ äîâîëüíî ñâåæèé îáëèê. Î÷åâèä-
íî, ýïèäîòèçàöèÿ � ýòî ïðîñòî ýíäî-
êîíòàêòîâîå èçìåíåíèå (ïðèâíîñ Ñà èç
ãàááðî-àìôèáîëèòîâ?).

Â ñðåäíåì ïîðîäû ñîñòîÿò èç ïîëå-
âûõ øïàòîâ (33 % ïëàãèîêëàçîâ è 14 %
êàëèåâûõ ïîëåâûõ øïàòîâ) è êâàðöà
(~41 %). Âòîðîñòåïåííûå ìèíåðàëû
ïðåäñòàâëåíû, %: õëîðèòîì (~4), ìàãíå-
òèòîì (~4), êàðáîíàòîì (~2) è áèîòèòîì
(1.6); â àêöåññîðíûõ êîëè÷åñòâàõ îòìå-
÷åíû ýïèäîò (0.7), ìóñêîâèò (0.4), èëü-
ìåíèò (0.4) è ëåéêîêñåí (0.3). Â òÿæåëûõ
ôðàêöèÿõ ïðîòîëî÷íûõ ïðîá îáíàðóæå-
íû: öèðêîí (â òîì ÷èñëå öèðòîëèò),
ñôåí, ðóòèë, àïàòèò, ãèäðîêñèäû æåëåçà
ïî ïèðèòó, àìôèáîë, ïèðèò, áàðèò, ãðà-
íàò, ãåìàòèò è õàëüêîïèðèò.

Ïîëåâîøïàòîâûå êâàðöèòû (îêâàð-
öîâàííûå è êàòàêëàçèðîâàííûå ãíåéñî-
ãðàíèòû?) èç êîðåííûõ âûõîäîâ íà ëå-
âîì áåðåãó ð. Åëüìû, â óñòüå ïåðâîãî
ëåâîãî ïðèòîêà (êëàñòåð IX), àòòåñòóþò-
ñÿ êàê ñóïåðñèëèòû.

Ïîä ìèêðîñêîïîì âèäíà ñóùåñòâåí-
íî êâàðöåâàÿ, íåðàâíîìåðíî-çåðíèñòàÿ,
ñ ïðåîáëàäàíèåì êðóïíîçåðíèñòîé, äè-
ðåêòèâíàÿ òêàíü, îñîáåííîñòüþ êîòî-
ðîé ÿâëÿåòñÿ ðàçäðîáëåííîñòü âñåõ áî-
ëåå èëè ìåíåå êðóïíûõ çåðåí. Òðåùè-
íû âûïîëíåíû õëîðèòîì, ñåðèöèòîì è
áîëåå ìåëêîçåðíèñòûì, ïëàñòè÷åñêè
äåôîðìèðîâàííûì, ïèãìåíòèðîâàí-
íûì ãðàôèòîâîé ïûëüþ êâàðöåì-2.

Ïîðîäû â ñðåäíåì ñîñòîÿò èç êâàð-
öà è ïîëåâûõ øïàòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ â
ñóììå îêîëî 85 % (êâàðö � 71, îðòîê-
ëàç ~13, ïëàãèîêëàç ~2); îñòàëüíîå ïðè-
õîäèòñÿ íà ïðèìåñè ìóñêîâèòà (~3), õëî-
ðèòà (~3), êàðáîíàòà (~1.8), ýïèäîòà (2.7)
è ñôåíà (0.6). Â òÿæåëûõ ôðàêöèÿõ ïðî-
òîëî÷íûõ ïðîá ïðèñóòñòâóþò òàêæå
öèðêîí, ïèðèò, ðóòèë, áàðèò, àïàòèò, ãèä-
ðîêñèäû æåëåçà, àìôèáîë, ãðàíàò.
Ñóùåñòâåííî êâàðöåâûå ïîðîäû

êëàñòåðà X èç æèë â ãðàíèòèçèðîâàí-
íûõ àìôèáîëèòàõ â óñòüå ðó÷üÿ, ïåðâî-
ãî ëåâîãî ïðèòîêà ð. Åëüìû, àòòåñòóþò-
ñÿ êàê ãèïåðñèëèòû. Ïîðîäû íà 95 %
ñëîæåíû êðóïíîçåðíèñòûì ïëàñòè÷åñ-
êè äåôîðìèðîâàííûì êâàðöåì ñ ãðà-
ôèòîâûì ïèãìåíòîì (~86 %) è âêëþ÷å-
íèÿìè ìåëêèõ çåðåí ïîëåâûõ øïàòîâ, â
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îñíîâíîì îðòîêëàçà (~9 %). Ýòà òêàíü
ðàññå÷åíà ñåòüþ ìèêðîçåðíèñòûõ êâàð-
öåâûõ è êàðáîíàòíûõ (0.5 %) ïðîæèëêîâ
ñ íåáîëüøîé ïðèìåñüþ ñåðèöèòà è ìåë-
êèõ ëèñòî÷êîâ ìóñêîâèòà, àãðåãèðîâàí-
íûõ â íèòåâèäíûå ïðîæèëêè òîëùèíîé
äî 0.05 ìì.

Ïîñêîëüêó îðòîêëàç çàìåùàåòñÿ ñå-
ðèöèòîì è êàðáîíàòîì, ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ýòî áûë àíîðòîêëàç. Ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ïðîöåññà ðèñóåòñÿ òàê:
ñíà÷àëà ùåëî÷íîé ôëþèä áûë îêèñëè-
òåëüíûì (ôîðìèðîâàíèå êàëèøïàòà è
÷àñòè÷íîå çàìåùåíèå åãî êàðáîíàòîì
è ñåðèöèòîì), ïîòîì ôëþèä ñòàë êèñ-
ëûì è âîññòàíîâèòåëüíûì � è ïîñëå-
äîâàëî ôîðìèðîâàíèå êâàðöà ñ ãðàôè-
òîâûì ïèãìåíòîì.

Àêöåññîðíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëå-
íû ñôåíîì, öèðêîíîì, ðóòèëîì, àïàòè-
òîì, ãèäðîêñèäàìè æåëåçà ïî ïèðèòó,
ïèðèòîì, áàðèòîì, ëåéêîêñåíîì è ãå-
ìàòèòîì.

Êðîìå óæå îòìå÷åííûõ âûøå, îñòà-
ëèñü îáðàçöû ïîðîä, èìåþùèõ ñóùå-
ñòâåííûå îñîáåííîñòè ñîñòàâà, íå ïî-
çâîëÿþùèå èõ óñðåäíÿòü â êëàñòåðàõ.

Áèîòèò-õëîðèòîâûå ñëàíöû ñ
ãðàíàòîì îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì ñëþä (îáð. ÂÏ 03/31, 32,
42) èëè õëîðèòà (îáð. ÂÏ 03/40). Äëÿ íèõ
õàðàêòåðíà ïîëîñ÷àòàÿ òåêñòóðà: ÷åðå-
äîâàíèå êðóïíî-, è ñðåäíåçåðíèñòûõ
êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ïîëîñ ñ ïîëîñà-
ìè ãðàíàò-áèîòèòîâîãî ñîñòàâà. ßâíî
ðåëèêòîâûå, ñ êîððîäèðîâàííîé ïîâåð-
õíîñòüþ, ÷àñòî òðåùèíîâàòûå, ðàñ÷ëå-
íåííûå òîíêèìè ïðîæèëêàìè áóðîâà-
òî-çåëåíîãî õëîðèò-ñëþäèñòîãî ìàòåðè-
àëà çåðíà ãðàíàòà äîñòèãàþò ðàçìåðà
1.1�1.5 ìì.

Â îáð. ÂÏ 03/32 ïðèñóòñòâóåò óæå

íå ðàç óïîìÿíóòûé «êðàñíûé» áèîòèò.
Ïðèðîäó íåîáû÷íîé îêðàñêè áèîòèòà
íàì âûÿñíèòü íå óäàëîñü � ìèêðîçîí-
äîâûå àíàëèçû äâóõ ïëàñòèíîê áèîòèòà
ïîêàçàëè âïîëíå îáû÷íûé ñîñòàâ, %:
SiO2 � 35.95�36.64, Fe2O3 � 23.34�
20.83, Al2O3 � 20.83�20.36, K2O �
9.21�9.39, MgO � 7.75�9.13, TiO2 �
1.87�3.05, Ca � 0.24. Âîçìîæíî, ÷òî
êðàñíûé îòòåíîê áèîòèòó ïðèäàåò íå
îïðåäåëÿâøèéñÿ â àíàëèçå ôòîð?

Áèîòèò-õëîðèòîâûå ñëàíöû ñ ãðàíà-
òîì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñêàðíû, îáðà-
çîâàâøèåñÿ íà êîíòàêòå âåíäñêèõ ãðàôè-
òîíîñíûõ áèîòèòîâûõ ïëàãèîãðàíèòîâ è
âìåùàþùèõ íèæíåðèôåéñêèõ ñëþäèñ-
òî-êàðáîíàòíûõ ñëàíöåâ ñ ëèíçàìè ìðà-
ìîðîâ. Â íèõ, òàê æå êàê è â ãðàíèòîè-
äàõ, Â. Ñ. Îçåðîâûì óñòàíîâëåíà ãðàôè-
òîíîñíîñòü [3].

Â ñîñòàâå àëüáèòèçèðîâàííîãî ïî-
ëåâîøïàòîâîãî êâàðöèòà (îáð. ÂÏ
03/51, î÷åâèäíî, ýòî àëüáèòîâûé ìåòà-
ñîìàòèò ïî ãðàíèòó) ïîëåâûå øïàòû ñî-
ñòàâëÿþò â ñóììå îêîëî 77 %. Îòëè÷è-
òåëüíîé îñîáåííîñòüþ îêâàðöîâàííî-

ãî ïåãìàòîèäíîãî ïëàãèîãðàíèòà
(îáð. ÂÏ 03/34) ÿâëÿåòñÿ íèçêîå ñîäåð-
æàíèåì êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà (âñå-
ãî îêîëî 2 %). Âíå êëàñòåðîâ îñòàëèñü
òàêæå îáð. ÂÏ 03/35 è ÂÏ 03/37. Ïåðâûé
ñîîòâåòñòâóåò èçâåñòêîâîìó àëåâðîëè-
òó, îñîáåííîñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå îêîëî 32 % êàð-
áîíàòà è 40 % ïîëåâûõ øïàòîâ, âòî-
ðîé � ñëþäèñòîìó àðêîçîâîìó ìåòà-
ãðàâåëèòó.

Íåéòðîííî-àêòèâàöèîííûé àíàëèç*

âîñüìè îáðàçöîâ àìôèáîëèòîâ, ïî îä-
íîìó îáðàçöó ïîëåâîøïàòîâîãî êâàð-
öèòà, êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîãî ñëàíöà è
êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîé æèëüíîé ïîðî-
äû ïîêàçàë (òàáë. 3), ÷òî çíà÷åíèÿ ñóì-
ìû ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ÐÇÝ) â
ïîðîäàõ ëåæàò â ïðåäåëàõ îò 63 äî 321 ã/ò.
Çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îáð. ÂÏ 03/46 (ïî-
ëåâîøïàòîâûé êâàðöèò èç êëàñòåðà IX),
â êîòîðîì îòìå÷àåòñÿ ìèíèìàëüíîå
ñîäåðæàíèå ëàíòàíîèäîâ � âñåãî 28 ã/ò.
Êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ (íîðìèðî-
âàííûå ïî ñðåäíåìó ñîñòàâó âåðõíåé
êîíòèíåíòàëüíîé êîðû) ïîäîáíû è èìå-
þò ëèøü íåçíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ

¹ îáð.

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå íîðìèðîâàííûõ ñîäåðæàíèé ÐÇÝ
Ò à á ë è ö à  3

Ñîäåðæàíèå ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ã/ò

* Ñîäåðæàíèÿ ÐÇÝ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì èíñòðóìåíòàëüíîãî íåéòðîííî-àêòèâàöèîííîãî àíàëèçà (ÈÍÀÀ) â ëàáîðàòîðèè ÃÅÎÕÈ
(Ã. Ì. Êîëåñîâ).
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(ðèñ. 3). Â àëüáèòèçèðîâàííîì è ýïèäî-
òèçèðîâàííîì àìôèáîëèòå îáð. 6 (êëà-
ñòåð III) è ãðàíèòèçèðîâàííîì àìôèáî-
ëèòå îáð. 13 (êëàñòåð IV) îòìå÷àþòñÿ
ðåçêèå îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè åâðî-
ïèÿ, à â îáð. 16 (àëüáèòèçèðîâàííûé àì-
ôèáîëèò, êëàñòåð II) åâðîïèåâûé ìèíè-
ìóì ñèëüíî âûïîëîæåí. Â îñòàëüíûõ
îáðàçöàõ íàáëþäàåòñÿ ðåçêàÿ ïîëîæè-
òåëüíàÿ àíîìàëèÿ åâðîïèÿ, îáóñëîâëåí-
íàÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì â ïîðî-
äàõ ïëàãèîêëàçîâ. Â öåëîì æå ðàñïðå-
äåëåíèå ÐÇÝ îïðåäåëÿåòñÿ, ïî-âèäèìî-
ìó, â îñíîâíîì êîëè÷åñòâîì êàëüöèå-
âûõ ìèíåðàëîâ � ðîãîâîé îáìàíêè è
àíîðòèòîâîãî ìèíàëà ïëàãèîêëàçîâ è
íèêàêîé ñïåöèàëüíîé ãåíåòè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè íå íåñåò.

Ïðîáëåìà èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ
Ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ äàþò ÿñíûå

ñâèäåòåëüñòâà ñèëüíîãî èçìåíåíèÿ ãàá-

áðîèäîâ è ãàááðî-àìôèáîëèòîâ � îíè
ïðîðûâàþòñÿ æèëàìè ãðàíèòîâ è àï-
ëèòîâ, ïîáëèçîñòè îò êîòîðûõ ïîðîäû
îò÷åòëèâî îñâåòëÿþòñÿ (àëüáèòèçàöèÿ,
êàëèøïàòèçàöèÿ, îêâàðöåâàíèå), à òàê-
æå «îçåëåíÿþòñÿ» (ýïèäîòèçàöèÿ è
ðåæå � õëîðèòèçàöèÿ). Ýòè íàáëþäå-

íèÿ íàõîäÿò ïîëíîå ïîäòâåðæäåíèå è
ïðè èçó÷åíèè øëèôîâ, ãäå õîðîøî âèä-
íû íå òîëüêî ìåòàñîìàòè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ ïîðîä, íî è ïðèçíàêè ñèëüíîãî
êàòàêëàçà.

Õîòÿ òàêîé ìàòåðèàë � íåáëàãîäàð-
íûé îáúåêò äëÿ èçîòîïíîãî àíàëèçà, ìû
ïîïðîñèëè Â. Ë. Àíäðåè÷åâà âûïîëíèòü
ðóáèäèé-ñòðîíöèåâîå äàòèðîâàíèå 12
íàøèõ ïðîá. Ðåçóëüòàò ïîëó÷èëñÿ íåóòå-
øèòåëüíûé: ïî ìíåíèþ àíàëèòèêà, ðàç-
áðîñ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ
(òàáë. 4) òàê âåëèê, ÷òî íè î êàêîì ïðî-
âåäåíèè èçîõðîííûõ ïðÿìûõ íå ìîæåò
áûòü è ðå÷è.

Òåì íå ìåíåå ìû íà ñâîé ñòðàõ è
ðèñê ïîïðîáîâàëè ïîñòðîèòü äâà óðàâ-
íåíèÿ ðåãðåññèè ïî íåáîëüøîé âûáîð-
êå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê. Ýòè «ïñåâ-
äîèçîõðîííûå» ëèíèè äàþò äâà çíà÷å-
íèÿ âîçðàñòà: îäíî � ïîçäíåðèôåéñêîå
è äðóãîå � ïîçäíåïåðìñêîå/ðàííåòðè-

àñîâîå (ðèñ. 4). Åäâà ëè ñëó÷àéíî, ÷òî
ýòè öèôðû ñîîòâåòñòâóþò õîðîøî èç-
âåñòíûì è íåîäíîêðàòíî ïîëó÷åííûì
â íàøåì ðåãèîíå äàòèðîâêàì, îòâå÷àþ-
ùèì êàòàíãñêîìó è ãåðöèíñêîìó ýòà-
ïàì òåêòîãåíåçà [1, ñ. 199].

Èòàê, ýòè äàííûå âìåñòå ñ ãåîëîãè-
÷åñêèìè è ïåòðîëîãè÷åñêèìè íàáëþäå-
íèÿìè ïîçâîëÿþò íàì ïðåäïîëîæèòü,
÷òî â Åëüìèíñêîì êîìïëåêñå äåéñòâè-
òåëüíî ïðèñóòñòâóþò ãîðíûå ïîðîäû
êàê ìèíèìóì äâóõ âîçðàñòîâ: ïîçäíå-
ðèôåéñêèå ãàááðîèäû è àïîãàááðîâûå
àìôèáîëèòû è ïîçäíåïåðìñêèå ãðàíè-
òîèäû è ìåòàñîìàòèòû ïî ñóáñòðàòó
ãàááðîèäîâ.

Îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ î äàòè-
ðîâàíèè áîëåå äðåâíèõ � ïðåäïîëîæè-
òåëüíî êàðåëüñêèõ (?) àìôèáîëèòîâ, ñî-
ñòàâû êîòîðûõ îáðàçóþò íà ìîäóëüíîé
äèàãðàììå (ðèñ. 2) êëàñòåðû II è III. Ïðè
î÷åíü áîëüøîì æåëàíèè ïî âûáîðêå
òî÷åê íà ðèñ. 4 ìîæíî ïîïðîáîâàòü ïî-

ñòðîèòü åùå îäíó ëèíèþ ðåãðåññèè, äà-
þùóþ âîçðàñò îêîëî 1 ìëðä ëåò ñ ãðî-
ìàäíîé îøèáêîé (± 300 ìëí ëåò). Îäíà-
êî íà ýòîò «ñìåëûé» øàã â äóõå Â. Ñ.
Îçåðîâà ìû âñå æå íå ðåøàåìñÿ; âîï-
ðîñ îñòàåòñÿ îòêðûòûì äëÿ áóäóùèõ
èññëåäîâàíèé.

Âûâîäû
1. Èññëåäîâàíèå ìàãìàòè÷åñêèõ è

ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä â âåðõîâüÿõ
Ïå÷îðû (ð. Åëüìà) åùå ðàç ïîäòâåðäè-
ëî ýôôåêòèâíîñòü ëèòîõèìè÷åñêîé ìå-
òîäèêè (ïðåäíàçíà÷åííîé, âîîáùå ãîâî-
ðÿ, äëÿ ïîðîä îñàäî÷íûõ è ïàðàìåòà-
ìîðôèòîâ [4]. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, êëàñ-
òåðèçàöèÿ õèìè÷åñêèõ ñîñòàâîâ ìåòà-
ìîðôèòîâ ïîçâîëèëà âûäåëèòü äîñòà-
òî÷íî ÷åòêèå ãðóïïû ãîðíûõ ïîðîä, çà-
ìåòíî îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà �
ëèáî ïî ïðèçíàêó ïåðâè÷íîãî ñóáñòðà-
òà, ëèáî ïî ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ âòîðè÷-
íûõ ïðîöåññîâ èçìåíåíèÿ, èìåâøèõ
ïðåèìóùåñòâåííî ìåòàñîìàòè÷åñêèé
õàðàêòåð. Â ÷àñòíîñòè, âûäåëÿåòñÿ ãðóï-
ïà ìàãíåòèòîâûõ ãàááðî-àìôèáîëèòîâ
(êëàñòåð I), êîòîðûå, ïî ìíåíèþ Â. Ñ.
Îçåðîâà, ìîãóò áûòü îáîãàùåíû èëüìå-
íèòîì äî ïðîìûøëåííûõ êîíäèöèé.

2. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ÷àñòü âûäå-
ëåííûõ â èòîãå ãðóïï ãîðíûõ ïîðîä
èìååò è ðàçëè÷íûé ãåîëîãè÷åñêèé âîç-
ðàñò. Â ÷àñòíîñòè, ìû äîïóñêàåì ïðè-
ñóòñòâèå â Åëüìèíñêîì ìåòàìîðôè÷åñ-
êîì êîìïëåêñå ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ
ãðóïï ðàçíîâîçðàñòíûõ ïîðîä � ñ èçî-
òîïíûì âîçðàñòîì îêîëî 750 è îêîëî 250
ìëí ëåò.

3. Âîïðîñ î íàëè÷èè çäåñü áîëåå
äðåâíèõ îáðàçîâàíèé ôóíäàìåíòà (ðàí-
íåïðîòåðîçîéñêèõ, ïî Â. Ñ. Îçåðîâó)
ïîêà îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò çà êîíñóëüòà-
öèè ê . ã.-ì. í. Ë. Â. Àíäðåè÷åâà, ê. ã.-
ì. í. À. À. Ñîáîëåâó è À. Í. Øóëåïîâó.

Ëèòåðàòóðà
1. Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà Óðà-

ëà / Îòâ. ðåä. àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí; Ðåä.-
ñîñò. ß. Ý. Þäîâè÷., Ì. Ï. Êåòðèñ. Ñûê-
òûâêàð: Ãåîïðèíò, 2002. 333 ñ. 2. Êóçíåöîâà
Í. Ñ. Àìôèáîëèòû Åëèìèíñêîãî êîìïëåêñà
ÑåâåðíîãîÓðàëà // Ñòðóêòóðà, âåùåñòâî,
èñòîðèÿ ëèòîñôåðû Òèìàíî�Ñåâåðîóðàëü-
ñêîãî ñåãìåíòà: Èíôîðì. ìàò-ëû. 12-é íàó÷.
êîíô. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2003. Ñ. 141�
143. 3. Îçåðîâ Â. Ñ., Îçåðîâà Ý. Í. Ðóäîï-
ðîÿâëåíèå ÷åøóé÷àòîãî ãðàôèòà â âåðõîâü-
ÿõ Ïå÷îðû // Óãëåðîä: ìèíåðàëîãèÿ, ãåîõè-
ìèÿ è êîñìîõèìèÿ: Ìàò-ëû Ìåæäóíàð. êîíô.
Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2003. Ñ. 88�89.
4. Þäîâè÷ ß. Ý. Êåòðèñ Ì. Ï. Îñíîâû ëè-
òîõèìèè. ÑÏá.: Íàóêà, 2000. 479 ñ.

Ðèñ. 4. Èçîòîïíàÿ äèàãðàììà (àíàëèòèê Â. Ë.
Àíäðåè÷åâ, èíòåðïðåòàöèÿ ß. Ý. Þäîâè÷à).
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 � îáðàçöû, èñïîëü-
çîâàííûå äëÿ äàòèðîâêè; 2 � ïðî÷èå îáðàçöû

Ò à á ë è ö à  4
Ðåçóëüòàòû èçîòîïíîãî àíàëèçà ðóáèäèÿ è ñòðîíöèÿ
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ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÎÊÒÅÉËÜ È «Î!ÑÊÎË-2005»

Äåíü ãåîëîãà, ñîâïàâøèé â ýòîì ãîäó
ñ Äíåì þìîðà, òðàäèöèîííî îòìå÷àëñÿ
â íàøåì èíñòèòóòå â äâà ýòàïà. Óòðîì äëÿ
æåëàþùèõ áûë ïðèãîòîâëåí êîêòåéëü
«ãåîëîãè÷åñêèé ñ ïåðöåì» ïî ñëåäóþùå-
ìó ðåöåïòó:

1) ñìåøàòü îäíó ÷àñòü ïðàçäíè÷-
íîãî ïîçäðàâëåíèÿ ñ äâóìÿ ÷àñòÿìè ðî-
çûãðûøà;

2) äîáàâèòü âûäåðæàííûé íîìåð
è ñâåæåâûæàòîå ïîëåâîå âèäåî;

3) çàëèòü ñâåðõó òîëñòûì ñëîåì
ñîëåíûõ ñòóäåíòîâ è õîðîøî âçáèòü;

4) âîòêíóòü âåòî÷êó øóòêè è óê-
ðàñèòü äîëüêîé ïðàâäû.

Ïðèíèìàòü ìåäëåííî, ÷åðåç ñîëî-
ìèíêó, 1 àïðåëÿ.

Ñëåäóÿ óêàçàííîé ðåöåïòóðå, âåäó-
ùèå óòðåííåãî îòäåëåíèÿ, Â. Óäîðàòèí
è Ñ. Ïëîñêîâà, ïîä ñëàéä-øîó îçâó÷èëè
èçâåñòíîå ïîçäðàâëåíèå ñ ïðîôåññèî-
íàëüíûì ïðàçäíèêîì ãåîëîãîâ îò Ëþä-
ìèëû Ïîõèëåíêî. Ïîçæå âåäóùèõ ñìå-
íèë íà ñöåíå äåòñêèé òàíöåâàëüíûé êîë-
ëåêòèâ «Ìàé», â ÷èñëå ó÷àñòíèêîâ êî-
òîðîãî áûëè è äåòè íàøèõ ñîòðóäíèêîâ.
Ðåáÿòà â íàðÿäíûõ êîñòþìàõ èñïîëíè-
ëè äëÿ ñîáðàâøèõñÿ íåñêîëüêî òàíöåâ
(íåìåöêèé íàðîäíûé, ýñòðàäíûé è «Ñå-
âåðíàÿ ñþèòà»).

Íà ïðàçäíè÷íîì êîíöåðòå

Òîðæåñòâåííîå îòêðûòèå Äíÿ ãåîëîãà

Èñïîëíåíèå ïåñíè «Âñå ñòàëî âîêðóã ãîëó-
áûì è çåëåíûì» â èñïîëíåíèè Þ. Ãëóõîâà

Æèâàÿ êàðòèíà «×åðíûé êâàäðàò» Î÷àðîâàòåëüíûå èñïîëíèòåëüíèöû ïåñíè «Ñàìûé-ñàìûé»,
ïîñâÿùåííîé Íèêîëàþ Ïàâëîâè÷ó � ÷åëîâåêó è äèðåêòîðó
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Íåìåöêèé íàðîäíûé òàíåö äåòñêîãî êîëëåêòèâà «Ìàé»Ïðèâåòñòâåííîå ñëîâî Í. Ï. Þøêèíà

Âûñòóïëåíèå ñòóäåíòîâ Wild dance Ò. Øóìèëîâîé
è  Â. Èãíàòüåâà

Èíäèéñêèé òàíåö Â. Çàäîðîæíîé Æèâàÿ êàðòèíà «Òðè áîãàòûðÿ»
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Ä. Í. Ðåìèçîâ è Ì. Þ. Ñîêåðèí ïîä-
ãîòîâèëè ñïåöèàëüíî äëÿ ïðàçäíèêà è ïî-
êàçàëè ïðåêðàñíî ñäåëàííûå âèäåîçàðè-
ñîâêè êðàñîò Ïîëÿðíîãî Óðàëà, à òàêæå
ðàáîòó ÷ëåíîâ èõ îòðÿäîâ â ïîëå. Â ñâîåì
âèäåîðîëèêå Ä. Í. Ðåìèçîâ ïîêàçàë ïóòü
ýêñïåäèöèè ïî èçó÷åíèþ ïîðîä îôèîëè-
òîâîãî êîìïëåêñà, à Ì. Þ. Ñîêåðèí îòðà-

çèë äåÿòåëüíîñòü îòðÿäà Â. È. Ñèëàåâà,
èññëåäîâàâøåãî ðóäîíîñíîñòü ìåñòî-
ðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëåíèé ñåâåðíîé
÷àñòè Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Íîâèíêîé ýòîãî
ãîäà ñòàëè çàðàíåå îòñíÿòûå âèäåîñþæå-
òû, ó÷àñòíèêàìè êîòîðûõ ÿâèëèñü ðàáîò-
íèêè èíñòèòóòà. Äâà ñþæåòà: «Êàðåòà ïî-
äàíà!» è «×òî ìû âèäèì â ìèêðîñêîï»
áûëè âûíåñåíû íà ñóä çðèòåëåé è âñòðå-
÷åíû âåñåëûì ñìåõîì çàëà.

Â ïðåääâåðèè íîâîãî ïîëåâîãî ñåçî-
íà ìîäåëüåðû èíñòèòóòà ðàçðàáîòàëè
êîëëåêöèþ îäåæäû ñïåöèàëüíî äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ âûåçäîâ è ïîëå-
âûõ ýêñêóðñèé. Þíûå ñèìïàòè÷íûå ìà-
íåêåíùèöû è ìàíåêåíùèêè íà äèëåòàíò-
øîó, äåôèëèðóÿ ïî çàëó, ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëè ðÿä íîâûõ êîñòþìîâ: «â êàðìàø-
êàõ» (äëÿ ìóçåéíûõ ðàáîòíèêîâ), «â ìèø-
êàõ» (äëÿ àëüïèíèñòîâ), «â øàðèêàõ» (äëÿ
ïðåîäîëåíèÿ âîäíûõ ïðåãðàä), «òóàëåò-
íàÿ áóìàãà» è «ðåòðî». Êîììåíòèðîâà-
ëà ïðåäëîæåííûå íîâèíêè Å. Àíòðîïî-
âà. Òàê, ê ïðèìåðó, êîñòþì â «øàðèêàõ»
áûë ïðåïîäíåñåí ñëåäóþùèì îáðàçîì:
«Ïåðåä âàìè ïîëåâîé êîñòþì äëÿ ïðå-
îäîëåíèÿ âîäíûõ ïðåãðàä. Åñëè âû ñëó-
÷àéíî çàñíóëè íà ðàôòèíãå, òî â íàøåì
êîñòþìå âû íå ïðîñíåòåñü äàæå íà ïî-
ðîãå ÷åòâåðòîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè. Â
êðàéíåì ñëó÷àå ïðîñíåòåñü óæå â âîäå â
âèäå áàêåíà. Ïðè óäà÷íîì âåòðå âîçìîæ-
íî ïðåîäîëåíèå ðåê è îçåð ïî âîçäóõó. Ê

Âå÷åðîì öåíòð ïðàçäíåñòâ ïåðåìåñ-
òèëñÿ â ñòîëîâóþ èíñòèòóòà, ãäå èíñòè-
òóòñêàÿ Àêàäåìèÿ ãåîèñêóññòâ ïðîâåëà
îôèöèàëüíóþ öåðåìîíèþ âðó÷åíèÿ
ïðåìèè «Î!ÑÊÎË-2005». Îòêðûë ìåðîï-
ðèÿòèå ïðèâåòñòâåííûì ñëîâîì Í. Ï.
Þøêèí, à âî âíóòðåííåì äâîðèêå èíñòè-
òóòà áûë çàïóùåí ïðàçäíè÷íûé ñàëþò.

Âñå ëàáîðàòîðèè èíñòèòóòà îöåíèâà-
ëèñü ïî ðÿäó íîìèíàöèé: «ñàìûé-ñà-
ìûé», «çàêðîìà Ðîäèíû», «ñòàðûå ïåñ-
íè î ãëàâíîì», «àðãóìåíòû è ôàêòû»,
«÷òî íàéäåì � âñå íàøå!», «à íó-êà, äå-
âóøêè». Êàæäàÿ èç íîìèíàöèé ñîäåðæà-
ëà åùå ãðóïïó ïîäíîìèíàöèé. Òàê, íà-
ïðèìåð, â íîìèíàöèè «ñàìûé-ñàìûé»
âûäåëÿëèñü ïîäíîìèíàöèè: «çà ñàìîå-
ñàìîå áîëüøîå óõî» (ãåîôèçè÷åñêàÿ îá-
ñåðâàòîðèÿ), «ñàìûå çóáàñòûå è ïîðî-
äèñòûå» (ëàáîðàòîðèÿ ïåòðîãðàôèè),
«öàðèöà íàóê � ìèíåðàëîãèÿ» (ëàáîðà-
òîðèÿ ðåãèîíàëüíîé ìèíåðàëîãèè), à â
íîìèíàöèè «÷òî íàéäåì � âñå íàøå»
áûëè ïîäíîìèíàöèè: «áîãàòñòâî Ðîäè-
íû � ïîòîìêàì» (ëàáîðàòîðèÿ ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ), «ëåòîïèñöû
ñòàðèíû ãëóáîêîé» (ëàáîðàòîðèÿ èçîòîï-
íîé ãåîõèìèè), «òàì öàðü Êîùåé íàä çëà-
òîì ÷àõíåò» (ãåîëîãè÷åñêèé ìóçåé).
Ïðè÷åì äëÿ êàæäîé ëàáîðàòîðèè ïðè-
âîäèëñÿ «ãëóáîêèé» àíàëèç èõ íàó÷íîé
äåÿòåëüíîñòè. Ê ïðèìåðó, çàñëóãè èçî-

òîïùèêîâ îïèñûâàëèñü òàê: «Êàê æåíùè-
íû íå ëþáÿò ãîâîðèòü î ñâîåì âîçðàñòå,
òàê è ãîðíûå ïîðîäû î÷åíü ÷àñòî ñêðû-
âàþò ñâîé âîçðàñò. Äîëãî ñîòðóäíèêè
ëàáîðàòîðèè êîëäóþò íàä «íåìûìè»
òîëùàìè, êàê õèðîìàíòû íàä çàãàäêàìè
ëèíèé íà ðóêàõ. È âñå æå êàìíè ðàñêðû-
âàþò ñâîè òàéíû è ãîâîðÿò ñ íèìè íà
ÿçûêå èçîòîïîâ». Ðàáîòó øëèôîâàëüíîé

ñîæàëåíèþ, âûáîð ñïîñîáà ïåðåäâèæå-
íèÿ âàì íå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ, ò. ê. ïîäâèæ-
íîñòü ÷åëîâåêà â òàêîì êîñòþìå, êàê âû
âèäèòå, êðàéíå çàòðóäíåíà. Äîïîëíèòåëü-
íûé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ ïðè ñíèìàíèè
êîñòþìà, êîãäà â ðàäèóñå 25 ìåòðîâ êîí-
òóçèò âñåõ, ó êîãî åñòü õîòü êàêèå-òî óøè.
Êðîâîñîñóùèå íàñåêîìûå è ìåëêèå ïåð-

íàòûå ïîòîì îñòåðåãàþòñÿ áåñïîêîèòü
ãåîëîãè÷åñêóþ ïàðòèþ».

Âòîðóþ ÷àñòü óòðåííåãî îòäåëåíèÿ
ïðîâåëè ñòóäåíòû-ãåîëîãè II êóðñà

ÑûêòÃÓ. Âûñòóïàþùèå (Ï. Áðàòóñü,
Ð. Õàðèòîíîâ, È. Ìîðîçîâ, Ï. Õîëèí,
Â. Êîçëîâ, Í. Ñêàêóíîâà, Ä. Ïåðåâîç÷è-
êîâ, Ë. Ñèâàíîâà, Ñ. Ñòàòîâà) ïîêàçàëè
çàíèìàòåëüíîå ïîïóððè èç ïåñåí è ñöå-
íîê, îòðàæàþùåå ðàçíûå ñòîðîíû æèç-
íè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ñ ïîçèöèè ñòó-
äåíòîâ, à òàêæå ñëó÷àè èç èõ ñîáñòâåí-
íîé ñòóäåí÷åñêîé æèçíè.

Çà ïðàçäíè÷íûì ñòîëîì

Òàíåö «ìîëîäûõ îëåíÿò»
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ìàñòåðñêîé ïðåäñòàâèëè ñëåäóþùèì
îáðàçîì: «Äà, îíè íå åçäÿò â ýêñïåäè-
öèè, íå ìåðçíóò â ïàëàòêàõ, íå ïûòàþòñÿ
îòêîïàòü æèâîãî ìàìîíòà è íå ñòàâÿò
êàïêàíû íà ñíåæíîãî ÷åëîâåêà. Îíè íå
ñïëàâëÿþòñÿ ïî áóðíûì ðåêàì è êîðìÿò
òîëüêî èñêëþ÷èòåëüíî ìåñòíûõ ñûêòûâ-
êàðñêèõ êîìàðîâ�
íî ÷òî áû ìû áåç
íèõ äåëàëè!»

Âåäóùèå âå÷åðà
Å. Àíòðîïîâà è
Â. Ëóêèí âðó÷àëè
ïàìÿòíûå íàãðàäû ñ
ôèðìåííûì çíàêîì
ïðåìèè, à ñîòðóäíè-
êè ëàáîðàòîðèé âû-
ñòóïàëè ñ îòâåòíûì
ñëîâîì â âèäå ïåñíè,
ïàíòîìèìû, òàíöà
èëè ñòèõîòâîðåíèÿ.
Ñ ïðåêðàñíûìè
ñîëüíûìè íîìåðà-
ìè ïðåäñòàëè ïåðåä ïóáëèêîé Þ. Â. Ãëó-
õîâ, Í. Ï. Êàëìûêîâ, Â. Â. Çàäîðîæíàÿ;
Í. Ìàòþøåâà è Í. Áóøåíåâà èñïîëíèëè
ïåñíþ, ïîñâÿùåííóþ Íèêîëàþ Ïàâëî-
âè÷ó � ÷åëîâåêó è äèðåêòîðó, à äóýò Î. è
Â. Óäîðàòèíûõ îò èìåíè ãåîôèçèêîâ ñïåë
î òîì, «÷òî â çàâëàáå õîðîøî, ÷òî â çàâ-
ëàáå ïëîõî». Ãðóïïà ñîòðóäíèêîâ (È. Êî-
çûðåâà, Î. Óäîðàòèíà, Â. Óäîðàòèí,
À. Ïàøíèí) ïîêàçàëà «îáðàç Íàóêè» (ïî
êàðòèíå Êëèìåíòèíà Äåôî «La
geologia», ãäå ãîëëàíäñêèé õóäîæíèê â
äóõå ñòàðûõ ôëàìàíäñêèõ ìàñòåðîâ ïî-
êàçàë ãåîëîãèþ â îáðàçå îáíàæåííîé
ïîëíîãðóäîé áîãèíè, ãðàöèîçíî ñèäÿ-
ùåé ó ïîäíîæèÿ èçâåðãàâøåãî ëàâó âóë-

êàíà è äåðæàùåé â ðóêàõ äðåâíèé ìîë-
ëþñê � àììîíèò). Âåëè÷àâûå çâóêè
îðãàíà ñîïðîâîäèëè ïîÿâëåíèå íà ñöå-
íå «çàñëóæåííûõ òàíöîðîâ è þìîðèñ-
òîâ» ëàáîðàòîðèè ÒÌÑ. Ò. Øóìèëîâà è
Â. Èãíàòüåâ ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ýêñò-
ðèì-áàëåò ïîä Áàõà è ×àéêîâñêîãî. Õî-

ðîøèì òàíöîðàì
íè÷åãî íå ïîìåøà-
åò � íè òóôëè, íè
áîêñåðñêèå ïåð÷àò-
êè è ëàñòû, ò. ê. îò-
òîïòàíû íîãè è íà-
òåðòû ìîçîëè � ýòî
ðåçóëüòàò òðåíèðî-
âîê, à î÷êè íà òàíöî-
ðàõ îòòîãî, ÷òî îíè
óñòàëè ñìîòðåòü
äðóã íà äðóãà íà ðå-
ïåòèöèÿõ. ×åñòü ëà-
áîðàòîðèè ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé ìè-
íåðàëîãèè çàùèùà-

ëè Í. Ïèñêóíîâà, Å. Êîòîâà, Ã. ×óïðîâ,
À. Òåðåíòüåâ, Ã. Í. Ëûñþê. Îíè ïîêàçà-
ëè ñöåíêó íà ìîòèâ ïåñíè «×åëîâåê ñî-
áàêå � äðóã» èç ìóëüòôèëüìà.

Ïðàçäíè÷íûé âå÷åð íå îãðàíè÷èë-
ñÿ òîëüêî öåðåìîíèåé âðó÷åíèÿ
«Î!ÑÊÎËà». Äëÿ ãîñòåé, ñèäÿùèõ çà ïðå-
êðàñíî ñåðâèðîâàííûìè ñòîëàìè, áûëè
ïîäãîòîâëåíû âåñåëûå èãðû è ðîçûãðû-
øè: êîíêóðñ àôîðèçìîâ, òàê èëè èíà÷å
ñâÿçàííûõ ñ óøàìè («â îäíî óõî âëåòå-
ëî � â äðóãîå âûëåòåëî» èëè «æåíùèíà
ëþáèò óøàìè, à ìóæ÷èíà � ãëàçàìè» è
ò. ï.); êîíêóðñ òàíöåâ ìèðà äëÿ èçáðàí-
íûõ ïàð, ïåíèå ïîä êàðàîêå è ò. ä. Âñåì
ïðèñóòñòâóþùèì ïîíðàâèëñÿ êîíêóðñ

«îæèâè êàðòèíó». Ìû ïîëþáîâàëèñü íà
«×åðíûé êâàäðàò» Ìàëåâè÷à â èñïîëíå-
íèè Í. Ïèñêóíîâîé, Å. Êîòîâîé, Í. Áóøå-
íåâîé, íà «Òðåõ áîãàòûðåé», ãäå êîíÿìè
áûëè À. Ì. Àñõàáîâ, Â. Ä. Èãíàòüåâ, À. Ñ.
Çàáîåâ, à âñàäíèêàìè � Ã. Í. Ëûñþê,
Ò. Ã. Øóìèëîâà, Ã. Â. Ïîëÿíöåâà. Êàðòè-
íó «Îïÿòü äâîéêà» èíñöåíèðîâàëè
À. Êàëìûêîâ è È. Àñòàõîâà.

Ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè ïåòðîãðà-
ôèè, âåðíûå èäåå âûïóñêà ñòåíãàçåò, íå
ïîäâåëè è â ýòîì ãîäó. Âñå ïðèñóòñòâó-
þùèå ñ èíòåðåñîì çíàêîìèëèñü ñ èõ
íîâûì âûïóñêîì.

Äî ïîçäíåãî âå÷åðà ñëûøàëèñü ìó-
çûêà è øóì çàñòîëüÿ�

Õî÷åòñÿ ñêàçàòü îãðîìíîå ñïàñèáî
ãëàâíûì äåéñòâóþùèì ëèöàì ïðàçäíè-
êà, îñòàâøèìèñÿ «çà êàäðîì»: Í. Ïèñ-
êóíîâîé, Å. Êîòîâîé, Ð. Øàéáåêîâó. Áëà-
ãîäàðÿ èõ èäåÿì, ôàíòàçèè è íàñòîé÷è-
âîñòè Äåíü ãåîëîãà çàïîìíèòñÿ íàäîë-
ãî. Ñ ôèíàíñèðîâàíèåì ìåðîïðèÿòèÿ
íàì ïîìîãëè Í. Ï. Þøêèí, È. Í. Áóð-
öåâ, À. Ì. Àñõàáîâ, À. Ì. Ïûñòèí, Á. À.
Ïèìåíîâ, Ñ. Ê. Êóçíåöîâ, Ã. Í. Ëûñþê,
Ñ. Ñ. Êëèìåíêî, Â. Ë. Àíäðåè÷åâ, Â. Ñ.
Öûãàíêî è ïðîôêîì ÈÃ. Óæå ïî ñëîæèâ-
øåéñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû òðàäèöèè ïîä-
ãîòîâêó çàñòîëüÿ âçÿëè íà ñåáÿ ñîòðóä-
íèêè øëèôîâàëüíîé ìàñòåðñêîé: Ã. À.
Ïàíôèëîâà, Â. Â. Çàäîðîæíàÿ, È. À.
Ïåðâóøèíà, Ð. È. Ôèëèïïîâà, À. Å.
Øìûðîâ, Í. À. Áàéáîðîäèíà, à òàêæå
À. Â. Ïàíôèëîâ, Ã. Ì. Áóòûðåâà, Ë. À.
Êóçèâàíîâà. Âèäåîñúåìêó ïðàçäíèêà
îñóùåñòâëÿë Ì. Þ. Ñîêåðèí, à ôî-
òîñúåìêó � À. Â. Ñïèðèí.

Ì. í. ñ.  Ñ. Ïëîñêîâà

Ñ äíåì ãåîëîãà, êîëëåãè!
Çà îêîøêîì êàïåëü, êàïåëü,
Íà êðûëå÷êî ïðèñåë Àïðåëü.
ßðêîé ñèíüþ ñâåðêíóëè ãëàçà �

÷óäåñà.
Âîçäóõ ñâåæ è ïðîçðà÷íî ÷èñò,
Íîñèê âûñóíóë êëåéêèé ëèñò,
È î÷íóëèñü äåðåâüÿ îò ñíà �

âåñíà.
Ñîëíöà ëó÷èê íà òîíêîé ñòðóíå
Ëåãêèé áëþç ñûãðàåò âåñíå.
Çèìíèõ âüþã óì÷èòñÿ ïå÷àëü

âäàëü.

4 àïðåëÿ
2005 ãîäà
è ñ ï î ë í è -

ëîñü 70 ëåò
õîðîøåìó ÷å-
ëîâåêó � íà-

øåé äîðî-
ãîé Ìàðèè

Èâàíîâíå Êàíåâîé. Ìû îò äóøè ïî-
çäðàâëÿåì Ìàðèþ Èâàíîâíó ñî ñëàâ-
íûì þáèëååì! Þáèëÿðøà õîòåëà îò-
ìåòèòü ýòîò äåíü â óçêîì êðóãó ëàáî-
ðàòîðèè ãåîëîãèè êàéíîçîÿ, íî ïîçäðà-
âèòü åå ïðèøëè è ñîòðóäíèêè-âåòåðà-
íû èç äðóãèõ ïîäðàçäåëåíèé èíñòèòó-
òà. Áûë çàìå÷àòåëüíûé ñòîë, âêóñíîå
âèíî, çàäóøåâíûå ðàçãîâîðû, âîñïî-

ìèíàíèÿ� Ñëîâîì, òåñíûì êðóãîì
äðóçåé ìû î÷åíü õîðîøî ïîñèäåëè â
ðîäíîì äîìå � èíñòèòóòå, â êîòîðîì
Ìàðèÿ Èâàíîâíà ïðîðàáîòàëà 30 ëåò.
Îíà áûëà îòâåòñòâåííûì ðàáîòíèêîì
è âûñîêîêëàññíûì ñïåöèàëèñòîì ïî
ïîäãîòîâêå îáðàçöîâ äëÿ ïàëèíîëîãè-
÷åñêîãî è äèàòîìîâîãî àíàëèçîâ, è
äîëÿ åå òðóäà åñòü âî âñåõ íàøèõ îò÷å-
òàõ, äèññåðòàöèÿõ, ìîíîãðàôèÿõ, ñòàòü-
ÿõ. Íî Ìàðèÿ Èâàíîâíà áûëà íå òîëüêî
êàáèíåòíûì ðàáîòíèêîì. Íà åå ñ÷åòó
íåñêîëüêî ïîëåâûõ ñåçîíîâ â íåëåãêèõ
ñåâåðíûõ óñëîâèÿõ, âî âðåìÿ êîòîðûõ
íàðÿäó ñ äîáðîñîâåñòíîñòüþ è îòâåò-
ñòâåííîñòüþ ïðîÿâèëèñü åå âíèìàíèå,
çàáîòà, ïî÷òè ìàòåðèíñêîå îòíîøåíèå

êî âñåì ñîòðóäíèêàì, â îñîáåííîñòè ê
ìîëîäûì.

Ìàðèÿ Èâàíîâíà ñ÷àñòëèâàÿ ìàìà
è áàáóøêà. Âûðàñòèëà äâóõ ïðåêðàñíûõ
äåòåé: äî÷ü Îëþ è ñûíà Êîëþ, ïîìîãàåò
â âîñïèòàíèè òðåõ âíóêîâ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî 10 ëåò íàçàä Ìà-
ðèÿ Èâàíîâíà óøëà íà çàñëóæåííûé îò-
äûõ, ðîäíóþ ëàáîðàòîðèþ îíà íå çàáû-
âàåò. Âñå ïðàçäíèêè è äíè ðîæäåíèÿ ìû
îòìå÷àåì âìåñòå, ïî-ñåìåéíîìó. Õî-
÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî ýòà òðàäèöèÿ íå
óãàñíåò, è ìû åùå äîëãî áóäåì èìåòü
ñ÷àñòüå ïîçäðàâëÿòü Ìàðèþ Èâàíîâ-
íó � äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíà êîëëåêòè-
âà íàøåé ëàáîðàòîðèè � ñ þáèëåÿìè.

Ä. ã.-ì. í. Ë. Àíäðåè÷åâà

ÌÀÐÈß ÈÂÀÍÎÂÍÀ ÊÀÍÅÂÀÌÀÐÈß ÈÂÀÍÎÂÍÀ ÊÀÍÅÂÀÌÀÐÈß ÈÂÀÍÎÂÍÀ ÊÀÍÅÂÀÌÀÐÈß ÈÂÀÍÎÂÍÀ ÊÀÍÅÂÀÌÀÐÈß ÈÂÀÍÎÂÍÀ ÊÀÍÅÂÀ
(ê 70-ëåòíåìó þáèëåþ)(ê 70-ëåòíåìó þáèëåþ)(ê 70-ëåòíåìó þáèëåþ)(ê 70-ëåòíåìó þáèëåþ)(ê 70-ëåòíåìó þáèëåþ)
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ÊÎÌÏËÅÊÑÍÀß ÏÐÎÂÅÐÊÀÊÎÌÏËÅÊÑÍÀß ÏÐÎÂÅÐÊÀÊÎÌÏËÅÊÑÍÀß ÏÐÎÂÅÐÊÀÊÎÌÏËÅÊÑÍÀß ÏÐÎÂÅÐÊÀÊÎÌÏËÅÊÑÍÀß ÏÐÎÂÅÐÊÀ
ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ ÃÅÎËÎÃÈÈ ÇÀ ÏÅÐÈÎÄ 2000�2004 ÃÃ.ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ ÃÅÎËÎÃÈÈ ÇÀ ÏÅÐÈÎÄ 2000�2004 ÃÃ.ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ ÃÅÎËÎÃÈÈ ÇÀ ÏÅÐÈÎÄ 2000�2004 ÃÃ.ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ ÃÅÎËÎÃÈÈ ÇÀ ÏÅÐÈÎÄ 2000�2004 ÃÃ.ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ ÃÅÎËÎÃÈÈ ÇÀ ÏÅÐÈÎÄ 2000�2004 ÃÃ.

Êîìèññèÿ, óòâåðæäåííàÿ ðàñïîðÿ-
æåíèåì Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ ¹ 47
îò 23.03.05, ðàáîòàëà â íàøåì èíñòèòóòå
ñ 4 ïî 8 àïðåëÿ â ñëåäóþùåì ñîñòàâå:

Êîíòîðîâè÷ À. Ý. � àêàäåìèê, äè-
ðåêòîð Èíñòèòóòà ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà
ÎÈÃÃÌ ÑÎ ÐÀÍ (ïðåäñåäàòåëü);

Êîðîòååâ Â. À. � àêàäåìèê, äèðåê-
òîð Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è ãåîõèìèè ÓðÎ
ÐÀÍ (çàì. ïðåäñåäàòåëÿ);

Îñèïîâà Ò. À. � ê. ã.-ì. í., ó÷åíûé
ñåêðåòàðü ÎÓÑ ïî íàóêàì î Çåìëå (ó÷å-
íûé ñåêðåòàðü);

Àíôèëîãîâ Â. Í. � ÷ë.-êîð., äèðåê-
òîð Èíñòèòóòà ìèíåðàëîãèè ÓðÎ ÐÀÍ;

Êàíûãèí À. Â. �
÷ë.-êîð., çàâ. ëàáîðàòîðèåé Èíñòèòóòà
ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÎÈÃÃÌ ÑÎ ÐÀÍ;

Ïó÷êîâ Â. Í. � ÷ë.-êîð., äèðåêòîð
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Óôèìñêîãî íàó÷-
íîãî öåíòðà ÐÀÍ;

Àþáàøåâ Á. Â. � çàì. ïðåäñåäàòåëÿ
ÓðÎ ÐÀÍ;

Ñòóäåíèêèí Ï. À. � íà÷. Óïðàâëåíèÿ
èìóùåñòâà è çåìåëüíîãî ôîíäà ÓðÎ ÐÀÍ;

Ðîìàíîâà À. Ã. � íà÷. îòäåëà ðóêî-
âîäÿùèõ, íàó÷íûõ êàäðîâ è àñïèðàíòó-
ðû ÓðÎ ÐÀÍ;

Ìàëûãèíà Ò. Ì. � ê. ò. í., ðóêîâîäè-
òåëü Öåíòðà ñåðòèôèêàöèè è ìåòðîëî-
ãèè ÓðÎ ÐÀÍ «Ñåðìèòåò»;

Äóáîâà È. Ë. � ãë. áóõãàëòåð ÓðÎ
ÐÀÍ;

Ñàâèíûõ Í. À. � íà÷. Îáùåãî îòäå-
ëà ÓðÎ ÐÀÍ;

Áðîâèíà À. À. � çàâ. Íàó÷íûì àð-
õèâîì Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ.

×ëåíû êîìèññèè ïðîâåðèëè óñòàâ-
íûå äîêóìåíòû, ïîñåòèëè íàó÷íûå è
íàó÷íî-âñïîìîãàòåëüíûå ïîäðàçäåëå-
íèÿ èíñòèòóòà, îñìîòðåëè ëàáîðàòîð-
íîå îáîðóäîâàíèå, ïîçíàêîìèëèñü ñ
îñíîâíûìè ðåçóëüòàòàìè íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, èííîâàöèîí-
íîé äåÿòåëüíîñòè, ôèíàíñîâûì è êàä-
ðîâûì èõ îáåñïå÷åíèåì, ñ îò÷åòàìè î
íàó÷íîé è íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé

äåÿòåëüíîñòè çà ïîñëåäíèå 5 ëåò, ïðî-
òîêîëàìè çàñåäàíèé Ó÷åíîãî ñîâåòà, à
òàêæå ïîáûâàëè íà áàçîâîé êàôåäðå
ãåîëîãèè ÑûêòÃÓ.

Èòîãè ðàáîòû êîìèññèè áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ñîâìåñòíîì çàñåäàíèè
Ïðåçèäèóìà Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ è Ó÷å-
íîãî ñîâåòà Èíñòèòóòà ãåîëîãèè. Áûëî
îòìå÷åíî, ÷òî Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì êîìï-
ëåêñíûì àêàäåìè÷åñêèì ó÷ðåæäåíèåì
íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòîêå, ðàñ-
ïîëàãàþùèì âûñîêîêâàëèôèöèðîâàí-
íûìè íàó÷íûìè êàäðàìè è óñïåøíî ðå-
øàþùèì âàæíåéøèå íàó÷íûå ïðîáëå-

Â. Í. Ïó÷êîâ À. Â. Êàíûãèí
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ìû îáùåé è ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè,
òåêòîíèêè, ñòðàòèãðàôèè, ïàëåîíòîëî-
ãèè, ëèòîëîãèè, ïåòðîãðàôèè, ìèíåðà-
ëîãèè, ãåîõèìèè, íåôòÿíîé ãåîëîãèè,
ìåòàëëîãåíèè, ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî è ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.

Àêòóàëüíîñòü îñíîâíûõ íàó÷íûõ íà-
ïðàâëåíèé, õîðîøàÿ îñíàùåííîñòü ñî-
âðåìåííûì íàó÷íûì îáîðóäîâàíèåì è
åãî ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå, â ò. ÷.
ïóòåì ñîçäàíèÿ ÖÊÏ, óìåëàÿ îðãàíèçà-
öèÿ ýêñïåäèöèîííûõ è ëàáîðàòîðíûõ
ðàáîò ïîçâîëèëè êîëëåêòèâó èíñòèòóòà
ïîëó÷èòü âàæíûå ðåçóëüòàòû â îáëàñòè
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è çíà-

÷èòåëüíî àêòèâèçèðîâàòü èííîâàöèîí-
íóþ äåÿòåëüíîñòü. Ïðè ïðÿìîì ó÷àñ-
òèè èíñòèòóòà ñóùåñòâåííî óêðåïëåíà
ìàòåðèàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà ðåãèîíà,
ñîçäàíû íîâûå ãîðíî-ðóäíûå îòðàñëè,
âêëþ÷àÿ êðóïíîìàñøòàáíóþ áîêñèòî-
âóþ, îñâîåíû íîâûå íåôòåãàçîíîñíûå

ðàéîíû. Êîìèññèÿ îòìåòèëà, ÷òî âûñî-
êîé îöåíêè çàñëóæèâàåò äîñòèãíóòûé
èíñòèòóòîì óðîâåíü îïóáëèêîâàíèÿ
ðåçóëüòàòîâ ðàáîò, ïðèëàãàåìûå óñèëèÿ
ïî óêðåïëåíèþ ñâÿçåé ñ íàó÷íûìè,
ó÷åáíûìè è ïðîèçâîäñòâåííûìè îðãà-
íèçàöèÿìè Ðîññèè, áëèæíåãî è äàëüíå-
ãî çàðóáåæüÿ. Â ïåðèîä ìåæäó ïðîâåð-
êàìè ïîâûñèëàñü êâàëèôèêàöèÿ íàó÷-
íûõ êàäðîâ, ñîâåðøåíñòâîâàëàñü ñòðóê-
òóðà èíñòèòóòà, óêðåïèëàñü ìàòåðèàëü-
íî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà, âîçðîñëà îïëàòà
òðóäà ñîòðóäíèêîâ.

Âìåñòå ñ òåì êîìèññèÿ êîíñòàòèðî-
âàëà, ÷òî ïðè âûñîêîì óðîâíå îïóáëè-
êîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ ðàáîò äîëÿ
ïóáëèêàöèé â ðåöåíçèðóåìûõ èçäàíèÿõ,
ðåêîìåíäîâàííûõ ÂÀÊ, ó îòäåëüíûõ ñî-
òðóäíèêîâ, îñîáåííî ó ìîëîäûõ, îñòàåò-
ñÿ íåäîñòàòî÷íî âûñîêîé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì ïðè çàùèòå
äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé è ó÷àñòèè â êîí-
êóðñàõ íà ïîëó÷åíèå ðàçëè÷íûõ ãðàíòîâ;
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü àñïèðàíòîâ íå ïðåä-
ñòàâëÿåò äèññåðòàöèè ê çàùèòå â ñðîê;
ïîäãîòîâêà êàäðîâ ÷åðåç àñïèðàíòóðó
ñäåðæèâàåòñÿ ïîëíûì îòñóòñòâèåì ìåñò
â îáùåæèòèè; ÷àñòü îáîðóäîâàíèÿ è ñíà-
ðÿæåíèÿ êðàéíå èçíîøåíû.

Â öåëîì êîìèññèÿ ïîëîæèòåëüíî
îöåíèëà íàó÷íóþ, íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííóþ è ôèíàíñîâî-õîçÿéñòâåííóþ äå-
ÿòåëüíîñòü Èíñòèòóòà ãåîëîãèè.

Íî êðîìå ïðîâåðêè ÷ëåíû êîìèññèè
çàíèìàëèñü è ïðîñâåòèòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòüþ. Íàó÷íûå ñîòðóäíèêè èíñòèòóòà
èìåëè ñ÷àñòëèâóþ âîçìîæíîñòü ïðîñëó-
øàòü öèêë ëåêöèé ïî ôóíäàìåíòàëüíûì
ïðîáëåìàì ãåîëîãèè. Íà÷àëî ïîëîæèë
Â. Í. Ïó÷êîâ, êîòîðûé âûñòóïèë ñ äîêëà-
äîì íà òåìó «Ãåîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ
ðàçâèòèÿ Ìàãíèòîãîðñêîé îñòðîâíîé

Â ïðåçèäèóìå (ñëåâà íàïðàâà): Í. Ï. Þøêèí, À. Ý. Êîíòîðîâè÷, Ì. Ï. Ðîùåâñêèé,
Ì. Â. Ëàäàíîâà

äóãè (Þæíûé Óðàë)». Çàòåì ïîñëåäîâà-
ëè ëåêöèè Â. Í. Àíôèëîãîâà «Äèôôå-
ðåíöèàöèÿ âåùåñòâà íà ðàííåì ýòàïå
ôîðìèðîâàíèÿ Çåìëè» è À. Â. Êàíûãè-
íà «Ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ýâîëþöèè
æèçíè: íîâûå ôàêòû, èäåè, êîíöåïöèè».
Â çàâåðøåíèå ïðîçâó÷àëè ëåêöèè À. Ý.
Êîíòîðîâè÷à «Ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòè-
âû íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà Ðîññèè» è
«Ýâîëþöèÿ íàôòèäîîáðàçîâàíèÿ â èñ-
òîðèè Çåìëè». Âñå ñîîáùåíèÿ âûçâàëè
æèâåéøèé èíòåðåñ, è îñòàâàëîñü ëèøü
ñîæàëåòü î íåõâàòêå âðåìåíè íà îáñóæ-
äåíèå è äèñêóññèè, âûçâàííîé ïëîòíûì
ãðàôèêîì ðàáîòû êîìèññèè.

Íà ýòîì ðàáîòà êîìèññèè íå çàêîí-
÷èëàñü. 14 àïðåëÿ â Åêàòåðèíáóðãå íà
çàñåäàíèè ïðåçèäèóìà ÓðÎ ÐÀÍ ñîñòî-
ÿëîñü îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ êîìïëåê-
ñíîé ïðîâåðêè. Ñ äîêëàäîì î ðàáîòå
èíñòèòóòà â 2000�2004 ãã. âûñòóïèë àêà-
äåìèê Í. Ï. Þøêèí. Çàòåì àêàäåìèê

Â. À. Êîðîòååâ äîëîæèë î ðåçóëüòàòàõ
ðàáîòû êîìèññèè. Â ïðåíèÿõ ïî çàñëó-
øàííûì ñîîáùåíèÿì ïðèíÿëè ó÷àñòèå
àêàäåìèêè Â. Ï. Ìàòâååíêî è Â. À. ×å-
ðåøíåâ è ÷ë.-êîð. Â. Ë. ßêîâëåâ.

×ëåíû ïðåçèäèóìà îòìåòèëè âûñî-
êèé óðîâåíü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, âû-
ïîëíÿåìûõ ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà,
õîðîøåå ñîñòîÿíèå ëàáîðàòîðíîé áàçû,
ñîîòâåòñòâóþùåå ìèðîâûì ñòàíäàð-
òàì, àêòèâíóþ ýêñïåäèöèîííóþ äåÿ-
òåëüíîñòü, ïðîäóìàííóþ êàäðîâóþ ïî-
ëèòèêó, ðàññ÷èòàííóþ íà ïåðñïåêòèâó,
è ïðåäëîæèëè ïîëîæèòåëüíî îöåíèòü
íàó÷íóþ, íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííóþ è
ôèíàíñîâî-õîçÿéñòâåíóþ äåÿòåëüíîñòü
èíñòèòóòà â 2000�2004 ãã.

Ä. ã.-ì. í. À. Ïûñòèí,
ä. ã.-ì. í. Î. Êîòîâà,

ê. ã.-ì. í. È. Êîçûðåâà

Â. Í. Àíôèëîãîâ

À. Ý. Êîíòîðîâè÷
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ÖÅÍÒÐÀËÜÍÀß ÈÍÄÈß: ×ÀÑ ÏÈÊ

Èíäèÿ. Îòñþäà, èç ïîêðûòîé ñíåãà-
ìè Ðîññèè, Èíäèÿ êàçàëàñü çàãàäî÷íîé
ñòðàíîé: âñå-òàêè òðîïèêè, äðóãîé ìèð;
ñåé÷àñ, êîãäà ìû âåðíóëèñü èç Èíäèè,
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî òàêîé æå çàãàäî÷-
íîé îíà è îñòàëàñü.

Ïåðåä îòúåçäîì ðèñîâàëèñü äæóíã-
ëè, íó åñëè íå ñ «ìàóãëè», òî ñ ïèòîíà-
ìè òî÷íî, ïî÷åìó-òî âëàæíûå ñóìåð-
êè, â êîòîðûõ øåâåëèòñÿ êàêàÿ-íèáóäü
æèâíîñòü òèïà êðîêîäèëîâ èëè ñëîíîâ.
Êðîêîäèëîâ ìû òàê è íå óâèäåëè, âïðî-
÷åì, äæóíãëåé òîæå.

Èíäèÿ ìíîãîëèêà. Öåíòðàëüíàÿ Èí-
äèÿ, ãäå è íàõîäèòñÿ ã. Äæõàíñè, � ðîâ-
íîå ïëàòî ñ ýðîçèîííîé ïîâåðõíîñòüþ,
òóò è òàì âèäíû íåáîëüøèå õðåáòèêè
(î÷åíü ïîõîæèå íà äèíîçàâðèêîâ), íà
êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ìîùíûå ïîëó-
ðàçðóøåííûå ôîðòû. Ðàñòèòåëüíîñòü
ïî÷òè âñåãäà íå èçâåñòíàÿ íàì, çàïûëåí-
íàÿ, è êàêîå-òî îùóùåíèå ñóõîñòè âåç-
äå: â âîçäóõå, íà çåìëå. Åùå î÷åíü íåî-
áû÷íî � íåèìîâåðíî áîëüøîå è êðàñ-
íîå ñîëíöå, «âûïðûãèâàþùåå» èç-çà
ãîðèçîíòà ðàíî óòðîì è òàê æå ñòðåìè-
òåëüíî «ïàäàþùåå» ïðèìåðíî â øåñòü
÷àñîâ âå÷åðà; ïîñëå ýòîãî ñðàçó íàñòó-
ïàåò ÷åðíàÿ-÷åðíàÿ íî÷ü è íèêàêèõ òåáå
ñóìåðåê.

Çà ïåðâûå äíè íàõîæäåíèÿ íà ýòîé
çåìëå ìû ïðîåõàëè áîëåå 400 êì è óâè-
äåëè ïðàêòè÷åñêè âñþ Öåíòðàëüíóþ
Èíäèþ.
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Íåèìîâåðíî ïîðàæàþò áåäíîñòü
áîëüøåé ÷àñòè íàñåëåíèÿ è, ïðè íàëè-
÷èè Èíòåðíåòà íà êàæäîì óãëó, îòñóò-
ñòâèå îáûêíîâåííîãî æèëüÿ (ëþäè ñïÿò
ïðÿìî íà óëèöå), ñâåòà. Äîñòèæåíèÿ
XXI âåêà ñïîêîéíî óæèâàþòñÿ çäåñü ñ
ñåðïàìè â ðóêàõ æåíùèí è áûêàìè íà
îáìîëîòå, è â öåëîì âñå òàê òå÷åò, íèêó-
äà íå òîðîïÿñü, âèäíî, ÷òî ãëàâíîå
çäåñü � ñàìà æèçíü. Çàòî äîðîãà â Èí-
äèè � ìåñòî î÷åíü øóìíîå è ñóåòíîå,
êàæåòñÿ, íåëüçÿ ïðèâûêíóòü ê ýòîìó
äâèæåíèþ, áåñïðåñòàííîìó ãóäåíèþ è
ê ïðèñóòñòâèþ íà äîðîãå îäíîâðåìåí-
íî âñåõ ñðàçó: è ëþäåé, è êîðîâ, è ñîáàê,
è ìíîãî÷èñëåííîãî äâèæóùåãîñÿ
òðàíñïîðòà. Ó÷èòûâàÿ óçîñòü óëèö â ãî-
ðîäàõ, ýòî âîîáùå çðåëèùå óæàñàþùåå.
Íî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ óæå íå çàìå-
÷àåøü òîãî, ÷òî ïîíà÷àëó òàê áðîñàëîñü
â ãëàçà, è âñå êàæåòñÿ íå òàêèì ïëîõèì,
êàê íåäåëþ íàçàä.

Èíäèÿ ïîðàæàåò áëåñêîì è íèùåòîé,
âåëè÷èåì ïàìÿòíèêîâ ñòàðèíû è ñòðàí-
íîé àðõèòåêòóðîé ãîðîäîâ. Óäèâëÿåò,
÷òî ïðè íàëè÷èè òàêîãî ãðîìàäíîãî íà-
ñåëåíèÿ â ñòðàíå ìíîãî ïóñòûõ çåìåëü.
Íàøè ñîîòå÷åñòâåííèêè, âûáèðàþùèå
Èíäèþ äëÿ ñâîèõ ïóòåøåñòâèé, ðàññêà-
çûâàþò óäèâèòåëüíûå èñòîðèè, íî ëó÷-
øå îäèí ðàç âñå ýòî óâèäåòü ñàìîìó.

Âñå íåãàòèâíîå ñìûâàåòñÿ, êàê äîæ-
äåì, è îñòàþòñÿ â ïàìÿòè âåëè÷èå õðà-
ìîâ, ÿðêèå êðàñêè îäåæä, ýêçîòè÷åñêèå
(äëÿ íàñ) ôðóêòû, ÿðêèå öâåòû, òàêèå æå

ÿðêèå ïòèöû è ñîâåðøåííî óäèâèòåëü-
íûå ñëîíû, øåñòâóþùèå ïî óëî÷êàì ãî-
ðîäà, ñòàè îáåçüÿí, «áðîäÿ÷èå» êîðî-
âû, êîáðû, îòêàçûâàþùèåñÿ âûëåçàòü
ïîä çâóêè çàóíûâíûõ äóäîê.

Çåìëÿ èíäèéñêàÿ ãîñòåïðèèìíà, è
íåáîëüøèå íåäîðàçóìåíèÿ íå îìðà÷è-
ëè íàøåãî ïðåáûâàíèÿ. Îñíîâíóþ
÷àñòü ìû æèëè â êîìôîðòàáåëüíûõ íî-
ìåðàõ BUIC. Íàì áûëè ïðåäëîæåíû çàâ-
òðàêè, îáåäû, óæèíû, ôóðøåò è êóëü-
òóðíàÿ ïðîãðàììà (êîíöåðò, ïîñåùåíèå
ôîðòà Äæõàíñè).

Êîíôåðåíöèÿ. Êîíôåðåíöèÿ «Pre-
cambrian Continental Growth and Tecto-
nism» ïðîõîäèëà ñ 22 ïî 24 ôåâðàëÿ â ñòå-
íàõ Áàíäåëüêõàíäñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Çàñåäàíèÿ ïðîõîäèëè â ïëîòíîì ãðà-
ôèêå (ñ 8:00 äî 19:00), è çà èñêëþ÷åíèåì
2�3 âñå äîêëàäû ñîñòîÿëèñü. Êîíôåðåí-
öèÿ îòêðûëàñü ïëåíàðíûì çàñåäàíèåì.
Ðàáîòà ñåêöèé áûëà ïîñòðîåíà ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: ïåðâûå îáçîðíûå äîêëà-
äû-ëåêöèè ïî ïðîáëåìàì äîêåìáðèÿ
(20�40 ìèí) ñäåëàëè ïðèãëàøåííûå ó÷à-

ñòíèêè èç Èíäèè, Ôðàíöèè, Ðîññèè, Íîð-
âåãèè, Êàíàäû. Íà êàæäûé ñëåäóþùèé
äîêëàä îòâîäèëîñü ïî 10 ìèí, è ïî÷òè
÷àñ óòðîì è âå÷åðîì ðàáîòàëè ñòåíäî-
âûå ñåêöèè. Âñå ýòî ïîçâîëèëî çà òàêîé
êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè çàñëó-
øàòü 79 äîêëàäîâ. À âñåãî áûëî îïóáëè-
êîâàíî 157 íàó÷íûõ äîêëàäîâ èç 26 ñòðàí.

Ðàáîòà êîíôåðåíöèè ïðîõîäèëà ïî
ñåêöèÿì:

� Ìàãìàòèçì è ýâîëþöèÿ êîðû;
� Ïàëåîìàãíåòèçì è ðåêîíñòðóêöèÿ

ñóïåðêîíòèíåíòîâ;
� Ñòðóêòóðû è òåêòîíèêà;
� Ìåòàìîðôèçì, ìåòàñîìàòèçì è

ôëþèäû;
� Ãåîõðîíîëîãèÿ;
� Ìåòàëëîãåíèÿ;
� Îñàäêîíàêîïëåíèå è îñàäî÷íûå

áàññåéíû;
� Ñïåöèàëüíàÿ ñåêöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ

öóíàìè.
Íà ñåêöèè «Ìàãìàòèçì è ýâîëþöèÿ

êîðû» áûëî ñäåëàíî 27 óñòíûõ è ñòåí-
äîâûõ äîêëàäîâ. Áîëüøèíñòâî èç íèõ
áûëî ïîñâÿùåíî âîïðîñàì ïðîèñõîæ-
äåíèÿ àðõåéñêèõ è ïàëåîïðîòåðîçîéñêèõ
áèìîäàëüíûõ ñåðèé è ïîëîñ÷àòûõ æå-

ëåçîðóäíûõ ôîðìàöèé çåëåíîêàìåííûõ
ïîÿñîâ, âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ è ãåíåçè-
ñó òîíàëèò-òðîíäüåìèòîâûõ ãíåéñîâ
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ìèðà. Îñîáîå ìå-
ñòî â îáñóæäåíèè çàíÿëè ïðîáëåìû ãå-
íåçèñà íàòðîâî-êàëèåâûõ ãðàíèòîâ è èõ
ðîëè ïðè ôîðìèðîâàíèè êîðû êîíòè-
íåíòàëüíîãî òèïà. Îñîáûé èíòåðåñ áûë
ïðîÿâëåí ó÷àñòíèêàìè ñîâåùàíèÿ ê
äîêëàäó Æàíà Ëóèñà Âèãíåðåññà «An
antiplume under Columbia and 1,6�1,3 Ga
Rapakive Granites». Îí ïðîâåë àíàëèç

ïîëîæåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ðàçíîâîçðà-
ñòíûõ àíàðòîçèò-ìàíãåðèò-÷àðíîêèò-
ðàïàêèâè êîìïëåêñîâ â ïðåäåëàõ ñóïåð-
êîíòèíåíòà Êîëóìáèÿ, âðåìÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ êîòîðîãî ïðèõîäèòñÿ íà ðóáåæ
1.9�1.8 Ga. Ñîãëàñíî ïðèâåäåííûõ èì
äàííûõ, âíåäðåíèå ãðàíèòîâ ðàïàêèâè
ïðîèçîøëî ïîçæå ãëàâíîãî îðîãåíè÷åñ-
êîãî ñîáûòèÿ íà 200�300 ìëí ëåò. Ó÷è-
òûâàÿ çàêîíîìåðíîå èçìåíåíèå âîçðà-
ñòà àíîðîãåííîãî ãðàíèòîèäíîãî ìàã-
ìàòèçìà â ñòðóêòóðå Êîëóìáèè è ïðè-
óðî÷åííîñòü åãî ê ñäâèãîâûì ñòðóêòó-
ðàì, àâòîð ïðåäëàãàåò ìîäåëü, â êîòî-
ðîé ñî÷åòàþòñÿ ïîëîèäàëüíûå è òîðî-
èäàëüíûå äâèæåíèÿ ñóïåðêîíòèíåíòà
íàä íèñõîäÿùèìè ìàíòèéíûìè ïîòîêà-
ìè. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â äîêëà-
äàõ ñåêöèè «Ïàëåîìàãíåòèçì è ðåêîí-
ñòðóêöèÿ ñóïåðêîíòèíåíòîâ», íàðÿäó ñ
ïëèòíîòåêòîíè÷åñêèìè ìîäåëÿìè ôîð-
ìèðîâàíèÿ è ðàñïàäà ñóïåðêîíòèíåí-
òîâ è îòäåëüíûõ èõ ôðàãìåíòîâ, òàêæå
ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿëîñü âîïðîñàì
ìåõàíèçìà äâèæåíèÿ ïëèò. Â òîì ÷èñëå
îáñóæäàëèñü âîïðîñû âëèÿíèÿ ðîòàöè-
îííîãî âðàùåíèÿ Çåìëè íà ãåîëîãè÷åñ-
êèå ñòðóêòóðû.

Äåëåãàöèÿ èç ÑÍÃ

Äåôîðìèðîâàííûå äðåâíåéøèå ñåðïåíòè-
íèçèðîâàííûå ïåðèäîòèòû
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Ñ äîêòîðîì
ßíèíîé Âèøíèåâñêîé

(Ïîëüøà)

Íà ñåêöèè «Ñòðóêòóðû è òåêòîíèêà»
áûëî ñäåëàíî 27 óñòíûõ è ñòåíäîâûõ äîê-
ëàäîâ. Äîêëàäû ïîñâÿùåíû ãëàâíûì
îáðàçîì òðåì ãðóïïàì âîïðîñîâ. Ïåð-
âàÿ ñâÿçàíà ñ èçëîæåíèåì íîâûõ äàííûõ
ïî ñòðîåíèþ è âîçðàñòó ïîâåðõíîñòè
ôóíäàìåíòà äîêåìáðèéñêèõ ïðîâèíöèé.
Âòîðàÿ ãðóïïà áûëà ïîñâÿùåíà èçëîæå-
íèþ ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûìè
ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè èõ
ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ. Íàè-
áîëüøèé èíòåðåñ âûçûâà-
ëè ãåîäèíàìè÷åñêèå ìîäå-
ëè ôîðìèðîâàíèÿ êàê îò-
äåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ
ýëåìåíòîâ çåëåíîêà-
ìåííûõ ïîÿñîâ, îáëàñ-
òåé êîëëèçèè äîêåìáðèé-
ñêèõ òåððåéíîâ, òàê è
îáúÿñíåíèÿ çàêîíîìåð-
íîñòåé âîçíèêíîâåíèÿ
ãëîáàëüíîé ñåòè äîêåìá-
ðèéñêèõ îðîãåííûõ ïî-
ÿñîâ.

 Íà ñåêöèÿõ «Ìåòà-
ìîðôèçì, ìåòàñîìàòîç è
ôëþèäû» è «Ãåîõðîíî-
ëîãèÿ» èçëàãàëèñü ðå-
çóëüòàòû ïåòðîëîãè÷åñ-
êèõ è ãåîõðîíîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
îòäåëüíûõ ýòàëîííûõ
äîêåìáðèéñêèõ îáúåê-
òîâ. Ðàáîòû ãëàâíûì îáðà-
çîì áûëè îðèåíòèðîâàíû íà ðàñêðûòèå
òåêòîíè÷åñêîé, òåðìàëüíîé ýâîëþöèè
êîðû, òî÷íîìó äàòèðîâàíèþ âðåìåíè
è ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåêòîíè÷åñêèõ,
ìåòàìîðôè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ñî-
áûòèé. Ïî äåòàëüíîñòè ïîäîáíûõ ðàáîò
îñîáî íàäî îòìåòèòü äîêëàä Êàóëèíîé
Ò. À. ñ êîëëåãàìè (Ãåîëîãè÷åñêèé èí-
ñòèòóò ÊÍÖ ÐÀÍ) ïî èçó÷åíèþ ìåòàìîð-
ôè÷åñêîé èñòîðèè ëàïëàíäñêèõ ãðàíó-
ëèòîâ.

Ðîññèéñêàÿ äåëåãàöèÿ áûëà ïî ïðåä-
ñòàâèòåëüíîñòè âòîðîé ïîñëå èíäèéñ-
êîé � 7 ÷åëîâåê (èç Ìîñêâû, Àïàòèò,
Ïåòðîçàâîäñêà, Ñûêòûâêàðà, Èðêóòñêà,
ßêóòñêà).
Ïîëåâàÿ ýêñêóðñèÿ. Ïîñëå îêîí÷à-

íèÿ ñåêöèîííûõ çàñåäàíèé êîíôåðåíöèè
ñîñòîÿëèñü ïîëåâûå ýêñêóðñèè: 25 ôåâ-
ðàëÿ ïî ìàðøðóòó Äæõàíñè � Ìàéðàí-
ïóð � Êàäæóðàõî; 26 ôåâðàëÿ � Êàäæó-
ðàõî � Ìàõîáà � Äæõàíñè; 27 �
Äæõàíñè � Ñóêâàí è Äóêàâàí. Â ýêñêóð-
ñèè ïðèíÿëî ó÷àñòèå îêîëî 50 ÷åëîâåê, â
òîì ÷èñëå ó÷åíûå èç Êàíàäû, Þæíîé
Êîðåè, Ìåêñèêè, Íåïàëà, Íîðâåãèè,
Ïîëüøè, Ðîññèè, Ôðàíöèè, ßïîíèè.

Ýêñêóðñèÿ ïðîõîäèëà ïî æèâîïèñ-
íûì ëàíäøàôòàì Öåíòðàëüíîé Èíäèè
â ðàäèóñå 120�175 êì âîêðóã ã. Äæõàí-
ñè. Â ýòîì ðàéîíå îáíàæàþòñÿ àðõåéñ-
êèå è ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå ïîðîäû,
ñëàãàþùèå êðàòîí Áàíäåëüêõàíä. Â
ñòðóêòóðå Èíäèéñêîãî ùèòà ïðèñóò-
ñòâóþò òàêæå êðàòîíû Äõàðâàð (ïðîâèí-
öèÿ Êàðíàòàêà), Ñèíãõáõàì (ïðîâèíöèÿ

Ãàíïóð) è Áàñòàð, ïîðîäû
êîòîðûõ ñîõðàíèëè ïàìÿòü
î ðàííåé ýâîëþöèè çåì-

íîé êîðû, íà÷èíàÿ ñ àð-
õåÿ äî ïðîòåðîçîÿ (ñ
3.6 ìëðä ëåò äî 2.5
ìëðä ëåò òîìó íà-
çàä). Èíäèéñêèå ãåî-
ëîãè ïðåäïîëàãàþò,
÷òî ýòè ôðàãìåíòû
äðåâíåé êîðû ñ ìå-
òàìîðôè÷åñêèì
êîìïëåêñîì âîçðà-

ñòîì îêîëî 3.0 ìëðä
ëåò ÿâëÿþòñÿ îáëîì-
êàìè äðåâíåãî ñóïåð-
êîíòèíåíòà Óð.

Áîëüøàÿ ÷àñòü êðà-
òîíà Áàíäåëüêõàíä ïåðå-
êðûòà ïàëåî-ìåçîïðîòåðî-
çîéñêèìè îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûìè òîëùàìè. Äðåâ-
íåéøèå ïîðîäû êðàòîíà
ñëàãàþò ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøèå (60 × 20 êì è ìåíåå)

âûõîäû ñðåäè îáøèðíûõ ïîëåé ïðîòå-
ðîçîéñêèõ ãðàíèòîèäîâ.

Ïåðâàÿ ãðóïïà äðåâíåéøèõ ïîðîä
ïðåäñòàâëåíà àññîöèàöèåé âûñîêîäå-
ôîðìèðîâàííûõ àðõåéñêèõ (ïðåäïîëî-
æèòåëüíî âîçðàñòîì 3.4 ìëðä ëåò) ìåòà-
âóëêàíîãåííûõ è ìåòàîñàäî÷íûõ îáðà-
çîâàíèé: � àìôèáîëèòàìè, êâàðöèòà-
ìè, ïîëîñ÷àòîé æåëåçîðóäíîé ôîðìà-
öèåé (BIF), ñëàíöàìè è èçâåñòêîâî-ñè-
ëèêàòíûìè ïîðîäàìè. Ñòåïåíü ìåòà-
ìîðôèçìà ýòèõ ïîðîä íå ïðåâûøàåò çå-
ëåíîñëàíöåâîé ôàöèè.

Âòîðàÿ ãðóïïà äðåâíåéøèõ îáðàçî-
âàíèé ïðåäñòàâëåíà ñèí- è ïîçäíåêèíå-
ìàòè÷åñêèìè òîíàëèò-òðîíäüåìèò-ãðà-
íîäèîðèòîâûìè ïîðîäàìè âîçðàñòîì
3.3, 3.0 è 2.7 ìëðä ëåò. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ îíè ïðåîáðàçîâàíû â áèîòèòîâûå,
áèîòèò-àìôèáîëîâûå è àìôèáîëîâûå
ïëàãèîãíåéñû è ìèãìàòèòû (TTG).

Â õîäå ýêñêóðñèè áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî âîïðîñîâ èíîñòðàííûõ ó÷à-
ñòíèêîâ áûëî ñâÿçàíî ñ âûÿñíå-
íèåì ãåîëîãè÷åñêèõ ñîîòíîøå-
íèé TTG è àðõåéñêèìè ìåòàîñà-
äî÷íûìè è ìåòàâóëêàíîãåííûìè

ïîðîäàìè. Èíäèéñêèå ãåîëîãèè óòâåðæ-
äàëè, ÷òî ïîñëåäíèå èíòðóäèðîâàíû òî-
íàëèò-òðîíäüåìèòîâûìè ãíåéñàìè, îä-
íàêî ðåàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ,
èëëþñòðèðóþùèõ òàêèå âçàèìîîòíîøå-
íèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íå áûëî.

Ïðîòåðîçîéñêèå ãðàíèòîèäû (âîç-
ðàñò 2.4�2.5 ìëðä ëåò) èìåþò èçâåñòêî-
âî-ùåëî÷íîé è ùåëî÷íîé ñîñòàâ è ñî-
îòâåòñòâóþò I-òèïó (?). Â öåëîì â ïðåäå-
ëàõ Áàíäåëüêõàíäñêîãî ãðàíèòîèäíîãî
ìàññèâà îò÷åòëèâî óñòàíàâëèâàåòñÿ äâå
ôàçû. Ïåðâàÿ ôàçà ïðåäñòàâëåíà ïîð-
ôèðîâèäíûìè áèîòèòîâûìè è àìôèáî-
ëîâûìè ãðàíèòàìè, âòîðàÿ � ãðàíèò-
ïîðôèðàìè. Îáå ôàçû íå ïîäâåðãàþò-
ñÿ ñóùåñòâåííûì ìåòàìîðôè÷åñêèì
èçìåíåíèÿì è ñêëàä÷àòûì äåôîðìàöè-
ÿì. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî êðàòîí Áàí-
äåëüêõàíä äåéñòâèòåëüíî ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé äðåâíèé æåñòêèé áëîê çåìíîé
êîðû, íåñóùèé èíôîðìàöèþ î ñàìûõ
ðàííèõ ýòàïàõ åå ðàçâèòèÿ.
Èñòîðè÷åñêèå ýêñêóðñèè. Óòðîì

âòîðîãî ýêñêóðñèîííîãî äíÿ, ïîñëå íî-
÷åâêè â ä. Êàäæóðàõî, ìû ïîñåòèëè óäè-
âèòåëüíûé, âòîðîé ïî çíà÷èìîñòè ïîñ-
ëå Òàäæ-Ìàõàëà, ïàìÿòíèê äðåâíåé Èí-
äèè � êîìïëåêñ Êàäæóðàõî (Õðàì ëþá-
âè). Â áîëüøîì ïàðêîâîì êîìïëåêñå
ðàñïîëàãàþòñÿ äðåâíèå (950�1050 ãã.)
õðàìû, íà ñòåíàõ êîòîðûõ ñ íåîáûêíî-
âåííûì èçÿùåñòâîì âûðåçàíû èç ïåñ-
÷àíèêà ôèãóðû âëþáëåííûõ.

Àëìàç Èíäèè � ïàìÿòíèê âå÷íîé
ëþáâè êîìïëåêñ Òàäæ-Ìàõàë ó÷àñòíè-
êè êîíôåðåíöèè ïîñåùàëè ÷àñòíûì
îáðàçîì, ïî äîðîãå â Äæõàíñè. Ïàìÿò-
íèê ðàñïîëîæåí â Àãðà è íàõîäèòñÿ íà
ïîëïóòè îò Äæõàíñè â Äåëè.

Òàêàÿ è îñòàëàñü â ïàìÿòè Èíäèÿ �
óäèâèòåëüíî ðàçíîëèêàÿ, æèâóùàÿ â
ðàçíûõ âðåìåíàõ; ñòðàíà ìèðíî ñîñó-
ùåñòâóþùèõ ðåëèãèé, ñòðàíà õðàìîâ �
ìèð, òàêîé îòëè÷íûé îò íàøåãî.

Ê. ã.-ì. í. Î. Óäîðàòèíà,
Ä. ã.-ì. í.  À. Ñìåëîâ
(Èíñòèòóò ãåîëîãèè

àëìàçà è áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ,
ã. ßêóòñê)
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Ïðè èçó÷åíèè þðñêèõ îòëîæåíèé
Íèæíåâû÷åãîäñêîé âïàäèíû ñåâåðà
Ðóññêîé ïëèòû íàìè îáíàðóæåíî øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå æåëåçî-êàðáî-
íàòíûõ êîíêðåöèé, ëèíç è ïëàñòîâ ñ îñ-
òàòêàìè ôîññèëèçèðîâàííûõ îðãàíèç-
ìîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ïñåâäîìîðôîçàìè
ñèäåðèòà ïî áèîãåííîìó âåùåñòâó.

Èçâåñòíî, ÷òî îáðàçîâàíèå ñèäåðèòà
ìîæåò ïðîèñõîäèòü êàê àáèîãåííî, òàê è
áèîõåìîãåííî ïðè ó÷àñòèè áèîãåííûõ
ôàêòîðîâ. Îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè
âûäåëåíèé ñèäåðèòà è èçîòîïíûå èññëå-
äîâàíèÿ (òàáë. 1) ãîâîðÿò î òîì, ÷òî îá-
ðàçîâàíèå ñèäåðèòà ñâÿçàíî ñ áèîëîãè-
÷åñêèìè ôàêòîðàìè: ðàçëîæåíèåì îðãà-
íèçìîâ è æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ. Áèîãåííàÿ ñòàäèÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ñèäåðèòà âêëþ÷àåò îáðàçîâàíèå è
íàêîïëåíèå Fe2+ â õîäå æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè îïðåäåëåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ,
èãðàþùèõ ðîëü êàòàëèçàòîðîâ â ðåàêöè-
ÿõ âîññòàíîâëåíèÿ Fe(III), ñ ïàðàëëåëü-
íûì îêèñëåíèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà äî óãëåêèñëîòû [1, 2]. Îäíàêî îñòàåò-
ñÿ íåÿñíûì ìåõàíèçì ñòàáèëèçàöèè ïåð-
âè÷íûõ ïðîäóêòîâ áàêòåðèàëüíîãî âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íà ïîñòáèîãåííîé ñòàäèè
êðèñòàëëèçàöèè ñèäåðèòà â äèàãåíåçå [3].

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ôàêòîðîâ, îïðå-
äåëÿþùèõ îêîí÷àòåëüíûé ìèíåðàëü-
íûé è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àóòèãåííûõ
ìèíåðàëîâ, ôàêòè÷åñêè ñôîðìèðîâàí-
íûõ â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà â îòëîæåíèÿõ ðàçíûõ
ôàöèé, áûëè ïðîâåäåíû äåòàëüíûå ìè-
íåðàëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñåìè îá-
ðàçöîâ ñèäåðèòîâûõ êîíêðåöèé èç þðñ-
êèõ îòëîæåíèé Ñûñîëüñêîé è Âÿòñêî-
Êàìñêîé êîòëîâèí Íèæíåâû÷åãîäñêîé
âïàäèíû.

Îáð. 1 è 2 îòîáðàíû èç òåìíî-ñåðûõ
è ÷åðíûõ ïåñ÷àíèñòûõ ãëèí î÷åéñêîé
ïà÷êè âåðõîâ ñûñîëüñêîé ñâèòû â áàñ-
ñåéíå ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ðåêè Ëóçû. Âîç-
ðàñò ïà÷êè îöåíèâàåòñÿ êàê ïîçäíåáàò-
ñêèé-ðàííåêåëëîâåéñêèé; ãåíåçèñ ïî-
ðîä îïðåäåëÿåòñÿ êàê îçåðíûé èëè îçåð-
íî-ìîðñêîé [4]. Îáð. 3�7 � èç ìåëêî-
âîäíî-ìîðñêèõ [5] çåëåíîâàòî-ñåðûõ è
òåìíî-êîðè÷íåâûõ ìåðãåëèñòûõ ãëèí
âîëæñêîãî ÿðóñà (áàññåéí ðåê Êàìû è
Êîáðû).

Â ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå âèäíî,
÷òî ñèäåðèòîâûå êîíêðåöèè âêëþ÷àþò
ìèíåðàëèçîâàííûå îðãàíè÷åñêèå îñ-
òàòêè îêðóãëîé (ãëîáóëÿðíîé) ôîðìû
äèàìåòðîì îò 20 äî 40 ìêì â ãëèíèñòîì

ìàòðèêñå (ðèñ. 1 à�å; 2 à, á; 3 à�ã).
Îðãàíè÷åñêèå ìèêðîôîññèëèè, çàíèìà-
þùèå îêîëî 50�70 % êîíêðåöèè, ïîë-
íîñòüþ çàìåùåíû êðèïòîêðèñòàëëè÷åñ-
êèì ñèäåðèòîì, ïðè÷åì íàáëþäàåòñÿ
äåòàëüíîå ñîõðàíåíèå àíàòîìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ áèîîðãàíèçìîâ ïðè èõ ôîñ-
ñèëèçàöèè. Ìîðôîëîãè÷åñêè äàííûå
îáðàçîâàíèÿ ïîäîáíû îñòàòêàì îðãà-
íèçìîâ, îõàðàêòåðèçîâàííûì êàê ÿäðà
ãîëîòóðèé [6], íî óâåðåííîå èõ îïðåäå-
ëåíèå íà äàííîì ýòàïå çàòðóäíèòåëüíî.
Ñðåäè îáðàçöîâ èç Âÿòñêî-Êàìñêîé êîò-
ëîâèíû âñòðå÷àþòñÿ ôîñôàòèçèðîâàí-
íûå ñèäåðèòû, â êîòîðûõ ðàñïðîñòðà-
íåíû ñêîïëåíèÿ ìåëêèõ ÷àñòèö øàðî-
îáðàçíîé (ñãóñòêîâîé) ôîðìû, ñîñòîÿ-
ùèõ èç ôîñôàòíîãî âåùåñòâà (àïàòèòà)
ñ ïðèìåñüþ íå ïîääàþùèõñÿ èäåíòèôè-
êàöèè àëþìîñèëèêàòîâ. ×àùå âñåãî
ôîñôàò îêàéìëÿåò ñèäåðèòîâîå ÿäðî, è
ïîâñåìåñòíî çàïîëíÿåò ïîëîñòè. Äèà-
ìåòð çåðåí îáû÷íî îêîëî 3 ìêì. Ïðè
áîëüøèõ óâåëè÷åíèÿõ ìîæíî íàáëþ-
äàòü, ÷òî îíè ñëîæåíû ìíîæåñòâîì ðàç-
ëè÷íî îðèåíòèðîâàííûõ ïëàñòèíîê èëè
«ëåïåñòêîâ» (ðèñ. 2 â�å; 3 ä, å). Ýòè ÷à-
ñòèöû íàïîìèíàþò çåðíà ôîñôàòà, êî-
òîðûå Ð. Ê. Ïàóëü îáíàðóæèë â ôîñôî-

ÑÈÄÅÐÈÒÎÂÀß ÌÈÍÅÐÀËÈÇÀÖÈß ÁÈÎÃÅÍÍÛÕ
ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÍÈÆÍÅÂÛ×ÅÃÎÄÑÊÎÉ ÂÏÀÄÈÍÛ
ÑÅÂÅÐÀ ÐÓÑÑÊÎÉ ÏËÈÒÛ
Ì. í. ñ.  Î. Ñ. Âåòîøêèíà
vetoshkina@geo.komisc.ru

Ò à á ë è ö à  1
Õèìè÷åñêèé (ìàñ. %) è èçîòîïíûé ñîñòàâû ñèäåðèòîâûõ êîíêðåöèé

Íîìåð îáðàçöà Êîìïîíåíò 1 2 3 4 5 6 7 
Í.î. 10.19 14.95 10.55 13.00 18.82 16.14 17.07 
FeO 42.78 40.22 31.10 25.76 35.30 29.11 29.08 
CaO 4.36 3.84 13.06 16.22 4.47 11.31 11.02 
MgO 1.20 1.30 2.11 2.15 4.61 1.86 2.24 
MnO 1.41 1.19 1.53 1.00 0.63 1.50 1.22 
CO2 27.40 28.09 23.85 20.22 29.24 21.55 22.68 
P2O5 0.69 0.67 6.95 9.51 0.40 5.14 4.88 
Sîáù 0.68 0.32 0.00 0.45 0.25 0.24 0.26 
Cîðã 0.38 0.53 0.53 0.39 � 0.52 0.58 

FeCO3 86.32 87.82 79.45 77.83 76.83 77.06 77.24 
MnCO3 3.25 2.69 4.18 3.16 1.42 4.40 3.40 
CaCO3 8.64 7.04 11.57 12.97 9.66 15.00 14.50 
MgCO3 1.80 2.44 4.80 6.04 12.10 3.54 4.85 
Ñóììà 100 100 100 100 100 100 100 

δ13Cêàðá, � PDB �9.4 �8.8 �11.6 �12.3 �12.7 -12.4 �12.9 
δ18Oêàðá, � SMOW +23.5 +23.5 +24.5 +21.6 +22.1 +5.4 +13.4 
Ïðèìå÷àíèå. 1, 2 � Ñûñîëüñêàÿ êîòëîâèíà, ð. Ëóçà; 3�5 � Âÿòñêî-Êàìñêàÿ êîòëîâèíà, ð. Êàìà; 6, 7 � Âÿòñêî-Êàìñêàÿ êîòëîâè-

íà, ð. Êîáðà; ïðî÷åðê � êîìïîíåíò íå îïðåäåëÿëñÿ.
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ðèòàõ è ïðåäïîëîæèë èõ áàêòåðèàëüíîå
ïðîèñõîæäåíèå [7].

Â êàðáîíàòàõ êîíêðåöèé Ñûñîëüñêîé
ñâèòû ðåçêî ïðåîáëàäàåò FeÑÎ3 (òàáë.
1, îáð. 1, 2), à ðîëü CaÑÎ3, ÌnÑÎ3 è
MgCO3 îãðàíè÷åíà (â ñóììå ìåíåå
15 ìîë. %). Ðåíòãåíîìåòðè÷åñêè è ìèê-
ðîçîíäèðîâàíèåì óñòàíîâëåíà íåîäíî-
ðîäíîñòü ñîñòàâà àóòèãåííîãî ñèäåðèòà.
Íà äèôðàêòîãðàììàõ îáðàçöîâ íàáëþ-
äàåòñÿ ÷åòêîå ðàçäâîåíèå (ðèñ. 4, îáð. 1;
d104 = 2.805 Å è d104 = 2.831 Å) èëè çíà-
÷èòåëüíîå óøèðåíèå ïèêîâ ñèäåðèòà
(ðèñ. 4, îáð. 2; d104 = 2.818 Å). Çíà÷åíèå
ìåæïëîñêîñòíîãî ðàññòîÿíèÿ d104 âñå-
ãäà áîëüøå, ÷åì ó òèïè÷íîãî ÷èñòîãî ñè-
äåðèòà (2.791 Å), ÷òî óêàçûâàåò íà çàìå-
ùåíèå èîíîâ Fe2+ èîíàìè Ca2+ è/èëè
Mn2+ â êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå.

Ìèêðîçîíäîâûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî ìèêðîôîññèëèè çàìåùåíû

ïåðåìåííûì â ñîñòàâå êàðáîíàòîì ñ
îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì Få
(îò 76.94 äî 95.15 ìîë. % FeÑÎ3) è íèç-
êèì ñîäåðæàíèåì Mg (ìåíåå ÷åì
3.2 ìîë. % MgCO3), â òî âðåìÿ êàê ñî-
äåðæàíèå Ñà è Mn âàðüèðóåò â øèðî-
êèõ ïðåäåëàõ (îò 2.20 äî 12.09 ìîë. %
CaCO3 è îò 0.67 äî 13.10 ìîë. % MnCO3).
Â ñîñòàâå ìèêðîôîññèëèé ïðèñóòñòâó-
þò Ca-, Ca�Mn-, Mn�Ca-ñèäåðèò è
ïðàêòè÷åñêè ÷èñòûé ñèäåðèò.

Íåðåäêî îòìå÷àåòñÿ íåîäíîðîä-
íîñòü ñîñòàâà îêðóãëûõ ìèêðîôîññè-
ëèé, êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà íåðàâíîìåð-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì ïðèìåñíûõ ýëå-
ìåíòîâ Ca è Mn (òàáë. 2, îáð. 1, 2). Öåíòð
èõ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì Mn, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðî-
ãî ê ïåðèôåðèè ðåçêî ñíèæàåòñÿ (òàáë. 2,
îáð. 1), òî åñòü, ÿäðî ñîñòîèò èç Mn�
Ca-, Ca�Mn-ñèäåðèòà, ìàíòèÿ � èç

Ca-ñèäåðèòà, à ïåðèôåðèÿ èç ïðàêòè÷åñ-
êè ÷èñòîãî ñèäåðèòà. Íóæíî îòìåòèòü,
÷òî â îáðàçöå ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì
Mn (òàáë. 2, îáð. 2) êîëè÷åñòâî MnCO3
ïî ïðîôèëþ ìèêðîôîññèëèé ïðàêòè-
÷åñêè ïîñòîÿííî. Ïîâûøåííîå ñîäåð-
æàíèå FeCO3 â ñàìîé êðàéíåé èõ îáî-
ëî÷êå (òàáë. 2, îáð. 1, 2) âñòðå÷àåòñÿ â
ýòèõ îáðàçöàõ ïîâñåìåñòíî.

Ïî ðåçóëüòàòàì õèìè÷åñêîãî
(òàáë. 1, îáð. 3�7) è ðåíòãåíîôàçîâîãî
àíàëèçîâ, îñíîâó êîíêðåöèé â ìåëêî-
âîäíî-ìîðñêèõ îòëîæåíèÿõ Âÿòñêî-
Êàìñêîé êîòëîâèíû ñîñòàâëÿåò ñèäå-
ðèò. Ñîâìåñòíîå ïðèñóòñòâèå ñèäåðèòà
è êàëüöèòà (3.02 Å) íàáëþäàåòñÿ ëèøü â
îáð. 6. Íà äèôðàêòîãðàììàõ îáð. 3�5
ôèêñèðóåòñÿ îäèí øèðîêèé ðåôëåêñ îò-
ðàæåíèÿ d104 (2.810�2.815 Å) ñ íåáîëü-
øèì ïëå÷îì (àñèììåòðèåé) íà ñòîðî-
íå áîëüøèõ óãëîâ (ðèñ. 4, îáð. 3). Îáð. 6
è 7 õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçäâîåíèåì ïè-
êîâ ñèäåðèòà íà äèôðàêòîãðàììå (ðèñ.
4, îáð. 7). Ïðè÷åì îäíà ôàçà ïî âåëè÷è-
íå d104 (2.790�2.795 Å) ïî÷òè íå îòëè-
÷àåòñÿ îò ÷èñòîãî ñèäåðèòà
(d104 = 2.791 Å), à âòîðàÿ � õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íåñêîëüêî ïîâûøåííûìè çíà÷å-
íèÿìè d104 (2.820�2.829 Å). Ïî íàøå-
ìó ìíåíèþ, áîëåå íèçêàÿ âåëè÷èíà
d104 â ñòðóêòóðå ñèäåðèòà, ñîîòâåòñòâó-
þùåãî ïëå÷ó, ñëåäñòâèå áîëåå âûñîêî-
ãî ñîäåðæàíèå Mg â åãî ñîñòàâå.

Ñîäåðæàíèå P2Î5 â êîíêðåöèÿõ ðàç-
íûõ ñëîåâ âåñüìà ðàçëè÷íî (òàáë. 1).
Ôîñôàòíûé ìèíåðàë ðåíòãåíîàìîð-
ôåí. Íà ÈÊ-ñïåêòðàõ ñèäåðèòîâûõ êîí-
êðåöèé Âÿòñêî-Êàìñêîé êîòëîâèíû (îáð.
3, 4, 6, 7) êðîìå îáû÷íûõ äëÿ ñèäåðèòà
ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè 740, 870,
1430 ñì�1 ïðîÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûå äëÿ
àïàòèòà òðè ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ â îáëà-
ñòè äåôîðìàöèîííûõ êîëåáàíèé ôîñ-
ôàòíîãî èîíà ÐÎ4

3� (570�610 ñì�1).
Ìèêðîçîíäîâûå èññëåäîâàíèÿ àóòè-

ãåííîãî ñèäåðèòà Âÿòñêî-Êàìñêîé êîò-
ëîâèíû, çàìåùàþùåãî ìèêðîôîññè-
ëèè, ïîäòâåðäèëè, ÷òî îí âåñüìà íåî-
äíîðîäåí ïî ñîñòàâó è õàðàêòåðèçóåòñÿ
øèðîêèì çàìåùåíèåì Ca�Mg�Mn â
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå. Ñîäåðæàíèå
CaCO3 âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 6.65 äî
16.04, MnCO3 � îò 0 äî 16.31 è
MgCO3 � îò 0 äî 18.84 ìîë. %. Çäåñü
âñòðå÷àþòñÿ îòíîñèòåëüíî ìàëîìàãíè-
åâûé Ca�Mn-, Mn�Ca- è Ca-ñèäåðèò
è îòíîñèòåëüíî âûñîêîìàãíèåâûé Ca�
Mg- è Mg�Ca-ñèäåðèò.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå çîíàëü-
íîå âûïîëíåíèå ìèíåðàëàìè îêðóãëûõ
ìèêðîôîññèëèé. Öåíòð èõ îáîãàùåí Fe,

à á

â

ä å

Ðèñ. 1. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå ñèäåðèòîâûõ êîíêðåöèé Ñûñîëüñêîé êîòëîâèíû, ð. Ëóçà.
à � ìåëêèå (0.02 � 0.08 ìì) ñôåðîëèòû (ãëîáóëè) ñèäåðèòà â àëåâðèòèñòûõ ãëèíàõ,
øëèô; õàðàêòåðíî êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíîå ñòðîåíèå; á � îáùèé âèä ïîâåðõíîñòè
ñêîëà îáðàçöà, ÑÝÌ; îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè ãëîáóëÿðíîé ôîðìû (ìèêðîôîññèëèè) çàìå-
ùåíû òîíêîçåðíèñòûì ñèäåðèòîì; ìåæäó ãëîáóëÿìè âèäíû ó÷àñòêè îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà (òåìíîå) è ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ (ñâåòëîå); â, ã, ä � ðàçëè÷íûå ôðàãìåíòû
ñòðîåíèÿ ñèäåðèòîâîé êîíêðåöèè; ÑÝÌ; ãëîáóëÿðíûå âûäåëåíèÿ (ìèêðîôîññèëèè) ïðåä-
ñòàâëåíû ïëîòíûìè àãðåãàòàìè êðèñòàëëè÷åñêîãî ñèäåðèòà; áèîìîðôîçû íàñëåäóþò
âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ; âèäíî çîíàëüíîå ïî ñîñòàâó ñòðîåíèå

 îòäåëüíûõ ìèêðîôîññèëèé (ãëîáóëü); å � òî æå; äðóãîé îáðàçåö (2)

ã
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Mn è Ca. Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê êðàþ,
óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå Mn (òàáë. 2,
îáð. 3), âõîäÿùåãî â êà÷åñòâå èçîìîðô-
íûõ ïðèìåñåé â ðåøåòêó ñèäåðèòà. Â
òîì æå íàïðàâëåíèè, ïàðàëëåëüíî ñ óâå-
ëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ Ca, ðåçêî óâåëè-
÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî Mg. Ïîäîáíàÿ
ìèêðîçîíàëüíîñòü çàðåãèñòðèðîâàíà â
îáðàçöå èç äðóãîãî ãîðèçîíòà (òàáë. 2,
îáð. 5). Ìèêðîçîíäîâîå èññëåäîâàíèå
îáíàðóæèëî ñëîæíîå ðàñïðåäåëåíèå
îñíîâíûõ ìèíåðàëüíûõ ôàç â ìèêðî-
ôîññèëèÿõ. Èõ âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ñëîæå-
íà Ca�Mn- è Mn�Ca-ñèäåðèòîì, à ïå-
ðèôåðè÷åñêàÿ � îòíîñèòåëüíî ïîçä-
íèì Mg�Ca- è Ca�Mg-ñèäåðèòîì
(òàáë. 2, îáð. 3, 5).

Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ è
ñîñòàâà àóòèãåííîãî ñèäåðèòà, çàìåùà-
þùåãî îðãàíè÷åñêèå ìèêðîôîññèëèè,
ïîçâîëèëî íàìåòèòü îáùóþ ñõåìó ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè ãåíåðàöèé êàðáîíàòíûõ
ìèíåðàëîâ: ñíà÷àëà ôîðìèðîâàëñÿ ñè-
äåðèò, îáîãàùåííûé Mn è/èëè Ca, çàòåì
íà ïåðèôåðèè ñîçäàâàëèñü àãðåãàòû áî-
ëåå êðóïíûõ êðèñòàëëîâ ñèäåðèòà, â êî-
òîðûõ ðåçêî ïîíèæåíî ñîäåðæàíèå Mn,
à êîíöåíòðàöèÿ Mg (â ñëó÷àå ìîðñêèõ
êîíêðåöèé) äîñòèãàåò íàèáîëåå çíà÷è-
òåëüíîé âåëè÷èíû. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå
Ìn, Ñà, Ìg â äèàãåíåòè÷åñêîì ñèäåðèòå
çàêîíîìåðíî è ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòà-
ìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé [8�10].

Êîíöåíòðàöèÿ êàòèîíîâ â ïîðîâîì
ðàñòâîðå îñàäêà íå åäèíñòâåííûé è íå
ãëàâíûé ôàêòîð, êîíòðîëèðóþùèé ñî-
ñòàâ àóòèãåííîãî ñèäåðèòà â äèàãåíå-
çå. Îäíèì èç âàæíûõ ÿâëÿåòñÿ ðåæèì
Åh�ðÍ. Ïðîäóêòû îñóùåñòâëÿåìîé

Ò à á ë è ö à  2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (ñðåäíåå) ñèäåðèòà â ìèêðîôîññèëèÿõ, ìîë. %

Íîìåð îáðàçöà Êîìïî-
íåíò 1 2 

 ÿäðî (n = 4) ìàíòèÿ (n = 4) ïåðèôåðèÿ (n=2) ÿäðî-ìàíòèÿ (n = 5) ïåðèôåðèÿ (n= 3) 
MgCO3 1.10 (0�3.03) 1.61 (1.42�1.91) 0 2.37 (1.32�3.19) 0 
MnCO3 11.17 (8.85�13.10) 1.70 (0.67�2.88) 2.41(2.32�2.50) 2.46 (1.35�4.62) 3.22 (2.89�3.46) 
CaCO3 9.45 (7.81�11.52) 10.16 (8.35�12.09) 2.61 (2.53�2.69) 9.75 (7.82�11.37) 3.38 (2.20�5.04) 
FeCO3 78.28(76.94�81.27) 86.54(85.37�88.28) 94.98(94.81�95.15) 85.43(84.93�86.01) 93.39(91.64�94.90) 
 Ca�Mn, 

Mn�Ca-ñèäåðèò Ca-ñèäåðèò ñèäåðèò Ca-ñèäåðèò ñèäåðèò 

Íîìåð îáðàçöà Êîìïî-
íåíò 3 5 7 

 ÿäðî-ìàíòèÿ (n = 5) ïåðèôåðèÿ (n = 2) ÿäðî-ìàíòèÿ (n = 2) ïåðèôåðèÿ (n = 3) (n = 8) 
MgCO3 2.53 (0�4.23) 17.19(15.54�18.84) 4.55 (4.19�4.91) 13.79(13.58�13.95) 7.66 (3.00�14.39) 
MnCO3 10.98 (7.87�16.31) 0.59 (0�1.18) 9.58 (8.85�10.30) 0.84 (0.58�1.09) 2.82 (1.30�6.53) 
CaCO3 8.78 (6.65�11.16) 11.90(11.64�12.15) 9.22 (8.32�10.12) 11.96(11.18�12.82) 12.66 (7.59�16.04) 
FeCO3 77.70(75.51�80.26) 70.33(68.34�72.32) 76.66(76.12�77.19) 73.41(72.51�74.02) 76.86(69.91�81.94) 
 Ca�Mn, 

Mn�Ca-ñèäåðèò Mg�Ca-ñèäåðèò Ca�Mn, 
Mn�Ca-ñèäåðèò Mg�Ca-ñèäåðèò Ca�Mg, Mg�Ca, 

Ña�Mn, Ca-ñèäåðèò 
Ïðèìå÷àíèå. 1, 2 � Ñûñîëüñêàÿ êîòëîâèíà, ð. Ëóçà; 3, 5 � Âÿòñêî-Êàìñêàÿ êîòëîâèíà, ð. Êàìà; 7 � Âÿòñêî-Êàìñêàÿ êîòëîâèíà,

ð. Êîáðà. Ïðåäåëû çíà÷åíèé (ìîë. %) ïîêàçàíû â ñêîáêàõ.

à á

â ã

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíòû âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ ñèäåðèòîâûõ êîíêðåöèé Âÿòñêî-Êàìñêîé êîòëî-
âèíû (ð. Êàìà).

à � ìèêðîãëîáóëÿðíûå îáîñîáëåíèÿ ñèäåðèòà (ñåðîå) â ìàññå ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ (òåì-
íîå); ôîñôàò (áåëîå) îáðàçóåò øàðîîáðàçíûå òîíêîïëàñòèí÷àòûå àãðåãàòû, êîòîðûå
îêàéìëÿþò ñèäåðèòîâûå ãëîáóëè è ïîâñåìåñòíî çàïîëíÿþò ïîëîñòè, ÑÝÌ; á � äåòàëèçà-
öèÿ; ãëîáóëÿðíûå îáðàçîâàíèÿ (ìèêðîôîññèëèè) íàöåëî çàìåùåíû òîíêîêðèñòàëëè÷åñêèì
ñèäåðèòîì, ÑÝÌ; â, ã � ðàññåÿííûå øàðîâèäíûå (áàêòåðèîìîðôíûå ?) àãðåãàòû, ñëîæåí-
íûå ïëàñòèí÷àòûìè êðèñòàëëàìè ôîñôàòíîãî âåùåñòâà (àïàòèòà), ÑÝÌ; ä � òî æå,

ÀÑÌ (àòîìíûé ñèëîâîé ìèêðîñêîï); å � äåòàëü ñòðîåíèÿ ôîñôàòíîãî àãðåãàòà, ÀÑÌ

ä å
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áàêòåðèÿìè îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâè-
òåëüíîé ðåàêöèè ñîîòâåòñòâóþò òåðìî-
äèíàìè÷åñêèì ïîëÿì óñòîé÷èâîñòè, êî-
òîðûå âåñüìà áëèçêè ó ìèíåðàëîâ Få è
Ìn, è áîëüøèíñòâî æåëåçîðåäóêòîðîâ
ñïîñîáíû ïîìèìî Fe(III) âîññòàíàâëè-
âàòü Mn(IV) [3], à çíà÷èò, âîññòàíîâëå-
íèå Fe(III) ìîãëî áûòü íå åäèíñòâåííûì
áàêòåðèàëüíûì ïðîöåññîì. Òàêèì îá-
ðàçîì, ðàííèé ñèäåðèò ìîã îáîãàùàòü-
ñÿ Mn.

Ïî âîïðîñó âîçíèêíîâåíèÿ áîëåå
ïîçäíåãî, îáîãàùåííîãî Mg ñèäåðèòà
íåò åäèíîãî ìíåíèÿ ñðåäè èññëåäîâàòå-
ëåé, çàíèìàþùèõñÿ ïðèðîäíûìè æåëå-
çî-êàðáîíàòíûìè ñèñòåìàìè. Ïðåäëàãà-
þòñÿ ðàçëè÷íûå âåðîÿòíûå èñòî÷íèêè
âîçðîñøåãî Mg â ïîðîâîé âîäå [9�11].

Îñíîâûâàÿñü èñêëþ÷èòåëüíî íà ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ïîðîâûõ ðà-
ñòâîðîâ è ðàññìàòðèâàÿ îñàäîê â äèàãå-
íåçå êàê ñèñòåìó, ïðèáëèæàþùóþñÿ ê

çàêðûòîé, ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî íèç-
êîå ñîäåðæàíèå èëè îòñóòñòâèå â ñèäå-
ðèòå ïåðâîé ñòàäèè Mg âûçûâàåòñÿ êðàé-
íå âûñîêîé ðàñòâîðèìîñòüþ êàðáîíàòà
ìàãíèÿ. Îäíîé èç èçâåñòíûõ ïðè÷èí ñî-
îñàæäåíèÿ ïðèìåñåé ÿâëÿåòñÿ àäñîðá-
öèÿ, ïðè÷åì ñîðáèðóþòñÿ ãëàâíûì îá-
ðàçîì èîíû, ñïîñîáíûå îáðàçîâûâàòü
ìàëîðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ ñ èîíàìè
ðåøåòêè [12]. Ïî äàííûì Ðàáèíîâè÷à è
Õàâèíà [13], ðàñòâîðèìîñòü MgCO3 ñî-
ñòàâëÿåò 4.5·10�3 ìîëü/ë, à ðàñòâîðè-
ìîñòü CaCO3 � 6.2·10�5, MnCO3 �
3.2·10�6 è FeCO3 � 5.0·10�6 ìîëü/ë, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò äàííûì è äðóãèõ èññëåäî-
âàòåëåé. Òî åñòü ðàñòâîðèìîñòü êàðáî-
íàòà ìàãíèÿ â 100 ðàç âûøå ðàñòâîðè-
ìîñòè êàðáîíàòà Ca è â 1000 ðàç � êàð-
áîíàòîâ Fe è Mn. Òàêèì îáðàçîì, â õîäå
äëèòåëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
Ca2+ â áîëüøîé ñòåïåíè, à Mn2+ ïî÷òè
öåëèêîì ñîîñàæäàëèñü ñ ñèäåðèòîì, êàê

à á

â ã

ä å

Ðèñ. 3. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå ñèäåðèòîâûõ ëèíç Âÿòñêî-Êàìñêîé êîòëîâèíû, ð. Êîáðà.
à � ðàññåÿííûå ìèêðîãëîáóëè ñèäåðèòà â ãëèíèñòîì öåìåíòå. Âèäíî êîíöåíòðè÷åñêè-
çîíàëüíîå ñòðîåíèå, øëèô; á � îáùèé âèä ïîâåðõíîñòè ñêîëà îáðàçöà; â ñòðîåíèè êîíêðå-
öèé âñòðå÷àþòñÿ îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè, èìåþùèå âèä ãëîáóëÿðíûõ îáîñîáëåíèé, îáð. 7,
ÑÝÌ; â, ã � óâåëè÷åííûå ôðàãìåíòû âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ ñèäåðèòîâûõ êîíêðåöèé; ãëî-
áóëÿðíûå àãðåãàòû (ìèêðîôîññèëèè) ñëîæåíû ïëîòíûìè àãðåãàòàìè çåðíèñòîãî ñèäå-
ðèòà; íà ïåðèôåðèè âñòðå÷àþòñÿ îòäåëüíûå ãíåçäà îòíîñèòåëüíî êðóïíîêðèñòàëëè÷åñ-
êîãî ñèäåðèòà, ÑÝÌ; ä � ñêîïëåíèÿ (êîëîíèè?) õëîïüåâèäíûõ (ïëàñòèí÷àòûõ) àãðåãàòîâ

ôîñôàòíîãî âåùåñòâà â ïóñòîòàõ, ÑÝÌ; å � òî æå, áîëüøåå óâåëè÷åíèå

íàèìåíåå ðàñòâîðèìûå, è â ñîñòàâå ñè-
äåðèòà íåîáðàòèìî óâîäèëèñü èç ïîðî-
âîãî ðàñòâîðà, à ìàãíèé â çíà÷èòåëüíîì
êîëè÷åñòâå îñòàâàëñÿ òàì. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ðàáîòû À. Â. Êàçàêîâà [14] ïîä-
òâåðäèëè, ÷òî êàðáîíàòíûå ìèíåðàëû,
ñîäåðæàùèå Mg, íà÷èíàþò âûïàäàòü â
îñàäîê òîëüêî ïðè îáåäíåíèè ðàñòâîðà
èîíîì Ca, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîãî äîë-
æíà áûòü â 20 ðàç íèæå, ÷åì èîíà Mg.
Êðîìå òîãî, ñîîñàæäåíèå Mg ìîãëî çà-
äåðæèâàòüñÿ âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ
êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé òèïà
(NH4)2[MgCl4], èç-çà ïðèñóòñòâèÿ ñâî-
áîäíîãî àììèàêà, ãåíåðèðóåìîãî âìåñ-
òå ñ CO2 ïðè ðàçëîæåíèè àçîòñîäåðæà-
ùèõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ïî äàííûì
À. Ï. Êðåøêîâà è À. À. ßðîñëàâöåâà [15],
êàòèîíû Mg â ïðèñóòñòâèè èîíîâ àììî-
íèÿ ïðàêòè÷åñêè íå îñàæäàþòñÿ â âèäå
êàðáîíàòîâ è îêñèêàðáîíàòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîíèìàíèå ìåõà-
íèçìà ïîñëåäîâàòåëüíîãî îñàæäåíèÿ
àóòèãåííîãî ñèäåðèòà â äèàãåíåçå âîç-
ìîæíî òîëüêî ïóòåì ó÷åòà ðàçíûõ ôàê-
òîðîâ, â òîì ÷èñëå äàííûõ ïî ðàñòâîðè-
ìîñòè è óñòîé÷èâîñòè âîçíèêàþùèõ
êîìáèíàöèé â ïîðîâûõ ðàñòâîðàõ.

Àâòîð áëàãîäàðåí Â. Í. Ôèëèïïî-
âó, Å. À. Ãîëóáåâó, Ã. Í. Êàáëèñó, È. È.
Ãîëóáåâîé è Ì. Þ. Ñîêåðèíó, îêàçàâ-
øèì ïîìîùü íà ðàçíûõ ýòàïàõ äàííîé
ðàáîòû.

Ðèñ. 4. Òèïè÷íûå ðåíòãåíîãðàììû îáðàçöîâ
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òîëüêî ÷òî âûïóñòèëî â ñâåò
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ñòðàíèö. Ïðåäñòàâëåíî
îêîëî 250 àâòîðîâ. Ýòî
ïðîôåññèîíàëüíûå ïîýòû,

ÍÎÂÛÉ ÏÎÝÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÁÎÐÍÈÊÍÎÂÛÉ ÏÎÝÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÁÎÐÍÈÊÍÎÂÛÉ ÏÎÝÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÁÎÐÍÈÊÍÎÂÛÉ ÏÎÝÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÁÎÐÍÈÊÍÎÂÛÉ ÏÎÝÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÁÎÐÍÈÊ
ïèøóùèå íà ãåîëîãè÷åñêóþ òåìó, à òàêæå ñàìîäåÿòåëüíûå
àâòîðû. Åñòü ãðîìêèå èìåíà � Ãëåá Ãîðáîâñêèé, Àëåêñàíäð
Ãîðîäíèöêèé, Åâãåíèé Åâòóøåíêî...

Ñðåäè àâòîðîâ áûâøèå è íûíåøíèå ñîòðóäíèêè Èíñòè-
òóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ: Íàòàëüÿ è Àëåêñàíäð Áå-
ëÿåâû, Àëåêñåé Èåâëåâ, Íèêîëàé Êàëìûêîâ, Êîíñòàíòèí Êî-
êîâèí, Êñåíèÿ Êóëèêîâà, Ñåðãåé Ïîïîâ, Àíäðåé Ñàíäóëà,
Îêñàíà Óäîðàòèíà; ñûêòûâêàðñêèå æóðíàëèñòû Âèêòîð Äå-
ìèäîâ, Ìàðèÿ Êóçüìèíà; ñûêòûâêàðñêàÿ ñòóäåíòêà Åâãåíèÿ
Èìàìáàåâà; ñîòðóäíèêè ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îðãàíè-
çàöèé ðåñïóáëèêè � Ïàâåë Êîðþãèí, Èãîðü Ôîìè÷åâ, Þðèé
Þðîâñêèé, Ñâåòëàíà Øêîëüíèê.

 Àëåêñåé Èåâëåâ
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ÍÀ ÂÛÐÓ×ÊÓ ÂÅÇÄÅÕÎÄÀ Â. À. ÌÎËÈÍÀ
(Ñòðàíèöû èç  äíåâíèêà  1978 ã.)

Â 1978 ãîäó ìû ñîáðàëèñü â ýêñïåäè-
öèþ íà Ïàé-Õîé. Íàø îòðÿä ñîñòîÿë èç
ïÿòè ÷åëîâåê. Êðîìå îáû÷íîãî ñîñòàâà,
Âîëîäè Íîñêîâà, Âàñè Òðèïïåëÿ, Âàëå-
ðû Óñà÷åâà è ìåíÿ, â íàøåì îòðÿäå áûë
(â ïîñëåäíèé ìîìåíò âêëèíèëñÿ) Íèêîë-
êà Áåëÿåâ, ìîé äàâíèé è ìíîãîëåòíèé ïî-
ïóò÷èê â òàéãå è òóíäðå. Áåëÿåâ äîëæåí
áûë ïîåõàòü â ïîëå ñ Ì. Â. Ôèøìàíîì,
íî òîò çàòÿíóë ñ âûåçäîì, à Íèêîëêå íàäî
áûëî âûåõàòü â ïîëå íà áîëåå äëèòåëü-
íûé ñðîê. Ïîñëåäîâàëè êðàòêèå ïåðåãî-
âîðû, è Í. Áåëÿåâó óäàëîñü ïðèñòðîèòü-
ñÿ â íàø îòðÿä.

Â òîì ãîäó íàì ïðåäñòîÿëî ïðîéòè
çíà÷èòåëüíûé îòðåçîê Ïàé-Õîÿ: ñíà÷à-
ëà ïî ïðàâîáåðåæüþ ð. Êàðû äîéòè äî
îç. Áîë. Îñîâåé-Òî, ãäå ñäåëàòü ðÿä ìàð-
øðóòíûõ ïåðåñå÷åíèé ïî èçó÷åíèþ îò-
ëîæåíèé Ñ2 ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè,
çàòåì ïî ð. Îñîâåéÿõà äîéòè äî óñòüÿ,
îòêóäà ïåðåéòè íà ð. Õåéÿõà, ïðîéòè ïî
íåé ñ ìàðøðóòàìè, äàëåå � âûõîä íà
ð. Ñèáèð÷àòàÿõà, ñîâåðøèòü ïåðåõîä íà
ðåêè Ïóòüþ, Ñààÿõà è âåðíóòüñÿ ÷åðåç
ð. Ñèáèð÷àòàÿõà â Âîðêóòó â êîíöå àâ-
ãóñòà. Ïëàíû áîëüøèå, íî âïîëíå âû-
ïîëíèìûå, ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå â íàøåì
ðàñïîðÿæåíèè âåçäåõîäà ÃÀÇ-71 è îïûò-
íîãî âîäèòåëÿ � Âàñè Òðèïïåëÿ.

Õîòÿ èç-çà çàòÿíóâøåéñÿ âåñíû âûå-
õàëè èç Ñûêòûâêàðà ïîçæå îáû÷íîãî �
òîëüêî 3 èþëÿ, ìû óñïåøíî âûïîëíèëè
ïåðâûé ýòàï ðàáîò: 8 èþëÿ çàâåðøèëè
çàáðîñêó áåíçèíà íà âåðòîëåòå ïî ìàð-
øðóòó ñëåäîâàíèÿ, ïðè÷åì ñäåëàëè äâå
áåíçèíîâûå áàçû � îäíó íà ãîðå Íè-
êîëàåâà, íåäàëåêî îò îç. Áîë. Îñîâåé-Òî,
äðóãóþ � íà ð. Õåéÿõà. Äî 20 èþëÿ ïðî-
øëè ìàðøðóòîì ïî ð. Êàðå, äîøëè äî

îç. Áîë. Îñîâåé-Òî, ãäå íàìåðåâàëèñü
ïîðàáîòàòü ÷èñëà äî 25, íî, êàê âñåãäà,
÷åëîâåê ïðåäïîëàãàåò, à áîã ðàñïîëàãà-
åò � âå÷åðîì 20 èþëÿ ïî ðàöèè ïîëó-
÷èëè íåîæèäàííîå ñîîáùåíèå, ÷òî âåç-
äåõîä Â. À. Ìîëèíà, âîäèòåëåì êîòîðî-
ãî áûë Í. Ï. Êàëìûêîâ, çàñòðÿë â òóíä-
ðå, è òàì æäóò íàøåé ïîìîùè. Óòðîì
ñëåäóþùåãî äíÿ íåñêîëüêî óòî÷íèëè
ïîëîæåíèå äåë: âåçäåõîä çàñòðÿë â âèñå

ó ð. Ñààÿõà, íàïîëîâèíó çàòîïëåí, àêêó-
ìóëÿòîð è äâèãàòåëü çàëèòû, òàê ÷òî íàì
íóæíî íå òîëüêî âûòàùèòü âåçäåõîä èç
âèñà, íî ïîìî÷ü çàâåñòè åãî è òðàíñïîð-
òèðîâàòü äî áàçû îòðÿäà Â. À. Ìîëèíà
íà ð. Òàáüþ.

Íà âñåì ïàéõîéñêîì ïðîñòðàíñòâå
âåçäåõîäîâ, êðîìå íàøåãî, áîëüøå íå
áûëî, òàê ÷òî ïðèøëîñü íàì ñïåøíî

ìåíÿòü ïëàíû è ñõåìû ìàðøðóòîâ è
ì÷àòüñÿ íà âûðó÷êó ïîïàâøåìó â áåäó
îòðÿäó. Ïðîñòî ñúåçäèòü, âûòàùèòü çàñ-
òðÿâøèé âåçäåõîä è âåðíóòüñÿ îáðàòíî
ìû íå ìîãëè, ó÷èòûâàÿ áîëüøèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ: äî ð. Ñààÿõà îò íàñ áûëî áîëåå
200 êì, ÷òî ïîòðåáîâàëî áû äî 400 ë
áåíçèíà, ó÷èòûâàÿ ñðåäíèé ðàñõîä áåí-
çèíà íà âåçäåõîä � äî 2 ë/êì.

Êîðî÷å, ìû ïîì÷àëèñü íà âûðó÷-
êó. Ïðîåõàëè ð. ßìáóÿõà, îñòàâèâ îñ-
ìîòð èíòåðåñíåéøèõ îáíàæåíèé íà
ýòîé ðåêå íà áîëåå ïîçäíèé ñðîê, âîç-
ìîæíî, íà ñëåäóþùèé ãîä. 23 èþëÿ
ôîðñèðîâàëè ð. Êàðó íèæå ïî òå÷åíèþ
îò Êàðñêîãî Áóðåäàíà. Ïîáûâàëè â ëà-
ãåðå À. È. Åëèñååâà, äîåõàëè äî ð. Ñè-

áèð÷àòàÿõà, íà áåðåãó êîòîðîé íàøëè
êðåïêóþ åùå èçáóøêó, ãäå è ðåøèëè
ñäåëàòü íàøó âðåìåííóþ áàçó, îñòàâèâ
åå íà ïîïå÷åíèå Âîëîäè Íîñêîâà. Ðàç-
ãðóçèëè ìàêñèìàëüíî íàø âåçäåõîä,
âçÿëè èç èçáóøêè ïàðó êðåïêèõ áðåâåí
äëÿ ñïàñàòåëüíîé îïåðàöèè. Ñâÿçàëèñü
ïî ðàöèè ñ îòðÿäàìè, ðàáîòàþùèìè íà
Ïàé-Õîå, äîãîâîðèëèñü ñ íèìè î äàëü-

Â ëàãåðå À. È. Åëèñååâà, íà ð. Êàðå. Ñëåâà íàïðàâî: À. Åëèñååâ, Â. Óñà÷åâ, Â. Õëûáîâ,
Â. Òðèïïåëü, Í. Áåëÿåâ, Â. Íîñêîâ, Í. Ñîðâà÷åâ

Â çàãîëîâêå íà ôîòî: îòðÿä Í. È. Òèìîíèíà. Ñëåâà íàïðàâî: Í. Áåëÿåâ, Â. Íîñêîâ, Â. Óñà÷åâ, Â. Òðèïïåëü.
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íåéøåé ñâÿçè, è óòðîì 25 èþëÿ ïîåõà-
ëè äàëüøå.

Â ïÿòîì ÷àñó âå÷åðà ïîäúåõàëè ê
ìåñòó àâàðèè. Âïå÷àòëåíèå æóòêîå, óñó-
ãóáëåííîå íåïðèâåòëèâîé äîæäëèâîé
ïîãîäîé: âåçäåõîä Í. Ï. Êàëìûêîâà ëå-
æàë íà áîêó, çàðûâøèñü íîñîì â ÿìó,
ïîïàâ, âèäèìî, â òåðìîêàðñòîâóþ âî-
ðîíêó, ãëóáèíà êîòîðîé ïðåâûøàëà
2 ì � áàãðîì íå ìîãëè äîñòàòü äíà, õîòÿ
â 5 ì äàëüøå ìåðçëîòà ïðîùóïûâàëàñü
óæå íà ãëóáèíå 1 ì. Õîðîøî, ÷òî âèñ
îêàçàëñÿ íåøèðîêèì, èíà÷å âåçäåõîä
ïîãðóçèëñÿ áû öåëèêîì, è êàê äîáûâàòü
åãî îòòóäà�

Íà íàø âîïðîñ, êàê èì óäàëîñü ïî-
ïàñòü â òàêóþ ÿìèíó, Êîëÿ Êàëìûêîâ
ñêàçàë, ÷òî, êîãäà åõàëè ïî òóíäðå, ïðè-
íÿëè ÿðêóþ çåëåíóþ ïîëîñó òðàâû çà
îëåíüþ âîðãó, ñîâïàäàþùóþ ñ èõ ìàð-
øðóòîì, è ïîøëè ïî íåé, âäðóã âïåðå-
äè ïîêàçàëàñü âîäà, è âåçäåõîä ïîãðó-
çèëñÿ.

Ðàç ïðèåõàëè, íàäî äåéñòâîâàòü. Ïî-
ñîâåòîâàâøèñü, ðåøèëè òÿíóòü çàñò-
ðÿâøèé âåçäåõîä çà êîðìó. Ïîäöåïèëè
òðîñîì çà ôàðêîï è ðâàíóëè � âåçäå-
õîä íåìíîãî ïîääàëñÿ. Åùå ðûâîê, åùå
ðûâîê � òàê ïî ñàíòèìåòðó è îòâîåâà-
ëè âåçäåõîä ó áîëîòà. Íàêîíåö, îêîëî
10 ÷àñîâ, âå÷åðà âåçäåõîä ïîëíîñòüþ
âûòÿíóëè èç ÿìû. Îòáóêñèðîâàëè åãî
íà ïðèãîðîê è îñòàâèëè òàì íà ïðîñóø-
êó äî óòðà.

Íà ñëåäóþùèé äåíü âûäàëàñü õîðî-
øàÿ ñîëíå÷íàÿ ïîãîäà ñî ñëàáûì âåòåð-

Ìåñòî àâàðèè

êîì, ÷òî ïîñëå ïðåäûäóùèõ øåñòè äîæ-
äëèâûõ äíåé áûëî äëÿ íàñ, êàê íàãðàäà.
Ïîëüçóÿñü ñîëíå÷íîé ïîãîäîé, âûñó-
øèëè õîðîøåíüêî âåçäåõîä Êîëè Êàëìû-
êîâà, âñêðûëè äâèãàòåëü è âûãíàëè èç
öèëèíäðîâ âîäó. Ïîñòàâèëè àêêóìóëÿ-
òîð îò íàøåãî âåçäåõîäà è îò ðó÷êè ïî-
ïûòàëèñü çàâåëè âåçäåõîä Êàëìûêîâà. Ñ
ïîë÷àñà îí âûïëåâûâàë âîäó, ïîòîì ðàçà
äâà ÷èõíóë è çàâåëñÿ! Íà ñëåäóþùåå
óòðî ïîìåíÿëè ãåíåðàòîð ñ íàøåãî âåç-
äåõîäà íà êàëìûêîâñêèé âåçäåõîä, èáî
âî âðåìÿ àâàðèè èõ ãåíåðàòîð âûøåë èç
ñòðîÿ. Íàì ñíîâà óëûáíóëàñü óäà÷à �
àêêóìóëÿòîð íà÷àë ïðèíèìàòü çàðÿä!
Çíà÷èò, áóêñèðîâàòü àâàðèéíûé âåçäå-
õîä íå ïðèäåòñÿ, îí áóäåò äâèãàòüñÿ ñà-

ìîñòîÿòåëüíî. 27 èþëÿ â 15:40 ìû íà÷à-
ëè äâèãàòüñÿ ê ëàãåðþ Â. À. Ìîëèíà.
Ñëåäóþùàÿ òðóäíîñòü � ïåðåïðàâà ÷å-
ðåç ð. Ñààÿõó, òàê êàê äâåðöà êàáèíû ïðè
óäàðå áûëà íåìíîãî ïîìÿòà è íå çàêðû-
âàëàñü ãåðìåòè÷åñêè. Íî îïàñåíèÿ
íàøè îêàçàëèñü íàïðàñíûìè � ïåðå-
ïðàâà ïðîøëà óñïåøíî, è â 19:40 ìû
áûëè óæå â ëàãåðå Ìîëèíà.

Âñÿ îïåðàöèÿ «ñïàñåíèå âåçäåõîäà»
çàíÿëà ó íàñ 6 äíåé! Ïîáûâ ïàðó äíåé â
ëàãåðå Â. À. Ìîëèíà, ìû ïîâåðíóëè íà
íàøó âðåìåííóþ áàçó íà ð. Ñèáèð÷à-
òàÿõà, ãäå çàáðàëè Âîëîäþ Íîñêîâà ñ
ãðóçîì, è îòïðàâèëèñü çàâåðøàòü ïðå-
ðâàííûé ìàðøðóò ïî Ïàé-Õîþ.

Ä. ã.-ì. í.  Í. Òèìîíèí

1 àïðåëÿ 2005 ãîäà èñïîëíè-
ëîñü ðîâíî 25 ëåò ðàáîòû â

Èíñòèòóòå ãåîëîãèè Ðîçû
Èâàíîâíû Íåôåäîâîé �
òåõíîëîãà II êàòåãî-
ðèè ëàáîðàòîðèè õè-
ìèè ìèíåðàëüíîãî ñû-
ðüÿ. Ðîçà Èâàíîâíà
ïðèøëà â íàø èíñòè-

òóò ïîñëå îêîí÷àíèÿ
Ñûêòûâêàðñêîãî öåëëþëîç-

íî-áóìàæíîãî òåõíèêó-
ìà, è åé ïðèøëîñü îñ-

âàèâàòü íîâóþ ïðî-
ôåññèþ � õèìèêà-
àíàëèòèêà. Èñêëþ-
÷èòåëüíàÿ àêêó-
ðàòíîñòü, äîáðî-
ñîâåñòíîñòü, èñ-

ÃËÀÂÍÛÉ ÈÑÏÎËÍÈÒÅËÜ ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ ÀÍÀËÈÇÎÂÃËÀÂÍÛÉ ÈÑÏÎËÍÈÒÅËÜ ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ ÀÍÀËÈÇÎÂÃËÀÂÍÛÉ ÈÑÏÎËÍÈÒÅËÜ ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ ÀÍÀËÈÇÎÂÃËÀÂÍÛÉ ÈÑÏÎËÍÈÒÅËÜ ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ ÀÍÀËÈÇÎÂÃËÀÂÍÛÉ ÈÑÏÎËÍÈÒÅËÜ ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ ÀÍÀËÈÇÎÂ
(ê 25-ëåòèþ ðàáîòû Ð. È. Íåôåäîâîé â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè)(ê 25-ëåòèþ ðàáîòû Ð. È. Íåôåäîâîé â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè)(ê 25-ëåòèþ ðàáîòû Ð. È. Íåôåäîâîé â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè)(ê 25-ëåòèþ ðàáîòû Ð. È. Íåôåäîâîé â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè)(ê 25-ëåòèþ ðàáîòû Ð. È. Íåôåäîâîé â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè)

ïîëíèòåëüíîñòü ïëþñ òî÷íîñòü è âíèìàòåëüíîñòü
ïîìîãëè åé ñòàòü êëàññíûì ñïåöèàëèñòîì. Îíà

íåèçìåííûé è ãëàâíûé èñïîëíèòåëü êàðáîíàò-
íûõ àíàëèçîâ, ëåãêî ñïðàâëÿåòñÿ ñ îïðå-

äåëåíèåì îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñèëè-
êàòíûõ ïîðîä. Â ïîñëåäíèå ãîäû óñ-
ïåøíî ïðîâîäèò ãðàäóèðîâêó ôî-

òîìåòðîâ íà ðÿä ýëåìåíòîâ, à ýòî �
äîáðûé äåñÿòîê ãðàôèêîâ, îò êà÷åñòâà

êîòîðûõ çàâèñÿò ðåçóëüòàòû âñåé «ìîêðîé
õèìèè». Ñïîêîéíàÿ è íåòîðîïëèâàÿ ïî õàðàêòå-

ðó, Ðîçà Èâàíîâíà òåì íå ìåíåå ìíîãîå óñïåâàåò. Êðîìå
îñíîâíîé ðàáîòû àíàëèòèêà îíà ïîääåðæèâàåò ïîðÿäîê
íà êèñëîòíîì ñêëàäå èíñòèòóòà, îñâîèëà ðàáîòó íà èñòè-
ðàòåëÿõ â êàáèíåòå ïðîáîïîäãîòîâêè. Îíà ÷åëîâåê íàäåæ-
íûé è îòâåòñòâåííûé, åé ìîæíî äîâåðÿòü.

Ìû ãëóáîêî öåíèì, ëþáèì è óâàæàåì Ðîçó Èâàíîâíó è
æåëàåì åé äàëüíåéøèõ óñïåõîâ â ðàáîòå, ñ÷àñòüÿ è áëàãî-
ïîëó÷èÿ â ñåìüå.
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Íà÷àëî 2005 ãîäà îçíàìåíîâàëîñü
öåëûì ðÿäîì þáèëåéíûõ äàò. Âî-ïåð-
âûõ, àêàäåìè÷åñêîé íàóêå â Ðåñïóáëè-
êå Êîìè èñïîëíèëîñü 60 ëåò («Íàóêà
Óðàëà», ¹ 29�30, äåêàáðü, 2004 è ¹ 1,
ÿíâàðü, 2005; «Ðåñïóáëèêà», 15 äåêàá-
ðÿ, 2004; «Àðãóìåíòû è ôàêòû-Êîìè»,
¹ 10, 2005).

Ó èñòîêîâ íàóêè â Êîìè ñòîÿëè
Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà,
ïðîô. À. ×åðíîâ, âûäàþùèåñÿ
ó÷åíûå, ñòàâøèå âïîñëåäñòâèè
àêàäåìèêàìè (À. Áàåâ, À. Êóð-
ñàíîâ, Â. Îáðàçöîâ), ÷ëåíàìè-
êîððåñïîíäåíòàìè (Ï. Âàâè-
ëîâ, Ä. Áóáðèê), äîêòîðàìè
íàóê (Í. Ñèðèí, Â. Ïîäîïëå-
ëîâ). Èíñòèòóòàìè è îòäåëàìè
ðóêîâîäèëè íûíå çäðàâñòâóþ-
ùàÿ Â. Âèòÿçåâà è óøåäøèé èç æèç-
íè Ì. Ôèøìàí. Íàó÷íûé ïîòåíöè-
àë Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ,
ïî ñëîâàì àêàäåìèêà Ì. Ï. Ðîùåâñêî-
ãî, ñåãîäíÿ: «1239 ÷åëîâåê, îêîëî ïîëî-
âèíû èç íèõ � íàó÷íûå ñîòðóäíèêè. Â
èõ ÷èñëå òðè àêàäåìèêà, òðè ÷ëåíà-êîð-
ðåñïîíäåíòà ÐÀÍ, 67 äîêòîðîâ è 254 êàí-
äèäàòà íàóê... Îñîáåííî çíàìåíàòåëüíû
óñïåõè èíñòèòóòîâ áèîëîãèè è ãåîëîãèè.
Îíè ñäåëàëè íàñòîÿùèé ðûâîê, òàê êàê
íàêîïèëè îãðîìíûé ïîòåíöèàë â ïðå-
äûäóùèå ãîäû...». Â Èíñòèòóòå ãåîëî-
ãèè ñåé÷àñ 320 ñîòðóäíèêîâ, àêàäåìèê è
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ, 25 äîêòîðîâ
è 70 êàíäèäàòîâ íàóê.

Â äàëüíåéøåì, ïî ìíåíèþ àêàäåìè-
êà Ì. Ï. Ðîùåâñêîãî, «...íå èñêëþ÷åíî
ñëèÿíèå Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà è âóçîâ,
ê ïðèìåðó, âðàñòàíèå â ñòðóêòóðó íà-
ó÷íîãî öåíòðà ãîñóäàðñòâåííûõ óíè-
âåðñèòåòîâ. Ñåé÷àñ, ñêàæåì, ó Èíñòè-
òóòà ãåîëîãèè óæå åñòü êàôåäðà. À òîã-
äà áóäåò ôàêóëüòåò ñ áîëåå âûñîêèì
óðîâíåì ïîäãîòîâêè ïðîôåññèîíà-
ëîâ...» («Íàóêà Óðàëà», ¹ 1, 2005).

Âî-âòîðûõ, èñïîëíèëîñü 225 ëåò ñî äíÿ
ïîäïèñàíèÿ öàðèöåé Åêàòåðèíîé II óêà-
çà î ïðèñâîåíèè Óñòü-Ñûñîëüñêó ñòàòó-
ñà ãîðîäà. Ýòîé þáèëåéíîé äàòå ïîñâÿ-
ùåí âûïóñê ãàçåòû «Êðàñíîå Çíàìÿ» (4
ôåâðàëÿ, 2005) � «Ñûêòûâêàð � ëþ-
áîâü ìîÿ!», ãäå ñðåäè çíàìåíèòûõ ëþ-
äåé, ïðîñëàâèâøèõ ãîðîä, âèäèì êðàñî÷-
íûé ïîðòðåò àêàäåìèêà Í. Ï. Þøêèíà ó
äåìîíñòðàöèîííîé êàðòû ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ Êîìè êðàÿ, èçó÷åíèþ íåäð êî-
òîðîãî, óæå áóäó÷è ñûêòûâêàðöåì, îí
ïîñâÿòèë ïî÷òè 45 ëåò ñâîåé æèçíè.

Â-òðåòüèõ, â ýòî æå âðåìÿ âñÿ ñòðàíà
îòìå÷àëà ñëàâíûé þáèëåé � 250-ëåòèå
Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåð-
ñèòåòà, ãåîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò êîòî-
ðîãî îêîí÷èëè îêîëî 35 ñîòðóäíèêîâ Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè (áûâøèõ è ðàáîòàþ-
ùèõ íûíå), â òîì ÷èñëå è ðîäîíà÷àëü-
íèê ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè â Êîìè ïðî-
ôåññîð À. À. ×åðíîâ. «Íàóêà Óðàëà»
(¹ 29�30, äåêàáðü, 2004) òàêæå ïîäòâåð-
æäàåò, ÷òî â Óðàëüñêîì îòäåëåíèè ÐÀÍ
òðóäèòñÿ ìíîæåñòâî âûïóñêíèêîâ óíè-
âåðñèòåòà, â òîì ÷èñëå äîêòîðà íàóê
À. È. Àíòîøêèíà, À. Ô. Êóíö, ß. Ý.
Þäîâè÷ è äð.

Ôîíä ñîäåéñòâèÿ îòå÷åñòâåííîé íà-
óêå îïóáëèêîâàë ðåçóëüòàòû êîíêóðñîâ
2005 ãîäà. Ñðåäè ïîáåäèòåëåé åñòü è öå-
ëûé ðÿä ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà («Íàóêà
Óðàëà», ¹ 4, ôåâðàëü, 2005; «Êðàñíîå
Çíàìÿ», 9 ôåâðàëÿ, 2005). Â íîìèíàöèè
«Âûäàþùèåñÿ ó÷åíûå ÐÀÍ 2005
ãîäà» � àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí; â íî-
ìèíàöèè «Êàíäèäàòû è äîêòîðà íàóê
ÐÀÍ» � ä. ã.-ì. í. Ò. Ã. Øóìèëîâà è ê. ã.-
ì. í. Å. À. Ãîëóáåâ. Â íîìèíàöèè «Ëó÷-
øèå àñïèðàíòû ÐÀÍ» � Í. Ñ. Áóðäåëü-
íàÿ. Ëàóðåàòû â íîìèíàöèè «Êàíäèäà-
òû è äîêòîðà íàóê ÐÀÍ», ãðàíòû êîòî-
ðûõ ïðîäëåíû íà âòîðîé ãîä: Ñ. È. Èñà-
åíêî, ê. ã.-ì. í. Ñ. Ñ. Êëèìåíêî, ê. ã.-ì. í.
Â. Ñ. ×óïðîâ, ê. ã.-ì. í. Ã. Â. ×óïðîâ, ê. ã.-
ì. í. Ò. Ã. Øóìèëîâà.

Îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿåì âñåõ ñ âû-
ñîêîé îöåíêîé èõ òðóäà!

Îäíàêî íàðÿäó ñ ïðàçäíè÷íûìè

ýìîöèÿìè â àêàäåìè÷åñêîì ìèðå
ñòðàíû åñòü è òðåâîæíûå ìîìåí-

òû. Òàê, íà î÷åðåäíîì çàñåäàíèè
Ïðåçèäèóìà ÓðÎ ÐÀÍ 11
ôåâðàëÿ 2005 ã. îáñóæäàë-

ñÿ âîïðîñ î õîäå ðåñòðóêòó-
ðèçàöèè ÐÀÍ. Âèöå-ïðåçè-

äåíò ÐÀÍ àêàäåìèê Ã. À. Ìå-
ñÿö äîñòàòî÷íî æåñòêî âûñêà-

çàëñÿ îá èçëîæåííûõ ïðèíöèïàõ
ðåôîðìèðîâàíèÿ ÐÀÍ. Ïî åãî
ìíåíèþ, ñîçäàíèå ñèñòåìû ãî-
ëîâíûõ èíñòèòóòîâ àáñóðäíî,
îñîáåííî â íûíåøíèõ óñëîâèÿõ,

êîãäà ìíîãèå ìîñêîâñêèå èíñòèòó-
òû óòåðÿëè ëèäèðóþùåå ïîëîæå-

íèå â îòå÷åñòâåííîé íàóêå. Ñà-
ìûå ñèëüíûå èíñòèòóòû ñå-
ãîäíÿ íàõîäÿòñÿ â Íîâîñèáèð-
ñêå (ÿäåðíàÿ ôèçèêà), Ñûê-

òûâêàðå (ãåîëîãèÿ), Åêàòåðèí-
áóðãå (ôèçèêà ìåòàëëîâ) è ò. ä.

À ïðîáëåìû èíòåãðàöèè ñ ñèñòåìîé
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ � ýòî íå âîïðîñ
ðåñòðóêòóðèçàöèè, ýòî âîïðîñ óðîâíÿ
çàðïëàòû ó÷åíûõ...» («Íàóêà Óðàëà»,
¹ 4, ôåâðàëü, 2005).

Àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí ñ÷èòàåò, ÷òî
«çàðîæäåíèå æèçíè íà Çåìëå � ýòî ãå-
íèàëüíûé ñïåêòàêëü ïðèðîäû» («Òðè-
áóíà», 28 ÿíâàðÿ, 2005). Ñåé÷àñ, ïî åãî
ìíåíèþ, ãèïîòåçà âîçíèêíîâåíèÿ æèç-
íè èç íåîðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âûø-
ëà íà íîâûé óðîâåíü. Óæå äåòàëüíî ðàç-
ðàáîòàíà îáùàÿ ñõåìà ýâîëþöèè ïðåä-
áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Ìíîãèå çâåíüÿ
ýòîé ýâîëþöèîííîé ñõåìû äîêàçàíû ýê-
ñïåðèìåíòàëüíî. Ñèíòåçèðîâàíû ïî÷òè
âñå àìèíîêèñëîòû, ñèíòåçèðîâàíû áåë-
êè. Â èíñòèòóòå óæå äàâíî èçó÷àåòñÿ
îñîáàÿ ðîëü àìîðôíûõ âåùåñòâ, íå
èìåþùèõ êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè, â
âîçíèêíîâåíèè æèçíè: ýòî ñòåêëî,
íåôòü, òâåðäûå áèòóìû è äðóãèå óãëå-
âîäîðîäû, áëèçêèå ïî ñâîåìó ñîñòàâó ê
áåëêàì, àìèíîêèñëîòàì. Èçó÷åíèå
àìîðôíûõ ñòðóêòóð â àòîìîñèëîâîì
ìèêðîñêîïå ïîêàçàëî, ÷òî ìîëåêóëû â
íèõ îáðàçóþò âîëîêíà, ñïèðàëè, ãëîáó-
ëû. È â æèâûõ îðãàíèçìàõ íàáëþäàåòñÿ
òî æå ñàìîå: øàðèêè â êðîâè, ñïèðàëè
ÄÍÊ, âîëîêíà. À ñâîåîáðàçíûì ñïóñ-
êîâûì ìåõàíèçìîì äëÿ çàïóñêà â æèçíü
ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ìîãëè áûòü
îïðåäåëåííûå øîêîâûå âîçäåéñòâèÿ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû. Ýòî è âñïëåñêè ðà-
äèàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ, è ðåçêîå êîëå-
áàíèå òåìïåðàòóð, è äðóãèå ïðîöåññû.

Â ÇÅÐÊÀËÅ ÏÐÅÑÑÛÂ ÇÅÐÊÀËÅ ÏÐÅÑÑÛÂ ÇÅÐÊÀËÅ ÏÐÅÑÑÛÂ ÇÅÐÊÀËÅ ÏÐÅÑÑÛÂ ÇÅÐÊÀËÅ ÏÐÅÑÑÛ
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Àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí óáåæäåí, ÷òî
«âðåìÿ ñîçäàíèÿ ïåðâûõ áèîîðãàíèç-
ìîâ, ïîñòðîåííûõ ïîëíîñòüþ èç îðãà-
íè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ íåáèîëîãè÷åñ-
êîé ïðèðîäû � ýòî ñåðåäèíà XXI âåêà.
Òàê ÷òî æäàòü îñòàëîñü íåäîëãî...»
(«Òðèáóíà», 28 ÿíâàðÿ, 2005).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû àêàäåìèê Í. Ï.
Þøêèí, êàê âûäàþùèéñÿ ìèíåðàëîã,
îòêðûâàåò íîâûå çàêîíû ñèììåòðèè â
öàðñòâå ðåàëüíûõ êðèñòàëëîâ («Íàóêà
Óðàëà», ¹ 3, ôåâðàëü, 2005). Â ÷àñòíî-
ñòè, èì âûäåëåí êðèñòàëëîõèìè÷åñêèé
çàêîí ýâîëþöèè ìèíåðàëüíîãî ìèðà,
ñîãëàñíî êîòîðîãî, êàê íà Çåìëå, òàê è â
êîñìîñå âûñîêîñèììåòðèéíûé êóáè-
÷åñêèé è ðîìáè÷åñêèé ìèíåðàëüíûé
ìèð ñî âðåìåíåì ìåíÿåòñÿ íà ìîíî-
êëèííûé, íèçêîñèììåòðèéíûé. Ïðîÿâ-
ëåíèå ýòîãî çàêîíà ìû íàõîäèì êàê â
ãëóáèíàõ Çåìëè (âåðõíÿÿ ìàíòèÿ), òàê è
â êîñìîñå (ìåòåîðèòû).

Èòîãàì VI Óðàëüñêîãî ëèòîëîãè÷åñ-
êîãî ñîâåùàíèÿ ïîñâÿùåíà ñòàòüÿ
À. Ìàñëîâà, ä. ã.-ì. í., çàì. ïðåäñåäàòåëÿ
îðãêîìèòåòà («Íàóêà Óðàëà», ¹ 3, ôåâ-
ðàëü, 2005). Íà ñîâåùàíèè áûëè ðàññìîò-
ðåíû àêòóàëüíûå âîïðîñû èçó÷åíèÿ êàð-
áîíàòíûõ ïîðîä Óðàëà è ñîïðåäåëüíûõ
òåððèòîðèé. Â ðàáîòå ñîâåùàíèÿ ïðèíè-
ìàëà àêòèâíîå ó÷àñòèå äåëåãàöèÿ èç Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè â ñîñòàâå øåñòè ÷åëî-
âåê, âî ãëàâå ñ ä. ã.-ì. í., çíàòîêîì ïàëåî-
çîéñêèõ ðèôîâ À. È. Àíòîøêèíîé.

Âåñü ìèð îçàáî÷åí ãðÿäóùèì ïîòåï-
ëåíèåì íà Çåìëå è âîçìîæíûì çàòîï-
ëåíèåì öåëîãî ðÿäà òåððèòîðèé è îò-
äåëüíûõ åâðîïåéñêèõ ãîñóäàðñòâ (Ãîë-
ëàíäèÿ, Àíãëèÿ è äð.). Æèòåëè Êîìè òàê-
æå âñòðåâîæåíû ýòèì. Â «Àèô-Êîìè»,
¹ 3(315) áûë çàäàí âîïðîñ: «Åñëè Ñå-
âåðíûé Ëåäîâèòûé îêåàí ðàñòàåò, çàòî-
ïèò ëè îí òåððèòîðèþ íàøåé ðåñïóá-
ëèêè? Ìîæåò, ïîðà ñòðîèòü êîâ÷åã?».
Çàâ. ëàáîðàòîðèåé ãåîëîãèè êàéíîçîÿ
ä. ã.-ì. í. Ë. Í. Àíäðåè÷åâà ïðåäïîëàãà-
åò, ÷òî â ïåðñïåêòèâå, íàîáîðîò, ãðÿäåò
ãëîáàëüíîå ïîõîëîäàíèå. Ëàáîðàòîðèÿ
ðåàëèçóåò ïðîãðàììó «Ðàçâèòèå ïðè-
ðîäíîé ñðåäû è êëèìàòà â àíòðîïîãåíå
íà Ñåâåðå Ðîññèè», ñîãëàñíî êîòîðîé
íûíåøíåå «ïîòåïëåíèå» äëèòñÿ óæå 10
òûñ. ëåò. À ïîòîì âîçìîæåí íîâûé ëåä-
íèêîâûé ïåðèîä.

Ïî÷òè äåñÿòü ëåò â ñîñòàâå Èíñòèòó-
òà ãåîëîãèè ðàáîòàåò ãåîôèçè÷åñêàÿ îá-
ñåðâàòîðèÿ «Ñûêòûâêàð» (çàâåäóþùèé
ê. ã.-ì. í. Â. Â. Óäîðàòèí). Çà ýòîò ïåðè-
îä ñäåëàíî íåìàëî: ïðîàíàëèçèðîâàíû
ïîäçåìíûå òîë÷êè, ñîñòàâëåíû ñåéñ-
ìîãðàììû, íàðèñîâàíû êàðòû àêòèâíî-

ñòè. Ïî ìíåíèþ ãåîôèçèêîâ, ñàìîå
êðóïíîå çåìëåòðÿñåíèå íà Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìå ïðîèçîøëî 13
ÿíâàðÿ 1939 ã. Â êàòàëîãàõ ñåéñìîñòàí-
öèé åãî îáîçíà÷èëè êàê Ñûñîëüñêîå.
Ïîñëåäóþùèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî áûëî
íå îäíî, à äâà ñîïðÿæåííûõ çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ ñ èíòåðâàëîì â òðè ìèíóòû. Ýïè-
öåíòðû ñîáûòèé íàõîäèëèñü âáëèçè ñåëà
×óêàûá íà ñåâåðî-çàïàäå è Íþ÷ïàñ �
íà þãî-âîñòîêå. Ìîùíîñòü òîë÷êîâ äî-
ñòèãàëà 7(!) áàëëîâ. Ñîòðóäíèêè îáñåð-
âàòîðèè â ïðîöåññå ðàáîòû ðåãèñòðè-
ðóþò îò ïÿòè äî äåñÿòè áëèçêèõ ñåéñìè-
÷åñêèõ ñîáûòèé â ãîä. Èìè ñîñòàâëåíà
êàðòà ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè Ðåñïóá-
ëèêè Êîìè, âûäåëåíû íàèáîëåå ïîäâèæ-
íûå ó÷àñòêè. Ñàìîé îïàñíîé ñ÷èòàåòñÿ
Êèðîâñêî-Êàæèìñêàÿ çîíà, òàê êàê áîëü-
øèíñòâî çàôèêñèðîâàííûõ ïîäçåìíûõ
òîë÷êîâ ïðîèçîøëî èìåííî â íåé. Êñòà-
òè, Ñûêòûâêàð òàêæå íàõîäèòñÿ â ýòîé
çîíå. Îäíàêî îñîáåííîñòü ïëàòôîðìåí-
íûõ ñòðóêòóð íà òåððèòîðèè Êîìè òàêî-
âà, ÷òî êðóïíûõ íåîæèäàííûõ ñäâèãîâ
áûòü íå ìîæåò. Íàêîïëåííîå â çåìíîé
êîðå íàïðÿæåíèå ðàçðÿæàåòñÿ ïåðèîäè-
÷åñêè: â íàøåì ðåãèîíå ïðèìåðíî îäèí
ðàç â äâà ãîäà. Ïîñëåäíåå çàìåòíîå çåì-
ëåòðÿñåíèå (â Ðàêïàñå) çàôèêñèðîâàíî
â ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ 2004 ã. Çíà÷èò, ñëå-
äóþùèé «òîë÷îê» ñëåäóåò îæèäàòü íå
ðàíåå 2006 ã. Îäíàêî äëÿ áîëåå òî÷íîãî
ïðîãíîçà íóæíû äîïîëíèòåëüíûå ìîù-
íîñòè, ðàñøèðåííàÿ ñåòü ñåéñìîñòàí-
öèé, íîâàÿ àïïàðàòóðà («Òðèáóíà»,
4 ìàðòà, 2005).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàë ïðîÿâëÿòü-
ñÿ ìàññîâûé ýíòóçèàçì æèòåëåé ðåñ-
ïóáëèêè â ïîèñêàõ ýêçîòè÷åñêèõ «äà-
ðîâ» ïðèðîäû. Îäíàæäû 13-ëåòíèå ïîä-
ðîñòêè èç Óñòü-Öèëåìñêîãî ðàéîíà ïðè-
âåçëè â èíñòèòóò «áèâåíü ìàìîíòà» è
íà÷àëè òîðãîâàòüñÿ ñ ó÷åíûìè. Ïðîñè-
ëè íåäîðîãî � âñåãî òðèñòà äîëëàðîâ.
Óøëè ðàçî÷àðîâàííûå � ñäåëêà íå óäà-
ëàñü. Ïðèíîñèëè â èíñòèòóò è «ÿéöî
äèíîçàâðà». Îíî, òàê æå êàê è ïðî÷èå
íàõîäêè, îêàçàëîñü íåíàñòîÿùèì. Áà-
áóøêè íåñóò ãåîëîãàì êàìíè èëè «çî-
ëîòîé» ïåñîê, îáíàðóæåííûå íà èõ äà-
÷àõ. Çîëîòî, êàê ïðàâèëî, îêàçûâàåòñÿ
ïèðèòîì èëè ñëþäîé. Çàÿäëûé îõîòíèê
è ðûáàê èç ñåëà Ïîìîçäèíî, Óñòü-Êóëîì-
ñêîãî ðàéîíà, Âëàäèìèð Êàðìàíîâ ñî-
áðàë öåëóþ êîëëåêöèþ íàõîäîê â ïîë-
ñîòíè ýêçåìïëÿðîâ, ñðåäè êîòîðûõ, îí
óáåæäåí, åñòü ìåòåîðèòû ñ Ìàðñà, îêà-
ìåíåâøèé ãðèá, ÿéöî äèíîçàâðà è äð.
Êñòàòè, â ðàéîíå ñåëà Ïîìîçäèíî ëåò
äåñÿòü íàçàä äåéñòâèòåëüíî áûë îáíà-

ðóæåí íàñòîÿùèé ìåòåîðèò, è îí õðà-
íèòñÿ â ìîñêîâñêîì ìóçåå ìåòåîðèòè-
êè. È âñå æå, êîãäà ëþäè ïðîÿâëÿþò òà-
êîé èíòåðåñ ê ïðèðîäå, ýòî âûãîäíî è
ó÷åíûì. Âäðóã, äåéñòâèòåëüíî, îáíàðó-
æèòñÿ ÿéöî äèíîçàâðà? Âåðó â ÷óäî óáè-
âàòü íåëüçÿ («Àðãóìåíòû è ôàêòû �
Êîìè», ¹ 51, 2004).

Â çàêëþ÷åíèå îáçîðà � î ëèòåðàòóð-
íî-ïîýòè÷åñêîì òâîð÷åñòâå ãåîëîãîâ. Â
êîíöå 2004 ãîäà óâèäåë ñâåò î÷åðåäíîé,
óæå äåñÿòûé ïî ñ÷åòó, ëèòåðàòóðíûé àëü-
ìàíàõ: «Áûë ó ìåíÿ õîðîøèé äðóã». Àëü-
ìàíàõ ïîñâÿùåí Àëåêñàíäðó Áåëÿåâó,
òðàãè÷åñêè óøåäøåìó èç æèçíè, îäíî-
ìó èç èíèöèàòîðîâ è ñîñòàâèòåëåé âñåõ
ïðåäûäóùèõ âûïóñêîâ àëüìàíàõà. Â ñáîð-
íèêå øèðîêî ïðåäñòàâëåíà ïðîçà: «Íå-
âûäóìàííûå èñòîðèè» Í. Þøêèíà, ïî-
âåñòü À. Èåâëåâà, «Âðàã íå äðåìëåò»
ß. Þäîâè÷à, ìåìóàðû À. Êàðàòàåâîé,
ðàññêàç À. Êàíåâà «Ìàëåíüêàÿ âîéíà»,
ïîâåñòü Ì. Êóðî÷êèíà «Ïðîöåññ ïîøåë»
è äð. Øèðîêî ïðåäñòàâëåíà è ïîýçèÿ
(Â. Âüþõèí, Å. Ñóâîðîâ, À. Åëüöîâà,
Í. Áåëÿåâà, Þ. Âîéòåõîâñêèé, Ì. Êóðî÷-
êèí, À. Ñàíäóëà, Ò. Êóðî÷êèí, Â. Äåìè-
äîâ, Ý. Êàëèíèí, Å. Êàëèíèí, Í. Ñòàðöå-
âà, Âîëüòà Øòåéíåð è äð.). Àëüìàíàõ äàë
«çåëåíûé ñâåò» íå òîëüêî ãåîëîãàì, íî è
äðóãèì ñûêòûâêàðöàì, â òîì ÷èñëå èç-
âåñòíûì ïîýòàì è ïðîçàèêàì. È ýòî
î÷åíü ïîõâàëüíî.

Ñëåäóåò ïîáëàãîäàðèòü çà ïîäãîòîâ-
êó è âûõîä â ñâåò ýòîãî óíèêàëüíîãî èç-
äàíèÿ âñåõ ÷ëåíîâ ðåäàêöèîííîãî ñîâå-
òà ëèòåðàòóðíîãî àëüìàíàõà. Ýòî �
À. À. Èåâëåâ (ðåä.-ñîñò.), Í. Í. Ãåðàñè-
ìîâ, À. Ï. Áîðîâèíñêèõ, Í. Ï. Þøêèí,
Ñ. È. Ïëîñêîâà («Êðàñíîå Çíàìÿ», 9 è
17 äåêàáðÿ 2004; «Êóëüòóðà», ¹ 9(22),
äåêàáðü, 2004).

Â ðàçíûõ êà÷åñòâàõ è æàíðàõ ïðî-
ÿâèëñÿ ìíîãîãðàííûé òàëàíò Àëåêñåÿ
Èåâëåâà. Îí è ðåäàêòîð-ñîñòàâèòåëü, è
ñîñòîÿâøèéñÿ ïðîçàèê, è òîíêèé ïîýò,
è êðèòèê, è î÷åðêèñò, è äàæå ïåðåâîä-
÷èê ñ êîìè ÿçûêà («Êðàñíîå Çíàìÿ» 9,
12 è 17 äåêàáðÿ 2004; 22 ôåâðàëÿ, 2005).

Ê. ã.-ì. í.  Å. Êàëèíèí
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Ñîáîëåâ Ä. Á. Îñòðàêîäû è
áèîñòðàòèãðàôèÿ òóðíåéñêîãî
ÿðóñà ñåâåðà Óðàëà. Åêàòåðèí-
áóðã: ÓðÎ ÐÀÍ, 2005. ISBN 5-
7691-1520-3.

Ìîíîãðàôèÿ ïîñâÿùåíà
áèîñòðàòèãðàôèè òóðíåéñêîãî
ÿðóñà ñåâåðà Ïðåäóðàëüñêîãî
êðàåâîãî ïðîãèáà, Óðàëüñêîé
ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîé îáëàñòè è
Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû (Ïå÷îðî-
Êîæâèíñêîãî ìåãàâàëà). Ðàñ-
ñìîòðåíû âîïðîñû áèîôàöèàëü-
íîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ýòèõ îòëî-

æåíèé ïî îñòðàêîäàì. Ïðîâåäåíà êîððåëÿöèÿ ðàçðåçîâ ðàç-
íîôàöèàëüíûõ îòëîæåíèé.

Êîòîâà Î. Á. Ïîâåðõíîñòíûå
ïðîöåññû â òîíêîäèñïåðñíûõ
ìèíåðàëüíûõ ñèñòåìàõ. Åêàòå-
ðèíáóðã: ÓðÎ ÐÀÍ, 2004. ISBN
5-7691-1529-7.

Èçëàãàþòñÿ èäåè íîâîãî ïîä-
õîäà ê ðàçðàáîòêå òåîðèè ïîâåð-
õíîñòè ìèíåðàëüíûõ èíäèâèäîâ.
Òåîðèÿ ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëü-
íûõ èíäèâèäîâ íåîáõîäèìà äëÿ
îáîáùåíèÿ îãðîìíîãî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà, íàêî-
ïèâøåãîñÿ áëàãîäàðÿ íîâåéøèì
äîñòèæåíèÿì ïðèáîðíîé áàçû

ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Îñíîâû òåîðèè áàçèðóþòñÿ
íà äîñòèæåíèÿõ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ôèçèêè è õèìèè ïîâåðõíîñòè òâåðäîãî òåëà. Â ðàìêàõ
ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû ïîêàçàíî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå àä-
ñîðáîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñåïàðàöèè.

Òèìîíèí Í. È., Þäèí Â. Â.,
Áåëÿåâ À. À. Ïàëåîãåîäèíàìèêà
Ïàé-Õîÿ. Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ
ÐÀÍ, 2004. ISBN 5-7691-1459-2.

Íà îñíîâå ñîâðåìåííîé òåî-
ðèè àêòóàëèñòè÷åñêîé ãåîäèíà-
ìèêè ðàññìîòðåíà ôàíåðîçîéñ-
êàÿ èñòîðèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ Ïàé-Õîÿ � óíèêàëüíîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà, â êîòî-
ðîì êîìïàêòíî ïðåäñòàâëåíû
ïî÷òè âñå èçâåñòíûå íà Çåìëå
ôîðìàöèè è ñòðóêòóðû. Âñå ýòî
ïîçâîëèëî âûäåëèòü îòäåëüíûé

ñòðóêòóðíûé àíñàìáëü, íàçâàííûé ïàéõîèäàìè, è ïðîâåñòè
ïîñëåäîâàòåëüíóþ ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêóþ ðåêîíñòðóêöèþ
Ïàé-Õîÿ. Êðîìå òîãî, îïèñàí êîìïëåêñ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ, îáóñëîâëåííûé ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèìè ðåæèìàìè.

Á. À. Ãîëäèí, Å. Ï. Êàëèíèí.
Ìèíåðàãåíèÿ çàïàäíîãî ñêëîíà
ñåâåðà Óðàëà. Ñûêòûâêàð, 2004.

Ðàññìîòðåíà ìèíåðàãåíèÿ
ìàãìàòèòîâ, ìåòàìîðôèòîâ è
ìåòàñîìàòèòîâ çàïàäíîãî ñêëî-
íà ñåâåðà Óðàëà, èñõîäÿ èç ðå-
çóëüòàòîâ ìíîãîëåòíèõ àâòîðñ-
êèõ ýêñïåäèöèîííûõ è ëàáîðà-
òîðíûõ èññëåäîâàíèé çà ïåðèîä
1956�2003 ãã.
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