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Èòîãîì ïåðâîãî ýòàïà ðàáîòû
(1967�1985) ñòàëè ÷åòûðå ìîíîãðàôèè (1972, 1978, 1985 è 1989), íå ñ÷èòàÿ ñòàòåé.

Âòîðîé ýòàï (1999�2006), ïî ñëîâàì àâòîðà, êà÷åñòâåííî ïîìåíÿë íàïðàâëå-
íèå ðàáîòû:

«Ïðåæäå âñåãî ïîòðåáîâàëîñü îáíîâèòü ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÐÑÅÍÀË ýòîé
íàóêè, ïðèâåñòè åãî â ñîîòâåòñòâèå ñ íîâûì âðåìåíåì. Ýòî áûëî ñäåëàíî â êíèãå-
2002 (Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Íåîðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî óãëåé. Åêàòåðèíáóðã:
ÓðÎ ÐÀÍ, 2002. 422 ñ.). Îòòî÷èâ òåîðåòè÷åñêèé èíñòðóìåíòàðèé, ìîæíî áûëî
çàíÿòüñÿ ðàçðàáîòêîé ãåîõèìèè òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ, íà÷àâ ñ ñàìûõ îïàñ-
íûõ. Òàê íà ñâåò ïîÿâèëèñü îòäåëüíûå èçäàíèÿ, ïîñâÿùåííûå óðàíó (2001),
òîðèþ (2004), âàíàäèþ (2004), ìûøüÿêó (2004) è ñåëåíó (2005), à òàêæå «êëàññè-
÷åñêîìó» ýëåìåíòó âñåé óãîëüíîé ãåîõèìèè � ãåðìàíèþ (2004). Íàêîíåö, âñå
íàðàáîòàííîå ïî òîêñè÷íûì ýëåìåíòàì áûëî èçäàíî â âèäå òîìà íåîáúÿòíîé
òîëùèíû (Þäîâè÷ ß.Ý., Êåòðèñ Ì.Ï. Òîêñè÷íûå ýëåìåíòû-ïðèìåñè â èñêîïà-
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ïîä â ïîçäíåì îðäîâèêå�ðàííåì äåâîíå íà ñåâåðî-âîñòî÷íîé îêðàèíå ïàëåîêîíòèíåíòà Áàëòèêà�.
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åìûõ óãëÿõ. Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ ÐÀÍ, 2005. 655 ñ.). Îí ñî÷åòàåò â ñåáå ñâîéñòâà íàó÷íîé ìîíîãðàôèè è ýíöèêëîïåäè÷åñ-
êîãî ñïðàâî÷íèêà, ïîëåçíîãî íå òîëüêî ãåîëîãó-ãåîõèìèêó, íî è òåõíîëîãó èëè èíæåíåðó, çàíÿòûì ñæèãàíèåì óãëÿ íà
ÒÝÑ. Íàêîíåö, â ÿíâàðå ýòîãî ãîäà áûëà ïîñòàâëåíà ïîñëåäíÿÿ òî÷êà â íàøåé ðàáîòå ïî ãåîõèìèè óãëåé: ñäàíà â ïå÷àòü
òàêàÿ æå òîëñòàÿ êíèãà «Öåííûå ýëåìåíòû-ïðèìåñè â óãëÿõ», â êîòîðîé äàíû î÷åðêè ãåîõèìèè îñòàëüíûõ (íå òîêñè÷-
íûõ) õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ìîæíî èçâëåêàòü èç çîëû óãëåé».

Ðàññìîòðåí ñîñòàâ D- è L-ýíàíòèîìåðîâ àìèíîêèñëîò â îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå
ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ (óãëåé è óãëèñòûõ ïîðîä, áèòóìîâ, íåôòåé).
Ïðèñóòñòâèå áåëêîâûõ àìèíîêèñëîò óñòàíîâëåíî â ÎÂ  âñåõ òèïîâ  ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ
è â äîñòàòî÷íî øèðîêîì êàòàãåíåòè÷åñêîì èíòåðâàëå (âïëîòü äî òåìïåðàòóð 180�
200 °Ñ). Ïîêàçàíî, ÷òî ñîñòàâ áåëêîâ âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ,
ôîðìèðóþùèõ èñõîäíîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî. Ïîñëåäîâàòåëüíîå èçìåíåíèå
ñîñòàâà àìèíîêèñëîò ïðè êàòàãåíåçå îò ñòàäèè ÏÊ1 äî ÌÊ3 â îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå
ïðèíöèïèàëüíî ðàçíîãî ñîñòàâà âûðàæàåòñÿ â óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèé àðîìàòè÷åñêèõ
àìèíîêèñëîò, â ñíèæåíèè êîíöåíòðàöèé àëèôàòè÷åñêèõ è ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ
ðàçíîñòåé. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ñäåëàí ïðåäâàðèòåëüíûé âûâîä î
ñóùåñòâîâàíèè âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ñàìèõ áåëêîâ íà âûñîêèõ
ñòàäèÿõ êàòàãåíåçà.

Ê. ã.-ì. í. Ñ. Í. Øàíèíà,  ê. ã.-ì. í. Ë. À. Àíèùåíêî
«Ïðîòåèíîãåííûå àìèíîêèñëîòû â óãëÿõ è óãëèñòûõ ïîðîäàõ Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà»

×ë.-êîðð. ÐÀÍ À. Ì. Àñõàáîâ
«Êâàòàðîííûé ãåíåçèñ æèäêèõ ôàç âîäû»

Ïðåäëîæåíà íîâàÿ ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ ñòðóêòóðèðîâàííîé è íåñòðóêòóðèðîâàííîé
ôàç æèäêîé âîäû. Ïîêàçàíî, ÷òî êîíäåíñàöèè âîäÿíîãî ïàðà ïðåäøåñòâóåò îáðàçîâàíèå
ïîëèìîëåêóëÿðíûõ íàíîêëàñòåðîâ âîäû (êëàñòåðîâ «ñêðûòîé» ôàçû èëè êâàòàðîíîâ), êî-
òîðûõ, ñîãëàñíî êëàññè÷åñêîé òåîðèè çàðîäûøåîáðàçîâàíèÿ, íå äîëæíî áûòü.

Óñòîé÷èâûå ñòðóêòóðû êâàòàðîíîâ â òåðìèíàõ ìíîãîãðàííèêîâ îïèñûâàþòñÿ ïðàâèëü-
íûìè è ïîëóïðàâèëüíûìè ìíîãîãðàííèêàìè îò îêòàýäðà äî èêîñàýäðîâ è äîäåêàýäðîâ.
Ñòðóêòóðèðîâàííàÿ æèäêàÿ âîäà îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå êîíäåíñàöèè  èêîñàýäðè÷åñêèõ
ïëîòíûõ èëè ïîëûõ â ôîðìå äîäåêàýäðà èëè óñå÷åííîãî îêòàýäðà êâàòàðîíîâ. Íåñòðóêòó-
ðèðîâàííàÿ âîäà, ïëîòíîñòü êîòîðîé îòâå÷àåò ðåàëüíîé âîäå, îáðàçóåòñÿ ïðè êîíäåíñà-
öèè ïëîòíîóïàêîâàííûõ èêîñàýäðè÷åñêèõ êëàñòåðîâ, ñîäåðæàùèõ îêîëî 560 ìîëåêóë. Îáû÷-
íàÿ æèäêàÿ âîäà äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñìåñü äâóõ ôàç (ñòðóêòóðèðîâàííîé è íå-
ñòðóêòóðèðîâàííîé).

Ì. í. ñ. Î. Ñ. Âåòîøêèíà
«Ãåíåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè êîíêðåöèîííûõ êàðáîíàòîâ

èç îòëîæåíèé ìåçîçîÿ Íèæíåâû÷åãîäñêîé âïàäèíû  ïî èçîòîïíûì äàííûì»

Ðàññìîòðåíû ãåîëîãè÷åñêèå è èçîòîïíûå äàííûå, à òàêæå ðåçóëüòàòû ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ìíîãîîáðàçèè óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ êîíêðåöè-
îííûõ êàðáîíàòíûõ ìèíåðàëîâ â ðàçíûõ ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâêàõ ìåçîçîéñêèõ îòëîæå-
íèé Íèæíåâû÷åãîäñêîé âïàäèíû. Êàðáîíàòîîáðàçîâàíèå â ïðåñíîâîäíûõ îòëîæåíèÿõ
ñëóäêèíñêîé ñâèòû íèæíåãî òðèàñà ïðîèñõîäèëî â îòêðûòîé ñèñòåìå, ãäå ðàñòâîðû â ïî-
ðèñòûõ è âûñîêîïðîíèöàåìûõ ïåñ÷àíûõ îñàäêàõ ñâîáîäíî ìèãðèðîâàëè. Êàëüöèò ïîñëåä-
íåé ñòàäèè ôîðìèðîâàëñÿ èç áîëåå èçîòîïíî-òÿæåëûõ ïîðîâûõ ðàñòâîðîâ ñêîðåå âñåãî
âñëåäñòâèå ìèãðàöèè èç ñîñåäíèõ ïëàñòîâ. Êîíêðåöèîííûé ñèäåðèò èç âåðõíåþðñêèõ ïðè-
áðåæíî-ìîðñêèõ îòëîæåíèé Âÿòñêî-Êàìñêîé êîòëîâèíû îñàæäàëñÿ èç ïîðîâûõ ðàñòâî-
ðîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïðè ñìåøåíèè ìîðñêèõ è ìåòåîðíûõ âîä. Îáðàçîâàíèå ôîñôàòà,
ñîïóòñòâóþùåãî äèàãåíåòè÷åñêîìó ñèäåðèòîîáðàçîâàíèþ, ïðîèñõîäèëî â ðåçóëüòàòå ðà-
ñòâîðåíèÿ ôîñôîðà â ïðåñíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ âîäàõ. Êîíêðåöèè èç ìîðñêèõ îòíîñè-
òåëüíî ãëóáîêîâîäíûõ ãëèí è àëåâðîëèòîâ êåëëîâåÿ Ñûñîëüñêîé êîòëîâèíû ñîäåðæàò ñè-
äåðèò, èìåþùèé â ñðåäíåì ñàìûé òÿæåëûé èçîòîïíûé ñîñòàâ êèñëîðîäà. Òåìïåðàòóðà è èçîòîïíûé ñîñòàâ ïîðîâûõ
ðàñòâîðîâ, èç êîòîðûõ îí îñàæäàëñÿ, ñîîòâåòñòâóþò ìîðñêèì îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíûì îòëîæåíèÿì â óñëîâèÿõ äèà-
ãåíåçà. Çíà÷åíèÿ δ18Î ðàííåäèàãåíåòè÷åñêîãî ñèäåðèòà èç ïðåñíîâîäíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ ãëèí è ïåñêîâ îòðàæàþò èçìå-
íåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ðåãèîíå è ìîãóò ñëóæèòü äîïîëíèòåëüíûì êðèòåðèåì â ðåøåíèè ïðîáëåì ñòðàòèãðàôèè
ìåçîçîÿ .
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Ê. ã.-ì. í. Â. È. Ñèëàåâ,  ê. ã.-ì. í. È. È. Ãîëóáåâà
«Ïîëÿðíîóðàëüñêèé ìàíãàíêëèíîöîèçèò â ñâÿçè

ñ íîìåíêëàòóðîé ìèíåðàëîâ ãðóïïû ýïèäîòà»

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé îòêðûòîãî â 2002 ã. íà Ïîëÿðíîì Óðàëå ïðîÿâëåíèÿ ìàðãàí-
öåâîãî êëèíîöîèçèòà ðàçðàáîòàíà íîâàÿ âåðñèÿ êðèñòàëëîõèìè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû ìè-
íåðàëîâ ãðóïïû ýïèäîòà. Â ðàìêàõ ýòîé íîìåíêëàòóðû ïðåäëàãàåòñÿ âûäåëÿòü òðè ìèíå-
ðàëüíûõ âèäà:

êëèíîöîèçèò Ca2(Al2.85�2Fe0�1,Mn0�1)3[Si3O12](OH);
ýïèäîò Ca2(Al2�1Fe0�2,Mn0�1)3[Si3O12](OH);
ïüåìîíòèò Ca2(Al2�1Fe0�1Mn2�1)3[Si3O12](OH);

è ÷åòûðå ìèíåðàëüíûå ðàçíîâèäíîñòè:
àëþìîêëèíîöîèçèò Ca2(Al2.85�2.42Fe0�0.58Mn0.15�0)3[Si3O12](OH);
ôåððèêëèíîöîèçèò Ca2(Al2.42�2Fe0.58�1Mn0.15�0)3[Si3O12](OH);
ìàíãàíêëèíîöîèçèò Ca2(Al2.85�2Fe0�1Mn0.15�1)3[Si3O12](OH);
ìàíãàíýïèäîò Ca2(Al2�1Fe1.85�0Mn0.15�1)3[Si3O12](OH).

Ê. ã.-ì. í. Ê. Â. Êóëèêîâà
«Ìèíåðàëîãèÿ ãàááðîèäîâ Ñûóìêåó-
Ùó÷üèíñêîãî ðàéîíà»

Ðàññìîòðåíû ìèíåðàëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè ãàááðîèäîâ Ñûóìêåó-Ùó÷üèí-
ñêîãî ðàéîíà,  äàþùèå ÷åòêèå êðèòåðèè äëÿ
ðàçäåëåíèÿ èõ íà äâà êîìïëåêñà. Ïîêàçàíî,
÷òî ïèðîêñåí èç ïîðîä ìàëûêñêî-õàðàìïýéñêîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ áî-
ëåå ãëèíîçåìèñòûì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïèðîêñåíîì èç ãàááðîèäîâ ìàñëîâ-
ñêîãî êîìïëåêñà. Â îêñèäàõ ãàááðîèäîâ ìàëûêñêî-õàðàìïýéñêîãî êîìï-

ëåêñà âûÿâëåíû  êîðóíä è «ôåððîïñåâäîáðóêèò», îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå òâåðäîôàçíûõ ïðåâðàùåíèé ïåðâè÷íî-
ãî àëþìî-òèòàí-æåëåçèñòîãî îêñèäà. Ïîÿâëåíèå êîðóíäà è «ôåððîïñåâäîáðóêèòà» â ñðàñòàíèÿõ îêñèäîâ â ãàááðîèäàõ
ìàëûêñêî-õàðàìïýéñêîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì ýòèõ ïîðîä îò áàçèòîâ ìàñëîâñêîãî
êîìïëåêñà, ãäå äàííûå ôàçû îòñóòñòâóþò. Ïëàãèîêëàç, áóäó÷è ñõîäíûì ïî ñîñòàâó â îáîèõ êîìïëåêñàõ, ïðîÿâëÿåò
îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè â ñïåêòðàõ ðåíòãåíîëþìèíåñöåíöèè, ÷òî óêàçûâàåò íà ôîðìèðîâàíèå ýòîãî ìèíåðàëà è
ïîðîä âûäåëåííûõ êîìïëåêñîâ â ðàçëè÷íûõ îáñòàíîâêàõ. Â öåëîì ïî ìèíåðàëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ìèíåðàëîâ
ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî äàâëåíèå ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîðîä ìàëûêñêî-õàðàìïýéñêîãî êîìïëåêñà áûëî áîëåå âûñîêèì,
÷åì ïðè îáðàçîâàíèè ìàñëîâñêîãî êîìïëåêñà áàçèòîâ.

Â äîêëàäå îòðàæåíî, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäèâøèå íà Çåìëå â ñðåä-
íåôðàíñêîå äîìàíèêîâîå âðåìÿ è îñòàâèâøèå ñëåä â äðåâíèõ îñàäêàõ ýïèêîíòèíåíòàëü-
íîãî øåëüôîâîãî áàññåéíà òðîïè÷åñêîé ïðèýêâàòîðèàëüíîé çîíû, çàôèêñèðîâàëè îð-
áèòàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå öèêëû, õàðàêòåðíûå äëÿ ëåäíèêîâûõ ýïîõ. Ýòî ïîçâîëèëî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðàçâèòèå ïîçäíåäåâîíñêîãî îëåäåíåíèÿ, ìàêñèìóì êîòîðîãî ïðèõî-
äèëñÿ íà ôàìåíñêîå âðåìÿ, íà÷àëîñü óæå â ñðåäíåì ôðàíå.

Ê. ã.-ì. í. Ò. Â. Ìàéäëü
«Ðîëü êëèìàòà â ôîðìèðîâàíèè îòëîæåíèé äîìàíèêîâîé ñâèòû»

Â äîêëàäå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ÿâëåíèÿ íèçêîòåìïåðàòóðíîé êèíåòè÷åñêîé òðàíñôîð-
ìàöèè óãëåðîäíûõ âåùåñòâ è âîçìîæíûõ îáëàñòåé åãî ïðèìåíåíèÿ. Ïðåäâàðèòåëüíûå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ãðàôèòà, ìîäèôèöèðîâàííîãî
ìåòîäîì íèçêîòåìïåðàòóðíîé êèíåòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè, ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óâå-
ëè÷èòü âûõîä àëìàçîâ ïðè âûñîêîáàðíîì ñèíòåçå, óâåëè÷èòü òâåðäîñòü íèçêîñîðòíûõ àëìà-
çîâ íà 10�20 %. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà äëÿ ìîäèôèöèðîâàíèÿ óãëåé ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè
èõ ãðàôèòèçàöèþ â íåñêîëüêî ðàç áûñòðåå ïî ñðàâíåíèþ ñ àëüòåðíàòèâíûìè ìåòîäàìè
êîêñîâàíèÿ óãëåé, ïðè÷åì ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 300 °Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Îáðàçóþùà-
ÿñÿ ãðàôèòîâàÿ ôàçà â óãëÿõ èìååò ñóùåñòâåííî ìåíüøèå ïàðàìåòðû ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè,
÷åì äàæå âûñîêîêà÷åñòâåííûå èãîëü÷àòûå êîêñû. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî
ìåòîä íèçêîòåìïåðàòóðíîé êèíåòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè óãëåðîäíûõ âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ ïåð-
ñïåêòèâíûì äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ýíåðãåòè÷åñêè ýêîíîìè÷íûõ è ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé
ìîäèôèöèðîâàíèÿ àëìàçîâ, ãðàôèòà è óãëåé.

Ä. ã.-ì. í. Ò. Ã. Øóìèëîâà
«Íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ êèíåòè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ óãëåðîäíûõ âåùåñòâ»
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Ê. ã.-ì. í. Ä. Â. Êàìàøåâ
«Íàäìîëåêóëÿðíûå ñòðóêòóðû êðåìíåçåìà:

ïîëó÷åíèå, ñâîéñòâà, ãåíåçèñ»

Ì. í. ñ. Ñ. È. Ïëîñêîâà, ì. í. ñ. È. Ñ. Àñòàõîâà,  ì. í. ñ. Ë. Ð. Æäàíîâà
«Èñòîðèÿ êîìïëåêòîâàíèÿ è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ôîíäîâ
Ãåîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ èì. ×åðíîâà»

Â ñîîáùåíèè ñîòðóäíèêîâ ìóçåÿ áûëà ïîêàçàíà èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ è îòìå÷åíû
îñîáåííîñòè êîìïëåêòîâàíèÿ ìóçåéíîãî ôîíäà â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè. Äàí îáçîð ñîâðå-
ìåííîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâíîãî ôîíäà ìóçåÿ, íàñ÷èòûâàþùåãî îêîëî ïÿòèñîò òåìàòè÷åñ-
êèõ è âûñòàâî÷íûõ êîëëåêöèé ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà.

ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÅÌÈÍÀÐ�2005
Â 2005 ã. ñîñòîÿëîñü 24 çàñåäàíèÿ

ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñåìèíàðà Ñûêòûâ-
êàðñêîãî îòäåëåíèÿ ÂÌÎ. Ïðîçâó÷àëî
27 íàó÷íûõ äîêëàäîâ è èíôîðìàöèîí-
íûõ ñîîáùåíèé.

Êàê âñåãäà, áîëüøóþ ÷àñòü çàñåäà-
íèé çàïîëíèëè íàó÷íûå ñîîáùåíèÿ î
ðåçóëüòàòàõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ (â òîì
÷èñëå â ñâÿçè ñ áèîëîãèåé , àðõåîëîãè-
åé), ãåîõèìè÷åñêèõ, êðèñòàëëîôèçè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé ñîòðóäíèêîâ èíñòè-
òóòà è íàøèõ ãîñòåé èç äðóãèõ íàó÷íûõ
öåíòðîâ. Òðàäèöèîííî ïðîçâó÷àëè èí-
ôîðìàöèîííûå ñîîáùåíèÿ î ðàáîòå

ðàçëè÷íûõ ðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîä-
íûõ ñúåçäîâ è êîíôåðåíöèé èç óñò èõ
íåïîñðåäñòâåííûõ ó÷àñòíèêîâ, à òàêæå
äîêëàäû î ïîëåâûõ êîìàíäèðîâêàõ ìè-
íåðàëîãè÷åñêèõ îòðÿäîâ.

Íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü ñðåäè äîê-
ëàä÷èêîâ â óøåäøåì ãîäó ïðîÿâèë Å. Â.
Êîëîíè÷åíêî, ÷åòûðå ðàçà âûñòóïèâ-
øèé íà çàñåäàíèÿõ ñåìèíàðà: òðè äîê-
ëàäà áûëè ïîñâÿùåíû ìàòåìàòè÷åñ-
êèì àñïåêòàì åãî äîêòîðñêèõ èññëåäî-
âàíèé è îäíî âûñòóïëåíèå áûëî ñîîá-
ùåíèåì î ðåçóëüòàòàõ ïîëåâûõ èññëå-
äîâàíèé. Í. Ï. Þøêèí, Â. È. Ðàêèí è

Â. È. Ñèëàåâ âûñòóïàëè ïî äâà ðàçà.
À. Å. Ñóõàðåâûì áûëà ïðåäñòàâëåíà ðà-
áîòà íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàí-
äèäàòà ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
íàóê.

Íà çàñåäàíèÿõ íà÷àëüíèêè îòðÿäîâ
(À. Á. Ìàêååâ, Ð. È. Øàéáåêîâ, Å. Â.
Êîëîíè÷åíêî, Ñ. Ê. Êóçíåöîâ) äîêëà-
äûâàëè î ïðåäâàðèòåëüíûõ ðåçóëüòà-
òàõ ïîëåâûõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Â ñðåäíåì íà êàæäîì çà-
ñåäàíèè ïðèñóòñòâîâàëî îêîëî 20 ÷å-
ëîâåê.

Ê. ã.-ì. í. Å. Ãîëóáåâ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ êîìáèíèðîâàííàÿ ìåòîäèêà ñèíòåçà íàäìîëåêóëÿðíûõ ñòðóêòóð êðåìíå-
çåìà, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó÷àòü ìîíîäèñïåðñíûå ÷àñòèöû äèàìåòðîì îò 200 äî 600 íì. Íàèáî-
ëåå îïòèìàëüíûìè óñëîâèÿìè ñèíòåçà ìîíîäèñïåðñíûõ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö êðåìíåçåìà
ÿâëÿþòñÿ òåìïåðàòóðà 20 °Ñ, pH ñèñòåìû áîëåå 9, à êîíöåíòðàöèÿ NH3 äîëæíà ïðåâûøàòü
êîíöåíòðàöèþ ÒÝÎÑ íå ìåíåå ÷åì â äâà ðàçà. Îïòèìàëüíàÿ ñêîðîñòü îñàæäåíèÿ ÷àñòèö êðåì-
íåçåìà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ èõ óïàêîâêè â íàäìîëåêóëÿðíóþ óïîðÿäî÷åííóþ ñòðóêòóðó, �
10 ìì/ñóò. Ýêñïåðèìåíòû ïî ñèíòåçó è îñàæäåíèþ ìîíîäèñïåðñíûõ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö
êðåìíåçåìà â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ïîêàçàëè íàëè÷èå ïðÿìîé çàâèñèìîñòè òèïà èõ óïàêîâêè îò
êîíöåíòðàöèè âîäû, èîíîâ àììîíèÿ è ðàçìåðîâ ÷àñòèö.

Íà îñíîâàíèè òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðåäëîæåíà ìî-
äåëü îáðàçîâàíèÿ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö êðåìíåçåìà ïî ïðèíöèïó èõ èåðàðõè÷åñêîé àãðåãàöèè.

Ïåðâîå è íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîå ïðèìåíåíèå óïîðÿ-
äî÷åííûõ ñòðóêòóð êðåìíåçåìà � ýòî ñîçäàíèå ôîòîííûõ êðèñòàëëîâ. Â îòíîøåíèè
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ óæå ñåé÷àñ ìîæíî ãîâîðèòü î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ôîòîííûõ êðèñòàëëîâ äëÿ ñîçäàíèÿ îïòè÷åñêèõ ïåðåêëþ÷àòåëåé è óñèëèòåëåé äëÿ âîëíî-
âîé îïòèêè.
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ÍÈÆÍÅÏÀËÅÎÇÎÉÑÊÈÅ (?) ÁÀÇÀËÜÍÛÅ
ÏÑÅÔÈÒÛ Â ÂÅÐÕÎÂÜÅ Ð. ÅËÜÌÛ

Ê. ã.-ì. í.
Í. Þ. Íèêóëîâà
nikulova@geo.komisc.ru

Ê. ã.-ì. í.
È. Â. Øâåöîâà
litgeo@geo.komisc.ru

Ñòóäåíò ÑûêòÃÓ
È. À. Òðèôàíîâ

Â 2002 ã. â âåðõîâüå ð. Åëüìû, îäíî-
ãî èç êðóïíûõ ëåâûõ ïðèòîêîâ âåðõíåé
Ïå÷îðû, â äåëþâèàëüíûõ ðàçâàëàõ â
áîðòó ðó÷üÿ ×óì Â. Ñ. Îçåðîâûì áûëè
îáíàðóæåíû ãëûáû ãðàâåëèòîâ è êîíã-
ëîìåðàòîâ (ðèñ. 1).

Ïî ìíåíèþ Â. Ñ. Îçåðîâà, ýòè ïñå-
ôèòû ìîùíîñòüþ ïðåäïîëîæèòåëüíî
ïåðâûå äåñÿòêè ìåòðîâ ñëàãàþò òàëüâå-
ãîâóþ ÷àñòü ñóáøèðîòíî îðèåíòèðî-
âàííîé êåìáðèéñêîé ïàëåîäåïðåññèè è
ÿâëÿþòñÿ àíàëîãàìè àëüêåñâîæñêîé
ñâèòû (ª3�O1al) Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà
[7]. Ïî-âèäèìîìó, íåïîñðåäñòâåííî
âûøå íèõ çàëåãàåò âûõîäÿùàÿ â áåðåãî-
âûõ îáíàæåíèÿõ ð. Åëüìû ïåñ÷àíî-àëåâ-
ðîëèòîâàÿ òîëùà, âûäåëåííàÿ Â. Ñ. Îçå-
ðîâûì â ñàìîñòîÿòåëüíîå ïîäðàçäåëå-
íèå � ÷óìîâóþ òîëùó (O1èm).

Ïîñêîëüêó íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå
ê òåððèãåííûì ïîðîäàì àëüêåñâîæ-
ñêîé ñâèòû ïðèóðî÷åíû ìíîãî÷èñëåí-
íûå ïðîÿâëåíèÿ çîëîòîðóäíîé ìèíå-
ðàëèçàöèè [2, 7 è äð.], èçó÷åíèå àíàëî-
ãîâ ýòèõ òîëù íà ñåâåðå Óðàëà ïðåä-
ñòàâëÿåò áîëüøîé íàó÷íûé è ïðàêòè-
÷åñêèé èíòåðåñ. Â 2004 ã. â õîäå ïðîèç-
âîäñòâåííîé ïðàêòèêè â ñîñòàâå òåìà-
òè÷åñêîãî îòðÿäà ÎÀÎ «Êðàòîí» È. À.
Òðèôàíîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. Ñ. Îçå-
ðîâà è ß. Ý. Þäîâè÷à ïðîâåë îïðîáî-

âàíèå ïñåôèòîâ, îòíîñèìûõ ê àëüêåñ-
âîæñêîé ñâèòå â äåëþâèàëüíûõ ðàçâà-
ëàõ â áîðòó ðó÷. ×óì è íà ïðàâîáåðå-
æüå ð. Åëüìû (ðèñ. 2). Îáðàçöû îòáè-
ðàëèñü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êîëëåê-
öèÿ íàèáîëåå ïîëíî îòðàæàëà ðàçëè-

÷èÿ îáëîìî÷íîé ÷àñòè ïîðîä. Ìû
ïðîâåëè ïåòðîãðàôè÷åñêîå èññëå-
äîâàíèå 23 áîëüøèõ øëèôîâ. Ïå-
ðåä ìèêðîñêîïè÷åñêèì èçó÷åíè-
åì øëèôû ñêàíèðîâàëèñü, ñîñòàâ-
ëÿëàñü ñõåìà øëèôà, íà êîòîðîé
îòðèñîâûâàëèñü âñå îáëîìêè âå-
ëè÷èíîé áîëåå 1.0 ìì. Êàæäûé
îáëîìîê îïèñûâàëñÿ, è åãî òèï
îáîçíà÷àëñÿ íà ñõåìå. Èç âñåõ îá-
ðàçöîâ áûëè èçãîòîâëåíû ïðîòî-
ëî÷íûå ïðîáû, çàòåì èç íèõ áûëè
âûäåëåíû è èçó÷åíû ïîä áèíîêó-
ëÿðîì òÿæåëûå ôðàêöèè, âûïîë-
íåíû ïîëóêîëè÷åñòâåííûå ýìèñ-
ñèîííî-ñïåêòðàëüíûå àíàëèçû
îáðàçöîâ êîëëåêöèè è ïðîâåäåíî

ìèêðîçîíäîâîå èññëåäîâàíèå õðîìè-
òîâ íà ñêàíèðóþùåì ìèêðîñêîïå
JSM�6400 ñ ýíåðãåòè÷åñêèì ñïåêòðî-

ìåòðîì Link (îïåðàòîð Â. Í. Ôèëèï-
ïîâ).

Ïñåôèòû, îòíîñèìûå ê àëüêåñâîæ-
ñêîé ñâèòå, ïðåäñòàâëåíû çåëåíîâàòî-ñå-
ðûìè ðàçíîçåðíèñòûìè ãðàâåëèòàìè,
ïåðåõîäÿùèìè â ìåëêîãðàâèéíûå êîíã-
ëîìåðàòû. Ãðàâèé è ãàëüêà ïîãðóæåíû
â çàïîëíèòåëü áàçàëüíîãî, ðåæå ïîðî-
âîãî òèïîâ, ñëîæåííûé ðàçíîçåðíèñ-
òûì êâàðöåâûì ïåñ÷àíèêîì. Â øëèôàõ
ïîðîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïñåôèòîâîé
ñòðóêòóðîé, à çàïîëíèòåëü � ãðàíîá-
ëàñòîâîé, ó÷àñòêàìè ëåïèäîãðàíîáëàñ-
òîâîé. Öåìåíò ïîðîâîãî òèïà íàöåëî
ñîñòîèò èç ìèêðî- è ìåëêîçåðíèñòûõ
àãðåãàòîâ êâàðöà è ñåðèöèòà. Ãðóáîîá-
ëîìî÷íûé ìàòåðèàë ñîñòàâëÿåò 70�
80 % îáúåìà, ãðàíóëîìåòðè÷åñêàÿ ñîð-
òèðîâêà íå íàáëþäàåòñÿ. Ôîðìà îáëîì-
êîâ ðàçìåðîì 1.0�1.5 ñì (åäèíè÷íûå
ãàëüêè äî 4.0 ñì) ñàìàÿ ðàçíîîáðàçíàÿ
� óãëîâàòàÿ (ïðåîáëàäàåò), ýëëèïñîè-
äàëüíàÿ, èçîìåòðè÷íàÿ, ëèíçîâèäíàÿ è
íåïðàâèëüíàÿ ñ èçâèëèñòûìè îãðàíè÷å-
íèÿìè. Íàèáîëåå êðóïíûå îáëîìêè
èìåþò óïëîùåííóþ ôîðìó è ðàñïîëà-

ãàþòñÿ ïàðàëëåëüíî
äðóã äðóãó (ðèñ. 3).

Ãðàâèé è ãàëüêà
ñëîæåíû ïðåèìó-
ùåñòâåííî êðóïíî-
êðèñòàëëè÷åñêèì
ãðàíóëèðîâàííûì
êâàðöåì ñ ðåëèêòà-
ìè âûòÿíóòîé èëè
èçîìåòðè÷íîé ôîð-
ìû. Íà Ïðèïîëÿð-
íîì Óðàëå êâàðö òà-
êîãî òèïà âûÿâëåí
Ñ. Ê. Êóçíåöîâûì â
æèëàõ èç ñëàíöåâ
ïóéâèíñêîé ñâèòû
(R2pv) è ãíåéñîâ
íÿðòèíñêîãî (PR1nr)
êîìïëåêñà [4, ñ. 40].
Ðåæå îòìå÷àþòñÿ
îáëîìêè, ñëîæåí-
íûå îäíèì èëè íå-
ñêîëüêèìè êðóïíû-

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêèé ãåîëîãè÷åñêèé ïëàí ó÷àñòêà «Óñòüå». Ñî-
ñòàâëåí Â. Ñ. Îçåðîâûì, 2004 ã.  1 � ðàííåâåíäñêèå ãàááðî; 2 �
âåðõíåêåìáðèéñêî-íèæíåîðäîâèêñêèå îòëîæåíèÿ àëüêåñâîæñêîé
ñâèòû; 3 � íèæíåîðäîâèêñêèå îòëîæåíèÿ ÷óìîâîé òîëùè;

4 � ìåñòî îòáîðà è íîìåð ïðîáû

Î1čm 3Î1čm 3ª Î3- 1al 2
2ª Î3- 1al 2
2νV1 1νV1 1 410

123
4

5
6

7 9
10

11

8

13
12 ª Î3- 1al 1

ª Î3- 1al 2

ª Î3- 1al 2

Î1čm

Î1čm

Î1čm

Î1čm

νV1

Еë
üì

à

×
óì 100 ì
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ìè êðèñòàëëàìè, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåð-
íî âîëíèñòîå ïîãàñàíèå, è îáëîìêè,
ñëîæåííûå ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèì
êâàðöåì. Âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå îá-
ëîìêè ìåëêîçåðíèñòîé êâàðö-ýïèäîòî-
âîé ïîðîäû (ýïèäîçèòà), ýôôóçèâîâ
êèñëîãî ñîñòàâà, êâàðö-ïîëåâîøïàòîâî-
ãî àëåâðîëèòà, ïåñ÷àíèêà, ãðàíîôèðà.
Â çàïîëíèòåëå ïñåôèòîâ íà ðàçëè÷íûõ
ó÷àñòêàõ ïðåîáëàäàåò òîò èëè èíîé êîì-
ïîíåíò � êâàðö, ïîëåâûå øïàòû èëè
õëîðèò.

Ìåëêîçåðíèñòàÿ êâàðö-ýïèäîòîâàÿ
ïîðîäà (ýïèäîçèò) õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåë-
êîçåðíèñòîé ãðàíîáëàáëàñòîâîé ñòðóê-
òóðîé, ìàññèâíîé òåêñòóðîé. Ïîðîäà
ñîñòîèò èç çåðåí ýïèäîòà, èìåþùèõ, êàê
ïðàâèëî, ñóáïðèçìàòè÷åñêóþ ôîðìó,
ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëàãàþòñÿ ìåë-
êèå êâàðöåâûå çåðíà (ðèñ. 4). Çåðíà ýïè-
äîòà æåëòîâàòî-çåëåíîâàòîãî öâåòà, ñ
âûñîêèì ðåëüåôîì è ÿðêèìè öâåòàìè
èíòåðôåðåíöèè.

Ýôôóçèâ êèñëîãî ñîñòàâà. Ïîðîäà
îáëàäàåò ìèêðîôåëüçèòîâîé ñòðóêòó-
ðîé, ìàññèâíîé òåêñòóðîé. Îñíîâíàÿ

ìàññà, ñîñòîÿùàÿ èç àãðåãàòîâ êâàðöà è
ïîëåâîãî øïàòà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ìèêðîçåðíèñòûé àãðåãàò, â êîòîðîì íà-
áëþäàþòñÿ åäèíè÷íûå âêðàïëåííèêè
êâàðöà òàáëèò÷àòîé èëè øåñòèãðàííîé
ôîðìû (ðèñ. 5).

Ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûå àëåâðîëèòû
õàðàêòåðèçóþòñÿ àëåâðèòîâîé ñòðóêòó-
ðîé, ñëàíöåâàòîé òåêñòóðîé è ñîñòîÿò
èç îáëîìî÷íûõ çåðåí êâàðöà, ïîëåâîãî
øïàòà àëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè ñ íå-
çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ ñåðèöèòà
(ðèñ. 6).

Â îáð. 2 îáíàðóæåí îäèí îáëîìîê
ïîëåâîøïàò-êâàðöåâîãî àëåâðîëèòà, â
êîòîðîì íàðÿäó ñî ñëàíöåâàòîé òåêñòó-
ðîé íàáëþäàåòñÿ ïîëîñ÷àòàÿ (ðèñ. 7).
Ñëàíöåâàòîñòü îáóñëîâëåíà ïàðàëëåëü-
íûì ðàñïîëîæåíèåì ìèêðî÷åøóé÷à-
òîãî ñåðèöèòà, ïîëîñ÷àòîñòü ñîçäàþò
öåïî÷êè çåðåí ëåéêîêñåíèçèðîâàííîãî
ñôåíà, îáðàçóþùèå ñëîéêè òîëùèíîé
0.05�0.1 ìì.

Ðèñ. 4. Îáëîìîê êâàðö-ýïèäîòîâîé ïîðîäû.
Îáð. 7

Ðèñ. 5. Âêðàïëåííèê êâàðöà â ãàëüêå êèñ-
ëîãî ýôôóçèâà. Îáð. 2

Ïåñ÷àíèê ìåëêîçåðíèñòûé ñëþäè-
ñòûé. Ñòðóêòóðà áëàñòîïñàììèòîâàÿ ñ
ëåïèäîãðàíîáëàñòîâîé ñòðóêòóðîé ïî-
ðîâî-áàçàëüíîãî öåìåíòà êâàðö-ñåðè-
öèòîâîãî ñîñòàâà (ðèñ. 8). Îáëîìêè ìåë-
êîïåñ÷àíîé ðàçìåðíîñòè (0.1�0.2 ìì)
çàíèìàþò ïðèìåðíî 30 % ïëîùàäè øëè-

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä è ñõåìà øëèôà: À � îáð. 4, Á � îáð. 8.
1 � êâàðö-ýïèäîòîâàÿ ïîðîäà (ýïèäîçèò); 2 � ïåñ÷àíèê ìåëêîçåðíèñòûé, ñëþäèñòûé;
3 � ïåñ÷àíèê ðàçíîçåðíèñòûé; 4 � ãðàíîôèð; 5 � àëåâðîëèò; 6 � êèñëûé ýôôóçèâ;

7 � æèëüíûé êâàðö; 8 � çàïîëíèòåëü

Ðèñ. 6. Ôðàãìåíò ãàëüêè ïîëåâîøïàò-êâàð-
öåâîãî àëåâðîëèòà. Ñëåâà âíèçó âèäíà íå-
ðàâíîìåðíî-çåðíèñòàÿ áëàñòîïñàììèòîâàÿ

ñòðóêòóðà çàïîëíèòåëÿ. Îáð. 9

Ðèñ. 7. Ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûé àëåâðîëèò
ñ ëèíåéíûìè ñêîïëåíèÿìè ëåéêîêñåíèçèðî-
âàííîãî ñôåíà. Âèäíû âîëíèñòûå ãðàíèöû
îáëîìêà, îãèáàþùèå ñîñåäíåå çåðíî. Îáð. 2,

ãàëüêà 5
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Ïåñ÷àíèê ðàçíîçåðíèñòûé õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ áëàñòîïñàììèòîâîé íåðàâíî-
ìåðíî-çåðíèñòîé ñòðóêòóðîé. Ïðàêòè-
÷åñêè íàöåëî ñëîæåí êâàðöåì, ðàçìåð
çåðåí êîòîðîãî îò 0.05 äî 0.6 ìì (ïðå-
îáëàäàåò ôðàêöèÿ 0.2�0.4 ìì). Äëèí-
íûå îñè íàèáîëåå êðóïíûõ çåðåí ÷àñ-
òî ðàñïîëàãàþòñÿ ñóáïàðàëëåëüíî. Öå-
ìåíò ðåãåíåðàöèîííûé è ðåæå ïîðî-
âûé, ñîñòîÿùèé èç ìèêðî÷åøóé÷àòî-
ãî ñåðèöèòà.

Ãðàíîôèð. Äëÿ íåãî õàðàêòåðíî
âçàèìíîå ïðîðàñòàíèå êàëèåâîãî ïî-
ëåâîãî øïàòà è êâàðöà, êîòîðûå îá-
ðàçóþò òèïè÷íóþ äëÿ òàêèõ ïîðîä
ñòðóêòóðó (ðèñ. 9). Àêöåññîðíûå ìè-
íåðàëû ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè
çåðíàìè ýïèäîòà.

Ðèñ. 10. Êîíôîðìíûå ãðàíèöû ãàëüêè êèñ-
ëîãî ýôôóçèâà. Ñïðàâà îáëîìîê ìåëêîçåð-
íèñòîãî ïåñ÷àíèêà, ñëåâà � ïîëåâîøïàò-
êâàðöåâîãî àëåâðîëèòà. Îáð. 1, ãàëüêà 70

Ðèñ. 9. Ôðàãìåíò ãàëüêè ãðàíîôèðà. Âèäíî
õàðàêòåðíîå âçàèìíîå ïðîðàñòàíèå êâàð-
öà è êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà. Îáð. 1,

ãàëüêà 1
Ðèñ. 11. Ïñàììîàëåâðèòîâàÿ ñòðóêòóðà çà-

ïîëíèòåëÿ. Îáð. 4

Ðèñ. 12. Çåðíî õðîìèòà, îêðóæåííîå ôóê-
ñèòîì. Îáð. 4

ôà, ïðåäñòàâëåíû êâàðöåì è ðåäêèìè
çåðíàìè ñåðèöèòèçèðîâàííîãî ïëàãèî-
êëàçà.

Ðèñ. 8. Ôðàãìåíò ãàëüêè ìåëêîçåðíèñòîãî
ïåñ÷àíèêà ñ êâàðö-ñåðèöèòîâûì öåìåíòîì.

Îáð. 7, ãàëüêà 3

Â ïñåôèòàõ îòìå÷àåòñÿ çàâèñèìîñòü
ôîðìû îáëîìêîâ îò èõ ïåòðîãðàôè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà � îáëîìêè ñëàíöåâ èìå-
þò îáû÷íî ëèíçîâèäíóþ, óïëîùåííóþ
ôîðìó, êðóïíûå çåðíà êâàðöà è ïîëå-
âûõ øïàòîâ � òðåóãîëüíóþ èëè òàáëèò-
÷àòóþ ñî ñãëàæåííûìè âåðøèíàìè è
ñîõðàíèâøèìèñÿ áîêîâûìè ãðàíÿìè, ó
îáëîìêîâ êèñëûõ ýôôóçèâîâ íàáëþäà-
þòñÿ êîíôîðìíûå ãðàíèöû, ïîâòîðÿþ-

ùèå ôîðìó ñîñåäíèõ çåðåí. Ïðè ýòîì
ñàìè îáëîìêè èìåþò èçâèëèñòóþ «ëåí-
òîâèäíóþ» ôîðìó è çà÷àñòóþ çàïîëíÿ-
þò ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äðóãèìè çåð-
íàìè (ðèñ. 10).

Âî âñåõ èçó÷åííûõ íàìè îáðàçöàõ
ïñåôèòîâ â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëÿ áà-
çàëüíîãî èëè ïîðîâîãî òèïîâ âûñòóïà-
åò ÷àùå âñåãî ðàçíîçåðíèñòûé ïåñ÷à-
íèê, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíû íåðàâíî-
ìåðíî-çåðíèñòàÿ ãðàíîáëàñòîâàÿ
ñòðóêòóðà, ìàññèâíàÿ òåêñòóðà è ëåïè-
äîãðàíîáëàñòîâàÿ ñòðóêòóðà öåìåíòà
(ðèñ. 11). Èíîãäà ñòðóêòóðà çàïîëíèòå-
ëÿ íàïîìèíàåò êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêóþ
ïñàììî-àëåâðèòîâóþ, ñâîéñòâåííóþ
òóôàì.

Îñíîâíàÿ òêàíü çàïîëíèòåëÿ ñëî-
æåíà êâàðöåì (90�95 %) ñ íåçíà÷è-
òåëüíîé ïðèìåñüþ êàëèåâûõ ïîëåâûõ
øïàòîâ è ïëàãèîêëàçîâ. Àêöåññîðíûå

ìèíåðàëû â øëèôàõ ïðåäñòàâëåíû
ñôåíîì (åäèíè÷íûìè ðîìáè÷åñêèìè
çåðíàìè ðàçìåðîì 0.2�0.3 ìì), ýïè-
äîòîì (îáëîìêàìè êðèñòàëëîâ ðàçìå-
ðîì 0.2�0.3 ìì è íîâîîáðàçîâàííû-
ìè çåìëèñòûìè àãðåãàòàìè) è õðîìè-
òîì (ðèñ. 12), çåðíà êîòîðîãî ÷àñòî
îêðóæåíû ôóêñèòîì.

Õðîìèò îòìå÷àåòñÿ òàêæå è âî âñåõ
òÿæåëûõ ôðàêöèÿõ ïðîòîëî÷íûõ ïðîá,

ãäå îí ïðåäñòàâëåí êðèñòàëëàìè ÷åð-
íîãî (íà ñêîëàõ êîðè÷íåâîãî) öâåòà. Íà
ýëåêòðîííûõ ìèêðîôîòîãðàôèÿõ âèä-
íî, ÷òî ýòî îêàòàííûå ñ âûùåëî÷åííîé
ïîâåðõíîñòüþ îêòàýäðè÷åñêèå êðèñ-
òàëëû (ðèñ. 13). ß. Ý. Þäîâè÷ îáðàòèë
íàøå âíèìàíèå íà íåîáû÷íûé õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ õðîìèòîâ, â êîòîðûõ
ïðèñóòñòâóåò îò 1.1 äî 5.7 % öèíêà (ñì.
òàáëèöó).

Ðèñ. 13. Îêàòàííûé îêòàýäðè÷åñêèé êðèñ-
òàëë õðîìèòà. Îáð. 4

 Ìû ñðàâíèëè õðîìèòû èç åëüìèí-
ñêèõ ïñåôèòîâ ñ õðîìèòàìè èç ñðåä-
íåäåâîíñêèõ êîíãëîáðåê÷èé ïðîÿâëå-
íèÿ àëìàçîâ È÷åòúþ, ïàëåîãåíîâûõ
êîð âûâåòðèâàíèÿ è ÷åòâåðòè÷íîãî
àëëþâèÿ âîñòî÷íîãî ñêëîíà ×åòëàñ-
ñêîãî Êàìíÿ è ñðåäíåþðñêèõ ïåñ÷àíè-
êîâ ñåâåðà Óõòèíñêîé ïëîùàäè [6], à
òàêæå ñ õðîìèòàìè èç îòëîæåíèé àëü-
êåñâîæñêîé ñâèòû õð. Ìàëäûíûðä [13].
Â ðåçóëüòàòå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
íàøè õðîìèòû ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò
îáîãàùåííûõ ìàðãàíöåì àëüêåñâîæ-
ñêèõ è áîëåå âñåãî ñõîäíû ñ õðîìèòà-
ìè ×åòëàññêîãî Êàìíÿ è ïðîÿâëåíèÿ
àëìàçîâ È÷åòúþ, êîðåííûì èñòî÷íè-
êîì êîòîðûõ ñ÷èòàþò ðèôåéñêèå ëàì-
ïðîôèðîâûå äàéêè [6].

Ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì õàðàêòå-
ðèñòèêàì è ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûì
îñîáåííîñòÿì èçó÷åííûå íàìè ïñå-
ôèòû îò÷àñòè ñõîäíû ñ âåðõíåâåíäñ-
êîé èëè êåìáðèéñêîé ëàïòàïàéñêîé
ìîëàññîé (V2lp), íèæíåïàëåîçîéñêè-



8

Âåñòíèê, ôåâðàëü, 2006 ã., ôåâðàëü, 2006 ã., ôåâðàëü, 2006 ã., ôåâðàëü, 2006 ã., ôåâðàëü, 2006 ã., ¹ 2 2 2 2 2

Хèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ìàñ. % Íîìåð 
îáðàçöà Cr2O3 Fe2O3 Al2O3 MgO ZnO MnO TiO2 Ñóììà 

4-1 45.53 32.08 9.78 � 5.27 2.82 � 95.48 
4-2 57.43 20.91 12.73 13.36 � 0.75 � 105.18 
4-3 48.28 32.20 13.08 2.62 1.11 1.77 0.37 99.43 
4-4 52.93 23.55 12.57 10.85 � � � 99.90 
4-5 52.96 28.93 9.44 7.59 � � � 98.92 
4-7 47.97 36.26 13.74 2.61 2.23 1.96 � 104.77 
4-8 56.10 26.66 6.79 � 5.70 2.07 � 97.32 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ õðîìèòîâ

ìè ïñåôèòàìè òóìïüèíñêîé òîëùè
(ª1), òåëüïîññêîé ñâèòû (O1tp), à òàê-
æå àëüêåñâîæñêîé ñâèòû (ª3�O1al),
îäíàêî ïåòðîãðàôè÷åñêèé è ìèíå-
ðàëüíûé ñîñòàâû íàøèõ ïñåôèòîâ
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ïåðå÷èñ-
ëåííûõ.

Íà Ïðèïîëÿðíîì è Ñåâåðíîì Óðà-
ëå îñíîâàíèå ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà
ñëàãàþò ïîëèìèêòîâûå êîíãëîìåðàòû
è ãðàâåëèòû ëàïòàïàéñêîé ñâèòû
(V2lp), âûäåëåííîé Ã. À. ×åðíîâûì [12].
Â. Í. Ïó÷êîâ è Ì. Å. Ðààáåí ðàññìàò-
ðèâàþò èõ â êà÷åñòâå ìîëàññîâîé ôîð-
ìàöèè áàéêàëèä [11]. Ïñåôèòû ëàïòà-
ïàéñêîé ñâèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíî-
îáðàçíûì ïåòðîãðàôè÷åñêèì ñîñòà-
âîì îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà. Â íèõ
ïðèñóòñòâóþò îáëîìêè êâàðöèòîâ, ñå-
ðèöèò-êâàðöåâûõ è ñåðèöèò-õëîðèò-
êâàðö-àëüáèòîâûõ ñëàíöåâ, àëåâðîëè-
òîâ, àìôèáîëèòèçèðîâàííûõ äèàáàçîâ,
ïîðôèðèòîâ, ãðàíèòîâ è æèëüíîãî
êâàðöà.

Ã. Ô. Ïðîñêóðèí ïðåäïîëàãàë, ÷òî
àíàëîãè ëàïòàïàéñêîé ñâèòû èìåþò-
ñÿ è íà âåðõíåé Ïå÷îðå, â óñòüå ð. -
Ìàíüñêîé Âîëîñíèöû. Îäíàêî â 2001 ã.
Â. Ñ. Îçåðîâ âíåñ ñóùåñòâåííûå èç-
ìåíåíèÿ â ãåîëîãè÷åñêóþ êàðòó, âû-
äåëèâ íà ýòîì ó÷àñòêå êîíòèíåíòàëü-
íûå òåððèãåííûå ïîðîäû òóìïüèí-
ñêîé òîëùè è ïîäñòèëàþùèå èõ òóôî-
ãåííî-îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ ïðîñêó-
ðèíñêîé òîëùè [1]. Ïî åãî ìíåíèþ,
îáå òîëùè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êðà-
òåðíûå îòëîæåíèÿ äèàòðåì áàçàëüòî-
èäíîãî ñîñòàâà.

Â ïñåôèòàõ ïðåäïîëîæèòåëüíî íèæ-
íåêåìáðèéñêîé òóìïüèíñêîé òîëùè
ïðåîáëàäàþò îáëîìêè ïîðîä îñíîâíî-
ãî ñîñòàâà, îòñóòñòâóþò îáëîìêè ýïè-
äîçèòà, îñàäî÷íûõ ïîðîä è æèëüíûé
êâàðö [1]. Êðîìå òîãî, â øëèôàõ è â ïðî-
òîëî÷íûõ ïðîáàõ íå áûëè îáíàðóæå-
íû íè õðîìèò, íè ôóêñèò.

Äëÿ ïñåôèòîâ òåëüïîññêîé ñâèòû
(O1tp), íàîáîðîò, õàðàêòåðåí ïðåèìóùå-

ñòâåííî êâàðöåâûé ñîñòàâ îáëîìî÷íî-
ãî ìàòåðèàëà. Îáëîìêè ïîðîä (ñðåäè êî-
òîðûõ íå âñòðå÷àåòñÿ ýïèäîçèò) ðåäêè è
îòìå÷àþòñÿ ëèøü â íèæíèõ ÷àñòÿõ ðàç-
ðåçà [1, 14]. Äëÿ íèõ òàêæå íå òèïè÷åí
õðîìèò.

È íàêîíåö, äëÿ ïðèïîëÿðíîóðàëüñ-
êèõ àëüêåñâîæñêèõ ïñåôèòîâ õàðàêòåð-
íî íàëè÷èå â öåìåíòå è îáëîìî÷íîé ÷à-
ñòè ïåðåîòëîæåííîãî ãëèíîçåìèñòîãî è
æåëåçèñòîãî ìàòåðèàëà êîðû âûâåòðè-
âàíèÿ � äèàñïîðà, ïèðîôèëëèòà, õëî-
ðèòîèäà [2, 3, 7].

Ïñåôèòû, çàëåãàþùèå â îñíîâà-
íèè êîìïëåêñà óðàëèä â âåðõîâüå ð. -
Åëüìû, ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó
îòëè÷àþòñÿ îò èçâåñòíûõ íà ñåâåðå
Óðàëà íèæíåïàëåîçîéñêèõ ãðóáîîá-
ëîìî÷íûõ òîëù. Îñîáåííîñòüþ ýòèõ
ïñåôèòîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå â ñî-
ñòàâå îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà ãàëåê
êâàðö-ýïèäîòîâîãî ñîñòàâà (ýïèäîçè-
òîâ) è öèíêñîäåðæàùèõ õðîìèòîâ,
ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î òîì, ÷òî îäíèì
èç èñòî÷íèêîâ îáëîìî÷íîãî ìàòåðè-
àëà áûëè ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû îñ-
íîâíîãî è óëüòðàîñíîâíîãî ñîñòàâîâ.
Ñõîäñòâî õèìè÷åñêèõ ñîñòàâîâ õðî-
ìèòîâ èç èçó÷åííûõ íàìè ïñåôèòîâ
è Òèìàíñêèõ õðîìèòîâ èç ëàìïðîôè-
ðîâûõ äàåê ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü
íàëè÷èå â ðàéîíå âåðõíåé Ïå÷îðû
àíàëîãè÷íûõ, â òîì ÷èñëå àëìàçîíîñ-
íûõ, ïîðîä. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðîãíî-
çîì Â. Ñ. Îçåðîâà î ïåðñïåêòèâíîñòè
Âåðõíåïå÷îðñêîãî ðàéîíà íà íàëè-
÷èå êàê ðîññûïíûõ, òàê è êîðåííûõ
èñòî÷íèêîâ àëìàçîâ [9, 10].

* * *
Àâòîðû áëàãîäàðíû àêàäåìèêó

ÀЕÍ ÐÔ ß. Ý. Þäîâè÷ó çà êîíñóëü-
òàöèè è êðèòè÷åñêîå ðåäàêòèðîâà-
íèå ñòàòüè, ä. ã.-ì. í. À. Á. Ìàêååâó
è Á. À. Ìàêååâó çà êîíñóëüòàöèè è
ïîìîùü ïðè èíòåðïðåòàöèè äàííûõ
ìèêðîçîíäîâûõ àíàëèçîâ, À. Í. Øó-
ëåïîâîé çà ïîìîùü â îïèñàíèè øëè-
ôîâ.
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êèí. Ðåä.-ñîñò. ß. Ý. Þäîâè÷, Ì. Ï. Êåò-
ðèñ. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2002. 333 ñ.
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Øâåöîâà È. Â. Ãåîõèìèÿ è ìèíåðàëî-
ãèÿ õðîìà â îñàäî÷íûõ òîëùàõ ñåâåðà
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14. Þäîâè÷ ß. Ý., Íèêóëîâà Í. Þ., Êà-
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âåòðèâàíèÿ íà ìåæôîðìàöèîííîì
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Â 1989 ã. êàðåëüñêèå äðóçüÿ ïåðåäàëè
ìíå óíèêàëüíóþ êîëëåêöèþ êàðáîíàòîâ,
ïðåäñòàâëÿþùóþ ïîëíûé ðàçðåç Êàðåëü-
ñêîãî êîìïëåêñà � îò åãî îñíîâàíèÿ,
ò. å. ãðàíèöû ñ âåðõíèì àðõååì
(~2.6 ìëðä ëåò), äî âåïñèéñêîãî íàäãîðè-
çîíòà â åãî âåðõàõ, ò. å. äî ãðàíèöû ñ ðè-
ôååì (â îäíèõ ñõåìàõ) èëè ñ àêèòêàíèåì
(â ñõåìå Ë. È. Ñàëîïà) � 1.9 ìëðä ëåò.
Âñåãî íàìè áûëî èçó÷åí 31 îáðàçåö, äëÿ
25 èç êîòîðûõ Íèêîëàåì Âëàäèìèðîâè-
÷åì Ñóõàíîâûì áûëè â ëàáîðàòîðèè
íàøåãî èíñòèòóòà ñäåëàíû èçîòîïíûå
àíàëèçû � îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èí
δ13Cêàðá è δ18Oêàðá. Íè ÿ, íè Êîëÿ Ñóõà-
íîâ (íûíå ïðîñëàâèâøèéñÿ çàìå÷àòåëü-
íûìè ðàñêîïêàìè ñâîåé ðîäîñëîâíîé!)
òîãäà è äóìàòü íå ìîãëè, êàêèå óäèâèòåëü-
íûå ñëåäñòâèÿ áóäåò èìåòü ýòà ðàáîòà.

Ñåíñàöèîííûå ðåçóëüòàòû �
è ïîòåðÿ ïðèîðèòåòà

Êîãäà ÿ ïîëó÷èë è îáðàáîòàë àíàëè-
çû, îáíàðóæèëàñü óäèâèòåëüíàÿ êàðòè-
íà: ðåçêî àíîìàëüíûå ñîñòàâû êàðáî-
íàòíîãî óãëåðîäà. Â «ïîäøóíãèòîâûõ»
ñòðîìàòîëèòîâûõ êàðáîíàòàõ (äîëîìè-
òàõ è äîëîìèòîâûõ èçâåñòíÿêàõ) îíåæ-
ñêîãî ãîðèçîíòà (âåðõíåãî ÿòóëèÿ) óãëå-
ðîä îêàçàëñÿ íåîáûêíîâåííî òÿæåëûì
� âåëè÷èíà δ13 Cêàðá (PDB) áûëà ðåçêî
ñäâèíóòà â îáëàñòü ïëþñîâûõ çíà÷åíèé
è äîñòèãàëà ôàíòàñòè÷åñêîé âåëè÷èíû
+18 �! Òàêîå ðåêîðäíî âûñîêîå çíà÷å-
íèå áûëî çàôèêñèðîâàíî â îáðàçöå ÷è-
ñòîãî äîëîìèòà ïîä íîìåðîì 2468, ïî
âñåì äðóãèì ïîêàçàòåëÿì (MnO, P2O5,
íåðàñòâîðèìûé îñòàòîê) íè÷åì îñîáåí-
íî íå âûäåëÿâøåìñÿ (ñì. ðèñóíîê).

Îäíàêî âàæåí áûë íå òîëüêî è äàæå
íå ñòîëüêî ýòîò ìèðîâîé ðåêîðä (õîòÿ
ñòîëü âûñîêèõ çíà÷åíèé â ëèòåðàòóðå ïî
äðåâíèì êàðáîíàòàì åùå íå ïóáëèêî-
âàëîñü), ñêîëüêî òîò ôàêò, ÷òî ÂÑÅ ÑÅÌÜ
îáðàçöîâ, ïðåäñòàâëÿâøèõ «ïîäøóíãè-
òîâûå» êàðáîíàòû îíåæñêîãî ãîðèçîí-
òà, îêàçàëèñü ñ àíîìàëüíî òÿæåëûì óã-
ëåðîäîì: îò +5.6 äî +18.0 �, à åñëè îò-
áðîñèòü ïåðâóþ öèôðó (ñàìûå âåðõè
îíåæñêîãî ãîðèçîíòà), òî ïîëó÷èì â
ñðåäíåì +12.8 �.

Âûøå, â øóíãèòîíîñíîé òîëùå çà-
îíåæñêîãî ãîðèçîíòà, ïî àíàëèçàì 15
îáðàçöîâ êàðòèíà ïîëó÷èëàñü ñîâåð-

Èâàíîâè÷ Ñìèðíîâ (ó êîòîðîãî ÿ êîãäà-
òî ó÷èëñÿ), ÿ îòïðàâëÿë ñòàòüè â ÄÀÍ íà
åãî èìÿ, è îíè áåç ïðîáëåì âûõîäèëè.
Íî ê ýòîìó âðåìåíè Â. È. óìåð, è ÿ ðèñ-
êíóë îáðàòèòüñÿ ê À. Ë. ßíøèíó, ñ êîòî-
ðûì ðàíåå íèêàêèõ äåë íå èìåë. Àêàäå-
ìèêó, áåçìåðíî ïåðåãðóæåííîìó äåñÿò-
êîì ñâîèõ ðàçíîîáðàçíûõ äîëæíîñòåé,
î÷åâèäíî, áûëî íåäîñóã â÷èòàòüñÿ â ñòà-
òüþ è îñîçíàòü, ÷òî ðå÷ü èäåò î êðóï-
íîé íàó÷íîé ñåíñàöèè. Òîëüêî ÷åðåç
ïîëãîäà îí âåðíóë ìíå ñòàòüþ, ïîñîâå-
òîâàâ ïîñëàòü åå â «Ãåîõèìèþ» (ìîòèâ
îòêëîíåíèÿ ÿ ñåé÷àñ óæå è íå âñïîì-
íþ � òàê ÿ áûë ðàññòðîåí). Äåëàòü íå-
÷åãî, ñòàòüÿ áûëà îòïðàâëåíà ïî íîâî-
ìó àäðåñó, ïðîëåæàëà ïîëîæåííîå âðå-
ìÿ è áûëà íàïå÷àòàíà â ¹ 7 «Ãåîõèìèè»
çà 1990 ã.  Îäíàêî, îòêðûâ ñâåæèé âû-
ïóñê ÐÆ «Ãåîëîãèÿ», ÿ ïîíÿë, ÷òî ìû
ïîòåðÿëè ïðèîðèòåò îòêðûòèÿ ñàìîãî
âûñîêîãî çíà÷åíèÿ Cêàðá  � îêàçûâàåò-
ñÿ, àìåðèêàíöû íàñ óæå îïåðåäèëè. Èõ
ñòàòüÿ áûëà îïóáëèêîâàíà êàê ðàç â òîò
ïåðèîä, êîãäà íàøå ñîîáùåíèå ïîêîè-
ëîñü â ïîðòôåëå àêàä. À. Ë. ßíøèíà�

Ïðåäûñòîðèÿ 1: îòêðûòèå Ìàíôðåäà
Øèäëîâñêîãî

Åñëè íàéäåííîå íàìè â îíåæñêèõ
êàðáîíàòàõ ðåêîðäíî-âûñîêîå çíà÷åíèå
âåëè÷èíû δ13 Cêàðá áûëî â ñàìîì äåëå
óíèêàëüíûì, òî ñàì ôàêò òîãî, ÷òî â
êàðåëèäàõ Çåìëè ïîïàäàþòñÿ êàðáî-
íàòû ñ òÿæåëûì óãëåðîäîì, áûë èç-
âåñòåí óæå 15 ëåò. Â 1975 ã. çíàìåíèòûé
ãåðìàíñêèé ãåîõèìèê Ìàíôðåä Øèä-
ëîâñêèé, êîòîðîìó, ïî ïðåäëîæåíèþ
Í. Ï. Þøêèíà, â íàøåì èíñòèòóòå äàæå
ïîñâÿòèëè ñïåöèàëüíóþ áðîøþðó [10],
îïóáëèêîâàë ñ ñîàâòîðàìè ìîùíóþ ñòà-
òüþ, ïîñâÿùåííóþ èçîòîïèè äîêåìá-
ðèéñêèõ êàðáîíàòîâ [16]. Â ÷èñëå ïðî-
÷åãî â íåé ñîîáùàëîñü îá îáíàðóæå-
íèè èçîòîïíî-òÿæåëîãî Cêàðá  â äîëîìè-
òàõ Ëîìàãóíäè (Ðîäåçèÿ, íûíå Çèìáàá-
âå). Ïî àíàëèçàì 11 îáðàçöîâ ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû δ13 Cêàðá  ñîñòàâèëè
+9.4 ± 2.0 �, ñ ðàçáðîñîì çíà÷åíèé îò
+7.3 äî +13.4 �. Ïîäèâèâøèñü ýòèì
öèôðàì, íåìåöêèå ó÷åíûå â òîì æå
ãîäó ðàñøèðèëè êîëëåêöèþ è, ñäåëàâ
àíàëèçû óæå íå 11, à 67 îáðàçöîâ, ïîëó-
÷èëè ñðåäíåå ÷óòü ïîíèæå, íî òàêæå ñî-

øåííî èíîé, íî òàêæå ðåçêî àíîìàëü-
íîé: â ïÿòè îáðàçöàõ óãëåðîä áûë óòÿ-
æåëåí (îò +1.5 äî +7.9 �), à â äåñÿòè �
íàîáîðîò, îáëåã÷åí, ïðè÷åì ñèëüíî: îò
�2.0 äî �10.8 �). Òàêèì îáðàçîì, çäåñü
èçîòîïíûé ñîñòàâ Cêàðá îáíàðóæèë
ìîùíóþ äèñïåðñèþ ñ ðàçáðîñîì çíà-
÷åíèé, ðàâíûì 18.7 �!

Ïîíèìàÿ âñ¸ çíà÷åíèå ýòèõ äàííûõ,
ÿ áûñòðî ñî÷èíèë ñòàòüþ è ïîñëàë åå â
«Äîêëàäû ÀÍ» � àêàäåìèêó À. Ë. ßí-
øèíó. Ê âåëèêîìó ñîæàëåíèþ, Í. Ï.
Þøêèí òîãäà åùå íå áûë àêàäåìèêîì,
è âñå ìû, åãî ñîòðóäíèêè, áûëè â îòíî-
øåíèè ÄÀÍ «áåñïðèçîðíèêàìè». Â áû-
ëîå âðåìÿ, êîãäà áûë æèâ Âëàäèìèð

Ñõåìà îïðîáîâàíèÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä (è
êàðáîíàòíûõ öåìåíòîâ òåððèãåííûõ ïîðîä)

Êàðåëüñêîãî êîìïëåêñà [14, c. 973]

ÊÀÐÅËÜÑÊÈÉ ÈÇÎÒÎÏÍÛÉ ÔÅÍÎÌÅÍ:
ÍÅÐÀÇÃÀÄÀÍÍÀß ÒÀÉÍÀ
Ä. ã-.ì. í. ß. Ý. Þäîâè÷
yudovich@geo.komisc.ru
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âåðøåííî àíîìàëüíîå: +8.2 ± 2.6 � [17].
Åñëè â ñâîåé ïåðâîé ïóáëèêàöèè îíè

îá ýòèõ öèôðàõ óïîìÿíóëè êàê áû
âñêîëüçü, óïèðàÿ â îñíîâíîì íà ïîñòî-
ÿíñòâî ñðåäíèõ çíà÷åíèé δ13 Cêàðá â äî-
êåìáðèè è èõ áëèçîñòü ê ôàíåðîçîéñêî-
ìó (îáùåå ñðåäíåå ïî 260 îáðàçöàì ñî-
ñòàâëÿëî âñåãî ëèøü +0.4 ± 2.7 � ), òî
çäåñü îíè óäåëèëè îòêðûòîìó ôåíîìå-
íó áîëåå ñåðüåçíîå âíèìàíèå. Áûëî ïîä-
÷åðêíóòî, ÷òî âûõîäû äîëîìèòîâ Ëîìà-
ãóíäè ïðîñòèðàþòñÿ íà ðàññòîÿíèå ïî-
÷òè 300 êì, è, ñëåäîâàòåëüíî, ýòà ôîðìà-
öèÿ ïðåäñòàâëÿåò óíèêàëüíóþ êàðáîíàò-
íóþ ïðîâèíöèþ Çåìëè � ñ àíîìàëüíî
òÿæåëûì óãëåðîäîì. Ðàññìîòðåâ âîç-
ìîæíûå ïðè÷èíû îáíàðóæåííîãî ôå-
íîìåíà, îíè ïðèøëè ê âûâîäó î òîì, ÷òî
óòÿæåëåíèå Cêàðá ïðîèçîøëî âñëåäñòâèå
íàêîïëåíèÿ êàðáîíàòíûõ îñàäêîâ â ñòàã-
íèðîâàííîì ýâàïîðèòîâîì áàññåéíå �
çà ñ÷åò èçáèðàòåëüíîãî èçâëå÷åíèÿ èç
âîäû ëåãêîãî óãëåðîäà â ñîñòàâ îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà [17].

Ñïóñòÿ 18 ëåò ê òàêîìó æå âûâîäó
ïðèøëè è íàøè ãåîëîãè èç ÂÑÅÃÅÈ
(À. Ì. Àõìåäîâ, Â. À. Êðóïåíèê) è Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè Êàðåëüñêîãî ÍÖ
(Â. Â. Ìàêàðèõèí, Ï. Â. Ìåäâåäåâ), èçó-
÷èâøèå áîëüøóþ êîëëåêöèþ êàðáîíà-
òîâ ýòîãî âîçðàñòíîãî èíòåðâàëà, ñî-
áðàííóþ â Êàðåëèè è íà Êîëüñêîì ïî-
ëóîñòðîâå [1]. Îñîáåííî óáåäèòåëüíûì
ïîäòâåðæäåíèåì «ýâàïîðèòîâîé» ìîäå-
ëè îíè ñî÷ëè çàâèñèìîñòü çíà÷åíèé
δ13 Cêàðá îò ðåêîíñòðóèðîâàííîé èìè
ôàöèàëüíîé çîíàëüíîñòè îíåæñêîé è
çàîíåæñêîé òîëù. Òàì, ãäå ó íèõ ðèñî-
âàëèñü áîëåå ìåëêîâîäíûå îáñòàíîâêè
òèïà ñàáêõè (è ãäå, ñëåäîâàòåëüíî, ýâà-
ïîðèòîâûé ïðîöåññ ïðîòåêàë èíòåíñèâ-
íåå), ôèêñèðîâàëèñü è íàèáîëåå ïîçè-
òèâíûå çíà÷åíèÿ δ13 Cêàðá [1, ñ. 42].

Îáîáùåíèå�1988
Ïîíèìàÿ çíà÷èìîñòü ñâîåãî îòêðû-

òèÿ, íî áóäó÷è çàÿäëûì «óíèôîðìèñ-
òîì», Ì. Øèäëîâñêèé âñå æå ñòàðàëñÿ
ïîä÷åðêíóòü ëîêàëüíîñòü óòÿæåëåíèÿ
êàðáîíàòíîãî óãëåðîäà íà ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîì óðîâíå Ëîìàãóíäè: âñëåäñòâèå
ìåñòíîé ñïåöèôèêè ôàöèàëüíûõ óñëî-
âèé â Àôðèêå ÿêîáû ïðîèçîøëî íåêîå
ëîêàëüíîå îòêëîíåíèå, êîòîðîå íå ìî-
æåò ñìàçàòü âåëè÷åñòâåííîé îáùåé êàð-
òèíû (â äóõå Âåðíàäñêîãî) � íåèçìåí-
íîñòè óãëåðîäíîãî öèêëà íà Çåìëå ïî
êðàéíåé ìåðå 3.5 ìëðä ëåò, ñ ìîìåíòà
ïîÿâëåíèÿ æèçíè (ïîòîì îí áóäåò îòî-
äâèãàòü ýòó äàòó âñå äàëüøå � âïëîòü
äî ïî÷òè 4 ìëðä ëåò [10, c. 10].

Íàñ æå áîëüøå çàèíòåðåñîâàë êàê

ðàç àíîìàëüíûé ôåíîìåí, à íå óíèôîð-
ìèñòñêàÿ ãàðìîíèÿ. Ïîýòîìó â 1988 ã.
ìû îáîáùèëè íåìíîãèå èìåâøèåñÿ
òîãäà äàííûå ïî èçîòîïèè Ñêàðá â êàð-
áîíàòàõ êàðåëüñêîãî óðîâíÿ è ïðèøëè
ê âûâîäó î ãëîáàëüíîì ðàñïðîñòðàíå-
íèè ôåíîìåíà òÿæåëîãî Ñêàðá íà êàðåëü-
ñêèõ êðàòîíàõ. Îêàçàëîñü, ÷òî ó÷åíûå â
ðàçíûõ êîíöàõ ñâåòà ñîîáùàëè î÷åíü
ïîõîæèå äàííûå. Íàïðèìåð, òÿæåëûé
óãëåðîä íàøëè â êàðáîíàòàõ Áàëòèéñêî-
ãî (äî +8.6 �) è Óêðàèíñêîãî (äî
+8.2 �) ùèòîâ, â Êàíàäå è Èíäèè (äî
+6 �) [13, c. 236]. Ñîãëàñíî ïîñëåäíåìó
ïî âðåìåíè îáîáùåíèþ ïåòåðáóðãñêèõ
è êàðåëüñêèõ ãåîëîãîâ, «ñ ó÷åòîì äèñ-
ïåðñèè õðîíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, îáóñ-
ëîâëåííûõ ðàçëè÷íûìè ïðè÷èíàìè �
âûäåëÿåòñÿ àíîìàëèÿ èçîòîïíî-òÿæå-
ëîãî êàðáîíàòíîãî óãëåðîäà â èíòåð-
âàëå 2.25�2.1 ìëðä ëåò» [1, ñ. 47].

Ïðåäûñòîðèÿ 2: îáëåã÷åíèå
øóíãèòîâîãî óãëåðîäà

Â òå ãîäû â íàøåì èíñòèòóòå åùå íå
óìåëè îïðåäåëÿòü èçîòîïíûé ñîñòàâ
îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà � Ñîðã. Ìåæäó
òåì äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé, ñïîñîáíûõ
îáúÿñíèòü ôåíîìåí òÿæåëîãî Ñêàðá, íå-
îáõîäèìî áûëî èìåòü è äàííûå ïî óãëå-
ðîäó îðãàíè÷åñêîìó, èëè «âîññòàíîâëåí-
íîìó» � Ñâ, åñëè êîìó-òî ñëîâî «îðãà-
íè÷åñêèé» íå íðàâèòñÿ [6]. (Íà ñàìîì
äåëå ñëîâî ïðàâèëüíîå, òîëüêî íå íàäî
îòîæäåñòâëÿòü «îðãàíè÷åñêèé» ñ «áèî-
ãåííûì» � ýòî îòíþäü íå îäíî è òî æå.
Íàïðèìåð, â óãëèñòûõ õîíäðèòàõ ïðèñóò-
ñòâóåò Ñîðã, íî îí � àáèîãåííûé!).

Ïîýòîìó äëÿ âûÿñíåíèÿ èçîòîïíî-
ãî ñîñòàâà Ñîðã â øóíãèòîíîñíîé òîëùå
ïðèøëîñü ïðèáåãíóòü ê ëèòåðàòóðíîìó
îïðîñó. Çàäà÷à îáëåã÷àëàñü òåì, ÷òî òà-
êîé îïðîñ áûë óæå ñäåëàí ìîñêîâñêèì
áèîëîãîì À. À. Èåâëåâûì â 1986 ã. [5] è
çàòåì íàìè â 1988 ã. [12]. Â ýòîì îïðî-
ñå âûÿñíèëîñü, ÷òî íà äàííîì ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîì óðîâíå ãëîáàëüíî
ïðîÿâèëîñü àíîìàëüíîå îáëåã÷åíèå
îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà! Òàê, âî ôðóí-
çåíñêîé ñåðèè ÓÊÙ çíà÷åíèÿ δ13 Cîðã
äîõîäèëè äî �39.8 �, â ñåðèè Ôðàíñ-
âèëü â Ãàáîíå (~2.1 ìëðä ëåò) äîñòèãàëè
ôàíòàñòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ �45 � [15],
â ñàìîé øóíãèòîâîé òîëùå, ïî Ë. Ï.
Ãàëäîáèíîé (èñòî÷íèê äàííûõ ó íåå
óêàçàí íåÿñíî), äî �42 �. Äîáàâèì ê
ýòîìó, ÷òî ñîâñåì íåäàâíî â äîêëàäå
ïåòåðáóðãñêèõ èññëåäîâàòåëåé íà II Ðîñ-
ñèéñêîì ñîâåùàíèè ïî îðãàíè÷åñêîé
ìèíåðàëîãèè áûëà ïðèâåäåíà êàðòèí-
êà, ãäå â ïîäîøâå çàîíåæñêîé øóíãèòî-
íîñíîé òîëùè � â ñêâ.  4191 íà ãë. 1250 ì

� çàôèêñèðîâàíî çíà÷åíèå δ13 Cîðã îêî-
ëî �40 � [6]. Êàê åùå â 1986 ã. çàêëþ÷èë
À. À. Èåâëåâ, èìåííî íà øóíãèòîâóþ
ýïîõó ïðèõîäèòñÿ ñàìûé ãëóáîêèé
ìèíèìóì çíà÷åíèé δ13 Cîðã â èñòîðèè
Çåìëè, ñîñòàâëÿþùèé â ñðåäíåì îêî-
ëî �40 �.

Äâå ìîäåëè, èç êîòîðûõ îäíà �
ôàíòàñòè÷åñêàÿ�

Äëÿ èñòîëêîâàíèÿ íàáëþäàåìûõ
àíîìàëèé ìû ðàññìàòðèâàëè â 1990 ã.
äâå ìîäåëè: «ðåçåðâóàðíóþ» è «ìåòà-
íîâóþ» [14].

Ðåçåðâóàðíàÿ ìîäåëü
 Êàê èçâåñòíî, â ñòðàòèñôåðå ôàíå-

ðîçîÿ ñðåäíèå ìàññû Ñîðã è Ñêàðá îòíî-
ñÿòñÿ êàê 0.18:0.82 � ýòî çíàìåíèòîå
«ñîîòíîøåíèå À. Á. Ðîíîâà», óñòàíîâ-
ëåííîå èì ñî ñâîèì êîëëåêòèâîì â ðå-
çóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ êðîïîòëèâûõ ïîä-
ñ÷åòîâ îáúåìîâ îñàäî÷íûõ ïîðîä â îñà-
äî÷íîé îáîëî÷êå [7]. Èìåííî ïðè òà-
êîì ñîîòíîøåíèè ìàññ âîññòàíîâëåí-
íîãî (îðãàíè÷åñêîãî) è îêèñëåííîãî
(êàðáîíàòíîãî) óãëåðîäà óñòîé÷èâî
âûäåðæèâàþòñÿ èõ ñðåäíèå èçîòîïíûå
ñîñòàâû îòíîñèòåëüíî ÷èêàãñêîãî ñòàí-
äàðòà PDB: δ13 Cêàðá  0, δ13 Cîðã  �25 �.
Òàêîå îòíîøåíèå âîçíèêàåò ïðè äèñ-
ïðîïîðöèîíèðîâàíèè èçîòîïîâ óãëåðî-
äà ìàíòèéíîãî ÑÎ2, ïîñòóïàþùåãî â
áèîñôåðó ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì δ13C
îêîëî �4.5 �. Æèâîå âåùåñòâî, êàê ýòî
ãåíèàëüíî ïðåäâèäåë Âåðíàäñêèé, ïðè
ôîòîñèíòåçå ñåëåêòèâíî îáîãàùàåòñÿ
ëåãêèì èçîòîïîì 12Ñ, çà ñ÷åò ÷åãî â îñ-
òàâøåìñÿ â áèîñôåðíîì ðåçåðâóàðå ÑÎ2
íàêàïëèâàåòñÿ òÿæåëûé èçîòîï 13Ñ, êî-
òîðûé çàòåì ôèêñèðóåòñÿ â êàðáîíàòàõ.

Ââèäó ïîñòîÿíñòâà èçîòîïíîãî ñî-
ñòàâà ïåðâè÷íîãî îðãàíè÷åñêîãî óãëå-
ðîäà, îïðåäåëÿåìîãî ñòàáèëüíûìè áèî-
õèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ôîòîñèíòå-
çà, âñÿêîå èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ ìàññ
Ñîðã/Ñêàðá îáÿçàòåëüíî ïðèâåäåò ê èç-
ìåíåíèþ èçîòîïíîãî ñîñòàâà Ñêàðá (õ):

Íà ýòîì è îñíîâàíà ðåçåðâóàðíàÿ
ìîäåëü. Íàïðèìåð, íåñëîæíûé ðàñ÷åò
ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ íàáëþäà-
åìîãî ñðåäíåãî èçîòîïíîãî ñîñòàâà
Ñêàðá â äîëîìèòàõ Ëîìàãóíäè áèîñôåð-
íîå îòíîøåíèå Ñîðã/Ñêàðá äîëæíî áûëî
ñîñòàâëÿòü íå 0.18/0.82, à ïðèìåðíî
0.50/0.50, ò. å. îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî
(ÎÂ) äîëæíî áûëî ôîññèëèçèðîâàòü-
ñÿ ïðèìåðíî â 2.8 ðàçà èíòåíñèâíåå,
÷åì â ôàíåðîçîå. Åùå ñèëüíåå ýòîò
ñäâèã äîëæåí áûë áûòü â îíåæñêèõ

Ñîðã, δ
13C = �25 �

ÑÎ2, δ
13Cêàðá = �4.5 �

                                          Ñêàðá, δ
13C = x �
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* Ñîãëàñíî ïåðèîäèçàöèè Ë. È. Ñàëîïà, ìåçîïðîòîçîé � ýòî òî, ÷òî ïðèíÿòî íàçûâàòü íèæíèì ïðîòåðîçîåì. Åãî ñòðàòîòèï � Êàðåëüñêèé
êîìïëåêñ íà Áàëòèéñêîì ùèòå, Àôåáèé â Êàíàäå, ïàðàñòðàòîòèï â Þ.Àôðèêå â ñîñòàâå ñåðèé Âèòâàòåðñðàíä + Âåíòåðñäîðï + Òðàíñâààëü +
Ìàòñàï, à òàêæå êîððåëÿòíûå ñòðàòîíû â ÑØÀ, Àâñòðàëèè è Áðàçèëèè [8, ñ. 160�161]. È âåçäå íà ëàäîæñêîì (òðàíñâààëüñêîì) óðîâíå ðàçðåçà
èìååòñÿ ÷åðíîñëàíöåâàÿ (íå îáÿçàòåëüíî øóíãèòîâàÿ!) òîëùà âîçðàñòîì 2.0�2.2 ìëðä ëåò.

ñëîÿõ, äëÿ êîòîðûõ ïîëó÷àåòñÿ îòíîøå-
íèå Ñîðã/Ñêàðá = 0.54/0.46.

×òî æ, ïðåêðàñíî, � â øóíãèòîâîé
òîëùå äåéñòâèòåëüíî çàõîðîíåíû óíè-
êàëüíî êðóïíûå ìàññû îðãàíè÷åñêîãî
óãëåðîäà. Íî ãäå æå ýòè ãðîìàäíûå ìàñ-
ñû ôîññèëèçèðîâàííîãî ÎÂ â ïîäøóí-
ãèòîâîé òîëùå ñòðîìàòîëèòîâûõ äîëî-
ìèòîâ? Èõ òàì íåò! Äîëîìèòîâàÿ òîëùà
ñîäåðæèò íåîáûêíîâåííî òÿæåëûé óã-
ëåðîä, à êîìïëåìåíòàðíûõ ìàññ Ñîðã
çäåñü íåò è â ïîìèíå!

Ïîýòîìó, ÷òîáû ïðèìåíèòü ðåçåð-
âóàðíóþ ìîäåëü è äëÿ îíåæñêèõ äîëî-
ìèòîâ, ìû äîëæíû ïðèäóìàòü íå÷òî
ôàíòàñòè÷åñêîå � äîñòîéíîå ïåðà Ñòà-
íèñëàâà Ëåìà. Ìû äîëæíû äîïóñòèòü,
÷òî â äîøóíãèòîâóþ ýïîõó â îíåæ-
ñêèõ áàññåéíàõ êàðáîíàòíîé ñåäèìåí-
òàöèè îáèòàëà áåññìåðòíàÿ áèîòà,
ïðè÷åì â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå. Òî  åñòü
áèîòà æèëà, ôîòîñèíòåçèðîâàëà, ñåëåê-
òèâíî ïîãëîùàÿ ïîëîæåííîå êîëè÷åñòâî
ëåãêîãî èçîòîïà 12Ñ � íî íå óìèðàëà, à
ëèøü ïëîäèëàñü è ðàçìíîæàëàñü, è òàê
ïðîäîëæàëîñü âïëîòü äî øóíãèòîâîé
ýïîõè, êîãäà ýòà áèîòà ïî÷åìó-òî ñòàëà
â ìàññîâîì êîëè÷åñòâå îòìèðàòü è ôîñ-
ñèëèçèðîâàòüñÿ, ôîðìèðóÿ îãðîìíûå
çàïàñû øóíãèòîâîãî óãëåðîäà.

Ïðàâäà, ìîæíî âûäâèíóòü àëüòåðíà-
òèâó: áèîòà-äå áûëà è ïðîöâåòàëà, â ïî-
ëîæåííûé ñðîê îòìèðàëà, íî â àðèäíûõ
îáñòàíîâêàõ òåïëûõ îçåð ïîñëå îòìèðà-
íèÿ íå ôîññèëèçèðîâàëàñü, à íàöåëî ðàç-
ëàãàëàñü, îòäàâàÿ ÑÎ2 ñ ëåãêèì óãëåðî-
äîì â ãèäðîñôåðó è àòìîñôåðó. Íî â òà-
êîì ñëó÷àå íè÷òî íå ïîìåøàëî áû ñôîð-
ìèðîâàòüñÿ è ëåãêîìó ðàñòâîðåííîìó
áèêàðáîíàòó Í12ÑÎ3

�, è ìû íåèçáåæíî
íàáëþäàëè áû â îíåæñêîé ïîäøóíãè-
òîâîé òîëùå è êàðáîíàòû ñ ëåãêèì
óãëåðîäîì � íî èõ çäåñü íåò.

Êàçàëîñü áû, ñîêðóøèòåëüíîå âîç-
ðàæåíèå ïðîòèâ ôàíòàñòè÷åñêîé èäåè
áåññìåðòèÿ áèîòû � íàëè÷èå â ñòðà-
òèñôåðå áîëåå äðåâíèõ òîëù ãðàôèòî-
âûõ ãíåéñîâ è ñëàíöåâ. Âûõîäèò, ÷òî Ñîðã
ôîññèëèçèðîâàëñÿ ïî êðàéíåé ìåðå
óæå çà 1 ìëðä ëåò äî øóíãèòîâîé ýïîõè
� äàæå â ðàííåì àðõåå, íå ãîâîðÿ óæå
î ïîçäíåì [13, ñ. 30�36]. À ýòî çíà÷èò,
÷òî áèîòà íàó÷èëàñü óìèðàòü äàâíûì-
äàâíî� Îäíàêî çàäàäèìñÿ âîïðîñîì:
êàêàÿ èìåííî áèîòà? Îòâåò èçâåñòåí �
ïðîêàðèîòíàÿ. Îáùåïðèíÿòî, ÷òî êàê
ðàç äî øóíãèòîâîé ýïîõè â áèîñôåðå
Çåìëè îáèòàëè òîëüêî ïðîêàðèîòû.

Èìåííî â ðàéîíå íèæíåãî ðóáåæà øóí-
ãèòîâîé ýïîõè, ò. å. ãäå-òî îêîëî ãðàíè-
öû îíåæñêîé è ëàäîæñêîé ñåðèé ïî-ñòà-
ðîìó [8]) èëè ÿòóëèÿ/ëþäèêîâèÿ ïî-íî-
âîìó, â áèîñôåðå Çåìëè ïîÿâèëèñü
ýóêàðèîòû: «� ìíîãèå äàííûå ñâèäå-
òåëüñòâóþò â ïîëüçó òîãî, ÷òî â ñðåä-
íåì ìåçîïðîòîçîå*  ïðîèçîøëî ñîáû-
òèå èñêëþ÷èòåëüíîé âàæíîñòè â ýâî-
ëþöèè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, êîòîðîå
âûðàçèëîñü â ïîÿâëåíèè ïåðâûõ ýóêà-
ðèîòíûõ ôîðì æèçíè» [8, ñ. 167].

Ìåòàíîâàÿ ìîäåëü
Îíà âûãëÿäèò ãîðàçäî ïðèâëåêà-

òåëüíåå, ïîòîìó ÷òî ñïîñîáíà îáúÿñ-
íèòü íå òîëüêî óòÿæåëåíèå Ñêàðá, íî è
àíîìàëüíîå îáëåã÷åíèå Ñîðã. Äåëî â
òîì, ÷òî â ðåçåðâóàðíîé ìîäåëè íèêà-
êîå îáëåã÷åíèå Ñîðã, áîëüøåå ïðåäåëü-
íîãî ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî (�25 �), �
îáúÿñíèòü íåâîçìîæíî. Äàæå â äèà-
ãåíåòè÷åñêèõ êîíêðåöèîííûõ êàðáî-
íàòàõ, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ åäâà ëè
íå ïîëíîñòüþ çà ñ÷åò ÑÎ2, ãåíåðèðó-
åìîãî ðàçëàãàþùèìñÿ îðãàíè÷åñêèì
âåùåñòâîì, çíà÷åíèå δ13Cêàðá, áóäó÷è
âñåãäà çàìåòíî ïîíèæåííûì, ðàçóìå-
åòñÿ, íèêîãäà íå äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ
�25 �. Âñÿêîå îáëåã÷åíèå Ñîðã, ïðå-
âûøàþùåå ñòàáèëüíóþ ñðåäíþþ âå-
ëè÷èíó δ13Cîðã çåëåíûõ ðàñòåíèé-àâ-
òîòðîôîâ, ïèòàþùèõñÿ àòìîñôåðíûì
(íàçåìíûå) èëè âîäîðàñòâîðåííûì
(âîäíûå) óãëåêèñëûì ãàçîì, òðåáóåò
ãåíåðàöèè ÑÎ2 çà ñ÷åò îêèñëåíèÿ óã-
ëåâîäîðîäîâ, îáû÷íî � ìåòàíà.
Èìåííî ìåòàí îáëàäàåò ýêñòðåìàëü-
íî íèçêèì çíà÷åíèåì âåëè÷èíû δ13C,
â ñðåäíåì �50��70 �. Â áèîõèìè-
÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ ïîëó÷àëè çíà-
÷åíèÿ �80 � è äàæå åùå áîëåå íèç-
êèå. Ïîýòîìó äëÿ øóíãèòîíîñíîé òîë-
ùè ðåçåðâóàðíàÿ ìîäåëü ãîäèòñÿ òîëü-
êî îò÷àñòè: îíà ìîæåò îáúÿñíèòü óòÿ-
æåëåíèå Ñêàðá, íî íå â ñîñòîÿíèè
îáúÿñíèòü îáëåã÷åíèå Ñîðã, ïðåâûøà-
þùåå «ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ íîðìó»
ìèíóñ 25 �. Îäíàêî ñ ýòèì ëåãêî
ñïðàâëÿåòñÿ ìåòàíîâàÿ ìîäåëü.

Ãåíåðàöèÿ ìåòàíà áàêòåðèÿìè-ìåòà-
íîãåíàìè, âîññòàíàâëèâàþùèìè áèêàð-
áîíàò âîäîðîäîì, ïðîèñõîäèò ïî ñõåìå:
ÑÎ2 + Í2Î ⇒ ÍÑÎ3

� + 4Í2 + Í+ ⇒ ÑÍ4 +

+3Í2Î
Â ñâîþ î÷åðåäü, ïîÿâëåíèå áàêòåðè-

îãåííîãî ìåòàíà âåäåò ê ñèëüíîìó äèñ-
ïðîïîðöèîíèðîâàíèþ èçîòîïîâ óãëå-

ðîäà ïðè ôîðìèðîâàíèè êàðáîíàòîâ:

ãäå çâåçäî÷êîé ìû îáîçíà÷èëè îñòà-
òî÷íûé óãëåêèñëûé ãàç ñ èçîòîïíî-óòÿ-
æåëåííûì óãëåðîäîì.

Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî â çàîíåæñêóþ
«øóíãèòîâóþ» ýïîõó, êîãäà íà ôîíå
ìîùíîãî ýôôóçèâíîãî è ýêñïëîçèâíî-
ãî âóëêàíèçìà áûñòðî íàêàïëèâàëèñü
êðåìíèñòûå, ãëèíèñòûå è êàðáîíàòíûå
óãëåðîäèñòûå òîëùè, â äèàãåíåçå ñîçäà-
âàëèñü ñòðîãî àíàýðîáíûå óñëîâèÿ,
ïðè êîòîðûõ òîëüêî è áûëà âîçìîæ-
íà áàêòåðèàëüíàÿ ãåíåðàöèÿ ìåòàíà
[3]. Îäíàêî êàê ðàç ê ýòîìó âðåìåíè â
àòìîñôåðå Çåìëè ïîÿâèëñÿ ñâîáîäíûé
êèñëîðîä [13, ñ. 234]. Ýòî ìîãëî îáåñïå-
÷èòü äåÿòåëüíîñòü áàêòåðèé-ìåòàíî-
òðîôîâ [3, ñ. 150], è òàêèì îáðàçîì â
ïðîöåññå êàðáîíàòîîáðàçîâàíèÿ ïî-
ÿâèëàñü è âòîðàÿ âåòâü, âåäóùàÿ ê ôîð-
ìèðîâàíèþ èçîòîïíî-ëåãêîãî óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà, à çàòåì è êàðáîíàòîâ ñ èçî-
òîïíî-ëåãêèì óãëåðîäîì:

Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó áàêòåðèè-
ìåòàíîòðîôû èñïîëüçîâàëè äëÿ ñòðîè-
òåëüñòâà ñâîèõ êëåòîê ìåòàí, òî îíè ïðî-
èçâîäèëè áàêòåðèàëüíîå ÎÂ ñ àíîìàëü-
íîëåãêèì óãëåðîäîì � òàêîå, êîòîðîå
íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü íè â êàêîì ôî-
òîñèíòåçå. Ýòî îáúÿñíÿåò ðåçêèå èçîòîï-
íûå àíîìàëèè Ñîðã â êàðåëüñêèõ ÷åðíî-
ñëàíöåâûõ òîëùàõ Çåìëè (â ÷àñòíîñòè,
â øóíãèòîâîé òîëùå Êàðåëèè).

Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ ìåòà-
íîãåíåðàöèè â øóíãèòîâîé òîëùå
ìîæíî íåïðèíóæäåííî îáúÿñíèòü
íàëè÷èå â íåé êàðáîíàòîâ è ñ àíî-
ìàëüíî òÿæåëûì, è ñ ëåãêèì óãëåðî-
äîì, è îäíîâðåìåííî � ïðèñóòñòâèå
àíîìàëüíî ëåãêîãî øóíãèòîâîãî Ñîðã.

Íî ãîäèòñÿ ëè ìåòàíîâàÿ ìîäåëü è
äëÿ ïîäøóíãèòîâûõ îíåæñêèõ äîëîìè-
òîâ, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, ïðåäëàãàåòñÿ ïå-
òåðáóðãñêèìè è êàðåëüñêèìè ãåîëîãà-
ìè [1, ñ. 49�50]? Ãëàâíîå, ÷òî çäåñü ñìó-
ùàåò, � ýòî óæå óïîìÿíóòîå âûøå ïðàê-
òè÷åñêîå îòñóòñòâèå ôîññèëèçèðîâàí-
íîãî ÎÂ â äîëîìèòàõ. À ýòî çíà÷èò, ÷òî
äëÿ äåÿòåëüíîñòè áàêòåðèé-ìåòàíîãå-
íîâ íå áûëî äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà

            ÑÍ4 ↑
ÑÎ2

          ÑÎ2*→ÍÑÎ3
�→ÑàMg(CÎ3)2(δ

13C>>0),

ÑÍ4 + Î2→ (ÎÂ) →ÑÎ2→
    →ÍÑÎ3

�→ÑàMg(CÎ3)2(δ
13C<<0)

ÑÎ2

      ÑÎ2*→ÍÑÎ3
�→ÑàMg(CÎ3)2(δ

13C>> 0).
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ñóáñòðàòà. Äåéñòâèòåëüíî, âñå ñëó÷àè
äîêàçàííîé ãåíåðàöèè äèàãåíåòè÷åñêî-
ãî ìåòàíà çàôèêñèðîâàíû òîëüêî â óã-
ëåðîäèñòûõ èëàõ èëè â ÷åðíîñëàíöåâûõ
òîëùàõ [13, ñ. 212�215], íà êîòîðûå
îíåæñêèå ñòðîìàòîëèòîâûå äîëîìèòû
ñîâñåì íå ïîõîæè.

Íå ïîìîãàåò äåëó è àïåëëÿöèÿ ê ýâà-
ïîðèòîâûì ôàöèÿì, ÿêîáû ñîçäàâàâ-
øèì ïëîòíîñòíóþ ñòðàòèôèêàöèþ
âîäû â ëàãóíàõ, ñïîñîáñòâóþùóþ íà-
êîïëåíèþ ÎÂ. Âî-ïåðâûõ, ïîâòîðÿåì,
ýòîãî ÎÂ â äîëîìèòàõ ïðîñòî íåò� À,
âî-âòîðûõ, àíàëèç òàêèõ, êàçàëîñü áû,
áåññïîðíûõ ýâàïîðèòîâ, êàê «èçâåñòíÿê
ñ ãëèïòîìîðôîçàìè ïî ãàëèòó» [1, ñ. 44],
ïîêàçûâàåò çíà÷åíèå δ13 Cêàðá âñåãî
ëèøü +2.1 �. Î÷åâèäíî, ýòî è åñòü òî
óòÿæåëåíèå, êîòîðîå ìîã áû ñîçäàòü
ýâàïîðèòîâûé ïðîöåññ ñàì ïî ñåáå. Â
òàêîé êëàññè÷åñêîé ýâàïîðèòîâîé òîë-
ùå, êàê âåðõíåïåðìñêèé öåõøòåéí Ãåð-
ìàíèè, äèàïàçîí çíà÷åíèé δ13Cêàðá âñå-
òàêè ãîðàçäî íèæå, ÷åì â îíåæñêèõ äî-
ëîìèòàõ: îò +5 äî +7 � [1, ñ. 40]. Ìåæäó
òåì, â îíåæñêîì ãîðèçîíòå íåò äàæå
ñóëüôàòîâ (íå ãîâîðÿ óæå î ãàëèòå) è
âåñüìà óáîãè ñîäåðæàíèÿ â äîëîìèòàõ
Mn, Sr, B [1, c. 26] � õàðàêòåðíûõ ýëå-
ìåíòîâ-èíäèêàòîðîâ ýâàïîðèòîâûõ ôà-
öèé [11]. Ýòî çíà÷èò, ÷òî îáðàçîâàíèå
îíåæñêèõ ñòðîìàòîëèòîâûõ äîëîìèòîâ
â ëó÷øåì ñëó÷àå îòâå÷àëî òîëüêî ñàìîé
íà÷àëüíîé ñòàäèè ýâàïîðèòèçàöèè, êî-
òîðàÿ åäâà ëè ìîãëà ïîðîäèòü ñòîëü ñèëü-
íûå óòÿæåëåíèÿ êàðáîíàòíîãî óãëåðîäà.

Çàêëþ÷åíèå, îñòàâëÿþùåå îäíó
òàéíó íåðàñêðûòîé

Èòàê, èçëîæåííîå âûøå ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü âûâîäû, êîòîðûå îò÷àñòè óæå
íå íîâû, íî âìåñòå ñ òåì âíîâü ïîñòà-
âèòü âîïðîñ, êîòîðûé êàçàëñÿ óæå îêîí-
÷àòåëüíî ðåøåííûì [1].

1. Â ñðåäíåé ÷àñòè Êàðåëüñêîãî êîì-
ïëåêñà âîçðàñòîì ïðèìåðíî 2.1�
2.2 ìëðä ëåò âûÿâëåíà èçîòîïíàÿ àíîìà-
ëèÿ êàðáîíàòíîãî óãëåðîäà, ïðîñëåæåí-
íàÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ êàðåëüñêèõ (ìå-
çîïðîòîçîéñêèõ ïî Ë. È. Ñàëîïó [8]) òîë-
ùàõ Çåìëè. Ýòà ãëîáàëüíàÿ àíîìàëèÿ,
âûðàæåííàÿ êàê íîðìèðîâàííàÿ ïî ÷è-
êàãñêîìó ñòàíäàðòó PDB âåëè÷èíà èçî-
òîïíîãî óïëîòíåíèÿ δ13Cêàðá, ñîñòàâëÿ-
åò â ñðåäíåì îêîëî +8�+9 �. Ó îíåæ-
ñêèõ (ïîäøóíãèòîâûõ) ñòðîìàòîëèòîâûõ
äîëîìèòîâ â êàðåëüñêîì ñòðàòîòèïå
ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà δ13Cêàðá  åùå âûøå è
áëèçêà ê  +12�+13 �.

2. Ïîñêîëüêó ôîðìèðîâàíèå èçîòîï-
íî-àíîìàëüíûõ îíåæñêèõ äîëîìèòîâ (è
òàêèõ æå êàðáîíàòîâ â äðóãèõ ÷àñòÿõ ñâå-

òà) íå ñîïðîâîæäàëîñü ìàññîâîé ôîñ-
ñèëèçàöèåé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà,
ïîñòîëüêó îáå èçâåñòíûå òåîðåòè÷åñ-
êèå ìîäåëè, îáúÿñíÿþùèå äàííóþ àíî-
ìàëèþ (ðåçåðâóàðíàÿ è ìåòàíîâàÿ),
ÿâíî íå ãîäÿòñÿ. Íå óáåäèòåëüíà è ïðè-
íèìàåìàÿ áîëüøèíñòâîì èññëåäîâàòå-
ëåé ýâàïîðèòîâàÿ ìîäåëü, ïîñêîëüêó â
íåé òîæå ïðåäïîëàãàåòñÿ óâîä çíà÷è-
òåëüíûõ ìàññ ëåãêîãî óãëåðîäà 12Ñ â
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî.

3. Ïðåäëîæåíî ôàíòàñòè÷åñêîå, íî
òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíîå îáúÿñíåíèå
� ïîãëîùåíèå 12Ñ «áåññìåðòíîé» áèî-
òîé, êîòîðàÿ íå ôîññèëèçèðîâàëàñü.
Îäíàêî ýòà èäåÿ ïîêà íå èìååò íèêàêèõ
ïîäòâåðæäåíèé, êðîìå (ïðèíèìàåìîãî,
êñòàòè, íå âñåìè) òåçèñà î òîì, ÷òî èìåí-
íî â ýòî âðåìÿ â áèîñôåðå Çåìëè ïî-
ÿâèëèñü ýóêàðèîòû.

Òàêèì îáðàçîì, äàííûé èçîòîï-
íûé ôåíîìåí (ãëîáàëüíîå óòÿæåëå-
íèå Ñêàðá â ïîäøóíãèòîâûõ ñëîÿõ) ìû
ñ÷èòàåì íåîáúÿñíåííûì.

4. Â òî æå âðåìÿ èçîòîïíûå àíîìà-
ëèè óãëåðîäà â øóíãèòîíîñíîé òîëùå
ëåãêî è íåïðèíóæäåííî îáúÿñíÿþòñÿ â
òåðìèíàõ ìåòàíîâîé ìîäåëè.

Êàê èçâåñòíî, îñàäêîíàêîïëåíèå â
ðèôòîãåííîì Îíåæñêîì áàññåéíå ïðî-
õîäèëî íà ôîíå íàïðÿæåííîãî áàçàëü-
òîâîãî âóëêàíèçìà, êîãäà â ìîðñêóþ
ýêîñèñòåìó ïîñòóïàëî áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ýíäîãåííîãî òåïëà, ÑÎ2 è «óäîá-
ðåíèé» � ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé [2, 9].
Ýòà ìîùíàÿ ýíäîãåííàÿ ïîäïèòêà ñòè-
ìóëèðîâàëà êàê èíòåíñèâíûå ïðîöåñ-
ñû ôîòîñèíòåçà àâòîòðîôíûõ âîäîðîñ-
ëåé, òàê è äåÿòåëüíîñòü ëèòîòðîôíûõ
(òåðìîôèëüíûõ?) áàêòåðèé-ìåòàíîãå-
íîâ [3]. Â îñàäêàõ çàõîðîíÿëèñü îãðîì-
íûå ìàññû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, â
äèàãåíåçå êîòîðûõ ìîã òàêæå ãåíåðèðî-
âàòüñÿ ìåòàí. Ïîÿâëåíèå â ýòî âðåìÿ
ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà â àòìîñôåðå
îáåñïå÷èëî äåÿòåëüíîñòü áàêòåðèé-ìå-
òàíîòðîôîâ, âêëàä áèîìàññû êîòîðûõ â
ôîññèëèçèðóåìîå ÎÂ, ïî-âèäèìîìó,
áûë âåñüìà çíà÷èòåëüíûì.

Âñ¸ ýòî âåëî ê òðåì ñëåäñòâèÿì, êî-
òîðûå äåéñòâèòåëüíî íàáëþäàþòñÿ: à) ê
ôîðìèðîâàíèþ äèàãåíåòè÷åñêèõ êàð-
áîíàòîâ ñ îáëåã÷åííûì óãëåðîäîì èç
èçîòîïíî-ëåãêîãî ÑÎ2, ïîëó÷èâøåãîñÿ
ïðè áàêòåðèàëüíîì îêèñëåíèè ÎÂ; á) ê
îáðàçîâàíèþ äèàãåíåòè÷åñêèõ êàðáî-
íàòîâ ñ óòÿæåëåííûì óãëåðîäîì èç èçî-
òîïíî-òÿæåëîãî ÑÎ2, îñòàâøåãîñÿ ïîñ-
ëå ìåòàíîãåíåðàöèè; â) ê ôîðìèðîâà-
íèþ íîâîîáðàçîâàííîãî äèàãåíåòè÷åñ-
êîãî ÎÂ ñ ðåçêî îáëåã÷åííûì óãëåðî-
äîì èç êëåòîê áàêòåðèé-ìåòàíîòðîôîâ.
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Íà þãî-âîñòîêå ×åòëàññêîãî Êàìíÿ,
â ðàéîíå Âîðûêâèíñêîé ãðóïïû ìåñòî-
ðîæäåíèé ëàòåðèòíûõ áîêñèòîâ, ïåðå-
êðûòûõ ïîêðîâàìè ôðàíñêèõ òîëåèòî-
âûõ áàçàëüòîâ, âñêðûòû êàíàâàìè è áó-
ðîâûìè ñêâàæèíàìè äàéêîîáðàçíûå
êðóòîïàäàþùèå ñåâåðî-çàïàäíîãî (òè-
ìàíñêîãî) ïðîñòèðàíèÿ òåëà óëüòðàêàëè-
åâûõ êàëèøïàòèòîâ, ìîùíîñòüþ 30�
50 ì è ïðîòÿæåííîñòüþ äî 2 êì, ñ óíè-
êàëüíûì ïåòðîãðàôè÷åñêèì è ìèíå-
ðàëüíûì ñîñòàâîì è íåîáû÷íûì äëÿ
ìàãìàòèòîâ Òèìàíà ïîçäíåïàëåîçîé-
ñêèì ïîñëåòðàïïîâûì âîçðàñòîì (ðèñ. 1).
Àíàëîãè÷íûå ãîðíûå ïîðîäû, çàëåãàþ-
ùèå â âèäå ìîùíîé (îêîëî
9 ì) êðóòîïàäàþùåé äàéêè
ñðåäè æèâåòñêèõ îòëîæåíèé,
áûëè îáíàðóæåíû óõòèíñêè-
ìè ãåîëîãàìè â äðóãîì ðàé-
îíå Ñðåäíåãî Òèìàíà � íà
Öèëüìåíñêîì Êàìíå, â 100�
120 êì ê ñåâåðó îò ð. Âîðûê-
âû, â èñòîêàõ Öèëüìû è åå
ïðèòîêà Àøóãè (ðèñ. 1). Ðàç-
íûå èññëåäîâàòåëè îòíîñèëè
ýòè íåîáû÷íûå òèìàíñêèå
ïîðîäû ê ìàãìàòè÷åñêèì
(èíòðóçèâíûì) èëè ìåòàñî-
ìàòè÷åñêèì îáðàçîâàíèÿì,
íàçûâàÿ èõ ñèåíèòîâûìè àï-
ëèòàìè, êàëèøïàòèòàìè,
ìèêðîêëèíèòàìè, îðòîêëà-
çèòàìè, è ïðåäïîëàãàëè èõ
äåâîíñêèé âîçðàñò. Ñåðüåç-
íûå ïîïûòêè âûÿñíåíèÿ
ïåòðîãðàôè÷åñêîé ïðèðî-
äû, ôîðìàöèîííîé, ôàöè-
àëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè è
âîçðàñòà ýòèõ âî ìíîãîì
óíèêàëüíûõ íå òîëüêî äëÿ
Òèìàíà ïîðîä íèêåì íå
ïðåäïðèíèìàëèñü. Çíàìåíà-
òåëüíî, ÷òî äàéêîîáðàçíûå
òåëà êàëèøïàòèòîâ ïðîðûâà-
þò ôðàíñêèå áàçàëüòû. À èõ
ñîáñòâåííûé èçîòîïíûé

âîçðàñò, îïðåäåëåííûé K-Ar ìåòîäîì ïî
òðåì âàëîâûì ïðîáàì, ñîñòàâëÿåò 271�
288 ìëí ëåò, îòâå÷àÿ ðàííåé ïåðìè [14].
Ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû òàêîãî æå âîç-
ðàñòà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà Óðà-
ëå, îñîáåííî íà Ñðåäíåì è Þæíîì [25],
è â Ïîëÿðíîì Çàóðàëüå. Â êðèñòàëëè÷åñ-
êîì ôóíäàìåíòå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé
ïëèòû â ðàéîíå Хàíòû-Ìàíñèéñêà ïðè-
ñóòñòâóþò ãðàíîäèîðèòû ñ Rb-Sr èçîõ-
ðîííûì âîçðàñòîì 291.8±2.1 ìëí ëåò [8].
Ãðàíèò-àïëèòû ñ K-Ar âîçðàñòîì
280±14 ìëí ëåò, ðâóùèå îðäîâèêñêèå
êâàðöèòû, èçâåñòíû â Òûíàãîòñêîì ìàñ-
ñèâå íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Ïðèïîëÿðíî-

ãî Óðàëà [10]. Òàêîé æå K-Ar ïî áèîòèòó
è ìóñêîâèòó âîçðàñò (260�280 ìëí ëåò)
èìåþò ðåäêîìåòàëëüíûå ìèêðîêëèí-
ïåðòèòîâûå ðîçîâûå ëåéêîãðàíèòû êðå-
ìåíêóëüñêîé ñåðèè, ñëàãàþùèå äâà êðóï-
íûõ øòîêà � â öåíòðå è íà þãî-âîñòîêå
êðóïíîãî ×åëÿáèíñêîãî ãðàíèòîèäíîãî
ïëóòîíà íà Þæíîì Óðàëå âîçðàñòîì
355�360 ìëí ëåò, îïðåäåëåííûì Pb�
Pb ìåòîäîì Êîáåðà ïî öèðêîíó [21]. ×å-
ëÿáèíñêèé ïëóòîí ïðèíàäëåæèò ê ãëàâ-
íîìó ãðàíèòíîìó ïîÿñó Óðàëà è îòíî-
ñèòñÿ ê íàäñóáäóêöèîííûì îáðàçîâàíè-
ÿì, à øòîêè êðåìåíêóëüñêîé ñåðèè ïðè-
íàäëåæàò óæå ê ïîçäíåêîëëèçèîííûì

óðàëüñêèì ãðàíèòàì [21]. Íà
Þæíîì Óðàëå, þæíåå Ìàã-
íèòîãîðñêà, îñîáåííî øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåíû êðóïíûå
êîëëèçèîííûå àíàòåêòè÷åñ-
êèå ãðàíèòíûå ïëóòîíû âîç-
ðàñòîì îêîëî 290 ìëí ëåò
[25]. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò óâå-
ðåííî ñâÿçûâàòü ïîÿâëåíèå
ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ êàëèø-
ïàòèòîâ (òðàõèòîâ) íà Òèìà-
íå ñ ãåðöèíñêîé òåêòîíîìàã-
ìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèåé
Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Êàëèå-
âûå áîñòîíèòû áëèçêîãî àá-
ñîëþòíîãî âîçðàñòà (295�
300 ìëí ëåò) èçâåñòíû òàêæå
â Òàðàòàøñêîì âûñòóïå êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Æèëü-
íûå òåëà áîñòîíèòîâ çäåñü
èìåþò ìîùíîñòü äî íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ, íî òðàê-
òóþòñÿ ÷àùå âñåãî, êàê è ó
íàñ íà Òèìàíå, íå êàê ìàã-
ìàòè÷åñêèå ïîðîäû, à êàê
ïðèðàçëîìíûå ìåòàñîìàòè-
òû. Êàê âèäèì, ñðåäè ãåðöèí-
ñêèõ ìàãìàòèòîâ Óðàëà è Çà-
óðàëüÿ íàì íå èçâåñòíû ïåò-
ðîãðàôè÷åñêèå àíàëîãè òè-
ìàíñêèì êàëèøïàòèòàì. Òà-

Ðèñ. 1. Âûõîäû ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ òðàõèòîâ (τ),  äåâîíñêèõ áàçàëü-
òîâ (β), ëàìïðîôèðîâ (ι), âåíäñêèõ êàðáîíàòèòîâ (υ), ãðàíèòîâ (γ) è
ñèåíèòîâ (ε), ðèôåéñêèõ äèàáàçîâ (ν) íà Òèìàíå. Ðàéîíû è ó÷àñòêè
(öèôðû â êðóæêàõ): 1 � Êàíèíñêèé Êàìåíü; 2 � Òèìàíñêèé Êàìåíü;
3 � ×åòëàññêèé Êàìåíü; 4 � Âûìñêî-Âîëüñêàÿ ãðÿäà; 5 � Î÷ïàðìà.
I � Êîòëàññêèé ïðîãèá; II � Ïðåäòèìàíñêèé ïðîãèá; III � Ïå÷îðñêàÿ
ñèíåêëèçà. Ïóíêòèðîì îáîçíà÷åíû ëèíèè ðàâíûõ ãëóáèí êàðåëüñêîãî

è ðèôåéñêîãî ôóíäàìåíòà
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Ðèñ. 2. Òðàõèòû è èõ ìèíåðàëû ïîä ýëåêò-
ðîííûì ìèêðîñêîïîì: à � ðóäíûå ìèíåðà-
ëû (áåëîå) è ìèàðîëû (÷åðíîå) íà ôîíå ñà-
íèäèíîâîãî (ñåðîå) ìàòðèêñà (èçîáðàæåíèå
â óïðóãîîòðàæåííûõ ýëåêòðîíàõ); á, â �
«ñàíèäèíîâûå» ìèàðîëû, èíêðóñòèðîâàí-
íûå àíàòàçîì (èçîáðàæåíèå âî âòîðè÷íûõ
ýëåêòðîíàõ); ã, ä � èçîìåòðè÷íûå â ïîïå-
ðå÷íîì ñå÷åíèè è ðàäèàëüíî-ëó÷èñòûå
âêëþ÷åíèÿ ðóòèëà â ñàíèäèíå; å, æ � èçî-
ìåòðè÷íûå çåðíà è êðåñòîîáðàçíûå ñðîñò-
êè áàääåëåèòà â ñàíèäèíå; ç, è, ê � ïëàñòèí-
÷àòûå âêëþ÷åíèÿ èëüìåíèòà â ñàíèäèíå;
ë, ì � îáîãàùåííûé öèíêîì çîíàëüíûé

òèòàíîìàãíåòèò â ñàíèäèíå

êèå àíàëîãè ìû îáíàðóæèâàåì òîëüêî â
ñîñòàâå ùåëî÷íûõ è êàðáîíàòèòîâûõ âóë-
êàíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íà äðåâíèõ ïëàò-
ôîðìàõ: Ñèáèðñêîé, Àôðèêàíñêîé è äð.
[12, 11]. Ïåòðîãðàôè÷åñêèå ÷åðòû ýòèõ óëü-
òðàêàëèåâûõ êàëèøïàòèòîâ, õàðàêòåðíûå
îñîáåííîñòè èõ ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà è
ôàöèàëüíîãî ïîëîæåíèÿ ïîçâîëÿþò íàì
ðàññìàòðèâàòü èõ êàê íîâóþ óíèêàëüíóþ
âûñîêîòèòàíèñòóþ óëüòðàêàëèåâóþ ðàç-
íîâèäíîñòü òðàõèòîâ, âïåðâûå âñòðå÷åí-
íóþ íà Òèìàíå (òàáë. 1).

Òèìàíñêèå òðàõèòû � êàéíîòèïíûå
ñâåòëî-ðîçîâûå ïîðôèðîâèäíûå (ñïî-
ðàäîãëîìåðîôèðîâûå) ïîëíîêðèñòàë-
ëè÷åñêèå ìèêðîçåðíèñòûå ìèàðîëèòî-
âûå ïîðîäû ñ îáùåé ïîðèñòîñòüþ 17 %
è ïëîòíîñòüþ îêîëî 2.4 ã/ñì3 (ðèñ. 2).
Âêðàïëåííèêè â òèìàíñêèõ òðàõèòàõ
ïðåäñòàâëåíû îáû÷íî ðàçíîîáðàçíû-
ìè ñðîñòêàìè íåñêîëüêèõ èíäèâèäîâ êà-
ëèøïàòà (ñàíèäèíà). Ñàìûå êðóïíûå èç
íèõ äîñòèãàþò 3�5 ìì. Ïîä ìèêðîñêî-
ïîì íàáëþäàþòñÿ ïàíèäèîìîðôíîçåð-
íèñòûé àãðåãàò òîíêèõ ëåéñòîâèäíûõ
(óäëèíåíèå 5:1) ñ ïðîñòûìè äâîéíèêà-
ìè, õàîòè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ èíäè-
âèäîâ êàëèøïàòà (ñàíèäèíà) ðàçìåðîì
0.1�1.0 ìì, çàìóòíåííîãî ðóäíûì âå-
ùåñòâîì è ïðîíèçàííîãî òîí÷àéøèìè
èãîëî÷êàìè ðóòèëà (ðèñ. 2, ä), è îáèëü-
íàÿ âêðàïëåííîñòü îòíîñèòåëüíî êðóï-
íûõ (0.1�0.5 ìì) èäèîìîðôíûõ èçî-
ìåòðè÷íûõ èëè óäëèíåííûõ çåðåí ëåé-
êîêñåíèçèðîâàííîãî òèòàíîìàãíåòèòà,
íàõîäÿùèõñÿ â èíòåðñòèöèÿõ. Êàëèøïà-
òà â ïîðîäå 95, òèòàíîìàãíåòèòà �
4�5 îá. %. Òèòàíîìàãíåòèò ïðåòåðïåë
ôàçîâûé ðàñïàä ñ âûäåëåíèåì ëàìåë-
ëåé èëüìåíèòà è îêèñëåíèå. Èëüìåíèò
â ëàìåëëÿõ ÷àñòè÷íî ïðåâðàòèëñÿ â îáî-
ãàùåííûé âàíàäèåì àíàòàçîâûé ëåéêî-
êñåí ñ ïðèìåñüþ ãåòèòà. Íà ðåíòãåíî-
ãðàììàõ îêèñëåííîãî òèòàíîìàãíåòèòà
ëó÷øå âñåãî èíäèöèðóþòñÿ ëèíèè èëü-
ìåíèòà, àíàòàçà è ðóòèëà è îòñóòñòâóþò
÷åòêèå ëèíèè ñàìîãî ìàãíåòèòà, êîòî-
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ðûé â ðåçóëüòàòå îêèñëåíèÿ ïðåâðàòèë-
ñÿ â ìàããåìèò. Â èòîãå ìåñòî êðèñòàë-
ëîâ òèòàíîìàãíåòèòà â ïîðîäå çàíÿëè
îáðàçîâàâøèåñÿ ïî íåìó ïàðàìîðôî-
çû èç ïëàñòèíîê èëüìåíèòà è àæóðíûõ
è ïîðèñòûõ àãðåãàòîâ àíàòàçîâîãî ëåé-
êîêñåíà ñ âûñîêèì (äî 4 ìàñ. %) ñîäåð-
æàíèåì V2O5. Íà ïîâåðõíîñòè àíøëè-
ôîâ âèäíû ìíîãî÷èñëåííûå ìåëêèå
(ìåíåå 0.5 ìì) ìèàðîëû ñ âûñòóïàþùè-
ìè âíóòðü íèõ «ãîëîâêàìè» èäèîìîðô-
íûõ çåðåí êàëèøïàòà èëè æå ïóñòîòêè,
èíêðóñòèðîâàííûå ïî ñòåíêàì äðóçî-
âèäíûìè êîðî÷êàìè àíàòàçà. Ïîñëå-
äíèå, âåðîÿòíî, íàñëåäóþò óãëîâàòûå
î÷åðòàíèÿ ïîëíîñòüþ âûùåëî÷åííûõ è
çàìåùåííûõ çåðåí òèòàíîìàãíåòèòà
(ðèñ. 2, à�â). Íàáëþäàþòñÿ âñå ñòàäèè
òàêîãî çàìåùåíèÿ. Ïîðîäà ïî ôîðìàëü-
íûì ïåòðîãðàôè÷åñêèì è ïåòðîõèìè-
÷åñêèì ïðèçíàêàì ìîæåò áûòü îòíåñå-
íà ê ùåëî÷íûì ñèåíèòîâûì àïëèòàì-
áîñòîíèòàì [6] èëè ê òðàõèòàì [9] óëüò-
ðàêàëèåâîãî òèïà (òàáë. 1). Îáðàùàþò
íà ñåáÿ âíèìàíèå ïðåäåëüíî âûñîêîå
(14.7�15.5 ìàñ. % K2O) ñîäåðæàíèå êà-
ëèÿ â ïîðîäå, îòâå÷àþùåå ïî÷òè ÷èñòî-
ìó êàëèøïàòó, è íèçêèå (äî 0.16 ìàñ. %
Na2O) ñîäåðæàíèÿ íàòðèÿ, êàëüöèÿ (ìå-
íåå 0.5 ìàñ. % ÑaO) è æåëåçà â ñðàâíå-
íèè ñî ñðåäíèì ñîñòàâîì áîñòîíèòà ïî
Äýëè. Ïðèìå÷àòåëüíà âûñîêàÿ îêèñëåí-
íîñòü òèìàíñêèõ ïîðîä: çíà÷åíèå
Fe2O3/(FeO+Fe2O3) ñîñòàâëÿåò ó íèõ
ïðèáëèçèòåëüíî 0.86�0.93. Ïî õèìè÷åñ-
êîìó è ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâàì òèìàí-
ñêèå òðàõèòû äîâîëüíî áëèçêè ìóðóíè-
òàì Àëäàíñêîãî ùèòà è êàëèåâûì òðà-
õèòàì âîñòî÷íîé Óãàíäû [12, 11]. Îäíà-
êî ïî î÷åíü âûñîêèì äëÿ ñðåäíèõ ïî-
ðîä ñîäåðæàíèÿì òèòàíà (1.8�
2.6 ìàñ. % TiO2) òèìàíñêèå ïîðîäû íå

èìåþò áëèçêèõ àíàëîãîâ ñðåäè òðàõèòîâ.
Òàêîìó êîëè÷åñòâó TiO2 â ïîðîäå äîë-
æíî ñîîòâåòñòâîâàòü ðàâíîå (â èëüìå-
íèòå), äâóêðàòíîå (â óëüâèòå) èëè òðåõ-
êðàòíîå (â òèòàíîìàãíåòèòå) âåñîâîå
ñîäåðæàíèå FeO. Íî âî âñåõ õèìè÷åñ-
êèõ àíàëèçàõ íàøèõ ïîðîä ìû íàáëþäà-
åì ÿâíîå ïðåîáëàäàíèå îêèñíîãî æåëå-
çà (1.0�2.6 ìàñ. % Fe2O3) è ïî÷òè ñëå-
äîâûå (íå áîëåå 0.2 ìàñ. %) ñîäåðæàíèÿ
FeO. Ïîýòîìó çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü TiO2
(äî ïîëîâèíû åãî âåñîâîãî ñîäåðæàíèÿ
â ïîðîäå) íå ñâÿçàíà ñ çàêèñíûì æåëå-
çîì è íàõîäèòñÿ â ñîñòàâå àíàòàçà è ðó-
òèëà, âûñòèëàþùèõ ñòåíêè ìèàðîë â òðà-
õèòå (àíàòàç) èëè îáðàçóþùèõ èãîëü÷à-
òûå âêëþ÷åíèÿ â ñàíèäèíå (ðóòèë), êî-
òîðûõ îñîáåííî ìíîãî âîêðóã âêðàïëå-
íèé òèòàíîìàãíåòèòà. Èãîëü÷àòûå âûäå-
ëåíèÿ ðóòèëà îáðàçóþò ðàäèàëüíî-ëó-
÷èñòûå àãðåãàòû èëè âååðîîáðàçíî
ðàñõîäÿùèåñÿ îò òèòàíîìàãíåòèòîâûõ
âêðàïëåíèé ïó÷êè, ïðîíèçûâàþùèå
íàñêâîçü íåñêîëüêî ïðèëåæàùèõ çåðåí
ñàíèäèíà. Íàáëþäàþòñÿ òàêæå ó÷àñòêè
ïåðåñåêàþùèõñÿ â äâóõ-òðåõ íàïðàâëå-
íèÿõ ðóòèëîâûõ ïó÷êîâ, îòäàëåííî íà-
ïîìèíàþùèå ñàãåíèòîâûå ñðàñòàíèÿ.
Âñòðå÷àþòñÿ â ñàíèäèíå è ðàäèàëüíî-
ëó÷èñòûå âêëþ÷åíèÿ ðóòèëà ìèêðîí-
íîé âåëè÷èíû (ðèñ. 2, ä). Ó÷èòûâàÿ òåñ-
íûé àêòèâíûé (èíòðóçèâíûé) êîíòàêò
òèìàíñêèõ òðàõèòîâ ñ áàçàëüòàìè, ìîæ-
íî áûëî áû ïðåäïîëîæèòü èõ îáîãàùåí-
íîñòü òèòàíîì çà ñ÷åò âìåùàþùèõ áà-
çàëüòîâ èëè ãëóáèííûõ áàçèòîâûõ ñóá-
ñòðàòîâ. Îá ýòîì, â ÷àñòíîñòè, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò âûñîêîòèòàíèñòûé, êàê â áàçè-
òàõ, ñîñòàâ íàøåãî ìàãíåòèòà è îáîãà-
ùåííîñòü åãî è âñåõ äðóãèõ ìèíåðàëîâ
òèòàíà â òðàõèòàõ âàíàäèåì (òàáë. 2�6),
õàðàêòåðíàÿ, êàê èçâåñòíî, äëÿ îñíîâíûõ

ïîðîä. Íî òèòàíîìàãíåòèò èç òèìàí-
ñêèõ òðàõèòîâ íå èìååò áëèçêèõ àíàëî-
ãîâ ïî àíîìàëüíî âûñîêîìó ñîäåðæà-
íèþ â íåì ZnO (4.5�9.0 ìàñ. %), ïðåä-
ïîëàãàþùåìó ñóùåñòâåííîå ó÷àñòèå â
åãî ñîñòàâå ãàíèòîâîãî èëè ôðàíêëèíè-
òîâîãî ìèíàëîâ (ðèñ. 2, ë, ì). Ïðàâäà,
ïðèñóòñòâèå ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ öèíêà
óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå â òèòàíîìàãíå-
òèòàõ èç ùåëî÷íûõ ïîðîä Õèáèíñêîãî
ìàññèâà [22]. Ïîýòîìó áîëåå âåðîÿò-
íûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ îðòîìàãìàòè÷åñ-
êîå ïðîèñõîæäåíèå òàêîãî òèòàíîìàã-
íåòèòà èç ñàìîé òðàõèòîâîé ìàãìû.
Äåéñòâèòåëüíî, íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûìè àêöåññîðíûìè ìèíåðàëàìè
òèïè÷íûõ òðàõèòîâ ÿâëÿþòñÿ ñôåí, òè-
òàíîìàãíåòèò, öèðêîí è àïàòèò [26]. È
âñå ýòè ìèíåðàëû, êðîìå ñôåíà, â íà-
øèõ ïîðîäàõ ïðèñóòñòâóþò. Áëèçêèé ïî
ñîñòàâó ìàãíåòèò-óëüâèòîâûé òèòàíî-
ìàãíåòèò îáû÷åí â ðóäíûõ ïëàñòàõ Áóø-
âåëüäñêîãî ïëóòîíà â ÞÀÐ è Êîïàí-
ñêîé ðàññëîåííîé ãàááðîâîé èíòðóçèè
íà Óðàëå [7], à òàêæå îòìå÷åí â êèñëûõ
è ùåëî÷íûõ ïîðîäàõ Êîëüñêîãî ï-îâà [5].
Â êðóïíîçåðíèñòûõ òèòàíîìàãíåòèòàõ
Õèáèíñêîãî ìàññèâà èç èéîëèò-óðòèòîâ
è àïàòèò-íåôåëèíîâûõ ïîðîä ïðèñóò-
ñòâóåò îò 3 äî 36 ìîë. % óëüâèòà ïðè
ñîäåðæàíèè â ìèíåðàëå 16�18 ìàñ. %
TiO2 [22]. Òàêîå ñîäåðæàíèå òèòàíà îò-
âå÷àåò, ïî ãåîòåðìîìåòðó Áàääèíãòîíà,
òåìïåðàòóðå åãî îáðàçîâàíèÿ 800�
900 °C. È, ÷òî îñîáåííî ïðèìå÷àòåëü-
íî, àêöåññîðíûå òèòàíîìàãíåòèòû ñ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì TiO2 (23.7�
24.9 ìàñ. % ) ïðèñóòñòâóþò â ïàíòåëëå-
ðèòîâûõ ëàâàõ Èòàëèè, ãäå ñîñóùåñòâó-
þò ñ ìàðãàíöîâèñòûì èëüìåíèòîì. Òà-
êèì ñîñòàâàì òèòàíîìàãíåòèòà, ðàâíî-
âåñíûì ñ èëüìåíèòîì, ñîîòâåòñòâóþò

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ óëüòðàêàëèåâûõ òðàõèòîâ Ñðåäíåãî Òèìàíà è èõ àíàëîãîâ, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. Öèôðû â çàãîëîâêå: 1�6 � óëüòðàêàëèåâûå òðàõèòû ×åòëàññêîãî Êàìíÿ, ïîëíûé ñèëèêàòíûé àíàëèç [14]; 7 � òðàõèòû
Âîñòî÷íîé Óãàíäû [11]; 8 � ìóðóíèòû Àëäàíñêîãî ùèòà [12]; 9 � ñðåäíèé áîñòîíèò ïî Äýëè; 10 � ñðåäíèé ùåëî÷íîé ñèåíèò ïî Äýëè.
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òåìïåðàòóðû åãî êðèñòàëëèçàöèè 903�
1005 °C [31]. Çåðíà àêöåññîðíûõ òèòàíî-
ìàãíåòèòîâ ñ âîçðàñòàþùèì ñîäåðæà-
íèåì óëüâèòà îò ÿäåð ê êàéìàì îò 17 äî
23 ìîë. % è ñ ñîîòâåòñòâóþùèì óâåëè-
÷åíèåì âåñîâîãî ñîäåðæàíèÿ TiO2 îò 6
äî 8 ìàñ. % ïðèñóòñòâóþò â ñîâðåìåí-
íûõ äàöèòàõ ßïîíèè. Òåìïåðàòóðà äà-
öèòîâîé ìàãìû, ñóäÿ ïî ñîñòàâó æåëå-
çîòèòàíîâûõ îêñèäîâ â ÿäðàõ è êàéìàõ
çåðåí òèòàíîìàãíåòèòîâ, ñîñòàâëÿëà îò
780�800 äî 900±30 °Ñ [28]. Ïðèìåðíî
òàêèå æå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ ñóõî-
ãî òîíàëèòà (îò 900 äî 1000 °C) áûëè ïî-
ëó÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíî â äèàïàçîíå
äàâëåíèé 15�32 êáàð [29]. Êàê âèäèì,
âûñîêîå ñîäåðæàíèå TiO2 â àêöåññîð-
íîì òèòàíîìàãíåòèòå è ìîäåëüíûå ýêñ-
ïåðèìåíòû íà ïîðîäàõ áëèçêîãî (ïðàâ-
äà, íåñêîëüêî áîëåå êèñëîãî, ÷åì ó òðà-
õèòîâ) ñîñòàâà óáåæäàþò â âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíîé (900�1000 °C) ïðèðîäå âû-
ñîêîòèòàíèñòîé òðàõèòîâîé ìàãìû.

Óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ òèìàíñêèõ óëüò-
ðàêàëèåâûõ ïîðîä áëèçêè ê ñóáâóëêà-
íè÷åñêèì. Ïîýòîìó ïðàâèëüíåå íàçû-
âàòü èõ òðàõèòàìè, à íå ñèåíèòîâûìè
àïëèòàìè è áîñòîíèòàìè, êàê ìû ïîëà-
ãàëè ðàíåå [14]. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè áî-
ñòîíèòû � ýòî òèïè÷íûå ãèïàáèññàëü-
íûå àïëèòîâèäíûå îðòîìàãìàòè÷åñêèå
ïîðîäû, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûå ñ
âìåùàþùèìè èõ ñèåíèòàìè, òî ñðåä-
íåòèìàíñêèå òðàõèòû èíòðóäèðóþò
ôðàíñêèå áàçàëüòû è ïðèìåðíî íà
100 ìëí ëåò ìîëîæå ïîñëåäíèõ, ò. å. íå
îáíàðóæèâàþò ñ íèìè ãåíåòè÷åñêîé
ñâÿçè. Ñóäÿ ïî ãåîëîãè÷åñêèì ðàçðåçàì
ðàéîíà áîêñèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé [3],
òðàõèòû êðèñòàëëèçîâàëèñü â ðàííåé
ïåðìè íà ãëóáèíå íå áîëåå 200�300 ì
è, ïî-âèäèìîìó, èìåëè âûõîä íà ïàëåî-
ïîâåðõíîñòü. Èõ âûñîêàÿ êàâåðíîç-
íîñòü, çàìåùåíèå òèòàíîìàãíåòèòà àã-
ðåãàòàìè ëåéêîêñåíà � âåðîÿòíûé ðå-
çóëüòàò àâòîìåòàñîìàòè÷åñêîé ïåðåðà-
áîòêè îñòûâàâøèõ òðàõèòîâ, êîòîðàÿ
ñîïðîâîæäàëàñü îêèñëåíèåì è ðàçëî-
æåíèåì òèòàíîìàãíåòèòà, à òàêæå äî-
ïîëíèòåëüíûì ïðèâíîñîì â òðàõèòû
êàëèÿ è, âîçìîæíî, äðóãèõ êîìïîíåí-
òîâ. Ïîðîäîîáðàçóþùèé êàëèøïàò òè-
ìàíñêèõ òðàõèòîâ îáðàçîâàëñÿ â ðåçóëü-
òàòå âûñîêîòåìïåðàòóðíîé êðèñòàëëè-
çàöèè èç ãîðÿ÷åãî óëüòðàêàëèåâîãî ðàñ-
ïëàâà. Íåðàñùåïëåííîñòü õàðàêòåðíûõ
äèôðàêöèîííûõ ìàêñèìóìîâ 131 è 130
íà ðåíòãåíîãðàììàõ êàëèøïàòà ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè â íåì ìèêðî-
êëèíà [16]. Äîïîëíèòåëüíûå è ðåøàþ-
ùèå ñâåäåíèÿ î õàðàêòåðå íàøåãî êà-
ëèøïàòà äàåò ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèÿ.

Òàáëèöà 2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àíàòàçà è ðóòèëà â óëüòðàêàëèåâûõ òðàõèòàõ Ñðåäíåãî

Òèìàíà, ìàñ. %

Êîìïîíåíò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
SiO2 1.30 1.98 2.19 1.30 1.67 13.60 � 23.48 � 
Al2O3 0.46 0.95 0.51  0.94 3.96 � 7.79 � 
TiO2 89.60 88.44 86.82 81.05 77.30 68.60 93.98 48.14 90.02 
Fe2O3 2.09 1.16 1.36 1.64 1.43 1.10 1.51 1.53 2.86 
V2O5 3.15 3.41 2.75 2.98 2.90 2.53 3.47 1.69 3.16 
Cr2O3 0.92 0.24* 0.78 0.62 � � � � � 
ZrO2 0.90 0.49* � 0.45* � 0.68 0.93 1.85 1.85 
MnO � � � � � 0.31 0.42 0.39 0.73 
CaO � 0.73 � � 1.21 � � 5.75 � 
P2O5 � � � � 1.22 � � 3.42 � 
K2O 0.39 0.46 0.42 � 0.43 3.78 � 5.23 � 

Ñóììà 98.85 98.15 94.83 88.78 87.12 94.68 100.00 99.28 100.00 

Ïðèìå÷àíèå. 1�5 � àíàòàç, âûñòèëàþùèé ñòåíêè ìèàðîë â òðàõèòàõ; 6, 7 � ðàäèàëüíî-
ëó÷èñòûé ðóòèëîâûé ñðîñòîê (äëèíà ëó÷åé îêîëî 2 ìêì) â ñàíèäèíå: åãî ïðÿìîé àíàëèç è
ñêîððåêòèðîâàííûé ñîñòàâ; 8, 9 � ìèêðîâêëþ÷åíèå (~1 ìêì) ðóòèëà (âáëèçè çåðíà áàääåëåè-
òà) â ñàíèäèíå: åãî ïðÿìîé àíàëèç è ñêîððåêòèðîâàííûé ïîñëå âû÷åòà êîìïîíåíòîâ ñàíèäèíà
è àïàòèòà ñîñòàâ. Â òàáë. 2�6 ïðèâåäåíû ìèêðîçîíäîâûå àíàëèçû (îïåðàòîð Â. Í. Ôèëèïïîâ).
Ñëåäîâûå ñîäåðæàíèÿ êîìïîíåíòîâ îòìå÷åíû çâåçäî÷êîé.

Òàáëèöà 3
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ òèòàíîìàãíåòèòà, ìàãíåòèòà, èëüìåíèòà, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. 1 � ìèêðîâêëþ÷åíèå (îêîëî 10 ìêì) òèòàíîìàãíåòèòà â ñàíèäèíå; 2 � ìèê-
ðîâêëþ÷åíèå (ïðèìåðíî 2 ìêì) òèòàíîìàãíåòèòà â ñàíèäèíå; 3, 4 � ìèêðîâêëþ÷åíèÿ (~1�
2 ìêì) ìàëîòèòàíèñòîãî âàíàäîìàãíåòèòà â ñàíèäèíå; 5 � ñêîððåêòèðîâàííûé ñîñòàâ ïîñëåäíå-
ãî (àí. 4); 6 � ìèêðîâêëþ÷åíèå (~1 ìêì) âàíàäîìàãíåòèòà ðÿäîì ñ âêëþ÷åíèåì áàääåëåèòà â
ñàíèäèíå: ñîñòàâ ìàãíåòèòà ñêîððåêòèðîâàí ïîñëå âû÷åòà êîìïîíåíòîâ ñàíèäèíà; 7 � ìèêðî-
âêëþ÷åíèå (~1 ìêì) èëüìåíèòà ðÿäîì ñ âêëþ÷åíèåì áàääåëåèòà â ñàíèäèíå; 8 � ñêîððåêòèðî-
âàííûé ñîñòàâ òîãî æå èëüìåíèòà.

Êîìïîíåíò 1 2 3 4 5 6 7 8 
SiO2 0.45 15.82 22.04 19.33 � � 30.35 � 
Al2O3 0.96 6.57 8.25 7.48 � � 9.23 � 
K2O 0.26 2.91 3.74 3.80 � � 7.02 � 
TiO2 25.00 14.06 1.71 2.92 4.00 2.73 22.09 46.61 
Fe2O3 63.30 57.97 65.77 63.45 86.93 94.28 23.39 49.35 
V2O5 0.41* 0.39* 3.49 5.29 7.25 3.06 1.91 4.03 
Cr2O3 � � 2.13 1.28 1.75 � � � 
ZrO2 0.07* � 0.25* 0.46* � � 2.73 � 
ZnO 5.71 4.63 � � � � � � 
MnO 0.35 0.45 0.22* 0.22* � � � � 
CaO � � 0.16* � � � � � 

Ñóììà 96.53 102.79 107.76 104.23 99.93 100.00 96.87 99.99 

Òàáëèöà 4
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ òèòàíîìàãíåòèòà è èëüìåíèòà â òðàõèòàõ

Ñðåäíåãî Òèìàíà, ìàñ. %
Êîìïîíåíò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

SiO2 0.60 0.46 0.45 2.54 0.35 � 0.51 � � 
Al2O3 1.49 1.18 0.96 1.64 0.82 � 0.49 � � 
K2O � � 0.26 0.69 0.28 � � � � 
TiO2 27.69 27.23 25.00 26.12 28.12 48.94 61.20 48.72 63.39 
Fe2O3 62.61 62.72 63.30 57.62 53.48 48.84 38.02 49.52 35.09 
V2O5 � � 0.41* 0.05* 0.80 0.61 � 0.88 1.32 
Cr2O3 � � � � 0.70 � � � � 
ZrO2 � � 0.07* � � � � � � 
ZnO 4.43 4.91 5.71 7.63 8.66 � � � � 
MnO 0.52 0.43 0.35 0.69 0.83 0.98 � 0.58 � 

Ñóììà 97.33 96.93 96.53 96.99 94.03 99.36 100.0 99.80 100.0 

Ïðèìå÷àíèå. 1, 2 � Zn-òèòàíîìàãíåòèò (~ 100 ìêì) â ñàíèäèíå; 3, 4 � äâà ðàçíûõ çåðíà
Zn-òèòàíîìàãíåòèòà (~ 10 ìêì) â ñàíèäèíå; 5 � çîíàëüíîå çåðíî Zn-òèòàíîìàãíåòèòà
(~ 14 ìêì) â ñàíèäèíå; 6, 7 � âíóòðåííÿÿ (ðåëèêòîâàÿ) è âíåøíÿÿ (ïðåîáëàäàþùàÿ) ÷àñòè
ïëàñòèíêè (òîëùèíîé 8 ìêì) çîíàëüíîãî èëüìåíèòà â ñàíèäèíå; 8. 9 � âíóòðåííÿÿ (ðåëèêòî-
âàÿ) è âíåøíÿÿ (îñíîâíàÿ) îáëàñòè íåïðàâèëüíîãî âêëþ÷åíèÿ (~ 80�100 ìêì) çîíàëüíîãî
èëüìåíèòà â ñàíèäèíå.
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Èçâåñòíî, ÷òî ðàçëè÷èÿ â ñòåïåíè
Si/Al-óïîðÿäî÷åííîñòè êàëèøïàòîâ
ïðîÿâëÿþòñÿ â ïîëîæåíèè ìàêñèìó-
ìîâ ÈÊ-ñïåêòðîâ â îáëàñòè 600�
650(v1) è 500�550 (v2) ñì�1. Àáñîëþò-
íîå èõ çíà÷åíèå âàðüèðóåò â çàâèñèìî-
ñòè îò ïðèáîðà è êàëèáðîâêè, íî ðàç-
íîñòü ∆v = (v1 � v2) óñòîé÷èâî ìåíÿåò-
ñÿ îò 90 ñì�1 â ñàíèäèíå äî 110 ñì�1 â
ìèêðîêëèíå [20]. Ñòåïåíü ÈÊ-óïîðÿäî-
÷åííîñòè îïðåäåëÿåòñÿ êàê θ = 0.05 (Äv
� 90). Ó ñàíèäèíîâ θ = 0÷0.1, ó îðòî-
êëàçîâ è àäóëÿðîâ � 0.1÷0.8, ó ìèêðî-
êëèíîâ � 0.8÷1.0. Ïî íàøåìó êàëèø-
ïàòó íà ïðèáîðå Specord M80 (àíàëè-
òèê Å. Ó. Èïàòîâà, Èíñòèòóò õèìèè Êîìè
ÍÖ) áûëî ïîëó÷åíî ∆v = 92 ñì�1 , ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ ÈÊ-óïîðÿäî-
÷åííîñòè θ = 0.1, òèïè÷íîé äëÿ ñàíèäè-
íîâ. Òàêèì îáðàçîì, äàííûå ðåíòãåíî-
ãðàôèè, êðèñòàëëîîïòèêè è ÈÊ-ñïåêòðî-
ñêîïèè ïîçâîëÿþò íàì îäíîçíà÷íî äè-
àãíîñòèðîâàòü êàëèøïàò òèìàíñêèõ òðà-
õèòîâ êàê ñàíèäèí.

Ãëàâíûìè ïåòðîãðàôè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè òèìàíñêèõ òðàõèòîâ ÿâëÿþò-
ñÿ èõ àíõèìîíîìèíåðàëüíîñòü (íå ìåíåå
95 îá. % ñàíèäèíà) è ïðèñóòñòâèå îêîëî
5 îá. % àêöåññîðíîãî ëåéêîêñåíèçèðî-
âàííîãî òèòàíîìàãíåòèòà, îáîãàùåííî-
ãî âàíàäèåì è õðîìîì, à òàêæå êîíå÷íûõ
ïðîäóêòîâ åãî ôàçîâîãî ðàñïàäà è çàìå-
ùåíèÿ (èëüìåíèòà, ðóòèëà è àíàòàçà) âìå-
ñòî îáû÷íûõ òåìíîöâåòíûõ ìèíåðàëîâ.
Êðîìå òîãî, â øëèôàõ è ïðîòîëî÷êàõ íà-
áëþäàþòñÿ òàêæå åäèíè÷íûå çíàêè öèð-
êîíà, áàääåëåèòà, àïàòèòà, ïèðèòà, ìóàñ-
ñàíèòà, äèñòåíà. Àáñîëþòíûì ïðåîáëà-
äàíèåì ñàíèäèíà îáúÿñíÿåòñÿ óëüòðàêà-
ëèåâûé õàðàêòåð òèìàíñêèõ òðàõèòîâ, à
îáèëèåì ëåéêîêñåíèçèðîâàííîãî òèòà-
íîìàãíåòèòà è ïðîäóêòîâ åãî ðàñïàäà �
ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå òèòàíà (äî 2�
2.6  ìàñ. % TiO2) â ïîðîäå â ñðàâíåíèè
ñî ñðåäíåáîñòîíèòîâîé íîðìîé (0.6�
0.9 ìàñ. %). Хèìè÷åñêèé ñîñòàâ òèòàíî-
ìàãíåòèòà, îïðåäåëåííûé ìèêðîçîíäîì,
óêàçûâàåò íà èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå â íåì òèòàíà (äî 28 ìàñ. % TiO2),
áîëåå âûñîêîå, ÷åì â àíàëîãè÷íîì ìèíå-
ðàëå èç ïàíòåëëåðèòîâûõ ëàâ Èòàëèè
(23.7�24.9 ìàñ. % TiO2) [31], èç áàçàëüòîâ
Èñëàíäèè (24.9 ìàñ. % TiO2) è îëèâèíîâûõ
áàçàëüòîâ Èíäèè (27.8 ìàñ. % TiO2) [18].
Òàêàÿ àíîìàëèÿ ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì
èçíà÷àëüíî î÷åíü âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ
â íåì óëüâèòîâîãî ìèíàëà. Ôàçîâûé ðàñ-
ïàä ïåðâè÷íîãî òèòàíîìàãíåòèòà ïðèâåë
ê îáðàçîâàíèþ â òèòàíîìàãíåòèòå çàêî-
íîìåðíî îðèåíòèðîâàííûõ ëàìåëëåé èëü-
ìåíèòà, à ïðè èõ îêèñëåíèè � ê âîçíèê-
íîâåíèþ àæóðíûõ àãðåãàòîâ àíàòàçîâîãî

ëåéêîêñåíà (ðèñ. 2, á). Ïðèñóòñòâèå ìèê-
ðîííûõ âêëþ÷åíèé áàääåëåèòà â ñàíèäè-
íå óñòàíîâëåíî ïîä ýëåêòðîííûì ìèê-
ðîñêîïîì è ïîäòâåðæäåíî ìèêðîçîíäîì
(ðèñ. 2, å, æ). Êðèñòàëëû öèðêîíà ðàçìå-
ðîì â äåñÿòûå äîëè ìèëëèìåòðà è ïðå-
èìóùåñòâåííî îâàëüíîé ôîðìû áûëè
îáíàðóæåíû â ïðîòîëî÷êàõ. Àáñîëþò-
íûé U-Pb âîçðàñò áîëüøèíñòâà îâàëü-
íûõ çåðåí öèðêîíà, îïðåäåëåííûé ìå-
òîäîì SHRIMP â Èçîòîïíîì öåíòðå
ÂÑÅÃÅÈ, ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 2.7 ìëðä ëåò
è ïîäòâåðæäàåò èõ êñåíîãåííóþ ïðè-
ðîäó. Âðåìÿ êðèñòàëëèçàöèè ñàìèõ òðà-
õèòîâ áûëî îïðåäåëåíî èçîòîïíûì K-
Ar ìåòîäîì è ñîñòàâèëî ïî òðåì âàëî-
âûì ïðîáàì 271�288 ìëí ëåò [14].
Óòî÷íèòü àáñîëþòíûé âîçðàñò òðàõè-
òîâ âîçìîæíî òîëüêî ïî àêöåññîðíî-
ìó ñèíãåíåòè÷åñêîìó áàääåëåèòó, ÷òî
ìû ðàññ÷èòûâàåì îñóùåñòâèòü â áó-
äóùåì.

Ïåðâè÷íî-ìàãìàòè÷åñêàÿ ñóáâóëêà-
íè÷åñêàÿ ïðèðîäà òèìàíñêèõ Ê-òðàõè-
òîâ è çàìåòíàÿ êîíòàìèíàöèè èõ âåùå-
ñòâîì âìåùàþùèõ áàçàëüòîâ îñîáûõ
ñîìíåíèé íå âûçûâàþò. Î÷åâèäíà è
âàæíà ìèíåðàëîîáðàçóþùàÿ ðîëü ïðî-
öåññîâ àâòîìåòàñîìàòîçà è âûùåëà÷è-
âàíèÿ. Íî îòíîñèòåëüíàÿ ðîëü âñåõ ýòèõ
ôàêòîðîâ, âåðîÿòíî, ìîæåò áûòü óòî÷-
íåíà ëèøü â äàëüíåéøåì. Òðàõèòû íà
Ñðåäíåì Òèìàíå âñòðå÷àþòñÿ ëîêàëü-
íî: íà ð. Âîðûêâå, ãäå îíè ïðîðûâàþò
áàçàëüòîâûå ïîêðîâû, è â ðàéîíå ïàëåî-
ðîññûïíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ àëìàçîâ
È÷åòúþ, ãäå îíè èíúåöèðóþò áàçàëüòî-
âóþ æåðëîâèíó, èçâåñòíóþ êàê òðóáêà
Ñèäîðîâñêàÿ [15], è, íàêîíåö, íà Öèëü-
ìåíñêîì Êàìíå � áåç âèäèìîé ñâÿçè ñ
áàçàëüòàìè. Áîëüøîé, îêîëî 100 ìëí ëåò,
âðåìåííîé ðàçðûâ ìåæäó èçëèÿíèåì

Òàáëèöà 5
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðóòèëà â òðàõèòàõ Ñðåäíåãî Òèìàíà, ìàñ. %

Êîìïîíåíò 1 2 3 4 5 6 7 8 
SiO2 13.60 � 13.47 � 16.35 � 39.33 � 
Al2O3 3.96 � 4.49 � 5.33 � 12.43 � 
K2O 3.78 � 3.20 � 3.90 � 11.33 � 
TiO2 68.60 93.98 65.83 89.20 64.04 89.66 21.13 81.77 
Fe2O3 1.10 1.51 1.76 2.38 1.52 2.13 1.06 4.10 
V2O5 2.53 3.47 3.38 4.58 3.12 4.37 0.83 3.21 
Cr2O3 � � 0.52 0.70 0.76 1.06 � � 
ZrO2 0.68 0.98 1.72 2.33 1.47 2.06 2.85 11.03 
Sc2O3 � � 0.58 0.79 0.50 0.70 � � 
MnO 0.31 0.42 0.19* � � � � � 
CaO � � 0.30 � 0.25 � � � 

Ñóììà 94.68 100.00 95.45 100.00 97.24 100.00 89.14 100.00 
Ïðèìå÷àíèå. 1, 2 � ðàäèàëüíî-ëó÷èñòûé ðóòèëîâûé ñðîñòîê (ñ äëèíîé ëó÷åé ~ 2 ìêì)

â ñàíèäèíå: åãî ïðÿìîé è ñêîððåêòèðîâàííûé ïîñëå âû÷åòà êîìïîíåíòîâ ñàíèäèíà ñîñòàâû;
3, 4 � èãîëî÷êà ðóòèëà (ïîïåðå÷íèêîì ~ 3 ìêì) â ñàíèäèíå: åå ïðÿìîé è ñêîððåêòèðîâàííûé
ñîñòàâû; 5, 6 � òà æå èãîëî÷êà ðóòèëà: åå ïðÿìîé è ñêîððåêòèðîâàííûé ñîñòàâû; 7, 8 � ðóòèë-
õîçÿèí. âìåùàþùèé ìèêðîííîå âêëþ÷åíèå áàääåëåèòà: åãî (ðóòèëà) ïðÿìîé è ñêîððåêòèðî-
âàííûé ïîñëå âû÷åòà êîìïîíåíòîâ ñàíèäèíà ñîñòàâû.

Òàáëèöà 6
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ áàääåëåèòà â òðàõèòàõ Ñðåäíåãî Òèìàíà, ìàñ. %

Êîìïîíåíò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
SiO2 18.09 � 19.01 � 25.77  16.12  25.94  
Al2O3 4.72 � 5.29 � 7.71  4.50  8.13  
K2O 4.88 � 4.72 � 7.22  3.85  7.99  
TiO2 3.90 5.42 3.83 5.25 1.81 3.00 7.14 9.92 9.41 17.50 
Fe2O3 0.56 0.78 0.29* � � � 10.91 15.16 0.47 0.87 
V2O5 0.13* � � � � � 0.70 0.97 0.43* 0.80* 
ZrO2 67.41 93.70 69.01 94.54 57.94 96.18 53.37 74.18 43.33 80.60 
HfO2 0.13* 0.18 0.08* 0.11 0.50* 0.83* � � � � 
ZnO � � � � � � 0.27* � � � 
MnO � � � � � � 0.17* � � � 
CaO 0.57 � 0.50 � � � � � � � 

Ñóììà 100.20 100.00 102.56 100.00 100.13 100.00 97.09 100.00 95.65 100.00 
Ïðèìå÷àíèå. 1�4 � ìèêðîâêëþ÷åíèå áàääåëåèòà (~ 1.5 ìêì) â ñàíèäèíå: 1, 3 � åãî ïðÿ-

ìûå àíàëèçû; 2, 4 � ñêîððåêòèðîâàííûå ñîñòàâû ïîñëå âû÷åòà êîìïîíåíòîâ ñàíèäèíà;
5, 6 � êðåñòîîáðàçíûé äâîéíèê áàääåëåèòà (~ 1 ìêì) â ñàíèäèíå: åãî ïðÿìîé àíàëèç è ñêîððåê-
òèðîâàííûé ñîñòàâû; 7, 8 � òðåóãîëüíîå ìèêðîâêëþ÷åíèå áàääåëåèòà (~ 1 ìêì) â ñàíèäèíå:
åãî ïðÿìîé àíàëèç è ÷àñòè÷íî ñêîððåêòèðîâàííûé ïîñëå âû÷åòà êîìïîíåíòîâ ñàíèäèíà ñîñòàâ;
9, 10 � áàääåëåèò (~ 1 ìêì) � óçíèê ðóòèëà è ñàíèäèíà: åãî ïðÿìîé è ñêîððåêòèðîâàííûé
ïîñëå âû÷åòà êîìïîíåíòîâ ñàíèäèíà ñîñòàâû.

Îêîí÷àíèå   íà ñòð. 21
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ôðàíñêèõ áàçàëüòîâ (374�370 ìëí ëåò
íàçàä) è âíåäðåíèåì â íèõ òðàõèòîâ
(288�270 ìëí ëåò íàçàä) ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü òå è äðóãèå â êà÷åñòâå ñàìî-
ñòîÿòåëüíûõ ðàçíîâîçðàñòíûõ è ãåíåòè-
÷åñêè íå ñâÿçàííûõ ïëàòôîðìåííûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ.

Òåìïåðàòóðà ñóõîãî òðàõèòîâîãî
óëüòðàêàëèåâîãî ðàñïëàâà, ñóäÿ ïî ôà-
çîâîé äèàãðàììå òðîéíîé ñèñòåìû
Al2O3�K2O�SiO2 ïðè äàâëåíèè â
1 àòì, ñîñòàâëÿëà îêîëî 1520 °C [23].
×èñòûé êàëèøïàò, êàê èçâåñòíî [20],
ïëàâèòñÿ ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè
èíêîíãðóýíòíî ïðè òåìïåðàòóðå
1150±20 °C ñ îáðàçîâàíèåì æèäêîñòè
ëåéöèòîâîãî ñîñòàâà (57.8 ìàñ. %), îáî-
ãàùåííîé SiO2 (42.2 ìàñ. %). Èíêîíãðó-
ýíòíîå ïëàâëåíèå êàëèøïàòà èäåò â èí-
òåðâàëå 1150�1700 °C (òåìïåðàòóðà
ïëàâëåíèÿ ëåéöèòà 1686 °Ñ). Ïðè äàâëå-
íèè 9 êáàð ïëàâëåíèå êàëèøïàòà ñòàíî-
âèòñÿ êîíãðóýíòíûì. Â ñóõèõ óñëîâèÿõ
(áåç âîäû) îí ïëàâèòñÿ ïðè 1270 °C, â
÷èñòîé âîäå � ïðè 820 °C [20]. Ïðè ñî-
äåðæàíèè 6�21 ìàñ. % âîäû â ðàñïëà-
âå òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ êàëèøïàòà
ïîíèæàåòñÿ íà 100�400 °C îòíîñèòåëü-
íî ñóõîãî ðàñïëàâà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà-
ïîìíèì, ÷òî ïðåäýðóïòèâíàÿ òåìïåðà-
òóðà áîëåå êèñëîé äàöèòîâîé ìàãìû,
îïðåäåëåííàÿ ïî ñîñòàâó æåëåçîòèòàíî-
âûõ îêñèäîâ â ÿäðàõ è êàéìàõ çåðåí àê-
öåññîðíîãî òèòàíîìàãíåòèòà ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì óëüâèòîâîãî ìèíàëà (îò 17
äî 23 ìîë. %), ñîñòàâëÿëà îò 780 äî
900±30 °Ñ [28]. Ïðèìåðíî òàêèì æå èëè
åùå áîëåå âûñîêèì (äî 1000�1100 °C),
ñóäÿ ïî ãåîòåðìîìåòðó Áàääèíãòîíà è
äàííûì ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èçó÷åíèÿ
ñèñòåìû K2O�Al2O3�SiO2, ìîã áûòü
ïîðÿäîê òåìïåðàòóð êðèñòàëëèçàöèè
òèìàíñêèõ òðàõèòîâ. Ïðèñóòñòâèå ìèê-
ðîâêëþ÷åíèé àêöåññîðíîãî áàääåëåè-
òà â ñàíèäèíå òàêæå óêàçûâàåò íà âûñî-
êóþ íà÷àëüíóþ òåìïåðàòóðó èñõîäíî-
ãî òðàõèòîâîãî ðàñïëàâà è êðèñòàëëèçà-
öèþ áàääåëåèòà âìåñòå ñ ñàíèäèíîì-õî-
çÿèíîì è èãîëî÷êàìè ðóòèëà ïðè òåì-
ïåðàòóðàõ ïîðÿäêà 1000 °Ñ. Áàääåëåèò �
èäåàëüíûé ìèíåðàë äëÿ îïðåäåëåíèÿ U-
Pb ìåòîäîì èçîòîïíîãî âîçðàñòà øèðî-
êîãî ñïåêòðà ãîðíûõ ïîðîä: îò êèìáåð-
ëèòîâ è êàðáîíàòèòîâ äî ãàááðî è áà-
çàëüòîâ, îò òåêòèòîâ è òàãàìèòîâ äî ìå-

òåîðèòîâ [4, 30, 27]. Ïîñëå îáíàðóæåíèÿ
áàääåëåèòà â òèìàíñêèõ òðàõèòàõ ïåðâî-
î÷åðåäíîé äëÿ íàñ ñòàíîâèòñÿ òåõíè÷åñ-
êè òðóäíàÿ çàäà÷à ïî îïðåäåëåíèþ èçî-
òîïíîãî âîçðàñòà åãî ìèêðîííûõ âêëþ-
÷åíèé. Ãëàâíûé èòîã íàøèõ èññëåäîâà-
íèé � äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ
íåèçâåñòíîãî ðàíåå è ñàìîãî ìîëîäîãî
íà Òèìàíå ïîçäíåïàëåîçîéñêîãî (!) âóë-
êàíè÷åñêîãî ïëàòôîðìåííîãî êîìïëåê-
ñà, îáðàçîâàííîãî ñóáâóëêàíè÷åñêèìè
èëè ãèïàáèññàëüíûìè òåëàìè âûñîêî-
òèòàíèñòûõ óëüòðàêàëèåâûõ òðàõèòîâ
âîçðàñòîì îêîëî 280 ìëí ëåò.

Íà Óðàëå â ñîñòàâå ãåðöèíñêèõ êîë-
ëèçèîííûõ êîìïëåêñîâ, ïðåäñòàâëåííûõ
â îñíîâíîì ãðàíèòàìè è ñèåíèòàìè, òðà-
õèòû íå èçâåñòíû. Íî â äðóãèõ ÷àñòÿõ ãåð-
öèíñêîãî Ìîíãîëî-Îõîòñêîãî ñêëàä÷àòî-
ãî ïîÿñà îíè èçðåäêà âñå-òàêè âñòðå÷à-
þòñÿ. Òàê, íàïðèìåð, íà Òÿíü-Øàíå â
ìîùíîé êîëëèçèîííîé çîíå â ñîñòàâå
òðèàñîâîãî ×àãàòàéñêîãî êîìïëåêñà âìå-
ñòå ñ äàéêàìè è òðóáêàìè êàðáîíàòíî-
ñèëèêàòíûõ àëìàçîíîñíûõ ïîðîä ïðè-
ñóòñòâóþò ðåäêèå ìàëîìîùíûå (0.5�
1.5 ì) äàéêè òðàõèòîâ [13]. Âûñîêèå òåì-
ïåðàòóðû, ñâîéñòâåííûå ìîùíûì êîë-
ëèçèîííûì çîíàì, ñïîñîáñòâîâàëè çäåñü
îáðàçîâàíèþ ãîðÿ÷èõ òðàõèòîâûõ è êàð-
áîíàòèòîïîäîáíûõ âûïëàâîê â íèæíèõ
÷àñòÿõ óòîëùåííîé êîíòèíåíòàëüíîé
êîðû [13]. Ìîùíûå (äî 300 ì) è ïðîòÿ-
æåííûå (äî 1�1.5 êì) ñèëëîîáðàçíûå
òåëà óëüòðàêàëèåâûõ òðàõèäàöèòîâ è òðà-
õèðèîëèòîâ ñ èçîõðîííûì U-Pb âîçðàñ-
òîì 235.4 ìëí ëåò âûÿâëåíû â ïðåäåëàõ
Хàíãèëàéñêîãî ðóäíîãî óçëà â Âîñòî÷-
íîì Çàáàéêàëüå [1, 2, 24]. Ýòè ïîðîäû
ôèêñèðóþò çàâåðøàþùèé ýòàï êîëëèçè-
îííûõ ïðîöåññîâ â ïðåäåëàõ ãåðöèíñêîé
Ìîíãîëî-Îõîòñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè.
Ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè äàííûõ
òðàõèäàöèòîâ è òðàõèðèîëèòîâ ïîäòâåð-
æäàþò èõ ñóùåñòâåííî êîðîâóþ ïðèðî-
äó. Áëèçêèå óëüòðàêàëèåâûå àíàëîãè òè-
ìàíñêèõ òðàõèòîâ ïðèñóòñòâóþò íà Àô-
ðèêàíñêîé ïëàòôîðìå â ìèîöåíîâûõ
êàðáîíàòèòîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñàõ Âîñòî÷íîé Óãàíäû. Çäåñü ïîêðîâû è
äàéêè óëüòðàêàëèåâûõ òðàõèòîâ â îñíîâ-
íîì ïðåäøåñòâóþò âíåäðåíèþ êàðáîíà-
òèòîâ, íî êàêàÿ-òî ÷àñòü òðàõèòîâûõ äàåê
âíåäðÿåòñÿ âñå-òàêè ïîñëå íèõ [11]. Óëüò-
ðàêàëèåâûå ìóðóíèòû âõîäÿò â ñîñòàâ

äàéêîâîé ôàöèè, ñîïðîâîæäàþùåé Ìó-
ðóíñêèé ìàññèâ ìåçîçîéñêèõ ùåëî÷íûõ
ïîðîä â çàïàäíîé ÷àñòè Àëäàíñêîãî
ùèòà [12]. Èçîòîïíûé âîçðàñò ìóðóíè-
òîâ, îïðåäåëåííûé K-Ar ìåòîäîì, ñîñòàâ-
ëÿåò 114 ìëí ëåò. Ïåòðîãðàôè÷åñêîå îïè-
ñàíèå ìóðóíèòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ýòî òèïè÷íûå óëüòðàêàëèåâûå ñàíè-
äèíîâûå òðàõèòû, àíàëîãè÷íûå ïî ìèíå-
ðàëüíîìó ñîñòàâó, òåêñòóðå è ñòðóêòóðå
òèìàíñêèì è óãàíäèéñêèì òðàõèòàì.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ñõîä-
ñòâî òåêòîíè÷åñêîé ïîçèöèè óëüòðàêà-
ëèåâûõ òðàõèòîâ Òèìàíà, Àëäàíñêîãî
ùèòà è Óãàíäû. Îíè âñòðå÷àþòñÿ íà
äðåâíèõ ïëàòôîðìàõ (Àëäàí è Óãàíäà)
èëè â ýïèáàéêàëüñêèõ ïëàòôîðìåííûõ
ãëûáàõ (×åòëàññêèé Êàìåíü íà Òèìàíå).
Â ôàöèàëüíîì îòíîøåíèè � ýòî ïðè-
ïîâåðõíîñòíûå èíòðóçèè è ýêñòðóçèè.
Íåñîìíåííàÿ ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ óíè-
êàëüíîñòü òèìàíñêèõ ïîðîä, âûðàæàþ-
ùàÿñÿ â ñî÷åòàíèè ïîðîäîîáðàçóþùå-
ãî êàëèåâîãî ñàíèäèíà (îêîëî 95 îá. %)
è àêöåññîðíîãî ëåéêîêñåíèçèðîâàííî-
ãî òèòàíîìàãíåòèòà ñ âûñîêèì ñîäåð-
æàíèåì TiO2, ïîçâîëÿåò èìåíîâàòü èõ
«òèìàíèòàìè» � íîâîé óíèêàëüíîé
âûñîêîòèòàíèñòîé ðàçíîâèäíîñòüþ
óëüòðàêàëèåâûõ òðàõèòîâ, ïðèáëèæàþ-
ùåéñÿ ïî ñâîåìó óëüòðàêàëèåâîìó õè-
ìèçìó è ñóáâóëêàíè÷åñêèì óñëîâèÿì
çàëåãàíèÿ ê ëåéöèòîâûì ëàâàì: âàéî-
ìèíãèòàì è îðåíäèòàì. Ïîñëåäíèå, íå-
ñìîòðÿ íà âûñîêîå ñîäåðæàíèå ëåéöè-
òà, õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íàñû-
ùåííûìè êðåìíåçåìîì ñîñòàâàìè.
Îíè ïåðåñûùåíû ùåëî÷àìè (ïåðùå-
ëî÷íûå ñ äåôèöèòîì Al2O3). Äëÿ íèõ,
êàê è äëÿ òèìàíñêèõ òðàõèòîâ, õàðàêòåð-
íî ñèëüíî îêèñëåííîå ñîñòîÿíèå ïîðîä:
Fe2O3 / (Fe2O3+FeO) = 0.6÷0.8. Îò óæå èç-
âåñòíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû îðåíäè-
òîâ òèìàíèòû îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì êàëèÿ, êðåìíåçåìà è
ãëèíîçåìà è ñîîòâåòñòâåííî áîëåå íèç-
êèì ñîäåðæàíèåì ìàãíèÿ, æåëåçà è êàëü-
öèÿ. Òàêîå ðàçëè÷èå íàõîäèò îòðàæåíèå
â èõ ìèíåðàëüíîì ñîñòàâå: â òèìàíèòàõ
îòñóòñòâóþò òåìíîöâåòíûå ìèíåðàëû,
ïðåäñòàâëåííûå â îðåíäèòàõ îëèâèíîì,
äèîïñèäîì è ôëîãîïèòîì, à òàêæå òè-
ïè÷íûé äëÿ îðåíäèòîâ ìèíåðàë � ëåé-
öèò. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå òèòàíà â òèìà-
íèòàõ (1.8�2.6 ìàñ. % TiO2) ðåàëèçóåò-

Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà ñòð. 13.
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ñÿ â àêöåññîðíîì ëåéêîêñåíèçèðîâàí-
íîì òèòàíîìàãíåòèòå è â èãîëü÷àòûõ
âêëþ÷åíèÿõ ðóòèëà. Åùå áîëåå âûñîêîå
ñîäåðæàíèå òèòàíà â îðåíäèòàõ (4�
6 ìàñ. % TiO2) âûðàæàåòñÿ â ïðèñóò-
ñòâèè ôëîãîïèòà, òèòàíîìàãíåòèòà è êà-
ëèé-áàðèåâîãî òèòàíàòà � ïðàéäåðèòà,
îøèáî÷íî ïðèíèìàâøåãîñÿ ðàíåå ïåò-
ðîãðàôàìè çà èãîëü÷àòûé ðóòèë.

×òî âûçâàëî ðàçîãðåâ è ïëàâëåíèå
êîðû ïîä ×åòëàññêèì è Öèëåìñêèì
Êàìíÿìè íà Ñðåäíåì Òèìàíå â ðàí-
íåé ïåðìè ñ îáðàçîâàíèåì òðàõèòî-
âûõ ðàñïëàâîâ, ïîêà îñòàåòñÿ çàãàä-
êîé. Ñêëàä÷àòî-ãëûáîâàÿ àðõèòåêòóðà
ñîâðåìåííîãî Òèìàíà îáû÷íî ñâÿçû-
âàåòñÿ ñ êèììåðèéñêî-àëüïèéñêîé àê-
òèâèçàöèåé äðåâíèõ áàéêàëüñêèõ
ñòðóêòóð, ñîïðîâîæäàâøåéñÿ ôîðìè-
ðîâàíèåì åãî âçáðîñî-íàäâèãîâîé
ñòðóêòóðû. Ñåé÷àñ ñòàíîâèòñÿ î÷å-
âèäíûì, ÷òî åé íà Òèìàíå ïðåäøå-
ñòâîâàëà ïîçäíåãåðöèíñêàÿ ôàçà ðàñ-
òÿæåíèÿ. È ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ èçî-
òîïíûì âîçðàñòîì (ïðèìåðíî 270�
288 ìëí ëåò) ÷åòëàññêèõ óëüòðàêàëèå-
âûõ òðàõèòîâ. Íàëè÷èå ïîçäíåãåðöèí-
ñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä òàêîãî òèïà
â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå äàåò íàì
ïðàâî îæèäàòü è ñîïóòñòâóþùèõ èì
ïðîÿâëåíèé ðåäêîìåòàëëüíîé èëè èíîé
ìèíåðàëèçàöèè, èçâåñòíûõ â ñâÿçè ñ
òðàõèòàìè è ìåòàñîìàòè÷åñêèìè îð-
òîêëàçèòàìè â äðóãèõ ðåãèîíàõ ìèðà.
Îðòîêëàçèçàöèÿ, êàê èçâåñòíî, íåðåä-
êî ñîïðîâîæäàåò ìåñòîðîæäåíèÿ æå-
ëåçà, âàíàäèÿ, ìåäè, öèíêà è çîëîòà. È
äåéñòâèòåëüíî, íà þãî-âîñòîêå ×åòëàñ-
ñêîãî Êàìíÿ ïðèñóòñòâóþò ñëàáî èçó-
÷åííûå ùóãîðñêèå ïîëèìåòàëëè÷åñ-
êèå ïðîÿâëåíèÿ íåÿñíîãî ãåíåçèñà è
âîçðàñòà. Äà è ñàìè òèìàíèòû ïðåä-
ñòàâëÿþò ïîêà ÷òî íåâîñòðåáîâàííîå
äåêîðàòèâíîå è ðåäêîå ïî ñâîèì êà÷å-
ñòâàì âûñîêîìîäóëüíîå («êàëèåâûé
ìîäóëü» K2O / Na2O íå ìåíåå 100) êå-
ðàìè÷åñêîå ñûðüå, çàëåãàþùåå íà ïî-
âåðõíîñòè è ïîáëèçîñòè îò äåéñòâóþ-
ùåãî áîêñèòîâîãî ðóäíèêà è ðóäíè÷-
íîãî ïîñåëêà Òèìàí.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò Â. Í. Ïó÷êîâà,
Ì. Á. Òàðáàåâà, Â. Â. Ëèõà÷åâà, À. À. Ñî-
áîëåâó, Â. È. Ñòåïàíåíêî, Å. Â. Êîëîíè-
÷åíêî çà êîíñòðóêòèâíîå îáñóæäåíèå
ïðîáëåìû, ïîëåçíóþ äîïîëíèòåëüíóþ
èíôîðìàöèþ î ãåîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòÿõ òðàõèòîâ ×åòëàññêîãî è Öèëüìåí-
ñêîãî Êàìíåé, è î÷åíü ïðèçíàòåëüíû
Ë. Â. Ìàõëàåâó, È. È. Ãîëóáåâîé, Å. Ó.
Èïàòîâîé, Å. Ï. Êàëèíèíó, Á. À. Ìàêåå-
âó, Â. È. Ðàêèíó, Ä. Í. Ðåìèçîâó è Þ. Ñ.

Ñèìàêîâîé çà êîíñóëüòàöèè è ìåòîäè-
÷åñêóþ ïîìîùü.
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ÍÀÑ ÎÑÒÀÂÀËÎÑÜ ÒÎËÜÊÎ ÒÐÎÅ�

Äîêòîðà ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê
Â. Ñ. Âîëêîâà (Íîâîñèáèðñê), Þ. À. Ëàâ-
ðóøèí (Ìîñêâà) è Ý. È. Ëîñåâà íà IV Âñå-
ðîññèéñêîì ñîâåùàíèè ïî èçó÷åíèþ ÷åò-
âåðòè÷íîãî ïåðèîäà â Ñûêòûâêàðå, 2005 ã.

Ïðîøåäøåå â êîíöå àâãóñòà 2005 ã. â
Ñûêòûâêàðå IV Âñåðîññèéñêîå ñîâåùà-
íèå ïî èçó÷åíèþ ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèî-
äà íåâîëüíî âûçâàëî ó ìåíÿ öåëûé ðÿä
âîñïîìèíàíèé. Äåëî â òîì, ÷òî íûíåø-
íèå âñåðîññèéñêèå ñîâåùàíèÿ ÿâëÿþòñÿ
ïðîäîëæåíèåì ïðåæíèõ âñåñîþçíûõ, è
â íåñêîëüêèõ èç íèõ ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü
ïðèíèìàòü ó÷àñòèå. Îñîáåííî ïàìÿòíî
ìíå ìîå ñàìîå ïåðâîå ñîâåùàíèå, ïðî-
õîäèâøåå â Íîâîñèáèðñêå� áîëåå 40 ëåò
íàçàä, â ñåíòÿáðå 1964 ã. Îíî áûëî ñîçâà-
íî Èíñòèòóòîì ãåîëîãèè è ãåîõèìèè Ñè-
áèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ, Ãåîëîãè-
÷åñêèì êîìèòåòîì ÑÑÑÐ è ÑèáÍÈÈ ãåî-
ëîãèè, ãåîôèçèêè è ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.
Íà ñîâåùàíèå ìû ïîåõàëè âäâîåì ñ È. Ã.
Ãëàäêîâîé. Ýòî áûëî ïåðâîå çíàêîìñòâî
ñ òàêèì áîëüøèì êðóãîì ñïåöèàëèñòîâ-
÷åòâåðòè÷íèêîâ è ñ îñíîâíûìè ïðîáëå-
ìàìè â îáëàñòè ÷åòâåðòè÷íîé ãåîëîãèè.
Ìíîãèå êîðèôåè áûëè õîðîøî èçâåñò-
íû ïî ëèòåðàòóðå, à òåïåðü ìû óâèäåëè
èõ «æèâüåì». Ýòî áûëè ÷ë.-êîð. ÀÍ ÑÑÑÐ
Â. Í. Ñàêñ, Å. Í. Øàíöåð, Â. È. Ãðîìîâ,
Â. Ï. Ãðè÷óê, Ì. È. Íåéøòàäò è äð. Â

ñîâåùàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 172 ÷åëîâå-
êà èç 46 íàó÷íûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ
îðãàíèçàöèé. (Â Ñûêòûâêàðå â 2005 ã.
ïðèñóòñòâîâàëî ëèøü òðîå èç òåõ 172).

Âî âñòóïèòåëüíîì ñëîâå Â. Í. Ñàêñ
âûäâèíóë â êà÷åñòâå îñíîâíûõ òðè ïðî-
áëåìû, êîòîðûå íóæíî áûëî îáñóäèòü:
î ÷åòâåðòè÷íîì îëåäåíåíèè, î êîëè÷å-
ñòâå îëåäåíåíèé è ìåæëåäíèêîâèé è î
ðàçãðàíè÷åíèè íåîãåíîâûõ è ÷åòâåðòè÷-
íûõ îòëîæåíèé. Â 60�70-å ãîäû ïðî-
øëîãî âåêà áóðíî äèñêóòèðîâàëñÿ âî-
ïðîñ î ïðîèñõîæäåíèè øèðîêî ðàçâèòûõ
íà ñåâåðå Åâðàçèè òîëù âàëóííûõ ñó-
ãëèíêîâ. Íàðÿäó ñ ãîñïîäñòâîâàâøåé òî÷-
êîé çðåíèÿ, ïðèçíàâàâøåé íàëè÷èå ïî-
êðîâíûõ îëåäåíåíèé è ïîâñåìåñòíî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ
ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé � ìîðåí, ñóùå-
ñòâîâàëî è äðóãîå ìíåíèå, ïî êîòîðîìó
îëåäåíåíèÿ îòðèöàëèñü, à îòëîæåíèÿ
ñ÷èòàëèñü ëåäíèêîâî-ìîðñêèìè. Îäèí è
òîò æå ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë òðàêòîâàë-
ñÿ ïî-ðàçíîìó. Íîâîñèáèðñêîå ñîâåùà-
íèå è áûëî â îñíîâíîì ïîñâÿùåíî ýòîé
ïðîáëåìå.

Íà ïëåíàðíûõ çàñåäàíèÿõ â òå÷åíèå
äâóõ äíåé áûëî çàñëóøàíî 16 äîêëàäîâ,
ñðåäè êîòîðûõ îñîáîå âíèìàíèå ïðè-
âëåêëè äâà èç íèõ, âçàèìîèñêëþ÷àþ-
ùèå: «Ïðîáëåìà ÷åòâåðòè÷íûõ îëåäå-

Âèöå-ïðåçèäåíòó
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê

àêàäåìèêó Ã. À. Ìåñÿöó

Äîðîãîé Ãåííàäèé Àíäðååâè÷!

Â äåíü Âàøåãî ñåìèäåñÿòèëåòèÿ ïîçâîëüòå âûðàçèòü ìîå è
âñåõ ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà
ÓðÎ ÐÀÍ âîñõèùåíèå Âàìè êàê ïðåêðàñíûì ÷åëîâåêîì,
òàëàíòëèâûì ó÷åíûì, êðóïíåéøèì îðãàíèçàòîðîì íàóêè,
âûäàþùèìñÿ ãîñóäàðñòâåííûì äåÿòåëåì.

Âñÿ Âàøà æèçíü � ýòî öåëåóñòðåìëåííûé èññëåäîâàòåëüñêèé
òðóä, ïîçíàíèå íîâîãî, íàó÷íûå îòêðûòèÿ è íåóêðîòèìàÿ
òâîð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ñîçäàíèå íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé,
ôîðìèðîâàíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ êîëëåêòèâîâ è øêîë, îðãàíèçàöèÿ
íîâûõ ëàáîðàòîðèé, èíñòèòóòîâ, Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ,
íîâûõ àêàäåìè÷åñêèõ è îáùåñòâåííûõ ñòðóêòóð, âîñïèòàíèå
òàëàíòëèâûõ ó÷åíèêîâ è ïðîäîëæàòåëåé Âàøèõ âåëèêèõ äåë è
ìíîãèå äðóãèå ñëàâíûå ñâåðøåíèÿ îáåñïå÷èëè Âàì ìèðîâóþ
èçâåñòíîñòü è ïî÷òåíèå, ñäåëàëè Âàñ íàñòîÿùèì êóìèðîì
íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà.

ß áëàãîäàðåí ñóäüáå, êîòîðàÿ ñâåëà íàñ ïî÷òè ÷åòûðå äåñÿòèëåòèÿ íàçàä, è ýòè ãîäû íàøåãî òåñíîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà è Âàøåãî íàñòàâíè÷åñòâà è îïåêè ìíîãîå îïðåäåëèëè â ìîåé ñóäüáå, â äåëàõ è â æèçíè.

Æåëàþ Âàì êðåï÷àéøåãî çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ, íîâûõ îòêðûòèé è ñâåðøåíèé!

Äèðåêòîð Èíñòèòóòà ãåîëîãèè, àêàäåìèê                                                                       Í. Þøêèí
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Ïîèñêè èñòèíû
(ðàçðåç Êàðûìêà-

ðû íà Îáè)

íåíèé Ñèáèðè» � ãðóïïû ñèáèðñêèõ
ó÷åíûõ, îòñòàèâàâøèõ ôàêò ñóùåñòâî-
âàíèÿ íà òåððèòîðèè Ñèáèðè íåñêîëü-
êèõ ìàòåðèêîâûõ îëåäåíåíèé, è «Ïðî-
áëåìà îëåäåíåíèé Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé
íèçìåííîñòè» � ãåîëîãîâ ÂÍÈÃÐÈ, êî-
òîðûå îëåäåíåíèÿ îòðèöàëè, ñ÷èòàÿ
ìîùíûå âàëóííûå òîëùè îñàäêàìè åäè-
íîãî Ïîëÿðíîãî ìîðñêîãî áàññåéíà, ñó-
ùåñòâîâàâøåãî íà òåððèòîðèè âñåé Ñå-
âåðíîé Åâðàçèè è Àìåðèêè.

Îðãàíèçàòîðû ñîâåùàíèÿ ïðåäîñòà-
âèëè ó÷àñòíèêàì óíèêàëüíóþ âîçìîæ-
íîñòü ïîáûâàòü íà ðÿäå èíòåðåñíåéøèõ
îïîðíûõ ðàçðåçîâ íà Îáè è Èðòûøå è
ñîñòàâèòü ñîáñòâåííîå ìíåíèå î âûçû-
âàþùèõ ñïîðû è ðàçíîãëàñèÿ îòëîæåíè-
ÿõ âî âðåìÿ ýêñêóðñèè íà áîðòó òåïëîõî-
äà «Êîìïîçèòîð Áàëàêèðåâ». Ýêñêóðñèÿ
ïðîäîëæàëàñü 18 äíåé. Â ïåðâûå äíè
áûëè îñìîòðåíû ðàçðåçû âíåëåäíèêî-
âîé çîíû, âñêðûâàþùèå ñòðîåíèå âû-
ñîêèõ òåððàñ è êîðåííîãî áåðåãà Îáè,
íî âñå ñ íåòåðïåíèåì æäàëè ïðèáëèæå-
íèÿ ëåäíèêîâîé çîíû ñ «òèïè÷íîé ìî-
ðåíîé». Ðàçðåçû áûëè âïå÷àòëÿþùèìè,
íî â êîíå÷íîì èòîãå êàæäûé îñòàëñÿ ïðè
ñâîåì ìíåíèè.

Äèñêóññèè ïðîäîëæàëèñü íà òåï-
ëîõîäå, òàì æå áûëè çàñëóøàíû
ñåêöèîííûå äîêëàäû è ïðî-
øëî çàêëþ÷èòåëüíîå ïëå-
íàðíîå çàñåäàíèå, íà
êîòîðîì áûëè
ï î ä â å ä å í û
èòîãè è

Ìíîãèå «ìàðèíèñòû», êàê ýòî íè ïå-
÷àëüíî, «âûìåðëè», êàê ìàìîíòû, îñ-
òàâøèåñÿ æå â áîé íå ðâóòñÿ. À êàê áûëî
èíòåðåñíî îáñóæäàòü, ñïîðèòü ñ íèìè,
äîêàçûâàòü ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ! Äà, ìû,
ãëÿöèàëèñòû, ïîõîæå, «ïîáåäèëè» íà òå-
êóùèé ìîìåíò, íî íå âñå òàê áåññïîð-
íî. Íå âñå ôàêòû óêëàäûâàþòñÿ â ëåä-
íèêîâóþ ãèïîòåçó. Âîò, ê ïðèìåðó,
âñïîìíèì äàâíþþ ïóáëèêàöèþ È. Ã.
Ãëàäêîâîé î áàññåéíîâûõ îòëîæåíèÿõ
íà ð. Êîãåëü, ïðèòîêå þæíîé Ïå÷îðû.
Òàì áûë îáíàðóæåí êîìïëåêñ ìîðñêèõ
äèàòîìåé. Ê ñîæàëåíèþ, íå áûëî äàí-
íûõ î ñòåïåíè ñîõðàííîñòè ñòâîðîê, îá
îáèëèè ðàçíûõ âèäîâ, íî ñîñòàâ ñàì ïî
ñåáå äîâîëüíî ñõîäåí ñ äèàòîìîâûì
êîìïëåêñîì èç îñàäêîâ áîðåàëüíîãî
ìîðÿ ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ, ïðè÷åì âìå-
ùàþùèå îòëîæåíèÿ ïî âåðòèêàëè è ëà-
òåðàëè ïåðåõîäÿò â «òèïè÷íóþ ìîðå-
íó». Òîãäà ìû íàøëè åäèíñòâåííîå óñò-
ðàèâàþùåå íàñ îáúÿñíåíèå � ïîñ÷è-
òàëè ýòè îòëîæåíèÿ îòòîðæåí-
öåì. Íî îòòîðæåíåö ëè ýòî?

Äðóãèå, ïðè÷åì ñó-
ùåñòâåííûå, âîïðî-
ñû íå ðåøåíû è
ïî ñåé äåíü.
Òàê, â Ðå-

øåíèÿõ ïîñëåäíåãî ñîâåùà-
íèÿ îòìå÷åíî, ÷òî «îòñóòñòâóåò

åäèíñòâî ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ»;
ïðîáëåìîé îñòàåòñÿ «îïðåäåëåíèå ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîé ïîçèöèè» ïîäîøâû ðàí-
íåïëåéñòîöåíîâûõ îòëîæåíèé, ïî-ïðå-
æíåìó ÿâëÿåòñÿ «îñòðîäèñêóññèîííûì
âîïðîñ î ÷èñëå è âîçðàñòå ëåäíèêîâûõ è
ìåæëåäíèêîâûõ ïåðèîäîâ» è î «ãðàíèöàõ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ» ëåäíèêîâ. Ýòè è äðó-
ãèå ïðîáëåìû ñâÿçàíû, â ÷àñòíîñòè, ñ
«îòñóòñòâèåì íàäåæíîãî ìåòîäà îïðåäå-
ëåíèÿ àáñîëþòíîãî âîçðàñòà îòëîæåíèé».
Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûå ïðîáëåìû îñ-
òàþòñÿ òåìè æå, ÷òî è ñîðîê ëåò íàçàä,
õîòÿ, áåçóñëîâíî, ñäåëàíî î÷åíü ìíîãî.

Î÷åðåäíîå ñîâåùàíèå ðåøåíî ïðî-
âåñòè ÷åðåç äâà ãîäà ñíîâà â Íîâîñè-
áèðñêå.

Ä. ã.-ì. í. Ý. Ëîñåâà

ïðèíÿòî ðåøåíèå.
Ìíîãèå âûñêàçà-
ëèñü çà ñóùåñòâî-
âàíèå â ïðîøëîì
ëåäíèêîâ, íî ñëå-
äîâàëî, ïî èõ ìíå-
íèþ, ïåðåñìîò-
ðåòü ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ìàñøòàáàõ è
ãðàíèöàõ ïîêðîâ-
íûõ îëåäåíåíèé,
äðóãèå èõ îòðèöà-
ëè. Â ðåøåíèè íà-
ðÿäó ñ áîëüøèìè
óñïåõàìè, äîñòèã-
íóòûìè â èçó÷å-
íèè ÷åòâåðòè÷íî-

ãî ïåðèîäà, áûëè îòìå÷åíû è íåäîñòàò-
êè, òàêèå, êàê îòñóòñòâèå åäèíñòâà ìå-
òîäèêè ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððåëÿöèè ðàç-
ðåçîâ; íåðàçðàáîòàííîñòü ïðèíöèïîâ
äèàãíîñòèêè íåêîòîðûõ ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ îòëîæåíèé; íåäîñòàòî÷íîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ áèîñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è äðóãèå.

Â ÷èñëå ïåðâîî÷åðåäíûõ çàäà÷ è íàè-
áîëåå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì áûëè óêàçà-
íû: à) âûÿñíåíèå ïëîùàäíîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ìîðñêèõ òðàíñãðåññèé è îëå-
äåíåíèé, äèàãíîñòèêè êîíòèíåíòàëü-
íûõ ëåäíèêîâûõ, ìîðñêèõ è ëåäíèêîâî-
ìîðñêèõ îòëîæåíèé, èõ ôàöèàëüíûõ
âçàèìîîòíîøåíèé è âîçðàñòà; á) èçó÷å-
íèå è óâÿçêà ãëàâíåéøèõ ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ óðîâíåé ñåâåðíûõ è þæ-
íûõ ðàéîíîâ Çàïàäíî-Ñèáèð-
ñêîé è Ïå÷îðñêîé íèçìåí-
íîñòåé; ã) âûÿñíåíèå
âðåìåíè îáðàçîâà-
íèÿ ïðàðåê Çà-
ïàäíî-Ñè-
áèðñêîé

è Ïå÷îð-
ñêîé íèçìåí-

íîñòåé è èõ ñîâðå-
ìåííîé ãèäðîñåòè. Áû-

ëè ïðèíÿòû òàêæå ðåøåíèÿ
î íåîáõîäèìîñòè áîëåå øèðî-

êîãî ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ àáñîëþò-
íîé ãåîõðîíîëîãèè è î çàäà÷àõ âî âñåõ

îáëàñòÿõ èçó÷åíèÿ ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà.
Ïðîøëî áîëåå 40 ëåò. Íåêîòîðûå

ïðîáëåìû óæå íå çâó÷àò ñòîëü îñòðî.
Òàê, ïî÷òè íå îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ î
ïðîèñõîæäåíèè âàëóííûõ ñóãëèíêîâ.

Çàêëþ÷èòåëüíîå çàñåäàíèå Âñåñîþçíîãî ñîâåùàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ÷åò-
âåðòè÷íîãî ïåðèîäà âî âðåìÿ ýêñêóðñèè íà Îáè â 1964 ã.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà÷èíàåò âûñò-
ðàèâàòüñÿ èííîâàöèîííàÿ ñèñòåìà èí-
ñòèòóòà êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ñèñòåìû,
íàïðàâëåííîé íà êîììåðöèàëèçàöèþ
íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê è øèðîêîå âíåäðå-
íèå èõ â ïðàêòèêó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
èííîâàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â èíñòèòóòå íåïðåðûâíî, ïî-
ñêîëüêó ïîñòîÿííî ïîïîëíÿåòñÿ èñòî÷-
íèê èííîâàöèé � ïîëó÷àåòñÿ íîâîå
çíàíèå è ñîçäàåòñÿ èíòåëëåêòóàëüíûé
ïðîäóêò êàê ðåçóëüòàò íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîé èëè èçîáðåòàòåëüñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î
ñîçäàíèè ñèñòåìû, íàïðàâëåííîé íà ïî-
ëó÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî äîïîëíèòåëü-
íîãî äîõîäà îò ðåàëèçàöèè èíòåëëåêòó-
àëüíîé ñîáñòâåííîñòè, ñîçäàâàåìîé íà
áàçå íîâûõ çíàíèé, íà ðàñøèðåíèå âîç-
ìîæíîñòåé äëÿ ïåðåâîäà ðåçóëüòàòîâ
ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé (òåîðåòè÷åñêèõ âûâîäîâ, èäåé, çà-
êëþ÷åíèé) â ñôåðó èõ ïðàêòè÷åñêîãî
èñïîëüçîâàíèÿ � ïîñðåäñòâîì ñîçäà-
íèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé, íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîé ïðîäóêöèè, ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã.

Âñåãî çà ïîñëåäíþþ ïÿòèëåòêó
(2001�2005 ãã.) ðàçëè÷íûì âåäîìñòâàì,
ïðåäïðèÿòèÿì, îðãàíèçàöèÿì ïåðåäàíî
îêîëî 100 íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáî-
òîê. Âàæíåéøèì ïîêàçàòåëåì èííîâàöè-
îííîé àêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ îáúåì äåíåæ-
íûõ ïîñòóïëåíèé îò êîììåðöèàëèçàöèè
èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè. Äèíà-
ìèêà ïîñòóïëåíèé çà 2001�2005 ãã. ñâè-
äåòåëüñòâóåò î äîâîëüíî óñïåøíîé ðàáî-
òå â ýòîì íàïðàâëåíèè (ðèñ. 1). Ïî îòíî-
øåíèþ ê áàçîâîìó ôèíàíñèðîâàíèþ
èíñòèòóòà äîëÿ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ðåàëè-
çàöèþ èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè,
äîõîäèëà äî 30 %, ïðè ýòîì íå ó÷èòûâà-
ëèñü ñðåäñòâà, ïîëó÷àåìûå èç áþäæåòà
ïî ïðåçèäåíòñêèì, ãîñóäàðñòâåííûì íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêèì ïðîãðàììàì, ãðàíòàì
ÐÔÔÈ, ÐÃÍÔ.

Ïî ôèíàíñîâûì ïîêàçàòåëÿì êîììåð-
öèàëèçàöèè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè àáñîëþòíî ëèäèðóåò îòäåë ãåî-
ëîãèè ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ � áîëåå 80 %
âñåõ ïîñòóïëåíèé (ñîòðóäíèêè Í. À. Ìà-
ëûøåâ, Á. À. Ïèìåíîâ, Å. Î. Ìàëûøåâà,
Ë. À. Àíèùåíêî, Â. Ñ.  ×óïðîâ, Ä. À.  Áóø-
íåâ, Ñ. Ñ. Êëèìåíêî è äð.). Îò÷àñòè ýòî ÿâ-
ëÿåòñÿ îòðàæåíèåì ïîâûøåííîãî èíòåðå-
ñà íåôòå- è ãàçîäîáûâàþùèõ êîìïàíèé ê
ðåñóðñàì óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè, îäíàêî ñóùå-

ñòâóþùèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïîòåíöè-
àë ñîçäàâàëñÿ ìíîãèå ãîäû òðóäîì áîëü-
øîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî êîëëåêòèâà. Çà
ñ÷åò ïîëó÷àåìûõ îò ðåàëèçàöèè èíòåëëåê-
òóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè â îòäåëå íå òîëü-
êî ïðèîáðåòàëèñü íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáî-
òû äîðîãîñòîÿùèå ïðîãðàììíî-òåõíè-
÷åñêèå ñðåäñòâà, íî è ñîäåðæàëñÿ áîëü-
øîé øòàò ñîòðóäíèêîâ (îêîëî 25 ÷åëîâåê).

Ñðåäè ïîëó÷åííûõ çà ïîñëåäíèå
ãîäû ðåçóëüòàòîâ ïî íåôòåãàçîâîìó
íàïðàâëåíèþ ìîæíî âûäåëèòü ðÿä íàè-
áîëåå ñóùåñòâåííûõ.

Íà îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ áàíêà ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ
äàííûõ, àíàëèçà è îáîáùåíèÿ ðåçóëüòà-
òîâ áóðåíèÿ ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ
ñêâàæèí, ïîñðåäñòâîì ïîñòðîåíèÿ àâ-
òîðñêèõ òåêòîíîãåîäèíàìè÷åñêèõ, ñåäè-
ìåíòàöèîííûõ, ãåîõèìè÷åñêèõ ìîäåëåé,
èíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ ãåîôèçè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé è èññëåäîâàíèÿ âåùå-
ñòâà íîâåéøèìè àíàëèòè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè áûëè óñòàíîâëåíû îáùèå çàêîíî-
ìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ çàëåæåé íåôòè
íà ñåâåðå Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî íåôòåãà-
çîíîñíîãî áàññåéíà, ðåêîíñòðóèðîâàíû
óñëîâèÿ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ, ôîðìè-
ðîâàíèÿ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ, âûïîë-
íåíû ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå ðåêîíñòðóê-
öèè, îïðåäåëåí ñîñòàâ èñõîäíîãî îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà, ôàçîâûé ñîñòàâ óã-
ëåâîäîðîäîâ, ïîñòðîåíû íîâûå ðàçðåçû
è ñõåìû êîððåëÿöèè îòëîæåíèé, ñòðóê-
òóðíûå êàðòû, ñåäèìåíòàöèîííî-åìêî-
ñòíûå ìîäåëè ðàçðåçîâ çàëåæåé, íàìå-
÷åíû ïåðñïåêòèâíûå ïëîùàäè äëÿ ïîèñ-
êîâ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ.

Îñóùåñòâëåí íîâûé ðåãèîíàëüíî-òåê-
òîíè÷åñêèé ñèíòåç äëÿ êðóïíîãî ñåãìåí-
òà ëèòîñôåðû Åâðàçèéñêîãî êîíòèíåíòà ñ

ðàñïîëîæåííûìè â åãî ïðåäåëàõ Ìåçåí-
ñêèì è Ïå÷îðî-Áàðåíöåâîìîðñêèì áàñ-
ñåéíàìè. Ýòî ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü ñöå-
íàðèé òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ, ïðîâåñòè íåôòåãàçîãåîëîãè-
÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå, äàòü êîëè÷åñòâåí-
íóþ îöåíêó ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà óã-
ëåâîäîðîäîâ ýòîãî âàæíåéøåãî äëÿ ýêî-
íîìèêè åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ìåãà-
áàññåéíà, âûðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî
ïîñòàíîâêå ðåãèîíàëüíûõ è ïîèñêîâî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â ïðåäåëàõ ïåðñïåê-
òèâíûõ ó÷àñòêîâ, â òîì ÷èñëå è íà Çàïàä-
íî-Àðêòè÷åñêîì øåëüôå, êîòîðûå óæå ðå-
àëèçóþòñÿ íà ïðàêòèêå. Ïîìèìî îðãàíîâ
ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, îòðàñëå-
âûõ âåäîìñòâ, äàííûå ðàçðàáîòêè àêòèâ-
íî èñïîëüçóþòñÿ íåôòÿíûìè êîìïàíèÿ-
ìè ïðè ïëàíèðîâàíèè ñîáñòâåííûõ ïî-
èñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé áûëè âîñòðåáîâàíû êðóïíåé-
øèìè ðîññèéñêèìè è çàðóáåæíûìè íå-
ôòÿíûìè êîìïàíèÿìè, ñðåäè íèõ �
Þêîñ, Ëóêîéë, Ñèáíåôòü, Ñóðãóòíåôòå-
ãàç, Ðîñíåôòü, ÒîòàëüÔèíàÝëüô, Ñòàòîéë.

Ïðîâåäåíû ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñ-
êîé àíàëèç è íåôòåãàçîãåîëîãè÷åñêîå
ðàéîíèðîâàíèå àêâàòîðèàëüíîé ÷àñòè
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà, íà îñíî-
âàíèè êîòîðûõ óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëü-
øèìè ðåñóðñàìè ÓÂ õàðàêòåðèçóþòñÿ
ó÷àñòêè Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ, ñâÿçàííûå ñ
Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé ñòðóêòóðíîé çî-
íîé è Хîðåéâåðñêîé âïàäèíîé. Â Âàðàí-
äåé-Àäçüâèíñêîé íåôòåãàçîíîñíîé îáëà-
ñòè ñ þãà íà ñåâåð ê ïîáåðåæüþ è â àêâà-
òîðèè ïëîòíîñòü è âåëè÷èíû ðåñóðñîâ â
çîíàõ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ óâåëè÷èâà-
þòñÿ â ÷åòûðå-ïÿòü ðàç; îäíîâðåìåííî
ïðîèñõîäèò ñìåíà â ðàçðåçå äîìèíàíò-
íûõ íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñîâ. Ñå-
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Ðèñ. 1. Ïîñòóïëåíèÿ îò êîììåðöèàëèçàöèè íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè
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ãîäíÿ äàííûé ðàéîí ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñ-
êè ïîñëåäíåé òåððèòîðèåé â åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé â
íåðàñïðåäåëåííîì ôîíäå íåäð îñòàëèñü
êðóïíûå ðåñóðñû óãëåâîäîðîäíîãî ñû-
ðüÿ, è èíòåðåñ ê íåìó ïðîñòî îãðîìåí.

Íà îñíîâå ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðå-
êîíñòðóêöèé ïî ñåðèè ðåãèîíàëüíûõ
ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé ðàçðàáîòàí íî-
âûé ñöåíàðèé òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
è îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà ñåâåðå Ìåçåí-
ñêîãî áàññåéíà â äîâåíäñêîå âðåìÿ
(ðèñ. 2). Ýòè ðàçðàáîòêè áûëè âîñòðåáî-
âàíû Àëüÿíñîì íåôòÿíûõ è ãàçîäîáûâà-
þùèõ êîìïàíèé (Ãàçïðîì, Ëóêîéë, Ðîñ-
íåôòü, Ñóðãóòíåôòåãàç, Òàòíåôòü), ñîçäàí-
íûì äëÿ ðåãèîíàëüíîãî èçó÷åíèÿ Ìåçåí-
ñêîãî áàññåéíà. Ðåçóëüòàòû êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêè ïîòåíöèàëüíûõ ðåñóðñîâ óã-
ëåâîäîðîäîâ þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ìå-
çåíñêîãî áàññåéíà ïðèíÿòû íà ó÷åò Ãî-
ñóäàðñòâåííûì áàëàíñîì ÐÔ.

Ðàçðàáîòàíû è èñïûòûâàþòñÿ íà
ïðàêòèêå íîâûå ãåîõèìè÷åñêèå ìåòîäû
ïîèñêîâ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ. Äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèé è ñîñòàâîâ îñ-
íîâíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèìåíÿþòñÿ ñïå-
öèàëüíî ðàçðàáîòàííûå ìåòîäèêè è
ïðîöåäóðû èç êîìïëåêñà ìåòîäîâ îðãà-
íè÷åñêîé ãåîõèìèè.

Ïðîâåäåíî êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå
ãåîõèìèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïåðì-
ñêèõ òîëù è çàëåæåé óãëåâîäîðîäíîãî
ñûðüÿ. Âïåðâûå ïîñòðîåíû ìîäåëè êà-
òàãåíåòè÷åñêîãî ïðîãðåâà ïåðìñêèõ
îòëîæåíèé, ïîêàçàâøèå, ÷òî â ðàçíûõ
ó÷àñòêàõ ïðîãèáà îäíîâîçðàñòíûå òîë-
ùè ïðîõîäèëè ãëàâíóþ ôàçó íåôòåãåíå-
ðàöèè â ðàçíîå âðåìÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ
ðàçëè÷íîé ãëóáèííîé çîíàëüíîñòüþ êà-
òàãåíåçà. Óñòàíîâëåíû àâòîõòîííûå óã-
ëåâîäîðîäíûå ñèñòåìû, ôîðìèðîâàíèå
êîòîðûõ îñóùåñòâëÿëîñü ïðè ïîñëåäî-
âàòåëüíîé äåìèññèè ïåðìñêèõ òîëù, è
àëëîõòîííûå ñèñòåìû, ïåðåìåùåííûå
íà èíâåðñèîííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ. Âû-
ÿâëåíû íåôòè, ñèíãåíåòè÷íûå ïåðì-
ñêèì òîëùàì, è íåôòè, ïåðåìåùåííûå
èç äîìàíèêîâûõ ìàòåðèíñêèõ òîëù. Öåí-
òðàëüíûå îáëàñòè Ïðåäóðàëüñêîãî ïðî-
ãèáà õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçâèòèåì àâòî-
õòîííûõ è àëëîõòîííûõ óãëåâîäîðîäíûõ
ñèñòåì è ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëüøèé èí-
òåðåñ äëÿ ïîèñêîâ çàëåæåé (ðèñ. 3). Ýòà
ðàçðàáîòêà áûëà ðåàëèçîâàíà â ÎÎÎ
Ñåâåðãàçïðîì è ÎÎÎ Ëóêîéë-Êîìè.

Îïûòíî-ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû ïî
âûÿâëåíèþ ñëåäîâ óãëåâîäîðîäîâ â ÷åò-
âåðòè÷íûõ îòëîæåíèÿõ ñ öåëüþ îöåíêè
ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè íàäâèãî-
âûõ çîí Óðàëà òàêæå ïîêàçàëè âåñüìà

õîðîøèå ðåçóëüòàòû è óæå ðåàëèçîâà-
íû íà äðóãèõ ïëîùàäÿõ (â Êîñüþ-Ðîãîâ-
ñêîé âïàäèíå, íà Ñåâåðî-Þãûäñêîé ïëî-
ùàäè, Êàðïîãîðñêîì è Íîðàññêîì ó÷à-
ñòêàõ, â Ìåçåíñêîé ñèíåêëèçå), ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ èíòåðåñ äëÿ ÎÎÎ Ñåâåðãàç-
ïðîì. Ïîëó÷åííûé ñîòðóäíèêàìè îòäå-
ëà ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ìåòîäîâ
ïîèñêîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ íà çà-
êðûòûõ òåððèòîðèÿõ, äîïîëíÿþùèõ èëè
çàìåíÿþùèõ òðàäèöèîííûå ëèòîõèìè-
÷åñêèå ïîèñêè.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèé
ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ìîäåëèðî-
âàíèþ ñêîðîñòíûõ è ïëîòíîñòíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ôóíäàìåíòà è ïëàòôîðìåííîãî
÷åõëà, êîìïëåêñíî îáðàáàòûâàþòñÿ äàí-
íûå ïëîùàäíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé, êàðîòàæà, îïðîáîâàíèÿ è èñ-
ïûòàíèé ñêâàæèí. Ïðè ïîìîùè ñïåöè-
àëèçèðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåê-
ñîâ ïðîèçâîäÿòñÿ èíòåðïðåòàöèÿ è àê-
òóàëèçàöèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ, ñî-
çäàþòñÿ ìîäåëè ìåñòîðîæäåíèé, ñòðóê-
òóðíûå êàðòû è ðàçðåçû, ñõåìû âûäå-
ëåíèÿ êîëëåêòîðîâ, ïëàíû ïîäñ÷åòà çà-
ïàñîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàí ðÿä
ãåîèíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ, âêëþ-
÷àþùèõ êîìïëåêñ áàç äàííûõ êàðòîãðà-

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ êàðòà Ìåçåíñêîãî áàññåéíà ïî ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà
(ñîñòàâèëè Á.À.Ïèìåíîâ, Í.À.Ìàëûøåâ).

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 � èçîãèïñû ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà, êì; 2 � îñíîâíûå
ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ

ôè÷åñêîé è ñåìàíòè÷åñêîé èíôîðìàöèè
ïî Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñ-
íîé ïðîâèíöèè.

Â ïðàêòè÷åñêîì îòíîøåíèè èñïîëü-
çîâàíèå òåõíîëîãèé ÃÈÑ ïîçâîëÿåò íå
òîëüêî îïåðàòèâíî îáðàáàòûâàòü, ïîëó-
÷àòü è âûäàâàòü íåîáõîäèìóþ êîìïëåêñ-
íóþ èíôîðìàöèþ, ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ
ïîìîùüþ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé ìîæåò ïðîèç-
âîäèòüñÿ îïåðàòèâíàÿ ïåðåîöåíêà çàïà-
ñîâ è ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ
� âñëåäñòâèå ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ñâåäåíèé,
èçìåíåíèÿ ïðåäñòàâëåíèé î ãåîëîãè÷åñ-
êîì ñòðîåíèè ìåñòîðîæäåíèé, îòäåëüíûõ
çàëåæåé (ðèñ. 4). Íàïðèìåð, â ïðîöåññå
ïîäãîòîâêè êîíêóðñíûõ ïàêåòîâ ãåîëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî ãðóïïå ìåñòî-
ðîæäåíèé â Íåíåöêîì àâòîíîìíîì îêðó-
ãå áûëè ïîäãîòîâëåíû ìàòåðèàëû äëÿ ïå-
ðåîöåíêè çàïàñîâ, êîòîðûå áûëè óñïåø-
íî çàùèùåíû â ÖÊÇ ÌÏÐ ÐÔ. Òàê, áåç
ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ãåîëîãî-ðàç-
âåäî÷íûõ ðàáîò áûë îñóùåñòâëåí âåñüìà
çíà÷èòåëüíûé ïðèðîñò çàïàñîâ � â îáúå-
ìå 10 ìëí ò íåôòè. Ôàêòè÷åñêè «íà êîí-
÷èêå ïåðà» áûëî îòêðûòî íåáîëüøîå
íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå.

Óíèêàëüíûé áàíê äàííûõ, êîìïëåêñ
ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, âûñî-
êîêâàëèôèöèðîâàííûé ïåðñîíàë ïîçâî-
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ëÿþò ïðîèçâîäèòü îáðàáîòêó è èíòåð-
ïðåòàöèþ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ íà óðîâíå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàí-
äàðòîâ è â ðåçóëüòàòå óñïåøíî êîíêóðè-
ðîâàòü ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ñåð-
âèñíûìè êîìïàíèÿìè. Ýòî ïîäòâåðæäà-
åòñÿ ìíîãîëåòíèì íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì
ñîòðóäíè÷åñòâîì ñ òàêèìè êðóïíûìè çà-
ðóáåæíûìè êîìïàíèÿìè, êàê ÒîòàëüÔè-
íàÝëüô, Ñòàòîéë, Ìàðàôîí Ïåòðîëåóì.

Âàæíûì ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëå-
íèåì, íà êîòîðîå âîçëàãàþòñÿ áîëüøèå
íàäåæäû, ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà áàçå
ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè «Ñûêòûâ-
êàð» (Â. Â. Óäîðàòèí, Â. À. Ëþòîåâ, Í. Í.
Íîñêîâà è äð.). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàç-
âîðà÷èâàåòñÿ ñåòü èç ñòàöèîíàðíûõ è ïå-
ðåäâèæíûõ ïóíêòîâ ñåéñìè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñåéñìè÷åñ-
êèé ìîíèòîðèíã ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû
íà ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ, âûïîëíÿåòñÿ
ñåéñìîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå Ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè, ìèêðîñåéñìîðàéîíèðî-
âàíèå íåêîòîðûõ êðóïíûõ ïðîìûøëåí-
íûõ îáúåêòîâ. Ñîòðóäíèêè îáñåðâàòî-
ðèè èìåþò ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïðîâå-

äåíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèõ è ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ñúåìîê,
âëàäåþò âñåìè ìåòîäàìè ìàã-
íèòî- è ýëåêòðîðàçâåäêè.

Çíà÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû
ïîëó÷åíû â îáëàñòè ðåãèîíàëü-
íîé ìèíåðàëîãèè, ãåîõèìèè,
ãåîëîãèè è ïåòðîëîãèè (ñî-
òðóäíèêè Í. Ï. Þøêèí, À. Ì.
Ïûñòèí, Ë. Â. Ìàõëàåâ, ß. Ý.
Þäîâè÷, È. Â. Êîçûðåâà, Ñ. Ê.
Êóçíåöîâ, Â. Ï. Ëþòîåâ, Ã. Â.
×óïðîâ, Å. Í. Êîòîâà, Á. À. Ìà-
êååâ, Í. È. Áðÿí÷àíèíîâà, Â. È.
Ñèëàåâ, À. À. Ñîáîëåâà, Î. Â.
Óäîðàòèíà, Ê. Â. Êóëèêîâà è äð.).
Îíè èñïîëüçîâàëèñü â õîäå ãåî-
ëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîò, ïîèñêî-
âûõ è îöåíî÷íûõ ðàáîò íà êî-
ðåííîå è ðîññûïíîå çîëîòî, àë-
ìàçû, õðîìèòîâûå è ìàðãàíöå-
âûå ðóäû.

Òàê, ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ðàí-
íåäîêåìáðèéñêîé ãåîäèíàìèêè,
ìàòåðèàëû èíòåðïðåòàöèè ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ, ïðî-
ãíîç ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìå-
ùåíèÿ ïîòåíöèàëüíî àëìàçîíîñ-
íûõ ìàãìàòèòîâ â ïðåäåëàõ Òèìà-
íî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà
áûëè âîñòðåáîâàíû ÀÊ ÀËÐÎ-
ÑÀ ïðè ôîðìèðîâàíèè êîìïàíè-
åé ñâîåãî èíâåñòèöèîííîãî ïîð-
òôåëÿ è ïðîãðàììû èññëåäîâà-

íèé â ïîòåíöèàëüíî àëìà-
çîíîñíûõ ðåãèîíàõ ñòðà-
íû.

Âûïîëíåí îãðîìíûé
îáúåì ðàáîò ïî îáîáùå-
íèþ ãåîõèìè÷åñêèõ äàí-
íûõ ïî îñàäî÷íûì è
îñàäî÷íî-ìåòàìîðôè-
÷åñêèì ïîðîäàì. Ðåçóëü-
òàòîì ñòàëà ðàçðàáîòêà
íîâîãî íàïðàâëåíèÿ â
ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä � ëèòîõèìèè. Ïðè-
êëàäíûå æå ñëåäñòâèÿ
ôîðìàöèîííîãî àíàëè-
çà, ãåîõèìè÷åñêîãî èçó-
÷åíèÿ òåððèòîðèè ðåà-
ëèçîâàëèñü â âûÿâëåíèè
àíîìàëèé è ïîñëåäóþ-
ùåì îòêðûòèè ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ (áàðèòîâ, ìàð-
ãàíöåâûõ ðóä, ðåäêîìå-
òàëëüíî-ðåäêîçåìåëüíîé
ìèíåðàëèçàöèè è ìíî-
ãèõ äðóãèõ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ).

Âûïîëíåíû ìîíîãðàôè÷åñêîå èñ-
ñëåäîâàíèå è îáîáùåíèå äàííûõ ïî ãåî-
õèìèè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ â îðãàíè-
÷åñêîì è íåîðãàíè÷åñêîì âåùåñòâàõ
óãëåé, ïðîèçâåäåíû íîâûå îöåíêè êëàð-
êîâ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â óãëÿõ ìèðà.
Ýòè ðàáîòû èìåþò ìíîæåñòâî ïðàêòè-
÷åñêèõ ïðèëîæåíèé � îò îáùèõ âîïðî-
ñîâ ýêîëîãèè ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà äî
òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ óãëåé.

Ýòè è äðóãèå ðàçðàáîòêè øèðîêî èñ-
ïîëüçîâàëèñü â õîäå ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ,
ïîèñêîâûõ, îöåíî÷íûõ, òåìàòè÷åñêèõ ðà-
áîò, âûïîëíÿåìûõ ïðåäïðèÿòèÿìè ÇÀÎ
ÃÃÊ Ìèðåêî â ïðåäåëàõ Ïðèïîëÿðíîãî,
Ïîëÿðíîãî è Ñåâåðíîãî Óðàëà.

Áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìå-
þò ðàçðàáîòàííûå â èíñòèòóòå ðàçíîîá-
ðàçíûå ìåòîäû ìèíåðàëîãè÷åñêîãî êàð-
òèðîâàíèÿ òåððèòîðèé è ïðîãíîçíîé
îöåíêè íà ðàçëè÷íûå ïîëåçíûå èñêîïàå-
ìûå � ìåòîäû ðàçíîìàñøòàáíîãî òîïî-
ìèíåðàëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ, ìî-
äåëüíî-òåñòîâûé ìåòîä îöåíêè ïîòåíöè-
àëüíîé ðóäîíîñíîñòè òåððèòîðèé, ìåòî-
äû èçó÷åíèÿ òèïîìîðôèçìà è òèïîõèìèç-
ìà ìèíåðàëîâ, íàíîìèíåðàëîãè÷åñêèå
ìåòîäû. Ñ èõ ïîìîùüþ ýôôåêòèâíî ðå-
øàþòñÿ ðàçëè÷íûå ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè-
÷åñêèå çàäà÷è � âûÿâëÿþòñÿ è îêîíòóðè-
âàþòñÿ ïåðñïåêòèâíûå ðóäíûå ïîëÿ,
óñòàíàâëèâàþòñÿ ãëóáèííîñòü, ôîðìàöè-
îííûå òèïû, ðóäîíîñíîñòü ìàãìàòè÷åñ-
êèõ êîìïëåêñîâ, îïðåäåëÿþòñÿ ôèçèêî-õè-

Ðèñ. 3. Ñõåìà ìåòàìîðôèçìà îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà (óãëåé) ïî ïîäîøâå âåðõíåàðòèíñêèõ îòëîæå-
íèé (ñîñòàâèëè Ë. À. Àíèùåíêî, Ñ. Ñ. Êëèìåíêî)

Ðèñ. 4. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç Þæíî-Òîðàâåéñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ íåôòè (ñîñòàâèëè Á. À. Ïèìåíîâ, Â. Ñ. ×óïðîâ,

Ã. Í. Ñà÷óê)
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ìè÷åñêèå óñëîâèÿ è ñòàäèéíîñòü ìèíå-
ðàëîîáðàçîâàíèÿ, ïðîãíîçèðóþòñÿ ìàñ-
øòàáû ðóäîîáðàçîâàíèÿ è êà÷åñòâî ìè-
íåðàëüíîãî ñûðüÿ. Áîëüøóþ ðîëü ïðè
ýòîì èãðàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå íåñêîëü-
êèõ ðåãèîíàëüíûõ öåíòðîâ êîëëåêòèâíî-
ãî ïîëüçîâàíèÿ óíèêàëüíûì îáîðóäîâà-
íèåì. Íàëè÷èå óíèêàëüíîé ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé è èññëåäîâàòåëüñêîé òåõíè÷åñêîé
áàçû è âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöè-
àëèñòîâ îïðåäåëÿåò íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèé çàäåë è ïðåèìóùåñòâà èíñòèòóòà.

Ïðè ïîìîùè ñîâðåìåííîãî àíàëèòè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ âûÿâëÿþòñÿ íî-
âûå ìèíåðàëüíûå ôàçû, íåèçâåñòíûå
ðàíåå êîìïîíåíòû â ðóäàõ, ÷òî çà÷àñòóþ
ïðèâîäèò ê ïåðåèíòåðïðåòàöèè ãåîëîãè-
÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé è ïðîìûøëåííîé
çíà÷èìîñòè îáúåêòîâ. Òàê, íà íîâîì
óðîâíå çíàíèé âûïîëíåíà ïðîãíîçíàÿ
îöåíêà ðóäíûõ ðàéîíîâ ñåâåðà Óðàëà
(Au-Cu-Ni-Co-Pt ìèíåðàëèçàöèÿ), óñòà-
íîâëåí ñîñòàâ çîëîòà â êîðåííûõ è ðîñ-
ñûïíûõ îáúåêòàõ Ïðèïîëÿðíîãî è Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà, Ñðåäíåãî Òèìàíà. Â ðó-
äàõ ïðîÿâëåíèÿ Îçåðíîå âûÿâëåíî ïðè-
ñóòñòâèå ìèíåðàëîâ çîëîòà, ñåðåáðà,
ïàëëàäèÿ è òåëëóðà, ïî êîìïëåêñó ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
óñòàíîâëåíà ïåðñïåêòèâíîñòü Ïîëÿðíî-
ãî Óðàëà íà ìåäíî-çîëîòî-ïàëëàäèåâîå
îðóäåíåíèå, ñïðîãíîçèðîâàíî îáíàðó-
æåíèå êðóïíûõ èëè ñðåäíèõ ïî ìàñøòà-
áàì ìåñòîðîæäåíèé. Äàííûå ðàçðàáîò-
êè èñïîëüçîâàëèñü ïðè ïðîâåäåíèè ñî-
âìåñòíûõ ðàáîò ñ ÇÀÎ ÃÃÊ Ìèðåêî, ÇÀÎ
Ãîëä ìèíåðàëñ, ÎÀÎ Èíòàãåî, ÎÀÎ ßìàë
ÃÊ è ñ äðóãèìè êîìïàíèÿìè.

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ìíîãîëåòíå-
ãî èçó÷åíèÿ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ è òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êâàðöåâîãî
ñûðüÿ âûïîëíåíà îöåíêà òåððèòîðèè
Ðåñïóáëèêè Êîìè íà îñîáî ÷èñòîå êâàð-
öåâîå ñûðüå. Ïî äàííûì ìèíåðàëîãè-
÷åñêèõ, õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ è ñïåêòðî-
ñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûëè îïðå-
äåëåíû îñíîâíûå ìèêðîìèíåðàëüíûå è
ñòðóêòóðíûå ïðèìåñè, ôàçîâûé ñîñòàâ
âêëþ÷åíèé, óñòàíîâëåíû ïðåäåëû îáî-
ãàòèìîñòè êâàðöåâîãî ñûðüÿ ôèçè÷åñêè-
ìè è õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè, ÷òî èìååò
áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ òåõíîëîãèé îáîãàùåíèÿ è ïåðåðà-
áîòêè ñûðüÿ êðóïíåéøåãî â Ðîññèè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Æåëàííîå, ìåñòîðîæäåíèé
Íèêîëàéøîð, Èãøîð è äðóãèõ. Âûäåëå-
íû ìèíåðàëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèå òèïû
æèëüíîãî êâàðöà è åãî íàèáîëåå ÷èñòûå
ðàçíîñòè. Â Âåðõíåêîæûìñêîì ðàéîíå
îáíàðóæåí æèëüíûé êâàðö, êîòîðûé ïîñ-
ëå îáîãàùåíèÿ ïî õèìè÷åñêîé ÷èñòîòå

ñîîòâåòñòâóåò âûñøèì ñîðòàì êâàðöåâûõ
êîíöåíòðàòîâ ôèðìû Þíèìèí (ðèñ. 5).
Ïîýòîìó óæå ñåãîäíÿ ìîæíî ãîâîðèòü î
íàëè÷èè â Ðåñïóáëèêå Êîìè íîâîãî ïîòåí-
öèàëüíî-ïðîìûøëåííîãî òèïà ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ � îñîáî ÷èñòîãî êâàðöà. Ðàç-
ðàáîòêè áûëè ó÷òåíû ïðè ôîðìèðîâàíèè
ôåäåðàëüíîé ïðîãðàììû ïîèñêîâ è îöåí-
êè ìåñòîðîæäåíèé îñîáî ÷èñòîãî êâàðöå-
âîãî ñûðüÿ è ñåãîäíÿ ðåàëèçóþòñÿ â õîäå
âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ñîâìåñòíî ñ
ÔÃÓÏ Öåíòðêâàðö, ÂÍÈÈÑÈÌÑ è äðó-
ãèìè îðãàíèçàöèÿìè.

Âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ýëåêòðîííî-
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâî-
äèìûõ â èíñòèòóòå, ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ
ïàíîðàìíûõ èçîáðàæåíèé, ïîäòâåðæ-
äåííîãî ïàòåíòîì íà èçîáðåòåíèå
(¹ 2181515, àâòîð Â. Í. Ôèëèïïîâ), ïî-
çâîëèëî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà. Òàê, íà êðèñòàëëàõ
àëìàçà, â òâåðäûõ áèòóìàõ è â àãðåãàòàõ
îðãàíè÷åñêèõ ìèíåðàëîâ (êàðïàòèòà)
áûëè îáíàðóæåíû ìèêðî- è íàíîèíäè-
âèäû, ìåòàëëè÷åñêèå ïëåíêè ðàçëè÷íî-
ãî ñîñòàâà, ìèêðîìèíåðàëüíûå âêëþ÷å-
íèÿ. Âïåðâûå ïðè èçó÷åíèè îáðàçîâà-
íèé êîðû âûâåòðèâàíèÿ îáíàðóæåíû
èîäèäîñóëüôèäû, íåèçâåñòíûå ðàíåå íå
òîëüêî â ìèíåðàëîãèè, íî è â õèìèè. Ýòîò
ñïîñîá òàêæå íàøåë ïðèìåíåíèå ïðè
èçó÷åíèè ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííî-
ñòåé ÷àñòèö õèìè÷åñêè îñàæäåííîãî êàð-
áîíàòà êàëüöèÿ â ïðîöåññå îòëàäêè ïðî-

öåññà ïðîèçâîäñòâà ïèãìåíòà íà íîâîì
ïèãìåíòíîì çàâîäå � ñàòåëëèòå Ñûêòûâ-
êàðñêîãî ËÏÊ (ïî çàêàçó ÎÎÎ Óíèêðèñ-
òàëë-Êîìè). Äàííûå ïèãìåíòû áóäóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà âûñîêî-
êà÷åñòâåííîé îôèñíîé áóìàãè.
Хîðîøèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû â îá-

ëàñòè òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ è ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî àíàëèçà ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ
(Á. À.  Îñòàùåíêî, È. Х. Øóìèëîâ, Ò. Ã.
Øóìèëîâà, Î. Á. Êîòîâà, Þ. À. Òêà÷åâ,
Î. Å. Àìîñîâà, È. Í. Áóðöåâ, Ò.  Ï. Ìè-
òþøåâà, Å. Ï. Êàëèíèí, Â. Â. Áåëÿåâ è äð.).

Â èíñòèòóòå âûïîëíåí áîëüøîé êîì-
ïëåêñ ìèíåðàëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé � èçó÷åíû âåùåñòâåííûé
ñîñòàâ ðóä, ïîðîä, òèïîìîðôíûå îñîáåí-
íîñòè ìèíåðàëîâ è ïðîèçâåäåíà òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ,
à èìåííî íà ïðèìåðå çîëîòà Ïðèïîëÿð-
íîãî Óðàëà è Ñðåäíåãî Òèìàíà, öåîëè-
òîâ Çàïàäíîãî Ïðèòèìàíüÿ, õèìè÷åñêè
÷èñòûõ èçâåñòíÿêîâ è äîëîìèòîâ Þæíî-
ãî è Ñðåäíåãî Òèìàíà, áîêñèòîâ íåìå-
òàëëóðãè÷åñêîãî òèïà, êàîëèíîâ Òèìàíà,
ñòåêîëüíûõ êâàðöåâûõ ïåñêîâ è áåíòîíè-
òîâ þæíûõ ðàéîíîâ Ðåñïóáëèêè Êîìè,
ýíåðãåòè÷åñêèõ óãëåé Èíòèíñêîãî ðàéî-
íà. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòîâ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò âíåäðåíà èëè
âíåäðÿåòñÿ â ïðàêòèêó. Íîâûå óñëîâèÿ
íåäðîïîëüçîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþò îñîáûå
òðåáîâàíèÿ ê òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêå �

Ðèñ.  5. Ðåëèêòîâûå ïðîçðà÷íûå ó÷àñòêè â æèëüíîì êâàðöå. Ïî ìàòåðèàëàì
Ñ. Ê. Êóçíåöîâà ñ ñîàâòîðàìè 2004 ã.



28

Âåñòíèê, ôåâðàëü, 2006 ã., ôåâðàëü, 2006 ã., ôåâðàëü, 2006 ã., ôåâðàëü, 2006 ã., ôåâðàëü, 2006 ã., ¹ 2 2 2 2 2

ñåé÷àñ îíà ïðîèçâîäèòñÿ íà áîëåå ðàí-
íèõ ñòàäèÿõ è ïðåäóñìàòðèâàåò øèðîêîå
ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ òåõíîëîãè÷åñêîé
ìèíåðàëîãèè, ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîãî
êàðòèðîâàíèÿ. Â ýòîì íàïðàâëåíèè ó òåõ-
íîëîãîâ èíñòèòóòà èìåþòñÿ áîëüøîé ïî-
èñêîâûé çàäåë è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïî-
òåíöèàë.

Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ðàçðàáîòêà
êîìïëåêñà ìåòîäîâ è êîìïüþòåðíûõ òåõ-
íîëîãèé äëÿ ïðîãíîçà è êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêè ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäîâ, ðóäíî-
ãî è íåðóäíîãî ñûðüÿ, â òîì ÷èñëå ãåî-
ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îöåíêè ðåñóð-
ñîâ íåâûÿâëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Áîëüøîé áàíê íàêîïëåííîé ãåîëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè, íàëè÷èå âûñîêî-
êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, àâ-
òîðñêèõ ìåòîäèê è ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå
øèðîêîãî êðóãà èíôîðìàöèîííî-àíàëè-
òè÷åñêèõ ðàáîò ïî çàÿâêàì ñòîðîííèõ
îðãàíèçàöèé � îò îáîáùåíèÿ ãåîëîãè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ñîñòàâëåíèÿ ãåîëî-
ãî-ýêîíîìè÷åñêèõ îáçîðîâ, ïðîâåäåíèÿ
ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèé, ñîñòàâëå-
íèÿ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ îñâîåíèÿ
ìåñòîðîæäåíèé äî ðàçðàáîòêè ôåäå-
ðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ öåëåâûõ ïðî-
ãðàìì îñâîåíèÿ íåäð, ïðîâåäåíèÿ ãåî-
ëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, ñîñòàâëåíèÿ
êîíöåïöèé îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíûõ ðå-
ñóðñîâ äëÿ áîëüøèõ òåððèòîðèé è ðåãè-
îíîâ (Òèìàíà, Óðàëà, Ïàé-Хîÿ, Ðåñïóá-
ëèêè Êîìè, Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè, Íå-
íåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà).

Íàøè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ðàçðàáîò-
êè âîøëè ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â Ôåäåðàëü-
íóþ öåëåâóþ ïðîãðàììó îñâîåíèÿ íåô-
òåãàçîâûõ ðåñóðñîâ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé
ïðîâèíöèè, Ýêîíîìè÷åñêóþ ïðîãðàììó
Ðåñïóáëèêè Êîìè íà 2001�2005 ãã., Ïðî-
ãðàììó ïî ãåîëîãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ è
îöåíêå ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ íåäð íà
òåððèòîðèè ÐÔ è åå êîíòèíåíòàëüíîãî
øåëüôà íà 2010 è ïîñëåäóþùèå ãîäû, â
ïðîãðàììû ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò
íà íåôòü, ãàç, òâåðäûå ïîëåçíûå èñêîïà-
åìûå ïî òåððèòîðèÿì Ðåñïóáëèêè Êîìè,
Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè, Íåíåöêîãî àâòî-
íîìíîãî îêðóãà, â Êîíöåïöèþ ñòàáèëè-
çàöèè è ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâî-
ãî êîìïëåêñà Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèè,
Êîìïëåêñíóþ ïðîãðàììó ïîääåðæàíèÿ
è ðàçâèòèÿ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ è äðóãèõ
îòðàñëåé Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóð-
ñîâ Ðåñïóáëèêè Êîìè, Êîíöåïöèþ ðàç-
âèòèÿ ãîðíî-ðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè
Ðåñïóáëèêè Êîìè íà 2003�2005 ãã. è íà
ïåðñïåêòèâó äî 2010 ã., â Êîíöåïöèþ îñ-

âîåíèÿ ðåñóðñîâ òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðó-
ãà è âî ìíîãèå äðóãèå äîêóìåíòû.

Ïðîâåäåí êîìïëåêñíûé àíàëèç è
äàíà îöåíêà ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà
òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè, Íåíåö-
êîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà. Âûïîëíåíû
ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå îöåíêè ïðî-
ãíîçíûõ ðåñóðñîâ è àêòóàëèçèðîâàíû
èìåþùèåñÿ äàííûå ïî îñíîâíûì âè-
äàì è êîìïëåêñàì ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ, ïîäãîòîâëåíû ïðîãðàììû ëèöåí-
çèðîâàíèÿ ïðàâà ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè,
ïàêåòû èíòåãðèðîâàííîé ãåîëîãè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèè. Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçà-
öèè ïðåäëîæåíèé íàøèõ ñïåöèàëèñòîâ
ïåðñïåêòèâíûå ó÷àñòêè âêëþ÷åíû â ôå-
äåðàëüíûé è ðåãèîíàëüíûé ïåðå÷íè
îáúåêòîâ è ïðèâëå÷åíû çíà÷èòåëüíûå
ñðåäñòâà èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà íà
ãåîëîãè÷åñêîå äîèçó÷åíèå ïëîùàäåé è
ïîèñêîâî-ðåâèçèîííûå ðàáîòû.

Â ðàìêàõ ñîçäàíèÿ îòäåëüíîãî ãåîèí-
ôîðìàöèîííîãî ïðîåêòà îáîáùåíû ìà-
òåðèàëû ïî ñûðüåâîé áàçå ñòðîèòåëüíî-
ãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ â ïðåäåëàõ Àð-
õàíãåëüñêîé îáëàñòè, Íåíåöêîãî àâòîíîì-
íîãî îêðóãà, Ðåñïóáëèêè Êîìè, Ïåðì-
ñêîãî êðàÿ. Ìàòåðèàëû ìîãóò íàéòè ïðè-
ìåíåíèå ïðè îáîñíîâàíèè âàðèàíòîâ ñî-
çäàíèÿ íîâûõ òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ íà
Åâðîïåéñêîì Ñåâåðå Ðîñ-
ñèè, à òàêæå ìîãóò áûòü
âíåäðåíû â ïðàêòèêó ãîñó-
äàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ
ôîíäîì íåäð, íàõîäÿùåì-
ñÿ â âåäåíèè ðåãèîíîâ.

Âûïîëíåíû ãåîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêèå îöåíêè
ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ
áåíòîíèòîâûõ ãëèí, öåî-
ëèòîâ íà çàïàäå Ïðèòè-
ìàíüÿ è â þæíûõ ðàéî-
íàõ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé
ïðîâèíöèè, òåõíèêî-ýêî-
íîìè÷åñêèå ðàñ÷åòû äëÿ
îáîñíîâàíèÿ èíâåñòè-
öèé â ãåîëîãè÷åñêîå äî-
èçó÷åíèå è ïîñëåäóþùåå
îñâîåíèå ðóäîïðîÿâëå-
íèé ìåäè íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå (ïî ðåçóëüòàòàì
ðàáîò ÎÎÎ Êîìèãåîëî-
ãèÿ è ÇÀÎ ÃÃÊ Ìèðåêî).
Ðàçðàáîòàí âàðèàíò èíâå-
ñòèöèîííîãî ïðîåêòà äëÿ
èçó÷åíèÿ è îñâîåíèÿ
Ñàóðèïåéñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ìåäè. Ïðåäëî-
æåíû è îáîñíîâàíû òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè

ðàñ÷åòàìè íîâûå ðåøåíèÿ ïî ðàçðà-
áîòêå ðóä ãåîòåõíîëîãè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè, âêëþ÷àþùèìè ñêâàæèííîå è
êó÷íîå âûùåëà÷èâàíèå, îáîñíîâàíî
ñòðîèòåëüñòâî ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêî-
ãî çàâîäà, ðàáîòàþùåãî ïî íîâîé òåõ-
íîëîãèè («æèäêîñòíàÿ ýêñòðàêöèÿ�
ýëåêòðîëèç»), ïîçâîëÿþùåé ïîëó÷àòü
êàòîäíóþ ìåäü âûñøåãî êà÷åñòâà íà ìå-
ñòå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, íî äî
ñèõ ïîð íå ïðèìåíÿþùåéñÿ â Ðîññèè.

Çíà÷èòåëüíûé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ
íàõîäÿò ãåîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
� îò ïîäãîòîâêè îòäåëüíûõ ðàçäåëîâ â
îò÷åòàõ ïî îöåíêå âîçäåéñòâèÿ íà îêðó-
æàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó ïðîåêòèðó-
åìûõ ïðåäïðèÿòèé ãîðíî-ðóäíîãî è òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñîâ äî
êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïðîìûø-
ëåííûõ ïðîèçâîäñòâ (Ñåðåãîâñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ ñîëåé, öåõîâ ïî ðîçëèâó ïè-
òüåâûõ è ìèíåðàëüíûõ âîä, óãëåäîáûâà-
þùèõ ïðåäïðèÿòèé), îöåíêè ðàäèîýêî-
ëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è õàðàêòåðèñòè-
êè ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä, èñïîëüçóå-
ìûõ äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ (ðèñ. 6). Èçó÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü
êîíñåðâàöèè óãîëüíûõ øëàìîõðàíèëèù,
ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîì ïîâûøåííîé
ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè â Èíòèíñêîì

Ðèñ. 6. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ýêîëîãî-ãèäðîõèìè÷åñêàÿ êàðòà
ðàéîíà Ñåðåãîâñêîé ñîëÿíîêóïîëüíîé ñòðóêòóðû

(ñîñòàâèëè Ò. Ï. Ìèòþøåâà, Â. Ô. Ëàïèöêàÿ)
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    Ã î â î ð ÿ ò  äå ò è . . .
Áðàòóùàê Ïîëèíà, 2.5 ãîäà
Ïîëèíà ïîäîøëà ñëèøêîì áëèç-

êî ê ýêðàíó òåëåâèçîðà.
Ìàìà: «Îòîéäè ïîäàëüøå, à òî

ãëàçêè çàáîëÿò è áóäåøü íîñèòü
î÷êè, êàê ÿ».

Ïîëèíà: «ß áóäó íîñèòü íå î÷êè,
à ëèíçû, îíè ìàëåíüêèå òàêèå�».

***
Äåä Ìîðîç äàðèò Ïîëèíå êóêëó.
Ìàìà: «×òî íóæíî ñêàçàòü Äåäó

Ìîðîçó? Êàêîå âîëøåáíîå ñëîâî?».
Ïîëèíà: «À ãäå êîëÿñêà?».

Òàíÿ Áóøíåâà, 3.5 ãîäà.
Ïàïà âîçâðàùàåòñÿ èç êîìàíäèðîâêè. Ìû ñ äî÷êîé Òà-

òüÿíîé âñòðå÷àåì åãî. Ñåâ â òàêñè, Òàíÿ ïåðâûì äåëîì
ñïðàøèâàåò: «Ïàïà, òû ìíå ÷òî-íèáóäü ïðèâåç?». Ïàïà:
«Íó ðàçâå òàê ñïðàøèâàþò óìíûå äåâî÷êè?». Òàíÿ: «Ïàïà,
ÿ òåáÿ òàê ëþáëþ». Ïàïà: «Íó ýòî óæå ÷òî-òî». Òàíÿ: «Ïà-
ïî÷êà, ÿ òàê ïî òåáå ñêó÷àëà... íó òàê òû ìíå ÷òî-íèáóäü
ïðèâåç?».

***
Ïî ÷åòâåðãàì íàø ïàïà ðåãóëÿðíî ïðîñèò âñåõ ëîæèòü-

ñÿ ñïàòü ðîâíî â 21:00 (ñàìè ïîíèìàåòå, â ïÿòíèöó ïëàíåð-
êà), è ðåáåíîê êàê-òî ïðèõîäèò èç ñàäèêà è çàÿâëÿåò: «Òàê,
ñåãîäíÿ ÿ î÷åíü óñòàëà, âñå áûñòðî êóøàåì, âûêëþ÷àåì
ñâåò è ëîæèìñÿ ñïàòü. Âñå � âîïðîñ çàêðûò». Ïîñëå ÷åãî
ñúåäàåò èçðÿäíóþ ïîðöèþ óæèíà è âûêëþ÷àåò âåçäå ñâåò.
Ñòàíîâèòñÿ ÿñíî � âîïðîñ, äåéñòâèòåëüíî, çàêðûò.

***
Ñîáèðàåìñÿ ðèñîâàòü.
Ìàìà: «Äî÷åíüêà, íåñè êàðàíäàøè!». Òàíÿ ïðèíî-

ñèò âûáîðî÷íî êàðàíäàøè çåëåíûõ òîíîâ è ãîâîðèò:
«Äàâàé íà÷èíàòü!». Ìàìà: «À ïî÷åìó òîëüêî çåëåíûå?».
Òàíÿ: «Íî ìàìà, âåäü íàøà �ðàäîñòü� (î ìàøèíå) çåëå-
íàÿ!».

Äàíèèë Ìàëàôååâ, 4 ãîäà 10 ìåñ.
Ñîáèðàåòñÿ ñ ïàïîé â êèíî íà «Ïîäâîäíóþ áðàòâó».

Ïðèáåãàåò êî ìíå è ðàäîñòíî êðè÷èò: «Ìàìà, ìû ñ ïà-
ïîé èäåì ñìîòðåòü «Хîëîäíóþ áîòâó».

***
Ñìîòðèì ôèëüì: ïàäàåò ñàìîëåò, è ëþäè íàäåâàþò

êèñëîðîäíûå ìàñêè.
Ðåàêöèÿ Äàíèèëà: «Хì, ñòðàííî. Âñå ðàâíî ïàäàþò.

Çà÷åì èì òîãäà íîñîäûøêè âûäàþò?».

Àðòåì Áóøåíåâ, 4.5 ãîäà.
Àðòåì: «Ïàïà, à òû ãäå ðîäèëñÿ?»
Ïàïà: «Â Êèåâå»
Àðòåì: «À, çíàþ, � ýòî  ãäå êèâè ðàñòåò».

***
Àðòåì ñïðàøèâàåò: «À êàê ó æèâîòíûõ äåòåíûøè ðî-

äÿòñÿ, îíè æå íå óìåþò æåíèòüñÿ?»
***

Àðòåì ñ ñåñòðè÷êîé è ïàïîé åäóò â ìàøèíå.
Þëÿ ãîâîðèò: «Ó ìåíÿ ó ïàïû òðè ïåäàëè, îí íà íèõ

ñðàçó íàæèìàåò», è ó Àðòåìà ñïðàøèâàåò: «À ó òâîåãî
ïàïû?», à Àðòåì â îòâåò: «Ó ìîåãî ïàïû íåò òðåõ íîã».

ðàéîíå Ðåñïóáëèêè Êîìè. Ðàçðàáîòàíà
ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà îáîãàùåíèÿ øëà-
ìîâ ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ è óòèëèçàöèè èõ
ìèíåðàëüíûõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå
óãîëüíûõ øëàìîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ
â êà÷åñòâå áûòîâîãî ïå÷íîãî òîïëèâà
(òîïëèâíûõ áðèêåòîâ).

Ðàçðàáîòàíû ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåí-
äàöèè ïî ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêå ìè-
íåðàëüíî-ñûðüåâîãî ïîòåíöèàëà òåððè-
òîðèé, ïðîåêòèðóåìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ íà
íèõ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ
îáúåêòîâ ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ðå-
êîìåíäàöèè âíåäðÿþòñÿ äëÿ ïðàêòè÷åñ-
êîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ðàáîòå Ðåñïóáëè-
êàíñêîé êîìèññèè ïî èíâåíòàðèçàöèè
îñîáî îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé è, íåñîì-
íåííî, áóäóò ó÷òåíû ïðè ðàçðàáîòêå
ðåñïóáëèêàíñêèõ çàêîíîâ «Î íåäðàõ» è
«Îá îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåð-
ðèòîðèÿõ Ðåñïóáëèêè Êîìè». Êðîìå
òîãî, ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà, ïîçâîëÿþ-
ùàÿ îöåíèòü ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè îò
âûâåäåíèÿ çåìåëü èç õîçÿéñòâåííîãî

îáîðîòà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âíåäðåíà
è â äðóãèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû.

Íàó÷íûå îñíîâû ôîðìèðîâàíèÿ
ìóçåéíûõ ôîíäîâ, íîâûå ìåòîäû ýêñïî-
íèðîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ìóçåéíûõ êîëëåêöèé, ðàçðàáîòàí-
íûå ñîòðóäíèêàìè Ãåîëîãè÷åñêîãî ìó-
çåÿ èìåíè À. À. ×åðíîâà, íàøëè îòðàæå-
íèå ïðè ñîçäàíèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè
âûñòàâî÷íîãî êîìïëåêñà ÊîìèÝÊÑÏÎ,
ðåàëèçîâàíû â ðÿäå ãåîëîãè÷åñêèõ è
êðàåâåä÷åñêèõ ìóçååâ ñòðàíû.

Òàêèì îáðàçîì, çà ïîñëåäíèå ãîäû
ìû äîñòèãëè çíà÷èòåëüíûõ óñïåõîâ â
êîììåðöèàëèçàöèè íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êèõ ðàçðàáîòîê, ïðè ýòîì íàì óäàëîñü
ñîõðàíèòü ðàçóìíûé áàëàíñ ìåæäó áà-
çîâûì áþäæåòíûì è ïðèâëåêàåìûì ôè-
íàíñèðîâàíèåì íà îñíîâå êîììåð÷åñ-
êèõ äîãîâîðîâ ñ äðóãèìè îðãàíèçàöèÿ-
ìè. Â äàëüíåéøåì íåîáõîäèìî ðàçâè-
òèå íîâûõ íàïðàâëåíèé, ïî êîòîðûì
èìåþòñÿ âîçìîæíîñòè è ïîòåíöèàë ïî-
ëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ôèíàíñèðî-

âàíèÿ îò êîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
� íàïðèìåð, â îáëàñòè ïàëåîíòîëîãèè,
ñòðàòèãðàôèè, ëèòîëîãèè, ïåòðîëîãèè.
Àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñîâðåìåííûõ ìå-
òîäîâ àíàëèçà, îöåíêè è ñåðòèôèêàöèè
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ êîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â èí-
ñòèòóòàõ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê è â
íàøåì èíñòèòóòå âåäåòñÿ ðàáîòà ïî
îïðåäåëåíèþ îïòèìàëüíûõ îðãàíèçà-
öèîííî-ñòðóêòóðíûõ ôîðì. Ðàññìàòðè-
âàþòñÿ âñå âàðèàíòû � îò ñîçäàíèÿ âðå-
ìåííûõ òâîð÷åñêèõ êîëëåêòèâîâ, ñîòðóä-
íèêè êîòîðûõ ðàáîòàþò ñ îïëàòîé òðó-
äà (ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî) èç âíåáþä-
æåòíûõ èñòî÷íèêîâ, äî ñîçäàíèÿ îáî-
ñîáëåííûõ ïîäðàçäåëåíèé â âèäå èííî-
âàöèîííûõ öåíòðîâ è ò. ä. Ìû íàäååì-
ñÿ, ÷òî âûáðàííûé íàìè âàðèàíò â êî-
íå÷íîì èòîãå áóäåò îïòèìàëüíûì, à
çíà÷èò, è íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì.

Ê. ã.-ì. í. È. Áóðöåâ
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ÔÅÂÐÀËÜÑÊÈÅ ×ÒÅÍÈß � 2006

Îñíîâíûå ñëóøàòåëè � ñòóäåíòû

Â Ñûêòûâêàðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå ïðî-
øëà Òðèíàäöàòàÿ ãîäè÷íàÿ ñåññèÿ ó÷åíîãî ñîâåòà (Ôåâðàëü-
ñêèå ÷òåíèÿ), òðàäèöèîííî ïðèóðî÷åííàÿ êî äíþ îñíîâàíèÿ
óíèâåðñèòåòà (10 ôåâðàëÿ). 8 ôåâðàëÿ ñîñòîÿëîñü ïëåíàðíîå
çàñåäàíèå, çàòåì ðàáîòà ïðîäîëæàëàñü ïî ñåêöèÿì íà ôà-
êóëüòåòàõ è êàôåäðàõ âïëîòü äî 28 ôåâðàëÿ.

Èíòåðåñíûé äîê-
ëàä ñäåëàë àñïèðàíò
Ïàâåë Ïîïîâ. Îí ðàñ-
ñêàçàë îá èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèÿõ è
ïðîãðàììíûõ ïðîäóê-
òàõ, êîòîðûå èñïîëüçó-
þòñÿ â ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ãåîëîãèè ïðè ñî-
ñòàâëåíèè ãîñóäàð-
ñòâåííûõ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ êàðò, à òàêæå íà
êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ
ïðîäåìîíñòðèðîâàë
èíôîðìàòèâíîñòü äå-
øèôðèðîâàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ êîñìè-
÷åñêèõ ñíèìêîâ. Äîê-
ëàä ñïðîâîöèðîâàë
ìíîãî÷èñëåííûå âîï-
ðîñû è äîâîëüíî
îæèâëåííóþ äèñêóñ-
ñèþ î âîçìîæíîñòÿõ
ðàçâèòèÿ íåêîòîðûõ ïðîãðàììíûõ ÃÈÑ-ïðîäóêòîâ, î ïåð-
ñïåêòèâàõ èõ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ â ãåîëîãè÷åñêîì
êàðòèðîâàíèè è ó÷åáíîì ïðîöåññå.

Äîêëàäûâàåò Â. È. Ðàêèí

Íà çàñåäàíèè ñåêöèè ãåîëîãèè, îðãàíèçîâàííîì íàøåé
êàôåäðîé, 15 ôåâðàëÿ áûëè çàñëóøàíû äîêëàäû ïðîôåññî-
ðà, ä. ã.-ì. í. Â. È. Ðàêèíà íà òåìó «Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè
äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì � óíèâåðñàëüíûé ìåòîäè÷åñêèé ïîä-
õîä â åñòåñòâåííûõ íàóêàõ» è àñïèðàíòà Ï. Å. Ïîïîâà íà òåìó
«Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ãåîëîãè÷åñêîì êàðòèðîâà-
íèè è âîçìîæíîñòè èõ âíåäðåíèÿ â ó÷åáíûé ïðîöåññ». Ê
ñîæàëåíèþ, äîêëàä, çàÿâëåííûé ïðîôåññîðîì, ä. ã.-ì. í.
Þ.À.Òêà÷åâûì, íå ñîñòîÿëñÿ èç-çà åãî áîëåçíè.

Ñ. Ïëîñêîâà äåëàåò ñâîé äîêëàä â ìóçåå ÑûêòÃÓ

Âåñüìà ñîäåðæàòåëüíûå äîêëàäû âûçâàëè íåñîìíåííûé
è çàñëóæåííûé èíòåðåñ ïóáëèêè. Áëåñòÿùèé äîêëàä Â. È. Ðà-
êèíà î ìîäåëÿõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ñîïðîâîæäàëñÿ äåìîí-
ñòðàöèåé ìíîãî÷èñëåííûõ ñëîæíûõ óðàâíåíèé, êðàñî÷íû-
ìè ïðèìåðàìè, èëëþñòðèðóþùèìè ïîäîáíûå ìîäåëè ìè-
íåðàëîãè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Хîòåëîñü áû íàäå-
ÿòüñÿ, ÷òî ïîñëå òàêîãî äîêëàäà ñòóäåíòû õîòü íåìíîãî îñîç-
íàëè âàæíîñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé, ïîñêîëüêó îíè íàõî-
äÿò íåïîñðåäñòâåííîå ïðèìåíåíèå â ãåîëîãèè.

Ï. Å. Ïîïîâ � àñïèðàíò Èíñòèòóòà ãåî-
ëîãèè, âûïóñêíèê êàôåäðû ãåîëîãèè

2005 ã.

Â ýòîì ãîäó â Ôåâðàëüñêèõ ÷òåíèÿõ ïðèíÿëà ó÷àñòèå íå
òîëüêî êàôåäðà ãåîëîãèè, íî è ñîòðóäíèêè ìóçåÿ èì. À. À.
×åðíîâà Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ � È. Ñ.
Àñòàõîâà, Ë. Ð. Æäàíîâà, Ñ. È. Ïëîñêîâà. Îíè âûñòóïèëè ñ
äîêëàäîì «Êëþ÷åâûå ìîìåíòû ñîçäàíèÿ è ñòàíîâëåíèÿ ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ èì. À. À. ×åðíîâà» íà ñåêöèè «Ìóçåå-
âåäåíèå». Ýòî èíòåðåñíûé ïðèìåð ó÷àñòèÿ ñîòðóäíèêîâ Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè â íàó÷íîé ñåññèè óíèâåðñèòåòà, è, âîç-
ìîæíî, ñëåäóåò ïîäóìàòü î ðàñøèðåíèè ñîòðóäíè÷åñòâà
ìåæäó àêàäåìè÷åñêîé è âóçîâñêîé íàóêîé â ïëàíå îáìåíà
ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ñåêöèîííûõ çàñåäà-
íèé íà äðóãèõ ôàêóëüòåòàõ è êàôåäðàõ.

Ê. ã.-ì. í. Ò. Ìàéîðîâà
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Ê 75-ëåòèþ ßíà Ìÿðòîâè÷à ÍþññèêàÊ 75-ëåòèþ ßíà Ìÿðòîâè÷à ÍþññèêàÊ 75-ëåòèþ ßíà Ìÿðòîâè÷à ÍþññèêàÊ 75-ëåòèþ ßíà Ìÿðòîâè÷à ÍþññèêàÊ 75-ëåòèþ ßíà Ìÿðòîâè÷à Íþññèêà

Â ýòîì ãîäó èñïîëíÿåòñÿ 75 ëåò
áûâøåìó ñòàðøåìó íàó÷íîìó ñî-
òðóäíèêó Èíñòèòóòà ãåîëîãèè, ê. ã.-ì. í.
ßíó Ìÿðòîâè÷ó Íþññèêó � îäíîìó
èç ÿðêèõ è êîëîðèòíûõ ëè÷íîñòåé íà-
øåãî èíñòèòóòà, îñòàâèâøåìó ñâîèìè
òðóäàìè çàìåòíûé âêëàä â íàóêó, à ñà-
ìîáûòíûì õàðàêòåðîì è íåîðäèíàð-
íîé äåÿòåëüíîñòüþ � äîáðóþ ïàìÿòü.

ßí Ìÿðòîâè÷ ðîäèëñÿ 28 ôåâðà-
ëÿ 1931 ã. â ñ. Ïîëè Âèëüÿíäèéñêîãî
ðàéîíà Ýñòîíèè â ñåìüå êðåñòüÿíè-
íà. Â 1956 ã. îêîí÷èë õèìè÷åñêèé ôà-
êóëüòåò Òàðòóñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî óíèâåðñèòåòà ïî ñïåöèàëüíîñòè
ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ.

Ñ 1956 ïî 1976 ã. ðàáîòàë ñòàðøèì
ëàáîðàíòîì, ïîòîì çàâåäóþùèì õèìè-
êî-ñïåêòðàëüíîé ëàáîðàòîðèåé â ÈÃÅÌ
ÀÍ ÑÑÑÐ, à çàòåì â Èíñòèòóòå ñèíòåçà
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ � ñòàðøèì íàó÷-
íûì ñîòðóäíèêîì. Èì áûëà ðàçðàáîòà-
íà ìåòîäèêà ýìèññèîííîé ñïåêòðîñêî-
ïèè, ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ èíôðàêðàñíîé, îïòè÷åñêîé è ìåñ-
áàóýðîâñêîé ñïåêòðîñêîïèåé êðèñòàë-
ëîâ. Èçó÷àë ñâîéñòâà ðàçëè÷íûõ ìèíå-
ðàëîâ-äèýëåêòðèêîâ, ôåððîìàãíåòèêîâ
è äðóãèõ ìèíåðàëîâ ñ öåëüþ îïðåäåëå-
íèÿ âîçìîæíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ â òåõ-
íèêå. Â ÈÃÅÌ ÀÍ ÑÑÑÐ îêîí÷èë àñïè-
ðàíòóðó è â 1969 ã. çàùèòèë êàíäèäàò-
ñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó «Èññëåäî-
âàíèå îòïè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ
èîíîâ ãðóïïû æåëåçà â ìèíåðàëàõ».

Â 1976 ã. ïîñòóïèë íà ðàáîòó â Èíñòè-
òóò ãåîëîãèè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ â
ëàáîðàòîðèþ ìèíåðàëîãèè íà äîëæ-
íîñòü ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà è
ñðàçó ïðîÿâèë ñåáÿ êàê òàëàíòëèâûé, ðàç-
íîñòîðîííèé ó÷åíûé. Íî áîëüøå âñåãî
ßíà Ìÿðòîâè÷à ïðèâëåêàëè êðèñòàëëî-

õèìèÿ è êðèñòàëëîôèçèêà. Âî âðåìÿ
ðàáîòû â èíñòèòóòå ß. Ì. Íþññèê çà-
íèìàëñÿ èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìèíåðàëîãèè. Èì
áûë âûïîëíåí êîìïëåêñ òåîðåòè÷åñ-
êèõ ðàçðàáîòîê ïî ýëåêòðîõèìèè ïðî-
öåññîâ ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ è ìåõà-
íèçìó êðèñòàëëîãåíåçèñà, ïî ñîçäà-
íèþ íàó÷íûõ îñíîâ è âûñîêîýêîíî-
ìè÷íûõ òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ â íèçêîïàðàìåò-
ðè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Èì áûë ðàçðàáî-
òàí ðÿä ñïîñîáîâ ñèíòåçà íîâûõ ìè-
íåðàëîâ è ìàòåðèàëîâ íà ìèíåðàëü-
íîé îñíîâå. Îí ïîëó÷èë ñåìü àâòîð-
ñêèõ ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòåíèÿ (ñïî-
ñîá âûðàùèâàíèÿ êðèñòàëëîâ íåîðãà-
íè÷åñêèõ ñîëåé, ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ
ñèëèêàãåëÿ è êñåðîãåëåé è äð.).

Ðàáîòàÿ â èíñòèòóòå, ß. Ì. Íþñ-
ñèê ëè÷íî è â ñîàâòîðñòâå îïóáëèêî-
âàë áîëåå 20 íàó÷íûõ ðàáîò, â ÷èñëå
êîòîðûõ ìîíîãðàôèè «Ýëåêòðîõèìèÿ
â ãåîëîãèè» è «Ïðèíöèïû ñëåæåíèÿ
çà ðîñòîì êðèñòàëëîâ». Â 1984 ã. óåõàë
íà ðîäèíó, â Ýñòîíèþ.

Äîðîãàÿ Òàòüÿíà Ìèõàéëîâíà! 14 ôåâðàëÿ â 14:00 ïî ìîñêîâñêîìó âðåìåíè ñîñòîÿëîñü òî
ñîáûòèå, êîòîðîå ìû òàê äîëãî æäàëè, � çàùèòà Âàøåé äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè.

Ìû � Âàøè êîëëåãè è äðóçüÿ �  î÷åíü ïåðåæèâàëè çà Âàñ. À òåïåðü îò âñåé äóøè ïîçäðàâ-
ëÿåì ñ  óñïåøíîé çàùèòîé äèññåðòàöèè!!!

Ìû çíàåì Âàñ è êàê îòçûâ÷èâîãî, äîáðîãî ÷åëîâåêà, è êàê ñòðàòèãðàôà, è
êàê ïàëåîíòîëîãà � ïðåâîñõîäíîãî ñïåöèàëèñòà â ñâîåé îáëàñòè.

Ìû âèäåëè, êàê òùàòåëüíî è äîáðîñîâåñòíî Âû ïèñàëè Âàøó ðàáîòó, øàã çà
øàãîì ïðèáëèæàÿñü ê ñâîåìó âðåìåíè «×», êîòîðîå â êîíöå êîíöîâ îáåðíóëîñü

äëÿ Âàñ çâåçäíûì ÷àñîì.
Ìû áûëè ðÿäîì, êîãäà Âû ïðàâèëè äèññåðòàöèþ, îòïðàâëÿ-

ëè ðåôåðàòû, ïîëó÷àëè îòçûâû è ãîòîâèëèñü ê äîêëàäó. Ñòà-
ðàëèñü ïîìî÷ü âàì ñëîâîì è äåëîì è ïîòîìó èíîãäà íåâîëü-
íî ìåøàëè.

Ñåé÷àñ ìû æåëàåì Âàì õîðîøî îòäîõíóòü ïåðåä íàïè-
ñàíèåì ìîíîãðàôèè è êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé*, à ïîêà

áàëîâàòü ñâîèõ ðîäíûõ è áëèçêèõ çàáîòîé è ëþáîâüþ.
Ìû � ðàçíûå, íî ìû âñå î÷åíü ðàäû çà Âàñ è æåëàåì Âàì

äàëüíåéøèõ íàó÷íûõ è òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ!
__________________________________________________________________

* Ãîâîðÿò, ÷òî êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè ëó÷øå, ÷åì äîêòîðñêèå, ïîòîìó ÷òî êàíäèäàò-
ñêèå ïèøóò äîêòîðà, à äîêòîðñêèå � êàíäèäàòû ☺

Ë. Ñîêîëîâà

ÏÐÈÌÈÒÅ  ÍÀØÈ  ÏÎÇÄÐÀÂËÅÍÈß�
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3. Â òàéãå íà âàñ íàïàë áóðûé
ìåäâåäü. Âàøè äåéñòâèÿ:
À � áðîñèòåñü íàóòåê (1)
Á � áóäåòå ñòîÿòü, ãðîìêî çâàòü
ìàìó (íà÷àëüíèêà îòðÿäà, äèðåêòîðà èíñòè-
òóòà, âñåõ åãî çàìîâ è ò. ä.) è èçäàâàòü êàê
ìîæíî áîëüøå øóìà âñåìè äîñòóïíûìè
ñðåäñòâàìè (3)
Â � ïîïûòàåòåñü îáúÿñíèòü åìó, ÷òî ÷åëîâåê
� öàðü ïðèðîäû (0)

×ÒÎ ÂÛ ÇÀ ÃÅÎËÎÃ?
Òåñò

Îòâåòüòå, ïîæàëóéñòà, íà êàæäûé  âîïðîñ è çàòåì ïîäñ÷èòàéòå î÷êè, ÷òîáû óçíàòü, ëþáèòå ëè âû ãåîëîãèþ,
êî÷åâóþ æèçíü, ïîëíóþ âïå÷àòëåíèé, ïðèêëþ÷åíèé è ò. ä.

Áîëåå 19 î÷êîâ. Âû íàñòîÿùèé ãåîëîã-ðîìàíòèê. Âû íå òîëüêî ïîêîðåíû î÷àðîâàíèåì äàëüíèõ ñòðàí-
ñòâèé, íî è ãëóáîêî ïîíèìàåòå âñþ ñóòü ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ è ïðîèñõîäèâøèõ íà
Çåìëå. Âû ïðîñòî æèòü íå ìîæåòå áåç ýêñïåäèöèé. Еñëè Âû ëåòîì íå èçó÷èòå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå
î÷åðåäíîãî ó÷àñòêà Çåìëè, òî ÷óâñòâóåòå ñåáÿ ðàçáèòûì ôèçè÷åñêè è ìîðàëüíî. Âû ìîæåòå îêàçàòüñÿ
ïîä çåìëåé â óãîëüíîé øàõòå, íà áóðîâîé çèìîé, ãäå-íèáóäü íåäàëåêî îò Ñåâåðíîãî
ïîëþñà èëè æå ëåòîì â Êðûìó ñî ñòóäåíòàìè íà ïðàêòèêå, ïîâñþäó Âû áóäåòå
÷óâñòâîâàòü ñåáÿ, êàê â ðàþ.

13 � 18. Âàñ òðóäíî íàçâàòü ðîìàíòèêîì, è ñêîðåå âñåãî Âû � íå ãåîëîã. Ýíöå-
ôàëèòêó Âû íàäåâàåòå êàæäûé ðàç, âûíîñÿ ìóñîð èç äîìà, à ðþêçàê èñïîëüçóåòå
ëèøü äëÿ ñäà÷è ñòåêëîòàðû â ñîñåäíèé ïóíêò ïðèåìà. Âåòåð ñòðàíñòâèé Âû îáû÷-
íî ïóòàåòå ñî ñêâîçíÿêàìè è âñÿ÷åñêè áîðåòåñü ñ íèì. Íî ýòî íå ïîâîä, ÷òîáû
îòëûíèâàòü îò ýêñïåäèöèé, ïîýòîìó Âû ìîæåòå ñìåëî åõàòü â êà÷åñòâå ïîâàðà
èëè ðàçíîðàáî÷åãî.

Ìåíåå 13 î÷êîâ. Âû íàáðàëè òàê ìàëî î÷êîâ, ÷òî âûçûâàåò ïîäîçðåíèå èñêðåííîñòü Âàøèõ îòâåòîâ.
Ñêîðåå âñåãî Âû ðåøèëè ïðîñòî ïîøóòèòü. Íî ýòî íå ñïàñåò Âàñ îò î÷åðåäíîé ýêñïåäèöèè â òüìóòàðà-
êàíü, òàê êàê ëþäè ñ þìîðîì íóæíû âñåãäà è âåçäå.

Ïîäãîòîâèëà ê. ã.-ì í. Í. Ñîêåðèíà,
ðèñóíêè  ä. ã.-ì. í. Â. Ðàêèíà

4. ×òî òàêîå ñîáàêèò?
À � îáðàçåö áåç íîìåðà è
ïðèâÿçêè (3)
Á � ïîðîäà ñîáàê (2)
Â � êàìåíü, êîòîðûì êèäà-
þò â ñîáàê (1)

5. Ïðîäîëæèòå ïîæàëóéñòà ïåñíþ «Äåðæèñü ãåîëîã,
êðåïèñü ãåîëîã � òû âåòðó è ñîëíöó...»
À � áðàò (3)
Á � ñâàò (2)
Â � êóì (1)

6. ×òî âû äåëàåòå, êîãäà ãîòîâè-
òåñü ê ýêñïåäèöèè?

À � ãîòîâëþ ïîëåâîé èíâåíòàðü, äå-
ëàþ ïðèâèâêè è  ñîáèðàþ îòðÿä åäè-
íîìûøëåííèêîâ, ñäåëàâøèõ ïðèâèâêè (3)
Á � ìå÷òàþ î íåé (2)
Â � ïèøó çàâåùàíèå, ñòðàõóþ æèçíü è çäîðîâüå (1)

7. Êàêîé âèä òðàíñïîðòà ïðåä-
ïî÷èòàåòå?
À � âåðòîëåò (2)
Á � âåçäåõîä (2)
Â � ëþáîé, ëèøü áû ïîáûñò-
ðåå äîáðàòüñÿ (3)

8. Âàøå ðåêîðäíîå âðåìÿ äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ ê îòúåçäó:
À � äâàäöàòü ìèíóò � äëÿ ïîåçäêè â
ßïîíèþ (3)
Á � òðè äíÿ � äëÿ ïîåçäêè çà ãîðîä (2)
Â � íåäåëÿ � äëÿ ïîñåùåíèÿ ñëåäóþ-
ùåé ïëàíåðêè (1)

1. ×òî òàêîå çìååâèê?
À � ãîðíàÿ ïîðîäà (3)
Á � íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ñàìî-
ãîííîãî àïïàðàòà (2)
Â � ìóæ òåùè (1)

2. Ãäå íàõîäèòñÿ âîñòîê?
À � ïðÿìî (0)
Á � íàïðàâî (0)
Â � ïðÿìî äî ïîâîðîòà, à ïîòîì íà-
ëåâî (-1)
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Àâòîðèòåò ëþáîãî ãîñóäàðñòâà îïðå-
äåëÿåòñÿ íå òîëüêî åãî ïîëèòè÷åñêèì
êóðñîì è ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì,
íî è íàó÷íûìè äîñòèæåíèÿìè. Â êàíóí
ïðîôåññèîíàëüíîãî ïðàçäíèêà � Äíÿ
ðîññèéñêîé íàóêè � Ãëàâà ÐÊ Âëàäè-
ìèð Òîðëîïîâ ïîáëàãîäàðèë ó÷åíûõ çà
ñàìîîòâåðæåííûé òðóä, ïîæåëàë èì
êðåïêîãî çäîðîâüÿ, ëè÷íîãî ñ÷àñòüÿ è
òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ íà áëàãî Ðîññèè è
Ðåñïóáëèêè Êîìè.

Ñåãîäíÿ â øåñòè àêàäåìè÷åñêèõ èí-
ñòèòóòàõ Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ
ÐÀÍ ðàáîòàþò 1243 ÷åëîâåêà. Èç íèõ 679
ó÷åíûõ, â òîì ÷èñëå òðè àêàäåìèêà, òðè
÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ, 69 äîêòî-
ðîâ, 272 êàíäèäàòà íàóê, 138 àñïèðàí-
òîâ è 34 ñîèñêàòåëÿ («Êðàñíîå Çíà-
ìÿ», 8.02.2006).

Èíñòèòóò ãåîëîãèè ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç âåäóùèõ â ñîñòàâå
Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà. Â íåì ðà-
áîòàåò îêîëî 300 ÷åëîâåê, ïðè÷åì
áîëüøå ïîëîâèíû èç íèõ æåíùè-
íû. Ñðåäíèé âîçðàñò ó÷åíûõ 42
ãîäà, äîêòîðàì íàóê â îñíîâíîì ïî
60 ëåò, êàíäèäàòàì íàóê � ïî 45. Ïî
ñëîâàì àêàäåìèêà Í. Ï. Þøêèíà, ñáà-
ëàíñèðîâàííîñòü âîçðàñòíîé ñòðóêòó-
ðû â èíñòèòóòå ïîêà íà îïòèìàëüíîì
óðîâíå. Îäíàêî ïðè îðèåíòàöèè íà ìî-
ëîäûõ «ïîìåøàííûõ íà íàóêå» íåîáõî-
äèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàññ÷èòûâàòü
íà âûïóñêíèêîâ êàôåäðû ãåîëîãèè ÑÃÓ
(«Ìîëîäåæü Ñåâåðà», 24.02.2006).

21 ôåâðàëÿ ñ. ã. ñîñòîÿëàñü ãîäè÷-
íàÿ ñåññèÿ èíñòèòóòà, ãäå ó÷åíûå îò÷è-
òàëèñü î ïðîäåëàííîé ðàáîòå çà 2005
ãîä. Ïðîâåäåíî 24 ýêñïåäèöèè, â êîòî-
ðûõ ó÷àñòâîâàëî áîëåå 200 ÷åëîâåê,
îïóáëèêîâàí ðåêîðäíûé îáúåì íàó÷-
íûõ ðàáîò � 620 ïå÷àòíûõ ëèñòîâ. À
åùå ñðåäè ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà ïî-
ÿâèëîñü äåâÿòü íîâûõ ñåìåé, â êîòîðûõ
ðîäèëîñü äåâÿòü ìàëûøåé, áóäóùèõ
ãåîëîãîâ (êàê ñ÷èòàåò Í. Ï. Þøêèí).
Óñïåøíîé ðàáîòå ãåîëîãîâ ñïîñîáñòâî-
âàëè ñòàáèëüíîå ôèíàíñèðîâàíèå â ðàç-
ìåðå 52 ìëí ðóá., íîâîå îáîðóäîâàíèå,
çàêóïëåííîå íà ñóììó ñâûøå 20 ìëí ðóá.
Â áëèæàéøåå âðåìÿ â èíñòèòóò ïîñòó-
ïèò íîâàÿ öèôðîâàÿ ñåéñìîñòàíöèÿ.
Àêàäåìèÿ íàóê ïåðåõîäèò ñ ïÿòèëåòíå-
ãî íà òðåõëåòíåå ïëàíèðîâàíèå. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì, à òàêæå ñ ïîñëåäíèìè îðãà-
íèçàöèîííûìè èçìåíåíèÿìè â íàóêå

èíñòèòóò áóäåò ðàáîòàòü ïî ñåìè óê-
ðóïíåííûì òåìàì, ÷òî ïðèíåñåò áîëü-
øóþ äèíàìè÷íîñòü â ðàáîòå («Ðåñ-
ïóáëèêà», 28.02.2006).

Ñàìûìè ãëàâíûìè äîñòèæåíèÿìè
èíñòèòóòà ñòàëè íàó÷íûå îòêðûòèÿ åãî
ñîòðóäíèêîâ. Òàê, ìîëîäîé ó÷åíûé
Äìèòðèé Êàìàøåâ, êàíäèäàò ãåîëîãî-
ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, ðàáîòàþùèé â
èíñòèòóòå ñåäüìîé ãîä, ñîçäàë ñâîå íîó-
õàó â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé (íàíî �
ýòî 10�9). Ðàçâèòèå íàíîòåõíîëîãèé �
ýòî ïóòü ê óïðàâëÿåìîìó ñèíòåçó ìî-
ëåêóëÿðíûõ ñòðóêòóð, êîòîðûé ïðèçâàí
îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå îáúåêòîâ ëþáî-
ãî íàçíà÷åíèÿ íåïîñðåäñòâåííî èç àòî-
ìîâ è ìîëåêóë ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ
ìàøèí-ñáîðùèêîâ. Ä. Êàìàøåâ ñìîã èç
êðóïèíîê îáû÷íîãî êðèñòàëëèçèðîâàí-
íîãî ïåñêà ñîçäàòü óïîðÿäî÷åííûå ìàò-
ðèöû êðåìíåçåìà, à çàòåì ñôåðó � ðàç-
ìåðîì îò 200 äî 3000 íàíîìåòðîâ. Çà
ýòî îòêðûòèå Ä. Êàìàøåâ ïîëó÷èë ïåð-
âóþ ïðåìèþ íà Âòîðîì Âñåðîññèéñêîì
êîíêóðñå ìîëîäåæíûõ ïðîåêòîâ â îá-
ëàñòè íàíîòåõíîëîãèé. Åãî ïðîåêò «Ïî-
ëó÷åíèå âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ íàíî-

ìàòðèö êðåìíåçåìà» áûë øèðîêî îñ-
âåùåí â ïðåññå («Íàóêà Óðàëà», ¹ 26�
27, íîÿáðü 2005 ã.; «Àðãóìåíòû è ôàê-
òû � Êîìè», ¹ 1�2, 2006 ã.; «Ðåñïóá-
ëèêà», 28.02.2006).

Ïàëåîíòîëîã Ïàâåë Áåçíîñîâ, åäèí-
ñòâåííûé ñïåöèàëèñò â Ðîññèè ïî ñà-
ìûì ïåðâûì ðûáàì íà Çåìëå (àêàíòî-
äàì), ó êîòîðûõ ïîÿâèëèñü ÷åëþñòè, ñäå-
ëàë î÷åðåäíîå íàó÷íîå îòêðûòèå � õè-
ìåðû, ñ÷èòàþùèåñÿ ðîäñòâåííèêàìè
àêóë, ìîãëè íàõîäèòüñÿ è íà òåððèòîðèè
íàøåé ðåñïóáëèêè, â ðàéîíå ñåëà Ûá
(«Ðåñïóáëèêà», 28.02.2006).

Òîðãîâî-ïðîìûøëåííàÿ ïàëàòà ÐÊ
â ÿíâàðå ñ. ã. îòìåòèëà ëó÷øèõ â íà-

óêå, áèçíåñå è ïðîèçâîäñòâå è íà-
ãðàäèëà ïîáåäèòåëåé ðåñïóáëè-

êàíñêîãî êîíêóðñà «Çîëîòîé

Ìåðêóðèé». Ïðèç «Èííîâàöèÿ
ãîäà» çà íîâûé ñïîñîá î÷èñò-
êè âîäû ïîëó÷èëî íàó÷íîå
òðèî èç Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è
Èíñòèòóòà õèìèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ � Äìèòðèé Øóøêîâ,
Îëüãà Êîòîâà è Èâàí Ïàëüøèí
(«Êðàñíîå Çíàìÿ», 31.01.2006;
«Ðåñïóáëèêà», 28.02.2006).

Îïðåäåëåíû ïîáåäèòåëè
êîíêóðñîâ 2005 ãîäà íà ñîèñêà-

íèå ãðàíòîâ Ïðåçèäåíòà ÐÔ äëÿ
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ìî-

ëîäûõ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ � êàíäèäà-
òîâ íàóê. Ñðåäè 13 ñîòðóäíèêîâ ÓðÎ ÐÀÍ
îòìå÷åíà Å. Í. Êîòîâà, êàíäèäàò ãåîëî-
ãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, ñîòðóäíèöà
íàøåãî èíñòèòóòà («Íàóêà Óðàëà», ¹ 29
(913), äåêàáðü 2005 ã.).

Èíòåðåñíåéøèì ïðåäìåòîì íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé â ÐÊ ÿâëÿåòñÿ ïðî-
áëåìà àëìàçîíîñíîñòè. Îôèöèàëüíî
àëìàçû â íàøåé ðåñïóáëèêå áûëè îò-
êðûòû â 50-å ãã. ïðîøëîãî âåêà. Íà ñå-
ãîäíÿ íàéäåíî îêîëî 300 êðèñòàëëîâ
àëìàçà. Çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé
ìèíåðàëîãèè àëìàçà, äîêòîð ãåîëîãî-
ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê À. Á. Ìàêååâ
ñ÷èòàåò, ÷òî íàøè àëìàçû â ïÿòü-
øåñòü ðàç äîðîæå ÿêóòñêèõ. Òå îöå-
íèâàþòñÿ â 150�200 äîëëàðîâ çà êà-
ðàò, íàøè � â 900. Îäíàêî îò àëìàçî-
íîñíûõ ðîññûïåé â Óñòü-Âûìñêîì è
Óñòü-Öèëåìñêîì ðàéîíàõ, ãäå áûëè
îáíàðóæåíû àëìàçû, ïîðà ïåðåõî-
äèòü ê ïîèñêàì êîðåííûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé � êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê.
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Ó÷åíûå èíñòèòóòà, òùàòåëüíî èçó÷èâ
ìîðôîëîãèþ, ñîñòàâ, ñâîéñòâà êðèñ-
òàëëîâ àëìàçà, îáíàðóæèëè îñòàòêè
òîí÷àéøèõ ìåòàëëè÷åñêèõ «ïåëå-
íîê», êîòîðûìè îí «îêóòûâàåòñÿ» â
ïðîöåññå ðîæäåíèÿ. Óæå çàôèêñèðî-
âàíî áîëåå ñîðîêà òèïîâ ïëåíîê íà
ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëîâ êàê èç ÷èñ-
òûõ ìåòàëëîâ, òàê è èç ðàçëè÷íûõ èõ
ñìåñåé (íàïðèìåð, çîëîòà ñ ïàëëà-
äèåì). Âñå ýòè àêòóàëüíûå ïðîáëåìû
àëìàçîíîñíîñòè ðàññìîòðåíû â îá-
øèðíîé ñòàòüå À. Ïîòåõèíîé «Àëìà-
çû ãäå-òî ðÿäîì» («Àðãóìåíòû è ôàê-
òû � Êîìè», ¹ 7, 2006 ã.).

Â ÿíâàðå ñ. ã. ñîñòîÿëñÿ ïåðâûé,
îçíàêîìèòåëüíûé âèçèò äåëåãàöèè Ãå-
íåðàëüíîãî êîíñóëüñòâà Øâåöèè âî ãëà-
âå ñ ãåíåðàëüíûì êîíñóëîì Øâåöèè
ãîñïîæîé Ìàé Àíäåðññîí â Ðåñïóáëè-
êó Êîìè. Â õîäå âèçèòà äèïëîìàòû ïî-
áûâàëè â Íàöèîíàëüíîé ãàëåðåå, Íàöè-
îíàëüíîì ìóçåå, Öåíòðå êîìè êóëüòó-
ðû, à òàêæå â ãåîëîãè÷åñêîì ìóçåå
èì. À. À. ×åðíîâà Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ («Êðàñíîå Çíàìÿ»,
18.01.2006).

«Àíîìàëüíûå êàòàñòðîôè÷åñêèå
ÿâëåíèÿ â Êîìè êðàå» � òàêóþ èíòå-
ðåñíóþ êíèãó îïóáëèêîâàë Âëàäèìèð
Ïàðøóêîâ, ñîáðàâ áîëåå ñòà ëþáîïûò-
íûõ ôàêòîâ è ïóáëèêàöèé èç àðõèâîâ,
ãàçåò è æóðíàëîâ (áóðè ñ ãðàäîì âåëè-
÷èíîé ñ ãîëóáèíîå ÿéöî, ïîäçåìíûå
òîë÷êè, ìåòåîðèòíûå äîæäè, ïàäåíèå
ìåòåîðèòîâ è äð.). Íàó÷íûì ðåäàêòîðîì
êíèãè, âûøåäøåé òèðàæîì â 1000 ýêç.,
è àâòîðîì ïðåäèñëîâèÿ ê íåé ÿâëÿåòñÿ
àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí. («Êðàñíîå Çíà-
ìÿ», 16.12.2005).

Â íàøè äíè ñòàíîâèòñÿ âñå æèâåå
èíòåðåñ ïîòîìêîâ ê ñâîèì êîðíÿì: êåì
áûëè, ÷åì çàíèìàëèñü íàøè îòöû è
äåäû? Ñåé÷àñ ìíîãèå íà÷àëè ïîäíè-
ìàòü àðõèâû è âîññòàíàâëèâàòü ðîäîñ-
ëîâíûå. Çàíÿëñÿ ýòèì áëàãîðîäíûì
äåëîì è íàø âåòåðàí Íèêîëàé Âëàäè-
ìèðîâè÷ Ñóõàíîâ. Äèíàñòèÿ Ñóõàíî-
âûõ, ñàìîé äðåâíåé óñòü-ñûñîëüñêîé
êóïå÷åñêîé ñåìüè, íàñ÷èòûâàåò áîëåå
÷åòûðåõ âåêîâ. Áîëüøå âñåãî ñâèäå-
òåëüñòâ æèçíè Ñóõàíîâûõ äàòèðîâàíî
XVIII âåêîì, íà ýòî ñòîëåòèå ïðèøåëñÿ
ðàñöâåò äèíàñòèè. Íî èç äåñÿòè ñå-
ìåéñòâ, æèâøèõ â 1780 ã., ê íà÷àëó XX
âåêà îñòàëîñü òîëüêî ïÿòü. Âïðî÷åì, â
êîíöå XIX ñòîëåòèÿ â ñåìüÿõ Ñóõàíî-
âûõ ïîÿâèëîñü ìíîãî äåòåé è ðîä ïðî-
äîëæèë ðàçâèòèå («Àðãóìåíòû è ôàê-
òû � Êîìè», ¹ 48, 2005).

Íèêîëàé Ñóõàíîâ, ïîòîìîê èçâåñò-
íîé äèíàñòèè, àêòèâíî çàíèìàåòñÿ ïî-
èñêîì äîêóìåíòîâ, âîññòàíàâëèâàåò èñ-
òîðèþ çíàìåíèòîãî ðîäà. Хîäèò â áèá-
ëèîòåêè, ïîñåùàåò àðõèâû, ãîòîâèò ê
âûïóñêó íåñêîëüêî ñòàòåé, âûñòóïàåò ïî
òåëåâèäåíèþ. Ìå÷òà Íèêîëàÿ Âëàäèìè-
ðîâè÷à: «...Ñîáðàòü âñå ñóùåñòâóþùèå
ïóáëèêàöèè î Ñóõàíîâûõ è íà èõ îñíî-
âå íàïèñàòü êíèãó. À âîîáùå, èññëåäî-
âàòü èñòîðèþ ñâîåãî ðîäà äåëî î÷åíü
óâëåêàòåëüíîå. Áóäòî ðàçãàäûâàåøü
êðîññâîðä, â êîòîðîì âñå ñëîâà òåáå ðîä-
íûå...» («Àðãóìåíòû è ôàêòû � Êîìè»,
¹ 51, 2005).

3 ÿíâàðÿ ñ. ã. èñïîëíèëîñü áû ñåìü-
äåñÿò ëåò âåëèêîìó ðîññèéñêîìó ïîýòó
Íèêîëàþ Ðóáöîâó. Î åãî õèáèíñêèõ èñ-
êàíèÿõ ðàññêàçàë åãî ñîó÷åíèê ïî Êè-
ðîâñêîìó ãîðíî-õèìè÷åñêîìó òåõíèêó-
ìó, äèðåêòîð Èíñòèòóòà ãåîëîãèè, àêà-
äåìèê Í. Ï. Þøêèí. Ïîëòîðà ãîäà � ñ
ñåíòÿáðÿ 1953 ïî ÿíâàðü 1955 ã. � áûëè
âðåìåíåì èõ ñîâìåñòíîé ó÷åáû â Хè-
áèíñêèõ ãîðàõ íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðî-
âå. « Ìû ó÷èëèñü íà ðàçíûõ êóðñàõ è ïî
ðàçíûì ñïåöèàëüíîñòÿì, áûëè ëèøü
îòäàëåííî çíàêîìû, èçðåäêà îáùàëèñü
áëàãîäàðÿ ñîêóðñíèêàì èëè ñîêóðñíè-
öàì... Íî ÿ åãî õîðîøî çàïîìíèë, ïî-
ñêîëüêó áûë îí ïàðíåì êîìïàíåéñêèì
è æèçíåííî îïûòíûì, ïðèøåë â òåõíè-
êóì ñ òðàëîâîãî ôëîòà, äà è âûäåëÿëñÿ
ñðåäè íàñ ñíåæíî-áåëûì êàøíå ïðè
÷åðíîé ôîðìåííîé ãîðíîé øèíåëè...»,
� òàê âñïîìèíàåò îá ýòîì Íèêîëàé Ïàâ-
ëîâè÷ («Êðàñíîå Çíàìÿ», 26.01.2006).

Åùå îäíîé ãðàíüþ ñâîåãî ìíîãî-
ãðàííîãî òàëàíòà áëåñíóë Íèêîëàé Ïàâ-
ëîâè÷ â «Íîâîãîäíåì ñòîëå îò VIP-ïåð-
ñîíû», ãäå ñâîèìè ôèðìåííûìè ðåöåï-
òàìè ê ïðàçäíèêó ïîäåëèëèñü ñ «Êîì-
ñîìîëêîé» èçâåñòíûå ëþäè ðåñïóáëè-
êè («Êîìñîìîëüñêàÿ ïðàâäà. Ðåñïóáëè-
êà Êîìè», 29 äåêàáðÿ 2005�5 ÿíâàðÿ
2006). Ñòîÿòü ó ïëèòû Íèêîëàé Ïàâëî-
âè÷ âñåãäà ëþáèë. Ñ 14 ëåò îí åçäèë â
ýêñïåäèöèè è íàó÷èëñÿ ãîòîâèòü î÷åíü
ðàíî. Âî âðåìåíà äåôèöèòà è  êðèçèñîâ
îí ìîã ïðèãîòîâèòü ñóï è «èç òîïîðà».
Â äàííîì ñëó÷àå åãî íîâîãîäíèì ñþð-
ïðèçîì ñòàë ðåöåïò íàïèòêà «ÿãîäíûé
ìîðñ».

Â èçäàòåëüñòâå «Ãåîïðèíò» âûøåë èç
ïå÷àòè è íàøåë ñâîèõ ÷èòàòåëåé îäèí-
íàäöàòûé ïî ñ÷åòó ãåîëîãè÷åñêèé ëèòå-
ðàòóðíûé àëüìàíàõ � 2005 «Ïîëíîå
ñîáðàíèå ðàçëóê». Ôàêò, äîñòîéíûé
òîãî, ÷òîáû ïîðàçèòüñÿ âñëåä çà ß. Ý.
Þäîâè÷åì: «...Òàêîãî ìíîãîëåòíåãî,

óñòîé÷èâîãî ôåíîìåíà, îñíîâàííîãî
íà ñàìîñòîÿòåëüíîé èíèöèàòèâå, íèãäå
íåò â Ðîññèè è äàæå â ÑÍÃ... Êàê óäàëîñü
çà 10 ëåò âûïóñòèòü 10 ñáîðíèêîâ! Çà 11
ëåò � óæå îäèííàäöàòûé â íàøèõ ðó-
êàõ». Åñòåñòâåííî, ýòî íîâàÿ âñòðå÷à ñ
êîðèôåÿìè � àâòîðàìè ñ ñàìîãî ïåð-
âîãî àëüìàíàõà: Íèêîëàåì Ãåðàñèìî-
âûì, ïðåäñòàâèâøèì ïîäáîðêó ñòèõîâ;
Àëåêñååì Èåâëåâûì, îïóáëèêîâàâøèì
íîâóþ ïîâåñòü «Ïðîðîê», äþæèíó ñâî-
èõ è òðè ïåðåâîäíûõ ðàññêàçà, è, êîíå÷-
íî, ñ èíèöèàòîðîì èçäàíèÿ àëüìàíàõîâ
� Íèêîëàåì Þøêèíûì, âûñòóïàþùèì
â ñëîæíîì æàíðå «íåâûäóìàííûõ èñ-
òîðèé». Â ñáîðíèêå ïå÷àòàþòñÿ êàê ãåî-
ëîãè, òàê è ïðåäñòàâèòåëè äðóãèõ ïðî-
ôåññèé. Ñîäåðæàòåëüíà è èíòåðåñíà
ïðîçà Àíäðåÿ Êàíåâà, Âàëåíòèíà Ãðè-
íåðà, Àëåêñàíäðà Ïàðíà÷åâà, Èâàíà Áå-
ëûõ, Âëàäèìèðà Ìèòÿêîâà è äð. Øèðî-
êà ãåîãðàôèÿ � îò Àðêòèêè äî Àâñòðà-
ëèè.

Ïåðñîíàëüíîå ñïàñèáî äåÿòåëüíîìó
ðåäàêöèîííîìó ñîâåòó � À. Èåâëåâó,
Í. Ãåðàñèìîâó, À. Áîðîâèíñêèõ, Ì. Òàð-
áàåâó, Í. Þøêèíó, Ñ. Ïëîñêîâîé, ñïîí-
ñîðàì. Íàäååìñÿ, ÷òî âîïðåêè âñåì
æèòåéñêèì è ýêîíîìè÷åñêèì ïîìåõàì
ñîñòîèòñÿ è ñëåäóþùèé, äâåíàäöàòûé
âûïóñê àëüìàíàõà («Êðàñíîå Çíàìÿ»,
8.02.2006).

Àëåêñåé Èåâëåâ ó÷àñòâîâàë â ïðåä-
íîâîãîäíåì ëèòåðàòóðíîì êîíêóðñå
«Èãîëêè ñ íîâîãîäíåé åëêè» ñ äâóìÿ
ðàññêàçàìè äëÿ äåòåé: «Êóêëà îò Äåäà
Ìîðîçà» («Êðàñíîå Çíàìÿ», 6.12.2005)
è «Äåäû Ìîðîçû ïîøëè êîñÿêîì»
(«Êðàñíîå çíàìÿ», 16.12.2005). È ïîëó-
÷èë îò äåäà Ìîðîçà çàñëóæåííûé ïðèç
� áóòûëêó øàìïàíñêîãî è íàáîð êîí-
ôåò («Êðàñíîå Çíàìÿ», 28.12.2005). È
åùå îäíî ðàäîñòíîå ñîáûòèå. Â Ìîñê-
âå â Áîëüøîì çàëå Öåíòðàëüíîãî Äîìà
ðàáîòíèêîâ èñêóññòâ 23 ÿíâàðÿ ñ. ã. ñî-
ñòîÿëñÿ êîíöåðò ñîëèñòêè Ãîñóäàðñòâåí-
íîãî òåàòðà îïåðû è áàëåò ÐÊ Àëüôèè
Êîðîòàåâîé «Ãîðè, ãîðè, ìîÿ çâåçäà».
Ýòîò êîíöåðò îòêðûë ñåðèþ ðåñïóáëè-
êàíñêèõ êóëüòóðíûõ ìåðîïðèÿòèé, ïî-
ñâÿùåííûõ 85-ëåòèþ ãîñóäàðñòâåííîñ-
òè Êîìè. Âå÷åð âåë ñûêòûâêàðñêèé ïîýò
Àëåêñåé Èåâëåâ. È êàêîå ñîâïàäåíèå:
èìåííî 23 ÿíâàðÿ èñïîëíèëîñü 2 ãîäà
èõ ñûíó Àíàòîëèþ. Òàê ÷òî ýòîò êîí-
öåðò ñòàë ñâîåîáðàçíûì ïîäàðêîì êî
äíþ ðîæäåíèÿ ìàëûøà («Êðàñíîå Çíà-
ìÿ», 13.01.2006).

Ê. ã.-ì. í. Å. Ï. Êàëèíèí
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4 ôåâðàëÿ 2006 ã. íà 80-ì ãîäó
æèçíè ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíîé áî-
ëåçíè ñêîí÷àëàñü Äèíà Ìèõàéëîâíà
Òîìîâà � áûâøèé ìëàäøèé ñîòðóä-
íèê èíñòèòóòà, ïåðâûé õðàíèòåëü
ôîíäîâ ãåîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ
èì. À. À. ×åðíîâà.

Â 1948 ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Êàðåëî-Ôèí-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòå-
òà Äèíà Ìèõàéëîâíà ïîñòóïèëà íà
äîëæíîñòü ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñî-
òðóäíèêà â ñåêòîð ãåîëîãèè Áàçû ÀÍ
ÑÑÑÐ â Êîìè ÀÑÑÐ è ïðîðàáîòàëà
ãîä ñîòðóäíèêîì õèìèêî-àíàëèòè-
÷åñêîé ëàáîðàòîðèè. Ïî ñåìåéíûì
îáñòîÿòåëüñòâàì (îíà áûëà æåíîé
âîåííîãî âðà÷à) åé ïðèøëîñü íå ðàç
ìåíÿòü ìåñòî ðàáîòû. Â 1969 ã. îíà
âåðíóëàñü â Èíñòèòóò ãåîëîãèè è çà-
íèìàëàñü òâîð÷åñêèì òðóäîì äî
âûõîäà íà ïåíñèþ â 1982 ã.

Ä. Ì. Òîìîâîé áûëà ïðîâåäåíà
áîëüøàÿ êðîïîòëèâàÿ ðàáîòà ïî ñî-
çäàíèþ ìóçåéíîãî ôîíäà, ïî îôîð-
ìëåíèþ è ó÷åòó ìîíîãðàôè÷åñêèõ,
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ðàáî÷èõ è àðõèâíûõ êîëëåêöèé. Îíà ñî-
ñòàâèëà ðÿä ñïðàâî÷íûõ êàðòîòåê: íî-
ìåðíûõ, àâòîðñêèõ, ñèñòåìàòè÷åñêèõ,
áèáëèîãðàôè÷åñêèõ, ïàëåîíòîëîãè÷åñ-
êèõ îðèãèíàëîâ, ó÷àñòâîâàëà â ñîçäà-
íèè ïåðâîé ìóçåéíîé ýêñïîçèöèè, ãî-
òîâèëà åæåãîäíûå âðåìåííûå âûñòàâ-
êè äëÿ ðàçíûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðîõîäèâ-

øèõ â ãîðîäå è Êîìè ôèëèàëå, ïðî-
âîäèëà ýêñêóðñèè ïî ìóçåþ.

Áëàãîäàðÿ ñòàðàíèÿì Äèíû Ìè-
õàéëîâíû áûë îïóáëèêîâàí ïåðâûé
êàòàëîã ìóçåéíûõ ïàëåîíòîëîãè÷åñ-
êèõ êîëëåêöèé, â êîòîðîì áûëè ïðè-
âåäåíû äàííûå î õðàíÿùèõñÿ â ìó-
çåå êîëëåêöèÿõ ôàóíû è ôëîðû ôà-
íåðîçîÿ ÑÑÑÐ, ñîáðàííûå è èçó÷åí-
íûå ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà ãåîëî-
ãèè. Â êàòàëîãå ñîäåðæàëèñü äàííûå
î 80 êîëëåêöèÿõ ñ âûäåëåíèåì èí-
ôîðìàöèè î ãîëîòèïàõ.

Ê ýêñïîíàòàì, êîòîðûå âûñòàâëÿ-
ëèñü èíñòèòóòîì íà ÂÄÍХ, åþ áûëè
ïîäãîòîâëåíû ïðîñïåêòû «Äåêîðà-
òèâíûå è ïîäåëî÷íûå êàìíè Ñåâåðî-
Âîñòîêà åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ» è
(â ñîàâòîðñòâå ñ äðóãèìè ñïåöèàëè-
ñòàìè) «Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ÒÏÊ».

Äèíà Ìèõàéëîâíà Òîìîâà íà-
ãðàæäåíà ìåäàëÿìè «Çà äîáëåñòíûé
òðóä â Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîé-
íå 1941�1945 ãã.», «Âåòåðàí òðóäà»
è áðîíçîâîé ìåäàëüþ ÂÄÍХ ÑÑÑÐ.

Â ýòîì ãîäó èñïîëíèëîñü áû 85
ëåò ñòàðøåìó íàó÷íîìó ñîòðóäíè-
êó, ê. ã.-ì. í., çàñëóæåííîìó ðàáîò-
íèêó íàðîäíîãî õîçÿéñòâà Êîìè
ÀÑÑÐ, ó÷àñòíèêó Âåëèêîé Îòå÷å-
ñòâåííîé âîéíû Âèòàëèþ Íèêîëàå-
âè÷ó Îõîòíèêîâó. Â íàøåì èíñòèòó-
òå Âèòàëèé Íèêîëàåâè÷ ðàáîòàë ñ
1970 ã. (ñ. í. ñ., çàâåäóþùèé ëàáîðà-
òîðèåé ïåòðîãðàôèè è ðóäíûõ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ).

Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ Âè-
òàëèÿ Íèêîëàåâè÷à ñîñòàâëÿëè ìàã-
ìàòèçì è ýíäîãåííîå ðóäîîáðàçî-
âàíèå.

Çà âðåìÿ ðàáîòû â Èíñòèòóòå ãåî-
ëîãèè Â. Í. Îõîòíèêîâ äåòàëüíî èçó-
÷èë îáëàñòü Ïîëÿðíîãî Óðàëà, çíà÷è-
òåëüíî óòî÷íèë òåêòîíèêó ðåãèîíà è
ñòðàòèãðàôèþ äîïàëåîçîéñêèõ îòëî-

Â. Í. Îõîòíèêîâûì óñòàíîâëåíû ÿâëå-
íèå ïîçäíåìàãìàòè÷åñêîãî ôðàêöèî-
íèðîâàíèÿ ùåëî÷åé â ïðîöåññå êðè-
ñòàëëèçàöèè ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëà-
âîâ, åãî ðîëü â ðóäîîáðàçîâàíèè è
çíà÷åíèå â îïðåäåëåíèè ðóäîîáðàçó-
þùåé ñïîñîáíîñòè èçâåðæåííûõ ãîð-
íûõ ïîðîä.

Â. Í. Îõîòíèêîâûì  îïóáëèêîâà-
íî 80 ðàáîò, â òîì ÷èñëå ìîíîãðàôèè
�Ãåîëîãèÿ ðóäíûõ îáðàçîâàíèé Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà�, �Ãðàíèòîèäû è ðó-
äîîáðàçîâàíèå�.

Â. Í. Îõîòíèêîâ  íàãðàæäåí îðäå-
íàìè Îòå÷åñòâåííîé âîéíû, Êðàñíîé
çâåçäû, Ñëàâû è ìåäàëÿìè �Çà îòâà-
ãó�, �Çà âçÿòèå Áåðëèíà�, �Çà îñâî-
áîæäåíèå Âàðøàâû�, �Çà ïîáåäó íàä
Ãåðìàíèåé â Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé
âîéíå 1941�1945 ãã.�

ÎÕÎÒÍÈÊÎÂ   ÂÈÒÀËÈÉ   ÍÈÊÎËÀÅÂÈ×
(1921�1997)

æåíèé, âûäåëèë è äåòàëüíî îïèñàë ìàã-
ìàòè÷åñêèå êîìïëåêñû è ãåîëîãèþ ñâÿ-
çàííûõ ñ íèìè ðóäíûõ îáðàçîâàíèé.
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Ïîçäðàâëÿåì ñàìóþ ïðåêðàñíóþ, ñàìóþ
âîñõèòèòåëüíóþ, ñàìóþ îáàÿòåëü-

íóþ ïîëîâèíó ÷åëîâå÷åñòâà ñ
ïåðâûì âåñåííèì ïðàçäíèêîì

8 ìàðòà8 ìàðòà8 ìàðòà8 ìàðòà8 ìàðòà! Áóäüòå âñåãäà ñâåæè
è õîðîøè, êàê ïåðâûå ïîäñíåæíèêè,
ëàñêîâû è íåæíû, êàê ëó÷èêè

âåñåííåãî ñîëíûøêà! Ïóñòü ëþáîâü,
çäîðîâüå è áëàãîïîëó÷èå âñåãäà áóäóò

âàøèìè âåðíûìè ñïóòíèêàìè!

Äîðîãèå íàøè, ëþáèìûå, óâàæàåìûå
è îáîæàåìûå ìóæ÷èíû!

Îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿåì âàñ ñ
ñàìûì ìóæåñòâåííûì ïðàçäíèêîì �
Äíåì çàùèòíèêà Îòå÷åñòâà!Äíåì çàùèòíèêà Îòå÷åñòâà!Äíåì çàùèòíèêà Îòå÷åñòâà!Äíåì çàùèòíèêà Îòå÷åñòâà!Äíåì çàùèòíèêà Îòå÷åñòâà!

Æåëàåì âàì áîãàòûðñêîãî
çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ, ëþáâè
è òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ!




