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ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÑËÎÂÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß
ÇÎËÎÒÎÐÓÄÍÎÃÎ ÏÐÎßÂËÅÍÈß ÊÀÐÀÂÀÍÍÎÅ,
ÏÐÈÏÎËßÐÍÛÉ ÓÐÀË
Ê. ã.-ì. í. Í. Â. Ñîêåðèíà
sokerina@geo.komisc.ru

Êàðàâàííîå îòíîñèòñÿ ê çîëîòî-ïî-
ëèìåòàëëè÷åñêèì ðóäîïðîÿâëåíèÿì çî-
ëîòîñóëüôèäíîãî ôîðìàöèîííîãî òèïà.
Îðóäåíåíèå ïðåäñòàâëåíî ìèíåðàëèçî-
âàííûìè çîíàìè ñ ïðîæèëêîâî-âêðàï-
ëåííûìè ðóäàìè, çàëåãàþùèìè â ñëîæ-
íîäèñëîöèðîâàííûõ òîëùàõ ïóéâèíñ-
êîé ñâèòû ñðåäíåãî ðèôåÿ. Ýòî ïðîÿâ-
ëåíèå íàõîäèòñÿ â âåðõîâüå ð. Ïåëèíãè-
÷åé, â ñåâåðíîé ÷àñòè ðåãèîíà â ïðåäå-
ëàõ Ðîñîìàõèíñêîé ðóäíîé çîíû, êîíò-
ðîëèðóåìîé êðóïíûìè òåêòîíè÷åñêèìè
íàðóøåíèÿìè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðî-
ñòèðàíèÿ, íàðÿäó ñ êîòîðûìè îòìå÷àþò-
ñÿ äèçúþíêòèâíûå íàðóøåíèÿ ñåâåðî-
çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Âìåùàþùèå
ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû êâàðö-õëîðèò-ñå-
ðèöèòîâûìè, àëüáèò-êâàðö-õëîðèòîâû-
ìè ñëàíöàìè ïóéâèíñêîé ñâèòû ñðåäíå-
ãî ðèôåÿ. Âîñòî÷íåå ýòîãî ïðîÿâëåíèÿ
îíè ïðîðâàíû èíòðóçèâíûìè òåëàìè

ãàááðî-äèîðèòîâ, ãàááðî-äèàáàçîâ ïàð-
íóêñêîãî êîìïëåêñà è ãðàíèòîèäàìè êî-
æèìñêîãî êîìïëåêñà. Òàì æå ïðîñëåæè-
âàþòñÿ êâàðöåâûå êîíãëîìåðàòû è êâàð-
öèòîïåñ÷àíèêè îáåèçñêîé ñâèòû ðàííå-
ãî îðäîâèêà, êîòîðûå ïåðåêðûâàþòñÿ
îòëîæåíèÿìè ïóéâèíñêîé ñâèòû. Âäîëü
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé íàáëþäàþò-
ñÿ õëîðèòèçàöèÿ, ñåðïåíòèíèçàöèÿ è
êàðáîíàòèçàöèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä. Íà
òåððèòîðèè ïðîÿâëåíèÿ Êàðàâàííîå ðàç-
âèòû ìíîãî÷èñëåííûå êâàðöåâûå æèëû,
çîëîòîñîäåðæàùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íà-
ëîæåíà íà æèëû êðóïíî-ãèãàíòîçåðíè-
ñòîãî è ìåëêîçåðíèñòîãî êâàðöà. Íàìè
èçó÷åíû ãàçîâî-æèäêèå âêëþ÷åíèÿ
(ÃÆÂ) â æèëüíîì êâàðöå èç ðóäíûõ è
áåçðóäíûõ çîí (ðèñ. 1).

Òåìïåðàòóðíûå è ìîðôîëîãè÷åñ-
êèå îñîáåííîñòè ÃÆÂ. Ïî òåìïåðàòó-
ðàì ãîìîãåíèçàöèè è ìîðôîëîãè÷åñêèì

îñîáåííîñòÿì âêëþ÷åíèé ýòè ðàçíîâèä-
íîñòè êâàðöà î÷åíü ïîõîæè (ñì. òàáëè-
öó). Âñå âêëþ÷åíèÿ, îáíàðóæåííûå â
ìåëêîçåðíèñòîì êâàðöå, ÿâëÿþòñÿ ñèí-
ãåíåòè÷íûìè, ò. å. ïåðâè÷íûìè èëè ïåð-
âè÷íî-âòîðè÷íûìè. Â êðóïíîçåðíèñòîì
êâàðöå ðóäîïðîÿâëåíèÿ Êàðàâàííîå èç-
çà ñèëüíîé òðåùèíîâàòîñòè êðèñòàëëîâ
òðóäíî óñòàíîâèòü ãåíåçèñ âêëþ÷åíèé.
Ïî ìíåíèþ Ý. Ðåääåðà (Ôëþèäíûå
âêëþ÷åíèÿ â ìèíåðàëàõ. Ò. 1. Ì., 1987.
558 ñ.), áîëüøèíñòâî âêëþ÷åíèé âî
ìíîãèõ ïëîñêîñòÿõ ñïàéíîñòè è èäèî-
ìîðôíûõ êðèñòàëëàõ ÿâëÿþòñÿ ñêîðåå
ïåðâè÷íî-âòîðè÷íûìè, ÷åì âòîðè÷íû-
ìè. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåâîçìîæíî
èäåíòèôèöèðîâàòü âêëþ÷åíèå êàê ïåð-
âè÷íîå, ìû ñ÷èòàåì åãî âòîðè÷íûì. Ïðè
èçó÷åíèè êâàðöà áåçðóäíûõ çîí ñêëàäû-
âàåòñÿ èìåííî òàêàÿ ñèòóàöèÿ.

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ íàìè âû-
ÿâëåíî, ÷òî ñèíãåíåòè÷íûå ãàçîâî-æèä-
êèå âêëþ÷åíèÿ â æèëüíîì êâàðöå ðóä-
íûõ è áåçðóäíûõ çîí ðóäîïðîÿâëåíèÿ
Êàðàâàííîå èìåþò áëèçêóþ òåìïåðàòó-
ðó ãîìîãåíèçàöèè (69�285 è 94�
320 °Ñ ñîîòâåòñòâåííî). Ó íèõ ñõîæèå
ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè è ôàçîâûå
ñîîòíîøåíèÿ. Âêëþ÷åíèÿ ñ ïîâûøåí-
íûì ñîäåðæàíèåì ÑÎ2, õàðàêòåðíûå
äëÿ çîëîòîðóäíûõ æèë, íå îáíàðóæåíû.
Íà îñíîâàíèè ýòîãî ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ñíà÷àëà ïðîèçîøëî ôîðìè-
ðîâàíèå êâàðöåâûõ æèë, ïîñëå ÷åãî
ïðîÿâèëñÿ ðóäíûé ýòàï, íå ñâÿçàííûé
íåïîñðåäñòâåííî ñ èõ îáðàçîâàíèåì.

Àíàëèç äàííûõ ïî òåìïåðàòóðàì
ãîìîãåíèçàöèè è ÷àñòîòàì èõ âñòðå÷à-
åìîñòè (ðèñ. 2) ïîçâîëèë óñòàíîâèòü,
÷òî äëÿ êâàðöà ðóäíûõ çîí õàðàêòåðíî
áèìîäàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ ïàðà-
ìåòðîâ, äëÿ êâàðöà áåçðóäíûõ çîí �
îäíîìîäàëüíîå.

Ñîñòàâ âîäíûõ âûòÿæåê. Àíàëèç
âîäíûõ âûòÿæåê (ÂÂ) èç æèëüíîãî êâàð-
öà ðóäîïðîÿâëåíèÿ Êàðàâàííîå ïîêà-
çàë, ÷òî äëÿ íèõ òèïè÷åí êàëüöèåâî-
ãèäðîêàðáîíàòíûé ñîñòàâ (ðèñ. 3). Âòî-
ðûì ïî çíà÷èìîñòè êîìïîíåíòîì â àíè-
îííîé ÷àñòè ÂÂ ÿâëÿåòñÿ Cl�. Ïîêàçà-
òåëü SO4

2�/Cl� èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ
0.01�1.46, íî ÷àùå âñåãî îí áîëüøå 1.

Ê. ã.-ì. í. Ñ. Í. Øàíèíà
shanina@geo.komisc.ru

Ðèñ. 1. Ãàçîâî-æèäêèå âêëþ÷åíèÿ â æèëüíîì êâàðöå ðóäîïðîÿâëåíèÿ Êàðàâàííîå:
à � âòîðè÷íîå âêëþ÷åíèå ñ îáúåìîì ãàçîâîé ôàçû â ïðåäåëàõ 25�30 % (â íåçîëîòîðóäíûõ çî-
íàõ); á � âòîðè÷íîå âêëþ÷åíèå ñ îáúåìîì ãàçîâîé ôàçû îêîëî 20 % (â òåõ æå çîíàõ); â � âòî-
ðè÷íîå âêëþ÷åíèå ñ îáúåìîì ãàçîâîé ôàçû íå áîëåå 10 % (òàì æå); ã � ïåðâè÷íîå âêëþ÷åíèå ñ

îáúåìîì ãàçîâîé ôàçû îêîëî 20 % (â çîëîòîðóäíûõ çîíàõ)
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Òèïû ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé â æèëüíîì êâàðöå ðóäîïðîÿâëåíèÿ Êàðàâàííîå
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð ãîìîãåíèçàöèè â êâàðöåâûõ æèëàõ ðóäîïðîÿâëåíèÿ Êàðàâàííîå:
à � â çîëîòîðóäíûõ, á � â íåçîëîòîðóäíûõ çîíàõ

Ðèñ. 5. Ñîñòàâû ôëþèäîâ:
1 � â êâàðöå çîëîòîðóäíûõ, 2 � íåçîëîòîðóäíûõ çîí ïðîÿâëåíèÿ Êàðà-
âàííîå; 3 � â çîëîòîðóäíûõ, 4 � íåçîëîòîðóäíûõ êâàðöåâûõ æèëàõ

ðóäîïðîÿâëåíèÿ Ñèíèëüãà

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ìåæäó çíà÷åíèåì îòíîøåíèÿ ùåëî÷íîçåìåëü-
íûõ ìåòàëëîâ ê ùåëî÷íûì è ñîäåðæàíèåì èîíà àììîíèÿ â ñîñòà-

âàõ âîäíûõ âûòÿæåê èç æèëüíîãî êâàðöà:
1 � â çîëîòîðóäíûõ è 2 � íåçîëîòîðóäíûõ çîíàõ ïðîÿâëåíèÿ Êàðàâàí-
íîå; 3 � â çîëîòîðóäíûõ è 4 � íåçîëîòîðóäíûõ êâàðöåâûõ æèëàõ ðóäî-

ïðîÿâëåíèÿ Ñèíèëüãà

Ðèñ. 3. Ñîñòàâ âîäíûõ âûòÿæåê èç êâàðöà ðóäîïðîÿâëåíèÿ Êàðàâàííîå:
1 � èç çîëîòîðóäíûõ; 2 � èç íåçîëîòîðóäíûõ çîí.
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Îòíîñèòåëüíûå ñîäåðæàíèÿ êîìïî-
íåíòîâ â ÂÂ èç çîëîòîðóäíûõ è íåçî-
ëîòîðóäíûõ êâàðöåâûõ æèë îòëè÷àþò-
ñÿ äðóã îò äðóãà. Âîçìîæíî, ýòî âûçâà-
íî ìàëîé ïðåäñòàâèòåëüíîñòüþ âûáîð-
êè ïî êâàðöó èç íåðóäíûõ çîí (îäíà
ïðîáà).

Â àíèîííîé ÷àñòè ÂÂ èç êâàðöà çî-
ëîòîðóäíûõ çîí íàáëþäàåòñÿ íåñêîëü-
êî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå HCO3

�.
Íèòðàòû è íèòðèäû ïðåäñòàâëåíû â
î÷åíü ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ � íå áîëü-
øå 0.06 %.

Â êàòèîííîé ÷àñòè ÂÂ ïðåîáëàäàåò
Ca2+. Âòîðîå ìåñòî çàíèìàåò Na+. Ïî-
êàçàòåëü Ca2+/Na+ èçìåíÿåòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 0.85�38.18, çíà÷åíèå K+/Na+ �
0.3�2.6, íî ÷àùå âñåãî ìåíüøå 1. Ñî-
äåðæàíèå NH4+ íåçíà÷èòåëüíî, âåëè÷è-
íà NH4+/(Ca2++Mg2++Na++K+) â ïðî-
áàõ êâàðöà èç áåçðóäíûõ çîí ðàâíà 0.1,
êâàðöà èç ðóäíîé çîíû � 0.02 (ðèñ. 4).
Îáû÷íî æå èìåííî äëÿ çîëîòîðóäíîãî
êâàðöà õàðàêòåðíî ïîâûøåííîå çíà÷å-

íèå ýòîãî îòíîøåíèÿ. Òàê, â êâàðöå ðó-
äîïðîÿâëåíèÿ Ñèíèëüãà îíî äîñòèãàåò
0.11. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå àíèîíîâ
HCO3

� è ÿâíîå ïðåîáëàäàíèå â ÂÂ êà-
òèîíîâ ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ
ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ ê íèçêîòåìïåðà-
òóðíûì îáðàçîâàíèÿì, ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ è äàííûìè ïî ãîìîãåíèçàöèè
âêëþ÷åíèé. Âîäíûå âûòÿæêè èç êâàð-
öà ðóäíûõ è áåçðóäíûõ çîí íåñêîëüêî
îòëè÷àþòñÿ ïî ñîñòàâó, íî ýòî îòëè÷èå
ñêîðåå âñåãî íå ñâÿçàíî ñ íàëîæåííîé
ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèåé.

Ãàçîâûé ñîñòàâ âêëþ÷åíèé. Ðó-
äîïðîÿâëåíèå Êàðàâàííîå õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ìàëîé ãàçîíàñûùåííîñòüþ æèëü-
íîãî êâàðöà. Ïî ñîñòàâó ãàçîâ è ïî èõ
îòíîñèòåëüíûì êîíöåíòðàöèÿì âêëþ-
÷åíèÿ êâàðöà èç çîëîòîðóäíûõ è íåçî-
ëîòîðóäíûõ çîí ïî÷òè íå îòëè÷àþòñÿ
(ðèñ. 5). Â îáîèõ ñëó÷àÿõ îñíîâíûì
êîìïîíåíòîì ÿâëÿåòñÿ âîäà. Ñðåäíåå
îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå Í2Î â êâàð-
öå èç íåçîëîòîðóäíûõ çîí ðàâíî 89.65,

èç çîëîòîðóäíûõ � 88.2 ìàñ. %. Âòî-
ðûì ïî çíà÷èìîñòè êîìïîíåíòîì ÿâëÿ-
åòñÿ ÑÎ2. Åãî îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæà-
íèå âî âêëþ÷åíèÿõ êâàðöà èç ðàçíûõ
çîí ìàëî ðàçëè÷àåòñÿ è â ñðåäíåì ðàâ-
íî ñîîòâåòñòâåííî 8.59 è 9.1 ìàñ. %.
Âåëè÷èíà ÑÎ2/Í2Î ó âêëþ÷åíèé êâàð-
öà èç íåðóäíûõ çîí â ñðåäíåì ðàâíà
0.09, èç ðóäíûõ çîí � 0.08. Íèçêîå
ñîäåðæàíèå ÑÎ2 â ñîñòàâå âêëþ÷åíèé
îáû÷íî íå õàðàêòåðíî äëÿ çîëîòîðóä-
íûõ êâàðöåâûõ æèë.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî êâàðöåâûå æèëû ðóäíûõ è
áåçðóäíûõ çîí íà òåððèòîðèè ðóäîïðî-
ÿâëåíèÿ Êàðàâàííîå áûëè ñôîðìèðî-
âàíû îäíèìè è òåìè æå ôëþèäíûìè
ðàñòâîðàìè íà íåçíà÷èòåëüíûõ ãëóáè-
íàõ, íà ÷òî óêàçûâàåò âûñîêîå ñîäåð-
æàíèå îêèñëåííûõ ãàçîâ (CO2) âî
âêëþ÷åíèÿõ. Ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ
ëèøü ïðîñòðàíñòâåííî ñâÿçàíà ñ êâàð-
öåâûìè æèëàìè êàê ñ òåêòîíè÷åñêè
îñëàáëåííûìè çîíàìè.
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Îñíîâíûìè ìåòîäàìè ãåîôèçè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé äëÿ ïîèñêîâ áîêñè-
òîâ ÿâëÿþòñÿ ýëåêòðîðàçâåäêà è ìàãíè-
òîðàçâåäêà.

Ýëåêòðîðàçâåäêà � îñíîâíîé âèä
ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò ïðè ïîèñêàõ, ðàç-
âåäêå è ýêñïëóàòàöèè ðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, êàê
ìåòàëëè÷åñêèõ, òàê è íåìåòàëëè÷åñ-
êèõ. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå åå ìåòîäîâ
îáóñëîâëåíî õàðàêòåðíûì ïðîÿâëåíè-
åì ðóäíûõ çîí, ìåñòîðîæäåíèé è çàëå-
æåé â ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëÿõ áëàãîäàðÿ
äåéñòâèþ òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê ïðîâî-
äèìîñòü, ïîëÿðèçóåìîñòü, ñïîñîáíîñòü
âûçûâàòü åñòåñòâåííûå ýëåêòðè÷åñêèå
ïîëÿ è äð. Äèôôåðåíöèàöèÿ ãîðíûõ
ïîðîä ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñâîéñòâàì, à
òàêæå îòëè÷èå ðóäîâìåùàþùèõ îáðà-
çîâàíèé ïî ýëåêòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì
îò íåèçìåíåííûõ è íåîðóäåíåëûõ ëè-
òîëîãè÷åñêèõ àíàëîãîâ ïîçâîëÿåò óâå-
ðåííî âûäåëÿòü ðóäîíîñíûå ñòðóêòó-
ðû, ðóäíûå ïîëÿ è çîíû.

Áîêñèòû ñëàáî îòëè÷àþòñÿ îò âìå-
ùàþùèõ ïîðîä ïî ýëåêòðè÷åñêèì
ñâîéñòâàì, à ïîýòîìó ýëåêòðîðàçâå-
äî÷íûå ìåòîäû ïðèìåíÿþò ãëàâíûì
îáðàçîì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ êîñâåííûõ
ïîèñêîâ � êàðòèðîâàíèÿ ðóäîâìåùà-
þùèõ ñòðóêòóð è êîìïëåêñîâ, ÷åìó
ñïîñîáñòâóåò çíà÷èòåëüíîå ðàçëè÷èå
ïî ýëåêòðè÷åñêîìó ñîïðîòèâëåíèþ
ïîðîä ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà è ôóí-
äàìåíòà, à òàêæå äèôôåðåíöèàöèÿ
ïîðîä ñàìîãî ôóíäàìåíòà ïî ýëåêòðè-
÷åñêèì ñâîéñòâàì. Òàê, ðûõëûå îáðà-
çîâàíèÿ, à íåðåäêî è êîðà âûâåòðèâà-
íèÿ êîðåííûõ ïîðîä îáëàäàþò íèçêèì
óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì (åäèíèöû
è äåñÿòêè îì-ìåòðîâ). Òðåùèíîâàòûå
èçâåñòíÿêè èìåþò ñîïðîòèâëåíèå
100�1000 Îì·ì, ïëîòíîêðèñòàëëè-
÷åñêèå � 1�100 êÎì·ì. Ó ïîðîä îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà ñîïðîòèâëåíèå áîëåå
íèçêîãî ïîðÿäêà: îò 10�40 Îì·ì ó
ãëèí äî 100 Îì·ì ó àðãèëëèòîâ, àëåâ-
ðîëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ. Ñîïðîòèâëåíèå
ãëèíèñòûõ áîêñèòîâ â ñðåäíåì 75, êà-
ìåíèñòûõ � 150�400 Îì·ì.

Ïðè ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ
ìåòîä âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
çîíäèðîâàíèÿ (ÂÝÇ) â êîìïëåêñå ñ ñåé-

ñìîðàçâåäêîé, ãðàâèðàçâåäêîé è ìàãíè-
òîðàçâåäêîé ïðèâëåêàåòñÿ äëÿ âûäåëå-
íèÿ êðóïíûõ ïîäíÿòèé äîðóäíîãî ðå-
ëüåôà, ëèòîëîãè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ
ïîðîä îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ôóíäàìåí-
òà, äëÿ âûÿâëåíèÿ ïëîùàäåé ñ êîðîé
âûâåòðèâàíèÿ ïî àëþìîñèëèêàòíûì
ïîðîäàì è óñòàíîâëåíèÿ ìîùíîñòè
ðûõëîãî ïîêðîâà. Ïðè äåòàëüíûõ ïî-
èñêàõ ýëåêòðîðàçâåäêó ïðèìåíÿþò äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè ÷åòâåðòè÷íûõ
îòëîæåíèé, èçó÷åíèÿ äîðóäíîãî ðåëü-
åôà è âûäåëåíèÿ äåïðåññèé, êîòëîâèí
è êàðñòîâ. Ïåðñïåêòèâíûìè íà íàëè÷èå
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ÿâëÿþòñÿ äå-
ïðåññèè, ðàñïîëîæåííûå â áëàãîïðèÿò-
íûõ ëèòîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïðî-
ñòðàíñòâåííî ñîâïàäàþùèå ñ ëîêàëü-
íûìè ìàãíèòíûìè àíîìàëèÿìè ðóäíîé
ïðèðîäû.

Ïî íàìàãíè÷åííîñòè áîêñèòû áû-
âàþò ðàçëè÷íûìè: îò ïðàêòè÷åñêè íå-
ìàãíèòíûõ äî ñèëüíîìàãíèòíûõ ñ âû-
ñîêîé îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòüþ:
ê ïîñëåäíèì îòíîñÿòñÿ ïëîòíûå áîê-
ñèòû áîáîâîãî ñòðîåíèÿ, èõ ìàãíèòíàÿ
âîñïðèèì÷èâîñòü èìååò çíà÷åíèÿ ïî-
ðÿäêà 10�3 ÑÃÑ, à â îòäåëüíûõ ñëó÷à-
ÿõ îòìå÷àëèñü îáðàçöû ñ âîñïðèèì÷è-
âîñòüþ äî 1·10�1 ÑÃÑ. Ðàçðóøåííûå è
ãëèíèñòûå áîêñèòû ñëàáîìàãíèòíû, èõ
ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ÷àùå âñå-
ãî íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêèõ åäèíèö
10�4 ÑÃÑ.

Ìåñòîðîæäåíèÿ áîêñèòîâ, ïðèóðî-
÷åííûå ê ïåðåðûâàì â îñàäêîíàêîïëå-
íèè êàðáîíàòíûõ òîëù, çàëåãàþò â
ôîðìå íàêëîííî ïàäàþùèõ ïëàñòîâ
íåáîëüøîé ìîùíîñòè. Èíîãäà ðóäû
ðàñïîëàãàþòñÿ â êàðìàíîîáðàçíûõ çà-
ëåæàõ, ñîñðåäîòî÷åííûõ â ïðåäåëàõ
åäèíîãî ãîðèçîíòà. Ïëàñòîâûå ðóäíûå
òåëà è ïðîäóêòèâíûå áîêñèòîíîñíûå
òîëùè ïî ïðîñòèðàíèþ ïðîñëåæèâàþò-
ñÿ íà âåñüìà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ,
äîñòèãàþùèå èíîãäà ìíîãèõ äåñÿòêîâ
êèëîìåòðîâ. Âìåùàþùèìè ïîðîäàìè
ïîâñåìåñòíî ÿâëÿþòñÿ èçâåñòíÿêè,
èíîãäà ïðîðâàííûå èíòðóçèÿìè. Ìàã-
íèòíûå àíîìàëèè, ñîçäàâàåìûå áîêñè-
òàìè ýòîãî òèïà, íåçíà÷èòåëüíû ïî
èíòåíñèâíîñòè, ðåäêî ïðåâûøàþò
100 íÒë, âñëåäñòâèå ÷åãî äëÿ èõ îáíà-

ðóæåíèÿ è ïðîñëåæèâàíèÿ íåîáõîäèìà
âûñîêàÿ òî÷íîñòü ïîëåâûõ èçìåðåíèé.
Ñðàâíèòåëüíî íèçêàÿ ìàãíèòíàÿ âîñ-
ïðèèì÷èâîñòü ðóä è ìàëàÿ ìîùíîñòü
ñëàãàåìûõ èìè ïëàñòîâûõ òåë, îáû÷-
íî ñîñòàâëÿþùàÿ ïåðâûå ìåòðû, òðå-
áóþò ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâ ñ ïîìîùüþ
íàçåìíîé ìàãíèòíîé ñúåìêè ïðè äîñ-
òàòî÷íî ÷àñòîì ðàñïîëîæåíèè ïóíêòîâ
èçìåðåíèé ïî ïðîôèëÿì.

Ìåñòîðîæäåíèÿ êàðñòîâîãî òèïà
ïðèóðî÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî ê òîë-
ùàì êàðáîíàòíûõ ïîðîä, ðåæå � ê êîí-
òàêòó ìðàìîðèçîâàííûõ êàðáîíàòíûõ
ïîðîä ñ àìôèáîëèòàìè è êýðîçèîííûì
âïàäèíàì â êîðå âûâåòðèâàíèÿ ñëàí-
öåâ. Ðàçìåðû êàðñòîâ äîñòèãàþò íå-
ñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ â äèàìåòðå ïðè
ãëóáèíå äî 100, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ
è äî 200 ì.

Ýðîçèîííî-êàðñòîâûå ìåñòîðîæäå-
íèÿ ëîêàëèçóþòñÿ â ðûõëûõ áîêñèòî-
íîñíûõ ïîðîäàõ, âûïîëíÿþùèõ ëîæáè-
íîîáðàçíûå äåïðåññèè, ñôîðìèðîâàâ-
øèåñÿ â çîíå êîíòàêòà äâóõ ëèòîëîãè-
÷åñêè ðàçíûõ òîëù, îáû÷íî êàðáîíàò-
íîé è òåððèãåííîé.

Ìåñòîðîæäåíèÿ êîòëîâèííîãî òèïà
ôîðìèðóþòñÿ íà ðàçíîîáðàçíûõ ïîðî-
äàõ ïàëåîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà â ïðå-
äåëàõ òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííûõ çîí
è îïóùåííûõ áëîêîâ. Ïëîùàäü äåïðåñ-
ñèé, ê êîòîðûì ïðèóðî÷åíû ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ýòîãî òèïà, ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè
è ñîòíè êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ. Ðóä-
íûå òåëà èìåþò ïëàñòî- è ëèíçîîáðàç-
íóþ ôîðìû.

Ìåñòîðîæäåíèÿ ëàòåðèò-áîêñèòîâ
îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå îáîãàùåíèÿ
ãëèíîçåìîì ëàòåðèòíîãî ïðîôèëÿ êîðû
âûâåòðèâàíèÿ òðàïïîâ. Áîêñèòû çàëå-
ãàþò â íåáîëüøèõ äåïðåññèÿõ, äíî è
áîðòà êîòîðûõ ñëîæåíû òðàïïàìè.

Íà ïåðâîì ýòàïå ìàãíèòîðàçâåäêà
ðåøàåò çàäà÷ó êàðòèðîâàíèÿ êðîâëè
ïîðîä ïàëåîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà ñ öå-
ëüþ âûäåëåíèÿ ïëîùàäåé, ñëîæåííûõ
íåìàãíèòíûìè îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè.
Ñðåäè ïîðîä ïàëåîçîéñêîãî ôóíäàìåí-
òà øèðîêî ðàçâèòû ìàãìàòè÷åñêèå è
òóôîãåííûå îáðàçîâàíèÿ, îáëàäàþùèå
ïîâûøåííîé ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷è-
âîñòüþ. Ýòè ïîðîäû ñîçäàþò àíîìàëèè

ÊÎÌÏËÅÊÑÈÐÎÂÀÍÈÅ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ
ÌÅÒÎÄÎÂ ÄËß ÏÎÈÑÊÎÂ ÁÎÊÑÈÒÎÂ
Ê. ã.-ì. í. Ê. ã.-ì. í. Ê. ã.-ì. í.
Â. Â. Óäîðàòèí È. Â. Ïîïîâ È. Í. Áóðöåâ
udoratin@geo.komisc.ru popov@geo.komisc.ru burtsev@geo.komisc.ru
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â ïåðâûå ñîòíè ãàìì, íàáëþäàþùèåñÿ
íà çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ è õîðîøî
êîððåëèðóþùèåñÿ ïî ïðîñòèðàíèþ.
Ïîýòîìó çàäà÷à êàðòèðîâàíèÿ ìîæåò
áûòü ðåøåíà ñ ïîìîùüþ àýðîìàãíèò-
íîé ñúåìêè ìàñøòàáà 1:200000.

Óæå ïî ðåçóëüòàòàì ýòîé ñúåìêè
ìîæíî íàìå÷àòü ïëîùàäè, ïîòåíöèàëü-
íî ïåðñïåêòèâíûå íà îáíàðóæåíèå ìå-
ñòîðîæäåíèé áîêñèòîâ òîãî èëè èíîãî
òèïà. Òàê, êàðòèðîâàíèå òðàïïîâ ôàê-
òè÷åñêè âûäåëÿåò ïëîùàäè âîçìîæíî-
ãî ïðèñóòñòâèÿ áîêñèòîâ ëàòåðèòíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ; ïðåèìóùåñòâåííî
ñïîêîéíûå ìàãíèòíûå ïîëÿ îòâå÷àþò
ó÷àñòêàì, ãäå âåðîÿòíû ìåñòîðîæäåíèÿ
ïåðâè÷íî-îñàäî÷íûõ è ïåðåîòëîæåí-
íûõ áîêñèòîâ.

Äàëåå ïðîâîäÿò àýðîìàãíèòíóþ
ñúåìêó ìàñøòàáîâ 1:50000, 1:25000, à
çàòåì íàçåìíóþ ñúåìêó ìàñøòàáîâ
1:50000, 1:25000, êîòîðûå ñëóæèò äëÿ
ïîèñêîâ óæå ñàìèõ áîêñèòîâ íà ïëîùà-
äè ðàçâèòèÿ èçâåñòíÿêîâ è â ïðåäåëàõ
çîí èõ êîíòàêòà ñ àëþìîñèëèêàòíûìè
ïîðîäàìè. Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷è-
âîñòü êàìåíèñòûõ áîêñèòîâ êîëåáëåò-
ñÿ îò 1·10�4 äî 1·10�2 ÑÃÑ; àíîìàëèè
∆Ò ñîñòàâëÿþò èíîãäà íåñêîëüêî ñîòåí,
íî ÷àùå òîëüêî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ íà-
íîòåñë, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ âûñîêàÿ òî÷-
íîñòü èçìåðåíèé è ó÷åòà ñìåùåíèÿ
íóëü-ïóíêòà ïðèáîðîâ. Îáû÷íî ñðåä-
íÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü íà-
çåìíîé ñúåìêè ðàâíà 5�7 íÒë. Êàæ-
äàÿ àíîìàëèÿ ∆Ò ÷àùå âñåãî ïðîñëå-
æèâàåòñÿ íà äâóõ-òðåõ ïðîôèëÿõ, íî
ãðóïïû àíîìàëèé âûòÿãèâàþòñÿ íà
áîëüøîå ðàññòîÿíèå ñîãëàñíî ïðîñòè-
ðàíèþ ïîðîä.

Ïîñëå ïðîâåðêè ïðåäïîëàãàåìîé
ïðèðîäû ìàãíèòíûõ àíîìàëèé áóðå-
íèåì êîíòóðû çàëåæåé êàìåíèñòûõ
áîêñèòîâ óòî÷íÿþò ìàãíèòíîé ñúåì-
êîé ìàñøòàáà 1:5000, êîòîðóþ âûïîë-
íÿþò òîëüêî íà ïëîùàäÿõ, ãäå ìàãíèò-
íûå àíîìàëèè óæå óñòàíîâëåíû ðàáî-
òàìè ïðåäøåñòâóþùåãî ýòàïà. Ñòîëü
êðóïíûé ìàñøòàá ñúåìêè íà çàâåðøà-
þùåì ýòàïå íåîáõîäèì ïîòîìó, ÷òî
ðàçìåðû çàëåæåé êàìåíèñòûõ áîêñè-
òîâ â ïëàíå îáû÷íî íå ïðåâûøàþò
50 × (100�200) ì.

Âèäíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò íàçåì-
íîé ìàãíèòíîé ñúåìêå ïðè íåïîñðåä-
ñòâåííûõ ïîèñêàõ ìåñòîðîæäåíèé áîê-
ñèòîâ â îêîíòóðèâàíèè ðóäíûõ òåë.
Ðàáîòû ìàñøòàáà 1:10000 ïðîâîäÿò ñ
öåëüþ ïîèñêîâ ìåñòîðîæäåíèé è îò-
äåëüíûõ êðóïíûõ òåë, à ñúåìêó ìàñø-
òàáà 1:2000 � äëÿ îêîíòóðèâàíèÿ îò-
äåëüíûõ òåë è îïðåäåëåíèÿ èõ ãëóáè-

íû è ýëåìåíòîâ çàëåãàíèÿ. Óñòàíàâëè-
âàåìûå ïî ìàãíèòíîìó ïîëþ ãðàíèöû
òåë áîêñèòîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
óäîâëåòâîðèòåëüíî ñîâïàäàþò ñ äàííû-
ìè áóðåíèÿ. Îäíàêî èíîãäà íàáëþäà-
þòñÿ ðàñõîæäåíèÿ, îáúÿñíÿåìûå òåì,
÷òî îòäåëüíûå ó÷àñòêè ðóäíûõ òåë ñëî-
æåíû íåìàãíèòíûìè ðàçíîñòÿìè áîê-
ñèòîâ. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå àíîìà-
ëèè, ñõîäíûå ñ àíîìàëèÿìè ðóäíîé
ïðèðîäû, ñâÿçàíû ñ ìàãíèòíûìè ãëè-
íàìè è ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè. Ïîäîá-
íûå àíîìàëèè âñòðå÷àþòñÿ è íà ìíî-
ãèõ äðóãèõ ðóäîïðîÿâëåíèÿõ, ïîýòîìó
ïðèðîäà ìàãíèòíûõ àíîìàëèé óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ òîëüêî ïî äàííûì ïðîâåðî÷-
íîãî áóðåíèÿ. Áîêñèòû, ïðåäñòàâëåí-
íûå òîëüêî ïðàêòè÷åñêè íåìàãíèòíû-
ìè ðàçíîñòÿìè, ìàãíèòîðàçâåäêîé íå
îáíàðóæèâàþòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå èñ-
ïîëüçóþòñÿ ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîãóò áûòü íàéäå-
íû äåïðåññèè â ôóíäàìåíòå.

Ìû ïðîâåëè íàçåìíûå ãåîôèçè÷åñ-
êèå ðàáîòû íà Þæíîì Òèìàíå, êîòî-
ðûå áûëè ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîìïëåê-
ñà ïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé è îñóùå-
ñòâëÿëèñü ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïëîùà-
äè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîòåíöèàëüíî áîê-
ñèòîíîñíûõ âèçåéñêèõ òåððèãåííûõ
îòëîæåíèé, èõ ìîùíîñòè è ãëóáèíû
çàëåãàíèÿ, à òàêæå ëîêàëèçàöèè ó÷àñò-
êîâ äëÿ çàëîæåíèÿ ñêâàæèí ïîèñêîâî-
îöåíî÷íîãî áóðåíèÿ. Íà íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíîì ó÷àñòêå âûïîëíÿëèñü êîì-
ïëåêñ ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ïî-
ñòîÿííîì è ïåðåìåííîì òîêàõ, à òàêæå
ìàãíèòîðàçâåäî÷íûå èññëåäîâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà íàøèìè ïðåä-
øåñòâåííèêàìè áîëåå ðàííèõ ðàáîò ïî
ïîèñêàì áîêñèòîâ â ïðåäåëàõ Òèìàíà,
îñíîâàííûõ íà äàííûõ ìåòîäîâ ýëåêò-
ðîðàçâåäêè, à òàêæå èç-çà áëèçîñòè ôè-
çè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä ïàëåîçîéñêî-
ãî ðàçðåçà áûë ñäåëàí âûâîä î ìàëî-
ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óêàçàííûõ
ìåòîäîâ. Îäíàêî òàêèå æå ðàáîòû, ïðî-

âåäåííûå â äðóãèõ ðåãèîíàõ ñ áëèçêèì
ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì, íî ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîâðåìåííîé âûñîêîòî÷íîé
àïïàðàòóðû, ïîêàçàëè ñîñòîÿòåëüíîñòü
ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ìåòîäîâ. Îñíîâíîé
çàäà÷åé ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò
áûëî âûÿâëåíèå âîçìîæíîñòåé ìåòî-
äîâ ÂÝÇ è ÑÝÏ äëÿ ëèòîëîãè÷åñêîãî
ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçðåçà, îïðåäåëåíèÿ
ìîùíîñòè ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé,
êàðòèðîâàíèÿ è ïðîñëåæèâàíèÿ ïî ïëî-
ùàäè ëèòîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö è ðàçðûâ-
íûõ íàðóøåíèé, ïîèñêà è îêîíòóðèâà-
íèÿ ïàëåîäåïðåññèé.

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
ãîðíûõ ïîðîä ðàéîíà

Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü (χ)

Íàìè ïðîâåäåí àíàëèç ìàãíèòíûõ
ñâîéñòâ ïîðîä, âûïîëíåííûé ïðè ïðî-
âåäåíèè îïûòíî-ìåòîäè÷åñêèõ ðàáîò ñ
öåëüþ âûáîðà îïòèìàëüíîãî êîìïëåê-
ñà ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ ïîèñêà
áîêñèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé â ãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ñðåäíåãî Òèìàíà, à
òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè àýðîìàãíèòíîé
ñúåìêè â ïðåäåëàõ Þæíîãî Òèìàíà.

Îñíîâíûå àíîìàëüíûå îáúåêòû â
ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå ñîñðåäîòî÷å-
íû â äâóõ ñòðóêòóðíûõ ýòàæàõ � â
ìåòàìîðôèçîâàííûõ îáðàçîâàíèÿõ
âåðõíåïðîòåðîçîéñêî-íèæíåêåìá-
ðèéñêîãî ôóíäàìåíòà (òàáë. 1) è â ïà-
ëåîçîéñêî-ìåçîçîéñêîì êîìïëåêñå,
ïðåäñòàâëåííîì íà ïëîùàäè îòëîæå-
íèÿìè îò âåðõíåãî äåâîíà äî ñðåäíåé
þðû (òàáë. 2).

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ïîðîäû ñóùå-
ñòâåííî êàðáîíàòíîé òîëùè áûñòðèí-
ñêîé ñåðèè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàãíèò-
íîé âîñïðèèì÷èâîñòüþ âåëè÷èíîé îò
0 äî 820·10�6 ÑÃÑ. Ïðè ýòîì χñð âñåãî
ðàçðåçà íå ïðåâûøàåò 70·10�6 ÑÃÑ
(ó ñëàíöåâ).

Êèñëîðó÷åéñêàÿ ñâèòà, â ñîñòàâå
êîòîðîé ïðåîáëàäàþò òåððèãåííûå

Ò à á ë è ö à  1
Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ïîðîä ìåòàìîðôè÷åñêîãî êîìïëåêñà

Þæíîãî Òèìàíà (ñîñòàâëåíà ïî äàííûì ÇÃÒ è ÓÒÃÓ)
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ðàçíîñòè ïîðîä ÿâëÿåòñÿ áîëåå âûñî-
êîìàãíèòíîé. Çäåñü χñð ìîùíûõ õîðî-
øî âûäåðæàííûõ ãîðèçîíòîâ àëåâðî-
ëèòîâ è ñëàíöåâ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî
800·10�6 ÑÃÑ.

Ïî-âèäèìîìó, ãîðèçîíòû ñëàíöåâ è
àëåâðîëèòîâ êèñëîðó÷åéñêîé ñåðèè, à
â ðÿäå ñëó÷àåâ è ñëàíöåâ áûñòðèíñêîé
ñåðèè âëèÿþò íà õàðàêòåð ðàñïðåäåëå-
íèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî ïëîùàäè, ãäå
ìîùíîñòü ÷åõëà â îòäåëüíûõ ìåñòàõ íå
ïðåâûøàåò 70�200 ì.

Íà òåððèòîðèè Þæíîãî Òèìàíà â
îñíîâíîì ðàçâèòû ïîðîäû äåâîíñêîãî
âîçðàñòà, ñëàãàþùèå âñþ öåíòðàëüíóþ
÷àñòü ïëîùàäè, à òàêæå îòëîæåíèÿ êàð-
áîíà è ïåðìè.

Âûñîêîìàãíèòíûå ðàçíîñòè ïîðîä
âñòðå÷àþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ðàçðå-
çå äåâîíñêèõ îáðàçîâàíèé. Â ðàçðåçå
êàìåííîóãîëüíûõ è ïåðìñêèõ ïîðîä òà-
êèìè ÿâëÿþòñÿ àëåâðîëèòû è àðãèëëè-
òû (òàáë. 2).

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû îïðåäåëå-
íèÿ χ, íàèáîëüøåé ìàãíèòíîé óäåëüíîé
âîñïðèèì÷èâîñòüþ â ïàëåîçîéñêîì
ðàçðåçå îáëàäàþò òåððèãåííûå îòëîæå-
íèÿ íèæíåãî êàðáîíà. Ñðåäíåå çíà÷å-
íèå χ ó íèõ ñîñòàâëÿåò 24·10�6 ÑÃÑ.
Áîêñèòîâûå ïîðîäû èìåþò ìàãíèò-
íóþ âîñïðèèì÷èâîñòü òàêîãî æå ïî-
ðÿäêà, õîòÿ ó îòäåëüíûõ îáðàçöîâ îò-
ìå÷åíû ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ (äî
47·10�6 ÑÃÑ). Àíàëèç âàðèàöèîííûõ
êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðà χ êàê
äëÿ áîêñèòîâ, òàê è äëÿ âìåùàþùèõ
ïîðîä ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå
χ ïîä÷èíÿåòñÿ ëîãíîðìàëüíîìó çàêî-

íó, à ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èõ ìàãíèòíîé
âîñïðèèì÷èâîñòè ïðàêòè÷åñêè íå îò-
ëè÷àþòñÿ. Îñòàëüíàÿ ÷àñòü èçó÷åííî-
ãî íàìè ðàçðåçà, êðîìå ÷åòâåðòè÷íûõ
îòëîæåíèé, ïðàêòè÷åñêè íå ìàãíèòíà
(χ ñîñòàâëÿåò 5�10·10�6 ÑÃÑ). Îáúåì-
íàÿ ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ÷åò-
âåðòè÷íûõ îòëîæåíèé âàðüèðóåòñÿ îò
5·10�6 äî 32·10�6 ÑÃÑ. Ïîâûøåííûå
çíà÷åíèÿ χ îòìå÷àþòñÿ ó ãëèíèñòûõ
ïîðîä.

Ïðîâåäåííûé íàìè àíàëèç ïîçâî-
ëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî â òîì ñëó÷àå,
êîãäà òåððèãåííûå ïîðîäû íèæíåãî
êàðáîíà âûõîäÿò íà äíåâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü èëè æå çàëåãàþò ïîä ÷åòâåðòè÷-
íûìè îòëîæåíèÿìè, ìàãíèòíûé ýô-
ôåêò îò íèõ ñòàíîâèòñÿ âåñüìà çíà÷è-
òåëüíûì è îùóòèìûì äëÿ ñîâðåìåí-
íûõ òî÷íûõ ìàãíèòíûõ ñúåìîê, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ êàð-
òèðîâàíèÿ çîí âûêëèíèâàíèÿ ïîðîä
íèæíåãî êàðáîíà.

Îòíîñèòåëüíîå óäåëüíîå
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå (ρ)

Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ρ ïîêàçàë, ÷òî
â èçó÷åííîì íàìè ðàçðåçå íàáëþäàåò-
ñÿ íåñêîëüêî ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ãîðè-
çîíòîâ. Êàê è ïî îñòàëüíûì ôèçè÷åñ-
êèì ïàðàìåòðàì, ïîðîäû ñèðà÷îéñêîé
ñâèòû âåðõíåãî äåâîíà èìåþò íàèáîëü-
øèå çíà÷åíèÿ ρ. Âåëè÷èíà ýëåêòðîïðî-
âîäèìîñòè îòëîæåíèé ôàìåíñêîãî ÿðó-
ñà èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà îá-
ðàçöîâ îïðåäåëåíà âåñüìà ïðèáëèçè-
òåëüíî, è îíà íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì ó
ñèðà÷îéñêèõ îòëîæåèé.

Òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ íèæíåãî
êàðáîíà îáëàäàþò áîëüøåé ïðîâîäèìî-
ñòüþ (ρñð � 67 åä.) ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè ñëîÿìè ðàçðåçà. Áîêñèòîâûå
ïîðîäû ïî ïîêàçàòåëÿì óäåëüíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íå-
ñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò âìåùàþùèõ
ïîðîä. Êàðáîíàòíàÿ òîëùà ñðåäíåãî è
íèæíåãî êàðáîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ áî-
ëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ρ (îò 94 äî
156 åä.), ÷åì íèæåëåæàùàÿ òåððèãåí-
íàÿ òîëùà. Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ
îïðåäåëåíèé ρ â îáùåì ñîîòâåòñòâó-
þò äàííûì ïàðàìåòðè÷åñêèõ ÂÝÇ, êî-
òîðûå ïîêàçûâàþò òàêóþ æå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü èçìåíåíèÿ êàæóùèõñÿ ñî-
ïðîòèâëåíèé ïî ðàçðåçó.

Ñîãëàñíî êàðîòàæíûì äàííûì ïî
íåñêîëüêèì ñêâàæèíàì íàáëþäàåòñÿ
äîñòàòî÷íî ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå
óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ íà ãðàíèöå òåððèãåííûõ îòëîæå-
íèé íèæíåãî êàðáîíà ñ êðîâëåé ôà-
ìåíñêèõ îòëîæåíèé (ñêâ. ¹7-ÈÃ,
¹16-ÈÃ). Êðîìå òîãî, íà ãðàôèêàõ
ïîòåíöèàë-çîíäà óâåðåííî âûäåëÿåò-
ñÿ ãðàíèöà ìåæäó ïåñòðîöâåòíûìè
ãëèíàìè è âûøåëåæàùèìè êàðáîíàò-
íûìè îòëîæåíèÿìè êàðáîíà. Â ñðåä-
íåì çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ äîëîìèòîâ êàðáîíà îöåíèâàþòñÿ
â ïðåäåëàõ 100�300 Îì·ì, òåððèãåí-
íûõ îòëîæåíèé êàðáîíà � 20�50,
èçâåñòíÿêîâ âåðõíåãî äåâîíà � 300�
500 Îì·ì.

Ìåòîäèêà è òåõíèêà
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò

Âûñîêîòî÷íàÿ ìàãíèòíàÿ ñúåìêà
ïðîâîäèëàñü â ïðåäåëàõ Þæíîãî Òè-
ìàíà. Ïëîùàäü èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâëÿ-
ëà ïîðÿäêà 120 êì2 (ñåòü ïðîôèëåé �
50 × 1000 ì; øàã íàáëþäåíèÿ � 50, 20,
10, 5 ì). Ó÷åò âàðèàöèé ìàãíèòíîãî
ïîëÿ ïðè íàáëþäåíèÿõ ðåøàåòñÿ â çà-
âèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ê äîïóñòè-
ìîé ïîãðåøíîñòè. Â íàøåì ñëó÷àå çíà-
÷åíèÿ âàðèàöèé ñíèìàëèñü ÷åðåç 5 ìèí.
ïðè ñïîêîéíîì ôîíå è ÷åðåç 30 ñåê. ïðè
äàæå íåçíà÷èòåëüíûõ ôëþêòóàöèÿõ è,
êàê ïîêàçàëè ãðàôèêè âàðèàöèé ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ, ïîëíîñòüþ îòâå÷àëè òðå-
áóåìîé ïîãðåøíîñòè. Âàðèàöèîííûé
ìàãíèòîìåòð áûë óñòàíîâëåí íà êîíò-
ðîëüíîì ïóíêòå â áàçîâîì ëàãåðå. Äëÿ
ó÷åòà ñïîëçàíèÿ íóëü-ïóíêòà ïðèáîðîâ
âñå ðåéñû íà÷èíàëèñü è çàêàí÷èâàëèñü
íà êîíòðîëüíîì ïóíêòå. Âñå ðåéñû îò-
ðàáàòûâàëèñü îò îäíîãî êîíòðîëüíîãî
ïóíêòà. Ìàãíèòîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû
âûïîëíÿëèñü ñ ïîìîùüþ ïîðòàòèâíûõ

Ò à á ë è ö à  2
Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ïîðîä ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà
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îäíîêàíàëüíûõ ïðîòîííûõ ìàãíèòî-
ìåòðîâ ÌÏÏ-203 è «ÌÈÍÈÌÀÃ»,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ øèðîêîãî ïðîèç-
âîäñòâåííîãî ïðèìåíåíèÿ ïðè ïîèñêàõ
è ðàçâåäêå ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ. Ýòè ïðèáîðû èçìåðÿþò
ìîäóëü èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåì-
ëè â äèàïàçîíå 20000�100000 íÒë
(ïðåäåëû îñíîâíîé ñèñòåìàòè÷åñêîé
ïîãðåøíîñòè ±2, ñðåäíåêâàäðàòè÷åñ-
êîé � 0.03 íÒë).

Ýëåêòðîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ìå-
òîäîì ÂÝÇ ïðîâîäèëèñü ñèììåòðè÷-
íîé ÷åòûðåõýëåêòðîäíîé óñòàíîâêîé
AMNB ñ ìàêñèìàëüíûì ðàçíîñîì
ÀÂ/2, ðàâíûì 750 ì. Ñåòü ïðîôèëåé
îïðåäåëÿëàñü êàê 500 × 1000 ì. Èçíà-

÷àëüíî øàã èññëåäîâàíèé ñîñòàâëÿë,
êàê áûëî çàïðîåêòèðîâàíî, 500 ì, íî
â õîäå ðàáîò áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå
ñãóñòèòü ñåòü äî 250 ì. Ðàáîòà ïðîâî-
äèëàñü ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå.
Ýëåêòîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû âûïîëíÿ-
ëèñü àïïàðàòóðîé ÀÝ-72 è «ÝÐÀ-
MAX».

Îáðàáîòêà,
èíòåðïðåòàöèÿ è ðåçóëüòàòû

ìàãíèòîìåòðè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé

Îáðàáîòêà äàííûõ ìàãíèòîðàçâåä-
êè ïðîâîäèëàñü ïî ñòàíäàðòíîé ìåòî-
äèêå è âêëþ÷àëà: ââîä ïîïðàâîê çà âà-

ðèàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ââîä ïîïðà-
âîê çà ñìåùåíèå íóëü-ïóíêòà, ðàñ÷åò
àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, îïðåäå-
ëåíèå òî÷íîñòè ñúåìêè. Â ðåçóëüòàòå
íàáëþäåíèé áûëè ïîñòðîåíû ãðàôèêè
àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ êàæ-
äîãî ïðîôèëÿ, êàðòà ãðàôèêîâ è ñõåìà
èçîëèíèé àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ (ðèñ. 1).

Àíàëèç ãðàôèêîâ àíîìàëüíîãî ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ áûë ïðîâåäåí ïî ðÿäó
ïðîôèëåé ñ íàïðàâëåíèÿìè þãî-çà-
ïàä � ñåâåðî-âîñòîê, ñåêóùèìè â
êðåñò «òèìàíñêèå» ñòðóêòóðû, è ñåâå-
ðî-çàïàä � þãî-âîñòîê, ñîâïàäàþùè-
ìè ñ ïðîñòèðàíèåì «òèìàíñêèõ» ñòðóê-
òóð. Ãðàôèêè àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ
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ïîëÿ ïî ïðîôèëÿì ïåðâîãî íàïðàâëå-
íèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåíèåì çíà-
÷åíèé ïîëÿ ñ þãî-çàïàäà íà ñåâåðî-âî-
ñòîê ñ ãðàäèåíòàìè ïî ëèíèè òðåíäà îò
33 äî 85 íÒë, à ãðàäèåíò ïîâûøåíèÿ
èíòåíñèâíîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ þãî-
âîñòîêà íà ñåâåðî-çàïàä ïîñòîÿíåí. Ëè-
íèÿ òðåíäà ãðàôèêîâ ìàãíèòíîãî ïîëÿ
ïî ïðîôèëÿì ñ «òèìàíñêèì» íàïðàâëå-
íèåì íå èìååò ãðàäèåíòà, ÷òî ãîâîðèò
î ñòàáèëüíîì ïîëå.

Àíîìàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå õàðàê-
òåðèçóåòñÿ êàê ñïîêîéíîå ñ ïëàâíûì
ïîâûøåíèåì çíà÷åíèé îò �20 äî
+50 íÒë ïî íàïðàâëåíèþ ñ þãî-çàïàäà
íà ñåâåðî-âîñòîê. Íà îáùåì ñïîêîéíîì
ôîíå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ó÷àñòêà âû-
äåëÿåòñÿ àíîìàëüíàÿ çîíà, îòëè÷àþùà-
ÿñÿ çàìåòíûìè ïîâûøåíèåì çíà÷åíèé
è èìåþùàÿ ìîçàè÷íûé õàðàêòåð. Óñ-
ëîâíî ìîæíî âûäåëèòü äâà íàïðàâëå-
íèÿ ýòîé çîíû: þãî-çàïàä � ñåâåðî-
âîñòîê è þã�ñåâåð. Ýòî õîðîøî îòðà-
æàåòñÿ íà êàðòå ãðàôèêîâ àíîìàëüíî-
ãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ïîâûøåíèå îáùåãî ôîíà ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ íà ñåâåðî-âîñòîê è ïàäåíèå
ñêëàä÷àòîãî ôóíäàìåíòà â ýòîì æå íà-
ïðàâëåíèè íå ïîçâîëÿþò íàì óâÿçàòü
âîçíèêíîâåíèå àíîìàëüíîãî ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ ñ ïîðîäàìè ôóíäàìåíòà. Ëè-
íåéíîå íàïðàâëåíèå àíîìàëèè íåëüçÿ
îáúÿñíèòü è íàëè÷èåì ðàçëîìîâ, òàê
êàê îíè áû îáÿçàòåëüíî âûäåëÿëèñü â
ðåãèîíàëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå (ìàñø-
òàá 1:200000, 1:1000000), à ýòî íå îá-
íàðóæåíî. Ïîâûøåíèå àíîìàëüíîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî
ñ ïîðîäàìè ïàëåîçîéñêîãî ÷åõëà. Îä-
íàêî âûõîäû íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü
ïîðîä êàðáîíà è äåâîíà äàþò ëèøü íå-
áîëüøîå âîçðàñòàíèå åãî çíà÷åíèé.
Òîëüêî ñëîè ïåñòðîöâåòíûõ áîêñèòîïî-
äîáíûõ ãëèí èìåþò ïîâûøåííûå çíà-
÷åíèÿ íàìàãíè÷åííîñòè. Óâåëè÷åííûå
ìîùíîñòè ñëàáîìàãíèòíûõ ïîðîä îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà è îáúÿñíÿþò àíîìàëü-
íûå ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î ïðèóðî÷åííîñòè àíî-
ìàëüíîé çîíû â öåíòðå ó÷àñòêà ê ïà-
ëåîäåïðåññèè. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîâå-
ðèòü ïðåäïîëàãàåìóþ ïðèðîäó ìàãíèò-
íûõ àíîìàëèé áóðåíèåì, êîíòóðû ýòèõ
çîí íåîáõîäèìî óòî÷íèòü ìàãíèòíîé
ñúåìêîé ìàñøòàáà 1:5000.

Îáðàáîòêà ïîëåâûõ ýëåêòðîðàçâå-
äî÷íûõ äàííûõ íà÷èíàëàñü ñ ïåðåñ÷å-
òà íàáëþäåííûõ çíà÷åíèé ðàçíîñòè
ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ïðèåìíûìè ýëåê-
òðîäàìè â êàæóùååñÿ ñîïðîòèâëåíèå.
Ïîñëå ðàñ÷åòà çíà÷åíèé êàæóùåãîñÿ

ñîïðîòèâëåíèÿ íà ñïåöèàëüíûõ áëàí-
êàõ ñ ëîãàðèôìè÷åñêèì ìàñøòàáîì ïî
îñÿì êîîðäèíàò ñòðîèëèñü êðèâûå ρK
è ïðîâîäèëàñü îòáðàêîâêà ñèëüíûõ
âûáðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ îøèáêàìè íà-
áëþäåíèÿ èëè âëèÿíèåì íåîäíîðîäíî-
ñòåé ðàçðåçà.

Ïî ìàòåðèàëàì ýëåêòðîðàçâåäî÷-
íûõ ðàáîò ïðîâîäèëèñü êà÷åñòâåííàÿ
è êîëè÷åñòâåííàÿ èíòåðïðåòàöèè. Êà-
÷åñòâåííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ïîñòðîåíèè è àíàëèçå êàðòû òè-
ïîâ êðèâûõ ÂÝÇ è ðàçðåçîâ êàæóùèõ-
ñÿ óäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé è ñëóæèò
äëÿ îöåíêè èçìåíåíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñ-
êîãî ðàçðåçà ïî ãëóáèíå è â ïëàíå. Ýòî
ïîçâîëÿåò â îáùèõ ÷åðòàõ îõàðàêòåðè-
çîâàòü ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ðàéîíà,
âûÿñíèòü ñòåïåíü èñêàæåíèÿ êðèâûõ
çîíäèðîâàíèÿ è âîçìîæíîñòü èõ êîëè-
÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè â ðàìêàõ
ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîãî ðàçðåçà. Ðå-
çóëüòàòû êà÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè
íàíîñÿòñÿ íà êàðòó êðèâûõ ÂÝÇ. Ýòà
êàðòà îòðàæàåò îñíîâíûå îñîáåííîñòè
ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðàéîíà,
êîòîðûå âûðàæàþòñÿ â çàêîíîìåðíîì
ðàñïðåäåëåíèè òèïîâ êðèâûõ ÂÝÇ ïî
ïëîùàäè â âèäå îòäåëüíûõ çîí, ïîñëå-
äîâàòåëüíî ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà.
Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåíèÿì î ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ñëîåâ, êàæäàÿ èç ýòèõ çîí ìîæåò
áûòü óâÿçàíà ñ îïðåäåëåííûìè ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

Òàê, çîíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ êðèâûõ
òèïà I (Í1), ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíà ñ
øèðîêèì ðàçâèòèåì êàðáîíàòíûõ îò-
ëîæåíèé êàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà.
Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì (ñëîé 3), ïî ìîùíîñòè
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùèì íèæåëå-
æàùèå íèçêîîìíûå ïîðîäû, îòâå÷àþ-
ùèå òåððèãåííûì îòëîæåíèÿì íèæíå-
êàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà. Èç-çà ýê-
ðàíèðóþùåãî äåéñòâèÿ 3-ãî ñëîÿ, íà
êðèâûõ ÂÝÇ ñëîé 4 íå îòðàæàåòñÿ.

Â çîíàõ ëîêàëèçàöèè ðàçâèòèÿ êðè-
âûõ òèïà II (Í2) êàðáîíàòíûå ïîðîäû
ôàìåíñêîãî ÿðóñà äåâîíñêîé ñèñòåìû
çàëåãàþò ëèáî íåïîñðåäñòâåííî ïîä
÷åòâåðòè÷íûìè, ëèáî ïîä êàìåííîó-
ãîëüíûìè êàðáîíàòíûìè îòëîæåíèÿìè
íåáîëüøîé ìîùíîñòè. Ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ôîðìà êðèâîé ÿâëÿåòñÿ
ñëåäñòâèåì èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè êàð-
áîíàòíûõ îòëîæåíèé êàìåííîóãîëüíî-
ãî âîçðàñòà âïëîòü äî èõ âûêëèíèâà-
íèÿ è îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ìîù-
íîñòè ïîðîä òåððèãåííîé òîëùè. Òàê,
ïðè íàðàùèâàíèè ìîùíîñòè âûñîêî-
îìíûõ îòëîæåíèé êàðáîíà êðèâûå òèïà

II (Í2) çàìåùàþòñÿ êðèâûìè òèïà I
(Í1).

Êðèâûå òèïà III (ÍÊÍ, ÍÀ), ôîðìó
êîòîðûõ îáóñëàâëèâàåò îïðåäåëåííûé
íàáîð ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ,
èìåþò îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå.
Â çîíàõ íàëè÷èÿ êðèâûõ ýòîãî òèïà
ãëóáèíà çàëåãàíèÿ äåâîíñêèõ îòëîæå-
íèé íå ïðåâûøàåò 100�150 ì. Ñëåäó-
åò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ óñëîâèÿõ êðèâûå
òèïà ÍÊÍ ñ õîðîøî âûðàæåííûì âòî-
ðûì ìèíèìóìîì ðàñïðîñòðàíåíû â
ðàéîíàõ óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè òåððè-
ãåííûõ êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé
(ïî äàííûì áóðåíèÿ).

Ïðè êîëè÷åñòâåííîé èíòåðïðåòà-
öèè îïðåäåëÿëèñü çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ
ìîäåëè: ìîùíîñòè è ñîïðîòèâëåíèÿ
ñëîåâ, êîíôèãóðàöèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ
òåë. Ïîèñê ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ïðîâî-
äèëñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàñõîæäå-
íèå (íåâÿçêà ïîäáîðà) ìåæäó òåîðåòè-
÷åñêèìè êðèâûìè ρK, ðàññ÷èòàííûìè
äëÿ äàííûõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè, è êðè-
âûìè, ïîñòðîåííûìè ïî çàìåðàì â
ïîëå, áûëî ìèíèìàëüíî.

Ïîñëå âûÿñíåíèÿ çàâèñèìîñòè âèäà
êðèâûõ ÂÝÇ îò ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ ïðîèçâîäè-
ëèñü îöåíêà ïàðàìåòðîâ ãåîýëåêòðè-
÷åñêîãî ðàçðåçà è ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ
ïðèâÿçêà ãîðèçîíòîâ. Äëÿ ýòîé öåëè
èñïîëüçîâàëèñü ïàðàìåòðè÷åñêèå äàí-
íûå ïî ðÿäó ñêâàæèí. Ïî ðåçóëüòàòàì
èíòåðïðåòàöèè áûëè ïîñòðîåíû ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèå ðàçðåçû.

Íàïðèìåð, îáîáùåííûé ãåîýëåêò-
ðè÷åñêèé ðàçðåç ó÷àñòêà èññëåäîâàíèé
ìîæíî ñâåñòè ê ñëåäóþùåìó ïÿòèñëîé-
íîìó ðàçðåçó:

Ñëîé 1 � âûñîêîîìíûå ïåñêè ÷åò-
âåðòè÷íîãî âîçðàñòà, èõ ñîïðîòèâëå-
íèå, ïî äàííûì ÂÝÇ, êîëåáëåòñÿ îò 500
äî 1000 Îì·ì è áîëåå. Â îáâîäíåííûõ
ó÷àñòêàõ çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñëîÿ
ñíèæàåòñÿ äî 60�100 Îì·ì.

Ñëîé 2 � ñóïåñè è ñóãëèíêè ÷åòâåð-
òè÷íîãî âîçðàñòà, îòíîñèòåëüíî ïðîâî-
äÿùèé ñëîé. Ñîïðîòèâëåíèå, ñóäÿ ïî
âèäó êðèâûõ ÂÝÇ, ñîñòàâëÿåò 30�
80 Îì·ì.

Ñëîé 3 � êàðáîíàòû êàìåííîóãîëü-
íîãî âîçðàñòà, ñîïðîòèâëåíèå ïîâû-
øåííîå. Ñîãëàñíî êðèâûì ÂÝÇ îíî â
îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèÿì
200�300 Îì·ì, èíîãäà ìåíÿåòñÿ, íî íå
ïðåâûøàåò 600 Îì·ì.

Ñëîé 4 � òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ
íèæíåãî êàðáîíà, ïðîâîäÿùèé. Ñîïðî-
òèâëåíèå ñëîÿ, ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðà-
òîðíûõ îïðåäåëåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ
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ñâîéñòâ îáðàçöîâ è êàðîòàæíûì äàí-
íûì, ñîñòàâëÿåò 15�20 Îì·ì.

Ñëîé 5 � ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïî-
âåðõíîñòü ñëîÿ îòíîñèòñÿ ê êðîâëå êàð-
áîíàòîâ ôàìåíñêîãî ÿðóñà äåâîíñêîãî
ïåðèîäà. Ñîïðîòèâëåíèå âûñîêîå. Îò-
ìå÷àåòñÿ íà êðèâûõ ÂÝÇ êîíå÷íîé ïðà-
âîé âåòâüþ, íàêëîíåííîé ê îñè àáñöèññ
ïîä óãëîì îáû÷íî ìåíåå 45°. Ñîïðî-
òèâëåíèå ýòîãî ñëîÿ ïîðÿäêà 300�400,
èíîãäà äîñòèãàåò 800 Îì·ì.

Ðàéîí ðàáîò, ñóäÿ ïî ãåîýëåêòðè÷åñ-
êèì ðàçðåçàì, õàðàêòåðèçóåòñÿ íåáëà-
ãîïðèÿòíûìè ãåîýëåêòðè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè. Ìîùíîñòü êàðáîíàòíûõ òîëù
âàðüèðóåòñÿ â áîëüøèõ ïðåäåëàõ � îò
0 äî 150 ì, ïîâåðõíîñòü èõ îñëîæíåíà
ýðîçèîííûìè êîòëîâèíàìè ñ àìïëèòó-
äîé ïîãðóæåíèé äî 50�60 ì. Â ðàéî-
íå ðàáîò ïîä ïî÷âåííûì ïîêðîâîì ÷à-
ñòî ðàñïðîñòðàíåíû ïåñêè ñ âûñîêèì
ñîïðîòèâëåíèåì (500�10000 Îì·ì è
áîëåå), èõ ìîùíîñòü 2�7 ì.

Çîíû ðàçâèòèÿ âûñîêîîìíûõ ïî-
âåðõíîñòíûõ ïåñêîâ ÷åðåäóþòñÿ ñ çà-
áîëî÷åííûìè ó÷àñòêàìè, ÷òî ñîçäàåò
ðåçêî ðàçëè÷àþùèåñÿ óñëîâèÿ çàçåì-
ëåíèÿ. Ïî-âèäèìîìó, êðîâëÿ îòëîæå-
íèé âåðõíåãî äåâîíà, êîòîðàÿ ïðèíÿ-
òà çà âòîðîé îïîðíûé ýëåêòðè÷åñêèé
ãîðèçîíò, ïðåäñòàâëåíà ñèëüíî ðàçðó-
øåííûìè ïîðîäàìè. Ýòà ðàçðóøåí-
íîñòü íîñèò ëîêàëüíûé õàðàêòåð è
íåçàêîíîìåðíà ïî ïëîùàäè. Òàêîé
âûâîä ìîæíî ñäåëàòü ïî õàðàêòåðó
èçìåíåíèÿ óãëà íàêëîíà êîíå÷íûõ

ïðàâûõ âåòâåé ÂÝÇ. Ïîìèìî âûøåóêà-
çàííûõ ôàêòîðîâ äëÿ óñïåøíîé ðàç-
âåäêè íåìàëîâàæíóþ ðîëü èãðàåò ïî-
ñòîÿíñòâî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðåæè-
ìà ïëàñòîâ. Ïî äàííûì íàøèõ íàáëþ-
äåíèé, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ
âàðüèðóþòñÿ êàê ïî ïëîùàäè, òàê è ïî
âðåìåíè. Ñîâîêóïíîñòü âûøåèçëî-
æåííûõ ôàêòîðîâ îáóñëàâëèâàåò èçìå-
íåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé
ïëàñòîâ â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ, ÷òî
îñëîæíÿåò ïðîâåäåíèå ðàáîò. Â òàêèõ
óñëîâèÿõ ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìûì
êîìïëåêñíûé ïîäõîä ñ ïðèìåíåíèåì
ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ýëåêòðîðàçâåäêè è
îáÿçàòåëüíîé ïðèâÿçêîé ê äàííûì áó-
ðîâûõ ðàáîò.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ íàìè
èññëåäîâàíèé ïîñòðîåíû ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêèå ðàçðåçû ïî ïðîôèëÿì
(ðèñ. 2). Íà ðàçðåçàõ ñëîè 1 è 2 îáúå-
äèíåíû â åäèíûé ÷åòâåðòè÷íûé ãîðè-
çîíò, ñëîé 3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êàð-
áîíàòíûå îòëîæåíèÿ êàìåííîóãîëüíî-
ãî âîçðàñòà, ñëîé 4 � òåððèãåííûå îò-
ëîæåíèÿ íèæíåãî êàðáîíà, ñëîé 5 �
êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ ôàìåíñêîãî
ÿðóñà äåâîíà. Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðà-
íåå, ãðàíèöà ìåæäó êàðáîíàòíûìè è
òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿìè êàìåííî-
óãîëüíîãî âîçðàñòà âûÿâëÿåòñÿ äàëåêî
íå âåçäå. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðîñëåäèòü
ìîùíîñòü òåððèãåííîãî ãîðèçîíòà óäà-
ëîñü ëèøü íà ó÷àñòêàõ, îòëè÷àþùèõñÿ
áëàãîïðèÿòíûì ñîîòíîøåíèåì ìåæäó
ìîùíîñòÿìè ýêðàíèðóþùåé êàðáîíàò-

íîé òîëùè è òåððèãåííîé, ò. å. ÷åì
ìåíüøå ìîùíîñòü êàðáîíàòîâ è ñîîò-
âåòñòâåííî áîëüøå ìîùíîñòü òåððè-
ãåííîé òîëùè, òåì ðåç÷å ïðîÿâëÿåòñÿ
ìåæäó íèìè ãðàíèöà.

Íà ðàçðåçàõ îò÷åòëèâî âûäåëÿþò-
ñÿ è òðàññèðóþòñÿ ïî âñåì ëèíèÿì
ïðîôèëåé îïîðíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå
ãðàíèöû ìåæäó ÷åòâåðòè÷íûìè îòëî-
æåíèÿìè è êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè
êàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà (ãîðèçîíò
I) è ìåæäó òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿ-
ìè êàðáîíà è êàðáîíàòíûìè îòëîæå-
íèÿìè äåâîíà (ãîðèçîíò II). Â ñëó÷àå
áîëüøîé ìîùíîñòè òåððèãåííîãî ïëà-
ñòà (10�15 ì) ýòî, âîçìîæíî, ãðàíè-
öà ìåæäó êàðáîíàòíûì è òåððèãåííûì
êàðáîíîì.

Ïî ðåçóëüòàòàì êîëè÷åñòâåííîé
èíòåðïðåòàöèè áûëè ïîñòðîåíû êàðòû
êàæóùèõñÿ ñîïðîòèâëåíèé ïðè ðàçëè÷-
íûõ ðàçíîñàõ ÀÂ/2 (90, 150, 250,
500 ì). Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî ñîïîñòàâëå-
íèå êàðòû êàæóùèõñÿ ñîïðîòèâëåíèé
ïðè ðàçíîñå ÀÂ/2 150 ì ñ êàðòîé ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ. Ïîâûøåííûì çíà÷åíè-
ÿì êàæóùèõñÿ ñîïðîòèâëåíèé ñîîòâåò-
ñòâóþò â îñíîâíîì ïîíèæåííûå çíà÷å-
íèÿ èíòåíñèâíîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
Ýòè îáëàñòè îòâå÷àþò áîëåå ïðèïîäíÿ-
òûì ó÷àñòêàì ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè
äåâîíñêèõ îòëîæåíèé. Ñ çàïàäà íà âî-
ñòîê êàæóùèåñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ íà
óðîâíå ýòîãî ñðåçà ïîíèæàþòñÿ, ÷òî ãî-
âîðèò î ïîãðóæåíèè îïîðíîãî ãåîýëåê-
òðè÷åñêîãî ãîðèçîíòà.

Ðèñ. 2. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé ðàçðåç ïî ïðîôèëþ 16À
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Äàëåå íàìè áûëè ñîñòàâëåíû
ñòðóêòóðíûå êàðòû, îòâå÷àþùèå êðîâ-
ëå I îïîðíîãî ãîðèçîíòà ïîâûøåííî-
ãî ñîïðîòèâëåíèÿ, êîòîðûé ïðåäñòàâ-
ëåí êàðáîíàòíûìè îòëîæåíèÿìè êà-
ìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà (èëè êàðòà
ìîùíîñòè ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé,
ïîñêîëüêó ýòè îòëîæåíèÿ çàëåãàþò íå-
ïîñðåäñòâåííî íà êàìåííîóãîëüíûõ
êàðáîíàòàõ), à òàêæå êðîâëå II îïîð-
íîãî ãîðèçîíòà ïîâûøåííîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ, ñëîæåííîãî äåâîíñêèì êàð-
áîíàòàìè (ðèñ. 4). Íàìè òàêæå ïîñò-
ðîåíà îáúåìíàÿ ìîäåëü ðåëüåôà êðîâ-
ëè äåâîíñêèõ îòëîæåíèé. Â ïîñòðîå-
íèè êàðò êðîìå äàííûõ ýëåêòîðàçâåä-
êè áûëè èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû èñ-
ñëåäîâàíèé ñêâàæèí è ñåéñìîðàçâå-
äî÷íûõ ïðîôèëåé.

Íà ñòðóêòóðíîé êàðòå ïî ãîðèçîíòó
I âèäíî, ÷òî ìîùíîñòè ÷åòâåðòè÷íûõ
îòëîæåíèé ïîâûøàþòñÿ ñ çàïàäà íà

âîñòîê îò 2 äî 30 ì. Îäíàêî íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî ýòî òîëüêî â îáùåì
ïëàíå, òàê êàê ìîùíîñòè ÷åòâåðòè÷íûõ
îòëîæåíèé íå âûäåðæèâàþòñÿ ïî ïëî-
ùàäè: íàèáîëåå çíà÷èòåëüíàÿ ìîù-
íîñòü îòëîæåíèé ñîîòâåòñòâóþò âîäî-
ðàçäåëüíûì ó÷àñòêàì, íàèìåíüøàÿ �
äîëèíàì ðåê è ðó÷üåâ.

Èçîãèïñû îïîðíîãî ãîðèçîíòà II
èìåþò îáùåå ïðîñòèðàíèå ñ þãî-çà-
ïàäà íà ñåâåðî-âîñòîê. Ñàìîå âûñîêîå
ïîëîæåíèå ãîðèçîíòà íàáëþäàåòñÿ íà
çàïàäå è ñåâåðî-çàïàäå, à ñàìîå íèç-
êîå � íà þãî-âîñòîêå è âîñòîêå, ò. å.
ïîãðóæåíèå ãîðèçîíòà ïðîèñõîäèëî ñ
çàïàäà íà âîñòîê. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ
ãîðèçîíòà èçìåíÿåòñÿ îò 20 äî 180 ì.
Ýòî îòâå÷àåò îáùåìó ïëàíó ïîãðóæå-
íèÿ êðûëà àíòèêëèíàëüíîé ñêëàäêè. Â
ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ïëîùàäè
ñòðóêòóðíûé ïëàí ãîðèçîíòà II îñëîæ-
íåí ëîêàëüíûìè ïîäíÿòèÿìè è îïóñ-

êàíèÿìè. Â öåëîì ìîæíî âûäåëèòü
äâå ïàëåîäåïðåññèè, ðàñïîëîæåííûå â
ñåâåðíîé è þæíîé ÷àñòÿõ ïëîùàäè.
Ïðè ïîãðóæåíèè îòìå÷àåòñÿ íàðàùè-
âàíèå ìîùíîñòè êàìåííîóãîëüíûõ îò-
ëîæåíèé, êàê êàðáîíàòíûõ, òàê è òåð-
ðèãåííûõ. Ìîùíîñòü òåððèãåííîé
òîëùè óâåëè÷èâàåòñÿ îò 2 äî 10 ì, äî-
ñòèãàÿ â ñàìûõ ãëóáîêèõ âïàäèíàõ íå
ìåíåå 20 ì.

Ñîïîñòàâëåíèå êàðòû ðåëüåôà ïî-
âåðõíîñòè äåâîíñêèõ îòëîæåíèé ñ êàð-
òîé ìàãíèòíîãî ïîëÿ åùå ðàç ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ïîíèæåííûì çíà÷åíèÿì ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ñîîòâåòñòâóåò áîëåå âû-
ñîêîå ïîëîæåíèå ãîðèçîíòà II (ðèñ. 4),
ïîãðóæåíèå òîëùè äåâîíñêèõ êàðáî-
íàòîâ ïðîèñõîäèò ñ çàïàäà íà âîñòîê,
â ýòîì æå íàïðàâëåíèè ïîâûøàþòñÿ
çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ìàãíèòíîãî
ïîëÿ.

Ðèñ. 3. Ñîïîñòàâëåíèå êàðòû êàæóùèõñÿ óäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé
ïðè ðàçíîñå ëèíèè ÀÂ/2, ðàâíîé 150 ì, ñ êàðòîé èíòåíñèâíîñòè

 ìàãíèòíîãî ïîëÿ

Ðèñ. 4. Ñîïîñòàâëåíèå êàðòû ðåëüåôà êðîâëè D3fm ñ êàðòîé
èíòåíñèâíîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ
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Âûâîäû

Ðåçóëüòàòû íàçåìíûõ ãåîôèçè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ íàìè
íà Þæíîì Òèìàíå, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Ïîâûøåíèå àíîìàëüíîãî ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî
òîëüêî ñ óâåëè÷åííûìè ìîùíîñòÿìè
ñëàáîìàãíèòíûõ ïîðîä îñàäî÷íîãî
÷åõëà. Ïðîÿâëåíèå ëîêàëüíûõ àíîìà-
ëèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìîæåò áûòü ñâÿ-
çàíî ñ äîñòàòî÷íî áîëüøèì ñîäåðæà-
íèå æåëåçà â òåððèãåííûõ îòëîæåíè-
ÿõ êàðáîíà. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î ïðèóðî÷åííîñòè àíî-
ìàëüíîé çîíû â öåíòðå ó÷àñòêà èññëå-
äîâàíèÿ ê ïàëåîäåïðåññèè. Ñðàâíåíèå
àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ñòðóê-
òóðíûõ êàðò ïî îñàäî÷íîìó ÷åõëó è
ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà ïîëíîñòüþ
ïîäòâåðæäàåò ýòîò âûâîä è äàåò âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíÿòü äàííûé ìåòîä
äëÿ ïîèñêà ïàëåîäåïðåññèé, íî èñ-

ïîëüçîâàòü åãî íåîáõîäèìî òîëüêî â
êîìïëåêñå ñ äðóãèìè ìåòîäàìè.

2. Àíàëèç ìàòåðèàëîâ ýëåêòðîðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ ìåòîäàìè
ÂÝÇ è ÑÝÏ, ïîçâîëèë óñòàíîâèòü õàðàê-
òåð ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà ðàéîíà,
ãäå âûäåëÿþòñÿ äâà îïîðíûõ ãîðèçîíòà
âûñîêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ: ïåðâûé ñâÿçàí
ñ êðîâëåé êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé êà-
ìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà, âòîðîé � ñ
êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè äåâîíà. Ê ñî-
æàëåíèþ, ãðàíèöó ìåæäó êàìåííîó-
ãîëüíûìè êàðáîíàòíûìè è òåððèãåííû-
ìè è îòëîæåíèÿìè âûäåëèòü óäàåòñÿ
î÷åíü ðåäêî. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåçíà÷èòåëü-
íîé ìîùíîñòüþ òåððèãåííûõ ïîðîä ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìîùíîñòüþ êàðáîíàòíûõ,
êîòîðûå íîñÿò ýêðàíèðóþùèå ñâîéñòâà.
Íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðîì òàêæå ÿâ-
ëÿåòñÿ «ðàçðóøåííîñòü» äîëîìèòîâ è
èçâåñòíÿêîâ, êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâåí-
íî îáâîäíÿòüñÿ è òåì ñàìûì óðàâíèâàòü
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñ ãëèíàìè. Ýòî
çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò âîçìîæíîñòü

ìåòîäà äëÿ ïðÿìûõ ïîèñêîâ áîêñèòîâ.
Îäíàêî ýëåêòðîðàçâåäî÷íûé ìåòîä ñ
öåëüþ ïîèñêà è ëîêàëèçàöèè áîêñèòî-
íîñíûõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé ìîæåò
ïðèìåíÿòüñÿ äàæå â òàêèõ óñëîâèÿõ. Íî
ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ðàç-
ëè÷íûå ìîäèôèêàöèè åãî ñ äðóãèìè
ìåòîäàìè íàáëþäåíèé è îáÿçàòåëüíî
ïðèâÿçûâàòüñÿ ê äàííûì áóðåíèÿ.

3. Â ðåçóëüòàòå ìàãíèòîðàçâåäî÷íûõ
è ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, âûïîëíåí-
íûõ íà íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîì ó÷àñò-
êå, â êîìïëåêñå ñ ìàòåðèàëàìè ðàíåå
ïðîâåäåííûõ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé è äàííûìè áóðåíèÿ áûëà âûäåëåíà
ïëîùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîòåíöèàëü-
íî áîêñèòîíîñíûõ âèçåéñêèõ òåððèãåí-
íûõ îòëîæåíèé, ïî âîçìîæíîñòè îïðå-
äåëåíû èõ ìîùíîñòè è ãëóáèíû çàëåãà-
íèÿ. Ïî ìàòåðèàëàì èññëåäîâàíèÿ âû-
äåëåíû ïàëåîäåïðåññèè, â ïðåäåëàõ êî-
òîðûõ íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå áîëåå
äåòàëüíûõ ðàáîò ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ
ìåñò äëÿ áóðåíèÿ ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí.

25 ìàÿ èñïîëíèëîñü 70 ëåò Àëüáèíå Èâàíîâíå Ñèâêî-
âîé. Àëüáèíà Èâàíîâíà ðîäèëàñü è âûðîñëà â Ñûêòûâêàðå.
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî ôàêóëüòåòà
Êîìè ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà,
Àëüáèíà Èâàíîâíà ðàáîòàëà âîñïèòàòåëüíèöåé øêî-
ëû-èíòåðíàòà â ñ. Óñòü-Íåì è ó÷èòåëåì õèìèè â Áà-
çîâñêîé ñðåäíåé øêîëå. Â 1962 ã. îíà ïîñòóïèëà íà
ðàáîòó â Èíñòèòóò ãåîëîãèè, ãäå è îòðàáîòàëà 36 ëåò
äî âûõîäà íà ïåíñèþ. Äîëæíîñòè ó Àëüáèíû
Èâàíîâíû áûëè ðàçíûå: ñòàðøèé ëàáî-
ðàíò, ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, èí-
æåíåð è ãåîëîã II êàòåãîðèè, íî ñóòü åå
ðàáîòû íå ìåíÿëàñü � âñå ãîäû â èí-
ñòèòóòå îíà ïîñâÿòèëà îáðàáîòêå îá-
ðàçöîâ äëÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíà-
ëèçà ñíà÷àëà â ëàáîðàòîðèè ïàëåîí-
òîëîãèè è ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíà-
ëèçà, à çàòåì â ëàáîðàòîðèè óãëÿ è
ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ. Â 1960�1970 ãã.
Àëüáèíà Èâàíîâíà ïðîâåëà èññëåäî-
âàíèå ïî âûáîðó ëó÷øåãî ìåòîäà ìà-
öåðàöèè îáðàçöîâ, ñðàâíèâàÿ ðàçëè÷-
íûå ñïîñîáû îáðàáîòêè. Ïî ðåçóëü-
òàòàì ýòîãî íåáîëüøîãî èññëåäîâàíèÿ â 1972 ã. îíà â ñîàâ-
òîðñòâå ñ Ë. Ì. Âàðþõèíîé îïóáëèêîâàëà ñòàòüþ «Ê ìåòî-
äèêå âûäåëåíèÿ ìèîñïîð èç êðàñíîöâåòíûõ è ïåñòðîöâåò-
íûõ îòëîæåíèé" â «Èçâåñòèÿõ ÀÍ ÑÑÑÐ».

Ãîâîðÿ îá Àëüáèíå Èâàíîâíå, âñå êîëëåãè îòìå÷àþò åå
èñêëþ÷èòåëüíî äîáðîñîâåñòíîå îòíîøåíèå ê ñâîåìó
äåëó � îíà íå äàëà íè îäíîãî ïîâîäà óñîìíèòüñÿ â êà÷å-
ñòâå ñâîåé ðàáîòû. Âñåãäà âûäåðæàííàÿ è íåìíîãîñëîâíàÿ,
Àëüáèíà Èâàíîâíà âî âñåõ ñèòóàöèÿõ ïðîÿâëÿåò ñåáÿ êàê

ÀËÜÁÈÍÀ ÈÂÀÍÎÂÍÀ
(ê þáèëåþ À. È. Ñèâêîâîé)

ïîðÿäî÷íûé ÷åëîâåê è íàñòîÿùèé òîâàðèù. Çà âðåìÿ íàøå-
ãî ñîòðóäíè÷åñòâà îíà íå ñêàçàëà íè îäíîãî äóðíîãî ñëîâà

â ÷åé-ëèáî àäðåñ. Âñå çíàþò, ÷òî ðàäè êðàñíîãî ñëîâ-
öà èëè ïî ÷üåé-íèáóäü ïðèõîòè Àëüáèíà Èâàíîâíà
íèêîãäà íå ñòàíåò èñêàæàòü èíôîðìàöèþ, åñëè îíà
÷òî-òî ñêàçàëà, òî òàê îíî è åñòü. Èìåííî òàêèì
ëþäÿì ìîæíî äîâåðÿòü â ëþáîé æèçíåííîé ñèòó-
àöèè.

Äîðîãàÿ Àëüáèíà Èâàíîâíà, ìû, Âàøè äðóçüÿ
è êîëëåãè, îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿåì Âàñ ñ þáè-

ëååì. Æåëàåì Âàì è Âàøåé ñåìüå êðåï-
êîãî çäîðîâüÿ, óäà÷è, ñ÷àñòüÿ è áëàãîïî-
ëó÷èÿ!

Ê. ã.-ì. í. Ä. Ïîíîìàðåâ
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Íà îãðîìíîé òåððèòîðèè Åâðàçèè
øåðñòèñòûå íîñîðîãè áûëè øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû âî âòîðîé ïîëîâèíå
íåîïëåéñòîöåíà [1, 3]. Íà÷èíàÿ ñ äíåï-
ðîâñêîãî âðåìåíè, à âîçìîæíî, è ðàíåå
ýòîò âèä âõîäèë â ñîñòàâû âñåõ ôàóíè-
ñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, êðîìå ãîëîöå-
íîâîãî. Íàèáîëüøåãî ðàçìåðà àðåàë
øåðñòèñòîãî íîñîðîãà äîñòèã â ïî-
çäíåì íåîïëåéñòîöåíå, ÷òî îòìå÷àþò
áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé, çàíèìàâ-
øèõñÿ èçó÷åíèåì åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
è ìîðôîëîãèè [1, 3 è äð.]. Â Âîñòî÷-
íîé Åâðîïå àðåàë øåðñòèñòîãî íîñîðî-
ãà íà ñåâåðå äîõîäèë äî ïîëÿðíîãî êðó-
ãà, à ìåñòàìè è äî ïîáåðåæüÿ Ñåâåð-
íîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà. Íà òåððèòî-
ðèè êðàéíåãî ñåâåðî-âîñòîêà Åâðîïû
êîñòíûå îñòàòêè ýòèõ ìëåêîïèòàþùèõ
áûëè íàéäåíû â íåñêîëüêèõ ìåñòîíà-
õîæäåíèÿõ íà Ñåâåðíîì Óðàëå, â äîëè-
íå ðåêè Ïå÷îðû è íà åå ïðèòîêàõ [6].

Â Íàöèîíàëüíîì ìóçåå Ðåñïóáëèêè
Êîìè, ìóçåå Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè

íàó÷íîãî öåíòðà è Êèðîâñêîì êðàåâåä-
÷åñêîì ìóçåå õðàíÿòñÿ êîñòíûå îñòàò-
êè øåðñòèñòûõ íîñîðîãîâ èç àëëþâè-
àëüíûõ îòëîæåíèé ðåê Êèðîâñêîé îá-
ëàñòè è Ðåñïóáëèêè Êîìè áåç òî÷íîé
ïðèâÿçêè. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ïîäàâëÿþ-
ùåå áîëüøèíñòâî îñòàòêîâ ÷åòâåðòè÷-
íûõ ìëåêîïèòàþùèõ íà áå÷åâíèêàõ åâ-
ðîïåéñêèõ ðåê èìååò ïîçäíåíåîïëåé-
ñòîöåíîâûé âîçðàñò [1, 8 è äð.], ìû
ïðåäïîëàãàåì, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü è íà-
øèõ ìàòåðèàëîâ ïðîèñõîäèò èç îòëî-
æåíèé âåðõíåãî íåîïëåéñòîöåíà. Íèæå
ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ýòèõ îñòàòêîâ.
Ïðîìåðû èõ ïðîâîäèëèñü ïî ìåòîäèêàì
Í. Â. Ãàðóòò [2] è È. Å. Êóçüìèíîé [6].

Îïèñûâàåìûé ìàòåðèàë ñîñòîèò èç
40 êîñòíûõ îñòàòêîâ. Èç Íàöèîíàëüíî-
ãî ìóçåÿ Ðåñïóáëèêè Êîìè èçó÷àëèñü
òðè ÷åðåïà è íèæíÿÿ ÷åëþñòü, èç ìó-
çåÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ �
ôðàãìåíò ÷åðåïà è ëó÷åâàÿ êîñòü. Â
Êèðîâñêîì êðàåâåä÷åñêîì ìóçåå áûëà
îïèñàíà âûáîðêà êîñòåé øåðñòèñòûõ

íîñîðîãîâ, ñîñòîÿùàÿ èç ÷åòûðåõ ÷å-
ðåïîâ è èõ ôðàãìåíòîâ, äâóõ ôðàãìåí-
òîâ íèæíèõ ÷åëþñòåé, äåâÿòè èçîëèðî-
âàííûõ çóáîâ âåðõíåé è íèæíåé ÷åëþ-
ñòåé, 19 êîñòåé è ôðàãìåíòîâ êîñòåé
ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü äàí-
íûå èç ïåùåðíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé
çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ñêëîíîâ Ñåâåð-
íîãî Óðàëà [5, 6], Ñðåäíåãî Óðàëà è
Ïîëüøè [7], èñòîðèêî-êðàåâåä÷åñêîãî
ìóçåÿ ã. Åêàòåðèíáóðãà [4]. Íèæå ïðè-
âîäèòñÿ îïèñàíèå ìàòåðèàëà.

×åðåïà
èç Íàöèîíàëüíîãî ìóçåÿ ÐÊ

è èç ìóçåÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ (òàáë. 1)

1. ×åðåï ÊÏ ¹ 206 ìåçîêðàííî-äî-
ëèõîêðàííîãî ìîðôîòèïà. Ñîõðàí-
íîñòü ïî÷òè ïîëíàÿ, îòñóòñòâóþò îáà
çóáíûõ ðÿäà. ×åðåï âçðîñëîé îñîáè �
ïîëíîñòüþ îêîñòåíåëà íîñîâàÿ ïåðåãî-
ðîäêà è çàðîñëè øâû. Ïåðåäíÿÿ ÷àñòü

ÎÑÒÀÒÊÈ ØÅÐÑÒÈÑÒÛÕ ÍÎÑÎÐÎÃÎÂ
Â ÌÓÇÅßÕ ÃÃ. ÊÈÐÎÂÀ È ÑÛÊÒÛÂÊÀÐÀ
Ê. ã.-ì. í. Ê. ã.-ì. í.
À. È. Óëèòêî* Ä. Â. Ïîíîìàðåâ
ulitko@ipae.uran.ru ponomarev@geo.komisc.ru

* ÈÝÐÈÆ ÓðÎ ÐÀÍ, Åêàòåðèíáóðã

Ò à á ë è ö à  1
Ïðîìåðû ÷åðåïîâ øåðñòèñòûõ íîñîðîãîâ
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ðîñòðóìà ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ñî
ñëàáûì çóáîâèäíûì âûðîñòîì â öåíò-
ðå. Íîñîâûå êîñòè òðàïåöèåâèäíîé
ôîðìû. Íàáëþäàåòñÿ íåáîëüøîé èçëîì
íîñîâûõ êîñòåé. Ïîäðîãîâûå ìîçîëè
ðàçâèòû õîðîøî. Ëîáíàÿ ïîäðîãîâàÿ
ìîçîëü ïðèïîäíÿòà â âèäå áóãîðêà.
Ïåðåäíÿÿ ÷àñòü íîñîâîé ïåðåãîðîäêè
èìååò íåáîëüøèå âûðîñòû. Çàòûëîê
ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, ãðåáåíü åãî
çíà÷èòåëüíî îòêëîíåí íàçàä. Ïðèâå-
äåííîå âûøå îïèñàíèå íîñîâûõ êîñ-
òåé, à òàêæå õîðîøî ðàçâèòûå ãëàçíè÷-
íûå îòðîñòêè è îòíîñèòåëüíî ìîùíûå
ñêóëîâûå äóãè óêàçûâàþò íà òî, ÷òî,
íåñìîòðÿ íà íåáîëüøèå ðàçìåðû, ÷å-
ðåï ïðèíàäëåæàë âçðîñëîìó ñàìöó.

2. ×åðåï ÊÏ ¹ 2575 äîëèõîêðàííî-
ãî ìîðôîòèïà. Ñîõðàííîñòü íåïîëíàÿ.
Îòñóòñòâóþò ïî÷òè âñÿ âåðõíå÷åëþñò-
íàÿ êîñòü, çàäíÿÿ ÷àñòü íîñîâîé ïåðå-
ãîðîäêè è ïðàâàÿ ñêóëîâàÿ äóãà. Ïîâåð-
õíîñòè êîñòåé ÷åðåïà ñèëüíî ïîâðåæ-
äåíû è îááèòû. Øâû çàðîñëè ïîëíîñ-
òüþ, òîëùèíà íîñîâîé ïåðåãîðîäêè ñâè-
äåòåëüñòâóåò î åå ïîëíîì îêîñòåíå-
íèè. Èçëîì íîñîâûõ êîñòåé íåçíà÷è-
òåëüíûé. Ïåðåäíÿÿ ÷àñòü ðîñòðóìà ïðÿ-
ìîóãîëüíî-îâàëüíîé ôîðìû ñ õîðîøî
ðàçâèòûì çóáîâèäíûì âûðîñòîì. Íîñî-
âûå êîñòè ïðÿìîóãîëüíî-òðàïåöèåâèä-
íîé ôîðìû. Íîñîâàÿ ïîäðîãîâàÿ ìîçîëü
ðàçâèòà õîðîøî, ëîáíàÿ � ñëàáî. Èçãèá
â ìåñòå ñðàñòàíèÿ íîñîâûõ è ëîáíîé
êîñòåé íåçíà÷èòåëüíûé. Ñîõðàíèâøàÿ-
ñÿ ÷àñòü ëåâîé ñêóëîâîé äóãè âûãëÿäèò
äîñòàòî÷íî ãðàöèàëüíî. Çàòûëîê ñèëü-
íî ïîâðåæäåí, íî ïðîñëåæèâàåòñÿ åãî
ïðÿìîóãîëüíàÿ ôîðìà. Çàòûëî÷íûé ãðå-
áåíü ðàçâèò è íàâèñàåò íàä çàäíåé ÷àñ-
òüþ çàòûëî÷íîé êîñòè. Ñðåäíèå ðàçìå-
ðû ÷åðåïà è ïðèâåäåííîå âûøå îïèñà-
íèå óêàçûâàþò íà ïðèíàäëåæíîñòü åãî
âçðîñëîé ñàìêå.

3. ×åðåï ÍÂ ¹ 492. Ñîõðàííîñòü
íåïîëíàÿ. Ïî÷òè öåëèêîì îòñóòñòâóåò
ëèöåâîé îòäåë. Ñîõðàíèëàñü çàäíÿÿ
ëåâàÿ ÷àñòü âåðõíå÷åëþñòíîé êîñòè ñ
äâóìÿ ïîñëåäíèìè çóáàìè. Ìîçãîâîé
îòäåë ïðèñóòñòâóåò öåëèêîì. Ìîëÿðû
Ì2 è Ì3 ñòåðòû áîëåå ÷åì íàïîëîâè-
íó. Íà æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè Ì2
ïåðåäíÿÿ è çàäíÿÿ äîëèíêè çàìêíóòû,
êðèñòà è êðîøå ñëèëèñü, îáðàçîâàâ
äîïîëíèòåëüíóþ çàìêíóòóþ äîëèíêó.
Íà æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè Ì3 íà-
áëþäàþòñÿ ïåðåäíÿÿ íåçàìêíóòàÿ è
ñðåäíÿÿ çàìêíóòàÿ äîëèíêè. Çàäíÿÿ
÷àñòü êîðîíêè Ì3 ñëîìëåíà. Øâû çà-
ðîñëè. Ëîáíàÿ ìîçîëü ðàçâèòà õîðîøî.
Çàìåòåí íåáîëüøîé èçãèá â ìåñòå ñðà-
ñòàíèÿ íîñîâûõ è ëîáíîé êîñòåé. Ìîù-

íîñòü ñêóëîâûõ äóã íåçíà÷èòåëüíà. Çà-
òûëîê ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû è îòêëî-
íåí íàçàä. Çàòûëî÷íûé ãðåáåíü õîðî-
øî ðàçâèò è ñèëüíî íàâèñàåò íàä âûé-
íîé ÷àñòüþ çàòûëî÷íîé êîñòè. Ýòî ÷å-
ðåï âçðîñëîé îñîáè, íî ïîëîâóþ ïðè-
íàäëåæíîñòü ïî èìåþùèìñÿ ïðèçíà-
êàì îïðåäåëèòü çàòðóäíèòåëüíî.

4. ×åðåï ¹ 562/25. Íàéäåí â àëëþ-
âèè ð. Âû÷åãäû (Àðõàíãåëüñêàÿ îáë.).
Ñîõðàíèëàñü çàòûëî÷íàÿ ÷àñòü ÷åðåïà,
íà êîòîðîé óäàëîñü ñäåëàòü íåñêîëüêî
ïðîìåðîâ.

×åðåïà èç Êèðîâñêîãî
êðàåâåä÷åñêîãî ìóçåÿ (òàáë. 1)

5. ×åðåï ¹ 1. Ìåñòîíàõîæäåíèå �
îêðåñòíîñòè ã. Êèðîâà. Ñîõðàííîñòü
íåïîëíàÿ, ñëîìëåíà áîëüøàÿ ÷àñòü âåð-
õíåé ÷åëþñòè è çàòûëî÷íîãî ãðåáíÿ.
×åðåï äîëèõîêðàííîãî ìîðôîòèïà
âçðîñëîé îñîáè, øâû ñðîñëèñü ïîëíîñ-
òüþ. Ïåðåäíÿÿ ÷àñòü ðîñòðóìà ïî ôîð-
ìå áëèçêà ê ïðÿìîóãîëüíîé. Èçëîì íî-
ñîâûõ êîñòåé íåçíà÷èòåëåí, ôîðìà èõ
ñëàáîòðàïåöèåâèäíàÿ. Íîñîâàÿ è ëîáíàÿ
ïîäðîãîâûå ìîçîëè ðàçâèòû õîðîøî.

6. ×åðåï ¹ 2 äîëèõîêðàííîãî ìîð-
ôîòèïà. Íîñîâàÿ ïåðåãîðîäêà îêîñòå-
íåëà ïîëíîñòüþ, øâû çàðîñëè. Ïåðå-
äíÿÿ ÷àñòü ðîñòðóìà áëèçêà ê îâàëüíîé,
ñðàâíèòåëüíî óçêàÿ. Ôîðìà íîñîâûõ
êîñòåé ïðÿìîóãîëüíàÿ, èçëîì â ïåðå-
äíåé ÷àñòè íåáîëüøîé. Íîñîâàÿ ïîä-
ðîãîâàÿ ìîçîëü ðàçâèòà õîðîøî, ëîá-
íàÿ ìîçîëü ðàçâèòà ñëàáî. Â âåðõíåé
÷åëþñòè ñîõðàíèëèñü ñ ëåâîé ñòîðîíû
âòîðîé ìîëÿð Ì2, ñ ïðàâîé � Ì2 è
Ì3. Çóáû ñòåðòû íàïîëîâèíó. Çàòûëîê
ïðÿìîóãîëüíûé, îòêëîíåí íàçàä. Çàòû-
ëî÷íûé ãðåáåíü íàâèñàåò íàä çàäíåé
÷àñòüþ êîñòè. ×åðåï ïðèíàäëåæèò
âçðîñëîé îñîáè, ïî-âèäèìîìó ñàìêå.

7. ×åðåï ¹ 3. Ôðàãìåíò. Ïðåäñòàâ-
ëåí ïåðåäíåé ÷àñòüþ ëèöåâîãî îòäåëà.

Íîñîâàÿ ïîäðîãîâàÿ ìîçîëü ðàçâèòà
õîðîøî, åå øèðèíà 145 ìì. Ïåðåäíÿÿ
÷àñòü ðîñòðóìà øèðèíîé 120 ìì èìå-
åò ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó.

8. ×åðåï ¹ 4. Ôðàãìåíò. Ñîõðàíè-
ëàñü òîëüêî çàòûëî÷íàÿ êîñòü ñ ìûùåë-
êàìè. Ãðåáåíü õîðîøî ðàçâèò, ïîäïðÿ-
ìîóãîëüíîé ôîðìû è çíà÷èòåëüíî îò-

êëîíåí íàçàä. Øèðèíà çàòûëêà 190 ìì.
Íèæíèå ÷åëþñòè. Íèæíÿÿ ÷å-

ëþñòü ÊÏ ¹ 3642 (Íàöèîíàëüíûé ìó-
çåé ÐÊ). Ñîõðàíèëàñü ëåâàÿ ãîðèçîí-
òàëüíàÿ âåòâü áåç çóáíîãî ðÿäà. Â àëü-
âåîëàõ èìåþòñÿ îñòàòêè êîðíåé çóáîâ.
Êîñòü ñèëüíî îááèòà è îêàòàíà. Óäà-
ëîñü ñäåëàòü ïðîìåðû âûñîòû ãîðèçîí-
òàëüíîé âåòâè. Âûñîòà âåòâè íà óðîâ-
íå çàäíåãî êðàÿ Ð3 � 98.5, Ð4 � 97.2;
Ì1 � 104.5, Ì2 � 106.5, Ì3 �
119 ìì.

Íèæíÿÿ ÷åëþñòü ¹ 1 (Êèðîâñêèé
êðàåâåä÷åñêèé ìóçåé).

Ëåâàÿ âåòâü âçðîñëîé îñîáè. Íàé-
äåíà â àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ ð.
Âÿòêè. Ñîõðàííîñòü ïî÷òè ïîëíàÿ. Ñî-
õðàíèëèñü ñèìôèçíûé îòäåë, âîñõîäÿ-
ùàÿ âåòâü è ìîëÿðû Ì2 è Ì3. Çóáû
ñòåðòû ïðèìåðíî íàïîëîâèíó. Äëèíà
ñèìôèçà ïî ñðåäíåé ëèíèè 125 ìì.
Äëèíà ãîðèçîíòàëüíîé âåòâè äî çàäíå-
ãî óãëà 495 ìì, äëèíà äî çàäíåãî êðàÿ
ñóñòàâíîãî îòðîñòêà 540 ìì, øèðèíà
ñóñòàâíîé ãîëîâêè 85 ìì. Íàèáîëüøàÿ
òîëùèíà òåëà ïîä çóáíûì ðÿäîì 55 ìì,
âûñîòà ãîðèçîíòàëüíîé âåòâè íà óðîâ-
íå çàäíåãî êðàÿ Ð3 � 94 ìì. Òîëùèíà
ýìàëè íà çóáàõ 1.5 � 1.8 ìì.

Íèæíÿÿ ÷åëþñòü ¹ 2 (Êèðîâñêèé
êðàåâåä÷åñêèé ìóçåé).

Ïðàâàÿ âåòâü âçðîñëîé îñîáè. Íàé-
äåíà â ðóñëå ð. Âÿòêè. Ñîõðàíèëñÿ âòî-
ðîé ìîëÿð, ñëîìëåíà âîñõîäÿùàÿ âåòâü.
Ì2 ñòåðò ìåíüøå ÷åì íàïîëîâèíó. Äëè-
íà çóáíîãî ðÿäà ïî àëüâåîëàì 205 ìì.
Íàèáîëüøàÿ òîëùèíà òåëà 56 ìì. Âû-
ñîòà âåòâè ó íà÷àëà Ð2 � 57 ìì.

Èçîëèðîâàííûå çóáû âåðõíåé è
íèæíåé ÷åëþñòåé (òàáë. 2). Âñå îïè-
ñûâàåìûå çóáû õðàíÿòñÿ â Êèðîâñêîì
ìóçåå. Çóáû ðàçíîé ñòåïåíè ñîõðàííî-
ñòè è ñòåðòîñòè.

Ëîïàòêà. Â êîëëåêöèè Êèðîâñêîãî
êðàåâåä÷åñêîãî ìóçåÿ õðàíÿòñÿ òðè ëî-

ïàòêè, äâå èç êîòîðûõ, ïðàâàÿ è ëåâàÿ,
íàéäåíû â àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ
ð. Áûñòðèöû, ïðèòîêà ð. Âÿòêè, â êàðü-
åðå íà ãëóáèíå 12 ì. Âîçìîæíî, îíè îò
îäíîé îñîáè. Ïðàâàÿ èç íèõ ïî÷òè ïîë-
íîé ñîõðàííîñòè. Îáùàÿ äëèíà åå
500 ìì, äëèíà ãðåáíÿ 355 ìì. Øèðè-
íà è òîëùèíà øåéêè ýòîé ëîïàòêè 93 è
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40 ìì, øèðèíà è ïîïåðå÷íèê ñóñòàâíîé
âïàäèíû 95 è 75 ìì. Øèðèíà è òîëùè-
íà øåéêè ëåâîé ëîïàòêè 94 è 44 ìì,
øèðèíà è ïîïåðå÷íèê ñóñòàâíîé âïà-
äèíû åå 95 è 77 ìì.

Òðåòüÿ ëîïàòêà ïðèíàäëåæèò ïðà-
âîé êîíå÷íîñòè âçðîñëîé îñîáè. Øè-
ðèíà è òîëùèíà øåéêè åå 85 è 35 ìì,
âûñîòà áóãðà 5 ìì, øèðèíà è ïîïåðå÷-
íèê ñóñòàâíîé âïàäèíû 80 è 60 ìì.

Ïëå÷åâàÿ êîñòü (òàáë. 3)
Ïðîìåðåíû ïÿòü îòíîñèòåëüíî ïîë-

íûõ êîñòåé è òðè ôðàãìåíòà (Êèðîâñ-

êèé ìóçåé). Íàéäåíû îíè â àëëþâèàëü-
íûõ îòëîæåíèÿõ ðåê Ñîìû, Áûñòðèöû,
Ìåäÿíêè è Âÿòêè. Åñòåñòâåííàÿ îêðàñ-
êà êîñòåé îò ñâåòëî-æåëòîé äî òåìíî-
êîðè÷íåâîé. Äâå êîñòè ëåâîé êîíå÷íî-
ñòè � îäíà êîñòü ïîëíîé ñîõðàííîñòè
(âçðîñëîé îñîáè) è ôðàãìåíò äèàôèçà.
Ïðàâûì êîíå÷íîñòÿì ïðèíàäëåæàò òðè
îòíîñèòåëüíî ïîëíûå êîñòè âçðîñëûõ
îñîáåé, îäíà êîñòü ïîëóâçðîñëîãî æè-
âîòíîãî è äâà ôðàãìåíòà äèàôèçîâ.

Ëó÷åâàÿ êîñòü. Èññëåäîâàíû îäíà
ëó÷åâàÿ êîñòü ïîëíîé ñîõðàííîñòè èç
ìóçåÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ
(¹ 60.58) è öåëàÿ êîñòü è ôðàãìåíò äè-
ñòàëüíîãî ýïèôèçà èç Êèðîâñêîãî ìó-
çåÿ. Ïåðâàÿ êîñòü êðóïíåå. Îáùàÿ äëè-
íà åå ñîñòàâëÿåò 420 ìì, òîãäà êàê ýòîò
æå ïðîìåð ó âòîðîé êîñòè 370 ìì. Øè-
ðèíà è ïîïåðå÷íèê ïðîêñèìàëüíîãî
ýïèôèçà ïåðâîé êîñòè 108 è 69, âòî-
ðîé � 110 è 70 ìì ñîîòâåòñòâåííî.
Øèðèíà è ïîïåðå÷íèê äèàôèçà ëó÷å-
âîé êîñòè ¹ 60.58 ðàâíû 68 è 42 ìì, ó
äðóãîé � 64 è 40 ìì. Øèðèíà äèñòàëü-
íîãî ýïèôèçà, ïîïåðå÷íèê åãî è øèðè-
íà äèñòàëüíîé ôàñåòêè ó ïåðâîé êîñòè
ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî 112, 72 è 110 ìì,
ó âòîðîé êîñòè � 107, 66 è 104 ìì.

Ó ôðàãìåíòà äèñòàëüíîãî ýïèôèçà
ëó÷åâîé êîñòè èç Êèðîâñêîãî ìóçåÿ
øèðèíà è ïîïåðå÷íèê ñîñòàâëÿþò 115
è 70 ìì.

Ëîêòåâàÿ êîñòü. Èìåþòñÿ ïðîìå-
ðû äâóõ ëîêòåâûõ êîñòåé ïðàâîé è ëå-
âîé êîíå÷íîñòåé íåïîëíîé ñîõðàííîñ-
òè è ëåâîãî ëîêòåâîãî îòðîñòêà èç êîë-
ëåêöèè Êèðîâñêîãî ìóçåÿ. Îíè òàêæå
îáíàðóæåíû â àëëþâèè ð. Âÿòêè è åå
ïðèòîêîâ. Ó ëåâîé êîñòè ñëîìëåí äèñ-
òàëüíûé ýïèôèç. Äëèíà ëîêòåâîãî îò-
ðîñòêà ýòîé êîñòè îò âåðøèíû êðþ÷-

êîâèäíîãî îòðîñòêà ïîëóëóííîé âûðåç-
êè ðàâíà 155 ìì, à øèðèíà åãî â îñíî-
âàíèè áóãðà è íàèìåíüøèé ïîïåðå÷íèê
80 è 97 ìì. Øèðèíà è ïîïåðå÷íèê ýòîé
êîñòè 60 è 50 ìì.

Îáùàÿ äëèíà ïðàâîé êîñòè ðàâíà
390 ìì. Íàèáîëüøàÿ øèðèíà ïîëóëóí-
íîé âûðåçêè è øèðèíà äèñòàëüíîãî
ýïèôèçà ñîñòàâëÿþò 74 è 64 ìì. Äëè-
íà îòäåëüíîãî ëîêòåâîãî îòðîñòêà ëå-
âîé êîíå÷íîñòè ðàâíà 140, âûñîòà 75 è
íàèáîëüøàÿ òîëùèíà 30 ìì.

Áåäðî. Â Êèðîâñêîì ìóçåå áûëè èç-
ìåðåíû äâå áåäðåííûå êîñòè íåïîëíîé
ñîõðàííîñòè ïðàâîé è ëåâîé êîíå÷íî-
ñòåé. Ó îáåèõ îòñóòñòâóþò ýïèôèçû. Ó
ïðàâîé êîñòè øèðèíà äèàôèçà íàä òðå-
òüèì âåðòåëîì 105, ïîä íèì � 90 ìì,
ïîïåðå÷íèê äèàôèçà 52 ìì. Äëèíà, øè-
ðèíà è òîëùèíà âåðòåëà ó ýòîé êîñòè
ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî 62, 65 è 33 ìì.
Ó ëåâîé êîñòè øèðèíà ïîä âåðòåëîì è
ïîïåðå÷íèê ðàâíû 99 è 58 ìì.

Áîëüøàÿ áåðöîâàÿ êîñòü. Èçìåðå-
íû äâå êîñòè ïîëíîé ñîõðàííîñòè îò
ïðàâûõ êîíå÷íîñòåé âçðîñëûõ îñîáåé
(Êèðîâñêèé ìóçåé). Äëèíà èõ 360 è
350, øèðèíà ïðîêñèìàëüíîãî ýïèôèçà
130 è 115 ìì, ïîïåðå÷íèê åãî 135 è

118 ìì. Øèðèíà è ïîïåðå÷íèê äèàôè-
çà ó ïåðâîé êîñòè 71 è 60 ìì, ó âòî-
ðîé � 65 è 60 ìì. Òå æå ïðîìåðû äèñ-
òàëüíîãî ýïèôèçà ó ïåðâîé êîñòè 92 è
70, ó âòîðîé � 105 è 62 ìì.

Çàêëþ÷åíèå

Ïî ðàçìåðíûì è ìîðôîòèïè÷åñêèì
õàðàêòåðèñòèêàì îïèñàííûå êîñòíûå
îñòàòêè ïðèíàäëåæàò ïîçäíåïëåéñòî-
öåíîâîìó âèäó Coelodonta antiquitatis
(Blumenbach, 1799). Ñðàâíåíèå ïðèâå-
äåííîãî îñòåîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ

îñòàòêàìè øåðñòèñòûõ íîñîðîãîâ ñ
òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî Óðàëà ïîêàçàëî,
÷òî ïî ðàçìåðíûì õàðàêòåðèñòèêàì è
ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì îíè
áëèçêè.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êîñòíûõ îñ-
òàòêîâ øåðñòèñòûõ íîñîðîãîâ ñåâåðî-
âîñòîêà Åâðîïû è Ñåâåðíîãî Óðàëà ñ
îñòàòêàìè ýòèõ æèâîòíûõ ñ âîñòî÷íîãî
ñêëîíà Óðàëà ïîêàçàë íàëè÷èå äîñòî-
âåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ýòèìè ãðóïïà-
ìè. Ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî íà çàïàäíîì
ñêëîíå Óðàëà è íà ñåâåðî-âîñòîêå Åâ-
ðîïû â ïîçäíåì íåîïëåéñòîöåíå îáèòà-
ëè øåðñòèñòûå íîñîðîãè, ìîðôîëîãè-
÷åñêè çíà÷èòåëüíî îòëè÷àâøèåñÿ îò ñî-
áðàòüåâ ïî âèäó ñ âîñòî÷íîãî ñêëîíà
Óðàëà. Âåðîÿòíåå âñåãî, ïðè÷èíà òàêèõ
ðàçëè÷èé ìåæäó ýòèìè ãðóïïàìè çàêëþ-
÷åíà â ðàçíîì âîçðàñòå âûáîðîê èëè
îòäåëüíûõ ýêçåìïëÿðîâ â âûáîðêàõ.

Ñðàâíåíèå ïðèâåäåííîãî ìàòåðèà-
ëà ñ äàííûìè ïî Ñðåäíåìó Óðàëó è
Ïîëüøå è ìàòåðèàëàìè êðàåâåä÷åñêî-
ãî ìóçåÿ ã. Åêàòåðèíáóðãà ïîêàçûâàåò,
÷òî ïî ðàçìåðàì íàøè íîñîðîãè, õîòÿ
è ðàñïîëàãàþòñÿ íà íèæíåì ïðåäåëå èç-
ìåí÷èâîñòè ïðèçíàêîâ íîñîðîãîâ
Ñðåäíåãî Óðàëà è Ïîëüøè, íå ïåðåõî-
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äÿò åå ãðàíèöû. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåò-
ñÿ òîëüêî îäèí ïðèçíàê � ìàñòîèäíàÿ
øèðèíà, çíà÷åíèÿ êîòîðîé âûõîäÿò çà
íèæíèå ïðåäåëû èçìåí÷èâîñòè ýòîãî
ïðèçíàêà â âûáîðêàõ äëÿ ñðàâíåíèÿ.
Áîëüøèíñòâî çíà÷åíèé ðàçìåðíûõ ïðè-
çíàêîâ øåðñòèñòûõ íîñîðîãîâ, îáèòàâ-
øèõ íà ñåâåðî-âîñòîêå Åâðîïû, íåìíî-
ãî ìåíüøå ñðåäíèõ çíà÷åíèé æèâîò-
íûõ, çàñåëÿâøèõ Ñðåäíèé Óðàë è òåð-
ðèòîðèþ Ïîëüøû.

Ìåëêèå ðàçìåðû íîñîðîãîâ, îáè-
òàâøèõ íà òåððèòîðèÿõ ñåâåðíåå
60° ñ.ø., îòìå÷àþòñÿ äëÿ âñåé Åâðàçèè
è ñâÿçûâàþòñÿ ñî çíà÷èòåëüíûì ñâîå-
îáðàçèåì ëàíäøàôòîâ ýòèõ ðàéîíîâ,
êîòîðûå áûëè èëè çàáîëî÷åíû, èëè, íà-
îáîðîò, â ëåäíèêîâûå ôàçû áûëè ñëèø-
êîì àðèäíûìè ïðè ÷ðåçâû÷àéíî íèç-
êèõ òåìïåðàòóðàõ [3].
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107. 3. Ãàðóòò Í. Â., Áîåñêîðîâ Ã. Ã. Øåð-
ñòèñòûå íîñîðîãè: ê èñòîðèè ðîäà // Ìà-
ìîíò è åãî îêðóæåíèå: 200 ëåò èçó÷åíèÿ.
Ì.: ÃÅÎÑ, 2001. Ñ. 157�167. 4. Êîñèí-
öåâ Ï. À., Áîáêîâñêàÿ Í. Å., Óëèòêî À. È.
Êàòàëîã êîëëåêöèè ÷åòâåðòè÷íûõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ Ñâåðäëîâñêîãî èñòîðèêî-êðà-

åâåä÷åñêîãî ìóçåÿ. Âûï. 1. Îòðÿäû Ãðû-
çóíû, Õèùíûå, Íåïàðíîêîïûòíûå, Ïàð-
íîêîïûòíûå. Åêàòåðèíáóðã, 1994. 112 ñ.
5. Êîñèíöåâ Ï. À., Áîðîäèí À. Â. Òåðèî-
ôàóíà âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ñåâåðíîãî Óðà-
ëà â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå è ãîëîöåíå // Òð.
ÇÈÍ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1990. Ò. 212. Ñ. 120�134.
6. Êóçüìèíà È. Å. Ôîðìèðîâàíèå òåðèîôà-
óíû Ñåâåðíîãî Óðàëà â ïîçäíåì àíòðîïî-
ãåíå // Òð. ÇÈÍ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1971. Ò. 49.
Ñ. 44�122. 7. Êóçüìèíà È. Å., Êóçüìèíà
Ñ. À. Øåðñòèñòûé íîñîðîã, Coelodonta
antiquitatis (Perissodactyla, Rhinocerotidae),
íà Óðàëå â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå // Òð. ÇÈÍ
ÐÀÍ, 1995. Ò. 263. Ñ. 200�213. 8. Ïîíîìà-
ðåâ Ä. Â. Íåêîòîðûå äàííûå î ïëåéñòîöå-
íîâûõ õîáîòíûõ åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âî-
ñòîêà // Ñûêòûâêàðñêèé ïàëåîíòîëîãè÷åñ-
êèé ñáîðíèê. Ñûêòûâêàð, 1998. ¹ 3.
Ñ. 88�95. (Òð. Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ. Âûï. 99).

Â ìàå 1982 ãîäà ñîâñåì ìîëîäûì (åùå íå áûëî è 27
ëåò!) è åùå íå ñåäûì Ñåðãåé Ðÿáèíêèí ïðèåõàë â Ñûêòûâ-
êàð ïî ïðèãëàøåíèþ Â. À. Äåäååâà çàíÿòüñÿ óãîëüíîé òå-
ìàòèêîé â ÎÃÃÈ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. Â. Þäèíà. Çà ïëå-
÷àìè óæå áûë îïûò ïîëåâûõ ìàðøðóòîâ ïî áåçâîäíûì ïåñ-
êàì Òóðêìåíèè, ïîëåòû íà ÀÍ-2 ñ öåëüþ äèñòàíöèîííîãî
äåøèôðèðîâàíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Íî çäåñü ïðåä-
ñòîÿëî ñîâñåì äðóãîå íàïðàâëåíèå ðàáîò. Ýòî è ïóãàëî, è
ðàäîâàëî, òàê êàê îí íèêîãäà íå èñêàë ëåãêèõ äëÿ ñåáÿ ìàð-
øðóòîâ, à çäåñü ðÿäîì áûëè äðóçüÿ-îäíîêàøíèêè, êîòîðûå
âåðèëè â íåãî è òâåðäèëè: «Ñåðåãà, òû ñïðàâèøüñÿ!». Ñîñâà-
òàë Ñåðãåÿ íà ðàáîòó â Èíñòèòóò ãåîëîãèè Ñàøà Áåëÿåâ, òîëü-
êî îí ìîã ÷àñàìè ðàññêàçûâàòü, êàê çäîðîâî è âåñåëî æè-
âåòñÿ ãåîëîãàì â Êîìè êðàå, êàêàÿ äèâíàÿ çäåñü ïðèðîäà,
ïîëåâûå ýêñïåäèöèè � ýòî òóðèñòè÷åñêèå ìàðøðóòû� íó è
ò. ä. Øóðà (êàê âñå åãî çâàëè âî âòîðîé ãðóïïå ãåîëîãîâ)
áûë íàøèì îäíîãðóïïíèêîì, ñ íèì â îäíîé ñâÿçêå ìû ïðî-
øëè âñå ó÷åáíûå ïðàêòèêè, è, çíàÿ åãî ñòðàñòü ê ôàíòàçèðî-
âàíèþ, ìû áûëè ãîòîâû êî âñåìó� Íî çäåñü ÎÍ îêàçàëñÿ
ïðàâ âî âñåì!!! Ïðèíÿëè íàñ î÷åíü òåïëî, è áóäòî íå áûëî
ïÿòèëåòíåãî ïåðåðûâà ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÌÃÓ, ìû ñíîâà îêó-
íóëèñü â ñòóäåí÷åñêóþ ñðåäó � «îáùàãó». Ìíîãî âûïóñêíè-
êîâ ÌÃÓ ðàáîòàëî â èíñòèòóòå, è ìîðàëüíàÿ çàêàëêà, ïîëó-
÷åííàÿ â àëüìà-ìàòåð, ñïëîòèëà íàñ âñåõ íà äîëãèå ãîäû.
Ïîÿâèëèñü íîâûå äðóçüÿ, êîëëåãè ïî ðàáîòå è ñîñåäè ïî îá-
ùåæèòèþ. È ñ ýòîãî âðåìåíè Èíñòèòóò ãåîëîãèè ñòàë íàøèì
âòîðûì äîìîì, î ÷åì ìû íèêîãäà íå æàëåëè.

Çà ãîäû ðàáîòû â ÎÃÃÈ Ñåðãåé ñîáðàë è îáîáùèë áîëü-
øîé ìàòåðèàë ïî ãåîëîãèè Ïå÷îðñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà,
êîòîðûé ëåã â îñíîâó åãî êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè «Êîëè-
÷åñòâåííàÿ îöåíêà ìàñøòàáîâ ãåíåðàöèè ìåòàíà óãëÿìè Ïå-
÷îðñêîãî áàññåéíà», óñïåøíî çàùèùåííîé â 1994 ã. â ñòå-
íàõ ðîäíîãî èíñòèòóòà. Åãî íàó÷íûé âêëàä â èçó÷åíèå ïðî-
áëåìû ãàçîãåíåðàöèè óãëåíîñíûìè îòëîæåíèÿìè âåñüìà àê-
òóàëåí êàê äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ ïðåäñòàâëå-
íèé î ãåîëîãèè òâåðäûõ ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, òàê
è äëÿ ïðîãíîçà ãàçîíîñíîñòè ñåâåðíûõ òåððèòîðèé Ðîññèè.
Ðàçðàáîòàííàÿ èì ìîäåëü äèíàìèêè îáðàçîâàíèÿ ëåòó÷èõ
ïðîäóêòîâ óãëåôèêàöèè óòî÷íÿåò îñîáåííîñòè ôîðìèðîâà-
íèÿ ãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåé-
íîâ è ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèÿ óãëåâîäîðîä-

íîãî ñîñòàâà çàëå-
æåé. Íà ñåãîäíÿ â
åãî áàãàæå ñîòíÿ
íàó÷íûõ ñòàòåé è
äâå ìîíîãðàôèè. Çà
ýòè ãîäû Ñåðãååì
ïðîéäåíû ìíîãèå
êèëîìåòðû ïîëåâûõ
ìàðøðóòîâ ïî Òè-
ìàíó, Ïàé-Õîþ,
Ñðåäíåìó, Ïðèïî-
ëÿðíîìó è Ïîëÿðíî-
ìó Óðàëó, îí äàæå
ñïóñêàëñÿ â óãîëü-
íûå øàõòû Âîðêóòû.
Óäàëîñü åìó ïîáû-
âàòü íà Âåëèêîé Êè-
òàéñêîé ñòåíå è
ïðîåõàòü, íå çàáëó-
äèâøèñü, íà êèòàé-
ñêîì ìåòðî!

Â 80�90-å ãîäû óæå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â èíñòèòóòå êè-
ïåëà êóëüòóðíî-ñàìîäåÿòåëüíàÿ æèçíü. Ñòàâèëè ñïåêòàêëè
íà Äåíü ãåîëîãà, ïðèäóìûâàëè ðàçëè÷íûå êîíêóðñû è èíñ-
öåíèðîâêè ê Íîâîìó ãîäó. Ñåðãåé ñ ìîìåíòà ïðèåçäà â Ñûê-
òûâêàð è äî 1996 ã. áûë áåññìåííûì äåòñêèì Äåäîì Ìî-
ðîçîì. Äåòè ðàäîâàëèñü åãî ïðèõîäó, à ðîäèòåëè âîëíîâà-
ëèñü çà ñâîþ ðåïóòàöèþ, ïîñêîëüêó íå íà âñå çàãàäêè Äå-
äóøêè Ìîðîçà ìîãëè îòâåòèòü. Ñåðãåé âñåãäà áûë â ÷èñëå
îðãàíèçàòîðîâ è èñïîëíèòåëåé ñàìîäåÿòåëüíûõ êîíöåðòîâ.
Åãî ýðóäèöèÿ è çíàíèå ðóññêîé è çàðóáåæíîé ïîýçèè íå
ðàç ðàäîâàëè íàñ íà èíñòèòóòñêèõ âå÷åðàõ. Ñâîé îïûò è
çíàíèÿ îí, íå ñêóïÿñü, ïåðåäàâàë ñòóäåíòàì Ñûêòûâêàðñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà, ÷èòàë èì ëåêöèè, ïðîâîäèë ãåîëîãè÷åñêóþ
ïðàêòèêó â Êðûìó.

Âðåìÿ ëåòèò ñ êàæäûì ãîäîì âñå áûñòðåé è áûñòðåé!
Ñåé÷àñ óæå íåò ÎÃÃÈ, íå ðàáîòàþò â èíñòèòóòå è áîëüøèí-
ñòâî íàøèõ êîëëåã. Ïîýòîìó õî÷åòñÿ ïîæåëàòü Ñåðãåþ ëèøü
êðåïêîãî çäîðîâüÿ, íåóãàñèìîãî ñåìåéíîãî î÷àãà è äàëü-
íåéøèõ òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ â ðàáîòå.

Ê. ã.-ì. í. Í. ÐÿáèíêèíàÊ. ã.-ì. í. Í. ÐÿáèíêèíàÊ. ã.-ì. í. Í. ÐÿáèíêèíàÊ. ã.-ì. í. Í. ÐÿáèíêèíàÊ. ã.-ì. í. Í. Ðÿáèíêèíà
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25 ëåò, à íå áûëî � è íåò...

Ðîäèëñÿ â 1958 ã. â Ñûêòûâêàðå. Â
1980 ã. îêîí÷èë ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êèé ôàêóëüòåò Ñûêòûâêàðñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà è ïîñòóïèë
íà ïîñòîÿííóþ ðàáîòó â Èíñòèòóò ãåî-
ëîãèè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ íà äîë-
æíîñòü èíæåíåðà. Âïåðâûå ïîÿâèëñÿ
â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè â 1979 ã. â äîëæ-
íîñòè ëàáîðàíòà ëàáîðàòîðèè ðåãèî-
íàëüíîé ìèíåðàëîãèè. Â ýòî âðåìÿ
ðàçâîðà÷èâàëèñü øèðîêîìàñøòàáíûå
èññëåäîâàíèÿ ìèíåðàëîâ ñïåêòðîñêî-
ïè÷åñêèìè ìåòîäàìè, íà ïîòîê áûëè
ïîñòàâëåíû àíàëèçû ôëþîðèòà, êâàð-
öà è äðóãèõ ìèíåðàëîâ ìåòîäàìè ðåí-
òãåíî- è ôîòîëþìèíåñöåíöèè. Öàð-
ñòâîâàëè â ëþìèíåñöåíòíîé ëàáîðà-
òîðèè, åñòåñòâåííî ïîä áäèòåëüíûì ðó-
êîâîäñòâîì çàâåäóþùåãî Í. Ï. Þøêè-
íà, À. È. Âûáîðîâ (àñïèðàíò) è Â. Ì.
Ïîëåæàåâ (èíæåíåð). Îêàçûâàë èì ïî-
ñèëüíóþ ïîìîùü è ðàáîòàë íàä ñîá-
ñòâåííûì äèïëîìíûì ïðîåêòîì ïîä ðó-
êîâîäñòâîì ñîòðóäíèêà èíñòèòóòà Â. Í.
Êàëèêîâà, êîíñóëüòàíòà ïî èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêîé ÷àñòè, è äîöåíòà ÑÃÓ À. Þ.
Ñàëãàíèêà, ñèñòåìàòè÷åñêè çàáðàêîâû-
âàâøåãî ìîè ñêðîìíûå ïîïûòêè ðàñ-
ñ÷èòàòü øòàðêîâñêóþ ñòðóêòóðó ñïåêò-
ðîâ ðåäêîçåìåëüíûõ öåíòðîâ ñâå÷åíèÿ
âî ôëþîðèòå.

Âûâîä ïîëó÷èëñÿ íåóòåøèòåëü-
íûé � íàøà àïïàðàòóðà åå íå ðàçðå-
øèò! Íó è íå íàäî, ïîïðîáóåì ïîäîãðåòü
ðåøåòêó ôëþîðèòà ïðÿìî âî âðåìÿ
ñúåìêè ñïåêòðà è ãëÿíåì � êàê òàì ëè-
íèè öåíòðîâ ðàçíîé ñèììåòðèè çàäâè-
ãàþòñÿ. Äëÿ ýòèõ öåëåé áûëà ñðî÷íî
èçãîòîâëåíà ìîÿ ïåðâàÿ ïå÷ü ñ ýëåêò-
ðîìåõàíè÷åñêèì, íî óæå àâòîìàòè÷åñ-
êèì ïîääåðæàíèåì òåìïåðàòóðû. Îñ-
íîâîé äëÿ íåå ïîñëóæèëà êðàñèâàÿ
áëåñòÿùàÿ òðóáêà èç î÷åíü õîðîøåãî,
íåðæàâåþùåãî ìåòàëëà, êîòîðàÿ áûëà
îáíàðóæåíà â ëàáîðàòîðèè. Äèïëîì ÿ
îòëè÷íî çàùèòèë è óæå áûë íà ïîñòî-
ÿííîé ðàáîòå â ýòîé æå ãðóïïå, êîãäà
Â. Ì. Ïîëåæàåâ ïîèíòåðåñîâàëñÿ � íå
ïîïàäàëàñü ëè ìíå íà ãëàçà áëåñòÿ-
ùàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ òðóáêà. Êîíå÷íî

æå � ïîïàäàëàñü! ß ñ ãîðäîñòüþ ïðî-
äåìîíñòðèðîâàë âíóòðåííîñòè ïå÷êè.
Òðóáêà áûëà óæå íå áëåñòÿùàÿ, à ÷åð-
íàÿ, âñÿ â êàêèõ-òî ðàêîâèíàõ, äîñòàëîñü
áåäíîé � ðåíòãåíîì òðàâèëè äà åùå
ðàñêàëÿëè äî âèøíåâîãî öâåòà. Âëàäå-
ëåö òðóáêè ñíà÷àëà ãëàçàì íå ïîâåðèë.
Ïîòîì âûñêàçàë ñâîå ìíåíèå îá àêòó-
àëüíîñòè ìîèõ ýêñïåðèìåíòîâ. Íà ìîå
îáèæåííîå áóð÷àíèå ñîîáùèë, ÷òî ýòà
ìåëüõèîðîâàÿ òðóáêà âîîáùå-òî áûëà
èì ïðèãîòîâëåíà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ þâå-
ëèðíûõ èçäåëèé ïîä ñåðåáðî� Íèêà-
êîé ýêçåêóöèè çà ýòèì íå ïîñëåäîâàëî,
äî ñèõ ïîð áëàãîäàðåí çà ýòî Âîëîäå!
À íàïèñàë îá ýòîì ïîòîìó, ÷òî â ïîñëå-
äíèé ìåñÿö íåò-íåò äà è ïðèõîäèëîñü
âëåçàòü â äåëà ñòóäåí÷åñêèå, äèïëîì-
íûå � âîò ñâîé è âñïîìíèëñÿ...

Âðåìÿ ëåòèò, íàäî îòäàòü ñâîé äîëã
çà ðîæäåíèå íà ýòîé çåìëå. Íè ïîòåí-
öèàëüíûé ðóêîâîäèòåëü àñïèðàíòñêîé
ðàáîòû � Í. Ï. Þøêèí, íè ïðåäñåäàòåëü
Ïðåçèäèóìà Êîìè ôèëèàëà â òå ãîäû íå
ñìîãëè óáåäèòü â íåöåëåñîîáðàçíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ìåíÿ ñíà÷àëà â âèäå
ìîéùèêà ïîëîâ â êàçàðìå, à çàòåì ðàñ-
÷åò÷èêà àðòèëëåðèéñêîé áàòàðåè.

Íî âîò óæå 1991 ã. � çàùèòà â Êà-
çàíè äèññåðòàöèè ïî ÝÏÐ êâàðöà, ñïà-
ñèáî Í. Ï. Þøêèíó è Ñ. Ê. Êóçíåöîâó
çà ðóêîâîäñòâî è ïîìîùü. Ïîòîì ñåð-
ïåíòèíû � ìîÿ ìîíîãðàôèÿ, ñòàòüè, ñïà-
ñèáî çà êîîïåðàöèþ Ï. Ï. Þõòàíîâó.
Âðåìÿ ëåòèò, õàëöåäîí ïîðà ïîä ÝÏÐ

çàïóñòèòü, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëàñü àâ-
òîðñêàÿ ìîíîãðàôèÿ, ñïàñèáî Â. È. Ñè-
ëàåâó è Á. À. Îñòàùåíêî. Âîò è äî Êîëü-
ñêîé ñâåðõãëóáîêîé (ÊÑÃÑ) äîáðàëèñü,
à òóò ãðàíòû, ñòàòüè â öåíòðå è çà ðóáå-
æîì (ñïàñèáî Í. Ï. Âèíîãðàäîâîé çà
åå êîëëåêöèþ è êîîïåðàöèþ). Ãîäû ëå-
òÿò, ïðèøëî âðåìÿ àëìàçîâ À. Á. Ìàêå-
åâà. Ñòàòüè íàïèñàëè è ìîíîãðàôèè,
õîòÿ â íîâîì åå ïåðåèçäàíèè (ñ êàð-
òèíêàìè) èç ñîàâòîðîâ ìåíÿ ïî÷åìó-òî
âûêèíóëè... Îñíîâà âñåõ ýòèõ ðàáîò �
ÝÏÐ è ãðàìîòíûé ïîäáîð îáðàçöîâ, çà
÷òî è áëàãîäàðíîñòè êîëëåãàì. À êàê
áûòü ñ «äèïëîìíûì» ôëþîðèòîì? Íå
ñóäüáà, âèäíî. Íî åñòü íåôîðìàëüíûé
ó÷åíèê, çàùèòèâøèé äèññåðòàöèþ íà ýòó
òåìó � Þ. Â. Ãëóõîâ. Ñàìûé óäà÷íûé,
ïðîäâèíóòûé â ñïåêòðîñêîïèè è áëàãî-
äàðíûé ó÷åíèê. Çàòåì ïîñëåäîâàëî
ïîëóîôèöèàëüíîå ðóêîâîäñòâî àñïè-
ðàíòîì C. B. Èñàåíêî, êîðïåâøèì íàä
ëþìèíåñöåíöèåé àëìàçîâ. Ïîÿâèëàñü
íàêîíåö ñîâñåì îôèöèàëüíàÿ àñïèðàíò-
êà � Å. Í. Êîòîâà ñ òåìîé ïî êâàðöó, ÝÏÐ,
ÊÑÃÑ. Ðàçîáðàëè èõ ïîñëå çàùèòû ñëå-
òó, äàæå íå ñïðîñèâ «ó÷èòåëÿ» íàñ÷åò èõ
ñàìîäîñòàòî÷íîñòè â êîðìèâøèõ èõ ìå-
òîäàõ ñïåêòðîñêîïèè. Ðåçóëüòàò � îñ-
òàëñÿ â single'àõ, ïî ïðàâäå ñêàçàòü, è
ñïåêòðîñêîïèÿ ìèíåðàëîâ ñåé÷àñ òîæå
íå â ïî÷åòå. Ýïîõà òàêàÿ íàñòàëà � íà-
óêîåìêîå è íå èçîáðàæàåìîå íà ñêàíè-
ðóþùåì ìèêðîñêîïå íå åñòü íàóêà, à îá-
ìàí íàðîäà è íîâûõ ó÷åíûõ. Êóäà òóò
ñïåêòðîñêîïèè ïîäàòüñÿ ñî ñâîèìè òåð-
ìàìè è ðàñùåïëåíèÿìè óðîâíåé, åñëè
èõ äàæå íåêîòîðûå êðóïíûå ó÷åíûå íà
ôèçìàòå ñêëîííû îòíîñèòü ê ïåðåæèò-
êàì ïðîøëîãî, ñåé÷àñ â ïî÷åòå «êîëëàïñ
óðîâíåé», ñêîðåå � êîëëàïñ ... Íî íå ïî-
äàâàòüñÿ æå â èíòåðïðåòàòîðû íàíîêàð-
òèíîê ÷åãî íè ïîïàäÿ.

Â ýòîì ãîäó èñïîëíèëîñü 25 ëåò ðà-
áîòû â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè. Ñ 1979 ïî
2007 ã. òðè ãîäà âûïàëè. Â àñïèðàíòó-
ðå áûë � íàâåðíîå, íå çàñ÷èòàëè. Âîò
íà ýòîé îïòèìèñòè÷åñêîé íîòå è çàêîí-
÷ó ñâîå æèçíåîïèñàíèå â Èíñòèòóòå ãåî-
ëîãèè.

Ê. ã.-ì. í. Â. ËþòîåâÊ. ã.-ì. í. Â. ËþòîåâÊ. ã.-ì. í. Â. ËþòîåâÊ. ã.-ì. í. Â. ËþòîåâÊ. ã.-ì. í. Â. Ëþòîåâ

Âëàäèìèðà Ïàâëîâè÷à
ËÞÒÎÅÂÀ

Ñåðãåÿ Âëàäèìèðîâè÷à
ÐßÁÈÍÊÈÍÀ

ñ 25-ëåòèåì ðàáîòû

â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè!

Æåëàåì äàëüíåéøèõ

òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ!

Ñ å ð ä å ÷ í î  ï î ç ä ð à â ë ÿ å ì
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Â Ðîññèéñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ãåî-
ëîãî-ðàçâåäî÷íîì óíèâåðñèòåòå
(ã. Ìîñêâà) ñ 10 ïî 13 àïðåëÿ 2007 ã.
ïðîõîäèëà VIII Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ íîâûì èäåÿì â
íàóêàõ î Çåìëå. Òåìàòèêà êîíôåðåíöèè
îõâàòèëà ïðàêòè÷åñêè âñå ñôåðû ãåî-
ëîãè÷åñêîé íàóêè è ïðèêëàäíûõ îáëà-
ñòåé, íà÷èíàÿ ñ îáùåé ãåîëîãèè è çà-
êàí÷èâàÿ ãåîýòèêîé, ôèëîñîôñêîé è
ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîé ïðîáëåìàòè-
êîé. Ó÷àñòèå â íåé áûëî áåñïëàòíûì
áëàãîäàðÿ òàêèì ñïîíñîðàì, êàê
ÐÔÔÈ, Àêöèîíåðíàÿ êîìïàíèÿ «Àëðî-
ñà» è äð.

Â ïåðâûé äåíü ñîñòîÿëîñü ïëåíàð-
íîå çàñåäàíèå, íà÷àâøååñÿ ñ ïðèâåò-
ñòâåííîãî âûñòóïëåíèÿ âèöå-ïðåçèäåí-
òà Àêàäåìèè åñòåñòâåííûõ íàóê, áûâ-
øåãî ìèíèñòðà ãåîëîãèè ÑÑÑÐ
Å. À. Êîçëîâñêîãî. Å. À. Êîçëîâñêèé
îñîáî îòìåòèë îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå
ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî êîìïëåêñà â
ðàçâèòèè Ðîññèè. Â âûñòóïëåíèè äîê-
ëàä÷èê ïîä÷åðêíóë, ÷òî çà âðåìÿ, ïðî-
øåäøåå ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ, áûëà ðàç-
ðóøåíà ñèñòåìà ãåîëîãè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ íåäð ñòðàíû. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ äàííàÿ íèøà íå çàïîëíåíà, îäíàêî
ñåé÷àñ åñòü ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü âîñ-
ñòàíîâèòü ýòó ñèñòåìó.

Äîêëàä ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ
Þðèÿ Íèêîëàåâè÷à Àâñþêà áûë ïîñâÿ-
ùåí ïðèëèâíîé ýâîëþöèè ñèñòåìû
Çåìëÿ�Ëóíà�Ñîëíöå è åå ðîëè â ãåî-
äèíàìèêå. Îí íà÷àë ñâîå ñîîáùåíèå ñ
òîãî, ÷òî íàêîïëåíèå ôàêòîâ èãðàåò
áîëüøóþ ðîëü â íàóêå è èçó÷åíèå âëè-
ÿíèÿ äâèæåíèÿ äàííîé ñèñòåìû ïðèâî-
äèò ê çàêëþ÷åíèþ î êîëåáàòåëüíîì
õîäå ýâîëþöèè. Àñòðîíîìû ôèêñèðó-
þò âñå èçìåíåíèÿ â ðàñïîëîæåíèè öåí-
òðîâ òÿæåñòè è ïîëîæåíèè ïîëþñà Çåì-
ëè, è ýòè äàííûå ãåîëîãè ìîãóò èñïîëü-
çîâàòü äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè äàí-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Â ñëåäóþùåì äîêëàäå «Íîâàÿ èäåÿ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ïðîáëåìà êîñìè-
÷åñêîé îõðàíû ïëàíåòû äëÿ ñîõðàíåíèÿ
æèçíè íà Çåìëå» Á. Ñ. Çåéëèê èç ÀÎ
«ÊàçÃåîêîñìîñ» ñîñðåäîòî÷èë âíèìà-
íèå íà êîëüöåâûõ ñòðóêòóðàõ ñ çîíàìè
ðàñòÿæåíèÿ è ñæàòèÿ, îáðàçîâàâøèõñÿ
â ðåçóëüòàòå êîñìîãåííîé áîìáàðäè-
ðîâêè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Íà ïðèìå-
ðå àíàëèçà àñòðîáëåì â Êàçàõñòàíå äîê-

ëàä÷èê ïîêàçàë, ÷òî ïîäàâëÿþùåå
áîëüøèíñòâî îòêðûòûõ ìåñòîðîæäå-
íèé íåôòè è ãàçà ñâÿçàíî ñ çîíàìè ðàñ-
òÿæåíèÿ êîëüöåâûõ ñòðóêòóð.

Äàëåå âûñòóïèë ïðåçèäåíò Åâðî-
Àçèàòñêîãî ãåîôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà
Í. À. Ñàâîñòüÿíîâ ñ äîêëàäîì «Ñîñòî-
ÿíèå è ïðîáëåìû îòå÷åñòâåííîé íåô-
òåãàçîâîé ãåîôèçèêè», â êîòîðîì ïîä-
÷åðêíóë, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû îáúåìû
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò óâåëè÷è-
âàþòñÿ ïðèìåðíî íà 10�15 % â ãîä,
ò. å. äàííûå ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ñòàíîâÿòñÿ âîñòðåáîâàííûìè. Íî
ýòè ðàáîòû â îñíîâíîì âåäóòñÿ íà óæå
îòêðûòûõ è ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ. Íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê
ïåðåõîäó ãåîôèçè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé
íà èíîñòðàííîå êàïèòàëîâëîæåíèå,
îíè ñêóïàþòñÿ çàðóáåæíûìè èíâåñòî-
ðàìè, è â èññëåäîâàíèÿõ âñå ÷àùå ïðè-
ìåíÿåòñÿ èìïîðòíîå ãåîôèçè÷åñêîå
îáîðóäîâàíèå. Òàê, äëÿ èíòåðïðåòàöèè
ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ äàííûõ èñïîëüçó-
åòñÿ â îñíîâíîì ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, òîëü-
êî ïðè îáðàáîòêå êàðîòàæà áîëüøóþ
äîëþ çàíèìàþò îòå÷åñòâåííûå ìåòîäè-
êè, êàê áîëåå àäàïòèðîâàííûå ê ìåñò-
íûì óñëîâèÿì. Ãåîôèçèêè âûøëè ñå-
ãîäíÿ íà ïåðâîå ìåñòî ïî îáúåìó îáðà-
áàòûâàåìîé öèôðîâîé èíôîðìàöèè â
ñòðàíå, ýòî â ïðåäåëàõ (2�2.5)×1012

áàéò.
Å. Ì. Ïàøêèí ïðåäñòàâèë äîêëàä

îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîáëå-
ìàõ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ã. Ìîñê-
âû, êîòîðîå çàíèìàåò ïîðÿäêà 110 êì3.
Îí îòìåòèë, ÷òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
òàêîå îãðîìíîå ïðîñòðàíñòâî èñïîëü-
çóåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè êðóïíûìè ãîðîäàìè ìèðà. Â
íåãî âêëþ÷åíû ìåòðîïîëèòåí, ïîäçåì-
íûå ñîîðóæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ êîììó-
íèêàöèÿìè, è äð. Â ïðîöåññå èñïîëü-
çîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà çàò-
ðàãèâàåòñÿ îäèí èç ñàìûõ àêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ â ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå �
âîäà. Êàê èçâåñòíî, âñå ïîäçåìíûå ñî-
îðóæåíèÿ ñâÿçàíû ñ âîäîîòëèâîì. Åãî
èñïîëüçîâàíèå ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ
äåïðåññèîííîé âîðîíêè â Ìîñêâå äî
50�70 êì. Îäíèì èç ïîñëåäñòâèé èç-
ìåíåíèÿ âîäíîãî ðåæèìà ÿâëÿåòñÿ àê-
òèâíîå ðàçóïëîòíåíèå ïåñ÷àíî-ãëèíè-
ñòûõ ãðóíòîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê äåôîð-
ìàöèÿì çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïðîâà-

ëàì. Â áëèæàéøèå ãîäû íàìå÷àåòñÿ
çíà÷èòåëüíîå ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ
ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, â ñâÿçè ñ ýòèì
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òî îáñòîÿòåëü-
ñòâî, ÷òî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ óæå
çíà÷èòåëüíî äåñòðóêòóðèðîâàííîé ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäîé.

Äîêëàä î ðàçâèòèè ñûðüåâîé áàçû
àòîìíîé îòðàñëè ïðåäñòàâèë À. Â. Áîé-
öîâ. Îí íà÷àë ñâîå âûñòóïëåíèå ñ èí-
ôîðìàöèè î òîì, ÷òî ñ 1991 ã. ïîòðåá-
íîñòè â óðàíå äëÿ àòîìíîé ýíåðãåòèêè
ñòðàíû ñòàëè ïðåâûøàòü åãî ïðîèçâîä-
ñòâî. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ïðèâåëî
ê ðåçêîìó ïîäúåìó öåí çà ïîñëåäíèå
òðè ãîäà (ïî÷òè â 10 ðàç). Ëèäåðîì ïî
ïðîèçâîäñòâó óðàíà ÿâëÿåòñÿ Àâñòðà-
ëèÿ, íà âòîðîì ìåñòå íàõîäèòñÿ Êàçàõ-
ñòàí, íà òðåòüåì � Êàíàäà, íà ÷åòâåð-
òîì � Ðîññèÿ. Âîçðàñòàþùàÿ ïîòðåá-
íîñòü â óðàíå äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü
â óñèëåíèè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè
Êàíàäó, ãäå àêòèâíî âåäåòñÿ èíâåñòè-
ðîâàíèå â ýòè ðàáîòû. Â ðåçóëüòàòå
áûëè îòêðûòû ìåñòîðîæäåíèÿ â áàñ-
ñåéíå Àòàáàñêà, òàì â íåêîòîðûõ ìåñ-
òîðîæäåíèÿõ ñîäåðæèòñÿ äî 20 % óðà-
íà â ðóäå, òîãäà êàê íà ðîññèéñêèõ ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ â Çàáàéêàëüå, ðàçðàáàòû-
âàåìûõ áîëåå 30 ëåò, ñîäåðæàíèå óðà-
íà â 100 ðàç ìåíüøå. Â ñâÿçè ñ ðàçâè-
òèåì àòîìíîé ýíåðãåòèêè ïîòðåáíîñòü
Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò
19, à ê 2020 ã. âîçðàñòåò äî 36 òûñ. ò.
Ïîýòîìó àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ ïîèñê
íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé óðàíîâûõ ðóä
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñûðüåì àòîìíîé ýíåð-
ãåòèêè.

Èíòåðåñíûì áûëî ñîîáùåíèå î
ïðîáëåìàõ è ïåðñïåêòèâàõ èçó÷åíèÿ
Ïàòîìñêîãî êðàòåðà, ðàñïîëîæåííîãî
íà ãðàíèöå Èðêóòñêîé îáëàñòè è ßêó-
òèè. Â ïðîøëîì ãîäó òóäà áûëà îðãà-
íèçîâàíà ýêñïåäèöèÿ, ñäåëàâøàÿ çàìå-
ðû êðàòåðà, ãåîôèçè÷åñêóþ ñúåìêó,
âçÿâøàÿ îáðàçöû ïðîá. Áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî âîçðàñò êðàòåðà áîëåå 250 ëåò.
Íàèáîëåå âåðîÿòíîé ãèïîòåçîé åãî îá-
ðàçîâàíèÿ ñ÷èòàåòñÿ ïàäåíèå ìåòåîðè-
òà ñ î÷åíü áîëüøîé ñêîðîñòüþ. Â ýòîì
ãîäó áóäóò ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ
êðàòåðà.

Â ñëåäóþùèå äíè ïðîõîäèëè ñåêöè-
îííûå çàñåäàíèÿ. Âî âðåìÿ ðàáîòû êîí-
ôåðåíöèè ðàáîòàëî ïîðÿäêà 30 ñåêöèé.
Îñòàíîâëþñü ïîäðîáíåå íà ñåêöèè

VIII ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß
«ÍÎÂÛÅ ÈÄÅÈ Â ÍÀÓÊÀÕ Î ÇÅÌËÅ»
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ÓÕÒÈÍÑÊÈÉ ÃÅËÈÅÂÛÉ ÇÀÂÎÄ

«Ãåîèíôîðìàòèêà», ãäå ïðîçâó÷àë ìîé
äîêëàä. Çàñåäàíèÿ âåë ïðîôåññîð
Â. È. Ïàõîìîâ. Ñâîé äîêëàä ïðîôåññîð
ïîñâÿòèë ôðàêòàëüíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé
ñðåäû. Èíòåðåñ ñëóøàòåëåé âûçâàëî
âûñòóïëåíèå Ë. À. Êóâøèíîâîé èç
ÔÃÓÏ ÂÈÌÑ î ïðîáëåìàõ ñáîðà è õðà-
íåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà
ïðèðîäíûõ íîñèòåëÿõ. Ó÷åíûå ñîçäàëè
ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ äëÿ ñáîðà è õðà-
íåíèÿ èíôîðìàöèè îá èìåþùèõñÿ îá-
ðàçöàõ êàìåííîãî ìàòåðèàëà, ðåçóëüòà-
òàõ àíàëèçîâ ýòèõ îáðàçöîâ. Íå ñåêðåò,
÷òî çà÷àñòóþ àíàëèçû ñîáðàííûõ ñ òðó-

äîì îáðàçöîâ ñî âðåìåíåì ïðîñòî ïðî-
ïàäàþò, è òåðÿåòñÿ öåííàÿ, ÷àñòî íåâîñ-
ïîëíèìàÿ èíôîðìàöèÿ. Ïîýòîìó ñîçäà-
íèå òàêîé ñèñòåìû âåñüìà àêòóàëüíî.

Ïðèâëåêëî âíèìàíèå ñëóøàòåëåé
ñîîáùåíèå Ï. Â. Ñâèðùåâñêîãî îá àâ-
òîìàòèçàöèè îáðàáîòêè ïåðâè÷íûõ
äàííûõ ïðè ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêå. Íà
âõîäå ââîäèòñÿ òåêñò ïîëåâûõ äíåâíè-
êîâ, à íà âûõîäå ïîëó÷àþòñÿ òàáëèöû
dBase, êîòîðûå çàòåì ïîäêëþ÷àþòñÿ ê
ArcGIS ïðîåêòó. Òåì ñàìûì ïîÿâëÿåò-
ñÿ âîçìîæíîñòü â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ
ïðîâîäèòü ïåðâè÷íûé êîíòðîëü äàí-

íûõ, à âïîñëåäñòâèè èõ äàëüíåéøóþ
àâòîìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó.

Íà êîíôåðåíöèè äîêëàä÷èêè ïðåä-
ñòàâèëè ìíîãî ðàçëè÷íûõ ôàêòîâ è íà-
ó÷íûõ èäåé, òåìàòèêà äîêëàäîâ îõâà-
òèëà ïðàêòè÷åñêè âñå îòðàñëè ãåîëî-
ãèè. Áûëî îïóáëèêîâàíî âîñåìü òîìîâ
ìàòåðèàëîâ îáùèì îáúåìîì îêîëî
3000 ñòðàíèö òåêñòà. Íà ñåêöèÿõ ïðè-
ñóòñòâîâàëî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðå-
ïîäàâàòåëåé ÐÃÃÓ è ñòóäåíòîâ, ÷òî
ïîêàçàëî îãðîìíûé èíòåðåñ ê êîíôå-
ðåíöèè è íîâûì èäåÿì â ãåîëîãèè.

Ì. Âàõíèí

Èñòîðèÿ îðãàíèçàöèè ïðîìûøëåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ãåëèÿ â Óõòèíñêîì
ðàéîíå â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå îïèñàíà
êðàéíå ôðàãìåíòàðíî, õîòÿ, áåçóñëîâ-
íî, çàñëóæèâàåò áîëüøåãî âíèìàíèÿ. Î
âàæíîñòè ãåëèåâîé ïðîáëåìû äëÿ íà-
øåé ñòðàíû ñâèäåòåëüñòâóåò òî, ÷òî
ïîñòàíîâëåíèåì ÖÈÊ è Ñîâíàðêîìà
ÑÑÑÐ îò 5 ñåíòÿáðÿ 1924 ã. áûëà ââå-
äåíà ãîñóäàðñòâåííàÿ ìîíîïîëèÿ íà
ãåëèé.

Â 1926 ã. ó÷àñòíèêè ýêñïåäèöèè Ãå-
îëêîìà À. À. ×åðåïåííèêîâ è Ì. Í.
Âîðîáüåâ óêàçàëè íà íàëè÷èå âûõîäîâ
ãàçà íà ïëîùàäè äî 2 òûñ. êâ. êì â
áàññåéíå ð. Óõòà. Â 1930 ã. ãåîëîã À. È.
Êîñûãèí ïî çàäàíèþ Ãîñïëàíà ÑÑÑÐ
ñäåëàë îáçîð ïî ïðîáëåìå «Ðåñóðñû
ïðèðîäíûõ ãîðþ÷èõ ãàçîâ», â êîòîðîì
îòíåñ Óõòèíñêèé ðàéîí ê êàòåãîðèè
òåððèòîðèé, ïîäëåæàùèõ äåòàëüíîìó
ãåîëîãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ. 17 ìàðòà
1931 ã. ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì àêàäå-
ìèêà È. Ì. Ãóáêèíà áûë ðàññìîòðåí
ïëàí ðàáîò òðåñòà «Ñòðîéãàç» îáúåäè-
íåíèÿ «Âñåõèìïðîì». Â ðåçóëüòàòå
áûëî çàÿâëåíî: «Ñîâåùàíèå ñ÷èòàåò
Óõòèíñêèé ðàéîí çàñëóæèâàþùèì âíè-
ìàíèÿ â îòíîøåíèè ðàçâåäêè íà ãàçû;
ïî äàííûì ðÿäà àíàëèçîâ ãàçîâ ýòîãî
ðàéîíà, â íèõ ñîäåðæèòñÿ íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî ðåäêèõ ãàçîâ, ïðè÷åì ñî-
äåðæàíèå ãåëèÿ äîñòèãàåò 0.25 ïðîöåí-
òà ìàêñèìóì».

18 àïðåëÿ 1931 ã. êîìèññèÿ Ïîëèò-
áþðî ÂÊÏ(á) ñ ó÷àñòèåì È. Â. Ñòàëè-
íà îáñóäèëà âîïðîñû îñâîåíèÿ Ñåâåðà,

â òîì ÷èñëå ñâÿçàííûå ñ ïîèñêàìè ãå-
ëèåíîñíûõ ãàçîâ. Â 1932 ã. â Ãîñïëàíå
ÑÑÑÐ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì Â. Â.
Êóéáûøåâà ïðîøëî ñîâåùàíèå ïî ãå-
ëèþ. Ýòîò ãàç ïðèîáðåë â òî âðåìÿ ñòðà-
òåãè÷åñêîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ ðåçêèì
ðàñøèðåíèåì åãî ïðèìåíåíèÿ â âîåí-
íîé òåõíèêå.

Íà÷àëüíèê Óõòîêîìáèíàòà ß. Ì.
Ìîðîç äîêëàäûâàë â Êîìè îáêîì
ÂÊÏ(á): «Ïðè áóðåíèè íà íåôòü â
1932 ã. â ðàéîíå âåðõíåé ×óòè ñêâàæè-
íîé ¹ 25 â íåôòåíîñíîì ïëàñòå áûëî
âñêðûòî ìîùíîå ñêîïëåíèå ïðèðîäíî-
ãî ãàçà ñ ñîäåðæàíèåì ãåëèÿ äî
0.45 %... Îíî îêàçàëîñü, îäíàêî, íåçíà-
÷èòåëüíûì ïî ïëîùàäè è çàïàñàì. Òîã-
äà ãàçîâàÿ ðàçâåäêà áûëà ïåðåíåñåíà â
ðàéîí âåðõíåé Èæìû» [1]. Íàõîäêà ãå-
ëèÿ äàëà îñíîâàíèå ðóêîâîäñòâó Êîìè
çàÿâèòü î íåîáõîäèìîñòè îðãàíèçîâàòü
â ðàéîíå Óõòû åãî äîáû÷ó è ÷àñòè÷íóþ
ïåðåðàáîòêó [2].

Â 1931�1937 ãã. îäíèì èç ðóêîâî-
äèòåëåé ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû Óõòèí-
ñêîé ýêñïåäèöèè, à ïîçæå Óõòïå÷ëàãà
áûë È. Í. Ñòðèæîâ. Â êîíöå 1933 ã. îí
ñîñòàâèë «Ïëàí ðàçâåäêè è äîáû÷è ãå-
ëèÿ íà Òèìàíå», ãäå íàìåòèë 12 ðàéî-
íîâ ïîèñêà: «Ïðîãðàììà ñîñòàâëåíà
òàê, ÷òî åñëè íà Òèìàíå åñòü ãåëèé, îí
îò íàñ íå óéäåò. Ñóììà ñòîèìîñòè âñåõ
çàïðîåêòèðîâàííûõ ðàáîò íà ÷åòûðå
ãîäà ïî÷òè äîõîäèò äî 60 000 000 ðóá-
ëåé. Ýòà ñóììà íè÷òîæíà, åñëè íàéäåí-
íûé ãåëèé äàñò ÑÑÑÐ ïîáåäó â áóäó-
ùåé åâðîïåéñêîé âîéíå» [3]. Ïðèíÿòîå

29 îêòÿáðÿ 1934 ã. ïîñòàíîâëåíèå Ñî-
âåòà òðóäà è îáîðîíû (ÑÒÎ) «Î ðàçâè-
òèè ïðîìûøëåííîñòè ãåëèÿ» ïðåäïè-
ñûâàëî òðåñòó «Ñîþçãàç» îðãàíèçîâàòü
â Óõòî-Ïå÷îðñêîì ðàéîíå ãåîôèçè÷åñ-
êèå ïàðòèè äëÿ èçó÷åíèÿ âûÿâëåííûõ
ìåñòîðîæäåíèé [4].

Â 1935 ã. Ñîâíàðêîì ÑÑÑÐ ïðèíÿë
ðåøåíèå î ñòðîèòåëüñòâå ãåëèåâîãî
çàâîäà ìîùíîñòüþ 50 òûñ. êóá. ì â ãîä
âáëèçè äåð. Êðóòàÿ Óõòèíñêîãî ðàéîíà
íà áàçå Ñåäúåëüñêîãî ãàçîâîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. Ïîñòàíîâëåíèåì ¹ 1-1596-
248Ñ îò 27 èþíÿ 1935 ã. íà Íàðêîìòÿæ-
ïðîì ÑÑÑÐ áûëà âîçëîæåíà îðãàíèçà-
öèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò ïî ïðîèç-
âîäñòâó áóðåíèÿ â Âåðõíåèæåìñêîì
ðàéîíå. Íàðêîìòÿæïðîì ïðèêàçîì
¹ 175/ñ îò 3 îêòÿáðÿ 1935 ã. âûäåëèë
îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ áóðî-
âûõ ðàáîò è îáÿçàë Ãëàâãàç ïðîâåñòè
ýòè ðàáîòû. Ãëàâãàç ïîðó÷èë òðåñòó
«Ñîþçãàç» îðãàíèçîâàòü êîìèññèþ
äëÿ ïîåçäêè â ðàéîí äåð. Êðóòàÿ äëÿ
îçíàêîìëåíèÿ íà ìåñòå ñ ïîëîæåíèåì
äåë è âûáîðà ïëîùàäêè äëÿ ãåëèåâî-
ãî çàâîäà. Êîìèññèÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì
óïðàâëÿþùåãî òðåñòîì ß. Ñ. Ëèâøè-
öà ðàáîòàëà ñ 4 îêòÿáðÿ ïî 4 íîÿáðÿ
1935 ã. è ìåñòîì äëÿ ñòðîèòåëüñòâà
çàâîäà âûáðàëà ïëîùàäêó íà ïðàâîì
áåðåãó ð. Èæìû â 1 êì îò ñåâåðíîé
îêðàèíû äåðåâíè.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òðóäíîñòè â ðåàëè-
çàöèè ðåøåíèÿ î ñòðîèòåëüñòâå çàâîäà
çàêëþ÷àëèñü â îòñóòñòâèè îòå÷åñòâåí-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ [5]. Â òî âðåìÿ ãå-
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ëèåâûå ïðîåêòû çà ðóáåæîì áûëè çà-
êðûòûìè, è î ïîñòàâêå ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ â
ÑÑÑÐ íå ìîãëî áûòü è ðå÷è. Îäíàêî
åùå 17 ÿíâàðÿ 1931 ã. ïîñòàíîâëåíèåì
¹ 37 Ïðåçèäèóìà ÂÑÍÕ ÑÑÑÐ áûë
îðãàíèçîâàí Âñåñîþçíûé òðåñò àâòî-
ãåííîé ïðîìûøëåííîñòè � «ÂÀÒ». À
4 íîÿáðÿ òîãî æå ãîäà ïðèêàçîì ¹ 747
ïðåäñåäàòåëÿ ÂÑÍÕ ÑÑÑÐ Ñ. Îðäæî-
íèêèäçå áûë êîíñòàòèðîâàí ââîä â ýê-
ñïëóàòàöèþ àïïàðàòíîãî çàâîäà òðåñ-
òà «ÂÀÒ». Â 1932 ã. íà áàçå ýòîãî çàâî-
äà áûë ñîçäàí Ìîñêîâñêèé çàâîä ãåëè-
åâîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ. Óïîìÿíóòûé
ïðèêàç ïðåäïèñûâàë ïðåêðàòèòü ââîç
ãàçîâîé àïïàðàòóðû èç-çà ãðàíèöû, à
òàêæå ïðèîñòàíîâèòü è àííóëèðîâàòü
åùå íå âûïîëíåííûå çàêàçû.

Ëþáîïûòíîå ñâèäåòåëüñòâî îñòà-
âèë â íåîïóáëèêîâàííûõ ìåìóàðàõ ãåî-
ëîã Ê. Â. Ôëóã, ðàáîòàâøèé íå ïî ñâî-
åé âîëå â 1935 ã. íà Âîäíîì ïðîìûñëå
â ×èáüþ: «È âäðóã ñåíñàöèîííîå ×Ï
íàðóøèëî ïðèâû÷íóþ ñåêðåòíîñòü. Íà
îäíîé èç ñåâåðíûõ ñêâàæèí, âñêðûâ-
øèõ ìåòàíîâûé ãàç, îáíàðóæèëè ãå-
ëèé!.. È îäíàæäû íà ïðîìûñëå îáúÿ-
âèëè î ïðèáûòèè âûñîêîé êîìèññèè èç
Íàðêîìàòà. Î ñîñòàâå ãîñòåé ãîâîðèë
àëûé ïëàêàò íàä ôàñàäîì óïðàâëåíèÿ:
«Äà çäðàâñòâóåò âåðíûé
ëåíèíåö æåëåçíûé íàð-
êîì Ãåíðèõ Ãðèãîðüåâè÷
ßãîäà!» Êàê íà ïàðàäå
ïîñòðîåí ÈÒÐ-ïåðñîíàë
ïðîìûñëà, ðóêîâîäñòâî.
Èç ìàøèí âûøëà ãðóïïà
âîåííûõ ñ ðîìáàìè â
ïåòëèöàõ ìàëèíîâîãî
öâåòà � ïî òðè è ÷åòûðå
ðîìáà. À ßãîäà áûë â êî-
æàíîì äëèííîì ïëàùå,
áåç ôóðàæêè, âûñîêèé è
òîíêèé, ñ èíòåëëèãåíò-
íûì ëèöîì� Æåëåçíûé
íàðêîì ñêàçàë ÷òî-òî îá
óñïåõàõ Óõòïå÷ëàãà. Íî ÿ çàïîìíèë
áîëåå âàæíîå: «Åñëè áóäåò ãåëèé, ÿ âñåõ
îñâîáîæó!»� Êàâàëüêàäà ìàøèí óêà-
òèëà â ñîïðîâîæäåíèè íà÷àëüñòâà. Ìû
ïîøëè â ñòîëîâóþ íà ïðàçäíè÷íûé
îáåä. Ïðîìûøëåííîãî ãåëèÿ íå îêàçà-
ëîñü».

Îäíàêî âûïèñêà èç ïðèêàçà ¹ 1268
çà ïîäïèñüþ Ñ. Îðäæîíèêèäçå îò 1 àâ-
ãóñòà 1936 ã. ïî Íàðêîìòÿæïðîìó
ÑÑÑÐ ñâèäåòåëüñòâóåò î äðóãîì. Â íåé
ñêàçàíî: «Òîâ. Åëèíà À. Ç. íàçíà÷èòü
íà÷àëüíèêîì ñòðîèòåëüñòâà è ãëàâíûì
èíæåíåðîì Óõòèíñêîãî ãåëèåâîãî çàâî-
äà» [6]. À óæå 19 ñåíòÿáðÿ òîãî æå ãîäà

À. Ç. Åëèí ñîñòàâèë «Êðàòêóþ äîêëàä-
íóþ çàïèñêó î ñòðîèòåëüñòâå ãåëèåâî-
ãî Èæåìñêîãî çàâîäà «ÃÈÇ ¹ 1». Â íåé
ãîâîðèòñÿ: «Ïîñòàíîâëåíèåì ÑÒÎ
ÑÑÑÐ çà ¹ 283�68/ñ îò 11/VII�
1936 ã. ïðåäëîæåíî Íàðîäíîìó Êîìèñ-
ñàðèàòó Òÿæåëîé Ïðîìûøëåííîñòè íà
áàçå ãàçîâîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ â âåðõîâüÿõ ð.
Èæìû âîçëå äåðåâíè
Êðóòîé îñóùåñòâèòü
ñòðîèòåëüñòâî ãåëèåâîãî
çàâîäà «ÃÈÇ ¹ 1»�

Ãåëèåâûé çàâîä, ñî-
îðóæàåìûé â âåðõîâüÿõ
ð. Èæìû, áóäåò ÿâëÿòüñÿ
ìîùíûì, áîëüøèì çàâî-
äîì ñ ïåðñïåêòèâîé íà
äàëüíåéøåå ðàñøèðå-
íèå. Ñàì çàâîä áóäåò ñî-
ñòîÿòü èç ðÿäà îñíîâíûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ öåõîâ
è ñ áîëüøîé ýëåêòðî-
ñòàíöèåé ìîùíîñòüþ â
4�4,5 òûñ. êèëîâàòò, áîëüøîé ðåìîí-
òíî-ìåõàíè÷åñêîé è êóçíå÷íîé ìàñòåð-
ñêîé â 35�40 ñòàíêîâ, ëèòåéíîãî öåõà,
ëåñîïèëêè, äåðåâîîáäåëî÷íîãî öåõà,
áîëüøîãî ñêëàäñêîãî õîçÿéñòâà. Áóäåò
ñîîðóæåíà òàêæå ïðè÷àëüíàÿ ìà÷òà äëÿ
äèðèæàáëåé.

Ïðè çàâîäå ñîîðóæà-
åòñÿ àäìèíèñòðàòèâíûé
öåíòð, ñîñòîÿùèé èç çà-
âîäîóïðàâëåíèÿ, ïîæàð-
íîãî äåïî, äîìà ïîæàð-
íîé îõðàíû, äîìà âîåí-
íîé è ìèëèöåéñêîé îõ-
ðàíû, àâàðèéíîãî äîìà,
ãàðàæà, êîííîãî ïàðêà è
ò. ä. Âîçëå çàâîäà â 500
ìåòðàõ íà áåðåãó ðåêè
ïîäëåæèò ñîîðóæåíèþ
áîëüøîé æèëîé ïîñåëîê
íà 2�2,5 òûñÿ÷è æèòå-
ëåé�

Ïî ìîùíîñòè çàâîä
áóäåò ïåðâûì â Åâðîïå� Áóäåò âîç-
ìîæíîñòü â äàëüíåéøåì ïîñòðîèòü íà
áàçå îòõîäÿùèõ ãàçîâ çàâîäû ïî äîáû-
÷å ôîðìàëèíà, êðåêèíã-ñàæè, ñèíòèíà,
ïîëó÷åíèÿ êîìïðåìèðîâàííîãî ìåòàíà,
æèäêîãî ìåòàíà äëÿ àâòîìàøèí è òðàê-
òîðîâ è ò. ä�

Ñòðîèòåëüíàÿ ÷àñòü çàâîäà è æèë-
ïîñåëêà, ò. å. âîçâåäåíèå âñåõ çäàíèé
âîçëîæåíà Ïîñòàíîâëåíèåì ÑÒÎ
ÑÑÑÐ íà ÃÓËÀÃ ÷åðåç Óõòïå÷ëàã
ÍÊÂÄ, à âñÿ óñòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ,
âåñü ìîíòàæ çàâîäà è ïóñê çàâîäà áó-
äåò îñóùåñòâëåí íåïîñðåäñòâåííî
íàìè õîçÿéñòâåííûì ñïîñîáîì. Â öå-

ëÿõ îñóùåñòâëåíèÿ ñâÿçè ñ òðàêòîì
×èáüþ-Óñòü-Âûìü óæå ñòðîèòñÿ òðàêò
×èáüþ-Êðóòàÿ ïðîòÿæåíèåì 110 êèëî-
ìåòðîâ. Òðàêò ñòðîèòñÿ ïî íàøåìó çà-
äàíèþ ñèëàìè Óõòïå÷ëàãà.

Ñûðüåâàÿ áàçà çàâîäà îñíîâûâàåò-
ñÿ íà ñëåäóþùèõ äàííûõ. Êàê èçâåñò-

íî, áóðîâàÿ ¹ 39(1) äàëà
ïðè áóðåíèè ïðèáëèçè-
òåëüíî íà ãëóáèíå 710 ì
ìîùíûé ãàçîâûé ôîíòàí
ñ ñóòî÷íûì äåáèòîì â
1 000 000 êáì ãàçà. Äåáèò
ýòîò óìåíüøèëñÿ ÷åðåç
2 íåäåëè äî 600 000 êáì
â ñóòêè. Äàâëåíèå äîñòè-
ãàëî 60 àòì. Ïî äàííûì
ãåîëîãîâ, ìîùíûé ôîí-
òàí, áîëüøîå äàâëåíèå,
ðÿä ãåîëîãè÷åñêèõ è
ñòðóêòóðíûõ äàííûõ
äàþò îñíîâàíèå ïðåäïî-
ëàãàòü î ìîùíîì ãàçî-
íîñíîì ñëîå�

Ñåé÷àñ çàêàí÷èâàåòñÿ áóðåíèåì
ñêâàæèíà ¹ 6 è çàêëàäûâàþòñÿ åùå
äâå ñêâàæèíû � ¹ 7 è ¹ 8. Òàêèì îá-
ðàçîì, óæå ýòè 3�4 ñêâàæèíû äàäóò
âîçìîæíîñòü ñóäèòü î çàïàñàõ. Îäíàêî
è îäíà ñêâàæèíà ¹ 39(1) ìîæåò, ïî äàí-
íûì ãåîëîãîâ, îáåñïå÷èòü çàâîä ãàçîì
íà íåñêîëüêî ëåò.

Ñòðîèòåëüñòâî íàõîäèòñÿ â ñòàäèè
îðãàíèçàöèè ñâîèõ ðàáîò. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ âåäóòñÿ ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáî-
òû è ïðîåêòèðîâàíèå çàâîäà ñ òåì, ÷òî-
áû ñ 1937 ã. ðàçâåðíóòü ðàáîòó â ïîë-
íîì îáúåìå» [7].

Â 1936 ã. èíñòèòóò Ãàçìîíòàæïðî-
åêò âûïîëíèë òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå
îáîñíîâàíèå ñòðîèòåëüñòâà Èæåìñêî-
ãî ãåëèåâîãî çàâîäà. Ýòîò 226-ñòðàíè÷-
íûé äîêóìåíò ñîõðàíèëñÿ â Êîìè ðåñ-
ïóáëèêàíñêîì àðõèâå. Ïëàíîâîå çàäà-
íèå áûëî ñôîðìóëèðîâàíî ñëåäóþùèì
îáðàçîì: «Íà áàçå Ñåäúüåëüñêîãî ãàçî-
âîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ó äåð. Êðóòàÿ)
Èæåìñêîãî ðàéîíà ñîñòàâèòü ïðîåêò-
íîå çàäàíèå äëÿ ïîñòðîéêè ãåëèåâîãî
çàâîäà ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
50 000 êóáîìåòðîâ òåõíè÷åñêîãî ãåëèÿ,
÷èñòîòîé 99 %, ñ ó÷åòîì äàëüíåéøåãî
óäâàèâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè». Çà-
âîä ïðåäïîëàãàëîñü ïîñòðîèòü â äâà
ýòàïà: ñíà÷àëà äîñòèãíóòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè 50 òûñ. êóá. ì ãåëèÿ, à çàòåì
óäâîèòü åå.

Ïðè÷åì ïåðâûé ýòàï òîæå ðàçáè-
âàëñÿ íà äâå î÷åðåäè. Ïåðâàÿ î÷åðåäü
ñòðîèòåëüñòâà, ðàññ÷èòàííàÿ íà ïðî-
èçâîäñòâî 25 òûñ. êóá. ì ãåëèÿ, äîëæ-
íà áûëà èñïîëüçîâàòü èìïîðòíîå îáî-

ßêîâ Ìîèñååâè÷ Ìîðîç

Ñåðãî Îðäæîíèêèäçå
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ðóäîâàíèå èç Ãåðìàíèè. Áûë çàêëþ÷åí
äîãîâîð ñ ôèðìîé «Ëèíäå», ïðèíÿâøåé
íà ñåáÿ îáÿçàòåëüñòâî îáåñïå÷èòü îñ-
âîåíèå óñòàíîâêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãåëèÿ.

Âòîðóþ î÷åðåäü ñòðîèòåëüñòâà, òîæå
ðàññ÷èòàííóþ íà ïðîèçâîäñòâî 25 òûñ.
êóá. ì ãåëèÿ, ïðåäïîëàãàëîñü îñíàñòèòü
îòå÷åñòâåííûì îáîðóäîâàíèåì. Íàäî
ñêàçàòü, ÷òî â ýòî âðåìÿ íà ãàçîâîì ìå-
ñòîðîæäåíèè â Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè
äåéñòâîâàëà îïûòíàÿ ãåëèåâàÿ óñòàíîâ-
êà ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
4 òûñ. êóá. ì ãåëèÿ â ãîä.

Â îñíîâó òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà ïîëó-
÷åíèÿ ãåëèÿ áûë ïîëî-
æåí ìåòîä ãëóáîêîãî îõ-
ëàæäåíèÿ. Îáùèå êàïè-
òàëîâëîæåíèÿ îöåíèâà-
ëèñü â 26 746 249 ðóá.
Ñóììà çàòðàò íà ïóñêî-
âîé ïåðèîä áûëà çàëîæå-
íà â îáúåìå 504 000 ðóá.

Ñîãëàñíî ÒÝÎ ê
îáúåêòàì ïðîìûøëåí-
íîãî ñòðîèòåëüñòâà
áûëè îòíåñåíû îñíîâ-
íîå ïðîèçâîäñòâî ãåëèÿ,
ñàæåâîå ïðîèçâîäñòâî,
îñíîâàííîå íà ïåðåðà-
áîòêå îòõîäîâ îñíîâíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà, à òàê-
æå ðàçëè÷íûå âñïîìîãà-
òåëüíûå öåõà è ìàñòåð-
ñêèå.

Ïëàíèðîâàëîñü, ÷òî
ïðè âûõîäå çàâîäà íà
ïîëíóþ ìîùíîñòü (100 òûñ. êóá. ì ãå-
ëèÿ) îí áóäåò ïîòðåáëÿòü 57.6 ìëí.
êóá. ì ïðèðîäíîãî ãàçà. Ïîìèìî ãåëèÿ
çàâîä äîëæåí áûë ïðîèçâîäèòü îêîëî
2.2 òûñ. ò ñàæè â ãîä. Ðàñ÷åòíàÿ çàâîä-
ñêàÿ ñåáåñòîèìîñòü ãåëèÿ ñîñòàâëÿëà
44 ðóá. 48 êîï. çà 1 êóá. ì, ñàæè � 396
ðóá. 08 êîï. çà 1 ò.

Ïåðñîíàë çàâîäà äîëæåí áûë ñîñòî-
ÿòü èç 714 ÷åëîâåê, ïðè÷åì 77 % èç
íèõ � ýòî âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííàÿ
ðàáî÷àÿ ñèëà. Ïîýòîìó â ÒÝÎ ñïåöè-
àëüíî îòìå÷åíî: «Íà ìåñòå, ïî äàííûì
ÃÓËÀÃà, ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ëèøü
íåêâàëèôèöèðîâàííàÿ ðàáî÷àÿ ñèëà,
ïðî÷èå æå êàòåãîðèè, à èìåííî ðàáî-
÷èå âûñøèõ ðàçðÿäîâ, ÈÒÐ è çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü ñëóæàùèõ äîëæíà áûòü
çàâåðáîâàíà». Â ÒÝÎ ñîäåðæèòñÿ åùå
îäíî çíàêîâîå çàìå÷àíèå: «Â öåëÿõ
ôîðñèðîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà ðàçðå-
øèòü äî óòâåðæäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî
ïðîåêòà ïðîèçâåñòè áåç ñìåò è ïðîåê-
òîâ âñå ïîäãîòîâèòåëüíûå è èçûñêà-
òåëüñêèå ðàáîòû ïî îñîáîé ñìåòå».

Íà÷àëüíèê Óõòîêîìáèíàòà ß. Ì.
Ìîðîç â ÿíâàðå 1938 ã. äîêëàäûâàë â
Êîìè îáêîì ÂÊÏ(á): «Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ óæå òðè ñêâàæèíû â ðàéîíå
âåðõíåé Èæìû äàëè ìîùíîå âûäåëå-
íèå ïðèðîäíîãî ãàçà îò 200 000 äî
1 ìëí. êóá. ìåòðîâ ãàçà â ñóòêè ñ ïî-
âûøåííûì ñîäåðæàíèåì ãåëèÿ (äî
0.3 %). Ê êîíöó 1937 ã. îêîíòóðåíà óæå
ïëîùàäü â 18 êâ. êì ñ çàïàñîì ãàçà â
ïðåäåëàõ 400�800 ìëí. êóáîìåòðîâ ñ

ïåðñïåêòèâîé çíà÷èòåëüíîãî ðàñøèðå-
íèÿ. Ñîçäàíà áàçà äëÿ ãåëèåâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè íà Óõòå. Ïðîáëåìà ïðî-
ìûøëåííîé äîáû÷è ãåëèÿ èç ïðèðîä-
íûõ ãàçîâ âåðõíåé Èæìû áóäåò ðàçðå-
øåíà ñ ïîñòðîéêîé ãåëèåâîãî çàâîäà,
ðåøåííîé ïîñòàíîâëåíèåì ÑÒÎ â
1936 ã.» [8]. Â ïëàíàõ Óõòîêîìáèíàòà
áûëî äîâåñòè äîáû÷ó ãåëèÿ â 1942 ã.
äî 100�120 òûñ. êóá. ì â ãîä [9].

9 îêòÿáðÿ 1938 ã. âûøëî ïîñòàíîâ-
ëåíèå Ýêîíîìè÷åñêîãî ñîâåòà ïðè
ÑÍÊ ÑÑÑÐ «Î ñòðîèòåëüñòâå Èæåìñ-
êîãî ãåëèåâîãî çàâîäà». ÃÓËÀÃ áûë
îáÿçàí çàêîí÷èòü ñòðîèòåëüñòâî çàâî-
äà è ïåðåäàòü åãî â ýêñïëóàòàöèþ Íàð-
êîìòÿæïðîìó ÑÑÑÐ (Ãëàâãàçó) â
1940 ã. Ïàðàëëåëüíî ñ ñîçäàíèåì ãå-
ëèåâîãî ïðîèçâîäñòâà ÑÍÊ ÑÑÑÐ è
ÖÊ ÂÊÏ(á) 20 äåêàáðÿ 1940 ã. ïðèíÿ-
ëè ðåøåíèå î ñòðîèòåëüñòâå â ðàéîíå
âåðõíåé Èæìû ñàæåâûõ (ãàçîïåðåðà-
áàòûâàþùèõ) çàâîäîâ.

Íà÷àâøàÿñÿ Âåëèêàÿ Îòå÷åñòâåí-
íàÿ âîéíà âíåñëà ñâîè êîððåêòèâû.

Ïðîèçâîäñòâî ñàæè áûëî ïðèçíàíî
ïðèîðèòåòíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ âûðà-
áîòêîé ãåëèÿ. Â 1941 ã. Ãàçñòðîé Óõòî-
èæåìëàãà ÍÊÂÄ ÑÑÑÐ ïîëó÷èë çàäà-
íèå ïîñòðîèòü 12 ñàæåâûõ çàâîäîâ îá-
ùåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 12 000 ò
ñàæè â ãîä. Ñðîêè ââîäà ïðåäïðèÿòèé
â ýêñïëóàòàöèþ áûëè îïðåäåëåíû: ê
1 ìàðòà 1942 ã. � 6 çàâîäîâ, ê 1 èþëÿ
1942 ã. � îñòàëüíûå 6 çàâîäîâ. Êàïè-
òàëîâëîæåíèÿ äîëæíû áûëè ñîñòàâèòü
80.7 ìëí. ðóá. [10]. Â ôåâðàëå 1942 ã.
íà÷àëîñü ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî
òåõíè÷åñêîãî óãëåðîäà íà ïåðâîì ñàæå-
âîì çàâîäå. Îäíîâðåìåííî ðÿäîì ñ
ïëîùàäêîé ñòðîèòåëüñòâà ñàæåâûõ çà-
âîäîâ ðàçâåðíóëîñü ñòðîèòåëüñòâî çà-
âîäà ¹ 6 � îáúåêòà ïî ïðîèçâîäñòâó
ãåëèÿ. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîéíû â Óõòó
áûë äîñòàâëåí êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãåëèÿ èç ïðèðîäíûõ ãà-
çîâ ïðîèçâîäñòâà íåìåöêèõ ôèðì
«Ñþðò» è «Ëèíäå». Îñåíüþ 1949 ã.
ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå è íàëàäî÷-
íûå ðàáîòû çàâåðøèëèñü: áûë íàïîë-
íåí ãåëèåì ïåðâûé áàëëîí. Ïðèðîä-
íîé áàçîé äëÿ ãåëèåâîãî ïðîèçâîäñòâà
ñòàëà Âîéâîæñêàÿ ãðóïïà ìåñòîðîæäå-
íèé ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ãåëèÿ
[11]. Âîçãëàâëÿëè ñåêðåòíûé «ï/ÿ
¹ 6» äèðåêòîð È. Â. Íîâèêîâ è ãëàâ-
íûé èíæåíåð È. È. Òîëìà÷åâñêèé.
Ïðåäïðèÿòèå îòíîñèëîñü ê Ãëàâíîìó
óïðàâëåíèþ ïî êèñëîðîäó ïðè ÑÍÊ
ÑÑÑÐ. Íà íåì ðàáîòàëî îêîëî 150 ñïå-
öèàëèñòîâ.

Â 1955 ã. ó çàâîäà âîçíèêëè ñåðü-
åçíûå ïðîáëåìû ñ ñûðüåì, ÷òî âûíó-
äèëî äèðåêòîðà È. Â. Íîâèêîâà îáðà-
òèòüñÿ ñ ïèñüìîì ê ñåêðåòàðþ Êîìè
îáêîìà ÊÏÑÑ Ã. È. Îñèïîâó. Â íåì
óêàçàíî: «Îäíèì èç îñíîâíûõ íåðå-
øåííûõ âîïðîñîâ ÿâëÿåòñÿ ñíàáæåíèå
ïðèðîäíûì ãåëèåíîñíûì ãàçîì äåé-
ñòâóþùåãî çàâîäà è ïðîåêòèðóåìûõ
ìîùíîñòåé äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãåëèÿ.
Ñîãëàñíî Ïîñòàíîâëåíèþ Ñîâåòà Ìè-
íèñòðîâ ÑÑÑÐ ¹ 2419-113 îò 10 äå-
êàáðÿ 1954 ã. äîëæíû áûòü çàïðîåêòè-
ðîâàíû è ïîñòðîåíû íîâûå ìîùíîñ-
òè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãåëèÿ íà 360 òûñ.
êóá. ì/ãîä ãåëèÿ â ðàéîíå Èæåìñêîãî
ñàæåâîãî çàâîäà. Ýòèì æå Ïîñòàíîâ-
ëåíèåì Óõòîêîìáèíàò îáÿçàí ñíàá-
æàòü äåéñòâóþùèå è ïðîåêòèðóåìûå
ìîùíîñòè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãåëèÿ
ïðèðîäíûì ãàçîì ñ ñîäåðæàíèåì ãå-
ëèÿ íå íèæå 0.24 %. Èç ðàçâåäàííûõ
ìåñòîðîæäåíèé ïðèðîäíîãî ãàçà Âåð-
õíå-Èæåìñêîãî ðàéîíà ñîäåðæàíèå ãå-
ëèÿ 0.24 % è âûøå íàáëþäàåòñÿ òîëü-
êî â ãàçå ìåñòîðîæäåíèé Íèáåëü, Ñåä-

Ãàçîõèìè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî, 1950-å ãã. [5]
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èîëü è Êóø-êîäæ. Â ïðèðîäíîì ãàçå
ìåñòîðîæäåíèé Âåðõíÿÿ è Íèæíÿÿ
Îìðà ñîäåðæàíèå ãåëèÿ êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ 0.14�0.20 %, ò. å. íà 30�
35 % ìåíüøå, ÷åì â ìåñòîðîæäåíèè
Íèáåëü. Ãëàâêèñëîðîä, íå ñ÷èòàÿñü ñ
èñòîùåíèåì çàïàñîâ ïðèðîäíîãî ãàçà
ñ ñîäåðæàíèåì ãåëèÿ 0.24 %, òðåáóåò
ïîäà÷è â ðàéîí Èæåìñêîãî ñàæåâîãî
çàâîäà ïðèðîäíîãî ãàçà ñ ñîäåðæàíè-
åì ãåëèÿ 0.24 % äëÿ äåéñòâóþùåãî çà-
âîäà è ïðîåêòèðóåìûõ ìîùíîñòåé.

Óõòîêîìáèíàò, èçðàñõîäîâàâ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ñàæè íàèáîëåå áîãàòûå
ãåëèåì ïðèðîäíûå ãàçû ìåñòîðîæäå-
íèé Ñåäèîëü, Âîé-âîæ è ÷àñòè÷íî Íè-
áåëü, íàìåðåí ñ 1956 ã. Íèáåëüñêîå
ìåñòîðîæäåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà, ïîñ-
ëåäíåå ðàçâåäàííîå êðóïíîå ìåñòîðîæ-
äåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà ñ ñîäåðæàíèåì
ãåëèÿ 0.24 %, èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ñàæè íà Êðóòîé. Ïðè ýòîì Óõ-
òîêîìáèíàò ññûëàåòñÿ íà íåâîçìîæ-
íîñòü ñíàáæåíèÿ ãàçîì Óõòèíñêîãî ðàé-
îíà è Êðóòÿíñêîãî ñàæåâîãî çàâîäà èç
ìåñòîðîæäåíèé Âåðõíÿÿ è Íèæíÿÿ
Îìðà.

Îòñóòñòâèå ñîãëàñîâàííîãî è óòâåð-
æäåííîãî ïëàíà ñíàáæåíèÿ ïðèðîäíûì
ãàçîì ïðîåêòèðóåìûõ ìîùíîñòåé äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ãåëèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê
ïîëíîìó èñòîùåíèþ çàïàñîâ íàèáîëåå
öåííîãî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãåëèÿ ïðè-
ðîäíîãî ãàçà Íèáåëüñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ» [12].

Â ïðåäëîæåííîì
ñïèñêå ìåðîïðèÿòèé ïî
óëó÷øåíèþ ðàáîòû çàâî-
äà âûäåëÿåòñÿ ñëåäóþ-
ùåå: «Äîáèòüñÿ îò Óõòî-
êîìáèíàòà ïðîðàáîòêè
ïðåäëîæåíèÿ ò. ò. Êðåìñ
À. ß., Çäîðîâà Ñ. Ô. è
Âåðõîðóáîâà Ï. Ã. î âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
íåôòåïðîâîäà Âîé-âîæ-
Óõòà äëÿ òðàíñïîðòèðîâ-
êè ïðèðîäíîãî ãàçà ñ ïî-
âûøåííûì ñîäåðæàíèåì
ãåëèÿ è îäíîâðåìåííî
íåôòè» [13]. Êðîìå òîãî,
ïëàíèðîâàëîñü ïðîâåñòè
ðåêîíñòðóêöèþ ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, èçãî-
òîâèòü è ïðîâåñòè èñïûòàíèå îïûòíîé
ïîëóçàâîäñêîé óñòàíîâêè ïî îáîãàùå-
íèþ ãåëèåì ïðèðîäíîãî ãàçà, ïðîäîë-
æèòü èñïûòàíèÿ îïûòíîé î÷èñòêè
ïðîìïðîäóêòà [14].

Ñîãëàñíî «Ñïðàâêå î âûïîëíåíèè
ïëàíà ïî ïðîìûøëåííîñòè Êîìè ÀÑÑÐ
çà 8 ìåñÿöåâ 1956 ã.» ïðîèçâîäñòâî ãå-

ëèÿ ñîñòàâèëî 67 % ãîäîâîãî çàäàíèÿ
èëè 113 % ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïåðè-
îäó 1955 ã. [15].

Ñ ðàçâèòèåì íàóêè è òåõíèêè, îñ-
âîåíèåì êîñìîñà, ðåàëèçàöèåé àòîì-
íîãî ïðîåêòà, ðàçâèòèåì ðàêåòîñòðî-
åíèÿ, àòîìíîãî ïîäâîäíîãî ôëîòà, êðè-
îãåííîé òåõíîëîãèè ïîòðåáíîñòü ñòðà-
íû â ãåëèè ðîñëà. Ïîýòî-
ìó, ïî ñâèäåòåëüñòâó
À. Ãóìåíþêà, â ôåâðàëå
1959 ã. Ñîâìèí ÑÑÑÐ
ïðèíèìàåò ïîñòàíîâëå-
íèå ¹ 118 î ñòðîèòåëü-
ñòâå íîâîãî çàâîäà ïî
ïðîèçâîäñòâó ãåëèÿ èç
óõòèíñêèõ ãàçîâ [5].

Íî, ïî-âèäèìîìó, ðå-
øåíèå î ñòðîèòåëüñòâå
çàâîäà áûëî ïðèíÿòî
ðàíüøå, ïîñêîëüêó â
Êîìè ðåñïóáëèêàíñêîì
àðõèâå ñîõðàíèëñÿ Ïðî-
òîêîë ¹ 53 çàñåäàíèÿ
áþðî Êîìè îáêîìà
ÊÏÑÑ îò 20 ìàðòà 1959 ã. Ïåðâûé
ïóíêò ïðîòîêîëà, îçàãëàâëåííûé «Î
õîäå ñòðîèòåëüñòâà Óõòèíñêîãî ãåëèå-
âîãî çàâîäà ¹ 1», ãëàñèò: «Áþðî îáêî-
ìà ÊÏÑÑ îòìå÷àåò, ÷òî ñòðîèòåëüñòâî
ãåëèåâîãî çàâîäà ¹ 1 âåäåòñÿ íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíî. Ïëàí ñòðîèòåëüñòâà â
1958 ã. âûïîëíåí ëèøü íà 83.7 %. Çà
2 ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà ïðè ïëàíå ïåð-

âîãî êâàðòàëà 5.5 ìëí.
ðóáëåé îñâîåíî ëèøü
1.83 ìëí. ðóáëåé èëè
33.5 % ê êâàðòàëüíîìó
ïëàíó�

Â öåëÿõ óëó÷øåíèÿ
îðãàíèçàöèè ñòðîè-
òåëüñòâà ãåëèåâîãî çà-
âîäà ¹ 1 è äîñðî÷íîãî
ââîäà åãî â ýêñïëóàòà-
öèþ, áþðî îáêîìà
ÊÏÑÑ ïîñòàíîâëÿåò:

Ñ÷èòàòü ñòðîèòåëü-
ñòâî Óõòèíñêîãî ãåëèå-
âîãî çàâîäà îäíîé èç
âàæíåéøèõ ñòðîåê ñîâ-
íàðõîçà â 1959�1960
ãîäàõ. Îáÿçàòü ñîâíàð-

õîç, Óõòîêîìáèíàò è òðåñò «Óõòàñòðîé»
ðàçðàáîòàòü ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâà-
þùèå äîñðî÷íûé ââîä çàâîäà â ýêñï-
ëóàòàöèþ ê 1 ìàÿ 1960 ã.» [16].

Â äåêàáðå 1959 ã. áûëî âûðàáîòà-
íî 10.4 òûñ. êóá. ì ãåëèÿ [17], â IV
êâàðòàëå � 27.4 òûñ. êóá. ì [18], çà
ãîä � 82.1 òûñ. êóá. ì [19]. Ñïðàâêà
ïðîìûøëåííî-òðàíñïîðòíîãî îòäåëà
Êîìè îáêîìà ÊÏÑÑ ñâèäåòåëüñòâóåò

î òîì, ÷òî â 1959 ã. áûëî ïðîèçâåäåíî
22 òûñ. êóá. ì ãåëèÿ ñâåðõ ïëàíà [20].

Â ïåðâîì ïîëóãîäèè 1960 ã. ñâåðõ
ïëàíà áûëî ïðîèçâåäåíî 27.6 òûñ.
êóá. ì ãåëèÿ [20]. Êðîìå òîãî, â óêàçàí-
íîé âûøå ñïðàâêå îòìå÷åíî: «Ïðèìå-
íåíèå íîâîé òåõíîëîãèè â îòáîðå ãå-
ëèÿ èç ïðèðîäíîãî ãàçà ïîçâîëèëî â äâà

ðàçà óâåëè÷èòü ìîù-
íîñòü äåéñòâóþùåãî
ãåëèåâîãî çàâîäà.
Îïûòíàÿ óñòàíîâêà
ïî îáîãàùåíèþ ãàçà
ñêîíñòðóèðîâàíà è
ïîñòðîåíà ïî ïðîåê-
òó, ðàçðàáîòàííîìó
ðàáîòíèêàìè çàâîäà
è ïðîåêòíîé êîíòî-
ðû Óõòèíñêîãî êîì-
áèíàòà» [21]. Â ñåí-
òÿáðå 1960 ã. íà ñòðî-
ÿùåìñÿ çàâîäå íà÷à-
ëèñü ïóñêî-íàëàäî÷-
íûå ðàáîòû. À 10
ñåíòÿáðÿ ñòðîÿùèéñÿ

è ïðåæíèé çàâîäû áûëè îáúåäèíåíû â
îäíî ïðåäïðèÿòèå � Ñîñíîãîðñêèé ãà-
çîâûé çàâîä. Â äåêàáðå 1960 ã. áûëî
ïðîèçâåäåíî 24.6 òûñ. êóá. ì ãåëèÿ
(69.3 % ìåñÿ÷íîãî ïëàíà) [17], â IV
êâàðòàëå � 56 òûñ. êóá. ì (57.2 % ïëà-
íîâîãî çàäàíèÿ) [18], çà ãîä �
164 òûñ. êóá. ì (91.1 % ïëàíà) [19]. Çà
9 ìåñÿöåâ 1961 ã. áûëî ïðîèçâåäåíî
219 òûñ. êóá. ì ãåëèÿ (104.3 % ïëàíî-
âîãî çàäàíèÿ) [22].

Â ñåíòÿáðå 1961 ã. Ñîñíîãîðñêèé ãà-
çîâûé çàâîä, Êðóòÿíñêèé è Èæåìñêèé
ñàæåâûå çàâîäû áûëè îáúåäèíåíû â
Óõòèíñêèé ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèé çà-
âîä, äèðåêòîðîì êîòîðîãî ñòàë À. Ë.
Îñèïîâ, à ãëàâíûì èíæåíåðîì � Â. Â.
Òðîôèìîâ. Â ýòî âðåìÿ ïðè ðåçêîì óâå-
ëè÷åíèè âûïóñêà ïðîäóêòà ïîÿâèëèñü
è íîâûå ïðîáëåìû òåõíè÷åñêîãî è òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïëàíà. Ìåñòîðîæäåíèÿ
ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ãåëèÿ âûðàáà-
òûâàëèñü, ÷àñòü ãàçà áåç èçâëå÷åíèÿ
ãåëèÿ øëà íàïðÿìóþ íà ïðîèçâîäñòâî
òåõíè÷åñêîãî óãëåðîäà. Óõóäøèëñÿ êà-
÷åñòâåííûé ñîñòàâ ñûðüÿ � â íåì ïî-
ÿâèëñÿ ñåðîâîäîðîä. Ïîä ðóêîâîäñòâîì
õèìèêà-òåõíîëîãà Í. Ì. Îâ÷åíêîâà áûë
ðàçðàáîòàí è âíåäðåí íîâûé òåõíîëî-
ãè÷åñêèé ïðîöåññ î÷èñòêè ãåëèÿ îò ñå-
ðîâîäîðîäà.

Â ïèñüìå îò 7 ìàðòà 1962 ã. ñåêðå-
òàðÿ Êîìè îáêîìà ÊÏÑÑ Ý. Âåðòåëÿ è
ïðåäñåäàòåëÿ Êîìè ñîâíàðõîçà À. Ñàâ-
÷åíêî â àäðåñ íà÷àëüíèêà Ãëàâíîãî óï-
ðàâëåíèÿ ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè
ïðè Ñîâìèíå ÑÑÑÐ, ìèíèñòðà À. Ê.

Èâàí Íèêîëàåâè÷ Ñòðèæîâ

Ãåíðèõ Ãðèãîðüåâè÷ ßãîäà
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Êîðòóíîâà îòìå÷àëîñü: «Â Êîìè ÀÑÑÐ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñðåäîòî÷åíî áî-
ëåå 70 % ñîþçíîãî ïðîèçâîäñòâà ãå-
ëèÿ» [23].

Â 1963 ã. íà Óõòèíñêîì ÃÏÇ áûëî
âíåäðåíî ïðåäëîæåíèå íà÷àëüíèêà óñ-
òàíîâêè ¹ 1 Ã. Í. Áóðëà÷åíêî ïî îáî-
ãàùåíèþ ïðèðîäíîãî ãàçà ãåëèåì àá-
ñîðáöèåé ïîä äàâëåíèåì, äàâøåå 356
òûñ. ðóáëåé ýêîíîìèè [24].

18 ÿíâàðÿ 1964 ã. â ïèñüìàõ â àäðåñ
Ïðåçèäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ Ì. Â. Êåëäûøà
è ñåêðåòàðÿ Îòäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ
íàóê ÀÍ ÑÑÑÐ À. À. Àðçóìàíÿíà ñåê-
ðåòàðü Êîìè îáêîìà ÊÏÑÑ À. Ã. Äìèò-
ðèí ïîä÷åðêíóë, ÷òî Êîìè ÀÑÑÐ ïðî-
èçâîäèò 60 % ãåëèÿ â ÑÑÑÐ [25]. Â
«Êðàòêîé îáçîðíîé çàïèñêå î ðàáîòå
ïðîìûøëåííîñòè Ñîâåòà íàðîäíîãî
õîçÿéñòâà Êîìè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàé-
îíà çà 1964 ã.» îòìå÷åíî, ÷òî ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ 1963 ã. âûðàáîòêà ãåëèÿ âîç-
ðîñëà íà 5 % [26]. Â ïåðâîì êâàðòàëå
1966 ã. Óõòèíñêèé ÃÏÇ ïðîèçâåë
145 730 êóá. ì ãåëèÿ, â òîì ÷èñëå
77 466 êóá. ì ãàçà âûñîêîé ÷èñòîòû
[27]. Çà 9 ìåñÿöåâ 1967 ã. çàâîä äàë
ñâåðõ ïëàíà 26 776 êóá. ì ãåëèÿ [28].

Â 1963�1975 ãã. Óõòèíñêèì ÃÏÇ
ðóêîâîäèë Ã. À. Êóçíåöîâ, â 1975�
1998 ãã. � Ñ. Ä. Áóêðååâ. Â ýòîò ïåðè-
îä â ïåðåðàáîòêó áûëè âîâëå÷åíû ãàçû

Òýáóêñêîé ãðóïïû íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ãåëèÿ.

Â 1990 ã. íà ÃÏÇ ïðîèçâåëè 109 òûñ.
êóá. ì ãåëèÿ. Â 1993 ã. ïðîèçâîäñòâî
ãåëèÿ áûëî ïðåêðàùåíî «â ñâÿçè ñ íå-
ðåíòàáåëüíîñòüþ ïðîèçâîäñòâà» [5], ïî
äðóãèì ñâåäåíèÿì � èç-çà âûðàáîòàí-
íîñòè ñûðüåâîé áàçû. Ãåëèåâûé öåõ
çàâîäà áûë ïåðåïðîôèëèðîâàí [11].

Òàêèì îáðàçîì, ïîïûòêà îðãàíèçà-
öèè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ãå-
ëèÿ â Óõòèíñêîì ðàéîíå â 1930-õ ãã.
îïèðàëàñü íå òîëüêî íà çàðóáåæíûå, íî
è íà îòå÷åñòâåííûå òåõíèêó è òåõíî-
ëîãèþ. Ïðè ýòîì ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì
ãåëèåâîãî ïðîèçâîäñòâà äîëæíà áûëà
ñòàòü òåõíè÷åñêàÿ ñàæà. Íî ïîòðåáíî-
ñòè âîåííîãî âðåìåíè èçìåíèëè ïðè-
îðèòåòû, è ñàæåâîå ïðîèçâîäñòâî áûëî
îðãàíèçîâàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü. Òåì íå
ìåíåå ñîçäàííûé â êîíöå 1940-õ ãã. ãå-
ëèåâûé çàâîä äîëãîå âðåìÿ îñòàâàëñÿ
âåäóùèì ïðåäïðèÿòèåì ÑÑÑÐ, îáåñïå-
÷èâàÿ äî 70 % ñîþçíîãî ïðîèçâîäñòâà
ýòîãî ãàçà.

ËèòåðàòóðàËèòåðàòóðàËèòåðàòóðàËèòåðàòóðàËèòåðàòóðà
1. Êîìè ÐÃÀ ÎÏÄÔ, ô. 1, îï. 3,

ä. 460, ë. 29. 2. Ê ïðîáëåìå Ïå÷îðñêî-
ãî ïðîìûøëåííîãî êîìáèíàòà. Êðàò-
êàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîâðåìåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ è ïóòåé ðàçâèòèÿ Ïå÷îðñêî-

ãî êðàÿ. Ñûêòûâêàð: òèïîãðàôèÿ
Êîìè ÃÈÇ, 1933. 32 ñ. 3. ÎÎÎ «Ñåâåð-
ãàçïðîì» íà ðóáåæå òûñÿ÷åëåòèé.
Óõòà, 2002. 472 ñ. 4. ÃÀÐÔ, ô. 9414,
îï. 1, ä. 266, ë. 87. 5. Ãóìåíþê À. Òèìà-
íî-Óðàëüñêèé òðåóãîëüíèê. Ñûêòûâ-
êàð: Êîìè ðåñïóáëèêàíñêàÿ òèïîãðà-
ôèÿ, 2005. 518 ñ. 6. Êîìè ÐÃÀ ÎÏÄÔ,
ô. 498, îï. 1, ä. 8, ë. 21. 7. Òàì æå,
ë. 22�24. 8. Òàì æå, ô. 1, îï. 3, ä. 460,
ë. 29�30. 9. Òàì æå, ë. 48. 10. Òàì æå,
ô. 1, îï. 3, ä. 846, ë. 15. 11. Òèêòèíñêàÿ
Ã. Ïëàíèäà òàêàÿ � áûòü ïåðâûìè //
Òðèáóíà. 14 íîÿáðÿ, 2001. 12. Êîìè ÐÃÀ
ÎÏÄÔ, ô. 1, îï. 5, ä. 420, ë. 57�58.
13. Òàì æå, ë. 59. 14. Òàì æå, ë. 60.
15. Òàì æå, ô. 1, îï. 5, ä. 494, ë. 7.
16. Òàì æå, ô. 1, îï. 1, ä. 733, ë. 193�
195. 17. Òàì æå, ÍÑÁ èíâ. ¹ 705, ë. 15.
18. Òàì æå, ë. 12. 19. Òàì æå, ë. 9.
20. Òàì æå, ô. 1, îï. 5, ä. 720, ë. 6.
21. Òàì æå, ë. 8. 22. Òàì æå, ô. 1, îï. 5,
ä. 797, ë. 17. 23. Òàì æå, ô. 1, îï. 6,
ä. 2, ë. 122. 24. Òàì æå, ä. 258, ë. 8.
25. Òàì æå, ä. 188, ë. 17 è 20. 26. Òàì
æå, ä. 258, ë. 32. 27. Òàì æå, îï. 30,
ä. 31, ë. 14. 28. Òàì æå, îï. 31, ä. 27,
ë. 71.

À. À. Èåâëåâ,
ãëàâíûé ñïåöèàëèñò

Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîñòè
 è ýíåðãåòèêè Ðåñïóáëèêè Êîìè

Ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿåì

Èðèíó Èãîðåâíó
ÃÎËÓÁÅÂÓ

êàíäèäàòà ãåîëîãî-
ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê

Ãàëèíó Âëàäèìèðîâíó
ÏÎÍÎÌÀÐÅÂÓ

ðåäàêòîðà 1-é êàòåãîðèè

ñ íàãðàæäåíèåì Ïî÷åòíîé ãðàìîòîé
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê è Ïðîôñîþçà ðàáîòíèêîâ

Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê
çà ìíîãîëåòíèé äîáðîñîâåñòíûé òðóä

è â ñâÿçè ñ 75-ëåòèåì àêàäåìè÷åñêîé íàóêè íà Óðàëå!

Îò âñåé äóøè
ïîçäðàâëÿåì

Íàòàëüþ
ÍÎÑÊÎÂÓ
ñ óñïåøíîé
çàùèòîé

êàíäèäàòñêîé
äèññåðòàöèè!
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ÄÅÍÜ ÏÎÁÅÄÛ ÃËÀÇÀÌÈ ÄÅÒÅÉ

Áèòâà ñ âðàãîì. Áèòâà ñ âðàãîì. Áèòâà ñ âðàãîì. Áèòâà ñ âðàãîì. Áèòâà ñ âðàãîì. Äàíèèë Ìàëàôååâ, 6 ëåò

Ñàëþò. Ñàëþò. Ñàëþò. Ñàëþò. Ñàëþò. Ïîëèíà Áðàòóùàê, 3 ãîäà

Äåíü Ïîáåäû. Äåíü Ïîáåäû. Äåíü Ïîáåäû. Äåíü Ïîáåäû. Äåíü Ïîáåäû. Äàøà Óäîðàòèíà, 6 ëåò Òðè òàíêèñòà. Òðè òàíêèñòà. Òðè òàíêèñòà. Òðè òàíêèñòà. Òðè òàíêèñòà. Àëåøà Ñàæèí, 6 ëåò

Ïðàçäíè÷íîå íåáî.Ïðàçäíè÷íîå íåáî.Ïðàçäíè÷íîå íåáî.Ïðàçäíè÷íîå íåáî.Ïðàçäíè÷íîå íåáî.
Äàøà Óäîðàòèíà,
6 ëåò

Âå÷íûé îãîíü.Âå÷íûé îãîíü.Âå÷íûé îãîíü.Âå÷íûé îãîíü.Âå÷íûé îãîíü.
Àíÿ Ïåðâóøèíà,

10 ëåò

ÏîçäðàâëåíèåÏîçäðàâëåíèåÏîçäðàâëåíèåÏîçäðàâëåíèåÏîçäðàâëåíèå
ãåðîÿì.ãåðîÿì.ãåðîÿì.ãåðîÿì.ãåðîÿì.
Ëèçà Êàëìûêîâà,
11 ëåò
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Ó÷åíèå î ñòàäèÿõ ëèòîãåíåçà, ñî-
çäàííîå è ðàçâèòîå òàêèìè çíàìåíèòû-
ìè ãåîëîãàìè, ëèòîëîãàìè è ãåîõèìè-
êàìè, êàê É. Âàëüòåð, À. Å. Ôåðñìàí,
Ë. Â. Ïóñòîâàëîâ, À. Â. Êîïåëèîâè÷,
Í. Ì. Ñòðàõîâ, Í. Â. Ëîãâèíåíêî,
È. È. Âîëêîâ, Î. Â. Øèøêèíà, À. Ã. Êî-
ññîâñêàÿ, Â. Ä. Øóòîâ, Â. Í. Õîëîäîâ,
Â. Ò. Ôðîëîâ, Í. Á. Âàññîåâè÷, Ñ. Ã. Íå-
ðó÷åâ, À. À. Ìàõíà÷, Â. È. ×àëûøåâ,
Á. À. Ëåáåäåâ, Â. È. Êîïîðóëèí, à â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû ìîäèôèöèðîâàííîå Î. Â.
ßïàñêóðòîì è È. Ì. Ñèìàíîâè÷åì â òåð-
ìèíàõ ìîáèëèçìà [20], ïðèíàäëåæèò ê
òåì íåìíîãèì îáëàñòÿì ãåîëîãèè, êîòî-
ðûå ìîãóò ïðåòåíäîâàòü íà ãîðäîå çâà-
íèå «òåîðèè». Íî åñëè â ýòîì ó÷åíèè
î÷åíü ïðîäâèíóòà ÷àñòü, ïîñâÿùåííàÿ
äèàãåíåçó (ïðîöåññó, ïîääàþùåìóñÿ
òåðìîäèíàìè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ,
÷òî è áûëî ñäåëàíî Ð. Áåðíåðîì â 1980 ã.
[27]), òî â êîíöåïöèè êàòàãåíåçà îñòà-
ëîñü åùå íåìàëî ïðîòèâîðå÷èâîãî. Â
÷àñòíîñòè, åñòü ïðîáëåìû ñ ïîíèìàíè-
åì îáúåìà è ñîäåðæàíèÿ ïîíÿòèÿ èí-
ôèëüòðàöèîííîãî êàòàãåíåçà [21], êîòî-
ðûå ìû ïîñòàðàåìñÿ ðàññìîòðåòü.

Áåëîðóññèÿ � ëþáîâü ìîÿ

Èìåÿ áåëîðóññêèå êîðíè (ìàìèíà
ôàìèëèÿ!), àâòîð âñåãäà áûë íåðàâíî-
äóøåí ê èññëåäîâàíèÿì áåëîðóññêèõ
ãåîëîãîâ è ãåîõèìèêîâ. Ïîìèìî ãåíå-
òè÷åñêîé ñèìïàòèè äëÿ ýòîãî åñòü è
îáúåêòèâíàÿ ïðè÷èíà: íà òåððèòîðèè
ÑÑÑÐ íå áûëî òîëùè, èçó÷åííîé ñ òà-
êîé äåòàëüíîñòüþ, êàê îñàäî÷íûé ÷å-
õîë Áåëîðóññèè! Ïîëó÷èâ îò Áîãà ñêóä-
íóþ òåððèòîðèþ, ïî÷òè íàöåëî ïîêðû-
òóþ ëåäíèêîâûìè îòëîæåíèÿìè, ëåñà-
ìè è áîëîòàìè, áåëîðóññêèå ãåîëîãè
ðàçáóðèëè ñâîè íåäðà òàê îñíîâàòåëü-
íî, à áåëîðóññêèå ëèòîëîãè è ãåîõèìè-
êè èçó÷èëè òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ êåðíîâ
òàê äåòàëüíî, êàê íèêòî è íèãäå â íå-
êîãäà âåëèêîé ñòðàíå ÑÑÑÐ! Äîñòàòî÷-
íî ñêàçàòü, ÷òî îäèí òîëüêî Âñåâîëîä
Áîðäîí � áåëîðóññêèé Ãåîõèìèê
¹ 1 � íàïèñàë ñòîëüêî êíèã, ÷òî èõ
õâàòèëî áû íà öåëûé ñîëèäíûé Èíñòè-
òóò ãåîõèìèè. À ñðåäè åãî êíèã åñòü è
òàêàÿ: Ãåîõèìèÿ è ìåòàëëîíîñíîñòü
îñàäî÷íîãî ÷åõëà Áåëîðóññèè [3]. Íè â
îäíîé ðåñïóáëèêå ÑÑÑÐ àíàëîãè÷íîé
êíèãè íàïèñàòü íå ñìîãëè!

Èìåÿ íà ñâîåé òåððèòîðèè óíè-
êàëüíóþ ðèôòîãåííóþ ñòðóêòóðó â
òåëå Ðóññêîé ïëàòôîðìû, à èìåííî
Ïðèïÿòñêèé ïðîãèá, à â ýòîì ïðîãè-
áå � çàìå÷àòåëüíóþ ôàìåíñêóþ ñîëå-
íîñíóþ òîëùó (ãäå åñòü òàêæå ãîðþ-
÷èå ñëàíöû), à â îòëîæåíèÿõ êàðáîíà
è ïàëåîãåíà åùå è óãëè (ïëþñ êîðû âû-
âåòðèâàíèÿ è ðåäêîìåòàëëüíûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ íà ïîãðåáåííûõ âûñòóïàõ
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà), áåëî-
ðóññêèå ãåîëîãè âñå ýòî òùàòåëüíî èñ-
ñëåäîâàëè è òåì âíåñëè îãðîìíûé
âêëàä îòíþäü íå òîëüêî â ñâîþ ðåãèî-
íàëüíóþ, íî è â îáùåòåîðåòè÷åñêóþ
ãåîëîãèþ.

Äëÿ íàøåé òåìû îñîáåííî âàæíû
ðàáîòû Àíàòîëèÿ Ìàõíà÷à (À. À. Ìàõ-
íà÷à-ìëàäøåãî, àêàäåìèêà è ñûíà àêà-
äåìèêà � À. À. Ìàõíà÷à-ñòàðøåãî),
êîòîðûé ìîùíî äâèíóë âïåðåä òåîðèþ
ëèòîãåíåçà, ñóìåâ ñâÿçàòü â åäèíîå öå-
ëîå ó÷åíèå î êàòàãåíåçå ñ ó÷åíèåì î
ïîäçåìíûõ âîäàõ � äâå îáëàñòè, êîòî-
ðûå äî íåãî èçó÷àëèñü ðàçíûìè ñïåöè-
àëèñòàìè è ñëàáî âçàèìîäåéñòâîâàëè.

Çàìå÷àòåëüíàÿ êàðòèíêà
Àíàòîëèÿ Ìàõíà÷à

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíû ãðàíèöû çîí
ëèòîãåíåçà, èìåííî òàê  èõ ïðåäëîæèë
ïðîâîäèòü Àíàòîëèé Ìàõíà÷ â ñâîåé

÷óäåñíîé êíèæêå «Êàòàãåíåç è ïîäçåì-
íûå âîäû» [15].

Îáîáùèâ çíà÷èòåëüíóþ ëèòåðàòóðó,
îí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî íèæíÿÿ ãðà-
íèöà çîíû äèàãåíåçà îáû÷íî íå ïðåâû-
øàåò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ.
Íèæå ýòîãî ðóáåæà èëîâûå âîäû (åùå
ñâÿçàííûå ñ íàääîííûìè) ïðåâðàùà-
þòñÿ â ïîäçåìíûå, óæå íå ñâÿçàííûå ñ
áàññåéíîì îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Èìåííî
ñ ýòîãî ìîìåíòà äèàãåíåç ñìåíÿåòñÿ
êàòàãåíåçîì [15, ñ. 9].

Âòîðûì âàæíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåò-
ñÿ ïðîâåäåíèå ãðàíèöû ìåæäó çîíàìè
ãèïåðãåíåçà è êàòàãåíåçà. Ïî ìíåíèþ
À. À. Ìàõíà÷à, çîíà ãèïåðãåíåçà ñî-
âïàäàåò ñ çîíîé àýðàöèè. Åå íèæíÿÿ
ãðàíèöà ïðîõîäèò îáû÷íî íà ãëóáèíàõ
îò íåñêîëüêèõ äî 30�50 ì îò äíåâíîé
ïîâåðõíîñòè. Îí îòêàçûâàåòñÿ âêëþ-
÷àòü â çîíó ãèïåðãåíåçà âñþ çîíó èí-
ôèëüòðàöèè (âîäîíàñûùåíèÿ) è ïðè-
âîäèò ðÿä àðãó-

ìåíòîâ, â ÷èñëå êîòîðûõ è òàêîé: Â
çîíå àýðàöèè (çàâåäîìî ãèïåðãåííîé)
íåò ïîñòîÿííûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîí-
òîâ. Ïîýòîìó îíà ãåîëîãè÷åñêè ñóùå-
ñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò çîíû âîäîíà-
ñûùåíèÿ, è îáúåäèíÿòü èõ â îäíó ëè-

ÕÎÐÎØÎ ÇÀÁÛÒÎÅ ÑÒÀÐÎÅ:
ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß ÎÁ ÈÍÔÈËÜÒÐÀÖÈÎÍÍÎÌ ÝÏÈÃÅÍÅÇÅ

Ãðàíèöû çîí ëèòîãåíåçà, ïðîâåäåííûå ïî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîìó ïðèíöèïó.
Âçÿòî ó À. À. Ìàõíà÷à, 1989 ã. [15, ñ. 13]

Çîíû: I � äèàãåíåçà, II � ãèïåðãåíåçà, III � êàòàãåíåçà, IV � ìåòàìîðôèçìà (ìåòàãåíåçà).
Âîäû: 1 � èëîâûå, 2 � çîíû àýðàöèè, 3 � çîíû íàñûùåíèÿ (ñîáñòâåííî ïîäçåìíûå), 4 � â íàä-

êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè
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òîãåíåòè÷åñêóþ çîíó âðÿä ëè îïðàâ-
äàííî [15, ñ. 10].

Â ðåçóëüòàòå çîíà èíôèëüòðàöèè
îêàçûâàåòñÿ â ñîñòàâå çîíû êàòàãå-
íåçà. Íî ýòî òðåáóåò (êàê ýòî â ðàçíîé
ôîðìå ïðåäëàãàëîñü ðÿäîì èññëåäîâà-
òåëåé, íàïðèìåð Á. À. Ëåáåäåâûì
[14]) îáÿçàòåëüíî âûäåëÿòü äâå ðàçíî-
âèäíîñòè êàòàãåíåçà: ñîáñòâåííî òåð-
ìàëüíûé êàòàãåíåç s. str. (ñòàäèàëü-
íûé êàòàãåíåç ïîãðóæåíèÿ) è «êàòà-
ãåíåç âîçäûìàíèÿ» (íàëîæåííûé êàòà-
ãåíåç ïî Á. À. Ëåáåäåâó), êîòîðûé ïðè-
õîäèòñÿ íàçûâàòü, âñëåä çà Â. Í. Õî-
ëîäîâûì [21], «èíôèëüòðàöèîííûì
êàòàãåíåçîì».

×òî æå êàñàåòñÿ íèæíåé ãðàíèöû
çîíû êàòàãåíåçà, òî ýòîò âîïðîñ
À. À. Ìàõíà÷, êàê ãèäðîãåîëîã, ðåøà-
åò î÷åíü ïðîñòî: ýòà ãðàíèöà îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèåì â îñàäî÷íîé òîë-
ùå æèäêîé âîäû � ñîáñòâåííî ïîä-
çåìíûõ âîä, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òåìïå-
ðàòóðàì 374�450 °Ñ. Íèæå âîäà íàõî-
äèòñÿ â íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, è
ïîýòîìó çäåñü íà÷èíàåòñÿ óæå çîíà ìå-
òàìîðôèçìà (ìåòàãåíåçà).

Çàìåòèì, îäíàêî, ÷òî ëó÷øå áûëî
áû «èíôèëüòðàöèîííûé êàòàãåíåç» �
íàçûâàòü íå êàòàãåíåçîì, à ýïèãåíåçîì,
êàê ýòî äåëàë Á. À. Ëåáåäåâ [14]. Âåäü
«êàòà» ïî-ãðå÷åñêè � ýòî «âíèç», ÷òî
ïîäðàçóìåâàåò äâèæåíèå âíèç íå âîäû,
à îñàäî÷íîãî áàññåéíà. Îáúåäèíèâ
çîíó II è âåðõè çîíû III, ìû ïðåäëàãà-
åì âûäåëèòü äâå ðàçíîâèäíîñòè èí-
ôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà, ê ðàñ-
ñìîòðåíèþ êîòîðûõ ìû (êàê â õîðîøåì
äåòåêòèâå) îáðàòèìñÿ â çàêëþ÷èòåëü-
íûõ ñòðîêàõ ýòèõ çàìåòîê. À ïîêà ðàñ-
ñìîòðèì õîðîøî çàáûòîå ñòàðîå�

Âàñèëèé ×àëûøåâ:
àëëîäèàãåíåç

Â 1967 ã., óñòàíîâèâ, ÷òî âåðõíèå
ãîðèçîíòû èñêîïàåìûõ ïî÷â, â èçîáè-
ëèè îáíàðóæåííûõ èì â âåðõíèõ ìî-
ëàññàõ ïåðìè è òðèàñà Ñåâ. Ïðèóðàëüÿ,
÷àñòî ñîäåðæàò ÿâíî ýïèãåíåòè÷åñêèå
íîâîîáðàçîâàíèÿ íåïî÷âåííîé ïðèðî-
äû, Â. È. ×àëûøåâ ïðèäàë ýòîìó ôàê-
òó ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå. Îí ïèñàë
ñëåäóþùåå [22, ñ. 148]:

Òåîðåòè÷åñêè ñîâåðøåííî ÿñíî,
÷òî âîäû áàññåéíîâ, ïîêðûâàâøèå
êîðû âûâåòðèâàíèÿ è èñêîïàåìûå ïî-
÷âû, äîëæíû áûëè êàê-òî âîçäåéñòâî-
âàòü íà ýòè îáðàçîâàíèÿ è ìîãëè îñ-
òàâëÿòü êàêèå-ëèáî ñëåäû.

�Â òîì ñëó÷àå, åñëè êðàñíîçåìíûå
ïðîäóêòû ïàëåîãèïåðãåíåçà ïåðåêðû-

âàëèñü âîäàìè, â êîòîðûõ áûëî ìíîãî
îðãàíèêè è â êîòîðûõ îñàæäàëèñü ñå-
ðîöâåòíûå îñàäêè, òî ïîä âîçäåéñòâè-
åì âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèé ïîêðû-
âàþùèõ âîä è ïåðåêðûâàþùèõ îñàäêîâ
âåðõè êðàñíîöâåòíûõ êîð âûâåòðèâà-
íèÿ è èñêîïàåìûõ ïî÷â íåðåäêî îêàçû-
âàëèñü ñåðîöâåòíûìè èëè çåëåíîöâåò-
íûìè âñëåäñòâèå ðåäóêöèè îêèñëîâ
æåëåçà�

Â âåðõàõ êîð âûâåòðèâàíèÿ è èñêî-
ïàåìûõ ïî÷â îòìå÷àþòñÿ òàêæå íå-
êîòîðûå íîâîîáðàçîâàíèÿ, âîçíèêøèå
ïîä äåéñòâèåì ïîêðûâàþùèõ êîðû è
ïî÷âû âîä áàññåéíîâ è îñàäêîâ ýòèõ
áàññåéíîâ. Òàê, â ñàìûõ âåðõàõ îäíîé
èç èñêîïàåìûõ ïî÷â òàòàðñêîãî ÿðóñà
ïåðìè ñåâåðà Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà
îáíàðóæåíà èçâåñòêîâàÿ êîíêðåöèÿ,
êîòîðàÿ âî âñåõ îòíîøåíèÿõ (ïî ôîð-
ìå, òåêñòóðå, ñòðóêòóðå è ñîñòàâó)
ñîâåðøåííî àíàëîãè÷íà êîíêðåöèÿì èç
ãëèíèñòîé ïîðîäû, íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåêðûâàþùåé èñêîïàåìóþ ïî÷âó.
Åñëè â ïåðåêðûâàþùåé ïîðîäå êîíêðå-
öèè èìåþò ÿâíî äèàãåíåòè÷åñêîå ïðî-
èñõîæäåíèå, òî â èñêîïàåìîé ïî÷âå
îíè íåñîìíåííî âòîðè÷íûå, íå èìåþ-
ùèå íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê ïðîöåññàì,
ñôîðìèðîâàâøèì ýòó ïî÷âó. Ñîâåð-
øåííî î÷åâèäíî, ÷òî êîíêðåöèÿ â èñ-
êîïàåìîé ïî÷âå îáðàçîâàëàñü ïîñëå
ïîêðûòèÿ âîäàìè áàññåéíà, âî âðåìÿ
ðàííåãî äèàãåíåçà ïåðåêðûâàþùèõ
îñàäêîâ.

Ðåçóëüòàòîì ýòèõ æå ïðîöåññîâ
ÿâëÿåòñÿ è îáðàçîâàíèå êðóïíûõ èçâå-
ñòêîâûõ êîíêðåöèé è êîíêðåöèîííûõ
ëèíç â âåðõàõ ìíîãèõ èñêîïàåìûõ ïî÷â
êðàñíîöâåòíûõ îòëîæåíèé óôèìñêî-
ãî ÿðóñà ñåâåðà Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãè-
áà. Â êîíêðåöèÿõ è êîíêðåöèîííûõ ëèí-
çàõ çäåñü ñîäåðæàòñÿ îñòàòêè ôàó-
íû è ìåëêèå èçâåñòêîâûå øàðèêè,
èäåíòè÷íûå òàêîâûì æå èçâåñòíÿêîâ,
êîòîðûå ïåðåêðûâàþò èíîãäà èñêîïà-
åìûå ïî÷âû. Èçâåñòíÿêè æå èìåþò
âîäíîå ïðîèñõîæäåíèå.

Ïðîèçâåäÿ äàëåå ëèòåðàòóðíûé
îïðîñ ïðåäøåñòâåííèêîâ è áîëåå èëè
ìåíåå ïîäðîáíî îñâåòèâ ðàáîòû, â êî-
òîðûõ îïèñûâàëèñü ðåñèëèôèêàöèÿ,
ñèäåðèòèçàöèÿ è ïèðèòèçàöèÿ âåðõîâ
ïîãðåáåííûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ è áîê-
ñèòîâ (Â. À. Ãóöàêè è Â. Â. Ãóäîøíè-
êîâ, 1969; À. Ï. Íèêèòèíà, 1958, 1960;
À. Ï. Íèêèòèíà è Â. È. Ñèðîòèí, 1967;
Â. Ò. Ïîãðåáíîé, 1972), à òàêæå îìàð-
ãàíöåâàíèå (Â. Ê. Åðåìèí, È. Ç. Êîðèí,
1952) è ðåäóêöèÿ îêñèäîâ Fe(III) (À. Ï.
Ôåîôèëîâà, 1971; Â. À. Ôèëèïïîâ,
1972; Ã. È. Áóøèíñêèé, 1971), Â. È.

×àëûøåâ ïðèøåë ê âûâîäó î òîì, ÷òî
«ðåàëüíîñòü îïèñûâàåìîãî ïðîöåññà
íå âûçûâàåò íèêàêîãî ñîìíåíèÿ» [22,
ñ. 149].

Ïî ìíåíèþ ×àëûøåâà, ýòî � îñî-
áàÿ ñòàäèÿ ëèòîãåíåçà [22, ñ. 149]:

Ïî âðåìåíè ýòîò ïðîöåññ îòâå÷à-
åò ðàííåìó äèàãåíåçó ïåðåêðûâàþùèõ
îñàäêîâ, íî ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî îí
íå ÿâëÿåòñÿ äèàãåíåçîì âìåùàþùèõ
íîâîîáðàçîâàíèÿ êîð è èñêîïàåìûõ
ïî÷â, ó êîòîðûõ çàêîí÷èëñÿ íå òîëüêî
äèàãåíåç, ïðåðâàííûé ïàëåîãèïåðãåíå-
çîì, íî è ñàì ïàëåîãèïåðãåíåç. Äëÿ èç-
ìåíåííûõ âåðõîâ êîðû âûâåòðèâàíèÿ
èëè èñêîïàåìîé ïî÷âû, âìåùàþùèõ
íîâîîáðàçîâàíèÿ, ýòî îñîáûé ïðîöåññ,
îñîáàÿ ñòàäèÿ èçìåíåíèÿ, êîòîðóþ
àâòîð (×àëûøåâ, 1970à) ïðåäëîæèë
èìåíîâàòü  à ë ë î ä è à ã å í å ç î ì, è
ïîä êîòîðûì, ñëåäîâàòåëüíî, ïîíèìà-
þòñÿ ïðîöåññû èçìåíåíèÿ êîð âûâåò-
ðèâàíèÿ è èñêîïàåìûõ ïî÷â, ïðîèñõî-
äÿùèå ïîñëå ïîêðûòèÿ èõ âîäàìè áàñ-
ñåéíîâ ïîä äåéñòâèåì ýòèõ âîä è ïå-
ðåêðûâàþùèõ îñàäêîâ.

Ãîðÿ÷èå ýñòîíñêèå ïàðíè:
«íàëîæåííûé äèàãåíåç»

Ñïóñòÿ ìíîãî ëåò, ïåðâîêëàññíûå
ýñòîíñêèå ãåîëîãè, î÷åâèäíî íå ÷èòàâ-
øèå òðóäîâ ×àëûøåâà, îáíàðóæèëè íå-
÷òî âåñüìà ïîõîæåå â èçó÷àâøèõñÿ èìè
îòëîæåíèÿõ ïàëåîçîÿ Ïðèáàëòèêè.
Çäåñü øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì
ïîëüçóþòñÿ ñòðàòèôèöèðîâàííûå ïðî-
ÿâëåíèÿ ÿâíî ýïèãåíåòè÷åñêîé ìèíåðà-
ëèçàöèè, ïðèóðî÷åííûå ê êîíòàêòàì
ðàçíîôàöèàëüíûõ òîëù � îñîáåííî
ïðè íàëåãàíèè òðàíñãðåññèâíûõ ñëîåâ
íà ïîäñòèëàþùèå ïîðîäû ïîñëå êîí-
òèíåíòàëüíîãî ïåðåðûâà. Ýòè ïðîöåñ-
ñû íàñòîëüêî ñâîåîáðàçíû, ÷òî ýñòîíñ-
êèå ãåîëîãè ñî÷ëè âîçìîæíûì âûäå-
ëèòü èõ â êà÷åñòâå íåêîé ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ñòàäèè ëèòîãåíåçà, ïðîìåæóòî÷íîé
ìåæäó äèàãåíåçîì è êàòàãåíåçîì, íà-
çâàííîé èìè «íàëîæåííûì äèàãåíå-
çîì».

Òàêàÿ ñòàäèÿ [17, ñ. 8] ÷àñòî óëàâ-
ëèâàåòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè ãëèíèñòûõ
ïîðîä, ïåðåêðûòûõ òîëùåé ïåñ÷àíè-
êîâ èëè àëåâðîëèòîâ è âûðàæàåòñÿ â
ñèëüíîé ïèðèòèçàöèè ãëèíèñòîãî ïîä-
ñòèëà, â îáðàçîâàíèè â íåé àãðåãàòîâ
ãàëåíèòà è ìàðêàçèòà, èíîãäà è øà-
ìîçèòà. Åñòåñòâåííî, ÷òî äëÿ íèæå-
ëåæàùèõ ïîðîä ýòî ïðîöåññ êàòàãå-
íåòè÷åñêèé, ñâÿçàííûé ñ èíôèëüòðà-
öèåé â íèõ ìèíåðàëîîáðàçóþùèõ ðà-
ñòâîðîâ èçâíå. Îäíàêî ïðîèñõîäèò
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ýòîò ïðîöåññ ïî çàêîíàì äèàãåíåçà è
ãåíåðèðóåòñÿ åå ýíåðãèåé â âûøåëå-
æàùèõ ïîðîäàõ � ñëîâîì, ÿâëÿåòñÿ
ïðîíèêíîâåíèåì àãåíòîâ äèàãåíåçà
âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé â íèæåëå-
æàùèå îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ. Ïî-
ýòîìó ââèäó îñîáåííîñòåé äàííîãî
ïðîöåññà ìèíåðàëîïðîÿâëåíèé ìû âû-
äåëèëè åãî è íàçâàëè «íàëîæåííûì
äèàãåíåçîì.

Òàê, â ðàçðåçå âåíäñêèõ îòëîæåíèé
íà íåêîòîðûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâ-
íÿõ îòìå÷åí ïðîöåññ ýïèãåíåòè÷åñêîé
øàìîçèòèçàöèè ïåðâè÷íî êàîëèíèòî-
âûõ ãëèí êîòëèíñêîé è ãäîâñêîé ñâèò.
Â ðåçóëüòàòå âîññòàíîâëåíèÿ Fe â êðàñ-
íîöâåòàõ ïîÿâëÿþòñÿ ïðîñëîè ñåðî-
öâåòîâ [17, ñ. 11�12]: â îñòàíöàõ ãäîâ-
ñêîé ñâèòû â çàïàäíûõ ðàéîíàõ øàìî-
çèòèçàöèÿ ãëèí ïðîèñõîäèëà, ïî-âèäè-
ìîìó, ïîä âîçäåéñòâèåì èíôèëüòðóþ-
ùèõñÿ âîä ñâåðõó èç áàññåéíà íàêîïëå-
íèÿ ïåðåêðûâàþùèõ ëîíòîâàññêèõ
îòëîæåíèé, ò. å. ïî ñõåìå íàëîæåííî-
ãî äèàãåíåçà.

Ýïèãåíåòè÷åñêàÿ øàìîçèòèçàöèÿ
îñîáåííî ÷åòêî ïðîÿâèëàñü òàì, ãäå íà
êàîëèíèòñîäåðæàùèõ ïðîäóêòàõ êîðû
âûâåòðèâàíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà ñ íåñîãëàñèåì ëåæàò ìîðñêèå
îòëîæåíèÿ ëîíòîâàññêîé ñâèòû íèæíå-
ãî êåìáðèÿ.

Êðîìå òîãî, â ïëàòôîðìåííîì ÷åõ-
ëå Ïðèáàëòèêè ñóùåñòâóåò êðóïíûé
ïðåääåâîíñêèé ïåðåðûâ. Âñåãî áûëî
èçó÷åíî 22 òàêèõ ðàçðåçà, ãäå òåððè-
ãåííàÿ òîëùà äåâîíà çàëåãàåò íà êàð-
áîíàòíûõ îòëîæåíèõ îðäîâèêà èëè
ñèëóðà. Êàê îòìå÷àåò À. Ý. Êëåñìåíò
[11, ñ. 107], âî âñåõ èçó÷åííûõ ñëó÷àÿõ
ïîãðàíè÷íûå ñëîè äîëîìèòèçèðîâàíû
èëè èìåþò äîëîìèòîâûé öåìåíò.
Ýòîò ïðîöåññ îõâàòûâàåò ïîäêîí-
òàêòîâûå ïîðîäû ìîùíîñòüþ îò
íåñêîëüêèõ äî 50 ì�, íàäêîíòàêòî-
âûå � ìîùíîñòüþ 0.2�5 ì, èíîãäà
äî 10 ì.

Íàðÿäó ñ äîëîìèòèçàöèåé äëÿ çîíû
ïåðåðûâà õàðàêòåðíà ýïèãåíåòè÷åñêàÿ
ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ [11, ñ. 107]
â âèäå ëèíçîâèäíî-êîìêîâàòîãî ñëîÿ
ïèðèòà ìîùíîñòüþ 3�5 ñì. Îáû÷íî
ïèðèòîì îáîãàùåíû ïîðîäû � íà 2�
4 ì íèæå è íà 0.2�2 ì âûøå êîíòàê-
òà. Â âûøåëåæàùèõ ñëîÿõ âìåñòå ñ
ïèðèòîì îáíàðóæåí ìàðêàçèò. Â ñëó-
÷àÿõ, êîãäà â íàäêîíòàêòîâîé ÷àñòè
çàëåãàþò ãëèíû èëè êàðáîíàòíûå ïî-
ðîäû, â ïîäêîíòàêòîâûõ êàðáîíàò-
íûõ îòëîæåíèÿõ âñòðå÷àåòñÿ ñôàëå-
ðèò.

Çäåñü æå íåðåäêî îòìå÷àåòñÿ ýïè-

ãåíåòè÷åñêèé áàðèò, îñîáåííî â ïîä-
êîíòàêòîâîì ñëîå ìîùíîñòüþ 0.1�1 ì
[11, ñ. 107]: Áàðèò õàðàêòåðåí äëÿ êîí-
òàêòîâ «êàðáîíàòû íà êàðáîíàòàõ»,
ðåæå «ãëèíû íà êàðáîíàòàõ».

Ïàëåîñòðóêòóðíûé ôàêòîð
èíôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà

Ïî ñâèäåòåëüñòâó À. À. Ìàõíà÷à
ýïèãåíåòè÷åñêàÿ äîëîìèòèçàöèÿ êàðáî-
íàòíûõ ïîäñîëåâûõ (ôðàíñêèõ) è ìåæ-
ñîëåâûõ (ôàìåíñêèõ) îòëîæåíèé Ïðè-
ïÿòñêîãî ïðîãèáà äîâîëüíî îò÷åòëèâî
ïîä÷èíÿåòñÿ ïàëåîñòðóêòóðíîìó êîíò-
ðîëþ [15, ñ. 120]:

Îí çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèóðî÷åííîñòè
òåë äîëîìèòîâ çàìåùåíèÿ ê ïðèðàç-
ëîìíûì, ÷àñòî ðàçâèâàâøèìñÿ êîíñå-
äèìåíòàöèîííî ïîäíÿòèÿì èëè èõ ñâî-
äàì� Ìíîãèå èç ýòèõ ñòðóêòóðíûõ
ýëåìåíòîâ â ïîçäíåäåâîíñêîå âðåìÿ
áûëè àðåíîé çàìåäëåíèÿ ñåäèìåíòàöèè
è ïåðåðûâîâ â îñàäêîíàêîïëåíèè, ÷àñ-
òî ñîïðîâîæäàâøèõñÿ âûâîäîì êàðáî-
íàòíûõ îáðàçîâàíèé â ñóáàýðàëüíûå
óñëîâèÿ.

Ýòà èäåÿ ïîäêðåïëÿåòñÿ èçîòîïíû-
ìè äàííûìè, ñâèäåòåëüñòâóþùèìè î
çíà÷èòåëüíîì îáëåã÷åíèè Ñêàðá èçâåñ-
òíÿêîâ è äîëîìèòîâ, ÷òî ñâÿçûâàþò «ñ
âêëàäîì ëåãêîé ïî÷âåííîé è àòìîñôåð-
íîé óãëåêèñëîòû» [15, ñ. 120]. Àíàëî-
ãè÷íîå îáëåã÷åíèå óñòàíîâëåíî è äëÿ
êàðáîíàòíîãî óãëåðîäà âî âòîðè÷íîì
êàëüöèòå ñðåäíåäåâîíñêèõ (ïîäñîëå-
âûõ) òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ [15,
ñ. 132].

Òðàíñãðåññèðóþùèé áàññåéí
ìîã áûòü è ñîëåðîäíûì�

Â Ñåâåðî-Çàïàäíîé Áåëîðóññèè íà
ñîäåðæàùåé áîãàòóþ ìîðñêóþ ôàóíó
äîëîìèòîâî-ìåðãåëüíî-èçâåñòíÿêîâîé
îðäîâèêñêîé òîëùå ìîùíîñòüþ 150�
200 ì ñî çíà÷èòåëüíûì ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèì ïåðåðûâîì çàëåãàåò ýéôåëü-
ñêàÿ ýâàïîðèòîâàÿ òîëùà ñ ãèïñàìè.
Îñîáåííîñòüþ îðäîâèêñêîé òîëùè ÿâ-
ëÿåòñÿ øèðîêîå ðàçâèòèå âêëþ÷åíèé
ãèïñà ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû, ðàçìåðîì
îò 1 äî 60 ìì. Êàê äîêàçàëè áåëîðóñ-
ñêèå ãåîëîãè, ýòîò ãèïñ ÿâëÿåòñÿ ýïè-
ãåíåòè÷åñêèì, ñâÿçàííûì ñ âûøåëåæà-
ùèìè ýéôåëüñêèìè ýâàïîðèòàìè [16,
ñ. 72�73]:

Îðäîâèêñêèå îòëîæåíèÿ ê ïðåäúýé-
ôåëüñêîìó âðåìåíè áûëè ñèëüíî èçìå-
íåíû ãèïåðãåííûìè ïðîöåññàìè (îáðà-
çîâàíèÿ ñèëóðà è íèæíåãî äåâîíà íà
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ïî÷òè

ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò) è, ïî-âèäè-
ìîìó, áûëè çíà÷èòåëüíî áîëåå ïðîíè-
öàåìû, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Îáðà-
çîâàíèå ýéôåëüñêîãî áàññåéíà ãàëîãå-
íåçà, ãäå øëî îñàæäåíèå ñóëüôàòà
êàëüöèÿ, ïðèâåëî ê ìèãðàöèè ðàññîëîâ,
íàñûùåííûõ ïî ãèïñó, â ïîäñòèëàþùèå
ïîðîäû îðäîâèêà.

Ïîìèìî íîâîîáðàçîâàíèé ãèïñà â
ïðîíèöàåìûõ çîíàõ êàðáîíàòíûõ ïî-
ðîä (çàïîëíåíèå òðåùèí è êàâåðí) ãèï-
ñîâûå æåëâàêè íàáëþäàëèñü â ãëèíèñ-
òûõ ãíåçäàõ è êàðìàíàõ â òîëùå êàð-
áîíàòîâ. Äîïóñêàþò, ÷òî ýòî ìîæåò
áûòü ðåçóëüòàòîì òàê íàçûâàåìîé óëü-
òðàôèëüòðàöèè ðàñòâîðîâ ÷åðåç ãëèíè-
ñòûå ìåìáðàíû, ïîñêîëüêó ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî ñóëüôàò-èîíû
çàäåðæèâàþòñÿ íà èëëèòîâîé ìåìáðà-
íå ñèëüíåå äðóãèõ àíèîíîâ. Ñ÷èòàþò,
÷òî ãèïñîâûé àãðåãàò ìîæåò ðàñòè â
ïëàñòè÷íîé ãëèíå âûâåòðåëûõ ïîðîä
ïî ìåõàíèçìó êîíêðåöèåîáðàçîâàíèÿ
[16, ñ. 73].

Èòàê, îáùàÿ ñõåìà èíôèëüòðàöèîí-
íîãî ýïèãåíåçà îñòàåòñÿ òîé æå ñàìîé
(ïåðåêðûâàíèå òîëùè, íåêîãäà âûâå-
äåííîé íà ïîâåðõíîñòü, âîäàìè òðàíñ-
ãðåññèðóþùåãî áàññåéíà), íî â ÷àñò-
íûõ ñëó÷àÿõ áàññåéí ìîã èìåòü ïîâû-
øåííóþ ñîëåíîñòü, ò. å. áûòü ñîëåðîä-
íûì.

Áèáëèîãðàôèÿ
èíôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà

«íåèñ÷åðïàåìà, êàê àòîì»

Ïðîÿâëåíèÿ èíôèëüòðàöèîííîãî
ýïèãåíåçà îòíþäü íå èñ÷åðïûâàþòñÿ
íåñêîëüêèìè ïðèâåäåííûìè âûøå ïðè-
ìåðàìè. Íà ñàìîì äåëå èìååòñÿ ìíî-
æåñòâî ðàáîò, â êîòîðûõ îïèñàíî èçìå-
íåíèå ìèíåðàëèçàöèè è ñîëåâîãî ñîñòà-
âà ïîãëîùåííîãî êîìïëåêñà ãëèí ïîä
âëèÿíèåì èíôèëüòðàöèîííîãî «ðàñ-
ïðåñíåíèÿ» ; åùå áîëüøå ñî÷èíåíèé, â
êîòîðûõ îïèñàíà ðåñèëèôèêàöèÿ áîê-
ñèòîâ; åñòü íåìàëî ðàáîò (ïîìèìî óïî-
ìÿíóòûõ ýñòîíñêèõ), ãäå óêàçàíî íà
òÿãîòåíèå ýïèãåíåòè÷åñêîé ìèíåðàëè-
çàöèè ê ãðàíèöàì íåñîãëàñèé � è
î÷åíü ÷àñòî ýòè ñëó÷àè îêàçûâàþòñÿ íå
÷åì èíûì, êàê «àëëîäèàãåíåçîì». Íà-
êîíåö, ÿðêèì ïðèìåðîì èíôèëüòðàöè-
îííîãî ýïèãåíåçà, íàëîæåííîãî íà êàð-
ñòîâóþ êîðó âûâåòðèâàíèÿ âåðõíåìå-
ëîâûõ êàðáîíàòîâ, ÿâëÿåòñÿ äåòàëüíî
èçó÷åííàÿ âîðîíåæñêèìè ëèòîëîãàìè
ìèíåðàëèçàöèÿ çíàìåíèòîãî «õîïåð-
ñêîãî ãîðèçîíòà» â îñíîâàíèè ïàëåîãå-
íà öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû [2].
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Ïðèâåäåì íàóäà÷ó åùå ñâûøå äþ-
æèíû ãåîõèìè÷åñêèõ è ìèíåðàëîãè-
÷åñêèõ ïðèìåðîâ, ñîâåðøåííî óñëîâ-
íî ðàñïîëîæèâ ìàòåðèàë â ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

1. Âûìûâàíèå õëîðà èç êåìáðèé-
ñêèõ ãëèí. Ïîëâåêà íàçàä ó ãåîëîãîâ-
íåôòÿíèêîâ áûëè â áîëüøîé ìîäå áëå-
ñòÿùèå ðàáîòû Ë. À. Ãóëÿåâîé ïî õëî-
ðó â ãëèíàõ (íàïðèìåð, [7]), ïîêàçàâ-
øèå çíà÷åíèå õëîðà êàê èíäèêàòîðà ñî-
ëåíîñòè äðåâíèõ áàññåéíîâ. Â ÷àñòíî-
ñòè, îíà íàøëà, ÷òî ôîíîâûå ñîäåðæà-
íèÿ õëîðà â ìîðñêèõ êåìáðèéñêèõ ãëè-
íàõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû ñîñòàâëÿëè 0.27�0.32 %. Îäíà-
êî â àðãèëëèòàõ è ãëèíàõ Êàëóæñêîãî
ðàéîíà áûëè îáíàðóæåíû ñèëüíî ïî-
íèæåííûå ñîäåðæàíèÿ Cl � îò 0.029
äî 0.009 %. Îáñóæäàÿ ýòó àíîìàëèþ,
Ê. Ô. Ðîäèîíîâà è Ê. À. Íîâèêîâà [19,
ñ. 167] ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî êåìáðèé-
ñêèå îòëîæåíèÿ â Êàëóæñêîì ðàéîíå
ïîäâåðãàëèñü âåñüìà äëèòåëüíîìó âîç-
äåéñòâèþ ïîâåðõíîñòíûõ âîä, êîòî-
ðîå ïðèâåëî ê ïî÷òè ïîëíîìó âûìûâà-
íèþ õëîðà.

2. Ìèíåðàëèçàöèÿ íà ìåæôîðìà-
öèîííîì êîíòàêòå êåìáðèé/þðà â
Ñèáèðè. Â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè íà êàð-
áîíàòàõ êåìáðèÿ ñ îãðîìíûì ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèìè ïåðåðûâîì çàëåãàåò òåð-
ðèãåííàÿ òîëùà þðû. Íà ýòîì ìåæôîð-
ìàöèîííîì êîíòàêòå, êàê èçâåñòíî, ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ êàðñòîâûå çîëîòîðóäíûå
ìåñòîðîæäåíèÿ «êóðàíàõñêîãî òèïà». Ê
ýòîìó æå êîíòàêòó ïðèóðî÷åíû ìíîãî-
÷èñëåííûå ïðîÿâëåíèÿ àëþìîôîñôà-
òîâ (÷àùå âñåãî àëþìèíèòà) â àññîöè-
àöèè ñ ãèááñèòîì è àëëîôàíîì. Í. Ì.
Êóæåëüíûé ñ÷èòàåò, ÷òî òàêàÿ ìèíåðà-
ëèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ èíôèëüòðàöèîííîé
[13, ñ. 104]:

Âîäû, öèðêóëèðóÿ ÷åðåç àëþìîñèëè-
êàòíûå ïîðîäû, âûçûâàþò îêèñëåíèå
ïèðèòà� ñòàíîâÿòñÿ êèñëûìè, îáîãà-
ùàþòñÿ àëþìèíèåì� Íà êîíòàêòå ñ
êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè (ãåîõèìè÷åñ-
êèé áàðüåð) ïðîèñõîäèò èõ íåéòðàëè-
çàöèÿ è îñàæäåíèå àëþìèíèÿ. Îáðàçî-
âàíèå èõ (âîä? � ß. Þ.) ïðîèñõîäèò ïî
ëþáûì ïîðîäàì, ñîäåðæàùèì â ñâîåì
ñîñòàâå àëþìèíèé.

Îïðåäåëåííóþ ðîëü â ôîðìèðîâà-
íèè èõ èãðàþò, î÷åâèäíî, îðãàíè÷åñ-
êèå êèñëîòû, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò
ïî÷òè ïîñòîÿííàÿ èõ àññîöèàöèÿ� ñ
ïîðîäàìè, îáîãàùåííûìè óãëåðîäèñ-
òûì âåùåñòâîì.

Âïðî÷åì, Í. Ì. Êóæåëüíûé äîïóñ-
êàåò ó÷àñòèå â ñåðíîêèñëîòíîì ïðîöåñ-
ñå è íàïîðíûõ âîä [13, ñ. 104]:

×àñòè÷íî ïðîÿâëåíèÿ àëþìèíèòà,
âåðîÿòíî, îáðàçóþòñÿ ïðè âîçäåé-
ñòâèè ñåðîâîäîðîäíûõ èñòî÷íèêîâ íà
àëþìîñèëèêàòíûå ïîðîäû â çîíå àýðà-
öèè. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò îáðà-
çîâàíèå ñåðíîé êèñëîòû, êàê è ïðè
îêèñëåíèè ïèðèòà.

3. Èçîòîïíûå àíîìàëèè â ýâàïî-
ðèòîâîì íèæíåì îðäîâèêå Îêëàõî-
ìû. Â «ñåáõîïîäîáíîé» íèæíåîðäî-
âèêñêîé òîëùå Cool Creek â ÞÇ Îêëà-
õîìå çàëåãàþò äîëîìèòû, ïîêàçàòåëü
87Sr/86Sr êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî ïîíè-
æåí ïðîòèâ «ýòàëîííûõ» äëÿ ìîðñêîé
âîäû òîãî âðåìåíè. Â ñî÷åòàíèè ñ ñèëü-
íûì îáëåã÷åíèåì êèñëîðîäà ( 18Oêàðá
â äèàïàçîíå îò �9.9. äî �7.6 �, PDB)
ýòîò ïðèçíàê ïîçâîëèë çàêëþ÷èòü, ÷òî
ïåðâîíà÷àëüíî ñåäèìåíòàöèîííûå äî-
ëîìèòû ïîäâåðãëèñü äëèòåëüíîìó ýïè-
ãåíåòè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ìåòåîð-
íûõ âîä â ïåðèîä ïàëåîçîéñêîé òåêòî-
íè÷åñêîé èíâåðñèè [33]. Î÷åâèäíî, ýòî
ïðèìåð èíôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà
âîçäûìàíèÿ.

4. Ïîãðàíè÷íûé S2/D1 ïèðèòî-
âûé ãîðèçîíò Áðåñòñêîé âïàäèíû â
Áåëîðóññèè. Íà óêàçàííîé òåððèòîðèè
ðàçâèò ðåãèîíàëüíûé ñóëüôèäèçèðî-
âàííûé ãîðèçîíò íà êîíòàêòå áîðùåâ-
ñêîãî ãîðèçîíòà æåäèíñêîãî ÿðóñà D1
ñ çàëåãàþùèìè íèæå êàðáîíàòàìè S2.
Ïèðèò, ñëàãàþùèé ïî÷òè ñïëîøíîé
ïðîñëîé òîëùèíîé îêîëî 0.1 ì îáðà-
çóåò îêðóãëûå æåëâàêîâûå àãðåãàòû
è ïðèóðî÷åí ê ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûì
ïðîñëîéêàì [4, ñ. 62]. Ïðåäïîëàãàþò,
÷òî ãîðèçîíò ñôîðìèðîâàëñÿ â ïîçäíåì
äèàãåíåçå èëè íà÷àëüíîì êàòàãåíåçå.

5. Êàðáîíàòíî-ñóëüôèäíàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ â íàðîâñêèõ ñëîÿõ D2 Áå-
ëîðóññèè. Â ñðåäíåé ÷àñòè íàðîâñêî-
ãî ãîðèçîíòà D2 Ñåâåðíîé è Öåíòðàëü-
íîé Áåëîðóññèè, íà òåððèòîðèè Îðøàí-
ñêîé âïàäèíû, Ëàòâèéñêîé ñåäëîâèíû
è ñêëîíîâ Áåëîðóññêîé àíòåêëèçû îïè-
ñàíà êàðáîíàòíî-ñóëüôèäíàÿ ìèíåðà-
ëèçàöèÿ (ïèðèò, ìàðêàçèò, ñôàëåðèò,
ãàëåíèò â ïàðàãåíåçèñå ñ êâàðöåì, êàëü-
öèòîì è áàðèòîì), ïðèóðî÷åííàÿ â îñ-
íîâíîì ê ãîðîäîêñêèì äîëîìèòîâûì
ñëîÿì. Ìèíåðàëèçàöèþ ñ÷èòàþò ýïè-
ãåíåòè÷åñêîé: Òåêñòóðíî-ñòðóêòóð-
íûå îñîáåííîñòè ñóëüôèäñîäåðæàùåé
ìèíåðàëèçàöèè è òèï ëîêàëèçàöèè (â
òðåùèíàõ è êàâåðíàõ êàðáîíàòíûõ
ïîðîä) ñâèäåòåëüñòâóåò î åå êàòàãå-
íåòè÷åñêîì ïðîèñõîæäåíèè [4, ñ. 62].

6. Ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè Sr è
Zr â ìåæñîëåâûõ êàðáîíàòàõ Áåëî-
ðóññèè. Â ôàìåíñêèõ ìåæñîëåâûõ îð-
ãàíîãåííûõ èçâåñòíÿêàõ Ïðèïÿòñêîãî

ïðîãèáà îáíàðóæåíû âûñîêèå ñîäåðæà-
íèÿ Sr: â ñðåäíåì 1200 ã/ò, âïëîòü äî
çíà÷åíèé 4300 ã/ò. Òàì æå, ãäå ýòè ïî-
ðîäû îêàçàëèñü â ñâîäàõ êîíñåäèìåí-
òàöèîííûõ ïîäíÿòèé, îíè ïîäâåðãëèñü
ìåòàñîìàòè÷åñêîé äîëîìèòèçàöèè ñ
âûíîñîì ñòðîíöèÿ (ñðåäíåå ñîäåðæà-
íèå â äîëîìèòàõ 300 ã/ò). Ð. Ì. Àáóòà-
ëûáîâà è À. Í. Ëûñåíêî [1] ïîëàãàþò,
÷òî ñòðîíöèé â îðãàíîãåííûõ èçâåñò-
íÿêàõ ïåðâè÷íî-áèîãåííûé è íèêàê ñ
ïðîöåññîì äîëîìèòèçàöèè íå ñâÿçàí-
íûé.

Ýòîò âûâîä ñîìíèòåëåí, ïîñêîëüêó
ñîäåðæàíèå ãëèíèñòîé ïðèìåñè â èçâå-
ñòíÿêàõ â ñðåäíåì íåâûñîêîå, íà óðîâ-
íå 6 %, òàê ÷òî ñîõðàíåíèå ïåðâè÷íî-
ãî Sr â çàêðûòîé ñèñòåìå äèàãåíåçà (ïî
ñõåìå, îïèñàííîé â íàøåé êíèæêå [26]
ïðåäñòàâëÿåòñÿ çäåñü ìàëîâåðîÿòíûì.
Ìîæíî äóìàòü, ÷òî áîãàòûå Mg è Sr
ðàññîëû ëåáåäÿíñêîãî ñîëåðîäíîãî áàñ-
ñåéíà, ïðîíèêàÿ â ìåæñîëåâûå îòëîæå-
íèÿ, ïðîèçâîäèëè íà ñâîäàõ äîëîìèòè-
çàöèþ èçâåñòíÿêîâ, à â äåïðåññèîííûõ
çîíàõ (óæå èçðàñõîäîâàâ ñâîé ðåñóðñ
ìàãíèÿ) îáîãàùàëè èçâåñòíÿêè ñòðîí-
öèåì. Íåñêîëüêî èíà÷å òðàêòóåò ýòî æå
ÿâëåíèå Ë. Ñ. Ãóðêîâà [8], îïðåäåëèâ-
øàÿ â áèîìîðôíûõ èçâåñòíÿêàõ íà ñâî-
äàõ ïîäíÿòèé ñîäåðæàíèå Sr â ñðåäíåì
356 ã/ò ïðè êîëåáàíèÿõ îò 80 äî
1000 ã/ò. Îíà ñâÿçûâàåò ïîíèæåíèå êîí-
öåíòðàöèè Sr ñ èíôèëüòðàöèåé ìåòåîð-
íûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ò. å. ñ ïðî-
öåññàìè íå ðàññîëüíîãî, à ïðåñíîâîä-
íîãî èíôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà.
Óäèâèòåëüíî, ÷òî â ýòèõ æå ÷èñòûõ ðè-
ôîãåííûõ èçâåñòíÿêàõ îòìå÷àåòñÿ è
ñòðàííîå íàêîïëåíèå Zr � â ñðåäíåì
100 ã/ò ñ àíîìàëèÿìè (ñóäÿ ïî ïðèâå-
äåííûì ãðàôèêàì) äî 160 ã/ò. Ïîñêîëü-
êó ñâÿçàòü öèðêîíèé ñ òåððèãåííîé
ïðèìåñüþ çäåñü íèêàê íåâîçìîæíî
(èáî ïåðåñ÷åò íà í. î. äàåò öèôðû, â
âîñåìü ðàç ïðåâûøàþùèå êëàðê ãëèíè-
ñòûõ ïîðîä), äîïóñòèëè, ÷òî îòíîñè-
òåëüíàÿ îáîãàùåííîñòü îðãàíîãåííûõ
èçâåñòíÿêîâ öèðêîíèåì ñâÿçàíà ñ åãî
êîíöåíòðèðîâàíèåì â êàðáîíàòíîé
÷àñòè ïîðîäû [1, ñ. 924].

Îäíàêî ïðåäïîëàãàåìàÿ ïðè÷èíà
òàêîé êîíöåíòðàöèè (áèîãåííîå ïîãëî-
ùåíèå â âèäå èîíà HZrO3

�) âûãëÿäèò
ñîìíèòåëüíîé: åñëè áû ýòî áûëî ðåàëü-
íûì, ìû èìåëè áû íàêîïëåíèÿ Zr âî
âñåõ íîðìàëüíûõ ìîðñêèõ èçâåñòíÿêàõ
(â êîòîðûõ íà ñàìîì äåëå êëàðêîâûå
ñîäåðæàíèÿ öèðêîíèÿ íå ïðåâûøàþò
15�20 ã/ò, ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü öèð-
êîíèÿ ñèëèêàòíàÿ). Ãîðàçäî âåðîÿòíåå
ýïèãåíåòè÷åñêîå íàêîïëåíèå öèðêîíèÿ
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èç ùåëî÷íîãî ðàññîëà, ïðîíèêàâøåãî
â ìåæñîëåâóþ òîëùó èç âûøåëåæàùèõ
ëåáåäÿíñêèõ ñîëåé. Èçâåñòíî, ÷òî â
ùåëî÷íûõ ðàñòâîðàõ öèðêîíèé õîðîøî
ðàñòâîðèì.

7. Øàìîçèòèçàöèÿ è êàîëèíèçà-
öèÿ âèçåéñêèõ áîêñèòîâ Ðóññêîé
ïëàòôîðìû. Íåäàâíî Ä. Ä. Êîòåëüíè-
êîâ è Í. Í. Çèí÷óê [12] íà îñíîâå îáîá-
ùåíèÿ ìíîãîëåòíèõ òîíêèõ èññëåäîâà-
íèé ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ îòìåòèëè,
÷òî ïðè ïîäòîïëåíèè è çàáîëà÷èâàíèè
âèçåéñêèõ ëàòåðèòíûõ áîêñèòîâ íà Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìå, ñâÿçàííûõ ñ èíãðåñ-
ñèåé ìîðÿ, ðàçâèâàåòñÿ ïðîöåññ øàìî-
çèòèçàöèè êàîëèíèòà [12, ñ. 47]:

Îí çàêëþ÷àåòñÿ â ðåäóêöèè æåëå-
çà è îáðàçîâàíèè òðèîêòàýäðè÷åñêî-
ãî ñëîèñòîãî ìèíåðàëà èç äâóõýòàæ-
íûõ ñëîåâ � áåðòüåðèíà� Â ñòðóêòó-
ðå áåðòüåðèíà òåòðàýäðè÷åñêèå ñåò-
êè ñîäåðæàò Si, çàìåùåííûé îò 1/4 äî
1 íà Al, à îêòàýäðè÷åñêèå ñåòêè çàñå-
ëåíû ïðåèìóùåñòâåííî Fe2+, à òàêæå
÷àñòè÷íî Al, Fe3+ è Mg. Ýòî ïðèäàåò
áîêñèòàì çåëåíûé èëè çåëåíîâàòî-ñå-
ðûé öâåò.

Â ëàòåðèòàõ âñëåä çà øàìîçèòèçà-
öèåé ÷àñòî ðàçâèâàåòñÿ ñèäåðèòèçèà-
öèÿ, ïðîèñõîäÿùàÿ ïîä âîçäåéñòâèåì
áîëîòíûõ âîä, îáîãàùåííûõ óãëåêèñëî-
òîé.

Ñîãëàñíî ýòèì æå àâòîðàì, ïîÿâëå-
íèå â âèçåéñêèõ áîêñèòàõ ãåíåðàöèè
êàîëèíèòà-2 óêàçûâàåò íà ïðîöåññ êà-
òàãåíåòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè ìèíå-
ðàëîâ ãëèíîçåìà [12, ñ. 49]: â ðåçóëü-
òàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ðàñòâîðåííîé â
ãðóíòîâûõ âîäàõ êðåìíåêèñëîòû, ïî-
ñòóïàþùåé èç ïåðåêðûâàþùèõ, ÷àùå
âñåãî òåððèãåííûõ îòëîæåíèé, ñ ïåð-
âè÷íûì ãèááñèòîì è âòîðè÷íûì áåìè-
òîì áîêñèòîíîñíîé òîëùè. Âíîâü îá-
ðàçóþùèéñÿ êàîëèíèò çàïîëíÿåò ïðî-
ìåæóòêè ìåæäó àãðåãàòàìè ýòèõ
ìèíåðàëîâ, ñå÷åò èõ ïðîæèëêàìè è
ïñåâäîìîðôíî çàìåùàåò ìèíåðàëû
ñâîáîäíîãî ãëèíîçåìà, âïëîòü äî ïðå-
âðàùåíèÿ áîêñèòîâ â êàîëèíû.

8. Èçîòîïíàÿ àíîìàëèÿ Sr â âè-
çåéñêèõ áðàõèîïîäàõ Êàíàäû. Âñå 30
àðàãîíèòîâûõ è êàëüöèòîâûõ ðàêîâèí
ìîëëþñêîâ è áðàõèîïîä èç êàðáîíîâûõ
ðàçðåçîâ â ÑØÀ âåëè ñåáÿ ïðè äèàãå-
íåòè÷åñêîì èçìåíåíèè (ïåðåêðèñòàë-
ëèçàöèè) îäèíàêîâî � ïîêàçûâàëè âîç-
ðàñòàíèå âåëè÷èíû 87Sr/86Sr, ÷òî åñòå-
ñòâåííî îáúÿñíÿëîñü «ïðåñíîâîäíûì
äèàãåíåçîì» âìåùàþùèõ øåëüôîâûõ
òîëù. Îäíàêî â ÷åòûðåõ ðàêîâèíàõ êà-
íàäñêèõ áðàõèîïîä-ãèãàíòîïðîäóêòó-
ñîâ èç ñâèòû Codroy (Íîâ. Øîòëàíäèÿ)

ïðîèçîøëî îáðàòíîå � â íèõ âåëè÷è-
íà 87Sr/86Sr óìåíüøèëàñü îò 0.70770�
0.70771 äî 0.70760. Åäèíñòâåííûì âîç-
ìîæíûì îáúÿñíåíèåì ýòîé àíîìàëèè
ñ÷èòàþò ýïèãåíåòè÷åñêîå âîçäåé-
ñòâèå íà ôîññèëèè ìîðñêèõ âîä èç áî-
ëåå ìîëîäûõ òîëù. Îïèðàÿñü íà ýòà-
ëîííóþ êðèâóþ âåëè÷èíû 87Sr/86Sr äëÿ
ìîðñêîé âîäû ôàíåðîçîÿ, ïîäõîäÿùè-
ìè «êàíäèäàòàìè» ìîæíî ñ÷èòàòü òîë-
ùè îò ñðåäíåé ïåðìè äî ïàëåîãåíà(!)
[28]. Ê ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâèå â öèòè-
ðîâàííîé ñòàòüå ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ
íå ïîçâîëÿåò íàì ñóäèòü î òîì, åñòü ëè
â Íîâ. Øîòëàíäèè ñòðàòèãðàôè÷åñêîå
íåñîãëàñèå ìåæäó âèçå è êàêîé-ëèáî èç
«òîëù-êàíäèäàòîâ». Òåì íå ìåíåå ðèñ-
êíåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çäåñü ìû èìå-
åì ïðèìåð èíôèëüòðàöèîííîãî ýïèãå-
íåçà ïîãðóæåíèÿ.

9. Êàðáîíàòèçàöèÿ æåëåçíûõ ðóä
ÊÌÀ. Îäíèì èç ñàìûõ èçâåñòíûõ ïðè-
ìåðîâ ìîùíîãî èíôèëüòðàöèîííîãî
ýïèãåíåçà ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå áî-
ãàòûõ æåëåçíûõ ðóä ïî ñóáñòðàòó äî-
êåìáðèéñêèõ æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ.
Òàêîé ïðîöåññ ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ
íàëîæåííûì êàðáîíàòîîáðàçîâàíèåì.
Ïî ñâèäåòåëüñòâó Â. Ì. Ãðèãîðüåâà, íà
ßêîâëåâñêîì ìåñòîðîæäåíèè ÊÌÀ â
âåðõíèõ ÷àñòÿõ ðóäíûõ çàëåæåé íàáëþ-
äàåòñÿ çîíà êàðáîíàòèçèðîâàííûõ îñ-
òàòî÷íûõ ðóä. Çäåñü ñèäåðèò âìåñòå ñ
äðóãèìè êàðáîíàòàìè (êàëüöèòîì, àðà-
ãîíèòîì è ðåæå � àíêåðèòîì) âñòðå-
÷àåòñÿ â âèäå âêðàïëåíèé, ãíåçäîîáðàç-
íûõ è ïðîæèëêîâûõ âûäåëåíèé, à òàê-
æå çàïîëíÿåò ïîðû, êîòîðûå ñôîðìè-
ðîâàëèñü ïðè âûùåëà÷èâàíèè êâàðöå-
âûõ ïðîñëîåâ èç æåëåçèñòûõ êâàðöè-
òîâ. Ñ÷èòàþò [6, ñ. 85], ÷òî îáðàçîâà-
íèå ñèäåðèòà ïðîèñõîäèëî â çîíå çàìåä-
ëåííîé öèðêóëÿöèè ãðóíòîâûõ âîä, â
âîññòàíîâèòåëüíîé îáñòàíîâêå, ïðè
âçàèìîäåéñòâèè óãëåêèñëîòû, ïðèíî-
ñèìîé âîäàìè èç âûøåëåæàùèõ êàðáî-
íàòíûõ ïîðîä, ñ æåëåçîì ðóäíûõ çà-
ëåæåé.

10. Ýïèãåíåòè÷åñêîå îêðåìíåíèå
êàðáîíîâûõ òîëù Þæ. Òÿíü-Øàíÿ.
Íà äðåâíèõ îñòðîâíûõ ïîäíÿòèÿõ â
êàðáîíàòíîé òîëùå Ñ2 Þæ. Òÿíü-Øàíÿ
ðàçâèâàëîñü êàðñòîâàíèå è ôîðìèðîâà-
ëèñü áîêñèòû. Ïðè ýòîì ÷àñòü êðåìíå-
çåìà, âûíåñåííîãî èç ïðîôèëÿ âûâåò-
ðèâàíèÿ, ïðîíèêàëà â íèæåëåæàùèå
îòëîæåíèÿ, ãäå ïðîèñõîäèëî ýïèãåíå-
òè÷åñêîå îêðåìíåíèå. Êàê îòìå÷àþò
òàøêåíòñêèå ãåîëîãè [9, c. 230], ïîÿâ-
ëåíèå â ðàçðåçå ïîäîáíîãî îêðåìíåíèÿ
çà÷àñòóþ ìîæåò ñëóæèòü ñâîåãî
ðîäà ïîèñêîâûì ïðèçíàêîì.

Î÷åâèäíî, ýòî � ïðèìåð èíôèëüò-
ðàöèîííîãî ýïèãåíåçà âîçäûìàíèÿ.

11. Ýïèãåíåç ïîäóãîëüíûõ ñëîåâ â
êàðáîíå Äîíáàññà. Ïîðîäû ïîäïî÷âû
óãîëüíûõ ïëàñòîâ Äîíáàññà ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû îòëîæåíèÿìè àëëþâè-
àëüíûõ, ïåðåõîäíûõ îò êîíòèíåíòàëü-
íûõ ê ìîðñêèì è ñîáñòâåííî ìîðñêèõ
ôàöèé � è â ïðèíöèïå ýòè ôàöèè ìîæ-
íî áûëî áû äèàãíîñòèðîâàòü ïî õàðàê-
òåðíîìó ñîñòàâó êîíêðåöèé. Îäíàêî
íåðåäêî òàêàÿ äèàãíîñòèêà èñêàæàåò-
ñÿ â ñâÿçè ñ âëèÿíèåì âûøåëåæàùåãî
óãîëüíîãî ïëàñòà, ÷òî ïðèâîäèò ê ïî-
ÿâëåíèþ â ñîñòàâå êîíêðåöèé âûñîêèõ
ñîäåðæàíèé æåëåçà â ñîñòàâå
Fe-äîëîìèòà è àíêåðèòà (17.5 % íîð-
ìàòèâíîãî FeCO3 [ñì. 10, ñ. 95�96;
ñ. 189�192]), òîãäà êàê íèæå ïî ðàç-
ðåçó, âíå òàêîãî âëèÿíèÿ, ðàçâèòû íîð-
ìàëüíûå äëÿ ìîðñêèõ îòëîæåíèé íèç-
êîæåëåçèñòûå, ñóùåñòâåííî Ñà- è
Ñà-Mg-êàðáîíàòíûå êîíêðåöèè. Ýòî
ïðèìåð èíôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà
ïîãðóæåíèÿ, ïîñêîëüêó ôîðìèðîâàíèþ
óãîëüíîãî ïëàñòà äîëæíî áûëî ïðåäøå-
ñòâîâàòü îïóñêàíèå è çàáîëà÷èâàíèå
ìåñòíîñòè.

12. Èçîòîïíûå àíîìàëèè â ïåí-
ñèëüâàíñêîé òîëùå Çàï. Òåõàñà. Â
ýòîé íåôòåíîñíîé öèêëè÷íîïî ñòðîåí-
íîé ìåëêîâîäíî-øåëüôîâîé êàðáîíàò-
íîé òîëùå ìîùíîñòüþ îêîëî 250 ì, ïå-
ðåêðûòîé íèæíåïåðìñêèìè ýâàïîðèòà-
ìè è ïîãðóçèâøåéñÿ íà ãëóáèíó áîëåå
3 êì, âûäåëÿþò ÷åòûðå ãåíîòèïà êàëü-
öèòîâûõ öåìåíòîâ: 1 è 2-é äèàãåíåòè-
÷åñêèå, âîçíèêøèå â ñóáàýðàëüíûå ñòà-
äèè ñåäèìåíòàöèîííûõ öèêëîâ, 3 è 4-é
êàòàãåíåòè÷åñêèå [30].

Êàòàãåíåòè÷åñêèé öåìåíò-3
ïðåäñòàâëåí Fe-êàëüöèòîì. Îí îáðà-
çîâàëñÿ òàì, ãäå îòñóòñòâèå äèàãåíå-
òè÷åñêèõ öåìåíòîâ íå ïðåïÿòñòâîâà-
ëî óïëîòíåíèþ â ðåçóëüòàòå ðàñòâîðå-
íèÿ è ïåðåîòëîæåíèÿ êàðáîíàòà. Ýòî
ãëàâíûé ãåíîòèï, íà íåãî (â ñóììå ñ
öåìåíòîì-4) ïðèõîäèòñÿ äî 25 % îáúå-
ìà ïîðîä.

Êàòàãåíåòè÷åñêèé öåìåíò-4
âñòðå÷àåòñÿ ñïîðàäè÷åñêè: îí çàïîëíÿ-
åò âòîðè÷íûå ïîðû, îáðàçîâàâøèåñÿ â
ðåçóëüòàòå ðàñòâîðåíèÿ êàëüöèòîâûõ
áèîêëàñòîâ, ïðè÷åì íåïîëíîñòüþ. Ñî-
ñòàâ åãî ìåíÿåòñÿ îò íîðìàëüíîãî êàëü-
öèòà äî âûñîêîæåëåçèñòîãî.

Íåîæèäàííûì îêàçàëñÿ èçîòîïíûé
ñîñòàâ êèñëîðîäà ýòèõ öåìåíòîâ. Êàçà-
ëîñü áû, ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ñ
ãëóáèíîé ïîãðóæåíèÿ òîëùè (ñîâðå-
ìåííàÿ åå òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 55 °Ñ) äîëæíî áûëî ïðèâåñòè ê ñó-
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ùåñòâåííîìó èçîòîïíîìó îáëåã÷åíèþ
êèñëîðîäà. Îäíàêî çíà÷åíèÿ δ18Oêàðá,
êàê íè ñòðàííî, îêàçàëèñü ïðèìåðíî
òàêèìè æå, êàê è â äèàãåíåòè÷åñêèõ
öåìåíòàõ: îò �5.5 äî �3.5 �. Ýòî ÿâëå-
íèå îáúÿñíÿþò âîçäåéñòâèåì íà òîëùó
ïåðìñêèõ ðàññîëîâ ñ âåëè÷èíîé
δ18Oêàðá îêîëî +5 �. Äîïîëíèòåëüíûì
ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ñ÷èòàþò è àíî-
ìàëüíîå îáëåã÷åíèå âåëè÷èíû
87Sr/86Sr â êàëüöèòîâûõ öåìåíòàõ 3 è 4
(à òàêæå âî âòîðè÷íîì «ñåäëîâèäíîì»
äîëîìèòå) � íèæå ýòàëîííûõ çíà÷åíèé
äëÿ ìîðñêîé âîäû ïåíñèëüâàíèÿ (îêîëî
0.70830). Ýòî ÿâëåíèå òàêæå ñâÿçûâàþò
c âîçäåéñòâèåì ïåðìñêèõ ðàññîëîâ ñ
íèçêîé âåëè÷èíîé 87Sr/86Sr (â èíòåðâà-
ëå îò 0.70682 äî 0.70672) [30]. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî äóìàòü, ÷òî ýòî � ïðè-
ìåð èíôèëüòðàöèîííîãî ðàññîëüíîãî
ýïèãåíåçà ïîãðóæåíèÿ.

13. Ýïèãåíåç ôîñôîðà â ïåðìñêèõ
ìåäèñòûõ ñëàíöàõ Ïîëüøè. Íà øàõ-
òå Rudna â Ïðåäñóäåòñêîé ìîíîêëèíà-
ëè, ãäå äîáûâàþò ìåäèñòûå ñëàíöû
(Êóïôåðøèôåð), îïèñàí ÿâíî âòîðè÷-
íûé ôðàíêîëèò, îáíàðóæåííûé êàê â
ñàìîì ïëàñòå ÷åðíûõ ìåäèñòûõ ñëàí-
öåâ, ñîäåðæàùèõ â ñðåäíåì ïî 80 ïðî-
áàì âñåãî ëèøü 0.033 % Ð, òàê è â äî-
ëîìèòàõ êðîâëè (0.027 % Ð ïî 30 ïðî-
áàì) è â îáåëåííûõ ïåñ÷àíèêàõ ïî÷âû
(Weissliegende � 0.017 % Ð ïî 79 ïðî-
áàì). Ôðàíêîëèò íàáëþäàåòñÿ â âèäå
òðåùèíîâàòûõ ëèíçîâèäíûõ âûäåëå-
íèé îáû÷íî â àññîöèàöèè ñ ñóëüôèäà-
ìè Zn, Cu è Pb, íåðåäêî çàìåùàåò îñ-
òàòêè áðàõèîïîä è âîäîðîñëåé [34], ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ôèêñàöèè ôîñôîðà
íà Ñà-áàðüåðå.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, åäâà ëè ìîæ-
íî ñîìíåâàòüñÿ â òîì, ÷òî èñòî÷íèêîì
ôîñôîðà ïîñëóæèë ñàì ïëàñò Êóïôåð-
øèôåð, èç êîòîðîãî ôîñôîð ìèãðèðî-
âàë â îñàäêè ïî÷âû è êðîâëè â äèàãå-
íåçå. Òàêîå çàêëþ÷åíèå íàïðàøèâàåò-
ñÿ ïî àíàëîãèè ñ ïîâåäåíèåì ôîñôîðà
â óãëåíîñíûõ òîëùàõ, ãäå îí óõîäèò â
äèàãåíåçå èç çàõîðîíåííîãî òîðôÿíî-
ãî ïëàñòà âî âìåùàþùèå ïîðîäû [24,
ñ. 236]. Òàêèì îáðàçîì, ïî êðàéíåé
ìåðå â ïåñ÷àíèêàõ ïî÷âû ïîëüñêèõ
ìåäèñòûõ ñëàíöåâ ìû âèäèì ïðîÿâëå-
íèÿ «àëëîäèàãåíåçà», ïîñêîëüêó â íèõ-
òî äèàãåíåç ê ìîìåíòó íàêîïëåíèÿ ïëà-
ñòà óãëåðîäèñòûõ ìåðãåëåé äîëæåí áûë
äàâíî çàâåðøèòüñÿ.

14. Ýïèãåíåç âåðõíåìåëîâûõ ãëà-
óêîíèòîâ Ëèòâû. Îñîáåííîñòè ñòðóê-
òóðíûõ çàìåùåíèé â ñåíîìàíñêèõ ãëà-
óêîíèòàõ Ëèòâû ìîãóò ñëóæèòü èíäè-
êàòîðàìè äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ âè-

äîâ ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ � âîñ-
ñòàíîâèòåëüíîãî è îêèñëèòåëüíîãî.
Ïåðâûì áûë ïðîöåññ îãëååíèÿ, ïðèâî-
äèâøèé ê âûíîñó èç ãëàóêîíèòà Fe3+,
ìåñòî êîòîðîãî â ñòðóêòóðå çàíÿë
Al3+

VI). Âìåñòå ñ Fe3+ èç ñòðóêòóðû
ãëàóêîíèòà âûíîñèëèñü Si è K, è ïîýòî-
ìó äåôèöèò ýòèõ ýëåìåíòîâ â ãëàóêî-
íèòàõ (íàðÿäó ñ ïîâûøåííîé äîëåé îê-
òàýäðè÷åñêîãî Al) ìîæåò óêàçûâàòü íà
áûëîé ïðîöåññ ýïèãåíåòè÷åñêîãî îãëå-
åíèÿ. Âòîðûì ïðîöåññîì áûëî îêèñëå-
íèå ãëàóêîíèòà, ñâÿçàííîå ñ ïîäíÿòè-
åì òåððèòîðèè. Îíî ïðèâîäèëî ê ãåòå-
ðîâàëåíòíîìó çàìåùåíèþ îêòàýäðè-
÷åñêèõ êàòèîíîâ íà Fe3+ ïî ñõåìàì:
Mg2+ ← Fe3+, Mn2+ ← Fe3+, Ti4+ ←
Fe3+, à òàêæå ê èçîâàëåíòíîìó çàìåùå-
íèþ îêòàýäðè÷åñêîãî àëþìèíèÿ
(Al3+

VI ← Fe3+) [18]. Òàêèì îáðàçîì,
ïåðâûé ïðîöåññ áûë èíôèëüòðàöèîí-
íûì ýïèãåíåçîì ïîãðóæåíèÿ, à âòî-
ðîé � âîçäûìàíèÿ.

15. Ýïèãåíåç ïàëåîãåíîâûõ ôîñ-
ôîðèòîâ Åãèïòà. Â êðóïíåéøåì ôîñ-
ôîðèòîâîì ìåñòîðîæäåíèè Àáó-Òàðòóð
(Çàïàäíàÿ ïóñòûíÿ) îòìå÷àåòñÿ àíî-
ìàëüíî-âûñîêîå ñîäåðæàíèå ÐÇÝ (äî
2000 ã/ò), íî ñïåêòð ÐÇÝ îòâå÷àåò êîí-
òèíåíòàëüíûì (à íå ìîðñêèì) îáðàçî-
âàíèÿì. Àíàëîãè÷íûì ñïåêòðîì ÐÇÝ
îáëàäàþò è ñëàíöû, ïåðåêðûâàþùèå
ýòè ôîñôîðèòû, ïðè÷åì ñîäåðæàíèÿ
ÐÇÝ â ñëàíöàõ òàêæå ïîâûøåíû ïðî-
òèâ êëàðêîâîãî äëÿ òàêèõ ïîðîä. Âñå
ýòî íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî ôîñôîðèòû
îáîãàòèëèñü ÐÇÝ èç ñëàíöåâ â ýïèãå-
íåçå. Êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì ýòîé
èäåè ÿâëÿåòñÿ íåîáû÷íàÿ ôîðìà íàõîæ-
äåíèÿ ÐÇÝ â ñëàíöàõ � ñèëèêàòíàÿ
[31]. Ýòè ëþáîïûòíûå äàííûå ïîçâî-
ëÿþò äóìàòü, ÷òî «ñëàíöû» ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ïåðåîòëîæåííóþ êîðó âû-
âåòðèâàíèÿ, ãäå ÐÇÝ íàõîäÿòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî â ëàáèëüíîé (ñîðáèðîâàí-
íîé) ôîðìå. Õîòÿ íèêàêîé äîïîëíè-
òåëüíîé èíôîðìàöèåé ìû íå ðàñïîëà-
ãàåì, ðèñêíåì ïðåäïîëîæèòü, çäåñü
ñëó÷àé èíôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà
âîçäûìàíèÿ. Îáîãàùåííûå ÐÇÝ ðà-
ñòâîðû èç ïåðåîòëîæåííîé êîðû âûâåò-
ðèâàíèÿ ïî ðåäêîçåìåëüíûì ñëàíöàì
ïðîíèêàëè â íèæåëåæàùèå ôîñôîðè-
òû (â êîòîðûõ, êîíå÷íî, äèàãåíåç äàâ-
íî çàâåðøèëñÿ).

16. Ãëèíèçàöèÿ íåîãåíîâûõ äîëîìè-
òîâ Ìàðîêêî. Â ìåæãîðíîé âïàäèíå
Ìèññóð â Ìàðîêêî, îáðàìëåííîé ñ þãà
Âûñîêèì, à ñ çàïàäà è ñåâåðî-çàïàäà
Ñðåäíèì Àòëàñîì, çàëåãàþò ìèîöåí-
ïëèîöåíîâûå îçåðíûå îòëîæåíèÿ ôîð-
ìàöèè Jbel Rassoul, ïîëó÷èâøåé ñâîå

íàçâàíèå îò äîáûâàåìîé çäåñü (äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ôóëëåðîâîé
çåìëè) êîðè÷íåâîé ìûëÿùåéñÿ ãëèíû
ñ ìåñòíûì ôðàíöóçñêèì íàçâàíèåì
«ðàññóë» (îò àðàáñêîãî «ðàññàëà» �
ìûòü) [29].

Ðàññóë çàëåãàåò â ôîðìå ëèíç â çå-
ëåíûõ è áåëûõ äîëîìèòàõ è ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé Li-ñîäåðæàùèé ñìåêòèò ñòå-
âåíñèò ñ ëèíçîâèäíûìè îáîñîáëåíèÿ-
ìè êðåìíÿ è ðåëèêòàìè äîëîìèòà, ïî
êîòîðîìó îí è îáðàçîâàëñÿ. Â ÷èñëå
äðóãèõ ïðèìåñåé ðàññóë ñîäåðæèò èë-
ëèò (îáåäåííûé Al è Fe â îêòàýäðè÷åñ-
êèõ ïîçèöèÿõ), õëîðèò è ÿâíî âòîðè÷-
íûé ïàëûãîðñêèò. Ñðåäíÿÿ êðèñòàëëî-
õèìè÷åñêàÿ ôîðìóëà äàííîãî ñòåâåí-
ñèòà âûãëÿäèò êàê

(Ca0.02Na0.02K0.03)(Mg2.74Al0.07×
×Fe3+

0.04Li0.09)[Al0.05Si3.95O10](OH)2.

Ñ÷èòàþò, ÷òî ïîñëå îáðàçîâàíèÿ
îçåðíîé ýâàïîðèòîâîé òîëùè êðåìíè-
ñòûõ äîëîìèòîâ êëèìàò ñòàë áîëåå
âëàæíûì è òîëùà ñòàëà äðåíèðîâàòü-
ñÿ âîäàìè ñ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè
êðåìíåçåìà. Ýòî ïðèâåëî ê ðàñòâîðå-
íèþ äîëîìèòà ñ íàñûùåíèåì ðàñòâî-
ðà èîíàìè Mg2+. Â ýòîé âûñîêîìàãíå-
çèàëüíîé ñðåäå îáëîìî÷íûå èëëèò,
õëîðèò è äàæå âòîðè÷íûé ïàëûãîð-
ñêèò ñòàíîâèëèñü íåóñòîé÷èâûìè è
ðàñòâîðÿëèñü ñ îñâîáîæäåíèåì â ðàñ-
òâîð Al3+, Fe3+, Li+ è íåêîòîðûõ äðó-
ãèõ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé, êîòîðûå
âîøëè â ñîñòàâ íîâîîáðàçîâàííîãî
ñòåâåíñèòà [29].

Çàìåòèì, ÷òî çîíû «êðåìíèñòûé
ðàññóë => êðåìíèñòî-äîëîìèòèñòûé
ðàññóë => êðåìíèñòî-ãëèíèñòûé äî-
ëîìèò => èñõîäíûé êðåìíèñòûé äî-
ëîìèò» ñëåäóþò â ðàçðåçàõ ñâåðõó
âíèç, ÷òî âåñüìà íàïîìèíàåò çîíàëü-
íîñòü êîðû âûâåòðèâàíèÿ ñ íàèáîëåå
«çðåëîé» âåðõíåé (òûëîâîé) çîíîé.
Ñëåäîâàòåëüíî, ðàññóë ôîðìèðîâàëñÿ
ïðè èíôèëüòðàöèè âîä ñâåðõó. Ïî-
ñêîëüêó èñõîäíûå êðåìíèñòûå äîëîìè-
òû óæå çàâåäîìî ïðîøëè äèàãåíåç,
ìîæíî äóìàòü, ÷òî ìû èìååì çäåñü
ïðèìåð èíôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà
(ãèïåðãåíåçà) âîçäûìàíèÿ.

Èíôèëüòðàöèîííûé
êàòàãåíåç è ðåöèêëèçàöèÿ

Îñàäî÷íûå ïðîöåññû îòíþäü íå
ñëó÷àéíî íàçûâàþò îñàäî÷íûì öèêëîì:
â ïîäâèæíûõ ïîÿñàõ ïðîøåäøèå êàòà-
ãåíåç îñàäî÷íî-ïîðîäíûå òîëùè íå
òîëüêî ïîäâåðãàëèñü èíôèëüòðàöèîí-
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íîìó ýïèãåíåçó âñëåäñòâèå âîçäûìà-
íèÿ-îðîãåíåçà, íî è, îêàçàâøèñü íà ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè, âíîâü ïðåòåðïåâàëè
ýðîçèþ. Ïîýòîìó âñëåä çà èíôèëüòðà-
öèîííûì ýïèãåíåçîì ìîæåò ïðîèçîé-
òè ïîâòîðåíèå öåïî÷êè ëèòîãåíåòè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ � ýòî õîðîøî èçâå-
ñòíîå ÿâëåíèå ðåöèêëèçàöèè:

íà÷àëüíûé ãèïåðãåíåç (ýðîçèÿ-ìî-
áèëèçàöèÿ-1 âåùåñòâà íà âîäîñáîðàõ)
=> òðàíñïîðòèðîâêà-1 => ñåäèìåí-
òàöèÿ-1 => äèàãåíåç-1 => òåðìàëü-
íûé êàòàãåíåç ïîãðóæåíèÿ-1 => ãè-
ïåðãåíåç-1 (èíôèëüòðàöèîííûé ýïèãå-
íåç âîçäûìàíèÿ) => íîâàÿ ýðîçèÿ-ìî-
áèëèçàöèÿ-2 => òðàíñïîðòèðîâêà-2
=> ñåäèìåíòàöèÿ-2 => äèàãåíåç-2 =>
êàòàãåíåç ïîãðóæåíèÿ-2 � è ò. ä.

Ñ÷èòàþò [25, ñ. 21], ÷òî îñàäî÷íûå
òîëùè â ñòðàòèñôåðå ôàíåðîçîÿ ïðå-
òåðïåëè íå ìåíåå òðåõ-÷åòûðåõ öèêëîâ
ëèòîãåíåçà!

Íàïðèìåð, âîçìîæíî, ÷òî íà íàøåé
òåððèòîðèè êâàðöåâîå çåðíûøêî â ïåñ-
÷àíîé òîëùå ñûñîëüñêîé ñâèòû J2 ìîã-
ëî ðåöèêëèçîâàòüñÿ (ïåðåîòêëàäûâàòü-
ñÿ) äî ïÿòè (!) ðàç:

èñõîäíûå ìàãìàòè÷åñêèå è ìåòà-
ìîðôè÷åñêèå ïîðîäû Áàëòèéñêîãî
ùèòà => ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûå
êâàðöèòû ðèôåÿ (õîáåèíñêàÿ ñâèòà)
=> îëèãîìèêòîâûå êâàðöèòîïåñ÷àíè-
êè íèæíåãî îðäîâèêà (òåëüïîññêàÿ
ñâèòà) => ìîíîêâàðöåâûå ïåñ÷àíèêè
ñðåäíåãî äåâîíà (òàêàòèíñêàÿ ñâèòà)
=> ìîíîêâàðöåâûå ïåñ÷àíèêè âåðõíå-
ãî äåâîíà (ïàøèéñêàÿ ñâèòà) => ìî-
íîêâàðöåâûå ïåñ÷àíèêè âèçå (óãëåíîñ-
íàÿ ñâèòà) => ìîíîêâàðöåâûå ïåñ÷à-
íèêè ñðåäíåé þðû (ñûñîëüñêàÿ ñâèòà).

Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ðåêîíñòðóê-
öèè ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïåðèîäû ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ïàëåîçîéñêèõ è ìåçîçîéñêèõ
ìîðñêèõ áàññåéíîâ íà íàøåé òåððèòî-
ðèè íà ñîñåäíåé ñóøå óæå ïî÷òè íå
îáíàæàëèñü «ïåðâîçäàííûå» èñòî÷íè-
êè ñíîñà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà, ñëî-
æåííûå êðèñòàëëè÷åñêèìè ïîðîäàìè;
ïîýòîìó áàññåéíû ñåäèìåíòàöèè ïèòà-
ëèñü ãëàâíûì îáðàçîì ðåöèêëèçîâàí-
íûì, ïåðåîòëîæåííûì îñàäî÷íûì ìà-
òåðèàëîì. Íàïðèìåð, â ïåðìñêèõ ãðàó-
âàêêàõ, çàïîëíÿþùèõ Ïðåäóðàëüñêèé
êðàåâîé ïðîãèá, ïðèñóòñòâèå îáëîìêîâ
÷åðíûõ ñëàíöåâ è ôòàíèòîâ âûäàåòñÿ
ãåîõèìè÷åñêèìè àíîìàëèÿìè áàðèÿ �
õàðàêòåðíåéøåãî ýëåìåíòà ÷åðíîñëàí-
öåâûõ òîëù Ëåìâèíñêîé çîíû [23].

Èçó÷åíèå ñîñòàâà ãëèíèñòûõ ìèíå-
ðàëîâ â îòëîæåíèÿõ âåíäà-êåìáðèÿ-
îðäîâèêà â þæíîì îáðàìëåíèè Áàë-

òèéñêîãî ùèòà òàêæå ïðèâåëî ýñòîíñ-
êèõ ãåîëîãîâ ê èäåå ðåöèêëèçàöèè îñà-
äî÷íîãî ìàòåðèàëà [5, ñ. 75]:

�Ãëàâíûìè ïîñòàâùèêàìè ãëèíè-
ñòîãî âåùåñòâà � ÿâëÿëèñü íå ýïèçî-
äè÷åñêè ðàçâèâàþùèåñÿ êîðû âûâåòðè-
âàíèÿ íà îáëàñòÿõ ñíîñà, à � â ïåðâóþ
î÷åðåäü � ìàëîèçìåíåííûå è ñëàáîëè-
òèôèöèðîâàííûå ãëèíèñòûå ïîðîäû
ïðåäûäóùèõ ýòàïîâ îñàäêîîáðàçîâà-
íèÿ, êîòîðûå âûõîäèëè íà îêðóæàþ-
ùåé ñóøå. Ýòîò î÷åíü âàæíûé ôàê-
òîð òðåáóåò îñîáîãî ó÷åòà â íàøåì
ðåãèîíå, êîòîðûé èç-çà æåñòêîñòè
ñòðóêòóðû Áàëòèéñêîãî ùèòà íèêîã-
äà íå ïîãðóæàëñÿ íà áîëüøèå ãëóáèíû
è ïî ýòîé ïðè÷èíå áîëåå äðåâíèå ãëè-
íèñòûå òîëùè â íåì îñòàâàëèñü ñëà-
áîëèòèôèöèðîâàííûìè èëè äàæå ïëà-
ñòè÷íûìè.

Âîîáùå æå, ìîùíîå âëèÿíèå ÿâëå-
íèé ðåöèêëèçàöèè íà ñîñòàâ ñòðàòè-
ñôåðû ñòàëî ïðèâëåêàòü îñîáîå âíè-
ìàíèå ãåîõèìèêîâ ïðèìåðíî ñ
1970-õ ãã. � ñ ïîìîùüþ ýòîãî ìåõàíèç-
ìà ñòàëè îáúÿñíÿòü çàãàäî÷íûå «ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèå» òðåíäû â õèìè÷åñêîì
ñîñòàâå îñàäî÷íûõ òîëù, ò. å. èçìåíå-
íèÿ åãî â ôóíêöèè ãåîëîãè÷åñêîãî âîç-
ðàñòà òîëù [36]. Íàïðèìåð, áûë çàìå-
÷åí äîëãîâðåìåííûé òðåíä âåëè÷èíû
Th/U â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ � ïîñòå-
ïåííîå íàðàñòàíèå îò àðõåÿ äî ñîâðå-
ìåííîé ýïîõè, è ýòî íàðàñòàíèå áûëî
èñòîëêîâàíî â òåðìèíàõ ðåöèêëèçàöèè
îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà [35], ïðè êîòî-
ðîé òàêîé òèïè÷íûé ýëåìåíò-ãèäðîëè-
çàò, êàê òîðèé, ïîñòåïåííî íàêàïëèâàë-
ñÿ, îòäåëÿÿñü îò áîëåå ïîäâèæíîãî óðà-
íà. Â ïîñëåäíèå ãîäû ôàíàòû ðåöèê-
ëèçàöèè [32] çàõîäÿò ñòîëü äàëåêî, ÷òî
äåëàþò ðàäèêàëüíûé âûâîä î òîì, ÷òî
äàæå ñîëåíîñòü îêåàíà ñîçäàåòñÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì çà ñ÷åò ðåöèêëèçàöèè
áûëûõ ýâàïîðèòîâ!

Íåñêîëüêî çàêëþ÷èòåëüíûõ
øòðèõîâ

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ õàîòè÷-
íîñòü, ïðèâåäåííûå ìàòåðèàëû ëåãêî
ñêëàäûâàþòñÿ â äîâîëüíî ñòðîéíóþ
êàðòèíó, äëÿ ñîçäàíèÿ êîòîðîé íàì ïî-
íàäîáèòñÿ íàíåñòè ëèøü íåñêîëüêî çà-
âåðøàþùèõ øòðèõîâ.

1. Êàê èçâåñòíî, çà äèàãåíåçîì (ëè-
òèôèêàöèåé) ñëåäóåò êàòàãåíåç. Íî
«êàòà» � ýòî íà ãðå÷åñêîì ÿçûêå
«âíèç». Ïîýòîìó ýòîò òåðìèí À. Å.
Ôåðñìàíà ïîëíîñòüþ àäåêâàòåí òîëü-
êî ñòàäèéíîìó òåðìàëüíîìó êàòàãåíå-
çó ïîãðóæåíèÿ, êîãäà îñàäî÷íàÿ òîëùà

îïóñêàåòñÿ â çîíû ïîâûøåííûõ òåìïå-
ðàòóð è äàâëåíèé, ãäå óïëîòíÿåòñÿ è
îòäàåò âîäó, à åå ìèíåðàëüíûå è îðãà-
íè÷åñêèå êîìïîíåíòû ïðåòåðïåâàþò
õîðîøî èçó÷åííûå òðàíñôîðìàöèè
(âêëþ÷àÿ íåôòå- è ãàçîãåíåðàöèþ).

2. Îäíàêî â èñòîðèè áîëüøèíñòâà
îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ íàñòóïàåò ìî-
ìåíò òåêòîíè÷åñêîé èíâåðñèè, êîãäà
ïîãðóæåíèå ñìåíÿåòñÿ âîçäûìàíèåì. È
òîãäà òîëùè, èñïûòàâøèå êàòàãåíåç,
âíîâü ïîäíèìàþòñÿ â çîíó ãèïåðãåíå-
çà (ñì. ðèñóíîê), ãäå èõ õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ îêàçûâàåòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêè
ðåçêî íåðàâíîâåñíûì ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé, ÷òî áûëî îñîáî ïîä÷åðêíóòî â
êíèãå Á. À. Ëåáåäåâà [14].

Â âîçäûìàþùèåñÿ îñàäî÷íûå òîë-
ùè óñòðåìëÿþòñÿ ìåòåîðíûå âîäû è
ðàñòåêàþòñÿ ïî ïîðîâûì è òðåùèííûì
êîëëåêòîðàì, ÷òî âåäåò ê èíòåíñèâíûì
ïðîöåññàì ìîáèëèçàöèè (âûùåëà÷èâà-
íèÿ) è ïåðåîòëîæåíèÿ âåùåñòâà. Ýòè
ïðîöåññû ìîãóò èìåòü êàê ìàêðîñêî-
ïè÷åñêèå ïðèçíàêè (íèçêîòåìïåðàòóð-
íàÿ ýïèãåíåòè÷åñêàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ,
íàëîæåííàÿ íà áîëåå ðàííèå ãåíåðàöèè
ìèíåðàëîâ), òàê è ñêðûòûå (íàïðèìåð,
óñòàíàâëèâàåìûå àíàëèçîì ðåçêî ïî-
íèæåííûå ñîäåðæàíèÿ òàêèõ òàëàññî-
ãåííûõ ýëåìåíòîâ, êàê Ñl, â çàâåäîìî
ìîðñêèõ òîëùàõ, à òàêæå èçîòîïíûå
àíîìàëèè êàðáîíàòíûõ C, O èëè Sr).

Îñîáåííî ðåçêèå èçìåíåíèÿ îñà-
äî÷íûõ ïîðîä ïðîèñõîäÿò òîãäà, êîãäà
îíè âûõîäÿò íà äíåâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü � è ïðåòåðïåâàþò ïàëåîãèïåð-
ãåíåç (ïî Â. È. ×àëûøåâó [22]). Â òà-
êèõ óñëîâèÿõ ðàçâèâàþòñÿ êàðñò, êîðû
âûâåòðèâàíèÿ èëè èõ ïîëíûå ãåíåòè-
÷åñêèå àíàëîãè � ãóìèäíûå (ñåðî-
öâåòíûå) è àðèäíûå (êðàñíîöâåòíûå)
ïî÷âû [22].

3. Âñëåä çà èíôèëüòðàöèîííûì
ýïèãåíåçîì âîçäûìàíèÿ ìîæåò ïðîèñ-
õîäèòü ýðîçèÿ îñàäî÷íûõ òîëùè, ÷òî
âåäåò ê ðåöèêëèçàöèè îñàäî÷íîãî ìà-
òåðèàëà, ò. å. ê ïîâòîðåíèþ öåïî÷êè
ïðîöåññîâ ìîáèëèçàöèÿ => òðàíñïîð-
òèðîâêà => ñåäèìåíòàöèÿ => äèàãå-
íåç => òåðìàëüíûé êàòàãåíåç ïîãðó-
æåíèÿ => òåêòîíè÷åñêàÿ èíâåðñèÿ,
èíôèëüòðàöèîííûé êàòàãåíåç âîçäû-
ìàíèÿ.

4. Îäíàêî ïîâòîðíûé ñåäèìåíòîãå-
íåç-äèàãåíåç îêàçûâàë ïîáî÷íîå âëèÿ-
íèå íà ïîäñòèëàþùèå ïîðîäû ïðåäû-
äóùåãî öèêëà ëèòîãåíåçà. Ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî îêàçàëîñü óïóùåííûì â òåî-
ðèè ëèòîãåíåçà � è â ýòîì êàê ðàç è
ñîñòîÿëà ñóòü íîâàöèé Â. È. ×àëûøå-
âà [22] è Ý. È. Ïèððóñà [17]. Êàê óæå
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ãîâîðèëîñü, ýòè ãåîëîãè âïåðâûå îáðà-
òèëè âíèìàíèå íà íåîáû÷íîñòü «àëëî-
äèàãåíåçà» èëè «íàëîæåííîãî äèàãåíå-
çà»: áóäó÷è ïî ñóòè äèàãåíåçîì, îí îñó-
ùåñòâëÿåò èíòåðâåíöèþ â ïîäñòèëàþ-
ùèå ñëîè, äèàãåíåç êîòîðûõ äàâíî çà-
êîí÷èëñÿ.

Ïðîöåññ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî òåð-
ðèòîðèÿ (÷àùå âñåãî ïëàòôîðìåííàÿ),
ñëîæåííàÿ îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè, èñ-
ïûòûâàåò òåêòîíè÷åñêîå îïóñêàíèå;
îñàäî÷íûå ïîðîäû ïîêðûâàþòñÿ âîäà-
ìè òðàíñãðåññèðóþùåãî áàññåéíà, â
êîòîðîì ôîðìèðóþòñÿ íîâûå âëàãîíà-
ñûùåííûå îñàäêè, à â ïîñëåäíèõ ñâî-
èì ÷åðåäîì íà÷èíàåòñÿ äèàãåíåç. Ïðè
ýòîì â ïîãðåáåííûå ïîä ñâåæèìè îñàä-
êàìè ñëîè ïðîñà÷èâàþòñÿ ñâåðõó êàê
âîäû áàññåéíà, òàê è ïîðîâûå âîäû
ìîëîäûõ îñàäêîâ ñ ðàñòâîðåííûìè â
íèõ ãàçàìè, ÷òî âåäåò ê äèàãåíåòè÷åñ-
êîìó «ïî ôîðìå» è ýïèãåíåòè÷åñêîìó
«ïî ñîäåðæàíèþ» ìèíåðàëîîáðàçîâà-
íèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ýòî òîæå èíôèëü-
òðàöèîííûé ýïèãåíåç, íî â îòëè÷èå
îò ãèïåðãåííîãî ýïèãåíåçà âîçäûìà-
íèÿ, çäåñü îñàäî÷íàÿ òîëùà ïîãðóæà-
åòñÿ è â íåå èíôèëüòðóþòñÿ íå «äèñ-
òèëëèðîâàííûå» ìåòåîðíûå âîäû, à
âîäû áàññåéíà + ïîðîâûå âîäû. Ýòî
âåñüìà ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà! Èáî òà-
êèå âîäû ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, áîëîò-
íûìè (è áóäåò ïðîèñõîäèòü ðåñèëèôè-
êàöèÿ áîêñèòîâ � çàìåùåíèå èõ øà-
ìîçèòîì è êàîëèíèòîì) èëè ìîðñêèìè
(è áóäóò ôîðìèðîâàòüñÿ âïîëíå «äèà-
ãåíåòè÷åñêèå» êàðáîíàòíûå è ïèðèòî-
âûå êîíêðåöèè). Áîëåå òîãî, íîâûé
öèêë ëèòîãåíåçà ìîæåò íà÷àòüñÿ äàæå
ñ ñîëåíàêîïëåíèÿ, êîãäà ïîãðóæàþùà-
ÿñÿ òîëùà áóäåò çàëèâàòüñÿ ðàññîëàìè
ñîëåðîäíîãî áàññåéíà. Â ýòîì ñëó÷àå â
íåé ìîãóò ïîÿâèòüñÿ òàêèå ñîâåðøåí-
íî åé íåñâîéñòâåííûå ìèíåðàëû, êàê
ãèïñ èëè ãàëèò. Î÷åâèäíî, ÷òî äàííûé
«ãðàâèòàöèîííî-ðàññîëüíûé êàòàãå-
íåç» [21] ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì èí-
ôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà ïîãðóæå-
íèÿ.

5. Íàì òåïåðü îñòàåòñÿ íàçâàòü äâå
îïèñàííûå âûøå ðàçíîâèäíîñòè èí-
ôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà, ò. å. ïðè-
äóìàòü òåðìèíû, êîòîðûå, ïî âîçìîæ-
íîñòè, íå îñêîðáèëè áû íåæíîãî ñëóõà
ëèòîëîãîâ.

Ìû ïðåäëàãàåì íàçûâàòü èíôèëüò-
ðàöèîííûé ýïèãåíåç âîçäûìàíèÿ (îí
æå � ãèïåðãåíåç) ðåãðåññèâíûì ýïè-
ãåíåçîì (ïîòîìó ÷òî ïðè ýòîì ïðîèñ-
õîäèò ðåãðåññèÿ âîäíûõ áàññåéíîâ), à
èíôèëüòðàöèîííûé ýïèãåíåç îïóñêà-

íèÿ � òðàíñãðåññèâíûì ýïèãåíåçîì.
Ïðè ýòîì î÷åíü âàæíî, ÷òî øèðî-

êèì ïîíÿòèåì «òðàíñãðåññèâíûé ýïè-
ãåíåç» îõâàòûâàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå
ïðîöåññû ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ â çî-
íàõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ íåñîãëàñèé, -
ò. å. â òîì ñëó÷àå, êîãäà íàêîïëåíèå áàñ-
ñåéíîâûõ îñàäêîâ íàä íåñîãëàñèåì
ïðåäâàðÿëîñü êîíòèíåíòàëüíûì âûâåò-
ðèâàíèåì. Òàêîé «òðàíñãðåññèâíûé
ýïèãåíåç» èìååò î÷åâèäíûé ðóäîîáðà-
çóþùèé ïîòåíöèàë. Î÷åíü âîçìîæíî,
÷òî ôîðìèðîâàíèå òàêèõ ðóä, êàê ïî-
ëèìåòàëëè÷åñêèå, ôëþîðèòîâûå è áà-
ðèòîâûå (íàïðèìåð, â Äîëèíå Ìèññè-
ñèïè), è óðàíîâûõ (òèïà Íåñîãëà-
ñèÿ) � óäàñòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíî
îïèñàòü â òåðìèíàõ òðàíñãðåññèâíîãî
ýïèãåíåçà; òàêèå ïîïûòêè, è íåáåçóñ-
ïåøíûå, óæå ïðåäïðèíèìàëèñü. Îäíà-
êî ýòî � ìàòåðèÿ ñëèøêîì ñåðüåçíàÿ
è òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ.
Òåì áîëåå ÷òî â îïàñíûõ «äæóíãëÿõ
ðóäîãåíåçà» îáèòàþò ñâèðåïûå ïðîôåñ-
ñèîíàëû, êîòîðûå î÷åíü íå ëþáÿò ÷ó-
æàêîâ-äèëåòàíòîâ, êîòîðûå ñëó÷àéíî
òóäà çàáðåäàþò. ×åðåç íåêîòîðîå âðå-
ìÿ îò ýòèõ ëåãêîìûñëåííûõ ïðèøåëü-
öåâ âïîëíå ìîãóò îñòàòüñÿ òîëüêî ðîæ-
êè äà íîæêè...
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ÌÈÍÈ-ÔÓÒÁÎËÜÍÛÉ ÊËÓÁ "ÍÀÓÊÀ" ÍÀ ÏÅÐÂÅÍÑÒÂÅ
Ã. ÑÛÊÒÛÂÊÀÐÀ

Âîò óæå âòîðîé ãîä êîìàíäà «Íàóêà»
Êîìè ÍÖ Óðî ÐÀÍ ó÷àñòâóåò â ïåðâåí-
ñòâå ã. Ñûêòûâêàðà ïî ìèíè-ôóòáîëó. Â
ïðåäûäóùåì ñåçîíå (2005�2006 ãã.)
íàøà êîìàíäà çàíÿëà 5-å ìåñòî èç 22
âîçìîæíûõ. Ýòî áûë äîñòàòî÷íî âûñî-
êèé ðåçóëüòàò äëÿ ïåðâîãî ãîäà âûñòóï-
ëåíèÿ, ïîçâîëèâøèé ñòàâèòü óæå áîëåå
âûñîêèå çàäà÷è. Îäíàêî ïåðåä íàìè
âñòàëè è ïðîáëåìû. Áåçóñëîâíî, êîì-
ìåð÷åñêàÿ îñíîâà ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíî-
âàíèé, ïðèîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé
ñïîðòèâíîé àìóíèöèè ñèëüíî îñëîæíÿ-
ëè íàøè íàìåðåíèÿ. Ìû îòäàåì äîëæ-
íîå äèðåêòîðàì Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
Í. Ï. Þøêèíó, Èíñòèòóòà áèîëîãèè
À. È. Òàñêàåâó è Èíñòèòóòà ôèçèîëîãèè
Þ. Ñ. Îâîäîâó, êîòîðûå ñìîãëè íàéòè
ñðåäñòâà äëÿ îïëàòû ôîðìû, âçíîñîâ è
àðåíäû çàëà, ïðèåìëåìîãî äëÿ òðåíèðî-

âîê ïî ìèíè-ôóòáîëó. Îãðîìíîå ñïàñè-
áî èì çà ýòî! Îäíîé èç ñàìûõ ñëîæíûõ
çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä êîìàíäîé, áûëî
óêîìïëåêòîâàíèå åå ñîñòàâà. Ïðèíöèï,
ïî êîòîðîìó ïîäáèðàþòñÿ èãðîêè, îñ-
íîâûâàåòñÿ íà ðàáîòàþùèõ â öåíòðå ñî-
òðóäíèêàõ. Ïîýòîìó ìû ïðîâåëè îòêðû-
òîå ïåðâåíñòâî Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ñ
ïðèâëå÷åíèåì êîìàíä ñòóäåíòîâ äëÿ
îòáîðà ëó÷øèõ èãðîêîâ. Ê ñîæàëåíèþ,
îáíîâèòü ñîñòàâ íàì ïðàêòè÷åñêè íå
óäàëîñü, à âîò ïîòåðè ó íàñ åñòü. Â ñî-
ñòàâå êîìàíäû ýòîãî ãîäà � Â. Óäîðà-
òèí (êàïèòàí), È. Ïóíåãîâ, À. Ëûñþê,
À. Íîñêîâ, À. Ñóõàðåâ (Èíñòèòóò ãåîëî-
ãèè), Ñ. Ïîïîâ, Ñ. ×àïêèí (Èíñòèòóò
ôèçèîëîãèè), Î. Øåâ÷åíêî, Ã. Øêîäíèê
(Èíñòèòóò õèìèè), È. Çàõîæèé, À. ×åðå-
ïàíîâ (Èíñòèòóò áèîëîãèè), Ä. Ñóâîðîâ,
Î. Áîðèñîâ (ëåãèîíåðû).

âàþò èòîãîâûå ìåñòà ñ 13 ïî 24. Â ýòîì
ãîäó â ïåðâåíñòâå ïî ìèíè-ôóòáîëó
ó÷àñòâóþò:

!  ãðóïïà «À»: Íàóêà, Ñòóäåíò,
Àýðîíàâèãàöèÿ, ×åñòåð, ÐÑÄÞÑØ-91,
ÊÐÀÃÑèÓ, ÒÖ Äàâïîí, Ãðàäóñ, Âèòà,
Âèä, Ëåìà, ÄìÂè;

! ãðóïïà «Â»: ÔÌË-Îëèìï-2, Ãî-
ðèçîíò, Êðèñòàëë, Êîìèòåêñ, Ñåâåð-
òðàíñ ÑÏá, ÊÐÎ ÂÎÃ, Ôåìèäà, Âòîð-
ìåò-Ä, ÐÑØÞÑØ-92, Ï.ÐÊ, Ïàéåð,
Îëèìïèê.

Êîðîòêî ïîñòàðàþñü ðàññêàçàòü î
õîäå ñîðåâíîâàíèé ýòîãî ñåçîíà. Ïåð-
âàÿ èãðà áûëà ñ íîâè÷êîì âòîðîé
ëèãè � êîìàíäîé «Ñòóäåíò». Ê ñîæà-
ëåíèþ, íàì íå óäàëîñü âûñòàâèòü îï-
òèìàëüíûé ñîñòàâ, ïîñêîëüêó ÷àñòü
èãðîêîâ íàõîäèëàñü â ñëóæåáíûõ êî-
ìàíäèðîâêàõ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü,

Ôîðìóëà òóðíèðà íå îòëè÷àåòñÿ îò
ïðîøëîãîäíåé: íà ïåðâîì ýòàïå âñå êî-
ìàíäû èãðàþò â ñâîèõ ïîäãðóïïàõ ïî
êðóãîâîé ñèñòåìå. Ïîñëå ýòîãî ëó÷øèå
øåñòü êîìàíä èç êàæäîé ïîäãðóïïû
âûõîäÿò â ôèíàëüíûé ýòàï (ñ î÷êàìè,
íàáðàííûìè â èãðàõ ñ êëóáàìè, òàêæå
âûøåäøèìè â ôèíàëüíûé ýòàï, � ñ
«çîëîòûìè î÷êàìè»). Â ôèíàëüíîì
ýòàïå êîìàíäû òîæå èãðàþò ïî êðóãî-
âîé ñèñòåìå, íî òîëüêî ñ ñîïåðíèêà-
ìè èç äðóãîé ïîäãðóïïû. Ïî ðåçóëü-
òàòàì ôèíàëüíîãî ýòàïà òðè ëó÷øèå
êîìàíäû âûõîäÿò â ïåðâóþ ëèãó. Êî-
ìàíäû, çàíÿâøèå íà ïåðâîì ýòàïå ìå-
ñòà â ïîäãðóïïàõ íèæå øåñòîãî, èãðà-
þò ïî òîìó æå ïðèíöèïó è ðàçûãðû-

22. ×àëûøåâ Â. È. Ðèòìè÷íîñòü ôëèøà è
ìîëàññ. Ë.: Íàóêà, 1976. 276 ñ. 23. Þäîâè÷
ß. Ý. Ðåãèîíàëüíàÿ ãåîõèìèÿ îñàäî÷íûõ
òîëù. Ë.: Íàóêà, 1981. 276 ñ. 24. Þäîâè÷
ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Íåîðãàíè÷åñêîå âåùå-
ñòâî óãëåé. Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ ÐÀÍ, 2002.
422 ñ. 25. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Îñ-
íîâû ëèòîõèìèè. ÑÏá.: Íàóêà, 2000. 479 ñ.
26. Þäîâè÷ ß. Ý., Ìàéäëü Ò. Â., Èâàíîâà
Ò. È. Ãåîõèìèÿ ñòðîíöèÿ â êàðáîíàòíûõ
îòëîæåíèÿõ. (Â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ãåîõè-
ìè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ðèôîâ). Ë.: Íàóêà,
1980. 152 ñ. 27. Berner R. A.  Early
Diagenesis: A Theorhetical Approach.
Prinston University Press, 1980. 241 pp.
28. Brand U. Strontium isotope diagenesis of
biogenic aragonite and low-Mg calcite //
Geochim. Cosmochim. Acta, 1991. Vol. 55.
¹ 2. P. 505�513. 29. Chahi A., Duringer P.,

Rio de Janeiro: Geol. Surv. Braz., 2000.
Ð. 1712. 33. Gao G., Land L. S. Early Ordov-
ician Cool Creek dolomite, Middle Arbuckle
Group, Slick Hills, SW Oklahoma, USA:
Origin and modification // J. Sedim. Petrol.,
1991. Vol. 61. ¹ 2. P. 161�173. 34. Mayer
W., Piestrzynski A. Francolite from the Lower
Zechstein sediments, Rudna Mine, Fore-
Sudetic monocline // Mineral. Pol., 1986. Vol.
17. No. 1. Ð. 77�86. 35. McLennan S. M.,
Taylor S. R. Th and U in sedimentary rocks:
crustal evolution and sedimentary recycling //
Nature, 1980. Vol. 285. ¹ 5767. P. 621�
624. 36. Veizer J. Secular variations in chem-
ical composition of sediments: a review //
Origin and Distrib. Elem. Proc. 2nd Symp.
(Paris, 1977). Oxford e.a., 1979. P. 269�278.

Ä. ã.-ì. í. ß. Þäîâè÷

Ais M. et al. Diagenetic transformation of do-
lomite into stevensite in lacustrine sediments
from Jbel Rhassoul, Morocco // J. Sed.
Petrol., 1999. Vol. 69. No. 5. P. 1123�1135.
30. Dickson J. A. D., Montanez I. P., Saller
A. H. Hypersaline burial diagenesis delineated
by component isotopic analysis, Late
Paleozoic limestones, West Texas // J. Sedim.
Res. A, 2001. Vol. 71. ¹ 3. P. 372�379.
31. Fakhry A. A., Eid K. A., Mahdy A. A.
Distribution of REE in shales overlying the
Abu Tartur phosphorite deposit, Western
Desert, Egypt // Pap. 3rd Int. Conf. Elem.
(ICFE-3) (Paris). J. Alloys Compounds, 1998,
275�277. P. 929�933. 32. Floegel S., Hay
W. W. Modeling evolution of Phanerozoic
sedimentary rocks and ocean salinity //
International Geological Congress. 31st
Session, Rio de Janeiro. Congress Program.
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÷òî èãðà íîñèëà î÷åíü óïîðíûé õàðàê-
òåð è çàêîí÷èëàñü ñî ñ÷åòîì 6:4 â íàøó
ïîëüçó. Äåáþò îêàçàëñÿ óäà÷íûì, ÷òî
âñåëèëî â íàñ óâåðåííîñòü â äàëüíåé-
øåì óñïåõå. Óæå ê ñëåäóþùåé âñòðå÷å
ñîñòàâ êîìàíäû áûë ïîëíûì, ÷òî ïî-
çâîëèëî çíà÷èòåëüíî óñèëèòü èãðó. Îä-
íàêî âïåðåäè ñëàáûõ êîìàíä íå áûëî,
è íèêòî íå ñîáèðàëñÿ ïðîèãðûâàòü.
Åñëè ïîñìîòðåòü íà òàáëèöó ïåðâîãî
êðóãà, òî ïî ñ÷åòó âèäíî, ÷òî âñå èãðû
ïðîõîäèëè â óïîðíîé áîðüáå è î÷êè çà-
ðàáàòûâàëèñü ñ òðóäîì. Î÷åíü ñëîæ-
íûå èãðû áûëè ñ êîìàíäàìè «ÒÖ Äàâ-
ïîí» è «Âèä», íî âñå æå ìû ñìîãëè äî-
áèòüñÿ ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà,
íàáðàâ â àêòèâ ïî òðè î÷êà. Ñ êîìàí-
äàìè «Ëåìà» è «ÊÐÀÃÑèÓ» î÷êè íàì
ïðèøëîñü ïîäåëèòü, ïîñêîëüêó èãðû
çàêîí÷èëèñü âíè÷üþ. Ñàìîé ñëîæíîé,
à òî÷íåå, èíòåðåñíîé áûëà èãðà ñ ëè-
äåðîì íàøåé ãðóïïû � êîìàíäîé
«ÐÑØÞÑØ-91». Ýòî î÷åíü ñëàæåí-
íûé ìîëîäåæíûé êîëëåêòèâ, êîòîðûé
ïðîÿâèë ñåáÿ íà ïåðâåíñòâå Ðîññèè.
Èãðà ïîëó÷èëàñü î÷åíü íàïðÿæåííîé,
ñ÷åò êîëåáàëñÿ òî â îäíó, òî â äðóãóþ
ñòîðîíó, à çà ïÿòü ìèíóò äî êîíöà âñòðå-
÷è ìû äàæå ëèäèðîâàëè ñî ñ÷åòîì 5:4,
íî ìîëîäîñòü âçÿëà âåðõ íàä îïûòîì.
Ïðîïóñòèâ ãîë, ìû êèíóëèñü äîáûâàòü
ïîáåäó, çàáûâ î çàùèòå, çà ÷òî è áûëè
íåçàìåäëèòåëüíî íàêàçàíû åùå äâóìÿ
ãîëàìè.

Ñëåäóþùèå ñîïåðíèêè áûëè íå-
ñêîëüêî ñëàáåå, è íàì óäàëîñü îäåðæàòü
î÷åíü âàæíûå ïîáåäû â èãðàõ ñ êîìàí-
äàìè: «Âèòà» (13:3); «×åñòåð» (7:1);
«Ãðàäóñ» (8:3); «ÄìÂè» (8:6).

Â èãðå ñ «Àýðîíàâèãàöèåé», êîòî-

ðàÿ ê òîìó âðåìåíè ÿâíî ïîòåðÿëà âñå
øàíñû íà âûõîä â âûñøóþ ãðóïïó, ìû
ðåøèëè ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âðàòàðÿ êàê ïîëåâîãî èã-
ðîêà. Îäíàêî îí íàì ÿâíî íå óäàëñÿ, ìû
ïðîèãðàëè 3:6, ïîäàðèâ ïîáåäó (÷óòü ëè
íå åäèíñòâåííóþ) «Àýðîíàâèãàöèè».
Ðàäè ñïðàâåäëèâîñòè íàäî îòìåòèòü,
÷òî íè íàøå ïîðàæåíèå â ýòîé èãðå, íè
èõ ïîáåäà íå ñûãðàëè ðîëè â ðàñïðåäå-
ëåíèè ìåñò â èòîãîâûõ ãðóïïàõ. Â ñâî-
åé ïîäãðóïïå ïîñëå ïåðâîãî ýòàïà ìû
çàíÿëè òðåòüå ìåñòî, ÷òî, êîíå÷íî æå,
âûâîäèëî íàñ íà ñëåäóþùåì ýòàïå â
ïåðâóþ äåñÿòêó êîìàíä, áîðþùèõñÿ
äàëåå çà ïðèçîâûå ìåñòà.

Èòàê, îïèðàÿñü íà ôîðìóëó òóðíè-
ðà, â ñëåäóþùèé ýòàï â áîðüáó çà íà-
ãðàäû èç äâóõ ïîäãðóïï âûøëè ñëåäó-
þùèå êîìàíäû ñ ðàñïðåäåëåíèåì ìåñò
ïî î÷êàì, íàáðàííûì â ïÿòè èãðàõ (ñì.
òàáëèöó).

Ê ñîæàëåíèþ, â ýòîì ãîäó ðàñïèñà-
íèå èãð áûëî î÷åíü ñëîæíûì. Âçÿòü
õîòÿ áû òîò ôàêò, ÷òî â íîâîãîäíèå êà-

íèêóëû ìû ñûãðàëè ïÿòü èãð, ïðè÷åì
âñå ïîäðÿä, ò. å. ìåæäó èãðàìè íå áûëî
äíåé îòäûõà. È íå òîëüêî ìû, âñå êî-
ìàíäû ïîñòðàäàëè îò ýòîãî. Çàòåì áûë
ïîëóòîðàìåñÿ÷íûé ïåðåðûâ, ÷òî, êî-
íå÷íî, òîæå ñêàçàëîñü íà êà÷åñòâå èãð.
Êîìàíäû ôèçè÷åñêè õîðîøî ïîäãîòîâ-
ëåííûå, áåçóñëîâíî, èìåëè ïðåèìóùå-
ñòâî. Äðóãîå íåìàëîâàæíîå óïóùå-
íèå � ÷åìïèîíàò ðàñòÿíóò íà äëèòåëü-
íîå âðåìÿ, ïîýòîìó íåò íîðìàëüíîãî
ãðàôèêà èãð è ïîääåðæèâàòü îïòèìàëü-
íûé ñîñòàâ íàøåé êîìàíäû ïðàêòè÷åñ-
êè íåâîçìîæíî (êîìàíäèðîâêè è äð.).

Òåì íå ìåíåå íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî èíòåðåñ ê ìèíè-ôóòáîëó ïîñòîÿí-
íî ðàñòåò. Â ýòîì ãîäó â ïåðâåíñòâå ó÷à-
ñòâóþò 56 êîìàíä, ÷òî ïîçâîëÿåò îðãà-
íèçîâûâàòü òðè ëèãè. Ñûêòûâêàðñêàÿ
êîìàíäà «Íîâàÿ ãåíåðàöèÿ» çàíÿëà â
ïåðâîì äèâèçèîíå 2-å ìåñòî è ýòî äàåò
âîçìîæíîñòü â ñëåäóþùåì ãîäó âû-
ñòóïàòü â âûñøåé ëèãå Ðîññèéñêîãî
ïåðâåíñòâà.

Åùå ðàç õî÷åòñÿ ïîáëàãîäàðèòü äè-
ðåêòîðîâ èíñòèòóòîâ Í. Ï. Þøêèíà,
À. È. Òàñêàåâà è Þ. Ñ. Îâîäîâà. Òàêæå
âûðàæàåì ñâîþ ïðèçíàòåëüíîñòü ïðîô-
êîìó öåíòðà â ëèöå Ç. Ñ. Þøêà çà îêà-
çàíèå ìàòåðèàëüíîé ïîìîùè êîìàíäå è
ïðîôêîìó Èíñòèòóòà ãåîëîãèè, êîòîðûé
ïîñòîÿííî âûäåëÿåò ñðåäñòâà äëÿ ïðè-
îáðåòåíèÿ ñïîðòèâíîãî èíâåíòàðÿ!

Ìû íàäååìñÿ íà òî, ÷òî è äèðåêòî-
ðà äðóãèõ èíñòèòóòîâ ïîääåðæàò ñâî-
èõ èãðîêîâ.

Áëàãîäàðèì íàøèõ áîëåëüùèêîâ,
ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþùèõ íà èãðàõ!

Êàïèòàí êîìàíäû
Â. Óäîðàòèí
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Â òî ñàìîå âðåìÿ, êîãäà â Èíñòèòó-
òå ãåîëîãèè ïîëíûì õîäîì øëà ïîäãî-
òîâêà ê î÷åðåäíîìó Äíþ ãåîëîãà, íå-
ñêîëüêî ñàìîóâåðåííûõ ñîòðóäíèêîâ
èíñòèòóòà çàäóìàëè îòìåòèòü ñâîé ïðî-
ôåññèîíàëüíûé ïðàçäíèê íåîáû÷íûì
ñïîñîáîì. Îíè ðåøèëè îñóùåñòâèòü
ñâîþ äàâíþþ ìå÷òó � óâèäåòü ñåäîé
Óðàë, à èìåííî íåîïèñóåìûé Ñåâåð-
íûé Óðàë â áåëîñíåæíîì îäåÿíèè.
Ìàëî êòî âèäåë çàâåòíûå ìåñòà çèìîé.
Ýòà ñàìàÿ ãðóïïà îáúåäèíåííûõ îáù-
íîñòüþ èíòåðåñîâ ëþäåé (ïî Îæåãîâó)
íàçâàëà ñåáÿ ïðîñòî «Êîìàíäîé». Áûëî
èñõîæåíî ìíîæåñòâî ñïåöèàëüíûõ ìà-
ãàçèíîâ è çàêóïëåíî íåîáõîäèìîå ñíà-
ðÿæåíèå, êðîìå, êàê íè ïàðàäîêñàëüíî,
ëåñíûõ ëûæ, òàê ïîïóëÿðíûõ â íàøåì
ñåâåðíîì êðàå (èõ ïîïðîñòó íèãäå íå
îêàçàëîñü, âèäèìî óæå íå ñåçîí áûë).
Îïðîñèâ âñåõ ñâîèõ äðóçåé è çíàêîìûõ,
ëûæè âñå-òàêè íàøëè.

Âåñü ýòîò ñêàðá óêîìïëåêòîâàëè,
óïàêîâàëè è, îôîðìèâ òðóäîâûå îòïóñ-
êà, òðîíóëèñü â ïóòü: ñíà÷àëà ïîåçäîì
äî ï. Òðîèöêî-Ïå÷îðñê, çàòåì àâòîáóñîì
äî ï. ßêøà, äàëåå íà ìàøèíàõ äî
ñ. Óñòü-Óíüÿ. Âåñü ýòîò ïóòü çàíÿë íå áî-
ëåå äâóõ ñóòîê. Ïîñëå ÷åãî íàì ïðåäñòî-
ÿëî äâèãàòüñÿ íà îòå÷åñòâåííûõ «Áóðà-
íàõ», ïðè÷åì, åñëè áûòü òî÷íûìè, óõ-
âàòèòüñÿ çà ôàë è, óäåðæèâàÿ ðàâíîâå-
ñèå íà ëûæàõ, êàòèòüñÿ çà ñíåãîõîäîì
(ñîâåðøåííî íîâûé è íåïðîñòîé äëÿ íàñ
ñïîñîá ïåðåäâèæåíèÿ). Ïðîåõàâ 75 êì
ãäå ïî ëåñó, ãäå ïî ðóñëó ðåêè, «Êîìàí-
äà» ê âå÷åðó äîáðàëàñü äî ïîñëåäíåãî
íà ð. Ïå÷îðå êîðäîíà � «Øåæûì». Óñ-
òðîèâøèñü íà íî÷ëåã, ìû ñòàëè òèõî

ìå÷òàòü î ïîãîäå, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà áû
íàì äâèãàòüñÿ äàëüøå, â âåðõîâüå ð. Ïå-
÷îðû. Íî, ê âåëèêîìó ñîæàëåíèþ, íà
óòðî áûëî òåïëî è ïàñìóðíî, ÷òî äëÿ ïó-
òåøåñòâèÿ íà ñíåãîõîäàõ ïî ðóñëó ðåêè
íåñêîëüêî îïàñíî, êàê ãîâîðèòüñÿ �
íåëåòíàÿ ïîãîäà. Ñëåäóþùèé äåíü îêà-
çàëñÿ âïîëíå áëàãîïðèÿòíûì.

Ñïîçàðàíêó, ñîáðàâ âñå íåîáõîäèìîå
è çàòÿíóâ âñå ýòî âåðåâêàìè íà ñàíÿõ,
ìû ïîì÷àëèñü ê çàâåòíîé öåëè. Ñòîÿòü
íà ëûæàõ áëàãî óæå íàëîâ÷èëèñü, ïîýòî-
ìó áåç îñîáûõ çàäåðæåê è ïðîèñøå-
ñòâèé äîáðàëèñü áëèæå ê íî÷è äî èçáóø-
êè â óñòüå ð. Á. Ïîðîæíîé � ýòî â 70 êì
îò «Øåæûìà». Óñòðîèâøèñü â èçáóø-
êå, ñòàëè ñîñòàâëÿòü ïëàíû è ðàñ÷åòû
ïðîõîæäåíèÿ ìàðøðóòà äî öåëè. Áûëî
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ. Õîòåëîñü ïðîäîë-
æèòü ïåðåäâèæåíèå ñ ïîìîùüþ «Áóðà-
íîâ», ò. å. äâèãàòüñÿ äàëüøå ïî ðóñëó
ðåêè è ïîäíÿòüñÿ íà õð. Ìàíüïóïóíåð
òàì, ãäå ñêëîí ïîëîãèé. Ïî ðàññòîÿíèþ
ýòî åùå ïîðÿäêà 50 êì, íà ÷òî ó íàñ íå
õâàòèëî áû áåíçèíà. Ïî òàêîìó ìàðø-
ðóòó íà õðåáåò âïåðâûå ïîäíèìàëèñü
ýêñòðåìàëû èç ã. Èæåâñêà â 2006 ã. íà
ìîùíûõ ñíåãîõîäàõ «Yamaha» è
«Polaris». Ïðàâäà, îíè ýòî ñäåëàëè ñî
âòîðîé ïîïûòêè, â ïåðâûé ãîä ÷òî-òî
íå ñëîæèëîñü è óæå îò ñàìîãî ïîäíî-
æèÿ èì ïðèøëîñü âåðíóòüñÿ (ñì. Íàì
øàìàíû íå ïîìåõà // Èíîìàðêà 18.
2006. Ìàðò. Ñ. 96�101). Ïîýòîìó íàìè
áûë çàäåéñòâîâàí ñîâñåì äðóãîé
ïëàí � ïîäíÿòüñÿ îò áåðåãà ðåêè ëåñ-
íîé äîðîãîé ïî ñêëîíó ñðàçó íà õð.
ßíû-Ïóïóíåð. Ëåòîì ïðîéòè ýòèì ïó-
òåì äîâîëüíî ïðîñòî, åñòü çàðóáêè íà

äåðåâüÿõ ïî ñòàðîé òðîïå îëåíåâîäîâ,
íî çèìîé âñå ïî-äðóãîìó: òðîïû íå âèä-
íî, ñíåã ãëóáîêèé è íå äåðæèò, äà åùå è
ïîäúåì äîñòàòî÷íî êðóòîé. Íî ñûãðàëî
ñàìîëþáèå � êàêèå-òî èæåâ÷àíå ïîä-
íÿëèñü íà õðåáåò, à ìû ÷åì õóæå? Íî
ìû ïîéäåì äðóãèì ïóòåì. Ðåøåíî, áó-
äåì ïîäíèìàòüñÿ ïî êðóòîìó ñêëîíó õð.
ßíû-Ïóïóíåð, ïîðîñøåìó ãóñòûì ëå-
ñîì, íà ðîññèéñêèõ ñíåãîõîäàõ. È çäåñü
áóäåì ïåðâûìè! Èìåííî ýòî è âîîäóøå-
âèëî íàøèõ ïðîâîäíèêîâ-ñíåãîõîä÷è-
êîâ. Èòàê, âïåðåä â ãîðû!

Óòðî âûäàëîñü íà ðàäîñòü ìîðîç-
íûì è ñîëíå÷íûì. Ïîäúåì ïî ëåñó áûë
ñëîæíûì. Ñíà÷àëà ïðîáèâàëè ëûæíþ,
îáîçíà÷àÿ íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ, çàòåì
øëè «Áóðàíû». Íåñìîòðÿ íà âñå ìûòàð-
ñòâà, ìû äîáðàëèñü äî èçáóøêè íà ñêëî-
íå ßí, òî÷íåå ãîâîðÿ, äî ìåñòà, ãäå äîë-
æíà áûòü ýòà ñàìàÿ èçáóøêà, íî, ê ñ÷àñ-
òüþ, èñêàëè åå íåäîëãî. Âîëåþ ñóäüáû
åãåðÿ íàòêíóëèñü íà íåå ïðàêòè÷åñêè
ñðàçó. Îòêîïàëè åå èç ñíåãà îò ñàìîé
êðûøè äî âõîäà, çàòîïèëè ïå÷êó, âñêè-
ïÿòèëè ÷àéíèê. Âûïèâ ãîðÿ÷åãî ÷àÿ,
îòïðàâèëèñü ê ñêëîíó ãîðû. Îäíàêî
íàøè ñíåãîõîäû íå ñìîãëè äàæå äâè-
íóòüñÿ ñ ìåñòà. Ñíåã íà ñêëîíå îêàçàë-
ñÿ ðûõëûì, ïîýòîìó ìàøèíû ïîä òÿæå-
ñòüþ ãðóçà çàðûâàëèñü â ñóãðîá. Îòïó-
ñòèâ âåðåâêè, ìû ñ íåîõîòîé âçÿëè ëûæ-
íûå ïàëêè è ïîòàùèëèñü ââåðõ ïî ñêëî-
íó. Ñîëíöå ñëåïèëî ãëàçà, ñïèíà áûëà
óæå ìîêðàÿ îò ðþêçàêà, äà åùå è ïàëêè
îêàçàëèñü êîðîòêîâàòûìè. Íî îòêðûâ-
øàÿñÿ ïîñëå ëåñíîé çîíû ïàíîðàìà ëå-
ñîòóíäðû çàñòàâèëà çàáûòü îáî âñåõ
íåóäîáñòâàõ. Êîíå÷íî æå, áûëî áû íå-
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Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà
À. Þ. Ïåðåòÿãèí

ïëîõî ïðîêàòèòüñÿ íà ôóíèêóëåðå�
Êàêîé ãîðíîëûæíèê ïîçâîëèò ñåáå ïîä-
íèìàòüñÿ ïåõîì íà ñâîþ âåðøèíó?

È, ê íàøåìó âñåîáùåìó âîñòîðãó
(îñîáåííî âîäèòåëåé), «Áóðàíû» áåç
îñîáûõ óñèëèé, ñòàëè ïîäíèìàòüñÿ ïî
ñêëîíó ãîðû. Ïðàâäà, íàäî áûëî âèäåòü,
â êàêîé ïîçå âèñèò íà ìàøèíå âîäèòåëü,
÷òîáû îíà íå ïåðåâåðíóëàñü (à ïðåäïî-
ñûëêè-òî áûëè). Ìû æå ñâîèì õîäîì,
áîðÿñü ñ ñèëüíûì âåòðîì (÷åì âûøå,
òåì ñèëüíåå áûëà ïîçåìêà), çàáðàëèñü
íà ïëàòî ßíû-Ïóïóíåðà.

Êòî èç íàøèõ ãåîëîãîâ íå çíàåò óíè-

êàëüíûå ïî êðàñîòå ìåñòà Ñåâåðíîãî
Óðàëà: «áîëâàíû» íà ãîðå Ìàíü-Ïóïó-
íåð, «ðóèíû» íà ãîðå Òîððåïîððåèç è äð.
Ñêîëüêî âîñòîðæåííûõ îïèñàíèé è õó-
äîæåñòâåííûõ îïðåäåëåíèé ïðèâîäèò-
ñÿ â çàìåòêàõ èçâåñòíûõ èññëåäîâàòåëåé
è ïóòåøåñòâåííèêîâ, âèäåâøèõ ïëàòî
ãèãàíòñêèõ êàìåííûõ ñòîëáîâ. Íî òî,
êàêîé âèä, êàêàÿ ïàíîðàìà îòêðûëàñü
íàì íà âåðøèíå, íå ïåðåäàòü ñëîâàìè.
Äà, ìû íå äîøëè äî ñàìèõ «áîëâàíîâ»,
íî îíè áûëè ïåðåä íàøèìè ãëàçàìè, êàê
íà ëàäîíè. Çèìíèé âèä ýòèõ ãðîçíûõ èñ-
ïîëèíîâ â ïîñòîÿííî ìåíÿþùåìñÿ öâå-
òå ïðèâåë íàñ â âîñòîðã. Ñîëíöå çàêðû-
âàåòñÿ îáëàêîì � «èñòóêàíû» èñ÷åçàþò
íà ôîíå áåëîãî ñíåãà, ñîëíöå çàñèÿåò �
è îíè, ñëîâíî èç-ïîä çåìëè, âûðàñòàþò
âî âñåì ñâîåì âåëè÷èè.

Ýìîöèÿì íàøèì íå áûëî ïðåäåëà.
Âñå ÷òî-òî êðè÷àëè äðóã äðóãó, íî íèê-

òî íèêîãî íå ñëûøàë. À íàøè ïðîâîä-
íèêè îò ñ÷àñòüÿ ïðèøëè â òàêîé ðàæ,
÷òî ïðåäëîæèëè íàì ìàõíóòü íà Ìàíü-
Ïóïóíåð, íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå çàïà-
ñà áåíçèíà è ïðîäîâîëüñòâèÿ. Èõ ïåðå-
ïîëíÿëî ÷óâñòâî ãîðäîñòè: âåäü îíè
ïåðâûìè, ïîäíÿëèñü çèìîé íà õðåáåò,
ê òîìó æå íà îòå÷åñòâåííûõ «Áóðàíàõ».
Íî äåëî øëî ê âå÷åðó è âðåìÿ áûñòðî
èñòåêëî. Çàïå÷àòëåâ âñþ êðàñîòó íà
ôîòî- è âèäåîêàìåðû ìû ñ íåîõîòîé
ðàçâåðíóëèñü â ñòîðîíó ðåêè.

Îáðàòíûé ïóòü ïðîõîäèë â áåçìîë-
âèè, âñå íàõîäèëèñü ïîä âïå÷àòëåíèåì

îò ïåðåæèòîãî. Ñíà÷àëà ìû êòî êàê ñìîã
ñïóñòèëèñü ñ êðóòîãî ñêëîíà ê òîé ñà-
ìîé èçáóøêå. Òóò äàëè î ñåáå çíàòü è
ëåñíûå ëûæè áåç êàíòà, íå ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ ñïóñêà ïî òâåðäûì, êàê áå-
òîí, è áóãðèñòûì ñíåæíûì ïîâåðõíîñ-
òÿì è ñëàáàÿ ãîðíî-ëûæíàÿ ïîäãîòîâêà.
Äàëåå ïðåäñòîÿë ñïóñê ïðîòÿæåííîñòüþ
7 êì ïî êðóòîìó çàëåñåííîìó ñêëîíó.
Ñíåãîõîäû óøëè âïåðåä, à ìû, íàäåÿñü
íà óäà÷ó è ñíîðîâêó, ïîêàòèëèñü. È âîò
íåñåò òåáÿ ñî ñêîðîñòüþ 30 êì/÷ ïî ëåñó,
à òû íå çíàåøü, ÷òî áóäåò çà âîí òîé åë-
êîé, ñêîðåå âñåãî ïîâîðîò. Âëåâî èëè
âïðàâî?.. Åñëè óãàäàë íàïðàâëåíèå, òî
íå ðàññëàáëÿéñÿ, âïåðåäè åùå îäíî ïðå-
ïÿòñòâèå � åëî÷êà ïîñðåäèíå äîðîãè.
Åñëè æå íå âïèñàëñÿ â ïîâîðîò, òî�
ìîæíî îòðÿõíóòüñÿ è óñòðîèòü ïåðåêóð.
Âñÿêî ñëó÷àëîñü. Íî âñå áåç ïîòåðü äî-
êàòèëèñü äî ðåêè.

Îáðàòíûé ïóòü îò «Ïîðîæíîé» äî
«Øåæûìà» çàíÿë ïðàêòè÷åñêè ñóòêè,
ïîñêîëüêó íà ñëåäóþùèé äåíü òåìïå-
ðàòóðà âîçäóõà äîñòèãëà 13 °Ñ âûøå
íóëÿ. Íà ðóñëå îáðàçîâàëàñü íàëåäü,
ñíåãîõîäû «âàëÿòñÿ», íà ëûæàõ ïîäëèï,
à â íåêîòîðûõ ìåñòàõ âîäà áåæèò ïî-
âåðõ ëüäà. Íî âñå æå â ãëóáîêîé íî÷è,
áåç ôàð, áëàãî ñâåòèëà ëóíà, ìû äîáðà-
ëèñü äî êîðäîíà. Â ýòîì íàì íåîáûê-
íîâåííî ïîâåçëî, ïîòîìó êàê ñëåäóþ-
ùèå ÷åòûðå äíÿ ïîãîäà çàñòàâèëà íàñ
ñèäåòü â èçáóøêå: ÷èòàòü êíèæêè è
ìàÿòüñÿ îò áåçäåëüÿ. Íà êîðäîíå ìû è
îòïðàçäíîâàëè Äåíü ãåîëîãà ñ ïåñíÿ-
ìè è ñàëþòîì. Óòðîì ïÿòîãî äíÿ íà
ãðàäóñíèêå äîëãîæäàííûå �8 °Ñ. Ïî
íàñòó ìû äîâîëüíî áûñòðî ñîâåðøèëè
îáðàòíûé ïóòü äî ñ. Óñòü-Óíüÿ. Ïåðå-
åçä íà àâòîìîáèëÿõ äî ßêøè è Òðîèö-
êî-Ïå÷îðñêà ïðîøåë áåç ïðîáëåì è
ñëîæíîñòåé (âèäíî, çà ñâîþ àâàíòþðó
ìû ðàñïëàòèëèñü ñïîëíà, íåðâíî îæè-
äàÿ ïîãîäó).

Èäåÿ óâèäåòü îâåÿííóþ ëåãåíäàìè
Ìàëóþ ãîðó èäîëîâ çèìîé âèòàëà óæå
äàâíî, íî ïðåîäîëåòü âñå òðóäíîñòè â
îñóùåñòâëåíèè ýòîé ìå÷òû óäàëîñü
ëèøü â ýòîì ãîäó. Êàê èçâåñòíî, âñå ýòè
êðàñèâåéøèå è óíèêàëüíûå ìåñòà ñî-
ñðåäîòî÷åíû â Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîì ãîñó-
äàðñòâåííîì ïðèðîäíîì çàïîâåäíèêå,
îäíîì èç êðóïíåéøèõ â Åâðîïå è èìå-
þùåì ñòàòóñ áèîñôåðíîãî ðåçåðâàòà
Þíåñêî. Òîëüêî îäíî ýòî îïðåäåëåíèå
óæå ñîçäàåò ìíîæåñòâî ïðåïÿòñòâèé
äëÿ ïîñåùåíèÿ ýòèõ ìåñò. Íî åñëè á íå
áûëî ïðîáëåì, íå áûëî áû èíòåðåñà ê
æèçíè. Ïî ïðè÷èíå ìíîãîëåòíåãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà ñëîæèëèñü õîðîøèå îò-
íîøåíèÿ ìåæäó ñîòðóäíèêàìè èíñòè-
òóòà è ðóêîâîäñòâîì è ñëóæàùèìè çà-
ïîâåäíèêà. Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, âûðà-
æàåì ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü è áåç-
ìåðíóþ áëàãîäàðíîñòü äèðåêòîðó çàïî-
âåäíèêà Àëåêñåþ Áîðèñîâè÷ó ßêóøå-
âó, à òàêæå èíñïåêòîðàì Âèêòîðó Êóä-
ðÿâöåâó, Ãðèãîðèþ Ëûçëîâó, Ïàâëó
Ïàðøàêîâó, Áîðèñó Âàðàíêèíó, áåç êî-
òîðûõ ìû áû íå ñìîãëè ðåàëèçîâàòü
ýòîò ðèñêîâàííûé, íî âåñüìà ëþáîïûò-
íûé è çàíèìàòåëüíûé ïðîåêò.

Ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà ïðîåêòà:
Áþäæåò ÐÔ, ñòàòüÿ � îòïóñêíûå.

Â. Ëóêèí, Â. Óäîðàòèí

Íàø ñëåä óæå çàìåëî!




