
Èþëü
2007 ã.

 ¹ 7 (151)
ÂåñòíèêÂå ñòíèêÂå ñòíèêÂå ñòíèêÂå ñòíèê

Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ
Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå èçäàíèå Èçäàåòñÿ ñ ÿíâàðÿ 1995 ã. Âûõîäèò 12 ðàç â ãîä

Õ Ð Î Í È Ê À  È Þ Ë ß

àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí
Ãëàâíûé ðåäàêòîðÃëàâíûé ðåäàêòîðÃëàâíûé ðåäàêòîðÃëàâíûé ðåäàêòîðÃëàâíûé ðåäàêòîð

Çàì. ãëàâíîãî ðåäàêòîðàÇàì. ãëàâíîãî ðåäàêòîðàÇàì. ãëàâíîãî ðåäàêòîðàÇàì. ãëàâíîãî ðåäàêòîðàÇàì. ãëàâíîãî ðåäàêòîðà

ä. ã.-ì. í. Î. Á. Êîòîâà
Îòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðüÎòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðüÎòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðüÎòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðüÎòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðü

ä. ã.-ì. í. Ò. Ì. Áåçíîñîâà
ÐåäêîëëåãèÿÐåäêîëëåãèÿÐåäêîëëåãèÿÐåäêîëëåãèÿÐåäêîëëåãèÿ

ä. ã.-ì. í.  À. Ì. Ïûñòèí,
ä. ã.-ì. í. Â. È. Ðàêèí,

ê. ã.-ì. í. È. Í. Áóðöåâ,
ê. ã.-ì. í.  Ä. Â. Ïîíîìàðåâ,

Í. À. Áîðèíöåâà, Â. Þ. Ëóêèí,
Ã. Â. Ïîíîìàðåâà, Ï. Ï. Þõòàíîâ

Â ýòîì íîìåðå:

1 èþëÿ � 70 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ì. Á. Ñîêîëîâà (1937�1967), ïåðâîãî ðóêîâîäèòåëÿ ãðóïïû ÿäåðíîé ãåîõðî-
íîëîãèè. Ðàáîòàë â èíñòèòóòå ñ 1961 ïî 1967 ã. ìëàäøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì

3 èþëÿ � 40 ëåò ðàáîòû â èíñòèòóòå âåäóùåãî òåõíîëîãà ëàáîðàòîðèÿ õèìèè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ Å. Ô. Ìàëàõîâîé

19 èþëÿ � 60-ëåòíèé þáèëåé ä. ã.- ì. í. Ò. Ì. Áåçíîñîâîé, âåäóùåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà

24 èþëÿ � 130 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ ä. ã.-ì. í. À. À. ×åðíîâà (1877�1963), çàñëóæåííîãî äåÿòåëÿ íàóêè Êîìè
ÀÑÑÐ è ÐÑÔÑÐ, Ãåðîÿ Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî òðóäà, îñíîâàòåëÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ.
Ðàáîòàë â îòäåëå è Èíñòèòóòå ãåîëîãèè ñ 1944 ïî 1963 ã.

Âîäíî-âîçäóøíîå �äûõàíèå� äîëè-
íû ðåê ñ âûðàæåííûìè ïàâîäêàìè
è åãî ãåîõèìè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ ..... 2

Àìèíîêèñëîòû â ãîðåëûõ ïîðîäàõ
×åëÿáèíñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà 5

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ðàçíîâèäíîñòè
ïèðèòà â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ
Þãî-Çàïàäíîãî Êðûìà ................ 10

Ìåõàíèçìû îáðàòíîé ñâÿçè ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ôèçè÷åñêèõ
çàêîíîâ .......................................... 12

Ìèíåðàëîãè÷åñêèé Êåìáðèäæ.... 15

Íîâûå àñïåêòû â ìèíåðàëîãèè.... 19

Ìèõàèë Áîðèñîâè÷ Ñîêîëîâ ........ 21

Âûäàþùèéñÿ èññëåäîâàòåëü ãåîëî-
ãèè è íåäð Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-
Âîñòîêà ......................................... 25

Âîçâðàùåíèå ïåðâîãî îòðÿäà ...... 27

Ïðèïîâåðõíîñòíûå ñëîè êðèñòàë-
ëîâ è ìåòîäû èõ èññëåäîâàíèÿ .... 28

19 èþëÿ � �Äåíü áðàõèîïîä� ..... 30

Îõ óæ ýòà ðàäèîñâÿçü! .................. 32

Ãðàâþðà Î. Ï. Âåëåãæàíèíîâà �Ëåòî�



2

Âåñòíèê, èþëü, 2007 ã., ¹ 7

Ä. ã.-ì. í.
Þ. À. Òêà÷åâ
tkachev@geo.komisc.ru

ÂÎÄÍÎ-ÂÎÇÄÓØÍÎÅ �ÄÛÕÀÍÈÅ� ÄÎËÈÍÛ ÐÅÊ
Ñ ÂÛÐÀÆÅÍÍÛÌÈ ÏÀÂÎÄÊÀÌÈ
È ÅÃÎ ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÑËÅÄÑÒÂÈß

Còàòüÿ íàïèñàíà ïî äàííûì ìíîãî-
ëåòíèõ àâòîðñêèõ íàáëþäåíèé â äîëèíàõ
ðåê ãóìèäíîãî óìåðåííîãî ïîÿñà (âåðõ-
íåå è ñðåäíåå òå÷åíèå ð. Âû÷åãäû), à òàê-
æå â äîëèíå ð. ×ó â àðèäíîì ñóáòðîïè-
÷åñêîì ïîÿñå ïðåäãîðíîé ðàâíèíû
(Òÿíü-Øàíü). Èäåéíîé îñíîâîé äëÿ èí-
òåðïðåòàöèè ãåîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
ïîñëóæèëè äëÿ íàñ îñíîâîïîëàãàþùèå
ðàáîòû Þ. À. Áèëèáèíà [1] è Å. Â. Øàí-
öåðà [9, 10]. Ïîñêîëüêó, îáùåïðèíÿòîé
êîíöåïöèè ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
ðå÷íûõ äîëèíàõ ïîêà íåò, ìû âîñïîëüçî-
âàëèñü ñâîäêîé Â. À. Êóçíåöîâà [2] î ãåî-
õèìèè ðå÷íûõ äîëèí. Íàèáîëåå çíà÷èìû-
ìè èíäèêàòîðàìè ãåîõèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ â äîëèíå ðåêè ÿâëÿþòñÿ îòëîæå-
íèå è ðàñòâîðåíèå îêñèäîâ, ãèäðîêñèäîâ,
ñóëüôèäîâ, ôîñôàòîâ è êàðáîíàòîâ ïî-
ðîäîîáðàçóþùèõ ýëåìåíòîâ (Fe, Mn, Ca),
à òàêæå ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé (U è Mo).

Âî âðåìÿ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé
âîéíû 1941�1945 ãã. âñëåäñòâèå ôàøèñò-
ñêîé îêêóïàöèè Óêðàèíû ïîÿâèëñÿ îñò-
ðûé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ê ìåñòíîìó
ìàðãàíöåâîìó ñûðüþ � â ÷àñòíîñòè, ê
ìàðãàíöåâîé ìèíåðàëèçàöèè â àëëþâèè
ðåê [Ã. ×åðíîâ, 8]. Â íàøå âðåìÿ îæèâëå-
íèå èíòåðåñà ê ýòîé ïðîáëåìå âûçâàíî
ìèíåðàëîãè÷åñêèìè ïóáëèêàöèÿìè Â. È.
Ñèëàåâà [4�6]. Âûâîäû ýòîãî ìèíåðà-
ëîãà ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàì ñïîðíûìè,
ïîñêîëüêó ñîâåðøåííî íå ñîãëàñóþòñÿ
ñ ðåàëüíûìè ãåîõèìè÷åñêèìè ïðîöåñ-
ñàìè â àëëþâèè. Ýòî è ïîáóäèëî íàñ îáîá-
ùèòü çäåñü òå íàáëþäåíèÿ, êîòîðûå ïðî-
ëèâàþò ñâåò íà ïðèðîäó æåëåçîìàðãàí-
öåâîé ìèíåðàëèçàöèè â àëëþâèè.

Îñíîâíûì ãåîëîãè÷åñêèì è ãèäðî-
ëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì, îïðåäåëÿþùèì
ãåîõèìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â äîëèíå ðåêè,
ÿâëÿåòñÿ êðóãîâîðîò âîäû â òå÷åíèå ãèä-
ðîëîãè÷åñêîãî ãîäà. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî â ïîëîâîäüå (â ïàâîäîê) âîäà
çàëèâàåò áîëüøóþ ÷àñòü ïîâåðõíîñòè
ïîéìû, èíôèëüòðóÿñü â àëëþâèàëüíûå
îòëîæåíèÿ, ïîâûøàåò óðîâåíü ãðóíòî-
âûõ âîä; â ðåçóëüòàòå èõ çåðêàëî ñîâïà-
äàåò ñ ïîâåðõíîñòüþ âîäû íà ïîéìå âî
âðåìÿ ðàçëèâà. Ïðè ñïàäå âîäû è âîç-

âðàòå ðåêè â ñâîå ðóñëî íà÷èíàåòñÿ
ôèëüòðàöèÿ ãðóíòîâûõ âîä ïî àëëþâèþ
ê áåðåãàì ðåêè. Îíà ïðîèñõîäèò â îñ-
íîâíîì ïî ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûì ñëîÿì
ðóñëîâîãî àëëþâèÿ è ïðîäîëæàåòñÿ
áîëüøóþ ÷àñòü ãèäðîëîãè÷åñêîãî ãîäà.
Äëÿ ðåê ñ äâóõïàâîäêîâûì ðåæèìîì
îñåííèé ïîäúåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä
ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ â âîäîñáîðíîì áàññåéíå ðåêè. Ïðè
ñïàäå îñåííåãî ïàâîäêà ïðîöåññ ïîä-
çåìíîãî ñòîêà ãðóíòîâûõ âîä â ðóñëî
ðåêè ïîâòîðÿåòñÿ. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
äâèæåíèå ãðóíòîâûõ âîä ê ðåêå è èõ
âûêëèíèâàíèå â áåðåãàõ, êàê â êðóòîì,
òàê è â ïîëîãîì, ïðîèñõîäÿò ïî÷òè ïî-
ñòîÿííî. Íàïðîòèâ, èíôèëüòðàöèÿ
âîäû èç ðóñëà ðåêè â ðàñïîëàãàþùèéñÿ
ïî áîêàì àëëþâèé áûâàåò ÷ðåçâû÷àé-
íî ðåäêî, â îñíîâíîì â �òðàíçèòíûõ�
ðåêàõ, òåêóùèõ èç ãóìèäíûõ îáëàñòåé è
ïåðåñåêàþùèõ çàñóøëèâûå çîíû. Ïðî-
ñà÷èâàíèå âîäû â áåðåãà â ðåçóëüòàòå
ñêîðîñòíîãî íàïîðà èëè ìåñòíûõ çàâèõ-
ðåíèé âîäû îêîëî êðóòûõ ïîâîðîòîâ
ðåêè òîæå ÿâëÿåòñÿ ìàëîçíà÷èìûì ïðî-
öåññîì. Íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ âîäû íà
ãðàíèöå ðåêè è îáðàìëÿþùåãî åå àëëþ-
âèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî ðàçíîñòüþ
óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä è âîä ðåêè. Õîòÿ
ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë Çåì-
ëè óðîâåíü âîäû ó êðóòûõ áåðåãîâ âñå-
ãäà íà íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ âûøå (íà-
ïðèìåð, â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Âû÷åãäû
ïðè ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû â 1.5�
2.0 ì/ñåê è ðàäèóñå êðèâèçíû ìåàíäðà â
1 êì ýòà ðàçíîñòü ñîñòàâëÿåò îêîëî 5 ñì),
ýòî íå ìåíÿåò êàðòèíû êðóãîâîðîòà.

Â ïðîöåññå îïèñàííîé âûøå ãîäîâîé
öèðêóëÿöèè âîäû îíà ïî êðàéíåé ìåðå
äâàæäû ïðåîäîëåâàåò ãåîõèìè÷åñêèå áà-
ðüåðû. Ïåðâûé èç íèõ (âîññòàíîâèòåëü-
íûé) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áîãàòóþ ãóìó-
ñîì äåðíîâî-ëóãîâóþ ïî÷âó íà ïîâåðõ-
íîñòè ïîéìû. Äðóãèì âîññòàíîâèòåëü-
íûì áàðüåðîì ñëóæèò îáøèðíàÿ çàáî-
ëî÷åííàÿ òåððèòîðèÿ ïîéìû, óäàëåííàÿ
îò ðóñëà. Òàì æå, ãäå ïîéìà ïîêðûòà ëå-
ñîì, õâîéíî-ëèñòâåííàÿ ãóìóñîâàÿ ïîä-
ñòèëêà è ëåæàùàÿ ïîä íåé ïî÷âà òàêæå
îáðàçóþò ãåîõèìè÷åñêèé áàðüåð. Âîäà,
ïåðâîíà÷àëüíî ñîäåðæàùàÿ ðàâíîâåñ-
íîå ñ àòìîñôåðîé êîëè÷åñòâî ðàñòâî-
ðåííîãî êèñëîðîäà, ðàñõîäóåò åãî íà
îêèñëåíèå îðãàíèêè, ïðè ýòîì åå Eh ïî-
íèæàåòñÿ. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ïåðåâî-
äèò â ïîäâèæíóþ ôîðìó öåëûé ðÿä ýëå-
ìåíòîâ, â òîì ÷èñëå æåëåçî è ìàðãàíåö.
Ïîýòîìó â ãðóíòîâûõ âîäàõ ïîéìû ïðè-
ñóòñòâóþò ðàñòâîðåííûå Fe (II) è Mn (II).

Ïî ìåðå ñïàäà ïîëîâîäüÿ è äàëüíåé-
øåãî ïàäåíèÿ óðîâíÿ âîäû â ðåêå (ðèñ. 1)
ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåòñÿ óðîâåíü
ãðóíòîâûõ âîä. Ìåæäó çåðêàëîì ãðóí-
òîâûõ âîä, ðàñïîëàãàþùèìñÿ â ýòîò
ìîìåíò â âåðõíåé ÷àñòè ðóñëîâîãî àë-
ëþâèÿ, è ïîéìåííûì àëëþâèåì îáðà-
çóåòñÿ çîíà àýðàöèè. Àòìîñôåðíûé
âîçäóõ ïîäñàñûâàåòñÿ â ýòó çîíó âäîëü
ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûõ ïëàñòîâ îò áåðåãîâ
ðåêè, à òàêæå ÷åðåç òîëùó âûøåëåæà-
ùèõ ïåñêîâ è ñóïåñåé ðóñëîâîãî àëëþ-
âèÿ áëèç áåðåãîâ ðåêè, åùå íå ïîêðû-
òûõ ïîéìåííûìè îòëîæåíèÿìè è ðàñ-
òèòåëüíîñòüþ. Êèñëîðîä ðàñòâîðÿåòñÿ â
ãðóíòîâûõ âîäàõ, Eh èõ ïîâûøàåòñÿ è

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêèé ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ïðèðóñëîâîé ÷àñòè äîëèíû ðåêè ñ ãåîõèìè÷å-
ñêèìè áàðüåðàìè ïîéìû â ìåæåíü. Âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá ñèëüíî óâåëè÷åí. Óñëîâíûå

îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 3.
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äîñòèãàåò ìàêñèìóìà â çîíå âûêëèíèâà-
íèÿ ãðóíòîâûõ âîä â áåðåãàõ ðåêè, ò. å.
îáðàçóåòñÿ âòîðîé, íà ýòîò ðàç îêèñëè-
òåëüíûé ãåîõèìè÷åñêèé áàðüåð (ðèñ. 2).
Â ïåðèîä ïîñëå ïîëîâîäüÿ ýòîò ãåîõèìè-
÷åñêèé áàðüåð ðàñøèðÿåòñÿ â ñòîðîíû
îò ðåêè ñîîáðàçíî ïàäåíèþ óðîâíÿ ãðóí-
òîâûõ âîä è ïîäñîñó â àëëþâèé âîçäóõà.
Òàêèì îáðàçîì, âîäÿíîé �âäîõ� äî-

ëèíû ñîâåðøàåòñÿ ÷åðåç ïîâåðõíîñòü
ïîéìû âåñíîé â òå÷åíèå êîðîòêîãî ïå-
ðèîäà ïîëîâîäüÿ, à �âûäîõ� � ÷åðåç
òîëùó àëëþâèÿ, ìåäëåííî, â òå÷åíèå
îñòàëüíîãî ïåðèîäà ãèäðîëîãè÷åñêîãî
ãîäà. Ïðîñà÷èâàÿñü â àëëþâèé, ãðóíòî-
âàÿ âîäà ïðåîäîëåâàåò âîññòàíîâèòåëü-
íûé áàðüåð; ôèëüòðóÿñü âäîëü ñëîåâ àë-
ëþâèÿ, îíà ïåðåíîñèò ðàñòâîðåííûå ýëå-
ìåíòû, à ïðèáëèæàÿñü ê ðåêå è âûêëèíè-
âàÿñü ó áåðåãà, âñòðå÷àåò îêèñëèòåëüíûé
áàðüåð è ôîðìèðóåò ìèíåðàëèçàöèþ.
Ïîõîæèé ïðîöåññ ïðîèñõîäèò íà îáøèð-
íûõ ïëîùàäÿõ, çàíÿòûõ ëåñàìè, à òàêæå
ïîëÿìè è îãîðîäàìè. Åãî ìîæíî íàáëþ-
äàòü íà ñàäîâî-îãîðîäíûõ ó÷àñòêàõ (�äà-
÷àõ�) â áàññåéíå ð. Âû÷åãäû, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ïåñêàõ.
Ïî÷âû äà÷ óäîáðåíû, ñîäåðæàò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ãóìóñà. Àòìîñôåðíûå îñàä-
êè, ôèëüòðóÿñü ÷åðåç íèõ, òåðÿþò êèñëî-
ðîä, ðàñòâîðÿþò ïîäïî÷âåííûé îæåëåç-
íåííûé ñëîé. Òîëüêî ÷òî ïîäíÿòàÿ èç êî-
ëîäöåâ âîäà, ïðîçðà÷íàÿ, êàê ñëåçà, ïî-
òîìó ÷òî ðàñòâîðåííîå â íåé Fe (II) íå-
âèäèìî, íî, ïðîñòîÿâ â âàííàõ íå áîëåå
ñóòîê â êîíòàêòå ñ àòìîñôåðíûì âîçäó-
õîì, ñòàíîâèòñÿ ðûæåé, ÷àñòî ñ õëîïüå-
âèäíûì îñàäêîì.

Îäíàêî ðóñëî ðåêè íèêîãäà íå ïîêî-
èòñÿ íà ìåñòå, ðàçâå ÷òî â êàíüîíàõ ñî
ñêàëüíûìè ñòåíêàìè, � îíî ïîñòîÿí-
íî èñïûòûâàåò áîêîâóþ ìèãðàöèþ.
Ðåêà íàðàùèâàåò ìîëîäîé ñîâðåìåí-
íûé ñåãìåíò ïîéìû ó ïîëîãîãî áåðåãà
è óíè÷òîæàåò ñòàðûé ó êðóòîãî áåðåãà.
Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó ïåðåìåùàþòñÿ è
ìèíåðàëèçîâàííûå çîíû.

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî ïåðåìåùåíèå çîí
ìèíåðàëèçàöèè â ìíîãîëåòíåé äèíàìè-
êå, â ïðîöåññå áîêîâîé ìèãðàöèè ðóñëà
âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ ñòàðèöû è åå çà-
ðàñòàíèÿ. Ïî ìåðå áîêîâîé ìèãðàöèè
ðóñëà çîíà ìèíåðàëèçàöèè ñìåùàåòñÿ
âñëåä çà íåé ïóòåì íàðàùèâàíèÿ ìèíå-
ðàëèçàöèè íà ôðîíòå ìèãðàöèè è ðàñòâî-
ðåíèÿ (óíè÷òîæåíèÿ) òûëîâîé ÷àñòè â
ðåçóëüòàòå âûõîäà çà ïðåäåëû îêèñëè-
òåëüíîãî ãåîõèìè÷åñêîãî áàðüåðà.

Ìèíåðàëèçàöèÿ êðóòîãî áåðåãà ñìå-
ùàåòñÿ â ñòîðîíó ôðîíòà ìèãðàöèè ðóñ-
ëà. Çàëåæü ðàçìûâàåòñÿ ðåêîé, à åå ÷àñòü,
ðàñïîëîæåííàÿ äàëüøå îò áåðåãà, íàðà-

ùèâàåòñÿ, òàê êàê ïðè ïðèáëèæåíèè ðóñ-
ëà ðåêè îíà ïîïàäàåò â çîíó îêèñëèòåëü-
íîãî ãåîõèìè÷åñêîãî áàðüåðà. Òàêèì îá-
ðàçîì, Fe-Mn ìèíåðàëèçàöèÿ èìååò ýôå-
ìåðíûé õàðàêòåð è âðåìÿ åå ñóùåñòâî-
âàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñêîðîñòüþ ïåðåìå-
ùåíèÿ ðóñëà. Êîãäà ôîðìèðîâàíèå îò-
äåëüíîãî ñåãìåíòà àëëþâèÿ çàêàí÷èâàåò-
ñÿ, íà âíåøíåé åãî ñòîðîíå îáðàçóåòñÿ
ñòàðèöà, êîòîðàÿ âñêîðå çàòîðôîâûâàåò-
ñÿ è ïîãðåáàåòñÿ ïîä ñàìûìè âåðõíèìè

ãîðèçîíòàìè ïîéìåííîãî àëëþâèÿ.
ßñíî, ÷òî ýòîò ìåõàíèçì íå ìîæåò

ïîðîäèòü ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èòåëüíûõ
ðóäíûõ òåë. Âî-ïåðâûõ, ïðåäåëüíîå âðå-
ìÿ ôîðìèðîâàíèÿ èõ îãðàíè÷åíî, âî-
âòîðûõ, êîëè÷åñòâî ìîáèëèçîâàííîãî èç
àëëþâèÿ ãðóíòîâûìè âîäàìè ðóäíîãî Fe-
Mn ìàòåðèàëà íåçíà÷èòåëüíî. Ïîýòîìó,
áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ àëëþâèàëüíîãî ðó-
äîãåíåçà óñëîâèÿìè ìîãóò áûòü òîëüêî
òàêèå, ïðè êîòîðûõ ðóñëî ðåêè íå ìåíÿ-

Ðèñ. 2. Ñåçîííûé êðóãîâîðîò âîäû â äîëèíå ðåêè è ðàçâèòèå îêèñëèòåëüíîãî áàðüåðà
ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 3

Ðèñ. 3. Áîêîâàÿ ìèãðàöèÿ ðóñëà ðåêè è äâèæåíèå çîíû ìèíåðàëèçàöèè
â ìíîãîâåêîâîì àñïåêòå.

1 � äâèæåíèå ïîëûõ âîä íà ïîéìó, 2 � äâèæåíèå ãðóíòîâûõ âîä ê ðóñëó, 3 � ãðàíèöà ðóñëî-
âîãî è ïîéìåííîãî àëëþâèÿ, 4 � ìåëêîçåðíèñòûé ïåñîê è ñóïåñü ÿäåð ïîéìåííûõ ãðèâîê, 5 �
îêèñëèòåëüíûé ãåîõèìè÷åñêèé áàðüåð ñ Fe-Mn ìèíåðàëèçàöèåé, 6 � óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä,
7 � ñóãëèíèñòûå ñëîè ïîéìåííîãî àëëþâèÿ, 8 � ïåñ÷àíûå ñëîè ðóñëîâîãî àëëþâèÿ, 9 �
äâèæåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â àýðèðîâàííóþ ÷àñòü ðóñëîâîãî àëëþâèÿ, 10 � ïîâåðõíîñò-
íûé èëè âíóòðèïîéìåííûé âîññòàíîâèòåëüíûé áàðüåð, 11 � æåëåçîìàðãàíöåâàÿ ìèíåðàëèçà-
öèÿ ó îêèñëèòåëüíîãî ãåîõèìè÷åñêîãî áàðüåðà, 12 �ìèíåðàëèçàöèÿ, îáðàçóþùàÿñÿ ïåðåä
ôðîíòîì íàñòóïàþùåãî áåðåãà ðåêè, 13 �ìèíåðàëèçàöèÿ, ðàñòâîðÿþùàÿñÿ ñ îòñòóïëåíèåì

áåðåãà ðåêè, 14 � ïîãðåáåííûé ñòàðè÷íûé òîðôÿíèê
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åò ñâîåãî ïîëîæåíèÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ.
Íàïðèìåð, ïðèìåíèòåëüíî ê áàññåéíó
ð. Âû÷åãäû � ñòàáèëüíîå ïîëîæåíèå
ðóñëà â òå÷åíèå âñåãî ãîëîöåíà. Îáû÷-
íî ýòî íàáëþäàåòñÿ, êîãäà ðåêà �óïèðà-
åòñÿ� â áîðò äîëèíû, ñëîæåííûé áîëåå
ïëîòíûìè, ÷åì àëëþâèé, îòëîæåíèÿìè.
Âòîðîå óñëîâèå � äëèòåëüíîå ñóùå-
ñòâîâàíèå óñòîé÷èâîãî ïîòîêà ãðóíòî-
âûõ âîä. Îáà ýòè óñëîâèÿ èìåþò áîëü-
øóþ âåðîÿòíîñòü ïðîÿâèòüñÿ èìåííî ó
áîðòîâ ðå÷íîé äîëèíû. Òàê, â âåðõíåì è
ñðåäíåì òå÷åíèÿõ ð. Âû÷åãäû áîðòà äî-
ëèíû âûïîëíåíû ëèáî ìîðåííûìè, ëèáî
ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè. È
äåéñòâèòåëüíî, çäåñü èç ïîâåðõíîñòíîãî
ñëîÿ ïîñëåäíèõ òîëùèíîé îò 10 äî 40 ñì
âûùåëî÷åíû, êðîìå êâàðöà, ïðàêòè÷å-
ñêè âñå ìèíåðàëû, â òîì ÷èñëå ñîäåðæà-
ùèå Fe è Mn. Ãëóáæå íàáëþäàåòñÿ ñëîé
áóðîãî öâåòà ñ æåëâàêàìè Fe-Mn ãèäðî-
êñèäîâ.

Íà ðàññòîÿíèè ïåðâûõ êèëîìåòðîâ îò
ðåêè îáøèðíûå ïîíèæåííûå ó÷àñòêè
ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ îòëîæåíèé çàáîëî-
÷åíû, ïîêðûòû ñôàãíîâî-ïóøèöåâûìè
òîðôÿíèêàìè. Ïðîñà÷èâàþùèåñÿ ñêâîçü
íèõ àòìîñôåðíûå îñàäêè òåðÿþò êèñëî-
ðîä è äàëåå, ôèëüòðóÿñü ÷åðåç ïåñ÷àíóþ
ïî÷âó òîðôÿíèêà, äîñòèãàþò îïèñàííî-
ãî âûøå îáîãàùåííîãî Fe-Mn ñëîÿ, ðà-
ñòâîðÿþò åãî è ïåðåíîñÿò Fe, Mn è ñî-
ïóòñòâóþùèå ýëåìåíòû-ïðèìåñè â äî-
ëèíó ðåêè, ñîçäàâàÿ ó åå áîðòîâ ñêîïëå-
íèÿ Fe-Mn ìèíåðàëèçàöèè. Äëÿ åå ëîêà-
ëèçàöèè îñîáåííî áëàãîïðèÿòíû ó÷àñò-
êè ñ èíòåíñèâíûì ñòîêîì ãðóíòîâûõ âîä
áëàãîäàðÿ ãðàâèéíî-ãàëå÷íîìó ñîñòàâó
ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ îòëîæåíèé.

Â îáùèõ ÷åðòàõ îïèñàííûé ìåõàíèçì
Fe-Mn ìèíåðàëèçàöèè íàáëþäàëñÿ àâòî-
ðîì è â àðèäíîé çîíå � â äîëèíå ñðåäíå-
ãî òå÷åíèÿ ð. ×ó. Îäíàêî çäåñü ââèäó ñóõî-
ñòè êëèìàòà íè ïîéìà, íè íàäïîéìåííûå
òåððàñû íå çàëåñåíû. Èõ ïî÷âà ñîäåðæèò
ìàëî ãóìóñà è ïîêðûòà ðåäêîé ñòåïíîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ñðåäè òîðôÿíèêîâ ðå÷-
íîé äîëèíû ðàñïðîñòðàíåíû ïî÷òè èñ-
êëþ÷èòåëüíî ñòàðè÷íûå ñ êàìûøîâîé
òîðôîîáðàçóþùåé ðàñòèòåëüíîñòüþ.
Äàæå ïðè èþëüñêî-àâãóñòîâñêîì ïîëîâî-
äüå îò èíòåíñèâíîãî òàÿíèÿ ëåäíèêîâ âîäà
ðåäêî âûõîäèò èç áåðåãîâ: âñÿ îíà èçäàâ-
íà ðàçáèðàåòñÿ êðåñòüÿíàìè íà ïîëèâ
ïîëåé. Ïîéìåííûé àëëþâèé ïî÷òè îòñóò-
ñòâóåò, è âñÿ àëëþâèàëüíàÿ ñâèòà ñëîæå-
íà ãðàâèéíî-ãàëå÷íûì ìàòåðèàëîì, õî-
ðîøî ïðîíèöàåìà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñïëîøíóþ çîíó àýðàöèè áåç ñîïðÿæåí-
íîé ïàðû ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ. Ëèøü
íà ó÷àñòêàõ, ãäå äîëèíà ðåêè ðàñøèðÿåò-
ñÿ, ó åå ëåâîãî áîðòà èíîãäà íàáëþäàþòñÿ

áîëåå çíà÷èòåëüíûå òîðôÿíèêè, ïèòàå-
ìûå ãðóíòîâûìè âîäàìè èç ìîùíîé (äî
1 êì) òîëùè ïðîëþâèàëüíî-àëëþâèàëüíûõ
îòëîæåíèé ïðåäãîðíîé çîíû. Â ýòèõ óñ-
ëîâèÿõ îæåëåçíåíèå â áåðåãàõ ðåêè íà-
áëþäàåòñÿ êðàéíå ðåäêî è âñåãäà ñâÿçàíî
ñ íàëè÷èåì âîññòàíîâèòåëüíîãî áàðüåðà
â äîëèíå � òîðôÿíèêîâ.

Âñëåäñòâèå âûñîêîé ëåòíåé òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà ðàçëîæåíèå îðãàíè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà ïðîèñõîäèò çäåñü çíà-
÷èòåëüíî èíòåíñèâíåé, ÷åì â çîíå óìå-
ðåííîãî êëèìàòà. Ïðè áóðåíèè òîðôà
îò÷åòëèâî îùóùàåòñÿ çàïàõ ñåðîâîäî-
ðîäà. Âîññòàíîâèòåëüíûé ãåîõèìè÷åñ-
êèé áàðüåð, ñîçäàâàåìûé òîðôÿíèêîì,
çäåñü âåñüìà ýôôåêòèâåí.

Ðîëü ýòîãî áàðüåðà ïðîÿâèëàñü ñî-
âåðøåííî íåîæèäàííûì îáðàçîì. Íå-
ñêîëüêî ãåêòàðîâ òàêîãî òîðôÿíèêà îêà-
çàëèñü ðàñïîëîæåííûìè íà òåððèòîðèè
îäíîãî èç îòäåëåíèé Âàñèëüåâñêîãî ñî-
âõîçà. Èç-çà äåôèöèòà áîãàòûõ ãóìóñîì
çåìåëü ïîä îãîðîäíûå êóëüòóðû ñîâõîç
ðåøèë îñóøèòü òîðôÿíèê ñåòüþ äðåíàæ-
íûõ êàíàâ ãëóáèíîé äî ïîëóòîðà ìåòðîâ.
Íåîæèäàííî â òîðôå îáíàðóæèëèñü âû-
ñîêàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü, ïðèñóòñòâèå â
õîðîøî ðàçëîæèâøåìñÿ òîðôå òàêèõ ìè-
íåðàëîâ, êàê óðàíîâàÿ ÷åðíü (ãèïåðãåí-
íàÿ ïîðîøêîîáðàçíàÿ ðàçíîâèäíîñòü
óðàíèíèòà), ôîñôàòîâ è âàíàäàòîâ óðà-
íèëà, ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ ìîëèá-
äåíà è ñóëüôèäîâ æåëåçà � íîâîîáðà-
çîâàííîãî àóòèãåííîãî ïèðèòà. Âñå ìè-
íåðàëû áûëè ïðåäñòàâëåíû ìèêðîñêîïè-
÷åñêèìè çåðíàìè. Âïîñëåäñòâèè âûÿñ-
íèëîñü, ÷òî íà ðàññòîÿíèè îêîëî ñîòíè
êèëîìåòðîâ îò äîëèíû ðåêè, â ïðåäãîðü-
ÿõ ïðîñòèðàþùåãîñÿ ïàðàëëåëüíî ðåêå
ãîðíîãî õðåáòà, ðàñïîëàãàëîñü ïðåäïðè-
ÿòèå, íà êîòîðîì îáîãàùàëèñü è ïåðåðà-
áàòûâàëèñü ðàäèîàêòèâíûå ðóäû. Ïî-
ëó÷àâøèåñÿ ïðè ýòîì îòõîäû çàêà÷èâà-
ëèñü â ôèëüòðàöèîííûå êîëîäöû èëè
ñêâàæèíû. Íà ýòîì äàëüíåéøèé êîíò-
ðîëü íàä íèìè ïðåêðàùàëñÿ, à ðàñòâî-
ðåííûå ïðîäóêòû ïåðåìåùàëèñü ñ ïîä-
çåìíûìè âîäàìè ê çîíàì âûêëèíèâàíèÿ
â ëåâîì áîðòó àëëþâèàëüíîé äîëèíû
ð. ×ó è çàäåðæèâàëèñü â òîðôÿíèêàõ íà
íåîïðåäåëåííî äîëãîå âðåìÿ, ò. å. áûëè
ýêîëîãè÷åñêè ïðàêòè÷åñêè áåçîïàñíû.
Îäíàêî ïîñëå îñóøåíèÿ è ðàñïàøêè òåð-
ðèòîðèè ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà ðàçâå-
èâàëèñü â âèäå ïûëè èëè óñâàèâàëèñü
îãîðîäíûìè êóëüòóðàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ãåîõèìè÷åñêèå
ïðîöåññû â äîëèíå ðåêè îïðåäåëÿþòñÿ
åæåãîäíûì êðóãîâîðîòîì âîäû èç ðåêè
÷åðåç ïîéìó â àëëþâèé è â âèäå ãðóíòî-
âûõ âîä íàçàä â ðåêó. Ïðè ýòîì âîäà ïðå-

îäîëåâàåò âîññòàíîâèòåëüíûé áàðüåð â
âèäå ãóìóñèðîâàííûõ ïî÷â è òîðôÿíè-
êîâ, ìîáèëèçèðóÿ ïðè ýòîì ðÿä ýëåìåí-
òîâ èç òîëùè àëëþâèÿ. Çàòåì ïîòîê ãðóí-
òîâûõ âîä âñòðå÷àåò îêèñëèòåëüíûé áà-
ðüåð âáëèçè áåðåãîâ ðåêè, â çîíå àýðà-
öèè ãðóíòîâûõ âîä. Çäåñü ôîðìèðóåòñÿ
ýôåìåðíàÿ Fe-Mn ìèíåðàëèçàöèÿ. Èñ-
òî÷íèêîì ýòîé ìèíåðàëèçàöèè áûëè
îñàäêè ïîéìû. Îäíàêî çàìåòíûå ñêîï-
ëåíèÿ Fe-Mn ìèíåðàëèçàöèè ìîãóò îá-
ðàçîâàòüñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè äîïîë-
íèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ ýòèõ ýëåìåíòîâ
çà ïðåäåëàìè ðå÷íîé äîëèíû, â òîì ÷èñ-
ëå è òåõíîãåííûõ.

Âûðàæàþ òåïëóþ áëàãîäàðíîñòü
ß. Ý. Þäîâè÷ó çà ðÿä öåííûõ ðåäàêòîð-
ñêèõ çàìå÷àíèé.
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Ãîðåëûå îòâàëû ×åëÿáèíñêîãî
óãîëüíîãî áàññåéíà ïîëó÷èëè èçâåñò-
íîñòü âî âòîðîé ïîëîâèíå 80-õ ãã. ïðî-
øëîãî âåêà, êîãäà ïî èíèöèàòèâå ëàó-
ðåàòà Äåìèäîâñêîé ïðåìèè, ä. ã.-ì. í.
Á. Â. ×åñíîêîâà çäåñü áûëè íà÷àòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ïðåäñòàâëÿâøèå ñîáîé
ïåðâûé îïûò ðåàëèçàöèè íà ïðàêòèêå
èäåé è ìåòîäîâ íîâîãî ðàçäåëà ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîé íàóêè � ìèíåðàëîãèè
òåõíîãåíåçà [10, 11]. Ðåçóëüòàòû ðàáîò
ïîêàçàëè, ÷òî ãîðåëûå îòâàëû ÿâëÿþò-
ñÿ óíèêàëüíîé ïðèðîäíîé �ëàáîðàòî-
ðèåé�, îáåñïå÷èâàþùåé íåïîñðåä-
ñòâåííûé äîñòóï íå òîëüêî ê ïðîäóê-
òàì ðàçíîîáðàçíûõ õèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, íî è ê èñõîäíûì âåùåñòâàì,
ðîëü êîòîðûõ âûïîëíÿþò îòäåëüíûå
êîìïîíåíòû ãåòåðîãåííîé îòâàëüíîé
ìàññû. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò
ïîëíîñòüþ âîññîçäàâàòü èñòîðèþ ëþ-
áîãî îðãàíè÷åñêîãî èëè íåîðãàíè÷åñ-
êîãî ñîåäèíåíèÿ � îò ìîìåíòà åãî
âîçíèêíîâåíèÿ äî ïîëíîé òðàíñôîð-
ìàöèè, à èìåííî: îïðåäåëÿòü óñëîâèÿ
åãî ñòàáèëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ, âû-
ÿâëÿòü öåïî÷êè ïåðåõîäà îäíèõ ñîåäè-
íåíèé â äðóãèå, óñòàíàâëèâàòü ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ â
ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðíûõ è îêèñëè-
òåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèÿõ.
Òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü ïðîöåññîâ îáðà-
çîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî è íåîðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâ, îáóñëîâëåííàÿ ñïå-
öèôèêîé èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, äàåò
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ãîðåëûå
îòâàëû è â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî îáúåê-
òà äëÿ âûÿâëåíèÿ óñëîâèé ñîõðàíåíèÿ
è ïðåîáðàçîâàíèÿ àìèíîêèñëîò, ÿâëÿ-
þùèõñÿ ïåðâè÷íûìè áåëêîâûìè êîì-
ïîíåíòàìè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, à
òàêæå âîçìîæíîãî ñèíòåçà íîâûõ àìè-
íîêèñëîò.

ÀÌÈÍÎÊÈÑËÎÒÛ Â ÃÎÐÅËÛÕ ÏÎÐÎÄÀÕ ×ÅËßÁÈÍÑÊÎÃÎ ÓÃÎËÜÍÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ

* * *
Îòâàëû óãëåäîáû÷è èçíà÷àëüíî íå-

îäíîðîäíû ïî õèìè÷åñêîìó è ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâàì. Ïðåîáëàäàþò
ãëèíèñòûå ïîðîäû � àðãèëëèòû, ãëèíû,
ãëèíèñòûå ñëàíöû; çàòåì ñëåäóþò êàð-
áîíàòû (äîëîìèòû è ñèäåðèòû). Ñóùå-
ñòâåííóþ ÷àñòü îòâàëîâ ïðåäñòàâëÿþò
óãëåðîäèñòûå âåùåñòâà � óãîëüíàÿ ìå-
ëî÷ü è ôðàãìåíòû ñîâðåìåííîé äðåâå-
ñèíû. ×àñòî âñòðå÷àåòñÿ äðóãîé òåõíè-
÷åñêèé ìóñîð: ïðåäìåòû èç æåëåçà è
öâåòíûõ ìåòàëëîâ, îáëîìêè ñòåêëà,
ïëàñòìàññû, áåòîíà. Ïðè ãîðåíèè îòâà-
ëîâ, âûçûâàåìîì ñàìîâîçãîðàíèåì îñ-
òàòî÷íîãî óãëÿ, âñå êîìïîíåíòû ïðåòåð-
ïåâàþò òåðìè÷åñêèå òðàíñôîðìàöèè
[11]. Â îêèñëèòåëüíûõ óñëîâèÿõ ãëèíèñ-
òûå ïîðîäû ïîäâåðãàþòñÿ îáæèãó, ïðå-
âðàùàÿñü â æåëòûé, ðîçîâûé, êðàñíûé
èëè âèøíåâûé �ãîðåëüíèê�; ïðè ýòîì
èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè íå âñåãäà ÿâëÿ-
åòñÿ ïîêàçàòåëåì óðîâíÿ òåðìè÷åñêîé
ïåðåðàáîòêè èñõîäíûõ ïîðîä [9, 12].
Êàðáîíàòíûå ïîðîäû ðàçëàãàþòñÿ ñ îá-
ðàçîâàíèåì îêñèäîâ ìåòàëëîâ è óãëå-
êèñëîãî ãàçà, óãîëü è äðåâåñèíà ñãîðà-
þò. Ïðè ïðîêàëèâàíèè â âîññòàíîâè-
òåëüíûõ óñëîâèÿõ êàðáîíàòû òðàíñ-
ôîðìèðóþòñÿ â óãëåðîäíûå îáðàçîâà-
íèÿ, à óãîëü âñëåäñòâèå îòãîíêè ëåòó-
÷èõ êîìïîíåíòîâ ïåðåõîäèò â òâåðäîå
âåùåñòâî, âíåøíå íàïîìèíàþùåå
øóíãèò. Êîíäåíñèðóÿñü â âåðõíèõ ÷àñ-
òÿõ îòâàëîâ, ëåòó÷èå âåùåñòâà äàþò
íà÷àëî àñôàëüòîïîäîáíûì êîðàì.
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì èçìåíÿþòñÿ
îáëîìêè äðåâåñèíû. Ãëèíèñòûå ïîðî-
äû, ïðåîáðàçóþùèåñÿ â óñëîâèÿõ âîñ-
ñòàíîâèòåëüíîãî ïðîêàëèâàíèÿ, ïðè-
îáðåòàþò ÷åðíûé öâåò, îáóñëîâëåííûé
ïðèìåñüþ íîâîîáðàçîâàííîãî óãëåðî-
äà (�÷åðíûå àðãèëëèòû�) [8, 11].

Íàìè áûëè èçó÷åíû õèìè÷åñêèé,
ìèíåðàëüíûé è àìèíîêèñëîòíûé ñî-
ñòàâû íåèçìåíåííûõ àðãèëëèòîâ, à òàê-
æå ïðîäóêòîâ èõ òåðìè÷åñêîé òðàíñ-
ôîðìàöèè â îêèñëèòåëüíûõ è âîññòà-
íîâèòåëüíûõ óñëîâèÿõ. Èäåíòèôèêàöèÿ
è êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ýíàí-
òèîìåðîâ àìèíîêèñëîò, âûäåëåííûõ â
õîäå êèñëîòíîãî ãèäðîëèçà, âûïîëíÿ-
ëèñü íà ãàçîâîì õðîìàòîãðàôå GC-17A.
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îïðåäåëÿëñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ñèëèêàòíîãî àíàëèçà â ëàáîðà-
òîðèè ãåîýêîëîãèè Èíñòèòóòà ìèíåðà-
ëîãèè ÓðÎ ÐÀÍ, ìèíåðàëüíûé � ìå-
òîäîì ðåíòãåíîâñêîé äèôðàêòîìåòðèè
â ëàáîðàòîðèè êîìïëåêñíûõ ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèÿ ìèíåðàëîâ òîãî æå èí-
ñòèòóòà (àíàëèòèêè Å. Ä. Çåíîâè÷ è
Ò. Ì. Ðÿáóõèíà).

Ðåçóëüòàòû ñèëèêàòíîãî àíàëèçà èñ-
ñëåäîâàííûõ íàìè îáðàçöîâ ïðèâåäåíû
â òàáë. 1. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì àð-
ãèëëèòîì â ïðîäóêòàõ îêèñëèòåëüíîãî
îáæèãà âîçðàñòàþò ñîäåðæàíèÿ Fe3+,
ïîòåðè ïðè ïðîêàëèâàíèè (ÏÏÏ) è ñî-
äåðæàíèå Fe2+ çíà÷èòåëüíî ñíèæàþòñÿ.
Â ïðîäóêòàõ âîññòàíîâèòåëüíîãî ïðîêà-
ëèâàíèÿ, íàîáîðîò, ñîäåðæàíèÿ Fe3+

óìåíüøàþòñÿ, à Fe2+ � óâåëè÷èâàþò-
ñÿ. Ïîòåðè ïðè ïðîêàëèâàíèè âàðüèðó-
þòñÿ â äèàïàçîíå 3.44�4.18 %, ÷òî â íå-
ñêîëüêî ðàç âûøå ñîîòâåòñòâóþùèõ âå-
ëè÷èí ó êðàñíûõ è âèøíåâûõ �ãîðåëü-
íèêîâ�. Áoëüøàÿ ÷àñòü ÏÏÏ ïðèõîäèò-
ñÿ íà òåìïåðàòóðíûé èíòåðâàë îò 300
äî 480 °Ñ.

Èñõîäíûå àðãèëëèòû ñëîæåíû â îñ-
íîâíîì ñëîèñòûìè ñèëèêàòàìè òèïà
ãèäðîñëþä (èëëèòà), õëîðèòîâ, ãëèíèñ-
òûõ ìèíåðàëîâ (êàîëèíèòà). Êðîìå òîãî,
â íèõ ïðèñóòñòâóþò êâàðö, ïðèìåñè êàð-
áîíàòîâ (ñèäåðèòà, äîëîìèòà) è óãëèñ-
òîãî âåùåñòâà. Èíîãäà îòìå÷àþòñÿ âêëþ-
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÷åíèÿ ôîñôîðèòîâ. Ôàçàìè-êîíöåíòðà-
òîðàìè Al, K è Na ÿâëÿþòñÿ ãëèíèñòûå è
ñëþäèñòûå ìèíåðàëû, Mg êîíöåíòðè-
ðóåòñÿ â õëîðèòàõ è â ìåíüøåì êîëè÷å-
ñòâå â êàðáîíàòíîé ñîñòàâëÿþùåé, c êî-
òîðîé ñâÿçàíû òàêæå Fe è Cà. Ñ âîçðàñ-
òàíèåì òåìïåðàòóðû âîäîñîäåðæàùèå
è êàðáîíàòíûå ìèíåðàëû ðàçðóøàþò-
ñÿ; èõ êîëè÷åñòâî óìåíüøàåòñÿ âïëîòü
äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ.

Ïðàêòè÷åñêè âñå íîâîîáðàçîâàííûå
ìèíåðàëû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ �ãîðåëü-
íèêîâ� ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îáæèãà, ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðîäóêòàìè òâåðäîôàçíûõ ðåàê-
öèé, ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþùèõ äðóã
äðóãà ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòó-
ðû ïðîöåññà. Âàæíåéøèå ðåàêöèè, ïðî-
òåêàþùèå â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà â
èíòåðâàëå òåìïåðàòóð
490�870 °Ñ: 1) 4FeCO3 (ñè-
äåðèò) +O2 → 2Fe2O3 (ãåìà-
òèò) + 4CO2↑, 2) ãëèíèñòûå
ìèíåðàëû → Na-K ïîëå-
âûå øïàòû (Na, K)
[AlSi3O8], 3) êâàðö (SiO2) +
Mg-õëîðèò (Mg, Fe)4Al2
[Al2Si2O10](OH)8 → Mg-ïè-
ðîêñåí Mg2[Si2O6] + êîðäè-
åðèò (Mg, Fe2+)2Al3
[AlSi5O18], 4) K-Na ïîëåâûå
øïàòû (Na, K)[AlSi3O8] →
ìóëëèò Al[AlxSi2-xO5.5-0.5x],
5) êâàðö → òðèäèìèò [2, 6,
7]. Â âîññòàíîâèòåëüíûõ
óñëîâèÿõ ñèäåðèò ðàçëàãà-
åòñÿ ñ âûäåëåíèåì ýëåìåí-
òàðíîãî óãëåðîäà. Ðåàêöèè
(2), (4), (5) ïðîòåêàþò áåç
ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé,
íî ïèðîêñåíû � ïðîäóêòû

ðåàêöèè (3) � â ðÿäå ñëó÷àåâ ñìåíÿþò-
ñÿ áîëåå óñòîé÷èâûìè ÷ëåíàìè ãðóï-
ïû îëèâèíà (Mg, Fe2+)2[SiO4].

Âûäåëÿþòñÿ òèïîìîðôíûå àññîöè-
àöèè, ìàðêèðóþùèå îäíè è òå æå èí-
òåðâàëû òåìïåðàòóð íåçàâèñèìî îò
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëî-
âèé ïðîöåññà: êâàðö + K-Na ïîëåâûå
øïàòû + ðåëèêòû õëîðèòîâ (500�
600 °C); êâàðö + K-Na ïîëåâûå øïàòû
(600�700 °C); êâàðö + ìóëëèò (700�
870 °C); òðèäèìèò + ìóëëèò (âûøå
870 °C). Êîðäèåðèò óñòîé÷èâ ïðè Ò áî-
ëåå 600 °C. Èíäèêàòîðàìè, ñâèäåòåëü-
ñòâóþùèìè íå ñòîëüêî îá îïðåäåëåí-
íîé òåìïåðàòóðå ïðîöåññà, ñêîëüêî îá
èçáûòêå èëè íåäîñòàòêå êèñëîðîäà, ÿâ-
ëÿþòñÿ ãåìàòèò è óãëåðîäèñòàÿ ôàçà. Â

ïðîäóêòàõ âîññòàíîâèòåëüíîãî ïðîêà-
ëèâàíèÿ Fe2+ íå îáðàçóåò ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ ìèíåðàëüíûõ âèäîâ, à, çàìåùàÿ
Mg2+, âõîäèò â êîðäèåðèò è øïèíåëü
(òàáë. 2).

Â èñõîäíîì àðãèëëèòå ñîäåðæàíèå
àìèíîêèñëîò (ÀÊ) ñîñòàâëÿåò 9.6 ìêã/ã
ïîðîäû. Â ïðîäóêòàõ âîññòàíîâèòåëüíî-
ãî ïðîêàëèâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÀÊ èçìå-
íÿþòñÿ â ïðåäåëàõ 55.2�73.5 ìêã/ã ïî-
ðîäû, à ïðè îêèñëèòåëüíîì îáæèãå âà-
ðüèðóþòñÿ â áîëåå øèðîêîì êîíöåíò-
ðàöèîííîì èíòåðâàëå � îò 15.5 äî
76.5 ìêã/ã ïîðîäû (òàáë. 2), ò. å. â îáîèõ
ñëó÷àÿõ â ðåçóëüòàòå òåìïåðàòóðíîãî
âîçäåéñòâèÿ ñîäåðæàíèÿ ÀÊ â �ãîðåëü-
íèêàõ� âîçðàñòàþò. Ìàêñèìàëüíîãî êî-
ëè÷åñòâà äîñòèãàþò àìèíîêèñëîòû,

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèå ñîñòàâû àðãèëëèòîâ è ïðîäóêòîâ èõ òåðìè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè, ìàñ. %

Òàáëèöà 2
 Çàâèñèìîñòü îáùåãî ñîäåðæàíèÿ è ãðóïïîâîãî íàáîðà àìèíîêèñëîò

îò ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ïîðîäû

Ïðèìå÷àíèå. 16350 � íåèçìåíåííûé àðãèëëèò; 16345, 16347, 16348, 059-97/2 � ïðîäóêòû îêèñëè-
òåëüíîãî îáæèãà; 059-97/1, 45, 16260, 16261 � ïðîäóêòû âîññòàíîâèòåëüíîãî ïðîêàëèâàíèÿ. Ñ �
óãëåðîäèñòàÿ ôàçà. Àëèô � àëèôàòè÷åñêèå; Ãèäð � ãèäðîêñèëüíûå; Êèñë � êèñëûå; Àðîì � àðîìà-
òè÷åñêèå; Ãåòåð � ãåòåðîöèêëè÷åñêèå.
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èìåþùèå íàèáîëåå ïðîñòîé ñîñòàâ, à
èìåííî àëèôàòè÷åñêèå, êèñëûå è ãèä-
ðîêñèëüíûå.

Â èñõîäíîì àðãèëëèòå áîëüøå âñåãî
àëèôàòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò, â äâà ðàçà
ìåíüøå àìèíîêèñëîò ñ àðîìàòè÷åñêè-
ìè è ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè
(ðèñ. 1, à). Ñðåäè èíäèâèäóàëüíûõ ÀÊ
ïðåîáëàäàþò ãëèöèí, òèðîçèí è ñåðèí
(ðèñ. 1, á). Â �ãîðåëüíèêàõ� ïðîïîðöèè
ñîäåðæàíèé àëèôàòè÷åñêèõ àìèíîêèñ-
ëîò ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿþòñÿ. Òàê æå
êàê è â èñõîäíîì àðãèëëèòå, ñðåäè àëè-
ôàòè÷åñêèõ ÀÊ ñàìûå âûñîêèå ñîäåð-
æàíèÿ èìåþò ãëèöèí, àëàíèí è ëåéöèí
(ðèñ. 1, á; 2, á).

Ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì àðãèë-
ëèòîì â ïðîäóêòàõ âîññòàíîâèòåëüíî-

ãî ïðîêàëèâàíèÿ äîëÿ àðîìàòè÷åñêèõ
àìèíîêèñëîò óìåíüøàåòñÿ â 3�5 ðàç,
à äîëÿ êèñëûõ óâåëè÷èâàåòñÿ â äâà
ðàçà (ðèñ. 1, à). Â ðåçóëüòàòå ãðóïïîâàÿ
ôîðìóëà àìèíîêèñëîò, îáíàðóæåííûõ
â �÷åðíûõ àðãèëëèòàõ�, ñóùåñòâåííî
ìåíÿåòñÿ (òàáë. 2). Ñðåäè èíäèâèäóàëü-
íûõ àìèíîêèñëîò ìåñòî òèðîçèíà çà-
íèìàåò ãëóòàìèíîâàÿ êèñëîòà. Ñóì-
ìàðíàÿ äîëÿ êèñëûõ ÀÊ óâåëè÷èâàåòñÿ
çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèé êàê ãëó-
òàìèíîâîé, òàê è àñïàðàãèíîâîé êèñ-
ëîò. Êîëè÷åñòâî àðîìàòè÷åñêèõ àìèíî-
êèñëîò óìåíüøàåòñÿ, ïðè ýòîì ñðåäè
íèõ îòìå÷àåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ôåíèë-
àëàíèíà.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ �÷åðíûìè àðãèë-
ëèòàìè� â �ãîðåëüíèêàõ� äîëÿ êèñëûõ

àìèíîêèñëîò, êàê ïðàâèëî, çíà÷èòåëü-
íî íèæå (ðèñ. 2, à). Çäåñü, êàê è â èñ-
õîäíûõ àðãèëëèòàõ, ñîõðàíÿþòñÿ âûñî-
êèå ñîäåðæàíèÿ àðîìàòè÷åñêèõ ÀÊ,
ïðè÷åì ñðåäè ïîñëåäíèõ ïðåîáëàäàåò
òèðîçèí (ðèñ. 2, á). Îäíàêî â ïîäóêòàõ
ãîðåíèÿ â óñëîâèÿõ èçáûòêà êèñëîðî-
äà íå íàáëþäàåòñÿ òàêîå åäèíîîáðà-
çèå â ðàñïðåäåëåíèè èíäèâèäóàëüíûõ
ÀÊ, êàê â ïðîäóêòàõ âîññòàíîâèòåëü-
íîãî îáæèãà. Òàê, â æåëòîì è êðàñíîì
�ãîðåëüíèêàõ� ìàêñèìàëüíûå ñîäåð-
æàíèÿ ïðèõîäÿòñÿ íà ñåðèí, ãëèöèí è
àëàíèí, â ðîçîâîì � íà òèðîçèí, ãëè-
öèí è ïðîëèí.

Â �öâåòíûõ ãîðåëüíèêàõ� íàáëþäà-
åòñÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó
ñóììàðíûì ñîäåðæàíèåì ÀÊ è êîëè-

Ðèñ. 2. Ãðóïïîâîå (à) è èíäèâèäóàëüíîå (á) ðàñïðåäåëåíèå àìèíîêèñëîò â ïðîäóêòàõ îêèñëèòåëüíîãî îáæèãà.
Àðã � èñõîäíûé àðãèëëèò, 16347 � ðîçîâûé, 16345 � æåëòûé, 059-97/2 � êðàñíûé �ãîðåëüíèêè�, 16348 � ãëèíà îáîææåííàÿ

à á

Ðèñ. 1. Ãðóïïîâîå (à) è èíäèâèäóàëüíîå (á) ðàñïðåäåëåíèå àìèíîêèñëîò â ïðîäóêòàõ ïðîêàëèâàíèÿ ãëèíèñòûõ ïîðîä â âîññòàíîâèòåëü-
íûõ óñëîâèÿõ.

Àðã � èñõîäíûé àðãèëëèò, 059-97/1 � ÷åðíûé ãîðåëüíèê, 45 � àðãèëëèò ñî ñòåáåëü÷àòîé îòäåëüíîñòüþ, 16261 � àðãèëëèò èçìåíåííûé
÷åðíûé, 16260 � àðãèëëèò óãëåðîäèñòûé. Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ ê ðèñ. 1, 2: Ala � àëàíèí, Gly � ãëèöèí, Ile � èçîëåéöèí, Leu � ëåéöèí,
Val � âàëèí, Thr � òðåîíèí, Ser � ñåðèí, Asp � àñïàðàãèíîâàÿ êèñëîòà, Glu � ãëóòàìèíîâàÿ êèñëîòà, Phe � ôåíèëàëàíèí, Tyr � òèðîçèí,

Pro � ïðîëèí, Lys � ëèçèí

à á
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÷åñòâîì ÏÏÏ è, íàïðîòèâ, ïîëîæèòåëü-
íàÿ � ìåæäó Σ ÀÊ è ñîäåðæàíèÿìè
Fe2+. Â ïðîäóêòàõ âîññòàíîâèòåëüíîãî
ïðîêàëèâàíèÿ òàêàÿ çàâèñèìîñòü íå
óñòàíîâëåíà.

Âî âñåõ èññëåäîâàííûõ íàìè îáðàç-
öàõ îáû÷íî îòìå÷àåòñÿ ïðåîáëàäàíèå
L-àìèíîêèñëîò íàä D-ôîðìàìè
(òàáë. 3). Îäíàêî ïðèñóòñòâèå çíà÷è-
òåëüíûõ ñîäåðæàíèé D-ãëóòàìèíîâîé
êèñëîòû â ðÿäå îáðàçöîâ ìîæåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü î ïðîöåññàõ ðàöåìèçàöèè
èñõîäíûõ è (èëè) íîâîîáðàçîâàííûõ
àìèíîêèñëîò ïîä äåéñòâèåì âûñîêèõ
òåìïåðàòóð [14, 18]. Â áîëüøèíñòâå êî-
íå÷íûõ ïðîäóêòîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ êàê
â âîññòàíîâèòåëüíûõ, òàê è â îêèñëè-
òåëüíûõ óñëîâèÿõ, ïðèñóòñòâóåò D-àë-
ëîèçîëåéöèí (òàáë. 4), êîòîðûé îáû÷-
íî ñ÷èòàåòñÿ èíäèêàòîðîì ïðîöåññîâ,
ïðîòåêàþùèõ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòó-
ðàõ [14].

Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèé ÀÊ â �ãî-
ðåëüíèêàõ�, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ñèíòå-
çîì íîâûõ àìèíîêèñëîò, à òàêæå ñ âîç-
ìîæíûì ïðåâðàùåíèåì îäíèõ àìèíî-
êèñëîò â äðóãèå â õîäå ïèðîëèçà. Èçâå-
ñòíî, ÷òî ãëèíèñòûå, à òàêæå äðóãèå âî-
äîñîäåðæàùèå ìèíåðàëû ìîãóò îòíè-
ìàòü âîäó ó íåêîòîðûõ àäñîðáèðîâàí-
íûõ îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë è âûçûâàòü
îáðàçîâàíèå áåëêîâ, íóêëåèíîâûõ êèñ-

ëîò è ïîëèñàõàðèäîâ. Òàêàÿ ðåàêöèÿ
âîçìîæíà êàê â âîñòòàíîâèòåëüíîé, òàê
è â îêèñëèòåëüíîé îáñòàíîâêàõ [3]. Âå-
ðîÿòíîñòü ñèíòåçà àìèíîêèñëîò ïîä-
òâåðæäàåò è ôàêò ïîÿâëåíèÿ â ðÿäå îá-
ðàçöîâ çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ íåáèî-
ãåííûõ àìèíîêèñëîò � γ-àìèíîìàñëÿ-
íîé è δ-àìèíîâàëåðèàíîâîé êèñëîò
(òàáë. 4).

Ñîõðàíåíèå àìèíîêèñëîò â ïîðî-
äàõ, òåìïåðàòóðû îáæèãà êîòîðûõ
áûëè çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì òåìïå-
ðàòóðû ðàçëîæåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ
ÀÊ, ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: àìèíîêèñëîòû áîëåå
óñòîé÷èâû ê òåìïåðàòóðíûì âîçäåé-
ñòâèÿì â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíè ñâÿçà-
íû ñ äðóãèìè âåùåñòâàìè, íàïðèìåð
ñ ãëèíèñòûìè ìèíåðàëàìè, ãóìèíîâû-
ìè êèñëîòàìè èëè âåùåñòâàìè òèïà
êåðîãåíà [3]. Â íàøåì ñëó÷àå â íåèç-
ìåíåííûõ àðãèëëèòàõ ïðèñóòñòâóþò
óæå íå èñõîäíûå áåëêîâûå èëè ïåï-
òèäíûå âåùåñòâà, à ñâÿçàííûå àìèíî-
êèñëîòû, êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ íå-
áåëêîâûõ ïîëèìåðîâ, àäñîðáèðîâàí-
íûõ ãëèíèñòûìè ìèíåðàëàìè, ÷òî ñêî-
ðåå âñåãî è îáóñëîâèëî èõ ñîõðàíåíèå
â õîäå îòæèãà. Êðîìå òîãî, ãëèíèñòûå
ìèíåðàëû êàòàëèçèðóþò ïðîöåññû ïî-
ëèìåðèçàöèè. Ïðè÷åì èçâåñòíî, ÷òî
L-àìèíîêèñëîòû áîëåå ñêëîííû ê ïî-

ëèìåðèçàöèè, ÷åì èõ D-ôîðìû, ÷åì,
âåðîÿòíî, è îáúÿñíÿåòñÿ ïðåîáëàäà-
íèå L-ýíàíòèîìåðîâ àìèíîêèñëîò â
èçó÷åííûõ íàìè îáðàçöàõ [4].

Çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò îñòàëü-
íûõ îáðàçöîâ óãëåðîäèñòûé àðãèëëèò
(ïð. 16260) è îáîææåííàÿ ãëèíà
(ïð. 16348). Òàê, äëÿ ïð. 16348 õàðàêòåð-
íû ìèíèìàëüíûå ñðåäè ïðîäóêòîâ
îêèñëèòåëüíîãî îáæèãà ñîäåðæàíèÿ
ÏÏÏ è ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè
Fe2+, Al è K. Â ïð. 16260 âåëè÷èíû ÏÏÏ
è Fe2+ ìàêñèìàëüíû äëÿ �÷åðíûõ àð-
ãèëëèòîâ�, à ñîäåðæàíèÿ Al è K, íàîáî-
ðîò, ìèíèìàëüíû. Îáà îáðàçöà õàðàê-
òåðèçóþòñÿ íèçêèìè ñîäåðæàíèÿìè
Na, ìåíüøèìè, íåæåëè ñîäåðæàíèå
ýòîãî ýëåìåíòà â íåèçìåíåííîì àðãèë-
ëèòå (òàáë. 1). Óãëåðîäèñòûé àðãèëëèò
è îáîææåííàÿ ãëèíà îòëè÷àþòñÿ ñàìû-
ìè ìàêñèìàëüíûìè ñîäåðæàíèÿìè
àìèíîêèñëîò, ïðè ýòîì ãðóïïîâîé ðÿä
è èíäèâèäóàëüíûé ñîñòàâ ÀÊ â
îáð. 16348 ñîîòâåòñòâóþò îáðàçöàì,
îáîææåííûì â óñëîâèÿõ äåôèöèòà êèñ-
ëîðîäà, à â óãëåðîäèñòîì àðãèëëèòå
óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå êèñëûõ àìè-
íîêèñëîò è óâåëè÷èâàåòñÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ïðîëèíà � àìèíîêèñëîòû, ñîäåð-
æàùåé èìèíîãðóïïó. Êðîìå òîãî, â
íåì óñòàíîâëåíû è íàèáîëåå âûñîêèå
ñîäåðæàíèÿ íåêîòîðûõ D-àìèíîêèñëîò,

Òàáëèöà 3
Ñîäåðæàíèå D- è L-ýíàíòèîìåðîâ àìèíîêèñëîò â èñõîäíîì àðãèëëèòå è ïðîäóêòàõ îáæèãà, ìêã/ã

Ïðèìå÷àíèå. Ïðî÷åðê � D-àìèíîêèñëîòà íå îáíàðóæåíà.

Òàáëèöà 4
Ñîäåðæàíèå íåáèîãåííûõ àìèíîêèñëîò â èñõîäíîì àðãèëëèòå è ïðîäóêòàõ îáæèãà, ìêã/ã
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ïðè÷åì âåëè÷èíà D/L ôîðì äëÿ ãëóòà-
ìèíîâîé êèñëîòû è ñåðèíà (òàáë. 3)
ïðèáëèæàåòñÿ ê 1.

Ìû ïðåäëàãàåì íåñêîëüêî îáúÿñ-
íåíèé ïîäîáíûì ôàêòàì. Âî-ïåðâûõ,
îíè ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñëîæ-
íîé èñòîðèè ïðåîáðàçîâàíèÿ èñõîä-
íîãî ãëèíèñòîãî âåùåñòâà, ñâÿçàííîé
ñ íåïîñòîÿííûìè îêèñëèòåëüíî-âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûìè óñëîâèÿìè â õîäå
åãî òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè. Îäíà-
êî ýòîò ôàêò îáúÿñíÿåòñÿ ñêîðåå âñåãî
òåì, ÷òî îñíîâíûì ìèíåðàëîì, âõî-
äÿùèì â ñîñòàâ îáîèõ îáðàçöîâ ÿâëÿ-
åòñÿ êîðäèåðèò (Mg,Fe2+)2Al3
[AlSi5O18]; åãî ñîäåðæàíèå äîñòèãàåò
40�45 %. Îñíîâó åãî ñòðóêòóðû ñî-
ñòàâëÿåò êàðêàñ èç ãåêñàãîíàëüíûõ êî-
ëîíîê ñ êðóïíûìè êàíàëàìè â öåíòðå
[6]. Â ýòè êàíàëû, íå íàðóøàÿ ñòðóê-
òóðó ìèíåðàëà, ìîãóò âõîäèòü êàòèî-
íû ùåëî÷íûõ è ùåëî÷íîçåìåëüíûõ
ìåòàëëîâ, ìîëåêóëû âîäû è ðÿä ëåòó-
÷èõ êîìïîíåíòîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â
ìèíåðàëîîáðàçóþùåé ñðåäå [5, 6].
Ñïèñîê ëåòó÷èõ, óñòàíîâëåííûõ â ïðè-
ðîäíûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ êîðäèåðèòàõ,
âêëþ÷àåò ÑO2, CO, CH4, CnH2n+2
(n = 2�6), NH3, N2, H2, à òàêæå èíåðò-
íûå ãàçû [1, 13, 15�17]. Â ïðîöåññå
ãîðåíèÿ èç óãëåðîäñîäåðæàùèõ êîì-
ïîíåíòîâ îòâàëüíîé ìàññû âûäåëÿåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ãàçîâ
(NH3, ÑÍ4, ÑO è äð.), êîòîðûå, íàêàï-
ëèâàÿñü âíóòðè ñòðóêòóðíûõ êàíàëîâ
êîðäèåðèòà, ìîãóò ñëóæèòü äîïîëíè-
òåëüíîé îñíîâîé äëÿ ñèíòåçà àìèíî-
êèñëîò â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðà-
òóð. Â ïîëüçó ýòîé ãèïîòåçû ñâèäåòåëü-

ñòâóåò òîò ôàêò, ÷òî â ïðîáàõ ñî çíà÷è-
òåëüíî áîëåå íèçêèìè ñóììàðíûìè
ñîäåðæàíèÿìè ÀÊ êîðäèåðèò íå îòìå-
÷åí.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæ-
êå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêòû ¹ 06-05-
64755à è 06-05-64845a).
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Ëåòîì 2006 ã. âî âðåìÿ ïåðâîé ãåî-
ëîãè÷åñêîé ïðàêòèêè, êîòîðàÿ ó ñòóäåí-
òîâ êàôåäðû ãåîëîãèè Ñûêòûâêàðñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïðîõî-
äèò íà òåððèòîðèè Þãî-Çàïàäíîãî Êðû-
ìà, íàìè áûëà ñîáðàíà êîëëåêöèÿ ïè-
ðèòà èç ðàçíîâîçðàñòíûõ êàðáîíàòíûõ
îòëîæåíèé ýòîãî ðàéîíà.

Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè Þãî-Çà-
ïàäíîãî Êðûìà ïðèíèìàþò ó÷àñòèå
ïîðîäû òðèàñîâîé, þðñêîé, ìåëîâîé,
ïàëåîãåíîâîé, íåîãåíîâîé è ÷åòâåðòè÷-
íîé ñèñòåì. Ñàìûìè äðåâíèìè èç íèõ
ÿâëÿþòñÿ ôëèøåâûå îòëîæåíèÿ òàâðè-
÷åñêîé ñåðèè âåðõíåãî òðèàñà�íèæíåé
þðû, ñîñòîÿùèå èç ðèòìè÷íî ïåðåñëà-
èâàþùèõñÿ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è
àðãèëëèòîâ. Ñðåäíåþðñêèå îòëîæåíèÿ
áàéîññêîãî ÿðóñà ïðåäñòàâëåíû âóëêà-
íîãåííûìè è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè. Òàêîé æå âîçðàñò
èìåþò èíòðóçèâíûå ïîðîäû Êðûìà. Ê
âåðõíåþðñêèì îòëîæåíèÿì îòíîñÿòñÿ
òåððèãåííàÿ òîëùà êîíãëîìåðàòîâ, ãðà-
âåëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ îêñôîðäñêîãî è
êèìåðèäæñêîãî ÿðóñîâ è êàðáîíàòíûå
îòëîæåíèÿ òèòîíñêîãî ÿðóñà. Ïðåèìó-
ùåñòâåííî òåððèãåííûå ïîðîäû � ãëè-
íû, èçâåñòêîâèñòûå ïåñ÷àíèêè, ïåñ÷à-
íèñòûå èçâåñòíÿêè � ñëàãàþò ðàçðåçû
âàëàíæèí-ãîòåðèâñêîãî, àïòñêîãî, âåðõ-
íåàëüáñêîãî ÿðóñîâ íèæíåãî ìåëà. Âåð-
õíèé ìåë ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ñåíîìàí-
ñêèé, òóðîíñêèé, ñàíòîíñêèé, êàìïàí-
ñêèé è ìààñòðèõòñêèé ÿðóñû. Îòëîæå-
íèÿ ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì êàðáî-
íàòíûìè ïîðîäàìè � ìåëîïîäîáíû-
ìè, ïåëèòîìîðôíûìè, ïåñ÷àíèñòûìè
èçâåñòíÿêàìè, èçâåñòíÿêàìè ñ ïðîñëî-
ÿìè êèëîâûõ ãëèí. Ê ïàëåîãåíîâûì îò-
ëîæåíèÿì ïðèíàäëåæàò êðèíîèäíî-
ìøàíêîâî-ñåðïóëîâûå èçâåñòíÿêè äàò-
ñêîãî ÿðóñà, ìàêðîñëîèñòûå èçâåñòíÿ-
êè ìîíñêîãî ÿðóñà, ïåëèòîìîðôíûå èç-
âåñòíÿêè òàíåòñêîãî ÿðóñà, ãëèíû èïð-
ñêîãî ÿðóñà, íóììóëèòîâûå èçâåñòíÿêè
ëþòåòñêîãî ÿðóñà. Íåîãåíîâàÿ ñèñòåìà
âêëþ÷àåò îáëîìî÷íî-äåòðèòîâûå èçâå-
ñòíÿêè ñàðìàòñêîãî ÿðóñà, ãðàâèéíî-
ïåñ÷àíî-ãëèíèñòóþ òîëùó òàâðñêîé
ñâèòû, ãðóáîîáëîìî÷íóþ òîëùó ìàñ-
ñàíäðîâñêîé ñâèòû.

Êîëëåêöèÿ îáðàçöîâ ïèðèòà áûëà
îòîáðàíà èç âåðõíåþðñêèõ (òèòîíñêèé
ÿðóñ), íèæíåìåëîâûõ (ñåíîìàíñêèé
ÿðóñ), ïàëåîãåíîâûõ (ëþòåòñêèé ÿðóñ)
êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé. Èçó÷åíèå êðè-
ñòàëëîâ ïèðèòà èç ýòèõ ðàçíîâîçðàñòíûõ
îòëîæåíèé ïîä áèíîêóëÿðîì [2] ïîêà-
çàëî, ÷òî íà áîëüøèíñòâå èç íèõ ïðåîá-
ëàäàþò ãðàíè ãåêñàýäðà (êóáà), ÷àñòî
âñòðå÷àþòñÿ ãðàíè îêòàýäðà è òîëüêî íà
êðèñòàëëàõ ïèðèòà èç èçâåñòíÿêîâ òèòîí-
ñêîãî ÿðóñà âåðõíåé þðû îáíàðóæåíû
ãðàíè äðóãèõ ïðîñòûõ ôîðì.

Ïèðèò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ìðà-
ìîðèçîâàííûõ èçâåñòíÿêàõ òèòîíñêîãî
ÿðóñà âåðõíåé þðû, âñêðûòûõ êàðüåðîì
Ìðàìîðíûé â îñíîâàíèè êðóïíîãî êàð-
áîíàòíîãî ìàññèâà ×àòûðäàã. ×àùå âñå-
ãî îí âñòðå÷àåòñÿ íà ñòåíêàõ òðåùèí â
âèäå ïî÷êîâèäíûõ àãðåãàòîâ ðàçìåðîì
äî 1�2 ñì èëè ñðîñòêîâ êðèñòàëëîâ
(ðèñ. 1, À), ðåæå â ñàìèõ èçâåñòíÿêàõ â
âèäå îòäåëüíûõ ñôåðîëèòîâ ðàäèàëüíî-
ëó÷èñòîãî ñòðîåíèÿ (1.5�3.0 ìì) è â
êàëüöèòîâûõ æèëêàõ (ðèñ. 1, Á).

Îïðåäåëåíèå ìîðôîëîãèè êðèñòàë-
ëîâ ïèðèòà èç ìðàìîðèçîâàííûõ èçâåñò-
íÿêîâ òèòîíñêîãî ÿðóñà ïðîâîäèëîñü ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïàðàáîëè÷åñêîãî ãîíè-
îìåòðà. Ïðè ïîìåùåíèè êðèñòàëëà â ãî-
íèîìåòð íà ýêðàíå íàáëþäàåòñÿ êàðòè-
íà ñâåòîâûõ ðåôëåêñîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè
îòðàæåíèè ïó÷êà ñâåòà îò ãðàíåé êðèñ-
òàëëà, êîòîðàÿ ïðè ïðàâèëüíîé êðèñòàë-
ëîãðàôè÷åñêîé óñòàíîâêå êðèñòàëëà îò-
ðàæàåò ãíîìîíè÷åñêóþ ïðîåêöèþ åãî

ïîëÿðíîãî êîìïëåêñà [1]. Ðîâíûå áëåñ-
òÿùèå ãðàíè íà ýêðàíå ïðîÿâëÿþòñÿ êàê
ÿðêèå òî÷êè, à íåðîâíûå ìàòîâûå � â
âèäå ðàñïëûâ÷àòûõ ïÿòåí. Äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ óãëà ìåæäó äâóìÿ ãðàíÿìè áëèêè
ýòèõ ãðàíåé ïîìåùàþòñÿ íà îäíó âåð-
òèêàëü, è äàëåå ïî ñåòêå Õèëòîíà, ðàç-
ìå÷åííîé íà ýêðàíå, ïîäñ÷èòûâàåòñÿ
óãîë. Ðàçìåñòèâ êðèñòàëë òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû îäèí èç ýëåìåíòîâ ñèììåò-
ðèè ñîâïàäàë ñ íàïðàâëåíèåì ïó÷êà
ñâåòà, ìû ïîëó÷èì íà ýêðàíå ñèñòåìó
ñâåòîâûõ ðåôëåêñîâ, ïî ïîëîæåíèþ êî-
òîðûõ ìîæíî îïðåäåëèòü èíäåêñû Ìèë-
ëåðà ãðàíåé (ðèñ. 2).

Òðè èëè áîëåå ãðàíè, ïåðåñåêàþùè-
åñÿ òàê, ÷òî èõ ðåáðà ïàðàëëåëüíû, îá-
ðàçóþò çîíó íà êðèñòàëëå. Òàêèå ãðàíè
îòîáðàæàþòñÿ íà ãíîìîíè÷åñêîé êðè-
ñòàëëîãðàôè÷åñêîé ïðîåêöèè è íà ýê-
ðàíå ïàðàáîëè÷åñêîãî ãîíèîìåòðà â
âèäå ñèñòåìû ðåôëåêñîâ, ðàñïîëîæåí-
íûõ íà îäíîé ïðÿìîé. Òàêèì îáðàçîì,
ïðîàíàëèçèðîâàâ ïîëó÷åííóþ íà ýêðà-
íå êàðòèíó è ñîïîñòàâèâ å¸ ñ ðåçóëüòà-
òàìè íàáëþäåíèÿ êðèñòàëëà ïîä ìèêðî-
ñêîïîì, ìîæíî ñóäèòü î åãî ìîðôîëî-
ãèè.

Â ìèíåðàëîãè÷åñêîé êðèñòàëëîãðà-
ôèè èçâåñòíî, ÷òî ìîðôîëîãèÿ êðèñòàë-
ëà îòðàæàåò óñëîâèÿ åãî îáðàçîâàíèÿ.
Äëÿ ðàâíîâåñíûõ óñëîâèé è íàèáîëåå
ñèììåòðè÷íûõ êðèñòàëëîâ õàðàêòåðíû
ïðîñòûå ôîðìû, èíäåêñû êîòîðûõ èìå-
þò îáû÷íî ìàëûå çíà÷åíèÿ (â ñëó÷àå ñ
ïèðèòîì ýòî {100} � ãåêñàýäð è {111} �

ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÇÍÎÂÈÄÍÎÑÒÈ ÏÈÐÈÒÀ
Â ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ ÏÎÐÎÄÀÕ ÞÃÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÊÐÛÌÀ
Ñòóäåíòêà ÑûêòÃÓ
Ê. Ñ. Ïàøíèíà
geol@syktsu.ru

Ðèñ. 1. Ôîðìû âûäåëåíèÿ ïèðèòà â ìðàìîðèçîâàííûõ èçâåñòíÿêàõ òèòîíñêîãî ÿðóñà âåðõ-
íåé þðû: À � ñôåðîëèò ñ ðàäèàëüíî-ëó÷èñòûì ñòðîåíèåì, Á � àãðåãàò ïèðèòà â êàëü-

öèòîâîì ïðîæèëêå

À Á
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îêòàýäð). ×åì áîëüøå óâåëè÷èâàþòñÿ
çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ãðàíåé, òåì áîëåå íå-
ðàâíîâåñíûìè áûëè óñëîâèÿ îáðàçîâà-
íèÿ êðèñòàëëà.

Íà áîëüøèíñòâå îáðàçöîâ êðèñòàë-
ëîâ ïèðèòà ïðèñóòñòâóþò ãðàíè êóáà è
îêòàýäðà, íî íà äâóõ îáðàçöàõ áûëè óñ-
òàíîâëåíû ãðàíè åùå íåñêîëüêèõ ïðî-
ñòûõ ôîðì. Íà êðèñòàëëàõ, îáíàðóæåí-
íûõ â âèäå âêëþ÷åíèé â êðàñíîöâåòíûõ
ìðàìîðèçîâàííûõ èçâåñòíÿêàõ, âûÿâëå-
íû ãðàíè ïåíòàãîíäîäåêàýäðà {210}, à
íà êðèñòàëëàõ èç êàëüöèòîâîãî ïðîæèë-
êà � ãðàíè òåòðàãîíòðèîêòàýäðîâ {321},
{433}, {211} è ïåíòàãîíäîäåêàýäðà {210}
(ðèñ. 3, À). Îáîáùåííàÿ ôîðìà êðèñ-
òàëëà ïèðèòà ïîêàçàíà íà ðèñ. 3, Á.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî áîëü-
øèíñòâî îáðàçöîâ ïèðèòà èç èçâåñòíÿ-

êîâ òèòîíñêîãî ÿðóñà íàõîäèëèñü â óñ-
ëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ðàâíîâåñíûì. Ïðèñóò-
ñòâèå íà äâóõ îáðàçöàõ ïèðèòà ãðàíåé
äðóãèõ ïðîñòûõ ôîðì (êðîìå êóáà è
îêòàýäðà) ãîâîðèò î íåðàâíîâåñíîñòè
ïðîöåññà ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ, ïðè-
÷åì äëÿ âòîðîãî îáðàçöà ýòî õàðàêòåð-
íî â áîëüøåé ñòåïåíè.

Îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû êðèñòàëëîâ
ïèðèòà, îòîáðàííûõ íà íåáîëüøîì ó÷à-
ñòêå, ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòè
êðèñòàëëû ðàçâèâàëèñü â íåîäèíàêîâûõ
óñëîâèÿõ, ïðè ðàçëè÷íîì ïèòàíèè. Ïðè
áîëåå îãðàíè÷åííîì ïèòàíèè îáðàçî-
âàëèñü êðèñòàëëû ñ êóáè÷åñêîé, îêòàýä-
ðè÷åñêîé èëè êóáîîêòàýäðè÷åñêîé ãðàí-
êîé. Ýòîò ïðîöåññ ïðîèñõîäèë ìåäëåí-
íî, ÷òî è ñïîñîáñòâîâàëî îáðàçîâàíèþ
ãðàíåé ïðîñòûõ ôîðì ñ íàèáîëüøåé ðå-
òèêóëÿðíîé ïëîòíîñòüþ. Ïðè îáèëüíîì

ïèòàíèè, à èìåííî â ïåðåñûùåííîé
ñðåäå ñêîðîñòü êðèñòàëëèçàöèè ðåçêî
âîçðàñòàåò. Êðèñòàëëû ïèðèòà, îáðàçî-
âàâøèåñÿ â äàííûõ óñëîâèÿõ, îòëè÷àþò-
ñÿ ðàçíîîáðàçèåì ïðîñòûõ ôîðì, íà íèõ
îáíàðóæèâàþòñÿ ãðàíè ïåíòàãîíäîäå-
êàýäðîâ è òåòðàãîíòðèîêòàýäðîâ, ò. å.
ãðàíè ñ íåáîëüøîé ïëîòíîñòüþ àòîìîâ
íà ïëîñêèõ ñåòêàõ. Òàêèå êðèñòàëëû îò-
ðàæàþò íåðàâíîâåñíûå óñëîâèÿ, õàðàê-
òåðíûå îáû÷íî äëÿ ðàííåé ñòàäèè êðè-
ñòàëëèçàöèè.

Ñìåíó ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ êðè-
ñòàëëîâ ïèðèòà â ïðîöåññå îáðàçîâàíèÿ
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùåé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòüþ êîìáèíàöèé ôîðì:
{100}+{111}+{210}+{211}+{321}+{433} →
→ {100}+{111}+{210} → {100}+{111}→

→ {100}.
Âåðîÿòíî, ñîõðàíåíèå íåêîòîðûìè

êðèñòàëëàìè ïèðèòà ôîðìû, õàðàêòåð-
íîé äëÿ ðàííåé ñòàäèè ðîñòà, ìîæåò
áûòü îáóñëîâëåíî ðåçêèì ïðåêðàùåíè-
åì ýòîãî ïðîöåññà è ïîëíûì óäàëåíè-
åì ïèòàþùåãî ðàñòâîðà îò íèõ. Ìîæíî
òàêæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñðåäîé êðèñ-
òàëëèçàöèè ïèðèòà áûëà äâóõôàçíàÿ ñè-
ñòåìà � �ðàñòâîð-ïàð�, íèæå êðèòè÷åñ-
êîé òî÷êè âîäû. Åñëè êðèñòàëë îêàçû-
âàëñÿ â ïàðîâîé ôàçå, åãî ðîñò ïðåêðà-
ùàëñÿ. Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäåëàõ îä-
íîé ãèäðîòåðìàëüíîé ñèñòåìû íåêîòî-
ðûå êðèñòàëëû ìîãëè ñîõðàíèòü îãðàí-
êó, õàðàêòåðíóþ äëÿ áîëåå ðàííåé ñòà-
äèè ðîñòà.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ä. ã.-
ì. í. Â. È. Ðàêèíó çà ïîìîùü â ïðîâåäå-
íèè ãîíèîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ëèòåðàòóðà
1. Ãëàçîâ À. È. Ìåòîäû ìîðôîìåòðèè

êðèñòàëëîâ. Ë.: Íåäðà, 1981. 147 ñ.
2. Ïàøíèíà Ê. Ñ. Ïèðèò â êàðáîíàòíûõ

ïîðîäàõ þðû è ìåëà Þãî-Çàïàäíîãî Êðû-
ìà // Ãåîëîãî-àðõåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
â Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîì ðåãèîíå: Äîêë.
9-é ñòóä. íàó÷. êîíô. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò,
2006. Ñ. 44�49.

Ðèñ. 2. Ãíîìîíè÷åñêèå êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå ïðîåêöèè ïèðèòà.
×åðíûå êðóæêè � ãðàíè ïðîñòûõ ôîðì, îáíàðóæåííûå íà êðèñòàëëàõ (À, Á); ïóíêòèðíûå

ëèíèè � çîíû êðèñòàëëà

Êâåñòû â ðàéîíå ã. Áàõ÷èñàðàé. Ôîòî È. Êîçûðåâîé

À Á

Ðèñ. 3. Ôîðìû êðèñòàëëîâ ïèðèòà èç êàëüöèòîâîé æèëû.
À � ðåàëüíûé êðèñòàëë, Á � îáîáùåííàÿ ôîðìà

À Á
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Âçàèìîäåéñòâèþ ìåæäó ìèíåðàëà-
ìè è îðãàíè÷åñêèìè ìîëåêóëàìè íà
Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè �Fron-
tiers in Mineral Sciences 2007� (Êåìá-
ðèäæ, Âåëèêîáðèòàíèÿ, ñì. â ýòîì âû-
ïóñêå ñòð. 15) áûëà ïîñâÿùåíà îòäåëü-
íàÿ ñåññèÿ, íà êîòîðîé áûëî ïðåäñòàâ-
ëåíî îêîëî 20 äîêëàäîâ. Íàñòîÿùàÿ
ñòàòüÿ íàïèñàíà ïîä âïå÷àòëåíèåì
íàó÷íûõ ñîáûòèé ýòîãî íàïðàâëåíèÿ.

Îñîáåííîñòüþ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåí-
íîé íàóêè ÿâëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèå êîí-
öåïöèé è èäåé íà ãðàíèöå äèñöèïëèí,
ãåîëîãèÿ íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðåñ-
íûì ðàññìîòðåòü ìåõàíèçìû îáðàò-
íîé ñâÿçè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è
ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ. Ïîïðîáóåì îáñó-
äèòü ýòó ïðîáëåìó íà ïðèìåðå òåñòî-
âûõ ðåàêöèé ïðîñòûõ ìîëåêóë âîäîðî-
äà, êèñëîðîäà, óãëåêèñëîãî ãàçà è ìå-
òàíà ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ìèíåðàëü-
íûìè ïîâåðõíîñòÿìè. Âî-ïåðâûõ, ýòî
îáúåêòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé àâ-
òîðà (Êîòîâà, 2004); âî-âòîðûõ, ýòî êîì-
ïîíåíòû ëèòî- è áèîñôåðû íàøåé ïëà-
íåòû, ïðè÷åì ìîëåêóëû êèñëîðîäà è
âîäîðîäà ÿâëÿþòñÿ áîëåå ëåãêèìè è
ïðîñòûìè, à ìîëåêóëû äâóîêèñè óãëå-
ðîäà è ìåòàíà � áîëåå òÿæåëûìè è îò-
íîñèòåëüíî ñëîæíûìè. Ìîæíî âïîë-
íå îáîñíîâàííî ñ÷èòàòü, ÷òî èõ êîíöåí-
òðàöèè è ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû âçà-
èìîçàâèñèìû. Ñóùåñòâóþò ñòîëü ãëî-
áàëüíûå ïðîáëåìû, êàê îáðàçîâàíèå
ëèòî- è áèîñôåðû Çåìëè. Âåäü äî ñèõ
ïîð ïðèîðèòåòíû ìåæäóíàðîäíûå
ïðîåêòû, çàòðàãèâàþùèå ïðîáëåìó
ôîðìèðîâàíèÿ êèñëîðîäà àòìîñôåðû
Çåìëè. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü
ìåæäóíàðîäíûé ïðîåêò, ðàáîòà ïî êî-
òîðîìó ïîëíûì õîäîì èäåò ñåé÷àñ ïîä
Ïåòðîçàâîäñêîì. Íå ìåíåå ãëîáàëüíîé
ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà âîçìîæíîñòè ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ñåêâåñòðà àòìîñôåðíîãî
ÑÎ2 êàê ïðîòèâîñòîÿíèÿ àíòðîïîãåí-
íîìó ïîñòóïëåíèþ ÑÎ2 â àòìîñôåðó.
Ïðèðîäà îáëàäàåò îãðîìíûì êîìïåí-
ñàöèîííûì ïîòåíöèàëîì, ó ÷åëîâå-
êà � ñêðîìíàÿ çàäà÷à: ïîíÿòü ìåõàíèç-
ìû ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ñäåëàòü èõ
÷àñòüþ òåõíîëîãèé.

ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ ÎÁÐÀÒÍÎÉ ÑÂßÇÈ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ
ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ È ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ ÇÀÊÎÍÎÂ

Ïîâåðõíîñòü ìèíåðàëîâ � ïðåêðàñ-
íûé ïîëèãîí äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåõàíèçìîâ
ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ. Âçàèìîäåéñòâèå
ìèíåðàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé è âûøåóêà-
çàííûõ ïðîñòûõ ìîëåêóë èãðàåò âàæíóþ
ðîëü â øèðîêîì äèàïàçîíå íàïðàâëåíèé
èññëåäîâàíèé: îò ñèíòåçà äîáèîòè÷åñ-
êèõ îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë äî ñîâðåìåí-
íûõ ðåàêöèé âûâåòðèâàíèÿ, îò ìåòàëëè-
÷åñêèõ èìïëàíòàòîâ â òåëå ÷åëîâåêà äî
îáîãàòèòåëüíûõ ïðîöåññîâ, îò ïðîèñ-
õîæäåíèÿ æèçíè äî ïðîáëåì âûæèâà-
íèÿ. Â ëþáîì ñëó÷àå ðå÷ü ïîéäåò î âû-
ÿâëåíèè òàêèõ çàâèñèìîñòåé, êàê ñêîðî-
ñòè ðåàêöèé è òðàíñôîðìàöèé îò ôèçè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ìåõàíèçìîâ, êîòî-
ðûå ïîëîæåíû â îñíîâó ìîäåëåé, ïî-
çâîëÿþùèõ îïðåäåëèòü è ïðåäñêàçàòü
ïðèðîäíûå ïðîöåññû, ñîçäàòü íîâûå
òåõíîëîãèè.

Íàáëþäàÿ çà öèàíóðèíîâîé êèñëî-
òîé (îòíîñèòåëüíî ïðîñòàÿ ìîëåêóëà,
êîòîðàÿ ñîäåðæèò âñå ýëåìåíòû, íåîá-
õîäèìûå äëÿ îáðàçîâàíèÿ æèçíè, îáíà-
ðóæåíà â ìåæçâåçäíîì ïðîñòðàí-
ñòâå è êîìåòàõ ïðè òåìïåðàòóðàõ
âûøå 273 Ê), àìåðèêàíñêèå ó÷å-
íûå (Montgomery et al., 2007) îò-
ìåòèëè, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò çíà-
÷åíèé äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû
îáðàçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ïðîäóêòû
(íàïðèìåð, êðóïíûå ìîëåêóëû ñ
ñåòåâîé ñòðóêòóðîé, âîçìîæíûå
ïðåäøåñòâåííèêè ìåìáðàí).
Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ãðàíèöà (ïîâåðõ-
íîñòü) íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì
êàòàëèçàòîðîì äëÿ ïðîòåêàíèÿ õè-
ìè÷åñêèõ ðåàêöèé, îíè ñ÷èòàþò,
÷òî íåîáõîäèìî ïîíÿòü ïîâåäå-
íèå ìîëåêóë ýòîé êèñëîòû â �÷èñ-
òûõ óñëîâèÿõ� ýêñïåðèìåíòà, â çà-
âèñèìîñòè îò ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
(äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû, ðàäèàöèè), òîã-
äà ìîæíî áóäåò îöåíèòü âëèÿíèå íà ýòè
ðåàêöèè ñèëèêàòîâ è ìåòàëëîâ, êîòîðûå
ñâÿçàíû ñ ïðèìèòèâíûì ïëàíåòàðíûì
ìàòåðèàëîì.

Ñìîäåëèðîâàòü òó èëè èíóþ ñèòóà-
öèþ ìîæíî. Íî èìåííî ðåçóëüòàòû ýê-
ñïåðèìåíòà ïîìîãàþò ïîíÿòü ìíîãèå
ïðèðîäíûå ìåõàíèçìû. Òàê, â ïðîöåñ-
ñå ýêñïåðèìåíòà ïî âçàèìîäåéñòâèþ

ìîëåêóë ìåòàíà ñ îêñèäíûìè ìèíåðà-
ëàìè áûë âûÿâëåí òåìïåðàòóðíûé èí-
òåðâàë òðàíñôîðìàöèé ïðîñòûõ ìîëå-
êóë â áîëåå ñëîæíûå (Êîòîâà, 2004).
Ýòîò èíòåðâàë ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ â
ñòîðîíó íèçêèõ òåìïåðàòóð çà ñ÷åò
ýíåðãèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí. Ýòî
ãîâîðèò î òîì, ÷òî ðàäèàöèÿ ñïîñîáíà
èíèöèèðîâàòü àêòèâíûå öåíòðû ïðè
áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, ÷åì â àíà-
ëîãè÷íûõ òåìíîâûõ ïðîöåññàõ. Ðå÷ü
èäåò î òåìïåðàòóðå ïîðÿäêà 170 Ê, ïðè
êîòîðîé â ðåçóëüòàòå äèññîöèàòèâíîé
àäñîðáöèè ìîëåêóë ìåòàíà íà ôîòîèí-
äóöèðîâàííûõ äûðî÷íûõ öåíòðàõ íà-
áëþäàëñÿ ìàêñèìóì, ïðèíàäëåæàùèé
îáðàçîâàíèþ áîëåå ñëîæíûõ ìîëåêóë
ýòàíà. Áîëåå òîãî, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ
óñëîâèÿõ êîëè÷åñòâî ïîâåðõíîñòíûõ
àêòèâíûõ öåíòðîâ çàâèñèò îò äëèíû
âîëíû îáëó÷åíèÿ (ñì. ðèñóíîê). Î÷å-
âèäíî, ñòîèò ïîäðîáíî îñòàíîâèòüñÿ íà
ïðîáëåìàõ âëèÿíèÿ ðàäèàöèè íà ïðè-
ðîäíûå ïðîöåññû.

Ñïåêòðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü. Ïðè
èññëåäîâàíèè ïîâåðõíîñòíûõ ðåàêöèé
ñ ó÷àñòèåì ìîëåêóë ãàçîâîé ôàçû äëÿ
âîçáóæäåíèÿ òîíêîäèñïåðñíûõ îáðàç-
öîâ ìíîãèå àâòîðû èñïîëüçóþò êâàí-
òû ñ áîëüøèìè ýíåðãèÿìè, íàïðèìåð
ÓÔ-îáëó÷åíèå. Àâòîðîì äîñòàòî÷íî
õîðîøî èçó÷åíû îêñèäñîäåðæàùèå
òîíêîäèñïåðñíûå ìèíåðàëüíûå ñèñòå-
ìû, êîòîðûå èçâåñòíû êàê ñèñòåìû, àê-
òèâíîñòü êîòîðûõ â ôîòîïðîöåññàõ âû-

Ä. ã.-ì. í.
Î. Á. Êîòîâà
kotova@geo.komisc.ru

Ñïåêòðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè O2�
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õîäèò äàëåêî çà êðàé ñîáñòâåííîãî ïî-
ãëîùåíèÿ.

Îáëó÷åíèå ñèñòåìû â îáëàñòè ñîá-
ñòâåííîãî ïîãëîùåíèÿ óâåëè÷èâàåò ýô-
ôåêòèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ êèñëîðîäñî-
äåðæàùèõ ìîëåêóë, â òî âðåìÿ êàê îá-
ëó÷åíèå ñèñòåìû ìåòàí�îáðàçåö âíå
îáëàñòè ñîáñòâåííîãî ïîãëîùåíèÿ
óìåíüøàåò äîëþ êèñëîðîäñîäåðæàùèõ
ìîëåêóë ïðè ôîòîêîíâåðñèè è óâåëè÷è-
âàåò äîëþ óãëåâîäîðîäíûõ ìîëåêóë.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè îáëó÷åíèè êîðîò-
êîâîëíîâûì ñâåòîì èíòåíñèâíåå îáðà-
çóþòñÿ êèñëîðîäîñîäåðæàùèå ìîëåêó-
ëû è ñíèæàåòñÿ âûõîä àëêàíîâ è àëêå-
íîâ. Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè îáëó÷å-
íèè ðóòèëà êâàíòàìè ñâåòà ñ íåáîëüøè-
ìè ýíåðãèÿìè óìåíüøàåòñÿ ïðîöåññ
ðàçðóøåíèÿ ðåøåòêè îáðàçöà, ÷òî òàê-
æå óìåíüøàåò îáðàçîâàíèå êèñëîðîä-
ñîäåðæàùèõ ìîëåêóë.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñïåêò-
ðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè
ôîòîêîíâåðñèè ìåòàíà â áîëåå ñëîæ-
íûå óãëåâîäîðîäû ñâÿçàíà ñ âåëè÷è-
íîé äåôèöèòà ïîâåðõíîñòíûõ ýëåêòðî-
íîâ, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü çàâèñèò
îò ñïåêòðà âîçáóæäåíèÿ îáðàçöà. Ïðè
êîðîòêîâîëíîâîì îáëó÷åíèè ñâåò ïî-
ãëîùàåòñÿ îáðàçöîì â óçêîé ïðèïîâåð-
õíîñòíîé îáëàñòè â îòëè÷èå îò äëèí-
íîâîëíîâîãî îáëó÷åíèÿ, êîòîðîå îáëà-
äàåò áîëüøåé ïðîíèêàþùåé ñïîñîáíî-
ñòüþ. Â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàâøèåñÿ ïðè
êîðîòêîâîëíîâîì îáëó÷åíèè ýëåêòðî-
íû ïîëó÷àþò áîëüøóþ âîçìîæíîñòü
âûõîäà íà ïîâåðõíîñòü (ïîñêîëüêó èì
íàäî ïðåîäîëåòü ëèøü ÷àñòü ïðèïîâåð-
õíîñòíîãî áàðüåðà), ãäå îíè ìîãóò çàê-
ðåïèòüñÿ íà ïîâåðõíîñòíîì äåôåêòå è
ñòàòü, íàïðèìåð, öåíòðîì ñòàáèëèçà-
öèè -ðàäèêàëîâ:

(1)
Ñ òî÷êè çðåíèÿ áàðüåðíîãî ìåõà-

íèçìà ïðè îáëó÷åíèè îáðàçöà âíå îá-
ëàñòè ñîáñòâåííîãî ïîãëîùåíèÿ ïðî-
èñõîäÿò ýëåêòðîííûå ïåðåõîäû ñ ëî-
êàëüíûõ (ïðèìåñíûõ) óðîâíåé çàïðå-
ùåííîé çîíû â çîíó ïðîâîäèìîñòè,
èëè âàëåíòíóþ çîíó. Íàëè÷èå âûñîêî-
ãî ïðèïîâåðõíîñòíîãî áàðüåðà íà îêèñ-
ëåííûõ îáðàçöàõ ïðåïÿòñòâóåò âûõîäó
ýëåêòðîíîâ íà ïîâåðõíîñòü. Îáðàçî-
âàííûå â îáúåìå äûðêè âûòÿãèâàþòñÿ
ïîëåì ïðèïîâåðõíîñòíîãî çàðÿäà íà
ïîâåðõíîñòü, çàêðåïëÿþòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòíûõ äåôåêòàõ è ñëóæàò öåíòðàìè
ôîòîêîíâåðñèè ìåòàíà â áîëåå ñëîæ-
íûå óãëåâîäîðîäû.

Ïðè ïîâåðõíîñòíîì ïîãëîùåíèè,
âåðîÿòíåå âñåãî, ðàáîòàåò äðóãîé ìåõà-

íèçì. Ïðè ïîãëîùåíèè â äëèííîâîëíî-
âîé îáëàñòè ïðîèñõîäèò ðàçðûâ ñïåöè-
ôè÷åñêèõ ìîñòèêîâûõ ñâÿçåé

ñ îáðàçîâàíèåì äûðî÷íûõ öåíòðîâ
òèïà  è ýëåêòðîíîâ â çîíå ïðîâîäè-
ìîñòè. Àêòèâíîñòü ïîâåðõíîñòíîãî êèñ-
ëîðîäíîãî èîíà, ó÷àñòâóþùåãî â ýòèõ
ñâÿçÿõ, ãîðàçäî âûøå, ÷åì ó êèñëîðîä-
íîãî èîíà ðåãóëÿðíîé ðåøåòêè, èç-çà
ïîíèæåííîé ïî ñðàâíåíèþ ñ îáúåìíîé
êîîðäèíàöèåé. Ñóùåñòâåííûì îòëè÷è-
åì ýòîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
ôîòîïåðåíîñà ýëåêòðîíîâ èç ëîêàëüíûõ
ñîñòîÿíèé â çîíó ïðîâîäèìîñòè, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ðàçäåëåíèå ýëåêòðîíîâ è
äûðîê, êîòîðûå, çàêðåïèâøèñü íà äå-
ôåêòàõ, âåäóò ñåáÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå
öåíòðû. Òàêèì îáðàçîì, ïðè äëèííîâîë-
íîâîì èçëó÷åíèè íàáëþäàþòñÿ îáðàçî-
âàíèå áîëåå ñëîæíûõ ìîëåêóë è ôîð-
ìèðîâàíèå äâîéíûõ ñâÿçåé, à êîðîòêî-
âîëíîâàÿ ÷àñòü ñïåêòðà îòâåòñòâåí-
íà çà îêèñëèòåëüíûå ïðîöåññû.

Ñóùåñòâóåò åùå îäíà ôóíäàìåí-
òàëüíàÿ ïðîáëåìà � ôîðìèðîâàíèå
ýíåðãåòèêè, êîíòðîëèðóþùåé ìîðôî-
ëîãèþ ïðèðîäíûõ òðàíñïîðòíûõ ñåòåé.
Ñ íåþ, íàïðèìåð, íåêîòîðûå àâòîðû
ñâÿçûâàþò ðåàêöèè äåãèäðàòàöèè è êàð-
áîíèçàöèè ìàíòèéíîãî ïåðèäîòèòà,
âûõîäÿùåãî íà ïîâåðõíîñòü. Ïèòåð Êå-
ëåìàí (Kelemen, 2007) ñâîè èññëåäîâà-
íèÿõ ïîñâÿòèë ïðîáëåìå îáðàòíûõ ñâÿ-
çåé ìåæäó òåðìîáàðè÷åñêèìè óñëîâè-
ÿìè è ñêîðîñòÿìè ðåàêöèé äåãèäðàòà-
öèè è êàðáîíèçàöèè, ïîñêîëüêó âàæíî
êîëè÷åñòâåííî èçó÷èòü îáðàòíûå ñâÿçè
è îáíàðóæèòü óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ñêî-
ðîñòè ðåàêöèé ñòàíîâÿòñÿ ìàêñèìàëü-
íûìè, òàê êàê àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî êàðáî-
íèçàöèÿ êðóïíûõ ìàññ ïåðèäîòèòà, âû-
õîäÿùèõ íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè, ïîòåí-
öèàëüíî äîñòàòî÷íà äëÿ êîìïåíñàöèè
àíòðîïîãåííîãî ïîñòóïëåíèÿ ÑÎ2 â àò-
ìîñôåðó â òå÷åíèå ìíîãèõ ïîñëåäóþ-
ùèõ äåñÿòèëåòèé. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî
ðåøåíèå ïîäîáíûõ ïðîáëåì ñëåäóåò
íà÷èíàòü ñ ïîâåðõíîñòíûõ êîìïëåêñî-
îáðàçóþùèõ ìîäåëåé, òàê êàê îíè ïîñò-
ðîåíû íà ñòåõèîìåòðè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ,
îáúåäèíÿþùèõ çàêîíû, êîòîðûì ïîä÷è-
íÿþòñÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèå è ìîëåêó-
ëÿðíûå îáúåêòû. Ïîëó÷àþòñÿ äîñòàòî÷-
íî íåïðåäñêàçóåìûå, íî âïîëíå îáúÿñ-
íèìûå çàâèñèìîñòè ñêîðîñòåé è õîäà
ðåàêöèé îò òåðìîáàðè÷åñêèõ óñëîâèé
(Êîòîâà, 2004).
Ïðîöåññû àäñîðáöèè è äåñîðáöèè

èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ïðèðîäíûõ ïðî-

öåññàõ è øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â òåõ-
íîëîãèÿõ. Ïðè èçó÷åíèè ïðèðîäíûõ
ìèíåðàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé èññëåäîâà-
òåëè ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëåìîé �ðåàëü-
íûõ� è �èäåàëüíûõ� ïîâåðõíîñòåé. Áåç
ñîîòâåòñòâóþùåé ìåòîäèêè íåâîçìîæ-
íî ïðîâîäèòü èçó÷åíèå ïîâåðõíîñòè
ìèíåðàëà ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì èëè
ëþáîé ðåàêöèè àäñîðáöèè, êîòîðûå
ìîãóò íà íåé ïðîèñõîäèòü. Ýòà ïðîáëå-
ìà âîçíèêàåò êàê èç-çà îòñóòñòâèÿ ïðî-
ñòîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ ÷èñòûõ è óïî-
ðÿäî÷åííûõ ïîâåðõíîñòåé, íåîáõîäè-
ìîñòè â ñèñòåìå ãëóáîêîãî âàêóóìà, òàê
è èç-çà îñîáåííîñòåé ïîâåðõíîñòåé ìè-
íåðàëîâ, îñëîæíÿþùèõ òðàäèöèîííûå
ñïîñîáû ïîäãîòîâêè. Â òî æå âðåìÿ
ñïåöèàëèñòû ðàçíûõ íàó÷íûõ íàïðàâ-
ëåíèé íå òîëüêî ïðåêðàñíî îñâîèëè
ìåòîäèêó èññëåäîâàíèé ïîâåðõíîñò-
íûõ ïðîöåññîâ, íî è âíåñëè ìíîãî íî-
âîãî â ýòî íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé.
Òàê, àíãëèéñêèå ó÷åíûå (Moslemzaden
et al, 2007) ïðè èññëåäîâàíèè ïîâåðõ-
íîñòè ïèðèòà íå òîëüêî ðàçðàáîòàëè
íîâóþ è ýôôåêòèâíóþ ìåòîäèêó ïîä-
ãîòîâêè ïîâåðõíîñòè ñ ó÷åòîì ñòðóê-
òóðíûõ îñîáåííîñòåé ìèíåðàëà è
êîíòðîëèðóåìîãî çàãðÿçíåíèÿ, íî è ïî-
ëó÷èëè ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå àä-
ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ îòäåëüíûõ õè-
ðàëüíûõ ìîëåêóë ïèðèòà. Áîëåå òîãî, â
èíòåíñèâíî ðàçâèâàåìûõ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ áèîòåõíîëîãèÿõ íàøëà ïðèìåíå-
íèå òåîðèÿ êàòàëèçà, íî ïðè ýòîì ïî-
ìåíÿëèñü ìåñòàìè àäñîðáåíò è àäñîð-
áàò (òðàäèöèîííî îðãàíèêà ÿâëÿåòñÿ
àäñîðáàòîì, à ìåòàëëû è èõ îêñèäû �
àäñîðáåíòîì). Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî
è ìèêðîáíûå îðãàíèçìû âçàèìîäåé-
ñòâóþò ñ ìèíåðàëüíûìè ïîâåðõíîñòÿ-
ìè è ÿâëÿþòñÿ êîíêóðåíòàìè ïðè çà-
õâàòå êàòèîíîâ è àíèîíîâ â ðàçëè÷íûõ
ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ. Â ýòîì ïðîöåññå
ïåðâûì îòâîäèòñÿ ðîëü àäñîðáåíòîâ,
à ìåòàëëàì � ðîëü àäñîðáàòîâ. Àäñîð-
áöèÿ ìåòàëëîâ ïîâåðõíîñòÿìè áàêòå-
ðèé äîñòàòî÷íî øèðîêî èçâåñòíà è
ìîæåò âëèÿòü íà âèäîîáðàçîâàíèå è
ìîáèëüíîñòü ìåòàëëîâ â îêðóæàþùåé
ñðåäå. Â ñâÿçè ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì
âèäîâ áàêòåðèé è ìåòàëëîâ ïåðåä ó÷å-
íûìè ñåãîäíÿ ñòîèò ïðîáëåìà ðàçðà-
áîòêè îáùåé ìîäåëè àäñîðáöèè ìå-
òàëë�áàêòåðèè.
Îðãàíè÷åñêèå ìèíåðàëû. Ìîëåêóëû

îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ìîãóò êîíòðîëè-
ðîâàòü ôîðìó, ðàçìåð, òåêñòóðó è äàæå
êðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó âî âðåìÿ
êðèñòàëëèçàöèè. Êàðáîíàòû (êàëüöèò è
àðàãîíèò) â ñêîðëóïå è àïàòèò â êîñòÿõ
ñëóæàò òîìó ïîäòâåðæäåíèåì. Êîíòðî-
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ëèðóåìûé ðîñò ìèíåðàëîâ â ñîäåðæà-
ùèõ îðãàíèêó ñðåäàõ ïîìîæåò íå òîëüêî
ïîíÿòü ïðèðîäíûå ïðîöåññû áèîìèíå-
ðàëèçàöèè, íî è ðàçðàáîòàòü íàíîóñòðîé-
ñòâà, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ êîíòðîëè-
ðóåìûé ðîñò êðèñòàëëîâ, èìèòèðóþùèé
ïðèðîäíûé ïðîöåññ. Îðãàíèêà � ýòî
ïðåêðàñíûé èñòî÷íèê äëÿ íîâîãî òèïà
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ: îðãàíè÷åñêèõ ìè-
íåðàëîâ. Îäíîé èç öåíòðàëüíûõ íàó÷íûõ
ïðîáëåì â ýòîì ïëàíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ñèíòåç àëìàçîâ (è íåôòåé). Âîçìîæíîñòü
òðàíñôîðìàöèè ìåòàíà â àëêàíû è àë-
êåíû, îáðàçîâàíèå Ñ�Ñ è Ñ=Ñ ñâÿçåé,
ïðîöåññû ïîëèìåðèçàöèè (Ñ=Ñ)n è ðîëü
ìèíåðàëîâ â çàâèñèìîñòè îò Ð,Ò-óñëî-
âèé çàôèêñèðîâàíà è èññëåäîâàíà àâ-
òîðîì è äðóãèìè ó÷åíûìè (Êîòîâà,
1986; Takita et al., 1980 è äð.). Ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü ïðåèìóùåñòâî ôîòîñòè-
ìóëèðîâàííûõ ïðîöåññîâ êàê íàèáîëåå
îäíîçíà÷íûõ ïðè âûÿâëåíèè ìåõàíèç-
ìîâ ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ. Àâòîðîì
ïðåäëîæåí ìåõàíèçì êîíâåðñèè ìåòà-
íà â áîëåå ñëîæíûå óãëåâîäîðîäû, ñî-
ãëàñíî êîòîðîìó ïðè íàëè÷èè Î- è äå-
ôèöèòà ýëåêòðîííûõ öåíòðîâ â ñèñòåìå
ÑÍ4�òîíêîäèñïåðñíûå ìèíåðàëüíûå
ñèñòåìû ïðîèñõîäèò íàðàùèâàíèå óã-
ëåðîäíîé öåïè è îáðàçîâàíèå äâîéíûõ
ñâÿçåé (Êîòîâà, 2004). Ñïåêòðàëüíàÿ çà-
âèñèìîñòü îòìå÷åíà âûøå.

Èññëåäîâàíèÿ â ñèñòåìå îðãàíèêà�
ìèíåðàë íå òîëüêî ñòèìóëèðîâàëè ñèí-
òåç àëìàçîâ è àëìàçîèäîâ, íî è âûÿâè-
ëè ìåõàíèçì èõ ïðèðîäíîãî îáðàçîâà-
íèÿ. Ïî äàííûì ÿïîíñêèõ ó÷åíûõ, ìî-
ëåêóëû àäàìàíòàíà (èçâåñòíûå êàê àë-
ìàçîèäû) âïåðâûå áûëè îáíàðóæåíû
â ïðèðîäíîé íåôòè â 1933 ã. (Echigo et
al., 2007). Èñïîëüçóÿ ÈÊ-ñïåêòðîñêî-
ïèþ, àâòîðû çàôèêñèðîâàëè ïðèðîä-
íûå êðèñòàëëè÷åñêèå ôîðìû àäàìàí-
òàíà, ýêñïåðèìåíòàëüíî óäàëîñü çàôèê-
ñèðîâàòü Ñ-Í óäëèíåíèå (2926 è
2856 ñì-1), ÑÍ2 îòñå÷åíèå (1459 ñì-1),
ÑÍ2 êîëåáàíèå (1375 ñì-1) è Ñ-Ñ óäëè-
íåíèå (797 ñì-1). Ýòè ÷àñòîòû ñðàâíè-
ìû ñ ÷àñòîòàìè ñèíòåòè÷åñêèõ êðèñ-
òàëëîâ àäàìàíòàíà. Ìèêðîðåíòãåíîâñ-
êèé äèôðàêöèîííûé àíàëèç ïîäòâåðäèë
ñóùåñòâîâàíèå àäàìàíòàíà â ìèêðî-
êðèñòàëëè÷åñêîé ôîðìå.

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé Äåïàðòà-
ìåíòà ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè (ÑØÀ) íå-
áîëüøèå îðãàíè÷åñêèå ìîëåêóëû (ëè-
ìîííîé êèñëîòû è àìèíîêèñëîò) ìî-
ãóò ìîäèôèöèðîâàòü ìîðôîëîãèþ
êðèñòàëëà ZnO è äàæå êðèñòàëëè÷åñ-
êóþ ñòðóêòóðó ZnS. Íàïðèìåð, ïëîñ-
êîñòè {001} íàíîïëàñòèíêè ZnO áóäóò
îáðàçîâûâàòüñÿ â ðàñòâîðàõ ñ ëèìîí-

íîé êèñëîòîé, ãåêñàãîíàëüíûé âþðöèò
ZnS ìîæåò êðèñòàëëèçîâàòüñÿ èç àìè-
íîñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâî-
ðîâ, õîòÿ ôàçà êóáè÷åñêîãî ñôàëåðèòà
ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíîé ñòðóêòóðîé ïðè
íèçêîé òåìïåðàòóðå. Æèðíûå êèñëîòû
ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü îáðàçîâàíèþ
âîëîêíèñòûõ íàíîêðèñòàëëîâ CdSe è
CdS (Xu H., 2007).

Äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè âçàèìîäåé-
ñòâèé ìèíåðàëîâ ñ îðãàíè÷åñêèìè ìî-
ëåêóëàìè îïèðàþòñÿ íå òîëüêî íà ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé â äðóãèõ îáëàñ-
òÿõ íàóêè, íî è íà äîñòèæåíèÿõ â îáëàñ-
òè ñîâðåìåííîé ïðèáîðíîé áàçû èëè
àäàïòèðîâàííûõ äëÿ èçó÷àåìûõ ïðî-
áëåì ïðèáîðîâ èëè èõ êîìáèíèðîâàíè-
åì. Íàïðèìåð, c ïîìîùüþ ýëåêòðîííî-
ãî ìèêðîñêîïà è àäàïòèðîâàííîãî äëÿ
íàíîèññëåäîâàíèé ìàññ-ñïåêòðîìåòðà
âòîðè÷íûõ èîíîâ ôðàíöóçñêèì ó÷å-
íûì (Rousseau et al., 2007) óäàëîñü óâè-
äåòü òðåõìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå Í, C, O,
N è S â îðãàíè÷åñêîé ïëåíêå, ãäå ôîð-
ìèðóþòñÿ ïëàñòèíêè ïåðëàìóòðà ðàêî-
âèí (Punctada margaritifera), âûÿâèòü ëà-
òåðàëüíûå (ðàäèàëüíûå) ãðàäèåíòû è
íàëè÷èå õèìè÷åñêîãî êîíöåíòðàöèîí-
íîãî ãðàäèåíòà ïî îòíîøåíèþ ê èñõîä-
íûì ïëàñòèíêàì.

Âàæíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ óñïåø-
íûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà è êîìïüþ-
òåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðè ýòîì ïîä-
÷åðêèâàåòñÿ ñîîòíîøåíèå ýôôåêòèâíî-
ñòè è ñòîèìîñòè.
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Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Íàó÷íûé ñîâåò ÐÀÍ ïî ïðîáëåìàì ãåî-

ëîãèè è ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè
è ãàçà ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì ãåîëîãèè è
ðàçðàáîòêè ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ
(ÈÃèÐÃÈ), Èíñòèòóòîì ãåîëîãèè Êîìè íà-
ó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ, Óõòèíñêèì òåõíè÷åñ-
êèì óíèâåðñèòåòîì, Ìèíèñòåðñòâîì ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÊ è Ìèíèñòåðñòâîì
ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè ÐÊ ïðîâî-
äÿò â ã. Ñûêòûâêàðå 8�12 îêòÿáðÿ 2007 ã.
Ìåæäóíàðîäíóþ êîíôåðåíöèþ �Ïåðñ-
ïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè ìàëîèçó-
÷åííûõ òåððèòîðèé ñåâåðà è ñåâåðî-âî-
ñòîêà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè�.

Â ïðîãðàììå êîíôåðåíöèè ïëàíèðó-
þòñÿ ïëåíàðíûå, ñåêöèîííûå è ñòåíäîâûå
äîêëàäû ïî ñëåäóþùèì ïðîáëåìàì:

1. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû íàðàùèâàíèÿ
ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ ñåâåðà
Ðîññèè.

2. Îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ ñåâåðíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîññèè.

3. Îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíî-
ñòè ñåâåðíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé åâðîïåé-

ñêîé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîññèè íà îñíîâå
àíàëèçà ãåîëîãè÷åñêîé è ãåîôèçè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè.

Êîíå÷íàÿ öåëü êîíôåðåíöèè � óòî÷-
íåíèå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ïîèñ-
êîâûõ ðàáîò â ýòîì ðåãèîíå íà òåêóùóþ è
áîëåå îòäàëåííóþ ïåðñïåêòèâû.

Äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ òåçèñîâ äîêëàäîâ
â ñáîðíèêå ìàòåðèàëîâ êîíôåðåíöèè íåîá-
õîäèìî âûñëàòü äî 15 àâãóñòà 2007 ã. ýëåê-
òðîííóþ âåðñèþ òåçèñîâ äîêëàäîâ íà ðóñ-
ñêîì ÿçûêå (e-mail: igirgi_us@mail.ru), à òàêæå
ðàñïå÷àòêó â 2-õ ýêçåìïëÿðàõ ïî àäðåñó:
117312, Ìîñêâà,  óë. Âàâèëîâà,  ä.  25,
êîðï. 1, ÈÃèÐÃÈ. Ìèøèíîé Èííå Åâãå-
íüåâíå. Îáÿçàòåëüíà àííîòàöèÿ íà àíãëèé-
ñêîì ÿçûêå â îáúåìå 5�7 ñòðîê. Òåçèñû
äîêëàäîâ äîëæíû ñîäåðæàòü ÔÈÎ àâòîðîâ,
ìåñòî ðàáîòû, ïîëíîå íàçâàíèå òåçèñîâ äîê-
ëàäîâ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.
Ìàêñèìàëüíûé îáúåì òåçèñîâ íå áîëåå
3 ñòð. ôîðìàòà À4.

Îðãêîìèòåò êîíôåðåíöèè
Òåë. (495) 124-91-55
Ôàêñ (495) 129-41-07
E-mail: igirgi@mail.ru
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Ìèíåðàëîãè÷åñêîå îáùåñòâî Âåëè-
êîáðèòàíèè è Èðëàíäèè, Ìèíåðàëîãè-
÷åñêîå îáùåñòâî Àìåðèêè, Ìèíåðàëî-
ãè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ Êàíàäû è Îáùå-
ñòâî ôðàíöóçñêèõ ìèíåðàëîãîâ è êðèñ-
òàëëîãðàôîâ ïðîâåëè â èþíå 2007 ã. â
Àíãëèè ñîâìåñòíûé ñúåçä. Ðîññèéñêîå
ìèíåðàëîãè÷åñêîå îáùåñòâî íå ñìîãëî
èç-çà ôèíàíñîâûõ ïðîáëåìàì ïîëíîïðàâ-
íî âîéòè â ÷èñëî ñîîðãàíèçàòîðîâ, íî
ðîññèéñêèõ ìèíåðàëîãîâ íàñòîé÷èâî
ïðèãëàøàëè ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ñúåçäå, ïî-
ñêîëüêó, ïî âñåîáùåìó ìíåíèþ, ìèðî-
âàÿ ìèíåðàëîãèÿ áåç ðîññèéñêîé ïîëíîê-
ðîâíî ñóùåñòâîâàòü íå ìîæåò. Ïðàâäà,
äëÿ íàñ áûëè íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ:
óñòíûå äîêëàäû ìû íå äåëàëè, çàòî â ïîë-
íîé ìåðå ïðåäñòàâèëè è îáñóäèëè ðåçóëü-
òàòû ñâîèõ èññëåäîâàíèé íà ñòåíäàõ.

Ñúåçä ïðîõîäèë ïîä äåâèçîì:
�Frontiers in Mineral Sciences 2007�,
ñìûñë êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ êàê �Ïå-
ðåäîâûå ïîçèöèè ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
íàóê�. Ïðîãðàììîé ñúåçäà áûëî äåêëà-
ðèðîâàíî äâàäöàòü îäíî ïðîðûâíîå
íàïðàâëåíèå, ìíîãèå èç êîòîðûõ ìîæ-
íî áûëî áû è îáúåäèíèòü.

Îäíèìè èç ñàìûõ àêòóàëüíûõ ñòàíî-
âÿòñÿ áèîìèíåðàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, è
íà ñúåçä áûëè âûíåñåíû ïðîáëåìû âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ìåæäó ìèíåðàëàìè è îðãà-
íè÷åñêèìè ìîëåêóëàìè è âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ìèíåðàëîâ â áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòå-
ìàõ. Îáñóæäàëèñü íà îñíîâå íîâûõ ìåòî-
äè÷åñêèõ è îñîáåííî àíàëèòè÷åñêèõ âîç-
ìîæíîñòåé êëàññè÷åñêèå ãåî- è ïîèñêî-
âûå èíäèêàòîðû: àêöåññîðíûå ìèíåðà-
ëû, òåêñòóðû, ïðèìåñíûå ýëåìåíòû, èçî-
òîïû. Áûëà âûäåëåíà ñïåöèàëüíàÿ ñåññèÿ

Ïåðâîå â èñòîðèè ñîâìåñòíîå çàñåäàíèå Ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà (MinSoc),
Ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà Àìåðèêè (MSA), Ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà Êàíàäû (MAC),
Ôðàíöóçñêîãî îáùåñòâà ìèíåðàëîãîâ è êðèñòàëëîãðàôîâ (SFMC) ïðîõîäèëî ïîä íàçâàíèåì

�Frontiers in Mineral Sciences 2007�

�Ïîëåâûå øïàòû-2007�. Óñòîé÷èâûé èí-
òåðåñ âûçûâàþò ýíâàéðîíìåíòàëüíàÿ ìè-
íåðàëîãèÿ, âîïðîñû ìèíåðàëüíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ñðåäû è îòõîäîâ. Ðÿä ñåêöèé áûë
ïîñâÿùåí çåìíûì è ïëàíåòàðíûì ïðî-
áëåìàì, êàê ìàòåðèàëîâåä÷åñêèì, òàê è
ïëàíåòîâåä÷åñêèì, à òàêæå ïðîáëåìàì
ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ è åãî ýâîëþöèè,
ìèíåðàëüíî-ôëþèäíûì âçàèìîäåéñòâè-
ÿì. Áîëüøîé îáúåì íîâîé èíôîðìàöèè
ïîñòóïàåò î ñâîéñòâàõ ìèíåðàëîâ, êàê
êðèñòàëëè÷åñêèõ, òàê è àìîðôíûõ. Íå
áûëà îáäåëåíà âíèìàíèåì è ðóäíàÿ ìè-
íåðàëîãèÿ, îñîáåííî ìèíåðàëîãèÿ áëàãî-
ðîäíûõ ìåòàëëîâ. Ñèíõðîòðîííîå è íåéò-
ðîííîå èçëó÷åíèå ýíåðãè÷íî âõîäèò â ìè-
íåðàëîãè÷åñêóþ ïðàêòèêó, ïîýòîìó ñïå-
öèàëüíàÿ ñåññèÿ áûëà ïîñâÿùåíà ïåðñ-
ïåêòèâàì åãî ïðèëîæåíèÿ ê ðåøåíèþ ìè-
íåðàëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.

Ïîñêîëüêó ñòðàíîé ïðîâåäåíèÿ ñúåç-
äà áûëà îïðåäåëåíà Âåëèêîáðèòàíèÿ, òî,
åñòåñòâåííî, ìåñòîì
ðàáîòû áûë èçáðàí
Êåìáðèäæ, îäèí èç
äðåâíåéøèõ è çíàìå-
íèòåéøèõ óíèâåðñè-
òåòñêèõ ãîðîäîâ
ìèðà, âåðíåå, ãîðîä-
óíèâåðñèòåò, èëè �ãî-
ðîä â óíèâåðñèòåòå�,
êàê ÷àñòî ïèøóò â
ñïðàâî÷íèêàõ. Óíè-
âåðñèòåò â ãîðîäå íà
ðåêå Êåì áûë îñíî-
âàí åùå â 1209 ãîäó.
Ñåé÷àñ ýòî ãîðîä ñî
ñïåöèôè÷åñêîé íàó÷-
íî-îáðàçîâàòåëüíîé

ñòðóêòóðîé, ñëîæíîé ñèñòåìîé êîëëåä-
æåé, ôàêóëüòåòîâ, ëàáîðàòîðèé, ñîâåòîâ,
ñòóäåí÷åñòâîì ñî âñåõ êîíòèíåíòîâ. Îñî-
áåííîñòüþ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà,
èìåþùåãî âåêîâûå òðàäèöèè, ÿâëÿþòñÿ
àêöåíò íà èíäèâèäóàëüíîå îáó÷åíèå è
ñàìîîáðàçîâàíèå, ñîçäàíèå äëÿ ýòîãî
âñåõ âîçìîæíûõ óñëîâèé, òâîð÷åñêîå èí-
äèâèäóàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ïðåïî-
äàâàòåëÿìè. Ãðóïïîâûå çàíÿòèÿ ïðàêòè-
÷åñêè íå âåäóòñÿ. Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
îáÿçàòåëüíîå ïðîæèâàíèå ñòóäåíòîâ íà
òåððèòîðèè êîëëåäæåé, ó÷àñòèå â ñîâìå-
ñòíûõ ïðîãðàììàõ è ðàçëè÷íûõ ìåðîï-
ðèÿòèÿõ. Óíèêàëüíîñòü Êåìáðèäæà ÿðêî
âûðàæàåòñÿ è â åãî çíàìåíèòûõ âûïóñê-
íèêàõ, â ÷èñëå êîòîðûõ 60 ëàóðåàòîâ Íî-
áåëåâñêèõ ïðåìèé.

Âîò â ýòîì ôàíòàñòè÷åñêîì ãîðîäå
ìû ïîÿâèëèñü âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ
24 èþíÿ è ïîñåëèëèñü â çàðàíåå çàáðî-
íèðîâàííîé ãîñòèíèöå �Benson House�

Ðåêà Êåì ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ìîñòàìè
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Êèòàéñêèé ðûíîê íà óëèöàõ Êýìáðèäæà

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé ìóçåé Êåìáðèäæà

Ýêñïîíàòû

Ïàá �Ñýð Èñààê Íüþòîí�, ãäå íà ãîëîâó ìîæåò óïàñòü ÿáëîêî
(êîëëàæ Ã. Êàáëèñà)

Áðèòàíñêàÿ àðõèòåêòóðà ðàçíîîáðàçíà è íåïîäðàæàåìà
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Ã. Í. Ëûñþê è Î. Á. Êîòîâà
â áîòàíè÷åñêîì ñàäó Êåìáðèäæà

Êîíöåðò â Ïàëåîíòîëîãè÷åñêîì ìóçåå Ñòîëèöà òóìàííîãî Àëüáèîíà

Íà óëèöå Êåìáðèäæà

Òîæå æèòåëü Êåìáðèäæà

Àíãëè÷àíå î÷åíü ëþáÿò áîòàíè÷åñêèå ñàäû � çäåñü ðàñòåò âñ¸

Òèõèé óãîëîê
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íà Hunngtington Road, êàê ðàç íàïðîòèâ
Fitzwilliam Collage, ãäå ïðîõîäèë ñúåçä.

Ìû � ýòî ãðóïïà ìèíåðàëîãîâ èç
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ,
êîòîðóþ â ìåæäóíàðîäíûõ êðóãàõ íà-
çûâàþò ñûêòûâêàðñêîé, èëè þøêèíñ-
êîé, ìèíåðàëîãè÷åñêîé êîìàíäîé. Ñî-
ñòàâ âûåçæàþùèõ íà ìåæäóíàðîäíûå
ñîâåùàíèÿ ãðóïï ìåíÿåòñÿ � íå âñåì
óäàåòñÿ îáåñïå÷èòü ôèíàíñèðîâàíèå,
êòî-òî âûáèðàåò äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ,
êòî-òî çàíÿò èíûìè äåëàìè. Íî óäàðíîå
�ìèíåðàëîãè÷åñêîå ÿäðî� áîëåå èëè
ìåíåå ïîñòîÿííî. Â Êåìáðèäæ ñî ìíîé
ïðèåõàëè ÷ë.-êîð. ÐÀÍ À. Ì. Àñõàáîâ â
ñîïðîâîæäåíèè ñóïðóãè Òàìàðû Ñåð-
ãååâíû, ä. ã.-ì. í. Î. Á. Êîòîâà, êàíäèäà-
òû ã.-ì. í. Ã. Í. Ëûñþê, Ä. Â. Êàìàøåâ,
Î. Â. Êîâàëåâà, ì. í. ñ. À. Þ. Ëûñþê.

Îêàçàëîñü, ÷òî íàøà ãðóïïà òîëüêî
îäíà è ïðåäñòàâëÿåò Ðîññèþ. Ó äðóãèõ
îðãàíèçàöèé íå îêàçàëîñü âîçìîæíîñ-

òåé èëè æåëàíèÿ ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ýòîì
èíòåðåñíåéøåì ôîðóìå. Ìû æå ãîòî-
âèëèñü, êîïèëè ñðåäñòâà, ïîäáèðàëè
îïòèìàëüíûå âàðèàíòû çàäîëãî. Äîñòà-
òî÷íî ñêàçàòü, ÷òî àâèàáèëåòû äî Ëîí-
äîíà ëåæàëè â ñåéôå áîëåå ïîëóãîäà.

Êîíå÷íî, ðóññêàÿ ðå÷ü íà ñúåçäå çâó-
÷àëà âåñüìà çàìåòíî. Ðóññêèõ, èëè, âåð-
íåå, ðóññêîÿçû÷íûõ ó÷àñòíèêîâ áûëî
ìíîãî, íî ýòî óæå íå íàñòîÿùèå ðîññè-
ÿíå, à çàðóáåæíûå ðóññêèå. Ìû èõ ïî-
÷òè âñåõ çíàåì ëè÷íî, îíè âåäóò èíòå-
ðåñíûå èññëåäîâàíèÿ, ÷àñòî â ñîòðóä-
íè÷åñòâå ñ ðîññèéñêèìè êîëëåãàìè, íî
ñ äîêëàäàìè âûñòóïàþò óæå ïîä ýãèäîé
ïðèíÿâøèõ è ôèíàíñèðóþùèõ èõ óíè-
âåðñèòåòîâ.

Íà ðåãèñòðàöèè ÿ óçíàë, ÷òî óæå
èäåò çàñåäàíèå Ñîâåòà ìåæäóíàðîäíîé
ìèíåðàëîãè÷åñêîé àññîöèàöèè, ãäå ÿ,
êàê âèöå-ïðåçèäåíò, äîëæåí ïðèñóòñòâî-
âàòü. Ìåíÿ ïðîâîäèëè â îäíó èç êîìíàò,
ãäå óæå îáñóæäàëèñü òåêóùèå âîïðîñû,
è ìû ïðîçàñåäàëè äî âå÷åðà, äî ñîáðàâ-
øåé âñåõ ó÷àñòíèêîâ ïðèâåòñòâåííîé
âñòðå÷è ïîä ïîëîãîì ïàëàòî÷íîãî ïà-
âèëüîíà ñ òðàäèöèîííûì ïèâîì è ëåã-
êèìè çàêóñêàìè. Ðàçëèâàëè è âèíî, êàê
êðàñíîå, òàê è áåëîå, òàê ÷òî âå÷åð ïðî-
øåë íåïðèíóæäåííî. Âñòðåòèëèñü ñî
çíàêîìûìè êîëëåãàìè, óçíàëè íîâûõ.
Çàñåäàíèå Ñîâåòà ÌÌÀ ïðîäîëæèëîñü
è íà ñëåäóþùèé äåíü ïîñëå îáåäà, ìû
äàæå îïîçäàëè íà ïëåíàðíûå äîêëàäû.
Ãëàâíûìè ïðåäìåòàìè îáñóæäåíèÿ
áûëè íàó÷íûå ïðîáëåìû, â îñíîâíîì
ïðîáëåìû íîâûõ ìèíåðàëîâ, êëàññèôè-
êàöèè, íîìåíêëàòóðû, ðàáîòà êîìèñ-
ñèé, ôèíàíñû, áóäóùèå ìåðîïðèÿòèÿ,
èçäàíèÿ. Ïî èíèöèàòèâå âèöå-ïðåçèäåí-
òà Ô. Òèëëìàííñà áûëî ïðèíÿòî ïðåä-
âàðèòåëüíîå ðåøåíèå îá èçáðàíèè Ïðå-
çèäåíòà è Ñîâåòà ÌÌÀ íà ÷åòûðå, à íå
íà äâà ãîäà. Ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ýòî ìà-
ëîêîíñòðóêòèâíûì, ÷åðåç äâóõëåòèå ìû
óæå ïðîõîäèëè â ñåìèäåñÿòûõ, íî îòêà-
çàëèñü � ïðåçèäåíò òîëüêî óñïåâàåò
âîéòè â äåëà, òóò æå äîëæåí ïåðåäàòü èõ
äðóãîìó. Â îáùåì, â ðàáîòå ÌÌÀ ÿâíî
ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðîãðåññèðóþùèé îò-
õîä îò äåìîêðàòè÷åñêèõ òðàäèöèé. Îá-
ñóæäåíèå îðãàíèçàöèîííûõ ïðîáëåì
ÌÌÀ ïðîäîëæèòñÿ â ñëåäóþùåì ãîäó
íà âñòðå÷å â Âàíêóâåðå, Êàíàäà.

Íà ñúåçä áûëî çàÿâëåíî îêîëî 350
äîêëàäîâ, áîëüøàÿ ÷àñòü èõ ïîäòâåðæ-
äåíà âíåñåíèåì íåìàëîãî ðåãèñòðàöè-
îííîãî âçíîñà, ïî÷òè âñå îíè, åñòå-
ñòâåííî, ñîñòîÿëèñü. Êîíå÷íî, â öåëîì

ñúåçä ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ìèíåðàëîãè-
÷åñêèé êàëåéäîñêîï, ê òîìó æå çàñåäà-
íèÿ ïðîõîäèëè â ðàçíûõ çäàíèÿõ êîë-
ëåäæåé. Ïðèõîäèëîñü äîëãî ðàçûñêè-
âàòü èíòåðåñóþùèå ñåêöèè, à óæ ïåðå-
áåãàòü ñ îäíîé íà äðóãóþ áûëî î÷åíü
çàòðóäíèòåëüíî. Íî åñëè ÷òî-òî ïðîïó-
ñòèë � íå ìíîãî òåðÿë. Óñòíûå äîêëà-
äû áûëè â îñíîâíîì êîëëåêòèâíûå,
ïðåäñòàâëÿëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ãðóïï, êîòîðûå ïî îòäåëüíîñ-
òè, áîëåå äåòàëüíî äåìîíñòðèðîâàëèñü
íà ñòåíäàõ. Ñòåíäîâûå ñåññèè êîíöåíò-
ðèðîâàëè è äîõîä÷èâî èëëþñòðèðîâà-
ëè îãðîìíûé îáúåì íîâîé èíôîðìà-
öèè. Òàì ñîáèðàëèñü âñå ó÷àñòíèêè,
ïðèâëå÷åííûå íå òîëüêî íàóêîé, íî è
íàïèòêàìè è çàêóñêàìè. Ìîæíî áûëî
âûÿñíèòü íåïîíÿòíîå, îáñóäèòü èíòå-
ðåñíûå ìîìåíòû, äîãîâîðèòüñÿ î ñî-
òðóäíè÷åñòâå.

Äàòü àíàëèç íîâûõ ðåçóëüòàòîâ è îò-
êðûòèé òðóäíî, õîòÿ îíè äîñòóïíû è â
ýëåêòðîííîì, è â ïå÷àòíîì1  âàðèàíòàõ.

Íàèáîëåå àêòóàëüíûå ïðîáëåìû
áûëè ïîäíÿòû â ïÿòè ïëåíàðíûõ ëåêöè-
ÿõ, ïðåäñòàâëåííûõ îò êàæäîãî íàöèî-
íàëüíîãî îáùåñòâà è â îñíîâíîì îòìå-
÷åííûõ êàêèìè-òî ïðåñòèæíûìè íàó÷-
íûìè íàãðàäàìè. Èõ ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê ñâîåîáðàçíóþ èäåéíóþ êâèíò-
ýññåíöèþ ñúåçäà.

Ï. Êëåìåí (Ìèí. îá-âî Âåëèêîáðè-
òàíèè è Êàíàäû) íà îñíîâå ïîëåâûõ äàí-
íûõ, èññëåäîâàíèé îáðàçöîâ, ìîäåëèðî-
âàíèÿ äåòàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàë ìåõà-
íèçìû îáðàòíîé ñâÿçè â ðåàêòèâíîì
ôëþèäíîì òðàíñïîðòå.

Ï. Ðèõåò (Îáùåñòâî ôðàíöóçñêèõ
ìèíåðàëîãîâ è êðèñòàëëîãðàôîâ) ïðî÷è-
òàë ëåêöèþ �Âîññòàíîâèòåëüíûå ðåàê-
öèè, ôàçîâûå ðàâíîâåñèÿ è ïîäâèæíîñòü
êàòèîíîâ â ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâàõ�.

Í. Þøêèí

Ä. Êàìàøåâ
1 Frontiers in Mineral Sciences 2007. Programme and Abstracts. University of Cambridge,
Cambridge, UK, 26-28 June 2007. 311 p. www.mineralsoc.org.

Ã. Ëûñþê
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Ô. Ñïåàð (Ìèí. îá-âî Àìåðèêè)
ïðåäñòàâèë î÷åíü õîðîøî èëëþñòðèðî-
âàííóþ ëåêöèþ �Êàê è ãäå ýëåìåíòû
ðàñïðåäåëåíû â ïîðîäàõ? Îòðàæåíèå
õèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè â ìèíåðàëàõ�.
Äîñòîèíñòâàìè îáîáùåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
ñîâðåìåííàÿ àíàëèòèêà è êàðòèðîâàíèå
ðàñïðåäåëåíèé ýëåìåíòîâ â èíäèâèäàõ.
Äëÿ íàñ æå, ïðåäñòàâèòåëåé øêîëû îí-
òîãåíèñòîâ Ä. Ï. Ãðèãîðüåâà, çíàþùèõ
åãî ó÷åíèå îá àíàòîìèè êðèñòàëëîâ,
èäåéíûå îñíîâû ëåêöèè Ô. Ñïåàð ïðåä-
ñòàâëÿþòñÿ äîâîëüíî àðõàè÷íûìè.

À. Å. Âèëè Äæîíñ (Ìèí. àññîöèàöèÿ
Êàíàäû) ñâîèì äîêëàäîì �×åðíîå çîëî-
òî � ìåòàôîðà ñ çàãàäî÷íûì çíà÷åíèåì:
ñâèäåòåëüñòâà èç ýêñïåðèìåíòîâ ñ ñûðîé
íåôòüþ� ðàçâèë îæèâëåííî îáñóæäàþùó-
þñÿ ñåé÷àñ òåìó ïðîèñõîæäåíèÿ çîëîòà
è äðóãèõ ìåòàëëîâ â ïðîöåññå ìåòàìîð-
ôèçìà íåôòè. Ìû ëåò ïÿòíàäöàòü íàçàä
íà÷èíàëè ïîäîáíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ (À. Ô. Êóíö, Þ. Ì. Äûìêîâ,
Â. Í. Ôèëèïïîâ, Ë. À. Àíèùåíêî), íî ïðå-
êðàòèëè èõ â ñâÿçè ñ íèçêèìè ðàçðåøåíè-
ÿìè íàøåé èññëåäîâàòåëüñêîé òåõíèêè.

Ï. Áàðíñ (Ìèí. àññîöèàöèÿ Êàíàäû)
äîëîæèë î ðåçóëüòàòàõ ñâîèõ èçûñêàíèé
â ëåêöèè �Óðàíîâûå íàíîñôåðû è ïëó-
òîíèåâûé êîëëîèä è èõ ñòðóêòóðíûå
ñâÿçè ñ ìèíåðàëàìè�.

Ñúåçä ìèíåðàëîãè÷åñêèõ îáùåñòâ
áûë õîðîøî îðãàíèçîâàí, ñ çàáîòîé îá
ó÷àñòíèêàõ. Áûëè áåñïëàòíûå (âåðíåå,
â ñ÷åò ðåã. âçíîñîâ) çàâòðàêè è îáåäû,
÷àé, êîôå, ÷àñòî ïèâî. Ïðîõîäèë öåëûé
ðÿä ñîöèàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïîñëå ïëåíàðíûõ ëåêöèé ïðîøåë
ïðèåì âî äâîðöå Ñýíäâè÷ñêîãî ìóçåÿ
Ãåîíàóê, îòêðûòîãî â 1904 ãîäó. Íåñìîò-

ðÿ íà áîëåå ÷åì ïðîõëàäíóþ ïîãîäó è
ñðûâàþùèéñÿ âðåìÿ îò âðåìåíè äîæ-
äèê, ïðèåì áûë ìíîãîëþäíûì. Íà íåì
ìîæíî áûëî ñ áîêàëîì âèíà ïðîéòè â
çàëû ãåîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ è ïîñìîò-
ðåòü êîëëåêöèè, îò ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ
äî ãåììîëîãè÷åñêèõ. Êðîìå îáùåé èí-
ôîðìàöèè êàæäûé íàøåë ÷òî-òî ïðî-
ôåññèîíàëüíî èíòåðåñíîå äëÿ ñåáÿ.
À. Ëûñþê, íàïðèìåð, ôîòîãðàôèðîâàë
ôèòîôóëüãóðèòû, Î. Êîòîâà � öåîëèòû.

�Îáðûâêè� ñâîáîäíîãî âðåìåíè
ìû, êîíå÷íî, òðàòèëè íà ïðîãóëêè ïî
Êåìáðèäæó. Ãîðîäîê íåáîëüøîé, êîì-
ïàêòíûé, áûñòðî îáîøëè âñå åãî çàêî-
óëêè. Êàê ðàç íà ýòî âðåìÿ ïðèøëèñü
âûïóñêíûå öåðåìîíèè. Áûëî èíòåðåñ-
íî íàáëþäàòü çà êîëîííàìè ñòóäåíòîâ è
ïðåïîäàâàòåëåé â ìàíòèÿõ, çà ñîïðî-
âîæäàþùèìè ýòè êîëîííû ðîäñòâåííè-
êàìè, ñèÿþùèìè ãîðäîñòüþ è ðàäîñ-
òüþ, ñðåäè êîòîðûõ çàìåòíî ïðåîáëàäà-
ëè ïðåäñòàâèòåëè âîñòî÷íûõ íàðîäîâ.
Îáåäàëè â ðàçíûõ ðåñòîðàí÷èêàõ, âûïè-
ëè ïî ïèíòå ïèâà â ïàáå �Ñýð Èñààê
Íüþòîí�, êóäà çàãëÿäûâàëè è äðóãèå
ó÷àñòíèêè ñúåçäà. Âåñüìà âïå÷àòëÿþ-
ùåé áûëà ÷àñîâàÿ ïðîãóëêà íà ïëîñêî-
äîííîé ëîäêå ïî ðåêå Êåì, êîòîðóþ òîë-
êàë øåñòîì îäèí èç ïîäðàáàòûâàþùèõ
íà ïèðñå â ëåòíèå êàíèêóëû äîêòîðàí-
òîâ. Âèä íà êåìáðèäæñêèå êîëëåäæè, ëó-
æàéêè, ïëîùàäêè îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷-
íîãî è î÷åíü î÷àðîâûâàåò. Ê òîìó æå
íà ðåêå îáèëèå óòîê, ëåáåäåé, ãóñåé.

Ê ñîæàëåíèþ, ïðåáûâàíèå â Êåìá-
ðèäæå ïîäïîðòèëà ïîãîäà. Æåíùèíû ãî-
òîâèëèñü åñëè íå ê æàðå, òî ê òåïëó, ïîä-
ãîòîâèëè ñîîòâåòñòâóþùèå íàðÿäû. À
ïîïàëè ìû â ïåðèîä äîæäåé è íàâîäíå-

À. Àñõàáîâ

Äåëåãàöèÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ðàíî
óòðîì 24 èþíÿ 2007 ã. ñîáðàëàñü â Øå-
ðåìåòüåâî, ÷òîáû ëåòåòü â Ëîíäîí è äà-
ëåå â Êåìáðèäæ äëÿ ó÷àñòèÿ â Ìåæäó-
íàðîäíîé êîíôåðåíöèè �Frontiers in
Mineral Sciences 2007�. Àêàäåìèê Í. Ï.
Þøêèí ïðèåõàë â Ìîñêâó èç Ôèíëÿí-
äèè (ñ Çàïàäà), ãäå áûë ñ âèçèòîì â ðàì-
êàõ ñîãëàøåíèÿ ñ Ãåîëîãè÷åñêèìè ñëóæ-
áàìè Ôèíëÿíäèè. ×ëåí-êîðð. À. Ì. Àñ-
õàáîâ ïðèëåòåë â Ìîñêâó ñ Âîñòîêà, ñ
Óðàëà, ãäå â Åêàòåðèíáóðãå îòìå÷àëè
þáèëåé � 75 ëåò àêàäåìè÷åñêîé íàóêå
Óðàëà. Îñòàëüíûå ÷ëåíû äåëåãàöèè
(ä. ã.-ì. í. Î. Á. Êîòîâà, ê. ã.-ì. í. Ã. Í. Ëû-
ñþê, ê. ã.-ì. í. Ä. Â. Êàìàøåâ, ê. ã.-ì. í.
Î. Â. Êîâàëåâà, À. Þ. Ëûñþê, Ò. Ñ. Àñ-
õàáîâà) ïðèáûëè ñ Ñåâåðà (èç Ñûêòûâ-
êàðà).

íèé. Áåç çîíòèêà âûéòè áûëî íåëüçÿ. Êåì-
áðèäæ ñòîèò íà õîëìàõ, åãî íå çàëèâàåò, à
â çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè Âåëèêîáðèòàíèè
áûëè êàòàñòðîôè÷åñêèå íàâîäíåíèÿ.
Ëþäåé èç çàòàïëèâàåìûõ äîìîâ âûâîçèëè
íà ëîäêàõ, íà âåðòîëåòàõ. Áûëè äàæå æåðò-
âû, õîòÿ ìîáèëèçîâàëè êîëîññàëüíûå ñïà-
ñàòåëüíûå ñèëû. Ñöåíû áîðüáû ñ íàâîä-
íåíèåì íå ñõîäèëè ñ ýêðàíîâ òåëåâèçîðîâ.

À ïåðåä ñàìûì íàøèì îòúåçäîì
òåìà òåëåâèçèîííûõ êàðòèíîê ðåçêî
ñìåíèëàñü. Â ñàìîì öåíòðå Ëîíäîíà
îáíàðóæèëè áîìáó, ïîòîì åùå îäíó,
èëè íåñêîëüêî. Àíãëèÿ ñíîâà â øîêå. Â
àýðîïîðòó óñèëåííûé ðåæèì ïðîâåð-
êè, ïîâûøåíà áäèòåëüíîñòü, íî ìíîãî
ôîðìàëüíîñòè è íåðàçáåðèõè.

Óëåòåëè â Ðîññèþ â ïåðâîì ÷àñó
íî÷è. Ïîëîâèíà ãðóïïû ðåøèëà îñòàòü-
ñÿ åùå íà äåíü â Ëîíäîíå.

Àêàäåìèê Í. Þøêèí

Íîâûå àñïåêòû â ìèíåðàëîãèè
Ðåéñ SU 241 êîìïàíèè �Àýðîôëîò�.

Âûëåòåëè â 11.15 (âðåìÿ ìîñêîâñêîå),
ïðèáûëè â àýðîïîðò Õèòðîó (Ëîíäîí)
íà âòîðîé òåðìèíàë â 12.30 (ìåñòíîå âðå-
ìÿ). Âðåìÿ â Ëîíäîíå îòñòàåò íà òðè ÷àñà
îò ìîñêîâñêîãî. Ïåðåõîäèì íà ðàñïîëî-
æåííóþ íåäàëåêî Öåíòðàëüíóþ àâòîáóñ-
íóþ ñòàíöèþ, ñàäèìñÿ â àâòîáóñ ¹ 787
�Ëîíäîí�Êåìáðèäæ� è åùå òðè ñ ïî-
ëîâèíîé ÷àñà åäåì, íàáëþäàÿ ïðåêðàñ-
íûå çàëèâíûå ëóãà ãðàôñòâà Ìèäë, ãäå
ïàñóòñÿ îâöû è êîðîâû. Ñàìûé ãëàâíûé
ãîðîä ãðàôñòâà � Êåìáðèäæ � ðàñïî-
ëîæåí â 70 êì ê ñåâåðó îò Ëîíäîíà.

Êåìáðèäæ � ýòî ãîòè÷åñêàÿ àðõè-
òåêòóðà, ñòàðèííûå ïàðêè, òðàäèöèîí-
íûå àíãëèéñêèå ïàáû, ìíîãî÷èñëåííûå
êàôå. Íàñåëåíèå ãîðîäêà îêîëî 150 òûñ.,
èç êîòîðûõ 20 òûñ. � ñòóäåíòû. Êàê è Îê-

ñôîðä, ýòî ñòóäåí÷åñêèé ãîðîä, îòëè÷-
íîå ìåñòî äëÿ çíàêîìñòâà ñ àíãëèéñêè-
ìè òðàäèöèÿìè. Ïåðâûé êîëëåäæ çäåñü
áûë îñíîâàí â 1209 ã., ñåãîäíÿ èõ ÷èñëî
ïðåâûñèëî òðè äåñÿòêà. Áîëüøèíñòâî
êîëëåäæåé ðàñïîëîæåíî âäîëü ðåêè
Êåì, è íà íèõ ìîæíî ïîëþáîâàòüñÿ â
õîäå òðàäèöèîííîé ïðîãóëêè ïî êàíà-
ëàì ðåêè íà ëîäêå ñ øåñòîì, ïðîïëûâàÿ
ïîä îðèãèíàëüíûìè ìîñòèêàìè, êàæ-
äûé èç êîòîðûõ èìååò ñâîå íàçâàíèå
(ìîñò �Ìàòåìàòèêè��, ìîñò �Íàóêè� è
ò. ä.) è ñâîþ ëåãåíäó. Î÷åíü êðàñèâ çíà-
ìåíèòûé êîëëåäæ Êîðîëåâû.

Çàñåäàíèÿ íàøåé êîíôåðåíöèè
ïðîõîäèëè â êîëëåäæå Ôèòöâèëüÿì Îò-
äåëåíèÿ íàóê î Çåìëå Êåìáðèäæñêîãî
óíèâåðñèòåòà. Ìû ïðîíèêëèñü àòìî-
ñôåðîé ñòàðèííîãî öåíòðà îáðàçîâà-
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íèÿ è êóëüòóðû, êîòîðûé õðàíèò ïàìÿòü
î ìóæàõ íàóêè íà÷èíàÿ ñ XIII âåêà. Ìå-
ñòî ïðîâåäåíèÿ çàñåäàíèé êîíôåðåí-
öèè ïðîñòèðàëîñü îò ñîâðåìåííîãî
êîíôåðåíö-öåíòðà ôèòöâèëüÿìñêîãî
êîëëåäæà äî êîëëåäæà Ìàãäàëèíû (îñ-
íîâàííîãî â 1428 ã. è îáíîâëåííîãî äëÿ
Áèáëèîòåêè Ñàìóèëà Ïåïèñà). Èìåí-
íî â ñàäó ýòîãî óíèâåðñèòåòà ïîçäíåå
ñîñòîÿëèñü òîðæåñòâåííûé îáåä è âðó-
÷åíèå íàãðàä ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà. Êðîìå òîãî, ó÷àñòíèêè êîíôå-
ðåíöèè ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå â âå÷åðíåì ïðèåìå â Ïà-
ëåîíòîëîãè÷åñêîì ìóçåå Ñåäãâèêà, ãäå
íàõîäèòñÿ îáøèðíàÿ êîëëåêöèÿ ìèíå-
ðàëîâ, ïîðîä è èñêîïàåìûõ ñî âñåãî
ìèðà, íà÷àëî êîòîðîé ïîëîæèëè êîë-
ëåêöèè Äæîíà Âóäâàðäà (1655�1728) è
Àäàìà Ñåäãâèêà (1785�1873).

Íàøà êîíôåðåíöèÿ � ýòî ïåðâîå â
èñòîðèè ñîâìåñòíîå çàñåäàíèå Ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà (MinSoc), Ìè-
íåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà Àìåðèêè
(MSA), Ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà
Êàíàäû (MAC), Ôðàíöóçñêîãî îáùåñòâà
ìèíåðàëîãîâ è êðèñòàëëîãðàôîâ
(SFMC). Îñíîâíàÿ öåëü êîíôåðåí-
öèè � ïîä÷åðêíóòü îñîáîå ìåñòî ìè-

íåðàëîãèè â èññëåäîâàíèè îêðóæàþùå-
ãî ìèðà è âëèÿíèå ÷åëîâåêà íà íåãî.
Ïðîãðàììà êîíôåðåíöèè îõâàòèëà âåñü
äèàïàçîí èññëåäîâàíèé � îò áèîñèñ-
òåì íà ïîâåðõíîñòè äî ãëóáèí ìàíòèè
Çåìëè è àñïåêòîâ ïëàíåòàðíûõ ñèñòåì.
Ïåðåä îðãàíèçàòîðàìè è ó÷àñòíèêàìè
ñòîÿëà çàäà÷à � äàòü îáçîð ïîñëåäíèõ
äîñòèæåíèé ìèíåðàëîãèè â àññîöèàöèè
ñ áëèçêèìè äèñöèïëèíàìè � ïåòðîëî-
ãèåé è ãåîõèìèåé.

Ïðåçåíòàöèè è íîâûå àñïåêòû ìè-
íåðàëîãèè íàøëè îòðàæåíèå íà 21 ñèì-
ïîçèóìå, â 257 óñòíûõ è 125 ïîñòåðíûõ
äîêëàäàõ. Ðàáîòàë Ñîâåò Ìåæäóíàðîä-
íîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé àññîöèàöèè,
áûëî ìíîãî íåôîðìàëüíûõ âñòðå÷. Àä-
ðèàí Ëëîéä-Ëîóðåíñ è êîëëåêòèâ Ìè-
íåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà ïðèíÿëè íà
ñåáÿ îáÿçàííîñòè ïî ðåãèñòðàöèè è ðàç-
ìåùåíèþ îêîëî 400 ó÷àñòíèêîâ êîíôå-
ðåíöèè ïðèìåðíî èç 26 ñòðàí.

Êîíôåðåíöèÿ ïðîõîäèëà â ðàìêàõ Åâ-
ðîïåéñêîé èíèöèàòèâíîé ïðîãðàììû â
îáëàñòè ìèíåðàëîãèè. Íàó÷íûé äèàïàçîí
êîíôåðåíöèè � ýòî ãëàâíûå äîñòèæåíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
òåõíîëîãèé íà îñíîâå ôèçè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ (ÿäåðíîé ìàãíèòî-ðåçîíàíñíîé ñïåê-
òðîñêîïèè, ñèíõðîòðîííîãî îáëó÷åíèÿ,
íåéòðîííîãî ðàññåÿíèÿ, ôîíîííîé ñïåê-
òðîñêîïèè, ëàçåðíî-ýðîçèîííûõ ìåòîäîâ
è äð.) è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
íà àòîìàðíîì óðîâíå, êîòîðûå äàþò âîç-
ìîæíîñòü èçó÷èòü ñâîéñòâà ìèíåðàëîâ è
èõ ïîâåäåíèå. Â òî æå âðåìÿ ñåãîäíÿ âïîë-
íå ðåàëüíî èçó÷åíèå ìíîãèõ ñâîéñòâ ìè-
íåðàëîâ in situ ïðè ýêñòðåìàëüíûõ òåì-
ïåðàòóðàõ è äàâëåíèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðîöåññàì, ïðîèñõîäÿùèì â ãëóáèíàõ
Çåìëè. Ïðîãðàììà îáúåäèíÿåò ðàáîòû â
îáëàñòè ýêñïåðèìåíòà è êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðûå íàõîäÿò îòðàæå-
íèå â èíòåãðàöèîííûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
ïðîåêòàõ. Åâðîïåéñêèé íàó÷íûé ôîíä
îáåñïå÷èâàåò ôèíàíñîâóþ ïëàòôîðìó
ñâîèõ îðãàíèçàöèé-÷ëåíîâ
äëÿ ðàçâèòèÿ íàóêè è ðàçðà-
áîòêè íîâûõ íàïðàâëåíèé
èññëåäîâàíèé íà åâðîïåéñ-
êîì óðîâíå. Îñíîâàííûé â
1974 ã. êàê íåçàâèñèìàÿ íå-
ïðàâèòåëüñòâåííàÿ îðãàíè-
çàöèÿ ýòîò ôîíä ñåãîäíÿ
îáúåäèíÿåò 75 îðãàíèçàöèé-
÷ëåíîâ â 30 ñòðàíàõ. Îñíîâ-
íîé öåëüþ ôîíäà ÿâëÿåòñÿ
îáúåäèíåíèå óñèëèé ó÷å-
íûõ â îáùååâðîïåéñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ âî âíóòðè- è ìå-
æîòðàñëåâûõ íàó÷íûõ îáëà-
ñòÿõ.

Àòìîñôåðà íà êîíôåðåíöèè áûëà
äåëîâîé è äðóæåñòâåííîé. Ïðèÿòíî, ÷òî
íàø Èíñòèòóò ãåîëîãèè èçâåñòåí. Â ïåð-
âûé æå äåíü ïðèåçäà â ìàëåíüêîé (òðà-
äèöèîííîé äëÿ Àíãëèè) ãîñòèíèöå �Áåí-
ñîí Õàóñ� êî ìíå ïîäîøåë êàíàäåö ä-ð
Äæîåë Ãðàéñ èç Êàíàäñêîãî ìóçåÿ ïðè-
ðîäû è ñïðîñèë, ãäå ìèñòåð Þøêèí, îí
áû õîòåë óçíàòü ó íåãî ðàñïèñàíèå ðà-
áîòû Ñîâåòà ÌÌÀ. Êîíôåðåíöèÿ � ýòî
âñòðå÷à êîëëåã è äðóçåé, îáìåí íàó÷-
íîé èíôîðìàöèåé, îáñóæäåíèå ïëàíîâ
è ïåðñïåêòèâ, îáùåíèå, êîòîðîå âàæíî
êàê äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ, òàê è äëÿ îñòå-
ïåíåííûõ. Èíñòèòóò ãåîëîãèè ïðåäñòà-
âèë äåâÿòü äîêëàäîâ:
Session A: Interaction between mi-

neral and organic molecules
A.P.2: Minerals control atmospheric

composition. O. Kotova
Session B: Minerals  in Biological

Systems
B.P.1: Biomineral nanostructures of

oxide manganous aggregates. G. Lysiuk
B.P.4: Mineral predecessors of biosys-

tems and concept of hydrocarbons orga-
nismobiosis. N. Yushkin
Session M: Amorphous materials:

properties structure and durability
M.P.1: Radiation-induced molecular

structural evolution of native solid bitu-
mens. O. Kovaleva

M.P.2: Phytofulgurite: structure and
composition. A. Lysiuk, G. Yurgenson, N.
Yushkin

M.P.4: Formation mechanism of opal-
like amorphous materials. A. Askhabov

M.P.7: The mechanism of supermo-
lecular crustallization by the example of
monodisperse spherical particles of sili-
ca. D. Kamashev
Session V : Minerals and fluid-rock

interaction
V.P.1: Fluid inclusion in vein quartz of

the Zhelannoye deposit, Subpolar Ural.
N. Sokerina

Î. Êîòîâà

Î. Êîâàëåâà À. Ëûñþê
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V.P.7: Growth and dissolution morpho-
logy and surface dynamics in the directed
solution flow (AFM date). N. Piskunova

Ñòðàíà àñêåòîâ
Âåëèêîáðèòàíèÿ âîøëà â ìîþ ïà-

ìÿòü ñ ïåðâûõ óðîêîâ àíãëèéñêîãî ÿçû-
êà, c ó÷åáíèêà ñ ÷åðíî-áåëûìè êàðòèí-
êàìè Áèã-Áåíà è äâóõýòàæíûìè àâòîáó-
ñàìè. Ìåíÿ íå óäèâëÿþò âåðíîñòü íà-
öèîíàëüíûì òðàäèöèÿì è ïî÷èòàíèå
çàêîíîâ, ñâîåîáðàçèå àíãëèéñêîãî þìî-
ðà. Êîðîëåâñòâî ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò
äðóãèõ ñòðàí Åâðîïû. Âñå îñîáåííîñòè
Âåëèêîáðèòàíèè çíàêîìû ñ äåòñòâà, è ÿ
èñïûòûâàþ îñîáîå òåïëîå ÷óâñòâî
êàæäûé ðàç, êîãäà ïîïàäàþ â ýòó ñòðà-
íó, ñäåðæàííóþ è ñ ÷óâñòâîì îãðîìíî-
ãî äîñòîèíñòâà.

Ïîñëåäíèé âèçèò íåñêîëüêî èçìåíèë
ìîè ïðåäñòàâëåíèÿ î Âåëèêîáðèòàíèè.
Ýòà ñòðàíà êîíñåðâàòîðîâ ñïîñîáíà ìå-
íÿòüñÿ! Âî-ïåðâûõ, ñåãîäíÿ Àíãëèÿ �
ýòî ìíîãîíàöèîíàëüíîå ãîñóäàðñòâî. Â
àíãëèéñêóþ ðå÷ü ïðèâíîñèòñÿ ìíîãî
æàðãîíà, îñîáåííî ýòî ÷óâñòâóåòñÿ íà
âîêçàëàõ, â òðàíñïîðòå, â ãîñòèíèöàõ �
òàì, ãäå ðàáîòàþò ýìèãðàíòû. Î÷åíü
ìíîãî ðóññêèõ: èõ âû ìîæåòå âñòðåòèòü
âåçäå � íà óëèöå, â àâòîáóñå, â êàôå.
Âîëíà ðóññêèõ ýìèãðàíòîâ êîíöà ïðî-
øëîãî âåêà çàòðîíóëà âñå ñòðàíû (Àíã-

ëèþ â òîì ÷èñëå), íà êîíôåðåíöèè íàøà
äåëåãàöèÿ áûëà åäèíñòâåííûì ïðåäñòà-
âèòåëåì Ðîññèè, òåì íå ìåíåå ðóññêàÿ
ðå÷ü â êîðèäîðàõ êîëëåäæà Ôèòöâèëü-
ÿì ñëûøàëàñü íå ðåæå àíãëèéñêîé. Ãëàâ-
íûå äîñòèæåíèÿ íàóê î Çåìëå ìèðó äîê-
ëàäûâàëè àìåðèêàíöû, êàíàäöû, ôðàí-
öóçû, íåìöû, îíè æå â ïðîøëîì ñîòðóä-
íèêè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè äîêåìáðèÿ,
ÃÈÍà è äðóãèõ öåíòðàëüíûõ èíñòèòóòîâ
Ðîññèè. Íàøà äåëåãàöèÿ ïðèòÿãèâàëà èõ,
ìû ìíîãî îáùàëèñü. Ýòè �íåðóññêèå
ðóññêèå� âñå î÷åíü ðàçíûå, ó êàæäîãî
ñâîÿ ñóäüáà. Óåõàâøèå ñ ïåðâîé âîëíîé
ýìèãðàöèè íå âåðèëè íàì, ÷òî â Ðîññèè
íå òàê óæ âñå ïëîõî.

Âòîðîå, ÷òî ìåíÿ ïîðàçèëî, � ýòî
îáðàçîâàíèå. Ìíîãî ãîâîðèòñÿ î ñïåöè-
ôèêå áðèòàíñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Ïåðèîä
ðàáîòû êîíôåðåíöèè ñîâïàë ñ âûïóñê-
íûìè ìåðîïðèÿòèÿìè â êîëëåäæàõ Êåì-
áðèäæà. Ìû íàáëþäàëè íà óëèöàõ øå-
ñòâèÿ ñòóäåíòîâ â ÷åðíûõ ìàíòèÿõ, êîòî-
ðûå áûëè îòäåëàíû ìåõîâûìè îòâîðîòà-
ìè òðåõ öâåòîâ (âèäèìî, ñîãëàñíî óñïåâà-
åìîñòè èëè ñòåïåíè ñòóäåíòà: çîëîòûå, ñå-
ðåáðÿíûå è áåëûå). Íàñ óäèâèëî, ÷òî ñðå-
äè ñòóäåíòîâ ïðåîáëàäàþò ïðåäñòàâèòåëè
âîñòî÷íûõ ñòðàí, à ñðåäè ïðåïîäàâàòåëåé
íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ðóññêèå.

Ïîñëåäíèé äåíü ïðåáûâàíèÿ â Êåì-
áðèäæå. Õîçÿéêà íàøåé ãîñòèíèöû

�Áåíñîí Õàóñ� Äæóëèÿ, çàìå÷àòåëüíûé
÷åëîâåê, îäíà îáåñïå÷èâàþùàÿ ôóíê-
öèîíèðîâàíèå ãîñòèíèöû, ñîîáùèëà
íàì, ÷òî â Ëîíäîíå òåðàêòû, âåñü öåíòð
ãîðîäà ïåðåêðûò. Íî ìû äîáðàëèñü äî
Ëîíäîíà áåç ïîòåðü. Â Õèòðîó ñ èíòå-
ðåñîì íàáëþäàëè çà ïðîôèëàêòè÷åñêè-
ìè ìåðàìè ïðåäîñòîðîæíîñòè ðàáîò-
íèêîâ àýðîïîðòà. Íàïðèìåð, â òåðìè-
íàëàõ âñå óðíû áûëè óáðàíû, â òî æå
âðåìÿ ðàáîòàëà êîìàíäà â æåëòûõ ñïå-
öîâêàõ è ïîäãðåáàëà âñå, ÷òî ëåæàëî íà
ïîëó è ñèäåíèÿõ. Ïàññàæèðîâ ïåðèî-
äè÷åñêè èíôîðìèðîâàëè î äîïîëíè-
òåëüíûõ ìåðàõ ïðåäîñòîðîæíîñòè. Ïðè
äîñìîòðå áàãàæà ñîîòâåòñòâóþùèå
ñëóæáû âåæëèâî èçâèíÿëèñü, íî ñ àíã-
ëèéñêîé ïåäàíòè÷íîñòüþ âûïîëíÿëè
âñå èíñòðóêöèè. Ìû âåñåëî íàáëþäà-
ëè, êàê íàøè ñîîòå÷åñòâåííèêè îòðåà-
ãèðîâàëè íà òðåáîâàíèå �îäèí ðó÷íîé
áàãàæ îäíîìó ïàññàæèðó�: ñëîæèâ
ìíîãî÷èñëåííûå ïàêåòèêè è ñâåðòêè â
îãðîìíûé ïîëèýòèëåíîâûé ìåøîê,
ò. å. ÎÄÈÍ ðó÷íîé áàãàæ, îíè, êàê äåäû
ìîðîçû, òîðæåñòâåííî ïðîíåñëè åãî
÷åðåç êîíòðîëü.

Ìîñêâà íàñ âñòðåòèëà æàðîé. Ìû
âñïîìèíàëè Àíãëèþ, Êåìáðèäæ, ãäå
áûëî 14�17 °Ñ, ñ ïîðûâàìè âåòðà è
ðàçðÿäàìè äîæäÿ.

Ä. ã.-ì. í. Î. Êîòîâà

Ìèõàèë Áîðèñîâè÷ Ñîêîëîâ áûë íåçàóðÿäíûì ÷åëîâåêîì è òàëàíòëèâûì ó÷åíûì. Ãëàâíûì ðåçóëüòàòîì åãî íàó÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè ñòàëè ñîçäàíèå â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ ïðîâèíöèàëüíîãî èíñòèòóòà ñîâðåìåííîé ëàáîðàòîðèè èçîòîïíîé ãåîõèìèè è ðàçðà-
áîòêà êîíöåïöèè âåðîÿòíîñòíîé èíòåðïðåòàöèè äðåâíåéøèõ ðàäèîãåîëîãè÷åñêèõ äàò, îñíîâàííîé íà àíàëèçå ðàáîòû ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ÷àñîâ ñ ïîçèöèé òåîðèè èíôîðìàöèè. Îí áûë èíèöèàòîðîì ñîçäàíèÿ Ñîâåòà ìîëîäûõ ó÷åíûõ Êîìè ôèëèàëà Àêàäåìèè íàóê
è îðãàíèçàòîðîì ïåðâûõ ìîëîäåæíûõ íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé. Ì. Á. Ñîêîëîâ â èñòîðèè íàóêè îñòàëñÿ 30-ëåòíèì ìëàäøèì íàó÷-
íûì ñîòðóäíèêîì. Äëÿ Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà (Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ) îí ñòàë ñèìâîëîì ìîëîäîãî ó÷åíîãî-ðîìàíòèêà. Äðóçüÿ

è êîëëåãè õðàíÿò òåïëóþ ïàìÿòü î íåì (ñì. �Âåñòíèê� ¹ 7, 1997 ã. è äð.). Â ýòîì íîìåðå
�Âåñòíèêà� òàêæå óäåëåíî íåñêîëüêî ñòðàíèö âîñïîìèíàíèÿì î Ì. Ñîêîëîâå.
22 äåêàáðÿ 1997 ã. Ó÷åíûé ñîâåò èíñòèòóòà ó÷ðåäèë ïðåìèþ èìåíè Ì. Á. Ñî-

êîëîâà äëÿ ìîëîäûõ ñîòðóäíèêîâ çà âûäàþùèéñÿ âêëàä â èíæåíåðíîå è ìåòîäè-
÷åñêîå îáåñïå÷åíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé èíñòèòóòà. Ïåðâàÿ ïðåìèÿ áûëà ïðè-
ñóæäåíà ìëàäøåìó íàó÷íîìó ñîòðóäíèêó ëàáîðàòîðèè ãåîëîãèè íåôòåãàçîíîñ-
íûõ áàññåéíîâ Âàëåðèþ Óäîðàòèíó (íûíå � ê. ã.-ì. í., çàâåäóþùèé ãåîôèçè÷åñ-
êîé îáñåðâàòîðèåé �Ñûêòûâêàð�).

Ïîçäíåå ïðåìèè áûëè óäîñòîåíû:
1998 ã. � Ñåðãåé Ðàõìàòóëëèí (ïðîãðàììèñò èíæåíåðíîé ãðóïïû);
1999 ã.  � Îëüãà Áîëüøàêîâà (òåõíîëîã ëàáîðàòîðèè õèìèè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ);
2000 ã.  � Ðîìàí Øóêòîìîâ (ïðîãðàììèñò èçäàòåëüñêîãî îòäåëà);
2001 ã.  � Àëåêñåé Ïåðåòÿãèí (ïðîãðàììèñò èçäàòåëüñêîãî îòäåëà);
2002 ã.  � Èãîðü Âåëåãæàíèíîâ (ýëåêòðîìåõàíèê èíæåíåðíîé ãðóïïû);
2003 ã.  � Ãðèãîðèé Êàáëèñ (íà÷àëüíèê èçäàòåëüñêîãî îòäåëà);
2004 ã.  � Àëåêñåé Êàëìûêîâ (àïïàðàò÷èê àçîòíî-êèñëîðîäíîé ñòàíöèè);
2005 ã.  � Íàòàëüÿ Ðûáèíà (ãëàâíûé ýêîíîìèñò) è Ìàðèíà Èëü÷óêîâà (áóõãàëòåð);
2006 ã.  � Íàòàëèÿ Òóëåíêîâà (õèìèê ëàáîðàòîðèè õèìèè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ).

ÌÈÕÀÈË ÁÎÐÈÑÎÂÈ× ÑÎÊÎËÎÂ
Ê  70-ËÅÒÈÞ ÑÎ  ÄÍß  ÐÎÆÄÅÍÈß
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Îí íàâñåãäà îñòàíåòñÿ â ìîåé ïàìÿ-
òè ìîëîäûì, ýíåðãè÷íûì, ñ ãëóáîêèì
çíàíèåì ñâîåãî èíæåíåðíîãî äåëà, ñ
àáñîëþòíîé ïðåäàííîñòüþ ãåîëîãèè è
åå ïîëåâûì ýêñïåäèöèÿì è ñ âåëèêîëåï-
íûì ÷óâñòâîì þìîðà.

ß áûë çíàêîì ñ íèì ñî øêîëüíûõ ëåò,
òàê êàê ìû æèëè â îäíîì è òîì æå �àêà-
äåìè÷åñêîì� äîìå, ðÿäîì ñî çäàíèåì
ïðåçèäèóìà Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ. Åãî
îòåö, Á. Ñ. Ñîêîëîâ, áûë èçâåñòíûì ýêî-
íîìèñòîì è ðàáîòàë â îòäåëå ýêîíîìèêè
ôèëèàëà. Â èõ ñåìüå, íå çíàþ, êàêèì îá-
ðàçîì, îêàçàëñÿ ìåäâåæîíîê, êîòîðûé
áûë íåèçìåííûì ó÷àñòíèêîì äåòñêèõ
çàáàâ âñåãî íàøåãî äâîðà. Ìèøà äîëæåí
áûë âûâîäèòü ñâîåãî Ìèøêó íà ïðîãóë-
êó, êîíòðîëèðîâàòü åãî ïîâåäåíèå è âîç-
âðàùàòü äîìîé. Áûëè ó íàñ è äðóãèå
èãðû: ôóòáîë, ãîðîäêè, ïðÿòêè, ïðûæêè
â äëèíó è âûñîòó è ò. ä. Ïîìíþ, Ìèøà
âûñêàçàë êàê-òî îðèãèíàëüíóþ èäåþ �
÷òîáû óñïåøíî ïðûãíóòü â âûñîòó, íàäî
âçÿòü â ðóêè òÿæåëóþ ãèðþ, òîãäà ïðû-
æîê áóäåò áîëåå ðåçóëüòàòèâíûì. Îäíà-
êî ýòî íîâîå �òåîðåòè÷åñêîå� îòêðûòèå
íå ïîäòâåðäèëîñü íà ïðàêòèêå.

Çàòåì ñåìüÿ Ñîêîëîâûõ óåõàëà â
Ìîñêâó. Ìèøà ïîñëå øêîëû ó÷èëñÿ â
Ìîñêîâñêîì ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîì èí-
ñòèòóòå, îêîí÷èë åãî â 1960 ã. Â òå÷åíèå
ãîäà ðàáîòàë â Êîñòðîìñêîé ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêîé ýêñïåäèöèè â äîëæíîñòè èí-
æåíåðà ïî áóðåíèþ. Â 1961 ã. îí áûë
ïðèíÿò íà äîëæíîñòü ìëàäøåãî íàó÷íî-
ãî ñîòðóäíèêà â Èíñòèòóò ãåîëîãèè. Ïî
èíèöèàòèâå Ì. Â. Ôèøìàíà, òîãäàøíå-
ãî äèðåêòîðà èíñòèòóòà, îí íà÷àë ôîð-
ìèðîâàòü àáñîëþòíî íîâîå íàïðàâëå-
íèå â èíñòèòóòå � èçîòîïíóþ ãåîõðî-
íîëîãèþ, îðãàíèçîâàë êàáèíåò ìàññ-
ñïåêòðîñêîïèè, ìîíòàæ è íàëàäêó åãî
îáîðóäîâàíèÿ è âïåðâûå â óñëîâèÿõ èí-
ñòèòóòà ïðîâåë îïûòíûå îïðåäåëåíèÿ
èçîòîïíîãî âîçðàñòà ãîðíûõ ïîðîä è
ìèíåðàëîâ êàëèé-àðãîíîâûì ìåòîäîì.
Ìèøà ñðàçó âëèëñÿ â êîëëåêòèâ, ñòàë ÷ëå-
íîì Ñîâåòà ìîëîäûõ ó÷åíûõ ôèëèàëà è
îðãàíèçàòîðîì ïåðâûõ ìîëîäåæíûõ íà-
ó÷íûõ êîíôåðåíöèé. Áëàãîäàðÿ ëþáâè
ê ïîýçèè è ïåñåííîìó òâîð÷åñòâó (òîã-
äà êóìèðîì ìîëîäåæè áûë Îêóäæàâà)
è ïðèëè÷íîé èãðå íà ãèòàðå, îí ñòàë íå-
èçìåííûì ó÷àñòíèêîì âñåõ êîíöåðòîâ
õóäîæåñòâåííîé ñàìîäåÿòåëüíîñòè, ãåî-
ëîãè÷åñêèõ âå÷åðîâ è ïåðâûõ èãð ÊÂÍ.
ß ïîìíþ, ÷òî íàðÿäó ñ Ìèøåé â ïåð-
âîé êîìàíäå ÊÂÍ ôèëèàëà áûë çíàìå-

íèòûé áîðîäà÷ è óäèâèòåëüíûé þìî-
ðèñò Ëåîíèä Àëåêñàíäðîâè÷ Áðàòöåâ.

Ìèøå ÷àñòî ïðèõîäèëîñü åçäèòü â
Ìîñêâó íà êîíñóëüòàöèè ñ âåäóùèìè
ñïåöèàëèñòàìè ïî åãî íîâûì èññëåäî-
âàíèÿì, à òàêæå äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ äå-
ôèöèòíûõ äåòàëåé ê ìàññ-ñïåêòðîìåò-
ðó. Êàê-òî, ïðîáèðàÿñü ñ ìàëîãàáàðèò-
íûì, íî òÿæåëûì ÷åìîäàí÷èêîì ñ äå-
òàëÿìè â òîëêó÷êå ìîñêîâñêîãî ìåòðî,
îí ïîñòàâèë åãî, ÷òîáû ïåðåäîõíóòü, è
âäðóã îáíàðóæèë, ÷òî ÷åìîäàí èñ÷åç.
Íî ñðàçó çàñåê øóñòðîãî ìîëîäîãî ÷å-
ëîâåêà, êîòîðûé ñ åãî ÷åìîäàíîì áûñò-
ðî äâèíóëñÿ ê âûõîäó èç ìåòðî. Äîãíàâ
åãî (ïàðåíü øåë óæå ñïîêîéíî, ñ÷èòàÿ,
÷òî äåëî ñäåëàíî), Ìèøà äîòðîíóëñÿ äî
åãî ïëå÷à è ñêàçàë: �Ñïàñèáî çà ïî-
ìîùü. Äàëüøå ÿ óæå ñàì ñïðàâëþñü�.
Ïàðåíü îòîðîïåë, íè ñëîâà íå ãîâîðÿ,
áðîñèë ÷åìîäàí è óáåæàë.

Ñàìûìè ïàìÿòíûìè äëÿ ìåíÿ îêàçà-
ëèñü ýêñïåäèöèîííûå ñåçîíû 1966 è 1967
ãîäîâ, êîãäà íà÷àëàñü òîðãîâñêàÿ ýïîïåÿ,
ò. å. èçó÷åíèå ãðàíèòîèäîâ Òîðãîâñêîãî
ìàññèâà, êîòîðûå ñòàëè âïîñëåäñòâèè îñ-
íîâîé ìîåé áóäóùåé êàíäèäàòñêîé äèñ-
ñåðòàöèè.

Íà÷àëî íàøåé ýêñïåäè-
öèè áûëî îáû÷íûì. Íà êà-
ëåíäàðå èþíü 1966 ãîäà.
Ïîñëå ñóìàòîøíûõ ñáîðîâ
ëåòèì ñàìîëåòîì ÀÍ-10 äî
Ïå÷îðû. Â Ïå÷îðå ñàìûé
ðàçãàð �çàáðîñêè�, çäåñü
âîðêóòèíñêèå ãåîëîãè, ïå-
÷îðñêèå ãåîôèçèêè, áóðî-
âèêè, óõòèíöû, åñòü äàæå
ëåíèíãðàäöû è ìîñêâè÷è.
Âñå ðâóòñÿ â ãîðû, íà Óðàë, â òóíäðó, âñåì
íåêîãäà. Íàñ �àêàäåìèêîâ� áûëî âñåãî
øåñòü ÷åëîâåê è îêîëî òîííû ãðóçà. Ýòî
ïðèìåðíî òðè ðåéñà ÌÈ-4, íî ïðèøëîñü
æäàòü ñâîåé î÷åðåäè. Ìèøà Ñîêîëîâ,
áîëüøîé øóòíèê è îðèãèíàë, ðåøèë îò-
äàòü ïîñëåäíþþ äàíü öèâèëèçàöèè è îò-
ïðàâèëñÿ â ïàðèêìàõåðñêóþ. Ê ýòîìó
âðåìåíè îí îòðàñòèë êðàñèâóþ îêëàäè-
ñòóþ áîðîäó è áûë äëÿ íàøåãî ìåñòêî-
ìà íåçàìåíèìûì Äåäîì Ìîðîçîì â íî-
âîãîäíèå ïðàçäíèêè. Ñîñòîÿëñÿ íåçàáû-
âàåìûé äèàëîã:

Ìàñòåð: Ïîáðèòü?
Ìèøà: Äà! Æàðêîâàòî ñòàíîâèòñÿ,

ëåòî íàñòóïàåò.
Ìàñòåð: Ñîâñåì èëè îñòàâèòü íå-

ìíîãî?
Ìèøà: Ëó÷øå íàãîëî!

Ìàñòåð: Êàê ýòî íàãîëî? Âåäü áîðî-
äó áðèòü?

Ìèøà: Ïî÷åìó áîðîäó? ß ñîáèðà-
þñü ãîëîâó áðèòü, à áîðîäà ìíå åùå
ïðèãîäèòñÿ äëÿ Íîâîãî ãîäà.

Îáà äîëãî è çàðàçèòåëüíî ñìåÿëèñü.
Èç ïàðèêìàõåðñêîé Ìèøà âûøåë, êàê
ëåãåíäàðíûé ñòàðèê Õîòòàáû÷, ñèÿÿ äåâ-
ñòâåííîé ëûñèíîé è óõìûëÿÿñü â ñâîþ
êàøòàíîâóþ áîðîäó. Øóòêà óäàëàñü!

È âîò ìû ëåòèì â ãîðû, â ñåðäöå Ïðè-
ïîëÿðíîãî Óðàëà. Âåðòîëåò, ïðåîäîëåâ
ìîðå òàéãè, èäåò íàä äîëèíîé ðåêè Ùó-
ãåð è âõîäèò â êîðèäîð, ïðîðåçàííûé
ðåêîé â ãîðíûõ ñîîðóæåíèÿõ. Äîëèíà
Ùóãåðà çäåñü ðåçêî ñóæàåòñÿ è ïðèíè-
ìàåò ñïðàâà áîëüøîé ïðèòîê � ðåêó
Òîðãîâóþ, èñòîêè êîòîðîé è ÿâëÿþòñÿ
êîíå÷íîé öåëüþ íàøåãî ïåðåëåòà. Íà-
êîíåö ìû äîñòèãëè èñòîêîâ ð. Òîðãîâîé,
áåðóùåé íà÷àëî èç îäíîèìåííîãî îçå-
ðà. Êðóãîì êðóòûå ãîðíûå ñêëîíû, îá-
ðûâàþùèåñÿ ïðÿìî â îçåðî. Êîìàíäèð
âåðòîëåòà, ñäåëàâ äâà êðóãà, ñóìåë âñå
æå íàéòè ïîäõîäÿùóþ ïëîùàäêó íà ïî-
ëîãîì ïåðåâàëå èç äîëèíû Òîðãîâîé â
èñòîêè ð. Íÿìãè.

Ñîëíöå áëèçèëîñü ê çà-
êàòó. Ñïåøíî îáóñòðàèâà-
åì ëàãåðü, ñîîðóæàåì ïà-
ëàòêè, ðàçâîäèì êîñòåð.
Íàø øåô-ïîâàð Ãàëÿ Ìà-
ëûãèíà, ìîëîäàÿ äåâóøêà,
âïåðâûå ïîïàâøàÿ â ýêñ-
ïåäèöèþ, ñâàðèëà íàì íå-
ïëîõóþ êàøó, ïðàâäà îíà
áûëà íåìíîãî ïåðåñîëåíà
è ñëåãêà ïîäãîðåëà. Íî Ãà-
ëèíà áûñòðî îñâîèëà òîí-

êîñòè ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè íà êîñòðå.
Ïðèðîäà íàãðàäèëà åå ãðîìêèì, íèçêèì
ãîëîñîì, êîòîðîìó ïîçàâèäîâàë áû ñòàð-
øèíà àðìåéñêîé ðîòû. Ìèøà, áîÿñü, ÷òî
óòðåííèå ñíîâèäåíèÿ áóäóò ðåçêî ïðå-
ðûâàòüñÿ Ãàëèíûì áàñîì (ïîâàð ó íàñ
îäíîâðåìåííî è äíåâàëüíûé), ñ ïåðâîãî
æå âå÷åðà äîâåðèòåëüíî ïðåäóïðåäèë åå,
÷òî â ãîðàõ øóìåòü íåëüçÿ � âîçìîæåí
îáâàë è áåäû íå îáåðåøüñÿ. È ïåðâûå
äíè ìû áëàæåíñòâîâàëè, êîãäà Ãàëÿ âåæ-
ëèâî è òèõî áóäèëà íàñ ïî óòðàì, ïðèãëà-
øàÿ ê òðàïåçå. Íî ñî âðåìåíåì îáìàí
ðàñêðûëñÿ, îáâàëîâ íå ïðîèñõîäèëî, è
åå çû÷íûé áàñ ñòàë äëÿ íàñ ïðèâû÷íûì
ïðåäâåñòíèêîì íà÷àëà äíÿ.

Ìèøà Ñîêîëîâ ïðèíÿë àêòèâíîå ó÷à-
ñòèå â ïîëåâûõ ðàáîòàõ, õîäèë âìåñòå ñî
ìíîé ïðàêòè÷åñêè âî âñå ìàðøðóòû,

ÌÎÉ ÄÐÓÃ ÌÈØÀ
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÷òîáû íàáðàòü ïðåäñòàâèòåëüíûé êàìåí-
íûé ìàòåðèàë äëÿ äàëüíåéøèõ ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Êîìàíäà ñî-
áðàëàñü çàìå÷àòåëüíàÿ. Êðîìå ìåíÿ (íà-
÷àëüíèêà îòðÿäà) è Ìèøè ñ íàìè áûëè
Í. Ï. Þøêèí, áóäóùèé àêàäåìèê, è Â. Í.
Ïó÷êîâ, áóäóùèé
÷ë.-êîðð. ÐÀÍ. Â ýòî
ïåðèîä Í. Ï. Þøêèí
ïðîâîäèë äåòàëüíîå
èçó÷åíèå ìèíåðàëî-
ãèè Òîðãîâñêîãî
ðåäêîìåòàëëüíîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ,
Â. Í. Ïó÷êîâ çàíè-
ìàëñÿ âîïðîñàìè
òåêòîíèêè, à ìû ñ
Ìèøåé íàáèðàëè
ìíîãîêèëîãðàììî-
âûå ðþêçàêè ñ ïðî-
áàìè ãðàíèòîèäîâ
Òîðãîâñêî-Êåôòà-
ëûêñêîãî è Õàðòåñ-
ñêîãî ìàññèâîâ è ïî-
ðîä ðàìû. Ïîñëå î÷åðåäíîãî òÿæåëîãî
ìàðøðóòà ìû ðåøèëè ñïóñòèòüñÿ ê ëà-
ãåðþ íàïðÿìóþ, ïî êðóòîìó ñêàëüíîìó
ñêëîíó, ÷òîáû ñîêðàòèòü íàø ïóòü.
Ìèøà, êàê îïûòíûé àëüïèíèñò (â ïðî-
øëîì îí äàæå ðàáîòàë ñïàñàòåëåì âìåñ-
òå ñî ñâîåé æåíîé Ðèòîé), ïîøåë ïåð-
âûì. È íå ðàññ÷èòàë, êàìíè ïîä åãî íî-
ãàìè ðàññûïàëèñü, îí ïîòåðÿë îïîðó è
íà÷àë êóâûðêàòüñÿ âìåñòå ñ òÿæåëåííûì
ðþêçàêîì çà ñïèíîé, çàöåïèâøèñü â êîí-
öå êîíöîâ çà îñòðûé êàìåíèñòûé âûñ-
òóï. Ìû îñâîáîäèëè åãî îò ðþêçàêà è ñ
áîëüøèìè ïðåäîñòîðîæíîñòÿìè ïðî-
äîëæèëè ñïóñê. Öåëóþ íåäåëþ îòäûõà ÿ
äàë Ìèøå, ÷òîáû îí çàëå÷èë ñâîè ðàíû.

Âå÷åðà ìû êîðîòàëè ó êîñòðà, ÷àñòî
ïîä Ìèøêèí àêêîìïàíåìåíò íà ãèòàðå,
çàñëóøèâàëèñü åãî íåâûäóìàííûìè
ýêñïåäèöèîííûìè èñòîðèÿìè. Âîò îäíà
èç íèõ. Áóäó÷è â îäíîé äàëüíåé ýêñïå-
äèöèè, êàæåòñÿ ãäå-òî â Ñèáèðè (â ñòó-

äåí÷åñêèå ãîäû), Ìèøà
â ïåðèîä ïîëåâûõ ðàáîò
äîëæåí áûë âðåìåííî
ïîáûâàòü â ìèðå öèâè-
ëèçàöèè ïî êàêîìó-òî çà-
äàíèþ íà÷àëüíèêà îòðÿ-
äà. ×åì æå ïîðàäîâàòü
ñâîèõ ðåáÿò ïî âîçâðà-
ùåíèè? Ðåøåíèå ïðè-
øëî íåîæèäàííî. Îí êó-
ïèë íà ðûíêå îãðîìíûé
àðáóç è òðè áóòûëêè
âîäêè. Ñäåëàë â àðáóçå
íåáîëüøóþ äûðêó è
�âïðûñíóë� â åãî íóòðî
ñîäåðæèìîå âñåõ òðåõ
áóòûëîê. Ïîëó÷èòñÿ âå-
ëèêîëåïíûé êîêòåéëü è

íåçàáûâàåìûé ñþðïðèç äëÿ ðåáÿò. Ïî-
÷òè öåëûå ñóòêè îí äîáèðàëñÿ íà ïåðå-
êëàäíûõ (ìàøèíû, ëîäêè è ò. ä.) è íàêî-
íåö-òî äîáðàëñÿ äî ñâîåãî îòðÿäà, íåñÿ
â ðóêàõ ñâîþ äðàãîöåííóþ íîøó, êàê
ìàëåíüêîãî ðåáåíêà. Ìèøà óñïåë äîíå-
ñòè ñâîé àðáóç äî îáåäåííîãî ñòîëà,
ïîëîæèë åãî íà ñòîë, è òóò îí íåîæè-
äàííî ëîïíóë, âûáðîñèâ âñå ñîäåðæè-
ìîå. Àðáóç íå âûäåðæàë ïðîâåðêè âðå-
ìåíåì, íî ïàìÿòü î íåì îñòàëàñü ó âñåõ.

Íàñòóïèë ñåíòÿáðü. Çàêàí÷èâàëîñü
íàøå î÷åðåäíîå ýêñïåäèöèîííîå ëåòî.
Ïîøëè äîæäè âïåðåìåæêó ñ ìîêðûì
ñíåãîì. Íàä ãîðàìè ïîâèñëè òóìàíû,
è ìû óæå áîëåå äâóõ íåäåëü îòíîñè-

òåëüíî óñëîâëåííîãî ñðîêà æäàëè íàø
âåðòîëåò. Êàòàñòðîôè÷åñêè êîí÷àëèñü
ïðîäóêòû, ìû ïåðåøëè íà îäíîðàçî-
âîå ïèòàíèå è íà÷àëè �ïðèìåðÿòüñÿ� ê
îñòàòêàì îâñà, ñîõðàíèâøèìñÿ îò ïðî-
øåäøèõ ÷åðåç íàø ëàãåðü ëîøàäåé îò-
ðÿäà Ãîëäèíà. Ñòàëè ïîäóìûâàòü îá
ýâàêóàöèè îòðÿäà â Ñèáèðü, ïîäàâ SOS
÷åðåç ïîñåëîê õðóñòàëüùèêîâ íà Ïóé-
âå. Íî, î ÷óäî! Â ñåðîå òóìàííîå óòðî,
êîãäà ãîðû áûëè âèäíû íå áîëåå ÷åì â
150�200 ì îò çåìëè, íàä äîëèíîé ð.
Òîðãîâîé ðàçäàëñÿ ãóë âåðòîëåòà. Êà-
êèì-òî ÷óäîì ïå÷îðñêèå âåðòîëåò÷è-
êè ïðîáèëèñü â ýòó íåëåòíóþ ïî âñåì
ìåðêàì ïîãîäó è íàøëè íàø îòðÿä. Ìû
ñïàñåíû! Ñàæàþ íà ïåðâûé ðåéñ Âèê-
òîðà Ïó÷êîâà (åìó íàäî ñðî÷íî åõàòü â
çàðóáåæíóþ êîìàíäèðîâêó), íàøó ïî-
âàðèõó Ãàëþ è çàëåçàþ ñàì. Îñòàþòñÿ
Ìèøà Ñîêîëîâ è Êîëÿ Ñóõàíîâ. Îäèí-
äâà äíÿ îíè ïðîäåðæàòñÿ íà îñòàòêàõ
ïðîäóêòîâ. À ÿ âåðíóñü çà íèìè è îñ-
òàâøèìñÿ ýêñïåäèöèîííûì ñíàðÿæå-
íèåì âòîðûì ðåéñîì. Âñå îòëè÷íî. Âñå
æèâû. È ñíîâà ìû äîìà, â îáúÿòèÿõ
ðîäíûõ è áëèçêèõ.

Íàøà ñîâìåñòíàÿ ýêñïåäèöèÿ ëåòîì
1967 ãîäà îêàçàëàñü äëÿ Ìèøè ïîñëåä-
íåé. Íî ñêîí÷àëñÿ îí äîìà îò áîëåçíè
ñåðäöà. Åãî ñìåðòü îêàçàëàñü ìãíîâåí-
íîé è äëÿ âñåõ íàñ íåîæèäàííîé. Óìå-
ðåòü â 30 ëåò! Îí óøåë èç æèçíè íà âçëåòå
ñâîåé íàó÷íîé êàðüåðû, îñòàâèâ íàì
íàâå÷íî äîáðóþ ïàìÿòü î ñåáå. Áîëü-
øóþ æèçíåííóþ ïîääåðæêó åìó îêàçû-
âàëè ïåðâàÿ æåíà Ðèòà, î êîòîðîé ÿ óæå
óïîìèíàë, è Îëüãà Ñòåïàíîâíà Ïîïîâà,
ñ êîòîðîé îí ïðîæèë ïîñëåäíèå ãîäû.

Ê. ã.-ì. í. Å. Êàëèíèí

Çíàêîìñòâî. Îáùèå èíòåðåñû
Ñ Ìèøåé Ñîêîëîâûì ÿ áûëà çíàêî-

ìà øåñòü ëåò � èìåííî ñòîëüêî îí ïðî-
ðàáîòàë â íàøåì èíñòèòóòå, ñ 1961 ïî
1967 ãîä. Íåñìîòðÿ íà ñòîëü íåáîëüøîé
ñðîê, îí òåì íå ìåíåå îñòàâèë î ñåáå
íåèçãëàäèìóþ ïàìÿòü, íàñòîëüêî îí áûë
íåçàóðÿäíûì è ÿðêèì ÷åëîâåêîì.

Ïåðâîå åãî ïîÿâëåíèå â ôèëèàëå
ñîâïàëî ñ ïå÷àëüíûìè äëÿ ìåíÿ ñîáû-
òèÿìè. Â òî ëåòî ìû ïîñòîÿííî ó÷à-
ñòâîâàëè â ñóááîòíèêàõ, ïðèâîäÿ â ïî-
ðÿäîê ñêâåð âîçëå íàøåãî çäàíèÿ, ãäå
òåïåðü Âå÷íûé îãîíü. Â îäèí èç òàêèõ
ñóááîòíèêîâ ÿ çàìåòèëà íà ñêàìåéêå
âîçëå âõîäà â ôèëèàë äîáðà ìîëîäöà ñ
êàøòàíîâîé áîðîäêîé â çåëåíûõ øàðî-
âàðàõ. Îí ñ èíòåðåñîì íàáëþäàë çà íà-

ÒÀÊÈÌ ÎÍ ÏÀÐÍÅÌ ÁÛË
øåé âîçíåé. È áóêâàëüíî âî âðåìÿ ýòî-
ãî ñóááîòíèêà ïðèøëî èçâåñòèå î ãè-
áåëè â ýêñïåäèöèè ìîåãî õîðîøåãî
äðóãà Àëèêà Äàíèëîâà. ×åðåç êàêîå-òî
âðåìÿ ñîñòîÿëèñü åãî ïîõîðîíû. Äëèí-
íàÿ ïðîöåññèÿ äâèãàëàñü íà êëàäáèùå.
Ñðåäè èäóùèõ ÿ âäðóã óâèäåëà �íîâåíü-
êîãî� è ïî÷óâñòâîâàëà ê íåìó áëàãî-
äàðíîñòü � âåäü îí íå áûë äàæå çíà-
êîì ñ Àëèêîì, íî ñ÷åë íóæíûì ïðîâî-
äèòü åãî â ïîñëåäíèé ïóòü�

À æèçíü ïðîäîëæàëàñü. Âñå ìû, ãåî-
ëîãè, ðàáîòàëè íà îäíîì ýòàæå, ïîýòî-
ìó ÷àñòî îáùàëèñü. Ñ Ìèøåé ìû ïåðå-
ñåêàëèñü â îñíîâíîì íà íèâå ñàìîäåÿ-
òåëüíîñòè. Îí èãðàë íà àêêîðäåîíå è ãè-
òàðå, àêêîìïàíèðîâàë è ñàì ïåë. Â òå
ãîäû ìû íåðåäêî óñòðàèâàëè ðàçíûå âå-

÷åðà ñ êîíöåðòàìè è äàæå ñïåêòàêëÿìè,
è Ìèøà âñåãäà ïðèíèìàë àêòèâíîå ó÷à-
ñòèå. Êðîìå õîðà ó íàñ áûëè êâàðòåòû,
òðèî è äðóãèå àíñàìáëè, è Ìèøà íè-
êîãäà íå îòêàçûâàëñÿ ïðîâåñòè ñ íàìè
ðåïåòèöèþ. Ó ìåíÿ è ñåé÷àñ ñîõðàíè-
ëèñü íåêîòîðûå çàïèñè íàøåãî òâîð÷å-
ñòâà ñ åãî ó÷àñòèåì. Íè îäíà äåìîíñò-
ðàöèÿ íå îáõîäèëàñü áåç Ìèøèíîãî àê-
êîðäåîíà. Ìèøà áûë î÷åíü îáùèòåëü-
íûì è äîáðîæåëàòåëüíûì ÷åëîâåêîì,
áûë â öåíòðå ëþáîé êîìïàíèè; âñå âåð-
òåëîñü âîêðóã íåãî. Îí îðãàíèçîâûâàë
çèìîé ëûæíûå, à ëåòîì ïåøèå òóðèñ-
òè÷åñêèå ïîõîäû ñ íî÷åâêîé è ãèòàðîé.
Âîò ôîòîãðàôèÿ, ãäå Ìèøà ñ ïåñíåé
âåäåò íàñ çà ñîáîé. Ïðè÷åì áûëî ýòî â
íà÷àëå ìàÿ; åùå êîå-ãäå ëåæàë ñíåã, à
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Ïîäíèìàëèñü
ââåðõ ïî Òîáûøó
íåñêîëüêî äíåé, ïî
ïóòè ÿ îòìå÷àëà íà
êàðòå îáíàæåíèÿ è
íàìå÷àëà ïðåäñòîÿ-
ùèé îáúåì ðàáîòû.
�18 èþíÿ. Ìîòîð
ãóäèò ðîâíî, Ìèøà
áîäðî óëûáàåòñÿ.
Âñå ïîêà â ïîðÿä-
êå�. �21 èþíÿ. Ñå-
ãîäíÿ âñå íàõîõëèâ-
øèåñÿ, äàæå Ìèøà
ïðèóíûë�.

�22 èþíÿ. Îò-
ëè÷íîå áåçîáëà÷-

íîå óòðî. Íàøè þíîøè âñòàëè ðàíî è
ïðèãîòîâèëè çàâòðàê. Ïåðâûé ñëó÷àé
â íàøåé ïðàêòèêå. Ïðàâäà, â÷åðà ÿ èõ
ïðåäóïðåäèëà, ÷òîáû âñòàâàëè, íå äî-
æèäàÿñü ïðèãëàøåíèÿ�.

�23 èþíÿ. Âå÷åðîì îáúÿâèëà, ÷òî
ñåãîäíÿ, 23-ãî, íà÷èíàåòñÿ ëåòî. Ïðè-
êàç ¹ 1 (øóòèò Ìèøà) � ïåðåéòè
âñåì íà ëåòíþþ ôîðìó îäåæäû� Íå-
ñìîòðÿ íà ñîëíå÷íóþ ïîãîäó, ÿ â ïëî-
õîì ðàñïîëîæåíèè äóõà: îïÿòü äîëãî
ïðîêîïàëèñü� Ðåáÿòà è íå äóìàþò
ïðèòðàãèâàòüñÿ ê ïðèãîòîâëåíèþ åäû
è êàñòðþëÿì, äàæå õëåá íå íàðåæóò.
Íåóæåëè îáî âñåì ãîâîðèòü íàäî? Óæ
Ñòåïàí-òî áû äîëæåí ñîîáðà-
æàòü � ó Ìèøè ñåé÷àñ ñâîÿ ðàáîòà,
íå÷åãî ñìîòðåòü íà íåãî�.

Ïîäíÿëèñü ïî Òîáûøó êèëîìåòðîâ
íà 350. Îáíàæåíèÿ â âåðõîâüå ðåêè áûëè
ïëîõèå, ïîýòîìó ñäåëàëè íåñêîëüêî
ìàðøðóòîâ ïî 10�20 êì. Â îäíîì èç íèõ
(ìû ïîøëè âòðîåì ñ Ðèòîé è Ìèøåé)
ïðîâåëè íà íîãàõ ÷àñîâ 20. �Óñòàëè
ñèëüíî. Ìèøà äíåì î÷åíü ïëîõî ñåáÿ
÷óâñòâîâàë îò æàðû, íî íà îáðàòíîì
ïóòè áîäðèëñÿ è ïåë ïåñíè�.

Îòðàáîòàëè íåñêîëüêî ðàçðåçîâ è íà-
÷àëè ñïóñê. È ñíîâà íàñ ñîïðîâîæäàëè
äîæäè è ãðîçû � íè â ìàðøðóò íå ñõî-
äèòü, íè íà îáíàæåíèè íå ïîðàáîòàòü.

�1 èþëÿ� Òàê ó íàñ ïîëó÷àåòñÿ �
äåíü ðàáîòàåì, äðóãîé ñèäèì. Ó Ìèø-
êè ñåãîäíÿ äåíü ðîæäåíèÿ. Íå ìîã âû-
áðàòü äíÿ ïîïðèëè÷íåå� Âå÷åðîì íå-
ìíîãî âûïèëè ïî ñëó÷àþ åãî ðîæäå-
íèÿ, ïîòîì ïåëè ïåñíè�.

Íà 312-ì êèëîìåòðå ñèäåëè ïî÷òè
íåäåëþ èç-çà íåïðåðûâíîãî äîæäÿ. Çà
÷åòûðå äíÿ ðåêà âñïóõëà íà ãëàçàõ: âîäà
ïîäíÿëàñü íà 6 ìåòðîâ! Íàø ëàãåðü, ðàç-
áèòûé íà âûñîòå 9 ì íàä óðåçîì, îêà-
çàëñÿ âñåãî â òðåõ ìåòðàõ îò âîäû.

�Âå÷åðîì ÷åòâåðòîãî äíÿ ìû, èç-
ìó÷åííûå, çëûå, çàìåðçøèå, ñòàëè äåð-

æàòü ñîâåò è ïîðåøèëè ïëþíóòü íà
äîæäü è èäòè çàâòðà â ìàðøðóò ïðè
ëþáîé ïîãîäå. Ñäåëàëè íåêîòîðûå
ïðèãîòîâëåíèÿ: ðàçðåçàëè êëååíêó, ñî-
îðóäèëè ñåáå �ëàçû� è �íîãîâèöû�. Õî-
äèëè â ìàðøðóò ñ Ðèòîé è Ñòåïàíîì,
âûìîêëè, çàòî Ìèøà âñòðåòèë íàñ ãðå÷-
íåâîé êàøåé ñ ëóêîì è êîìáèæèðîì.

Íà ñëåäóþùèé äåíü ïðîåõàëè äî îá-
íàæåíèÿ ñ áàçàëüòàìè, ãäå ïðîðàáîòà-
ëè òðè äíÿ. �Ïîñëå îáåäà ðàáîòàëè
ïîä äîæäåì� Ìèøà, âäîáàâîê, òà-
êóþ óçêóþ �òðóáó� ñäåëàë, ÷òî ÿ âû-
ìàçàëàñü â ãðÿçè, êàê ïîðîñåíîê. Ñòå-
ïàí áåçóñïåøíî ðàçãðåáàë îñûïü ïîä
áàçàëüòàìè. Íà äðóãîé äåíü îíè ïî-
ìåíÿëèñü � Ñòåïàí ðàáîòàë íà ðàñ-
÷èñòêå, à Ìèøà � ó íåãî òåðïåíèÿ
áîëüøå, äà ê òîìó æå ñòàðûé øàõ-
òåð � ïîäðûâàëñÿ ïîä áàçàëüòû.
Ñòåïàí çàòî øèêàðíûå ñòóïåíè ñäå-
ëàë, õîòü ïëÿøè�.

È äàëüøå â òîì æå äóõå. Áûëè ó íàñ
è íåîðäèíàðíûå ñëó÷àè. Îäíàæäû
âñïûõíóë ìîòîð. Ñòåïàí ñèäåë, êàê
îáû÷íî, íà íîñó ïåðâîé ëîäêè, Ìèøà
òîæå ãëÿäåë âïåðåä è íå çàìåòèë îãíÿ. ß
çàêðè÷àëà ñî âòîðîé ëîäêè. Ìèøà îáåð-
íóëñÿ, î÷åíü ñïîêîéíî âñòàë è íàêðûë
ìîòîð áàóëüíûì ìåøêîì. Èíöèäåíò
áûë èñ÷åðïàí. Â äðóãîé ðàç íàøà ñ Ðè-
òîé ëîäêà íàëåòåëà íà êàìåíü è çàñòðÿ-
ëà. �Õîðîøî, ÷òî áûñòðî ñîðâàëè âå-
ðåâêó; ìû ñ Ðèòîé âûëåçëè â âîäó è
âûòîëêàëè ëîäêó. Èíòåðåñíî, êàê áðî-
ñèëñÿ íàì íà ïîìîùü Ìèøà è êàê ñïî-
êîéíî íàáëþäàë Ñòåïàí�.

Áûë òàêîé ñëó÷àé. Ïîäíÿëèñü ìû ñ
Ìèøåé íà ëîäêå íà íåñêîëüêî êèëîìåò-
ðîâ, à îòòóäà ïîøëè â ìàðøðóò. Ïîñìîò-
ðåëè íåñêîëüêî ðàçðåçîâ íà ïðèòîêå, ïî-
îáåäàëè. �Ïîòîì ÿ ñòàëà ìûòü êîòå-
ëîê, îñòóïèëàñü è ñâàëèëàñü â ðå÷êó ïî
ãîðëî. Ìèøêà ãîâîðèë ïîòîì, ÷òî ÿ
èçäàâàëà òàêèå çâóêè: Îé! Îé-¸é-¸é-¸é-
¸é! Êîãäà îí ïîäáåæàë, ÿ óæå âûêà-
ðàáêàëàñü. Áûëî ñìåøíî è äîñàäíî �
òàê ãëóïî èñêóïàòüñÿ! Îòæàëàñü, íî
îí åùå ðàçâåë êîñòåð è çàñòàâèë ìåíÿ
îáñîõíóòü. È õîðîøî ñäåëàë � áûëî
óæå ñîâñåì íå æàðêî, ÷àñîâ 7 âå÷åðà.
Ïîñëå ýòîãî åùå 2�3 îáíàæåíèÿ ïî-
ñìîòðåëà�Ïîêà âîçâðàùàëèñü ê ëîä-
êå, ñòàëî ñîâñåì òåìíî, íà÷àë íàêðà-
ïûâàòü äîæäü. Ìåñòíîñòü êî÷êîâà-
òàÿ, ñûðàÿ. Øëè ñòðàøíî äîëãî. Ïîêà
Ìèøà îòæèìàë ñâå÷ó, çàïðàâëÿëñÿ,
åùå âðåìÿ ïðîøëî. Êîãäà åõàëè � ñ âå-
òåðêîì � ÿ ñîâñåì ïðîäðîãëà. Ïîäúå-
õàëè ê ëàãåðþ óæå îêîëî ÷àñó íî÷è.
Íàøè, êîíå÷íî, áåñïîêîèëèñü. Ëåãëè
ñïàòü â ýòó íî÷ü, íàâåðíîå, ÷àñà â òðè�.

Ìèøà â ïîõîäå ñ ãèòàðîé

ïîä íîãàìè õëþïàëà òàëàÿ âîäà. Íî âñå
îñòàëèñü î÷åíü äîâîëüíû. Îòíîñèëñÿ îí
êî âñåì îäèíàêîâî äðóæåëþáíî, è íå
óäèâèòåëüíî, ÷òî êàæäûé ñ÷èòàë åãî
ñâîèì äðóãîì.

Âñëåä çà Ìèøåé ïðèåõàëà â Ñûêòûâ-
êàð è åãî æåíà Ðèòà ñ ìàëåíüêèì Ñàøåé
íà ðóêàõ. Îíà ñòàëà ðàáîòàòü â ëàáîðà-
òîðèè ãèäðîãåîëîãèè, à ïîñëå åå ðàñ-
ôîðìèðîâàíèÿ ïåðåøëà íà ðàáîòó â
íàøó ëàáîðàòîðèþ ãåîìîðôîëîãèè è
÷åòâåðòè÷íîé ãåîëîãèè.

Òðè ìåñÿöà ïîñòîÿííîãî îáùåíèÿ
Ëåòîì 1963 ãîäà ìû ñ Ðèòîé ñîáðà-

ëèñü â ýêñïåäèöèþ íà ð. Òîáûø, ëåâûé
ïðèòîê Öèëüìû. Äèðåêöèÿ ðàçðåøèëà
Ìèøå ïîåõàòü ñ íàìè â êà÷åñòâå ìîòî-
ðèñòà. ×åòâåðòûì áûë ëàáîðàíò Ñòåïàí
Ðî÷åâ. Ñî Ñòåïàíîì ÿ óæå áûëà â ýêñ-
ïåäèöèè òðåìÿ ãîäàìè ðàíåå, è ðàññòà-
ëèñü ìû íåäîâîëüíûå äðóã äðóãîì, ïî-
ñêîëüêó Ñòåïàíà èíòåðåñîâàëà ëèøü
ðûáàëêà, à âñå ïðî÷åå åãî ìàëî òðîãà-
ëî. Íà ýòîò ðàç îí ñàì ïîïðîñèëñÿ ïî-
åõàòü åùå ðàç, è ÿ ñîãëàñèëàñü, òàê êàê â
ñëó÷àå ÷åãî ðàññ÷èòûâàëà íà ïîääåðæ-
êó Ðèòû è Ìèøè.

Ïî îáûêíîâåíèþ ÿ è â ýòîò ðàç âåëà
�ïóòåâûå çàìåòêè�, íî îíè îêàçàëèñü
äîâîëüíî îäíîîáðàçíûìè � äîæäü,
ïëûâåì äàëüøå, äîæäü, èäåì â ìàðø-
ðóò, äîæäü, ñèäèì íà ðàçðåçå, äîæäü�
Ëåòî âûäàëîñü íà ðåäêîñòü õîëîäíîå è
äîæäëèâîå. Â Óñòü-Öèëüìó ìû ïðèáû-
ëè 8 èþíÿ; ïàäàë ìîêðûé ñíåã. 12 èþíÿ
âûåõàëè â ñ. Òðóñîâî, ÷òî íà ð. Öèëüìå,
è îòòóäà, ïîñëå îáêàòêè ìîòîðà è äðó-
ãèõ ïðèãîòîâëåíèé, íà÷àëàñü íàøà ýêñ-
ïåäèöèÿ. Âîò íåêîòîðûå ìîìåíòû èç íà-
øåé æèçíè.

�È âîò 16-ãî äâèíóëèñü â ïóòü ñâî-
èì õîäîì� Ìèøà ó íàñ çà ìîòîðèñòà,
Ñòåïàí çà íàïðàâëÿþùåãî, ìû ñ Ðèòîé
íà âòîðîé ëîäêå�.
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Ñî Ñòåïàíîì èíîãäà ñëó÷àëèñü ó íàñ
âñå æå ñòû÷êè. Ìíå íå íðàâèëîñü, ÷òî
âñå âðåìÿ íóæíî áûëî åãî ïîíóêàòü, îí
òîæå áûë ìíîþ íåäîâîëåí. Èíîãäà áûëè
ññîðû äîâîëüíî ñåðüåçíûå. Êàê-òî Ñòå-
ïàí ñòàë óêîðÿòü ìåíÿ â òîì, ÷òî ÿ ïëî-
õî õîæó ïî àçèìóòó. Ïðèçíàþñü, ýòî
ïðàâäà. ß õîòü è ãåîãðàô, à áîëüøå ïî-
÷åìó-òî äîâåðÿëà ñåáå, à íå êîìïàñó,
òåì áîëåå ÷òî â ìàðøðóòå ñòàðàëàñü
îáõîäèòü ðàçíûå ãèáëûå, òîïêèå ìåñòà
è çàâàëû, ïîýòîìó øëè íå ïî ïðÿìîé è,
áûâàëî, äåëàëè êðþê. Ìèøà ê ýòîìó
îòíîñèëñÿ èðîíè÷åñêè: �Ýòî îñîáûé
ñòèëü Ý. È. õîæäåíèÿ ïî àçèìóòó�. Ïî-
òîì ìíå: �Òû ñîâñåì êàê çàÿö îò áîðçûõ
õîäèøü � íå òî ÷òîáû áûñòðî, à çèãçà-
ãàìè�. È äîëãî ìåíÿ ïîääðàçíèâàë, à ïî-
òîì íàïèñàë äàæå øóòî÷íûé òðàêòàò î
òîì, êàê õîäèòü ïî àçèìóòó. Â òîò ðàç íà
êðèòèêó Ñòåïàíà ÿ îòâåòèëà ñâîèìè
ïðåòåíçèÿìè ê íåìó. Ìèøà ñòàðàëñÿ
íàñ ïðèìèðèòü è ïðåâðàòèòü âñå â øóò-
êó. ß æå õîòåëà, ÷òîáû îí âìåøàëñÿ è
ïîääåðæàë òîãî, êòî áûë ïðàâ. ×åðåç
äåíü íà ðàñ÷èñòêå, êîòîðóþ äåëàë
Ìèøà, ÿ âåðíóëàñü ê òîìó èíöèäåíòó
è ñêàçàëà åìó:

� Òû âåäü ìèðîòâîðåö.
Îí ñðàçó âñêèíóëñÿ:
� Êòî òåáå ñêàçàë?
� ß òàê äóìàþ.
� Îøèáàåøüñÿ. ß � âîèòåëü.
� Íåò, ìèðîòâîðåö.
Íà ýòî îí îòâåòèë, ÷òî ñ÷èòàåò, ÷òî

âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè íåëüçÿ äåëàòü çà-
ìå÷àíèÿ, íóæíî òîëüêî ïîñëå (Êàê
ýòî?! � Ý. Ë.). Âî âñÿêîì ñëó÷àå, â ñïî-
ðàõ ñî Ñòåïàíîì ÿ áûâàþ ÷àùå íåïðà-
âà; íóæíî åìó óñòóïàòü, äåëàòü ïîáëàæ-
êè. Â òîò ðàç ÿ äîëæíà áûëà ìèëî óëûá-
íóòüñÿ è ñêàçàòü: �Ìîëîäåö, Ñòåïà!�. �ß
òðóäíî ñîãëàøàþñü ñ ïðîòèâîïîëîæ-
íûì ìíåíèåì, ïîæàëóé; íî åñëè âèæó,
÷òî íåïðàâà, ìíå êàæåòñÿ, ÿ íå ñïîðþ.
Çäåñü Ìèøà òîæå íå âî âñåì ïðàâ, íî
êîå-÷òî ìíå íóæíî ó÷åñòü. ×òî äåëèòü
ìíå ñî Ñòåïàíîì? Äåéñòâèòåëüíî,
ëó÷øå ïðîìîë÷àòü. À êðîìå òîãî, íå
ðàç ÿ çàìå÷àëà, ÷òî ÷åì ñ íèì ìÿã÷å,
òåì îí äîáðåå�.

Òàê è ïðîõîäèë äåíü çà äíåì. Ðèòà
÷àùå õîäèëà â ìàðøðóòû, ÿ ðàáîòàëà íà
îáíàæåíèÿõ. Ïî÷òè 40 äíåé ìû áûëè
ñîâñåì îäíè íà áåëîì ñâåòå, íèêîãî íå
âñòðå÷àëè, òîëüêî â êîíöå èþëÿ â óñòüå

ð. Ñÿáóÿãè óâèäåëè ëþäåé. �Ìû ãîòî-
âû áûëè èõ ðàñöåëîâàòü, áðîñèëèñü ê
íèì ñ âîïëÿìè, à òå äîâîëüíî ðàâíî-
äóøíî íàñ ðàçãëÿäûâàëè�. Ïîòîì ðàç-
ãîâîðèëèñü; îíè äàëè ðåáÿòàì íåìíîãî
êóðåâà, äâà âåäðà áåíçèíà è ïà÷êó ÷àþ.

Ñ Ðèòîé ìû ïîäðóæèëèñü åùå áîëü-
øå; îíà, êàê è Ìèøà, áûëà âåðíûì è
íàäåæíûì òîâàðèùåì. Ëèøü îäíàæäû
îíà ñäåëàëà ìíå çàìå÷àíèå. Íà ðàñ÷èñ-
òêó ðàçðåçîâ ÿ ÷àùå áðàëà ñ ñîáîé
Ìèøó. Ñ íèì ìíå áûëî ñïîêîéíåå è èí-
òåðåñíåé. È Ðèòà êàê-òî ðàç çàìåòèëà,
÷òî ÿ ñëèøêîì ýêñïëóàòèðóþ Ìèøó, à
âåäü ó íåãî áîëüíîå ñåðäöå. Äà îòêóäà
æå ìíå áûëî ýòî çíàòü? Îí íèêîãäà íå
æàëîâàëñÿ� Íî ïîñëå ñëîâ Ðèòû ÿ ñòà-
ðàëàñü ïî âîçìîæíîñòè çàãðóæàòü åãî
ìåíüøå.

Ïîñëå ïîëÿ ó íàñ ñîõðàíèëèñü ñàìûå
äîáðûå îòíîøåíèÿ. Ïðèëåòåâ èç Óñòü-
Öèëüìû, ìû ñ Ðèòîé è Ìèøåé ñðàçó æå
çàøëè ê íàì äîìîé, ãäå íàñ îæèäàëà ñ
îáåäîì ìàìà. Ìû äîëãî ñèäåëè, ðàññêà-
çûâàÿ î ñâîåì ïóòåøåñòâèè, âñïîìèíà-
ëè îòäåëüíûå ìîìåíòû, à ïîòîì äîëãî
ïåëè è çàïèñûâàëèñü íà ìàãíèòîôîí.

Ä. ã.-ì. í. Ý. Ëîñåâà

Èìÿ Àëåêñàíäðà Àëåêñàíäðîâè÷à
×åðíîâà � îäíîãî èç êðóïíåéøèõ ãåî-
ëîãîâ Ðîññèè, îñíîâîïîëîæíèêà ñèñòå-
ìàòè÷åñêèõ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
è îðãàíèçàòîðà àêàäåìè÷åñêîé ãåîëîãè-
÷åñêîé íàóêè íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-
Âîñòîêå, ïåðâîîòêðûâàòåëÿ Ïå÷îðñêîãî
óãîëüíîãî áàññåéíà è ðÿäà ìåñòîðîæäå-
íèé äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ � øè-
ðîêî èçâåñòíî. Åãî æèçíè, íàó÷íîé, íà-
ó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé è ïåäàãîãè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè â ïåðèîäè÷åñêîé ïå÷à-
òè, ðàçëè÷íûõ æóðíàëàõ è ýíöèêëîïåäè-
ÿõ, à òàêæå â �Âåñòíèêå Èíñòèòóòà ãåîëî-
ãèè� ïîñâÿùåíî óæå áîëåå 80 ïóáëèêà-
öèé. Íàèáîëåå ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ î íåì
äàíà â ðàáîòàõ �Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðî-
âè÷ ×åðíîâ� (îòâ. ðåäàêòîð àêàäåìèê Í.
Ï. Þøêèí, ðåäàêòîð-ñîñòàâèòåëü À. È.
Åëèñååâ. ÑÏá.: Íàóêà, 1995. 255 ñ.); Åëè-
ñååâ À. È. Ïðîôåññîð Àëåêñàíäð Àëåê-
ñàíäðîâè÷ ×åðíîâ. Ñûêòûâêàð: Ãåî-
ïðèíò, 2002. 60 ñ.

Çàñëóãè À. À. ×åðíîâà â èçó÷åíèè
ãåîëîãèè, ñîçäàíèè ìèíåðàëüíî-ñûðü-

ÂÛÄÀÞÙÈÉÑß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ ÃÅÎËÎÃÈÈ
È ÍÅÄÐ ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÃÎ ÑÅÂÅÐÎ-ÂÎÑÒÎÊÀ

Ê 130-ËÅÒÈÞ ÑÎ ÄÍß ÐÎÆÄÅÍÈß ÏÐÎÔÅÑÑÎÐÀ À. À. ×ÅÐÍÎÂÀ
åâîé áàçû, ðàçâèòèè ïðîèçâîäèòåëüíûõ
ñèë è íàóêè Ðåñïóáëèêè Êîìè è âñåãî
Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà ïîèñòè-
íå âåëèêè. Ñ åãî èìåíåì ñâÿçàíû ïî÷òè
âñå âàæíåéøèå îòêðûòèÿ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ, êîòîðûå ñòàëè îñíîâîé äëÿ
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåñïóáëèêè,
ñîçäàíèÿ êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðî-
èçâîäñòâ. Ðåçóëüòàòû ñâîèõ èññëåäîâà-
íèé Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ âñåãäà
çàâåðøàë ïðàêòè÷åñêèìè âûâîäàìè,
óêàçàíèÿìè íà âîçìîæíóþ ñâÿçü ñ èçó-
÷åííûìè îòëîæåíèÿìè òåõ èëè èíûõ âè-
äîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. Ýòîìó îí ïî-
ñòîÿííî óäåëÿë áîëüøîå âíèìàíèå. Î
ñåáå îí ïèñàë òàê: �Ïî íàòóðå ñâîåé ÿ
ïåðâîîòêðûâàòåëü, ìíîþ âëàäåþò èäåè
ïîèñêîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ òàì, ãäå
èõ åùå íå óäàëîñü íàéòè, èäòè ñ ïîèñêà-
ìè â òîò ðàéîí, ãäå åñòü îñíîâàíèÿ èñ-
êàòü�. È âûáîð åãî ïàë íà ìàëî îáñëå-
äîâàííóþ â òî âðåìÿ òåððèòîðèþ Åâ-
ðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà, èçó÷åíèþ
ãåîëîãèè è ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðå-
ñóðñîâ êîòîðîé îí ïîñâÿòèë áîëåå ñî-

ðîêà ëåò ñâîåé àêòèâíîé è ïëîäîòâîð-
íîé æèçíè.

Íàðÿäó ñ îòêðûòèåì Ïå÷îðñêîãî
óãîëüíîãî áàññåéíà è âûÿâëåíèåì â
ïîñëåäóþùèå ãîäû ïîä åãî ðóêîâîä-
ñòâîì è ïî åãî ïðîãíîçàì ðÿäà êðóï-
íûõ ïðîìûøëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé
êàìåííûõ óãëåé À. À. ×åðíîâ âíåñ âû-
äàþùèéñÿ âêëàä â ðåøåíèå ïðîáëåì
íåôòåíîñíîñòè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé îá-
ëàñòè. Ïî åãî ïðîãíîçàì îòêðûòû ìíî-
ãèå íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ. Âî ìíî-
ãèõ ñâîèõ âûñòóïëåíèÿõ îí íàñòàèâàë íà
íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ íåôòåïîèñ-
êîâûõ ðàáîò íà ïðàâîáåðåæüå ñðåäíåé
Ïå÷îðû è â Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðå,
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ãäå ïîçäíåå è áûëè îòêðûòû íàèáîëåå
êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè è ãàçà,
â òîì ÷èñëå çíàìåíèòîå Âóêòûëüñêîå ãà-
çîêîíäåíñàòíîå ìåñòîðîæäåíèå.

Âàæíîé ïðîáëåìîé Àëåêñàíäð Àëåê-
ñàíäðîâè÷ ñ÷èòàë è èçó÷åíèå ñîëåíîñíî-
ñòè òåððèòîðèè Êîìè ÀÑÑÐ. Åå îí ðàñ-
ñìàòðèâàë êàê êðàéíå àêòóàëüíóþ è íà
îñíîâå îáîáùåíèÿ èçâåñòíûõ íà òî âðå-
ìÿ ñîëåïðîÿâëåíèé ïðåäëîæèë êîíêðåò-
íûé ïëàí áóðåíèÿ îöåíî÷íûõ ñêâàæèí íà
âûäåëåííûõ èì ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäÿõ.

Ñ èìåíåì À. À. ×åðíîâà ñâÿçàíî îï-
ðåäåëåíèå ïåðñïåêòèâ Òèìàíà è ñåâåðà
Óðàëà íà çîëîòî, àëìàçîíîñíîñòè Òèìà-
íà, íàïðàâëåíèé ïîèñêîâ æåëåçîðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé, ïîëèìåòàëëîâ, ðåäêî-
ìåòàëëüíûõ ðóä è ìíîãèõ äðóãèõ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ âïëîòü äî ìèíåðàëüíûõ
è ñåðîâîäîðîäíûõ èñòî÷íèêîâ. Îí äåð-
æàë â ïîëå çðåíèÿ ïðîÿâëåíèÿ âñåõ âè-
äîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ íà òåððèòîðèè
Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà è ïåðèî-
äè÷åñêè ïóáëèêîâàë ïîÿâëÿþùèåñÿ ïî
íèì íîâûå äàííûå â òàêèõ îáîáùàþùèõ
ðàáîòàõ, êàê �Ïîëåçíûå èñêîïàåìûå Ïå-
÷îðñêîãî êðàÿ ñ Ïàé-Õîåì, Âàéãà÷îì è
þæíûì îñòðîâîì Íîâîé Çåìëè� (1935),
�Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà Ñåâåðî-
Âîñòîêà åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ� (1948),
�Ïðîèçâîäèòåëüíûå ñèëû Êîìè ÀÑÑÐ.
Ò. 1. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ïîëåçíûå
èñêîïàåìûå� (1953). Â íèõ æå îí äàâàë
ðåêîìåíäàöèè ïî ïåðñïåêòèâíûì íà-
ïðàâëåíèÿì ïîèñêîâ áîëüøèíñòâà ðàñ-
ñìîòðåííûõ âèäîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.

Õîðîøåå çíàíèå ãåîëîãèè è èñòîðèè
ðàçâèòèÿ ðåãèîíà ïîçâîëÿëî Àëåêñàíä-
ðó Àëåêñàíäðîâè÷ó âûñêàçûâàòü, êàçà-
ëîñü áû áåç äîñòàòî÷íîãî íà òî îñíîâà-
íèÿ, ñàìûå ñìåëûå èäåè è ïðåäïîëîæå-
íèÿ î ïåðñïåêòèâíîñòè òîãî èëè èíîãî
ðàéîíà íà êîíêðåòíîå ïîëåçíîå èñêîïà-
åìîå. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïðè ýòîì ñûã-
ðàëà îïðåäåëåííóþ ðîëü è ïðèñóùàÿ åìó
âûñîêîðàçâèòàÿ èíòóèöèÿ, ÷óòüå ïåðâî-
îòêðûâàòåëÿ. Âåñüìà ïîêàçàòåëüíûì â
ýòîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ ïðèìåð ñ òè-
ìàíñêèìè áîêñèòàìè, î ÷åì ÿ óæå óïî-
ìèíàë â �Âåñòíèêå� (2000, ¹ 1). Èçó÷å-
íèþ áîêñèòîíîñíîñòè Òèìàíà À. À.
×åðíîâ ïðèäàâàë áîëüøîå çíà÷åíèå. Â
äîêëàäå íà Âòîðîé ãåîëîãè÷åñêîé êîí-
ôåðåíöèè Êîìè ÀÑÑÐ, ïðîèñõîäèâøåé
â 1944 ã., îí íàçâàë ïîèñêè áîêñèòîâ â
÷èñëå òðåõ îñíîâíûõ ïðîáëåì, êîòîðûå
ïðåäñòîèò ðåøàòü äëÿ ðàçâèòèÿ ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ðåñïóáëèêè. Îá
ýòîì èì íàïèñàíî òàê: �Òðåòüåé, íî
î÷åíü îòäàëåííîé ïðîáëåìîé íàì ðèñó-
þòñÿ ïîèñêè àëþìèíèåâûõ ðóä è ñîçäà-
íèå ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîìûøëåííîñ-

òè. Ýòè ðóäû, ãëàâíûì îáðàçîì áîêñè-
òû, åñòü îñíîâàíèÿ èñêàòü è íà Óðàëå è,
ìîæåò áûòü, åùå áîëüøå íà Òèìàíå�.
Ïîñòàíîâêó áîêñèòîâîé ïðîáëåìû Òè-
ìàíà â òàêîé ïðàêòè÷åñêîé ïëîñêîñòè
ìíîãèå âîñïðèíÿëè òîãäà ñî ñêåïòèöèç-
ìîì, ïîñêîëüêó èçâåñòíûå ê òîìó âðå-
ìåíè òàê íàçûâàåìûå áîêñèòèñòûå è
áîêñèòîâèäíûå ïîðîäû íå ñîäåðæàëè
âîâñå èëè ñîäåðæàëè ëèøü íåçíà÷èòåëü-
íóþ ïðèìåñü ñâîáîäíûõ îêñèäîâ àëþ-
ìèíèÿ. È íàäî áûëî îáëàäàòü ñâîéñòâåí-
íûìè À. À. ×åðíîâó ïðîçîðëèâîñòüþ è
äàðîì íàó÷íîãî ïðåäâèäåíèÿ, ÷òîáû íà
îñíîâå ñòîëü ñêóäíîé ôàêòóðû òàê îò-
âåòñòâåííî çàÿâèòü î áîëüøèõ ïîòåíöè-
àëüíûõ ðåñóðñàõ áîêñèòîðóäíîãî ñûðüÿ
â íåäðàõ Êîìè ÀÑÑÐ, âïëîòü äî âîçìîæ-
íîñòè ñîçäàíèÿ íà èõ áàçå êðóïíûõ ïðî-
ìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ. Îá ýòîì ñåé-
÷àñ ïî÷òè íå óïîìèíàåòñÿ, íî ôàêò òà-
êîâ, ÷òî ñïóñòÿ äåñÿòèëåòèÿ ïðîãíîç À.
À. ×åðíîâà ïîëíîñòüþ îïðàâäàëñÿ. Íà
Òèìàíå áûëè îòêðûòû êðóïíåéøèå â åâ-
ðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ìåñòîðîæäåíèÿ
áîêñèòîâ, ñ íà÷àëà 1998 ã. âåäåòñÿ èõ ïðî-
ìûøëåííàÿ äîáû÷à, íåïîñðåäñòâåííî â
Ðåñïóáëèêå Êîìè ñòðîèòñÿ ãëèíîçåìíûé
çàâîä, â ïåðñïåêòèâå ïëàíèðóåòñÿ òàêæå
ñòðîèòåëüñòâî çàâîäà ïî ïðîèçâîäñòâó
ìåòàëëè÷åñêîãî àëþìèíèÿ.

À. À. ×åðíîâ âíåñ êðóïíûé âêëàä è â
ðåøåíèå îáùåãåîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì � â èñòîðè÷åñêóþ ãåîëîãèþ, òåî-
ðèþ îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ïàëåîíòîëîãèþ.
Ýòà ñòîðîíà åãî íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè
äåòàëüíî îñâåùåíà â óïîìèíàâøåéñÿ
âûøå êíèãå ïðîôåññîðà À. È. Åëèñåå-
âà � îäíîãî èç ëþáèìûõ è âåðíûõ ó÷å-
íèêîâ Àëåêñàíäðà Àëåêñàíäðîâè÷à.

Øèðîêî èçâåñòåí À. À. ×åðíîâ êàê
ïåäàãîã è îðãàíèçàòîð íàóêè. Èì áûëà
ñîçäàíà çíàìåíèòàÿ ÷åðíîâñêàÿ øêîëà
æåíùèí-ãåîëîãîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ
ñòàëè äîêòîðàìè íàóê, âíåñëè êðóïíûé
âêëàä â ãåîëîãè÷åñêóþ íàóêó è ïðàêòè-
êó. Îí æå ñîçäàë ñûêòûâêàðñêóþ øêîëó
ãåîëîãîâ, ñîñòàâèâøèõ êîñòÿê îðãàíèçî-
âàííîãî èì Èíñòèòóòà ãåîëîãèè â ñîñòà-
âå Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ.

Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ ðóêîâî-
äèë ìíîãèìè ãåîëîãè÷åñêèìè ýêñïåäè-
öèÿìè, êîëëåêòèâàìè è êîìèññèÿìè, ñ
1935 ã. âîçãëàâëÿë àêàäåìè÷åñêèå ãåîëî-
ãè÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ â Àðõàíãåëüñ-
êå è Ñûêòûâêàðå, ïðîâîäèë áîëüøóþ
ðàáîòó ïî îðãàíèçàöèè ãåîëîãè÷åñêèõ
êîíôåðåíöèé Êîìè ÀÑÑÐ, ïåðâàÿ èç êî-
òîðûõ ñîñòîÿëàñü â òÿæåëåéøèå ãîäû
Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû � â
1942 ã. Íå ÷óðàëñÿ îí è îáùåñòâåííîé
ðàáîòû. Íåîäíîêðàòíî èçáèðàëñÿ äåïó-

òàòîì Ñûêòûâêàðñêîãî ãîðîäñêîãî ñî-
âåòà è Âåðõîâíîãî Ñîâåòà Êîìè ÀÑÑÐ,
îòíîñèëñÿ ê äåïóòàòñêèì îáÿçàííîñòÿì
ñ áîëüøîé îòâåòñòâåííîñòüþ, æèâî îò-
êëèêàëñÿ íà îáðàùåíèÿ èçáèðàòåëåé,
îòâå÷àë íà ìíîãî÷èñëåííûå ïèñüìà
øêîëüíèêîâ, ñòóäåíòîâ, ïåäàãîãîâ è
âñåõ, êòî ïðîñèë åãî ñîâåòà è ïîìîùè.
Îí ïîëüçîâàëñÿ îãðîìíûì àâòîðèòå-
òîì è áîëüøîé ïîïóëÿðíîñòüþ ñðåäè
íàñåëåíèÿ Ñûêòûâêàðà è âñåé ðåñïóá-
ëèêè, íî íèêîãäà íå áîëåë �çâåçäíîé
áîëåçíüþ�, âñåãäà áûë î÷åíü ñêðîìíûì
è äîáðîæåëàòåëüíûì ÷åëîâåêîì.

Çà âûäàþùèåñÿ çàñëóãè â èçó÷åíèè
ãåîëîãèè è ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðå-
ñóðñîâ Åâðîïåéñêîãî Cåâåðî-Bîñòîêà
À. À. ×åðíîâ áûë íàãðàæäåí îðäåíà-
ìè Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè,
Êðàñíîé Çâåçäû, Ëåíèíà. Åìó áûëî
ïðèñâîåíî çâàíèå Ãåðîÿ Ñîöèàëèñòè-
÷åñêîãî Òðóäà, îí îòìå÷åí ïî÷åòíû-
ìè çâàíèÿìè �Çàñëóæåííûé äåÿòåëü
íàóêè ÐÑÔÑÐ�, �Çàñëóæåííûé äåÿòåëü
íàóêè è òåõíèêè Êîìè ÀÑÑÐ�, çîëîòîé
ìåäàëüþ èìåíè àêàäåìèêà À. Ï. Êàð-
ïèíñêîãî. Åãî èìÿ íîñÿò óëèöû â Ñûê-
òûâêàðå, Óõòå, Èíòå, Âîðêóòå, åìó, êàê
ïåðâîîòêðûâàòåëþ Ïå÷îðñêîãî óãîëü-
íîãî áàññåéíà, óñòàíîâëåí ïàìÿòíèê
â Âîðêóòå, â åãî ÷åñòü íàçâàíû ãåîëî-
ãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà � ïîäíÿòèå ×åð-
íîâà, ìèíåðàë ÷åðíîâèò, Ãåîëîãè÷åñ-
êèé ìóçåé Èíñòèòóòà ãåîëîãèè.

Ñî äíÿ êîí÷èíû À. À. ×åðíîâà ïðî-
øëî óæå áîëåå 40 ëåò. Çà ýòî âðåìÿ íà
Åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòîêå áûëè îò-
êðûòû íîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ, ìíîãèå èç íèõ ïî ïðîãíî-
çàì Àëåêñàíäðà Àëåêñàíäðîâè÷à. Ðåñ-
ïóáëèêà Êîìè ñòàëà êðóïíåéøåé ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâîé áàçîé â åâðîïåéñêîé
÷àñòè Ðîññèè ñ èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùåé-
ñÿ ãîðíî-ðóäíîé ïðîìûøëåííîñòüþ,
ïîÿâèëèñü íîâûå çàñòðåëüùèêè è ïåðâî-
îòêðûâàòåëè, íîâûå èìåíà êðóïíûõ ãåî-
ëîãîâ è ó÷åíûõ, îäíàêî, êàê îòìå÷àë àêà-
äåìèê Í. Ï. Þøêèí (Âåñòíèê, 2002, ¹ 7),
��èìÿ Àëåêñàíäðà Àëåêñàíäðîâè÷à
×åðíîâà íå òîëüêî íå ïîìåðêëî ñðåäè
íîâûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ãåðîåâ, íî è ñ êàæ-
äûì ãîäîì âûñâå÷èâàåòñÿ âñå ÿð÷å è
ÿð÷å, è â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîòîìó, ÷òî ñòà-
íîâÿòñÿ ðåàëüíûìè åãî ñàìûå ñìåëûå
èäåè, ïðîãíîçû, ïðåäíà÷åðòàíèÿ�. È äà-
ëåå òàì æå: �À. À. ×åðíîâ � èñòèííûé
êëàññèê ãåîëîãèè è ìû ïî ïðàâó ãîðäèì-
ñÿ òåì, ÷òî èìåííî èì çàëîæåíû èññëå-
äîâàòåëüñêèå òðàäèöèè íàøåãî èíñòèòóò-
ñêîãî êîëëåêòèâà�. Ýòèõ òðàäèöèé èíñòè-
òóò ïðèäåðæèâàåòñÿ è òåïåðü.

Ê. ã.-ì. í. Â. Áåëÿåâ
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Â ðàìêàõ òåìû �Íàó÷íûå îñ-
íîâû ðàçðàáîòêè íîâûõ ãåîòåõ-
íîëîãèé, òåõíè÷åñêèõ è àíàëèòè-
÷åñêèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
ñðåäñòâ, ñîçäàíèå ãåîèíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì, ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ è ÷èñëåííûõ ìîäåëåé�,
ðàçäåëà: �Èçó÷åíèå ìåäåíîñíî-
ñòè äåâîíñêèõ îòëîæåíèé Ñðåä-
íåãî Òèìàíà� 5 èþíÿ â Óñòü-Öè-
ëåìñêèé ðàéîí (äåðåâíÿ Ôèëèï-
ïîâî) äëÿ äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ
ðàçðåçîâ äåâîíñêèõ îòëîæåíèé
ïî ðð. Öèëüìå è Êîñìå, à òàêæå
ïî èõ îñíîâíûì ïðèòîêàì (ðð.
Êóçíå÷èõå, Îñèíîâîé, Ðóäÿíêå,
Áåðåçîâîé è ò. ä.) ñ öåëüþ èññëå-
äîâàíèÿ ñòðàòèôîðìíûõ ìåäíûõ
ïðîÿâëåíèé âûåõàë ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä â ñîñòàâå: íà÷àëü-
íèê îòðÿäà � À. Ñ. Çàáîåâ, ñò. íàó÷. ñîòð. � È. Õ. Øóìè-

Èþíüñêèé ñíåã (11 èþíÿ)

Íà÷àëüíèê ñ 4-êèëîãðàììîâîé ùóêîé

ÂÎÇÂÐÀÙÅÍÈÅ ÏÅÐÂÎÃÎ ÎÒÐßÄÀ
(ÔÎÒÎÎÒ×ÅÒ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÒÐßÄÀ ¹ 3)

Ìåäüñîäåðæàùàÿ ëèíçà â ðàéîíå ìåñò. Çàâîäû

ëîâ, ãåîëîã I êàòåãîðèè � Ç. Ï. Äâîéíèêîâà, òåõíèê � Ñ. À.
Ñëîáîæàíèí.

Îòðÿä ïëàíèðîâàë äåòàëüíî èçó÷èòü ëèòîëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè îïîðíûõ ðàçðåçîâ, ïîñëîéíî âçÿòü ïðîáû íà ìåäü.
Ïðè âèäèìîé ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè îòëîæåíèé ïðî-
âåñòè äåòàëüíîå ìèíåðàëîãè÷åñêîå îïðîáîâàíèå. 19 èþëÿ îò-
ðÿä âåðíóëñÿ â Ñûêòûâêàð. Óñòàëûå, íî äîâîëüíûå. Çàãîðå-
ëûå. Ïîëíûå âïå÷àòëåíèé, âåñåëûõ è íå î÷åíü âåñåëûõ (â ïåð-
âûå äíè èþíÿ âûïàë ñíåã). Âïåðåäè èíôîðìàöèîííûé è ôè-
íàíñîâûå îò÷åòû, ïîäãîòîâêà ê ñäà÷å è ñäà÷à ñíàðÿæåíèÿ, à
ïîêà � ôîòîîò÷åò.

Ä. ã.-ì. í. Î. Êîòîâà, íà÷àëüíèê îòðÿäà À. Çàáîåâ
Ôîòî È. Øóìèëîâà

Ïîçäðàâëÿåì

Íàòàëüþ è Àëåêñàíäðà Íîñêîâûõ
ñ ðîæäåíèåì äî÷åðè!

Æåëàåì êðåïêîãî çäîðîâüÿ
è áëàãîïîëó÷èÿ.

Ïîçäðàâëÿåì
ÌÀËÀÕÎÂÓ

Åëåíó Ôåäîðîâíó
âåäóùåãî òåõíîëîãà
ëàáîðàòîðèè õèìèè
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ

ñ 40-ëåòèåì ðàáîòû
â èíñòèòóòå!

Æåëàåì êðåïêîãî çäîðîâüÿ
è óñïåõîâ â ðàáîòå.
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Â ñâÿçè ñ èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì
íàíîòåõíîëîãèé â ìèðå âîçðîñ èíòåðåñ
ê íàíî- èëè óëüòðàäèñïåðñíûì âåùå-
ñòâàì, ïðèïîâåðõíîñòíûì ñëîÿì ìîíî-
êðèñòàëëîâ è ýïèòàêñèàëüíûõ ñòðóêòóð.
Ýòè îáúåêòû èññëåäîâàíèé çíà÷èòåëü-
íî ðàñøèðÿò íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå âîç-
ìîæíîñòè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî ïî-
òåíöèàëà. Íàïðèìåð, âûÿâëåíû àíî-
ìàëüíî âûñîêèå çíà÷åíèÿ òâåðäîñòè,
òåïëîïðîâîäíîñòè, äèñïåðñíîñòè, õèìè-
÷åñêîé èíåðòíîñòè íàíîàëìàçîâ, à òàê-
æå àäñîðáöèîííîé àêòèâíîñòè, îáóñ-
ëîâëåííîé ïðåäåëüíî âûñîêèì çíà÷å-
íèåì ÷èñëà íåñêîìïåíñèðîâàííûõ ñâÿ-
çåé íà èõ ïîâåðõíîñòè. Ìàòåðèàëû ñ
óêàçàííûì õàðàêòåðèñòèêàìè ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè â êà÷åñòâå
ñîðáåíòîâ, êàòàëèçàòîðîâ, íàêîïèòåëåé
ýëåêòðîàêòèâíûõ âîäîðîäà è êèñëîðî-
äà â òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ, òâåðäûõ àí-
òèôðèêöèîííûõ ñìàçîê, à òàêæå â âèäå
íàïîëíèòåëåé â ñïåöèàëüíûõ ïîëèìåðî-
àëìàçíûõ êîìïîçèöèÿõ, êåðàìè÷åñêèõ è
ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèÿõ, à òàêæå
êëåÿõ è äð. Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì
âîçíèêàåò ïðîáëåìà îïðåäåëåíèÿ ñòðî-
åíèÿ èñêàæåííûõ êàêèìè-ëèáî ôèçè-
÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè ïðèïîâåðõíî-
ñòíûõ ñëîåâ ìîíîêðèñòàëëîâ è ýïèòàê-
ñèàëüíûõ ñòðóêòóð. Îäíèì èç ïåðñïåê-
òèâíûõ íåðàçðóøàþùèõ ìåòîäîâ èññëå-
äîâàíèÿ òàêîãî ðîäà îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ
ðåíòãåíîäèôðàêöèîííûé ìåòîä, ïîýòî-
ìó ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ äëÿ
ìåòîäèê âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé â îáëàñòè ðåíòãåíîäèôðàê-
öèîííîé äèàãíîñòèêè ïðèïîâåðõíîñò-
íûõ ñëîåâ êðèñòàëëîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ
àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Â îñíîâó òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëå-
íèé ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà ïîëîæåíû
óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà (Ïóíåãîâ, 1993),
îïèñûâàþùèå ðàñïðîñòðàíåíèå ðåíò-
ãåíîâñêèõ ëó÷åé â ñðåäå, è ìîäåëü ñëà-
áîèñêàæåííîãî êðèñòàëëà, â êîòîðîé
ðàññåèâàþùèå öåíòðû ñìåùåíû îò èõ
ïîëîæåíèÿ â èäåàëüíîé ðåøåòêå. Ïóñòü
r0 � ïîëîæåíèå àòîìà â èäåàëüíîé ðå-
øåòêå. Ïîëîæåíèå àòîìà â èñêàæåííîé
ðåøåòêå r áóäåò çàâèñåòü îò ñìåùåíèÿ

ÏÐÈÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÛÅ ÑËÎÈ ÊÐÈÑÒÀËËÎÂ
È ÌÅÒÎÄÛ ÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß
Ñòàæåð-èññëåäîâàòåëü
À. Â. Âàõðóøåâ
vahal@yandex.ru

Ðåôåðàò äèïëîìíîé ðàáîòû

u(r); çíà÷èò, r = r0 + u(r). Ïðåäïîëîæèì,
÷òî ñìåùåíèÿ ìàëû, ò. å. äåôîðìàöèÿ
ðåøåòêè ε = ∆d/d ≈ 1. Â ýòîì ñëó÷àå çíà-
÷åíèå âîñïðèèì÷èâîñòè ñëàáîèñêàæåí-
íîãî êðèñòàëëà χ(r) ìîæíî ïðèðàâíÿòü
ê ñîîòâåòñòâóþùåìó çíà÷åíèþ èäåàëü-
íîãî êðèñòàëëà, ò. å. χPr(r0): χ(r) =
= χPr(r � u(r)). Òàêèì îáðàçîì, Ôóðüå-
êîìïîíåíòû âîñïðèèì÷èâîñòè ñëàáî-
èñêàæåííîãî êðèñòàëëà �

. (1)
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìíîãîñëîéíûõ

ìàòåðèàëîâ è íàðóøåííûõ ïðèïîâåðõ-
íîñòíûõ ñëîåâ ïðàêòè÷åñêè âñåãäà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ãåîìåòðèÿ äèôðàêöèè ïî
Áðýããó, â êîòîðîé ðàçëè÷àþòñÿ ñèììåò-
ðè÷íîå è àñèììåòðè÷íîå îòðàæåíèÿ.
Àñèììåòðè÷íîå îòðàæåíèå âîçíèêàåò â
ñëó÷àå íàêëîíà îòðàæàþùèõ ïëîñêîñòåé
ïîä íåêîòîðûì óãëîì φ ê ïîâåðõíîñòè
(ðèñ. 1). Ïðè ñèììåòðè÷íîì îòðàæåíèè
óãîë φ ðàâåí 0.

Äèôðàêöèîííîå ðàññåÿíèå èìååò
ìåñòî ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ Âóëüôà-
Áðýããà: kh = k0 + h. Ïðè òî÷íîì âûïîë-
íåíèè ýòîãî óñëîâèÿ öåíòðîì ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ âîëí ÿâëÿåòñÿ òî÷êà Ëàóý (A,
ðèñ. 2). Ïðè îòêëîíåíèè íàïðàâëåíèÿ
ïàäàþùåãî ïó÷êà îò òî÷íîãî çíà÷åíèÿ

óãëà Áðýããà íà âåëè÷èíó ∆θ = θ1 � θ0
öåíòð ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí ïåðåìåñ-
òèòñÿ ïî ñôåðå Ëàóý â òî÷êó C. Äëèíà
âåêòîðà kh (AD) èçìåíèòñÿ íà âåëè÷è-
íó BC = AC sin2θ0, ãäå AC = AO·∆θ =
= k0∆θ. kh = AD � BC = k0 � k0sin2θ0·∆θ.
Óãëîâàÿ àêêîìîäàöèÿ:

αh = �2 sin2θ·∆θ (2)
Ñèñòåìà óðàâíåíèé Òàêàãè�Òîïý-

íà â çàâèñèìîñòè îò ðàññìàòðèâàåìîé
çàäà÷è ìîæåò áûòü çàïèñàíà â ïðÿìîó-
ãîëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò:

 (3)

.
Äëÿ êðèñòàëëîâ, ñòðóêòóðà êîòîðûõ

èçìåíÿåòñÿ ïî ãëóáèíå, òî åñòü òîëüêî
âäîëü êîîðäèíàòû z, èç óðàâíåíèé (3) ïî-
ëó÷àþòñÿ îäíîìåðíûå óðàâíåíèÿ Òàêà-
ãè�Òîïýíà

(4)

.

Äëÿ îïèñàíèÿ äèôðàêöèè èñïîëüçó-
þòñÿ äèíàìè÷åñêîå è êèíåìàòè÷åñêîå
ïðèáëèæåíèÿ (Ïóíåãîâ, 1993). Êèíåìàòè-
÷åñêàÿ òåîðèÿ äèôðàêöèè õîðîøî îïèñû-
âàåò ðàññåÿíèå ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé îò
òîíêîãî ñëîÿ, êàê, íàïðèìåð, ïðèïîâåðõ-
íîñòíûé äåôîðìèðîâàííûé ñëîé êðèñ-
òàëëà. Äèíàìè÷åñêóþ òåîðèþ èñïîëüçó-
þò äëÿ îïèñàíèÿ äèôðàêöèè â ñîâåðøåí-
íîì ïîëóáåñêîíå÷íîì êðèñòàëëå.

Ðèñ. 1. Ãåîìåòðèÿ äèôðàêöèè ïî Áðýããó

Ðèñ. 2. Ê âûâîäó óãëîâîé àêêîìîäàöèè
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Êèíåìàòè÷åñêàÿ äèôðàêöèÿ íà
ìíîãîñëîéíîé ñòðóêòóðå ñ ó÷åòîì
îòðàæåíèÿ îò ïîäëîæêè. Ðàññìîò-
ðèì ìíîãîñëîéíóþ ñòðóêòóðó èç N
ñëîåâ. Òîëùèíà ìíîãîñëîéíîé ñòðóêòó-
ðû L. Êàæäûé ñëîé èìååò ïîñòîÿííóþ
äåôîðìàöèþ εk, ãäå èíäåêñ k îáîçíà÷à-
åò íîìåð ñëîÿ: (k � 1)l ≤ z < kl. Òîëùèíà
îäíîãî ñëîÿ l = L/N. Ðàññìîòðèì êèíå-
ìàòè÷åñêîå ðàññåÿíèå îò òàêîé ñòðóê-
òóðû. Ðåøåíèå óðàâíåíèé äëÿ ìíîãî-
ñëîéíîé ñòðóêòóðû áóäåò èìåòü âèä

. (5)

Çàìåòèì, ÷òî ,

. Ãðàíè÷íûå óñ-
ëîâèÿ áóäóò: E0(0) = 1, Eh(L) = r∞E0(L), ãäå
r∞ � àìïëèòóäíûé êîýôôèöèåíò îòðà-
æåíèÿ îò ïîëóáåñêîíå÷íîãî êðèñòàëëà.
Àìïëèòóäíûé êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ
îò ìíîãîñëîéíîé ñòðóêòóðû ïî îïðåäå-
ëåíèþ èìååò âèä r = Eh(0)/E0(0) = Eh(0).
Òàêèì îáðàçîì, ôîðìóëà (5) ïðèìåò âèä

 (6)

Çäåñü uk(z) = (ε1 + ε2 +�+ εk�1)l +
+ εk (z � (k�1)l). Ðàññìîòðèì èíòåãðàë

 

    (7)

Èñïîëüçóåì ôîðìóëó

Ãäå  . Ïðè ìàëûõ äå-

ôîðìàöèÿõ L′ = L.
Äëÿ îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

äàííûõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü èíñòðó-
ìåíòàëüíóþ ôóíêöèþ. Ýòî îáóñëîâëå-
íî ðàñõîäèìîñòüþ ïàäàþùåãî ðåíòãå-
íîâñêîãî èçëó÷åíèÿ.

 ,   (9)

ãäå I(δθ) � èíñòðóìåíòàëüíàÿ ôóíêöèÿ.
Îáû÷íî åå áåðóò â âèäå ôóíêöèè Ãàóñ-

ñà: .

Â âûðàæåíèè (9) çíàê íîðìû îçíà÷à-
åò íîðìèðîâàíèå ôóíêöèè. Íîðìèðîâà-
íèå ïîçâîëèò íàì ñðàâíèòü äâå êðè-
âûå � ýêñïåðèìåíòàëüíóþ è òåîðåòè-
÷åñêóþ.

Ìîæåò ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî ïèêè äâóõ
êðèâûõ áóäóò ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà. ×òîáû ñðàâíèâàòü òàêèå êðè-
âûå, íóæíî îäíó èç íèõ (ëèáî îáå) ñìå-
ñòèòü òàê, ÷òîáû èõ ïèêè ñîâïàëè.

Îöåíèì, íàñêîëüêî äâå êðèâûå ðàñ-
õîäÿòñÿ. Äëÿ ýòîãî îïðåäåëèì ôóíêöèþ
íåâÿçêè

.
Çäåñü It(θ1) � òåîðåòè÷åñêàÿ êðèâàÿ

ðàññåÿííîé èíòåíñèâíîñòè, Ie(θ1) � ýê-
ñïåðèìåíòàëüíàÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííûå íà-
ìè ìåòîäû îïòèìèçàöèè ïîçâîëÿþò ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ îñóùåñòâëÿòü êîððåëÿöèþ òå-
îðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ è èññëåäîâàòü ñòðóêòóðó ïðèïî-
âåðõíîñòíûõ ñëîåâ è ýïèòàêñèàëüíûõ
ñòðóêòóð ìèíåðàëîâ, èñêàæåííûõ ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà âîçäåéñòâèÿìè.

Ïóíåãîâ Â. È. Äèôðàêöèÿ ðåíòãåíîâñêèõ
ëó÷åé â êðèñòàëëàõ. Ñûêòûâêàð: ÑûêòÃÓ,
1993

III  Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ È ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎÃÎ ÑÛÐÜß
ÁÀÐÅÍÖÅÂÀ ÐÅÃÈÎÍÀ Â ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ È ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Áþðî îðãêîìèòåòà
Ñîïðåäñåäàòåëè:

Í. Ï. Þøêèí, àêàäåìèê ÐÀÍ,
äèðåêòîð ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ
È. À. Ïîçäååâ, çàìåñòèòåëü Ãëàâû

Ðåñïóáëèêè Êîìè, ìèíèñòð àðõèòåêòóðû,
ñòðîèòåëüñòâà è æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî

õîçÿéñòâà ÐÊ
Í. Í. Ãåðàñèìîâ, ê.ã.-ì.í., ìèíèñòð
ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè ÐÊ

À. Ï. Áîðîâèíñêèõ, ä.ã.-ì.í.,
ìèíèñòð ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ

è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ÐÊ
Ðóêîâîäèòåëè ðåãèîíàëüíûõ
ðàáî÷èõ ãðóïï:

Ô. Í. Þäàõèí, ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ
(Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü)
Â. Â. Ùèïöîâ,  ä. ã.-ì. í.

(Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ)
Í. Ä. Öõàäàÿ, ä. ò. í.

(Ðåñïóáëèêà Êîìè)
Î. Í. Êðàøåíèííèêîâ, ê. ò. í.

À. È. Íèêîëàåâ, ä. ò. í.
(Ìóðìàíñêàÿ îáëàñòü)

Ã. Á. Ìåëåíòüåâ,  ê. ã.-ì. í. (Ìîñêâà)
È. Í. Áóðöåâ,  ê. ã.-ì. í.

(Ðåñïóáëèêà Êîìè)
T. Íîðäâýã (Íîðâåãèÿ)

Ñåêðåòàðèàò:
Î. Å. Àìîñîâà, ê. ã.-ì. í.

Ò. Ï. Ìèòþøåâà, ê. ã.-ì. í.

Àäðåñ îðãêîìèòåòà
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ

167982, Ïåðâîìàéñêàÿ, 54,
Ñûêòûâêàð, Ðîññèÿ

Ìèòþøåâîé Òàòüÿíå Ïàâëîâíå

Òåë.: (8212) 44-65-34, 20-39-43
(ñåêðåòàðèàò),
(8212) 24-53-53 
(ïðèåìíàÿ äèðåêòîðà);

Ôàêñ: (8212) 24-09-70, 24-53-46
E-mail: minraw@geo.komisc.ru

Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà
� Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûå ðåñóðñû Áà-

ðåíöåâà ðåãèîíà è ñîïðåäåëüíûõ òåððè-
òîðèé, ïðîáëåìû ðàöèîíàëüíîãî ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ, êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâà-
íèå ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ìèíåðàëü-
íûõ ðåñóðñîâ

� Ïðîáëåìû ïåðåðàáîòêè ïðèðîäíîãî
è òåõíîãåííîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, ïî-
ëó÷åíèå ýôôåêòèâíûõ ñòðîèòåëüíûõ è òåõ-
íè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ

� Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ñòðîèòåëü-
íîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ è òåõíîëîãèè ñòðî-
èòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ

� Ýêîíîìèêà ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè,
ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ

� Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû íåäðî-
ïîëüçîâàíèÿ è ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíûõ
ðåñóðñîâ

Óðàëüñêîå îòäåëåíèå Ðîññèéñêîé àêà-
äåìèè íàóê, Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè íà-
ó÷íîãî öåíòðà, Ïðàâèòåëüñòâî Ðåñïóáëè-
êè Êîìè ïðîâîäÿò 25�27 ñåíòÿáðÿ
2007 ã. â ã. Ñûêòûâêàðå III Ìåæäóíàðîä-
íóþ íàó÷íóþ êîíôåðåíöèþ �Ïðîáëå-
ìû  ðàöèîíàëüíîãî  èñïîëüçîâàíèÿ
ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî ñûðüÿ Áà-
ðåíöåâà ðåãèîíà â òåõíîëîãèè ñòðîè-
òåëüíûõ è òåõíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ�

Êîíòðîëüíûå ñðîêè
Ïðåäñòàâëåíèå äîêëàäîâ äî 1 àâãóñòà
Ðàññûëêà ïðîãðàììû äî 1 ñåíòÿáðÿ
Ðåãèñòðàöèÿ ó÷àñòíèêîâ 24 ñåíòÿáðÿ
Îòêðûòèå êîíôåðåíöèè 25 ñåíòÿáðÿ
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Äåòñòâî. Ðîäèëàñü â Âîðêóòå
(19 èþëÿ 1947 ã.). Òàòüÿíà è åå ìëàäøèé
áðàò Èãîðü ðîñëè â èíòåëëèãåíòíîé
äðóæíîé ñåìüå. Ëþáèìèöà îòöà, âåñå-
ëàÿ, áåëîêóðàÿ Òàòüÿíà Áåðåçþê îêîí-
÷èëà ñðåäíþþ øêîëó ãîðîäà Âîðêóòû â
1965 ã. Âïåðåäè öåëàÿ
æèçíü! Êóäà èäòè ó÷èòüñÿ?
Êåì áûòü?
Ñòóäåí÷åñòâî. Âïåð-

âûå â æèçíè ñîâñåì äî-
ìàøíÿÿ äåâî÷êà ñîâåð-
øåííî ñàìîñòîÿòåëüíî,
âîïðåêè æåëàíèþ ðîäèòåëåé
âèäåòü ñâîþ äî÷ü âðà÷îì, ïðè-
íÿëà ðåøåíèå ïîñòóïàòü íà åñòåñòâåí-
íî-ãåîãðàôè÷åñêèé ôàêóëüòåò Êîìè ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà â ã. Ñûêòûâêàðå. Ïîñòóïèëà. Æèçíü
â îáùåæèòèè. Ó÷åáà. Ñòóäåí÷åñêèå âå-
÷åðèíêè. ßðêèå âïå÷àòëåíèÿ � ëåêöèè
ïî îáùåé è èñòîðè÷åñêîé ãåîëîãèè
Ì. Â. Ôèøìàíà, ëåêöèè è ôàêóëüòàòè-
âû ïî çîîëîãèè Ý. È. Ïîïîâîé, íà êîòî-
ðûõ Òàòüÿíà âïåðâûå �ïîçíàêîìèëàñü�
c êîëëåêöèÿìè áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîò-
íûõ Ðåñïóáëèêè Êîìè.

1967 ã. Òàòüÿíà � ñòóäåíòêà ïåðâî-
ãî êóðñà. Âñÿ ãðóïïà ãîòîâèëàñü ê âñòðå-
÷å Íîâîãî ãîäà. Òàòüÿíà ïðèíèìàëà ñà-
ìîå àêòèâíîå ó÷àñòèå âî âñåõ ïîäãîòî-
âèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ, íî èäòè íà íî-
âîãîäíèé âå÷åð íå áûëî íàñòðîåíèÿ.
Ñòîëü íåîáû÷íîå äëÿ íîâîãîäíåãî âå-
÷åðà óíûíèå äåâóøêè óäèâèëî
ìîëîäîãî ÷åëîâåêà, êîòîðûé ïðè-
ãëàñèë åå íà òàíåö: �Ìîæíî ÿ Âàñ
ðàçâåñåëþ?� Ýòî áûë Âàëåðèé
Áåçíîñîâ, åå áóäóùèé ñóïðóã,
ñòóäåíò èíôàêà.
Òðóäîâàÿ áèîãðàôèÿ. 1969 ã.

Òàòüÿíà Ìèõàéëîâíà Áåçíîñîâà
íà÷àëà ñâîé ïóòü â íàóêó ñ äîëæ-
íîñòè ëàáîðàíòà ïîä íà÷àëîì
Íèíû Íèêîëàåâíû Êóçüêîêîâîé,
ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ Êîìè ôèëèà-
ëà ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñ 1974 ã. ïðèñòóïèëà
ê èçó÷åíèþ ñèëóðèéñêèõ áðàõè-

19 ÈÞËß � ÄÅÍÜ ÁÐÀÕÈÎÏÎÄ
Ê ÞÁÈËÅÞ Ò. Ì. ÁÅÇÍÎÑÎÂÎÉ

îïîä â ëàáîðàòîðèè ñòðàòèã-
ðàôèè. 1992 ã. � çàùèòà êàí-

äèäàòñêîé äèññåðòàöèè �Áèî-
ñòðàòèãðàôèÿ è áðàõèîïîäû ñè-

ëóðà Ñåâåðî-Âîñòîêà åâðîïåéñ-
êîé ÷àñòè Ðîññèè�. Â 2006 ã. � óñ-

ïåøíî çàùèòèëà äîêòîðñêóþ äèññåðòà-
öèþ �Ðàçâèòèå áðàõèîïîä â ïîçäíåì îð-
äîâèêå�ðàííåì äåâîíå íà ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé îêðàèíå ïàëåîêîíòèíåíòà Áàë-
òèêà�.

Ñåãîäíÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü äîêòîðà ãåîëîãî-ìèíåðà-
ëîãè÷åñêèõ íàóê Òàòüÿíû Ìèõàé-
ëîâíû Áåçíîñîâîé íàïðàâëå-
íà íà ðàçðàáîòêó ýâîëþöè-
îííîé ýêîëîãè÷åñêîé ìîäå-
ëè ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâ
áðàõèîïîä è âûÿâëåíèå
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ
ìåõàíèçìîâ, îáóñëîâèâ-
øèõ èõ ïðîñòðàíñòâåííîå è âðåìåííîå
ðàñïðîñòðàíåíèå â ðàííåì ïàëåîçîå.
Åþ ïàëåîíòîëîãè÷åñêè îáîñíîâàíî
ÿðóñíîå ðàñ÷ëåíåíèå ñèëóðèéñêèõ îò-

ëîæåíèé Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî
ðåãèîíà. Ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè ìåæ-
ðåãèîíàëüíîé êîððåëÿöèè ðàííåïàëå-
îçîéñêèõ òîëù, âïëîòü äî ãëîáàëüíîé
êîððåëÿöèè. Ðåøåíû ïðîáëåìû óðîâ-
íÿ ãðàíèöû îðäîâèêà è ñèëóðà è ñòðî-
åíèÿ ðàçðåçà âåðõíåãî îðäîâèêà�íèæ-
íåãî ñèëóðà íà ñåâåðî-âîñòîêå åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Ðåçóëüòàòû ìîíîãðà-
ôè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ áðàõèîïîä è ðàç-
ðàáîòàííàÿ åþ çîíàëüíàÿ øêàëà ïî áðà-
õèîïîäàì ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü
íèæíèé ïàëåîçîé Òèìàíî-Óðàëüñêîãî

ðåãèîíà â
êà÷åñòâå ïîëíîïðàâ-

íîãî ó÷àñòíèêà ðåøåíèÿ âîïðî-
ñîâ ãëîáàëüíîé ñòðàòèãðàôèè. Ò. Ì. Áåç-
íîñîâà � àâòîð è ñîàâòîð áîëåå 130 íà-
ó÷íûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå äåâÿòè ìîíî-
ãðàôèé. Îíà îáëàäàåò áîëüøèì ïðîôåñ-

�Áðàõèîïîäà! Æèçíü è ñòðàñòü ìîÿ.
�Êàê óïîèòåëüíî òîáîþ ñ÷àñòëèâ ÿ�.
Ïðèñëóøàþñü, è ìóçûêîé çâó÷àò

òâîè îòðÿäû, ðîäû, âèäû �
Ïðîäóêòóñû, ñïåðèôåðèäû, õîíåòèäû�

ß âàñ ïîçíàë, ÿ ðåáðà âàì ñ÷èòàë
È â ìîíîãðàôèÿõ âñå ýòî îïèñàë:
Êàê äîëãî æèëè âû è ñ êåì äðóæèëè
Êàê ðàññåÿëèñü, åëè è,

âîçìîæíî (?), ïèëè.
Êàêàÿ ïîëüçà åñòü îò âàñ

äëÿ âñåé ñòðàíû,
Êàê äëÿ íàóêè âû îñîáåííî âàæíû!...�

Ò. Áåçíîñîâà*)

Øåñòèëåòíÿÿ Òàòüÿíà ñ áðàòîì Èãîðåì

*) Ýòè ñòèõè áûëè åþ íàïèñàíû ê 70-ëåòèþ Í. Â. Êàëàøíèêîâà � êðóïíîãî ñïåöèàëèñòà ïî áðàõèîïîäàì.
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ñèîíàëüíûì îïûòîì è øèðîêîé ýðóäè-
öèåé. Òàòüÿíà Ìèõàéëîâíà ÿâëÿåòñÿ íà-
ó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì àñïèðàíòîâ è
ñòóäåíòîâ. Òðóä Ò. Ì. Áåçíîñîâîé îòìå-
÷åí áëàãîäàðíîñòÿìè è ïî÷åòíûìè ãðà-
ìîòàìè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ, Ïðåçèäèóìà ÓðÎ ÐÀÍ
(1999 ã.), à òàêæå Ïðåçèäèóìà Ðîññèéñ-
êîé àêàäåìèè íàóê è ïðîôñîþçà ðàáîò-
íèêîâ ÐÀÍ (2000 ã.).

Òàòüÿíà Ìèõàéëîâíà ïðèíèìàåò àê-
òèâíîå ó÷àñòèå â âûïîëíåíèè îòå÷å-
ñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ïðîåêòîâ. Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé Òàòüÿíà Ìèõàé-
ëîâíà äîêëàäûâàåò íà ìíîãî÷èñëåííûõ

âñåðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷-
íûõ ôîðóìàõ, â îðãàíèçàöèè è ïðîâå-
äåíèè ìíîãèõ èç íèõ îíà ïðèíèìàåò íå-
ïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå.
Àêòèâíàÿ æèçíåííàÿ ïîçèöèÿ. Äëè-

òåëüíîå âðåìÿ Òàòüÿíà Ìèõàéëîâíà
áûëà ÷ëåíîì ïðîôêîìà Èíñòèòóòà ãåî-
ëîãèè è ðóêîâîäèòåëåì ïðîôãðóïïû.

Î êèòàõ. Äåêàáðü 1996 ã.
Î÷åðåäíîé íîìåð èíñòèòóò-
ñêîãî æóðíàëà. Ýòî óæå
ñôîðìèðîâàâøèéñÿ ñîâðå-
ìåííûé æóðíàë �Âåñòíèê
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè�, âî ãëà-
âå êîòîðîãî ñòîèò ãëàâíûé ðå-
äàêòîð � àêàäåìèê Í. Ï.
Þøêèí, åñòü åãî çàìåñòèòåëü
ê. ô.-ì. í. Î. Á. Êîòîâà è îòâåò-
ñòâåííûé ñåêðåòàðü ê. ã.-ì. í.
Ò. Ì. Áåçíîñîâà. Ôðàçà �«Âå-
ñòíèê» äåðæèòñÿ íà òðåõ êè-
òàõ �, íàïèñàííàÿ â 1999 ã., îñ-
òàåòñÿ àêòóàëüíîé ñåãîäíÿ
(ñì. ¹ 2, 1999) � ýòî è î Òà-
òüÿíå Ìèõàéëîâíå Áåçíîñî-
âîé, êîòîðàÿ ïîìèìî ïîâñå-
äíåâíûõ äåë âçâàëèëà íà
ñâîè ïëå÷è ðàñïðîñòðàíåíèå
�Âåñòíèêà� è ïåðåïèñêó.
Ýêñïåäèöèè. Òàòüÿíà

Ìèõàéëîâíà � îðãàíèçà-
òîð ìåæäóíàðîäíûõ è ðåãè-
îíàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýê-
ñïåäèöèé ïî èçó÷åíèþ ïà-
ëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé â åñ-
òåñòâåííûõ âûõîäàõ è â êåð-
íàõ ñêâàæèí Òèìàíî-Ñåâå-
ðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà. Çà
ñïèíîé 25 ïîëåâûõ ñåçîíîâ.

Âûãðóçêà ïîëåâîãî îòðÿäà Áåçíîñîâûõ Ïðîâåäåíèå ïîëåâîãî ñåìèíàðà

Îíà ÷àñòî âñïîìèíàåò ñâîè ïåðâûå âû-
åçäû â ïîëå ñ Àííîé Èâàíîâíîé Àíòîø-
êèíîé, íà÷èíàÿ ñâîè ðàññêàçû: �Ìû ñ
Àíòîøêèíîé��, åå âîñïîìèíàíèÿ îá
ýêñïåäèöèè ñ Â. Â. Õëûáîâûì íàïå÷à-
òàíû â �Âåñòíèêå� (¹ 3, 2007). Òàòüÿíà
Ìèõàéëîâíà ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿåò
ìîëîäåæè, êîòîðàÿ ñ áîëüøîé òåïëîòîé
îòçûâàåòñÿ î ñâîåì íàñòàâíèêå è äåëàåò
ïåðâûå ñàìîñòîÿòåëüíûå øàãè.
Ñåìüÿ. Còàðøèé ñûí, Èãîðü, çàêîí-

÷èë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé èíñòèòóò ðà-
äèî, êèíî è òåëåâèäåíèÿ ïî ñïåöèàëü-
íîñòè çâóêîðåæèññåð. Ìëàäøèé ñûí,
Âàëåðèé, � ïðîãðàììèñò. Äî îêîí÷à-
íèÿ øêîëû Âàëåðà ïðèíèìàë ó÷àñòèå â
ýêñïåäèöèÿõ, êàê è Âàëåðèé Èâàíîâè÷
(â ïåðèîäû î÷åðåäíîãî îòïóñêà), êîòî-
ðûõ îíà ïðèïàõèâàåò íà áëàãî íàóêè.
Ëþáèìûå íåâåñòêè � Ìàðèÿ, � ïðå-
ïîäàâàòåëü àíãëèéñêîãî è ôðàíöóçñêî-
ãî ÿçûêîâ, è Èðèíà � õóäîæíèê.
Ñ÷àñòüå. Âíó÷êà Ëèçà, ïÿòü ëåò. Ïî-

ñåòèëà ìóçåé Èíñòèòóòà ãåîëîãèè. Íà
âîïðîñ, áóäåò ëè ãåîëîãîì, � îòâåòèëà:
�Íàäî ïîäóìàòü�. Âíóê Àíòîí, îäèí ãîä.
Î÷åíü ñåðüåçíûé ìîëîäîé ÷åëîâåê.
Äîðîãàÿ Òàòüÿíà Ìèõàéëîâíà! Æå-

ëàåì Âàì è Âàøèì ðîäíûì ñ÷àñòüÿ,
áëàãîïîëó÷èÿ è âñåãî ñàìîãî äîáðîãî!

Î. Êîòîâà, Ë. Àíäðåè÷åâà,
Ë. Ñîêîëîâà

Ðèñóíêè Å. Àíòðîïîâîé

Äîðîãàÿ Òàòüÿíà Ìèõàéëîâíà!
Ïîçäðàâëÿþ ñ þáèëååì!

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
è äîáðûìè âîñïîìèíàíèÿìè.

Â. Õëûáîâ

Íå íà ïðîãóëêå

Ñ âíóêàìè
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Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 13.08.2007
Òåë.: (8212) 24-56-98
Ôàêñ: (8212) 24-53-46

E-mail: geoprint@geo.komisc.ru
Ðåäàêöèÿ:

167982, Ñûêòûâêàð,
Ïåðâîìàéñêàÿ, 54

Òèðàæ 300 Çàêàç 653

Îòâåòñòâåííûå çà âûïóñê
Î. Á. Êîòîâà, Ë. Â. Ñîêîëîâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà
Ã. Í. Êàáëèñ

Íà÷àëñÿ ïîëåâîé ñåçîí 2007 ã., è íà-
ñòóïèëè æàðêèå äíè äëÿ ñëóæáû ðàäèî-
ñâÿçè â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè. ×òî çíà÷èò è
êàê áûâàåò íåîáõîäèìà ðàäèîñòàíöèÿ â
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, îáúÿñíÿòü íå íóæíî.
Êàæäûé, êòî âûåçæàë â îòäàëåííûå òî÷-
êè, ïðåêðàñíî ýòî ïîíèìàåò. Íàõîäÿñü â
ïîëå, ñæèìàÿ â ðóêå ïåðåä ñîáîé òàí-
ãåíòó, ñ áîëüøèì èíòåðåñîì ñëóøàåøü
ïåðåãîâîðû ìåæäó îòðÿäàìè, è ñ íàäåæ-
äîé, ÷òî òåáÿ ñåãîäíÿ
óñëûøàò, ñàì âñòóïà-
åøü â ðàäèîîáìåí,
êîòîðûé ïðîõîäèò,
êàê ïðàâèëî, â âåñü-
ìà ñëîæíîé ñèòóà-
öèè. Òðåñê, øèïåíèå,
îáðûâêè ôðàç, íåïî-
íÿòíûå îêîí÷àíèÿ
ñëîâ, ñìåíÿþùèåñÿ
íà ÷åòêèå, ÿñíûå
ï ð å ä ë î æ å í è ÿ ,
ïðîñüáà ïðîäóáëè-
ðîâàòü ñîîáùåíèå,
ñîòðóäíèêè, ñòîÿùèå
ðÿäîì, ïûòàþùèåñÿ
ïîëó÷èòü èëè ïåðå-
äàòü èíôîðìà-
öèþ, � âñå ýòî, êî-
íå÷íî, ïîâûøàåò îòâåòñòâåííîñòü, è òû
îñîçíàåøü, êàêîå áðåìÿ ëåæèò íà òåáå,
êàê ìíîãî çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî ïðà-
âèëüíî è òî÷íî òû ñìîã ïðèíÿòü èëè ïå-
ðåäàòü ñîîáùåíèå.

Â ýòîì ãîäó 14 îòðÿäîâ ïîëüçóþòñÿ
êîðîòêîâîëíîâûìè ðàäèîñòàíöèÿìè
òèïà �Àíãàðà-1� è íåñêîëüêî îòðÿäîâ ðà-
áîòàþò ñ ðàäèîñòàíöèÿìè �Êàðàò�. Ïî-
ëåâûå îòðÿäû ðàçáðîñàíû ïî âñåé òåð-
ðèòîðèè íàøåé ðåñïóáëèêè è çà åå ïðå-
äåëàìè. Áëèæàéøèé îòðÿä íàõîäèòñÿ â
Óñòü-Êóëîìñêîì ðàéîíå, ñàìûé äàëü-
íèé � â ßìàëî-Íåíåöêîì îêðóãå. Äèà-
ïàçîí ðàññòîÿíèé äî áàçîâîé ñòàíöèè
êîëåáëåòñÿ îò íåñêîëüêèõ ñîòåí äî äâóõ
òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ. Òàêèå çíà÷èòåëüíûå
ðàññòîÿíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ øèðîêèì
ñïåêòðîì ëàíäøàôòîâ � îò òàåæíûõ, çà-
áîëî÷åííûõ äî ãîðíûõ, òóíäðîâûõ, ÷òî
íàìíîãî óñëîæíÿåò ðàäèîñâÿçü.

ÎÕ ÓÆ ÝÒÀ ÐÀÄÈÎÑÂßÇÜ!

Íàäåæäà Ñîðâà÷îâà âåäåò ñåàíñ
ðàäèîñâÿçè

Íà ñåàíñû ðàäèîñâÿçè ñ ïîëåâûìè
îòðÿäàìè âûõîäÿò ïîî÷åðåäíî äâà îïå-
ðàòîðà. Ïðàâäà, â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ýòó
îáÿçàííîñòü èñïîëíÿë èçâåñòíûé âñåì
ïîëåâèêàì Âÿ÷åñëàâ Ïåëüìåãîâ. Óòðîì
è âå÷åðîì, êàæäûé äåíü, áåç âûõîäíûõ,
ïðàêòè÷åñêè âåñü ïîëåâîé ñåçîí îí áåñ-
ñìåííî ðàáîòàë íà ñåàíñàõ ðàäèîñâÿçè.
ß ñìîã îòðàáîòàòü â òàêîì ðåæèìå òîëü-
êî îäèí ìåñÿö.

Êàê è âåçäå, â ñëóæáå
ðàäèîñâÿçè åñòü ïîêà íåðå-
øåííûå ïðîáëåìû, îáóñ-
ëîâëåííûå ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêèìè âîçìîæíîñ-
òÿìè, ÷òî, íåñîìíåííî,
ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå
ðàäèîñâÿçè. Ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ ýòîãî ïîëåâîãî ñåçîíà
áóäåò ïðîâåäåí àíàëèç ðà-
áîòû ñåòè ðàäèîñâÿçè Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè, äèðåê-
öèè áóäóò ïðåäëîæåíû
ñïîñîáû ðåøåíèÿ ðÿäà
ïðîáëåì è óëó÷øåíèÿ êà-
÷åñòâà ðàäèîñâÿçè. Íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü ðàäèî-
ñòàíöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìûì
äîñòóïíûì è îïòèìàëü-

íûì ñðåäñòâîì îáåñïå÷åíèÿ îòðÿäîâ
èíôîðìàöèåé. Ïîýòîìó ñåòü ðàäèîñâÿ-
çè â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè âîñòðåáîâàí-
íà, åå íóæíî ïîääåðæèâàòü, ðàçâèâàòü.

Îòâåòñòâåííûé çà ðàäèîñâÿçü
Â. Ðàäàåâ

Îãîíü
ßçûê êîñòðà
Ëåíèâî âîçäóõ ëèæåò.
Ãðûçåò íàñòûðíî ñòàðûå êîðÿãè.
Âçäûõàåò,
Ãîðüêèì äûìîì ìåðíî äûøèò.
È âäàëü ãëÿäèò ãîðÿ÷èìè óãëÿìè.
Î ÷åì òû äóìàåøü,
Ìîé ñïóòíèê ìîë÷àëèâûé?
Íå î âåñåëîì, äà è íå î ãðóñòíîì.
È ìûñëè òâîè
Òèõî è êðàñèâî
Äûìêîì êóäðÿâûì íàä ðåêîþ âüþòñÿ�

Óòðî
Áëåñòÿò çàãàäî÷íî â õâîå
×åøóè ðûá.
Ðàñòåò ðîñà, ìîë÷èò òóìàí,
È ëåñ çàòèõ.
Áîñûì áûòü çÿáêî ïîóòðó.
Âñòàâàòü ïîðà.
ß ùåïêè â ïå÷êå ðàçëîæó,
Çàæãó äðîâà.
Êóñîê ñâåòèëà ãîíèò ïðî÷ü
Ñ äåðåâüåâ ñîí.
Ðàçáóäèò òðàâû ùåáåò ïòèö
È âåòðà çâîí.
Òîñêëèâûé äîæäü ãðóñòèë â÷åðà
È ëèë âñþ íî÷ü.
Ñ óòðà ñëåòåëàñü ìîøêàðà �
Ïîåñòü íå ïðî÷ü.
Â ïåðèíå ìõà ñðåäè êàìíåé
Ðàñòóò öâåòû.
Èõ öâåò âïèòàë âñå êðàñêè ãîð,
Ìîè ìå÷òû.
Ñ âåñåëîé ïåñíåé ïî êàìíÿì
Áåæèò âîäà.
Æóð÷àùèõ ñëîâ åå
Ìèëà ìíå ïðîñòîòà...

Ô. Ôåîôèëàêòîâ

Ïîçäðàâëÿåì
Èðèíó Àñòàõîâó
ñ ðîæäåíèåì äî÷åðè!

Æåëàåì äåâî÷êå ðàñòè
çäîðîâîé è êðàñèâîé
íà ðàäîñòü ðîäèòåëÿì.
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