
Èþëü
2008 ã.

¹ 7 (163)ÂåñòíèêÈíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ
Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå èçäàíèå Èçäàåòñÿ ñ ÿíâàðÿ 1995 ã. Âûõîäèò 12 ðàç â ãîä

àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí
Ãëàâíûé ðåäàêòîð

Çàì. ãëàâíîãî ðåäàêòîðà

ä. ã.-ì. í. Î. Á. Êîòîâà
Îòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðü

ä. ã.-ì. í. Ò. Ì. Áåçíîñîâà

Ðåäêîëëåãèÿ

ä. ã.-ì. í.  À. Ì. Ïûñòèí,
ä. ã.-ì. í. Â. È. Ðàêèí,
ê. ã.-ì. í. È. Í. Áóðöåâ,

ê. ã.-ì. í. Ä. Â. Ïîíîìàðåâ,
ê. ã.-ì. í. Â. Þ. Ëóêèí,

Í. À. Áîðèíöåâà, Ã. Â. Ïîíîìàðåâà,
Ï. Ï. Þõòàíîâ

Â ýòîì íîìåðå:Â ýòîì íîìåðå:Â ýòîì íîìåðå:Â ýòîì íîìåðå:Â ýòîì íîìåðå:

Õ Ð Î Í È Ê À   È Þ Ë ß

7 èþëÿ — 70-ëåòíèé þáèëåé ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Ìàðèè Ïåòðîâíû Êåòðèñ.

10 èþëÿ — 30 ëåò ðàáîòû â èíñòèòóòå  ãåîëîãà I êàòåãîðèè Ëþáîâè Íèêîëàåâíû Áîæåñêî.

17 èþëÿ — 30 ëåò ðàáîòû â èíñòèòóòå  òåõíîëîãà I êàòåãîðèè Âåðû Âàñèëüåâíû Âûòåãîðîâîé.

18 èþëÿ — 25 ëåò ðàáîòû â èíñòèòóòå  âåäóùåãî ãåîëîãà Àíàòîëèÿ Äìèòðèåâè÷à Êî÷àíîâà.

19 èþëÿ — 25 ëåò ðàáîòû â èíñòèòóòå  ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà Íàäåæäû Íèêîëàåâíû Ðÿáèíêèíîé.

Ëèòîëîãè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ îñàäî÷íûõ
ôîðìàöèé ........................................ 2
Ñòðàòèñôåðà
Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî
ðåãèîíà: èñòîðèÿ áèîýêîñèñòåì,
áèîñòðàòèãðàôèÿ, êëèìàò,
ýòàïû èçó÷åíèÿ è ïåðñïåêòèâû..... 7
Îñòàòêè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ
ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà
èç ìåñòîíàõîæäåíèé Ñåäúþ 1, 2
(Þæíûé Òèìàí) ........................... 15
Òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
àíàëüöèìîëèòîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ
â ãèäðîòåðìàëüíûõ
è ðàñïëàâíûõ ñðåäàõ ................... 19
Ñòðóêòóðà ìèíåðàëüíîãî ìèðà
è ïåðñïåêòèâû ìèíåðàëîãè÷åñêîé
äèàòðîïèêè ................................... 22
Ðàçíîîáðàçèå ìèíåðàëüíîãî
ìèðà — ðàçíîîáðàçèå ìíåíèé,
ãèïîòåç è ôàêòîðîâ ...................... 23
Êàíàäñêàÿ âñòðå÷à ãåîõèìèêîâ ... 31
Ãåîëîãèÿ — ñëîæíàÿ, íî î÷åíü
èíòåðåñíàÿ è óâëåêàòåëüíàÿ
ïðîôåññèÿ ..................................... 39



2

Âåñòíèê, èþëü, 2008 ã., ¹ 7

Íà÷àëî ëèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé â ñòåíàõ íàøåãî èíñòèòóòà ñâÿçà-
íî ñ ðàáîòàìè À. À. ×åðíîâà è åãî ó÷å-
íèêîâ â 20—30-å ãã. XX âåêà. Â òî âðå-
ìÿ ãåîëîãè, èçó÷àâøèå îñàäî÷íûå ïî-
ðîäû êîìïëåêñíî, íå ðàçäåëÿëè èññëå-
äîâàíèÿ îòäåëüíî ïî ñòðàòèãðàôèè,
ëèòîëîãèè è òåêòîíèêå. Îáîñîáëåíèå
ëèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Èí-
ñòèòóòå ãåîëîãèè ïðîèçîøëî â êîíöå
1960-õ ãã., êîãäà áûëà îðãàíèçîâàíà
ëàáîðàòîðèÿ ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè è
òåêòîíèêè ïîä ðóêîâîäñòâîì À. È.
Åëèñååâà, â êîòîðîé áûëà ïîñòàâëåíà
òåìà «Ëèòîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ ïàëåî-
çîéñêèõ îòëîæåíèé âîñòî÷íûõ ðàéî-
íîâ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè». Â
1973 ã. áûëà ñôîðìèðîâàíà îòäåëüíàÿ
ëàáîðàòîðèÿ ëèòîëîãèè è îñàäî÷íîãî
ðóäîãåíåçà ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. È.
×àëûøåâà. Â ñâÿçè ñ êîí÷èíîé
Â. È. ×àëûøåâà, â 1975 ã. èñïîëíÿþ-
ùèì îáÿçàííîñòè ðóêîâîäèòåëÿ ëàáî-
ðàòîðèåé áûë íàçíà÷åí Â. Â. Áåëÿåâ, à
â 1976 ã. ïî êîíêóðñó íà äîëæíîñòü çà-
âåäóþùåãî áûë èçáðàí À. È. Åëèñååâ,
êîòîðûé áåññìåííî âîçãëàâëÿë ëàáî-
ðàòîðèþ â òå÷åíèå äâàäöàòè ëåò. Ðàç-
ðàáîòàííîå À. È. Åëèñååâûì ôîðìà-
öèîííîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé
îñàäî÷íûõ ïîðîä îïðåäåëèëî ïåðå-
èìåíîâàíèå ýòîé ëàáîðàòîðèè â êîí-
öå 1980-õ ãã. â ëàáîðàòîðèþ ëèòîëî-
ãèè è ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé.
Ñ 1996 ã. ëàáîðàòîðèåé ðóêîâîäèò
Â. À. Ñàëäèí. Çàìåòèì, ÷òî êîëè÷å-
ñòâî ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè áûëî
ñòàáèëüíûì íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ
ëåò è âàðüèðîâàëîñü îò 12 äî 17 ÷åëî-
âåê. Ñåãîäíÿ âåòåðàíàìè ëàáîðàòîðèè
ÿâëÿþòñÿ À. È. Åëèñååâ è ß. Ý. Þäî-
âè÷, Ã. Ô. Ñåìåíîâ, È. Â. Øâåöîâà,
Ì. Ï. Êåòðèñ, À. È. Àíòîøêèíà. Â ýòîì

ãîäó òðèäöàòèïÿòèëåòíèé þáèëåé íà-
øåé ëàáîðàòîðèè.

Îñíîâíîå âíèìàíèå â òåìàòèêå èñ-
ñëåäîâàíèé óäåëÿëîñü îñàäî÷íûì îá-
ðàçîâàíèÿì ïàëåîçîÿ Óðàëà, Ïàé-Õîÿ
è Òèìàíà. Îñòàíîâèìñÿ íà íàèáîëåå
âàæíûõ ðåçóëüòàòàõ äåÿòåëüíîñòè ñî-
òðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè â îáëàñòè ëè-
òîëîãèè è ãåîõèìèè.

Ëèòîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ

Â 1970-õ ãã. Â. È. ×àëûøåâ, èçó÷àÿ
êðàñíîöâåòíûå è óãëåíîñíûå âåðõíå-
ïåðìñêèå è òðèàñîâûå îòëîæåíèÿ ðàç-
íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè è çàðóáåæüÿ, îáî-
ñíîâàë íîâîå ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëå-
íèå â ëèòîëîãèè — ïàëåîïî÷âîâåäå-
íèå. Îí ðàçðàáîòàë ìåòîäèêó èçó÷åíèÿ
äðåâíèõ ïî÷â, èõ êëàññèôèêàöèþ è
ïîêàçàë ãëîáàëüíóþ ïðîáëåìó ýâîëþ-
öèè ïî÷â â èñòîðèè Çåìëè («Ìåòîäèêà
èçó÷åíèÿ èñêîïàåìûõ ïî÷â», 1978). Îí
áûë îäíèì èç ïåðâûõ îòå÷åñòâåííûõ
ëèòîëîãîâ, êîòîðûé óñòàíîâèë îòëè-
÷èòåëüíûå ïðèçíàêè ðèòìè÷íîñòè
ôëèøåâîé è ìîëàññîâîé ôîðìàöèé
(«Ðèòìè÷íîñòü ôëèøà è ìîëàññ»,
1976).

Â ñîñòàâå ëàáîðàòîðèè ðàáîòàëà
ãðóïïà, èçó÷àâøàÿ êîðû âûâåòðèâà-
íèÿ è áîêñèòû Òèìàíà. Òàê, Â. Â.
Áåëÿåâ äåòàëüíî èññëåäîâàë äðåâíèå
êîðû âûâåòðèâàíèÿ è áîêñèòîâûå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Þæíîãî è Ñðåäíåãî Òè-
ìàíà, âûÿâèë è îõàðàêòåðèçîâàë ìè-
íåðàëüíûå òèïû áîêñèòîâ è çàêîíî-
ìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ èõ â çàëå-
æàõ. Îñíîâûâàÿñü íà áîãàòîì ôàêòè-
÷åñêîì ìàòåðèàëå, îí ñäåëàë âûâîä îá
îñàäî÷íîé ïðèðîäå áîêñèòîâ Þæíî-
ãî Òèìàíà è èõ èíòåíñèâíîé ïåðåðà-
áîòêå íà äèàãåíåòè÷åñêîé è ýïèãåíå-

òè÷åñêîé ñòàäèÿõ ëèòîãåíåçà. Èì æå
áûë îáîñíîâàí âûâîä îá îáðàçîâàíèè
áîêñèòîâ â ðåçóëüòàòå ïåðåîòëîæåíèÿ
ïðîäóêòîâ êîð âûâåòðèâàíèÿ ïî ãëè-
íèñòî-êàðáîíàòíûì ïîðîäàì âåðõíå-
ãî äåâîíà («Ìèíåðàëîãèÿ è ãåíåçèñ
áîêñèòîâ Þæíîãî Òèìàíà», 1974).
È. Â. Øâåöîâîé áûëè âûÿâëåíû ìè-
íåðàëû-êîíöåíòðàòîðû ðåäêèõ ýëå-
ìåíòîâ è íèîáèÿ â áîêñèòàõ Ñðåäíå-
ãî Òèìàíà. Äåòàëüíûå ìèíåðàëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ëåéêîêñåíîâ ïî-
çâîëèëè åé âûäåëèòü ñðåäè íèõ ÷åòû-
ðå ðàçíîâèäíîñòè, âûÿñíèòü èõ ðàñ-
ïðåäåëåíèå â ïðîäóêòèâíîì ïëàñòå è
îïðåäåëèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðå-
âðàùåíèÿ ôàç â ïðîöåññå ëåéêîêñåíè-
çàöèè èëüìåíèòà («Ìèíåðàëîãèÿ ëåé-
êîêñåíà ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ»,1975).

Íà Ñðåäíåì Òèìàíå áûëà óñòàíîâ-
ëåíà è èçó÷åíà ñàìàÿ äðåâíÿÿ ñðåäè èç-
âåñòíûõ â ìèðå áåññïîðíî ëàòåðèòíûõ
îáðàçîâàíèé êîðà âûâåòðèâàíèÿ, ðàç-
âèòàÿ ïî âåðõíåðèôåéñêèì ïîðîäàì
(«Áîêñèòîíîñíàÿ êîðà âûâåòðèâàíèÿ
ïîëåâîøïàòîâûõ ìåòàñîìàòèòîâ íà
Ñðåäíåì Òèìàíå», 1983). Â äàëüíåé-
øåì Â. Â. Ëèõà÷åâ äåòàëüíî èçó÷èë
ýòè ðåäêîìåòàëëüíûå (â ÷àñòíîñòè, íè-
îáèåíîñíûå) áîêñèòû è êîðû âûâåòðè-
âàíèÿ, îáðàçîâàâøèåñÿ ïî ñóáñòðàòó
ùåëî÷íûõ ìåòàñîìàòèòîâ ðèôåéñêîãî
ôóíäàìåíòà («Ðåäêîìåòàëëüíîñòü áîê-
ñèòîíîñíîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ Ñðåä-
íåãî Òèìàíà», 1993).

Â 1970—1980 ãã. ïðè èññëåäîâàíèè
ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé ñåâåðà Óðà-
ëà À. È. Åëèñååâ âïåðâûå ïðèìåíèë
ôîðìàöèîííûé àíàëèç. Èì áûëè óñ-
òàíîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ñòðîåíèÿ è
ñîñòàâà êàðáîíàòíîé (Åëåöêîé) è ñëàí-
öåâîé (Ëåìâèíñêîé) ñòðóêòóðíî-ôîð-
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ìàöèîííûõ çîí íà ñåâåðî-âîñòîêå Åâ-
ðîïåéñêîé ïëàòôîðìû. Â ðåçóëüòàòå
áûëè ïîñòðîåíû ôîðìàöèîííûå
ðÿäû ýòèõ çîí è ïîêàçàíî, ÷òî â ïåð-
âîì ðÿäó òðèæäû ïðîèñõîäèò çàêîíî-
ìåðíàÿ ñõåìà êàðáîíàòíûõ è òåððèãåí-
íûõ ôîðìàöèé, îáðàçóþùèõ öèêëè÷åñ-
êóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïëàòôîðìåí-
íîãî øåëüôîâîãî òèïà. Â ðÿäó ñëàíöå-
âîé çîíû áîëåå îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíà
íåîáðàòèìàÿ ýâîëþöèÿ ôîðìàöèé ïå-
ðèïëàòôîðìåííîãî áàòèàëüíîãî òèïà,
ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î íà÷àëüíîì, çà-
òåì ìàêñèìàëüíîì ïîãðóæåíèè è èí-
âåðñèè («Ôîðìàöèè çîí îãðàíè÷åíèÿ
ñåâåðî-âîñòîêà Åâðîïåéñêîé ïëàòôîð-
ìû», 1978). À. È. Åëèñååâ âïåðâûå
ïðîâåë ñðàâíèòåëüíûé ôîðìàöèîííûé
àíàëèç è âûäåëèë ðàçíûå òèïû îãðà-
íè÷åíèé îêðàèí ïàëåîçîéñêèõ ïëàò-
ôîðì (çàïàäíî-óðàëüñêèé, çàïàäíî-
òàñìàíñêèé è âîñòî÷íî-àíäñêèé). Áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî ôîðìàöèîííûå ðÿäû íà
ïåðèôåðèè ïëàòôîðì îòðàæàþò òðè
ôàêòîðà ñåäèìåíòîãåíåçà: òåêòîíè÷åñ-
êèé, êëèìàòè÷åñêèé è ôàêòîð ïåòðî-
ôîíäà.

Ðàçëè÷èå ôîðìàöèîííûõ ðÿäîâ îã-
ðàíè÷åíèé ðàçíîãî òèïà — ýòî îòðàæå-
íèå îñîáåííîñòåé ïðîÿâëåíèÿ åäèíî-
ãî òåêòîíè÷åñêîãî ïðîöåññà â êîíêðåò-
íûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
(«Ñðàâíèòåëüíûé ôîðìàöèîííûé àíà-
ëèç îãðàíè÷åíèé ïëàòôîðì â ïàëåî-
çîå», 1982).

Ðàçâèâàåìîå À. È. Åëèñååâûì
ïðåäñòàâëåíèå îá îñàäî÷íûõ ôîðìàöè-
ÿõ íå óêëàäûâàåòñÿ â ÷èñòîì âèäå íè â
îäíî èç ñóùåñòâóþùèõ, ïîñêîëüêó åãî
êîíöåïöèÿ îáúåäèíÿåò íåñêîëüêî ðàç-
íûõ íàïðàâëåíèé ó÷åíèÿ î ôîðìàöè-
ÿõ — ïàðàãåíåòè÷åñêîãî, ñòàäèàëüíî-
òåêòîíè÷åñêîãî è, â íåêîòîðîé ñòåïå-
íè, ãåíåòè÷åñêîãî. Â îñíîâó âûäåëåíèÿ
ôîðìàöèé àâòîðîì ïîëîæåíû ïàðàãå-
íåçû ïîðîä, à â ðåçóëüòàòå âûÿñíåíèÿ
óñëîâèé èõ îáðàçîâàíèÿ îïðåäåëÿþò-
ñÿ ñòàäèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
îñàäî÷íîãî áàññåéíà. Àâòîð ïðåäëî-
æèë íàçâàòü ýòîò ìåòîä èçó÷åíèÿ ôîð-
ìàöèé ñòàäèàëüíî-ïàðàãåíåòè÷åñ-
êèì («Ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè è ìå-
òîäû...», 2008). Äàííûé ìåòîä áûë ïðè-
ìåíåí ïðè èçó÷åíèè ôîðìàöèîííûõ
ðÿäîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîé îêðàèíû Åâ-
ðîïåéñêîãî êîíòèíåíòà è çàïàäíîé îê-
ðàèíû Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîãî êîíòè-
íåíòà â ïàëåîçîå. Ñðàâíåíèå ýòèõ ðÿ-
äîâ ïîêàçàëî, ÷òî îíè èìåþò ìíîãî îá-
ùåãî è ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê îäíîìó
òèïó — çàïàäíî-óðàëüñêîìó.

Ñ 1978 ïî 1994 ãã. À. À. Áåëÿåâ ñî-
âìåñòíî ñ Ã. Ô. Ñåìåíîâûì ïðîâîäèë
äåòàëüíûå ëèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ ðóäîíîñíîñòè îñàäî÷íûõ ôîðìà-
öèé ïàëåîçîÿ Ïàé-Õîÿ è Ïîëÿðíîãî
Óðàëà. Èìè áûëè óñòàíîâëåíû îñîáåí-
íîñòè ïàëåîçîéñêèõ ôîðìàöèé Êàðñ-
êîé çîíû Ïàé-Õîÿ è âåðõíåäåâîíñêî-
íèæíåêàìåííîóãîëüíîé òîëåðîâîé

ôîðìàöèè Ëåìâèíñêîé çîíû, îáîñíî-
âàíî ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íîå ïðî-
èñõîæäåíèå áàðèòîâ Êàðñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, âûÿâëåíû íîâûå ïðîÿâëå-
íèÿ ôîñôîðèòîâ è ìàðãàíöåâîãî îðó-
äåíåíèÿ. À. À. Áåëÿåâûì âïåðâûå â
Ðîññèè áûëè îòêðûòû ïðîÿâëåíèÿ áè-
ðþçû â àðêòè÷åñêîé çîíå (ñòàòüè
1980—1990 ãã., «Îñàäî÷íûå ôîðìàöèè
Ïàé-Õîÿ è ïåðñïåêòèâû èõ ðóäîíîñíî-
ñòè», 1984; «Îñàäî÷íûå ôîðìàöèè
Ëåìâèíñêîé çîíû Óðàëà è ïåðñïåêòè-
âû èõ ðóäîíîñíîñòè», 1986).

Äåâîíñêóþ ôàëàõîâóþ ôîðìàöèþ
Ñåâåðíîãî è Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà èçó-
÷àë Ý. Ñ. Ùåðáàêîâ. Èì áûëè âûäåëå-
íû îñíîâíûå ãåíåòè÷åñêèå òèïû òåð-
ðèãåííûõ îòëîæåíèé, èçó÷åí èõ ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ, âûÿâëåíà çíà÷è-
ìîñòü íåêîòîðûõ àêöåññîðíûõ ìèíåðà-
ëîâ äëÿ äèàãíîñòèêè ôàöèé, îïðåäåëå-
íû îáñòàíîâêè òåððèãåííîãî îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ è ïîñòðîåíû ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèå êàðòû («Òåððèãåííûé äåâîí çà-
ïàäíîãî ñêëîíà Ñåâåðíîãî Óðàëà»,
1977).

Ñóùåñòâåííûé âêëàä â êîíêðåöè-
åëîãèþ âíåñëè ðàáîòû ß. Ý. Þäîâè÷à.
Èì áûëà ðàçðàáîòàíà íîâàÿ òèïèçàöèÿ
êîíêðåöèé, âûäåëåí ïðîìåæóòî÷íûé
êëàññ—êîíêðåöîèäû: ïîðîäû ñ õèìè-
÷åñêèì ñîñòàâîì, îòâå÷àþùèì êîíêðå-
öèÿì, íî èìåþùèå ïëàñòîâóþ ôîðìó
(ñòàòüè 1983 ã.). Áûëè âûÿâëåíû îñî-
áåííîñòè ìèíåðàëîãèè Ìn-êàðáîíàò-

6 ìàðòà 1992 ã. Ñëåâà íàïðàâî: Â. Â. Ëèõà÷åâ, À. À. Áåëÿåâ, È. Â. Êîçûðåâà, À. Â. Ìåðö, È. Â. Øâåöîâà, Â. À. Ñàëäèí, Ì. Ï. Êåòðèñ, 
 ?, ß. Ý. Þäîâè÷, À. È. Åëèñååâ, Å. Êàðàáàíü, À. È. Àíòîøêèíà
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íûõ êîíêðåöèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòà-
äèé äèàãåíåçà, îáíàðóæåí è èíòåðïðå-
òèðîâàí íîâûé òèï — ôîñôàòñîäåðæà-
ùèõ øàìîçèòîâî-êðåìíèñòûõ êîíêðå-
öèé, äàíî îáúÿñíåíèå îãðîìíîìó êî-
ëè÷åñòâó êîíêðåöèé â ÷åðíîñëàíöåâûõ
òîëùàõ («Ãåîõèìèÿ è ðóäîãåíåç ÷åðíî-
ñëàíöåâûõ ôîðìàöèé», 1998).

Ñ 1986 ã. íà îñíîâå äåòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé À. È. Àíòîøêèíîé ïàëåî-
çîéñêèõ ðèôîãåííûõ îáðàçîâàíèé ñå-
âåðà Óðàëà ïîÿâèëîñü íîâîå ëèòîëî-
ãî-ïàëåîýêîëîãè÷åñêîå íàïðàâëå-
íèå â èçó÷åíèè êàðáîíàòíûõ ôîðìà-
öèé. Áûë âûÿâëåí øèðîêèé ñïåêòð
ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ áèîãåííûõ
ñòðóêòóð, óñòàíîâëåíà ïðèóðî÷åí-
íîñòü ñîáñòâåííî ðèôîâ ê êàëåéäî-
âûì ôîðìàöèÿì, çàâåðøàþùèì òåê-
òîíîñåäèìåíòàöèîííûå öèêëû, è ðàñ-
ñìîòðåíà èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ðèôîâ îò
èõ çàðîæäåíèÿ â îðäîâèêå äî îòìèðà-
íèÿ â ïåðìè (ñòàòüè 1979—1992 ãã.,
«Ðèôû â ïàëåîçîå Ïå÷îðñêîãî Óðàëà»,
1994). Áûëà ðàçðàáîòàíà ìîäåëü ïà-
ëåîçîéñêîãî ðèôîîáðàçîâàíèÿ, îò-
ðàæàþùàÿ ýâîëþöèîííûé òðåíä ðè-
ôîâîé ïàëåîýêîñèñòåìû. Îíà ñîñòî-
èò èç ñòàäèé, èìåþùèõ õàðàêòåðíûå
ïàëåîýêîëîãè÷åñêèå ÷åðòû, ðàçëè÷à-
þùèåñÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé ïîçè-
öèåé îðãàíîãåííûõ ñîîðóæåíèé è
ìàñøòàáàìè ðèôîîáðàçîâàíèÿ, ÷òî
äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü ãëîáàëü-
íóþ êîððåëÿöèþ ðèôîâûõ ýïèçîäîâ.
Â íåå õîðîøî âïèñûâàåòñÿ èñòîðèÿ
ðèôîâ ñîïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ Óðàëà,
êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ ëèøü ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ è ïîëíîòîé ñòàäèé (ñòà-
òüè 1995—2002 ãã., «Ðèôîîáðàçîâà-
íèå â ïàëåîçîå: ñåâåð Óðàëà è ñîïðå-
äåëüíûå îáëàñòè», 2003). Ñðàâíèòåëü-
íûå ëèòîëîãî-ïàëåîýêîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ðèôîâûõ áèîò (ñîâìå-
ñòíî ñ àìåðèêàíñêèìè è ñèáèðñêèìè
êîëëåãàìè) ïîçâîëèëè À. È. Àíòîø-
êèíîé âíåñòè âàæíûé âêëàä â ïàëåî-
ãåîãðàôèþ ñðåäíåãî ïàëåîçîÿ. Áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïîçäíåì ñèëóðå—
ðàííåì äåâîíå Ïàëåîóðàëüñêèé ìîð-
ñêîé ïóòü ñâÿçûâàë Óðàë, Þæíóþ
Àëÿñêó è Ñàëàèð, è ïî íåìó îñóùå-
ñòâëÿëàñü ìèãðàöèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ
ðèôîâûõ áèîò âäîëü Åâðàìåðèéñêîãî
ïàëåîêîíòèíåíòà (ïðåïðèíò, ñòàòüè â
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èçäàíè-
ÿõ 1996—2006 ãã.).

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ëàáîðàòîðèè âî
ãëàâå ñ ä. ã.-ì. í. À. È. Àíòîøêèíîé
ñôîðìèðîâàëàñü ãðóïïà èññëåäîâàòå-
ëåé, èçó÷àþùèõ êàðáîíàòíûå ïîðîäû
(À. Í. Ñàíäóëà, Ä. Í. Øåáîëêèí,

Â. À. Ñàëäèí, Å. À. Ïîíîìàðåíêî),
ïðè÷åì îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïà-
ëåîçîéñêèì îðãàíîãåííûì ñîîðóæåíè-
ÿì. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷èëè øèðî-
êîå ïðèçíàíèå.

Â 2001 ã. â èíñòèòóòå ñîñòîÿëèñü 2-å
Âñåðîññèéñêîå ëèòîëîãè÷åñêîå ñîâå-
ùàíèå è 8-é Âñåðîññèéñêèé ñèìïîçè-
óì ïî èñêîïàåìûì êîðàëëàì è ðèôàì
«Ëèòîëîãèÿ è íåôòåãàçîíîñíîñòü êàð-
áîíàòíûõ îòëîæåíèé», à â 2005 ã. —
Ìåæäóíàðîäíîå ñîâåùàíèå «Ãåîëîãèÿ
ðèôîâ». Ê ñîâåùàíèÿì áûëè ïîäãîòîâ-
ëåíû ïóòåâîäèòåëè, ïî êîòîðûì ïðî-
âîäèëèñü ïîëåâûå ýêñêóðñèè ïî îðãà-
íîãåííûì ñîîðóæåíèÿì ïàëåîçîÿ Ïðè-
ïîëÿðíîãî Óðàëà. Êðîìå òîãî, â 2006 ã.
áûëà îðãàíèçîâàíà ïîëåâàÿ øêîëà-ñå-
ìèíàð ïî êàðáîíàòíûì è òåððèãåííûì
ôîðìàöèÿì ïàëåîçîÿ â òîì æå ðåãèîíå
Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû òåìîé èññëåäî-
âàíèÿ ëàáîðàòîðèè áûëî âûÿñíåíèå
ñâÿçè ôîðìàöèé è ïàëåîäèíàìèêè.

Âûÿâëåíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííûõ ñâÿçåé â ñòðóêòóðå íèæíåïà-
ëåîçîéñêîé êàëåéäîâîé ôîðìàöèè ñå-
âåðà Óðàëà ïîêàçàëî èíäèêàöèîííóþ
çíà÷èìîñòü îðãàíîãåííûõ ñîîðóæåíèé
íå òîëüêî äëÿ õàðàêòåðèñòèêè êàðáî-
íàòíûõ ôîðìàöèé, íî è äëÿ ãåîäèíà-
ìè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè èñòîðèè Òè-
ìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî îñàäî÷íîãî
áàññåéíà â ïàëåîçîå. Ýòî îò÷åòëèâî
ïðîÿâèëîñü â îáðàçîâàíèè ðàçíîîáðàç-
íûõ ìîäèôèêàöèé êàðáîíàòíûõ ïëàò-
ôîðì è ïîêàçàëî ñëîæíóþ ñòðóêòóðó
ñàìèõ ôîðìàöèé, â ñòðîåíèè êîòîðûõ
îáîñîáëÿþòñÿ ñóáôîðìàöèè è ãðàäà-
öèè («Ôîðìàöèè ïàëåîçîÿ ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé îêðàèíû Åâðîïåéñêîé ïëàò-
ôîðìû», 2006). À. Í. Ñàíäóëà íà îñíî-
âå äåòàëüíîãî ëèòîëîãè÷åñêîãî èçó÷å-
íèÿ èçâåñòíÿêîâûõ áðåê÷èé êàðáîíà
ïðîâåë èõ ãåíåòè÷åñêóþ òèïèçàöèþ.
Îí óñòàíîâèë èõ ðàçíîîáðàçíóþ ñåäè-
ìåíòàöèîííóþ è òåêòîíè÷åñêóþ ïðè-
ðîäó («Èâåñòíÿêîâûå áðåê÷èè â êàìåí-
íîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ Ïå÷îðñêîãî
Óðàëà», â ïå÷àòè).

Îñîáîå ìåñòî â èçó÷åíèè ïàëåîçîé-
ñêèõ ôîðìàöèé äëÿ ïàëåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ ðåêîíñòðóêöèé ïðåäêîëëèçèîí-
íîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ Óðàëà ïðåäñòàâëÿ-
þò íèæíåêàìåííîóãîëüíî-àðòèíñêèå
ïðåäôëèøåâûå è ôëèøåâûå ôîðìàöèè
Ëåìâèíñêîé çîíû Óðàëà è Ïðåäóðàëü-
ñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà, êîòîðûå èñ-
ñëåäóåò Â. À. Ñàëäèí (ðàáîòû 1989—
2007 ãã.; «Ôîðìàöèè ïàëåîçîÿ ñåâåðî-
âîñòî÷íîé îêðàèíû Åâðîïåéñêîé ïëàò-
ôîðìû», 2006). Ïðåäôëèøåâûå îòëî-

æåíèÿ îòíåñåíû èì ê ñåìè ðàçëè÷íûì
òèïàì ðàçðåçîâ. Âûÿâëåíû ñòðîåíèå è
âîçðàñò ôëèøåâûõ ôîðìàöèé, õàðàêòåð
ìèãðàöèè òåððèãåííîé îáñòàíîâêè
îñàäêîíàêîïëåíèÿ, îòðàæàþùèé ïîñ-
ëåäîâàòåëüíóþ ìèãðàöèþ îñè Ïðåä-
óðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà â ïðåäå-
ëàõ îêðàèíû Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû.
Îïðåäåëåíû íàïðàâëåíèÿ ïàëåîòå÷å-
íèé â ñåäèìåíòàöèîííîì áàññåéíå
òîãî âðåìåíè ñ âîñòîêà íà çàïàä, ïîä-
òâåðæäàþùèå ýòó ìèãðàöèþ. Â êàìåí-
íîóãîëüíîé êàðáîíàòíî-òåððèãåííîé
ôëèøåâîé ôîðìàöèè Ëåìâèíñêîé çîíû
îòêðûòû íîâûå ïðîÿâëåíèÿ áàðèòîâ, à
â àðòèíñêîé ïðåäôëèøåâîé ôîðìàöèè
Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà óñ-
òàíîâëåíû íîâûå ìåñòîíàõîæäåíèÿ
ôîñôîðèòîâ, ïðîäîëæàþùèåñÿ ñ Ñå-
âåðíîãî Óðàëà íà Ïðèïîëÿðíûé Óðàë
(ñòàòüè 2001, 2002, 2006 ãã. è äð.).

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñôîðìèðîâàëîñü
ìèíåðàëîãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå â
èçó÷åíèè ôîðìàöèé. Òàê, È. Â. Êîçû-
ðåâà èçó÷àëà çîíó ìåæôîðìàöèîííî-
ãî êîíòàêòà (ÌÔÊ) ìåæäó ðèôåé-âåí-
äñêèì êîìïëåêñîì äîóðàëèä è êàëåäî-
íî-ãåðöèíñêèì êîìïëåêñîì óðàëèä íà
Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå. Çäåñü øèðîêî
ðàçâèòû ïîðîäû-ãèäðîëèçàòû, ò. å. ïðî-
äóêòû ïðèðîäíîãî ãèäðîëèçà, è èõ ìå-
òàìîðôèçîâàííûå àíàëîãè (ìåòàãèäðî-
ëèçàòû), à òàêæå òåñíî àññîöèèðóþùè-
åñÿ ñ íèìè îñòàòî÷íûå ïðîäóêòû ãëó-
áîêîãî âûùåëà÷èâàíèÿ. Îíè ìîãóò
èìåòü ýëþâèàëüíûé èëè ýíäîãåííûé
(ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèé)
ãåíåçèñ. Íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå ñ ýòè-
ìè ïîðîäàìè ñâÿçàíû ïðîÿâëåíèÿ çî-
ëîòà, ïàëëàäèÿ, ðåäêèõ è ðåäêîçåìåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ, ìàðãàíöà, ìåòàìîðôè-
çîâàííûõ áîêñèòîâ è æåëåçíûõ ðóä
(«Ãëèíîçåìèñòûå è æåëåçèñòûå ïîðî-
äû Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà», 2003). Ñî-
âìåñòíî ñ ß. Ý. Þäîâè÷åì è È. Â.
Øâåöîâîé åþ áûëè îáíàðóæåíû íîâûå
ìèíåðàëû äëÿ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà:
àðäåííèò, ìàðãàíöîâèñòûé ñêîðîäèò,
èòòðîêðàçèò, àðñåíèîñèäåðèò, íåîäè-
ìîâûé òàëåíèò (ñòàòüè 2000—
2005 ãã.). Í. Þ. Íèêóëîâà èçó÷àëà âå-
ùåñòâåííûé ñîñòàâ òåëüïîññêîé ñâè-
òû íèæíåîðäîâèêñêîé ôàëàõîâîé ôîð-
ìàöèè íà Ñåâåðíîì è Ïðèïîëÿðíîì
Óðàëå (ñòàòüè è ïðåïðèíòû 2000—
2007 ãã.). Åþ áûëè óñòàíîâëåíû çîëî-
òîíîñíîñòü áàçàëüíîãî ãîðèçîíòà ôà-
ëàõîâîé ôîðìàöèè, à òàêæå ñïåöèôè-
÷åñêèé ñîñòàâ çîëîòà, îòëè÷àþùèé åãî
îò çîëîòà âñåõ èçâåñòíûõ â ðàéîíå ðó-
äîïðîÿâëåíèé («Ëèòîëîãèÿ è çîëîòî-
íîñíîñòü áàçàëüíûõ ñëîåâ óðàëèä íà
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õð. Ìàëäûíûðä», 2004, è äð.). Íà Ñå-
âåðíîì Óðàëå â îñíîâàíèè ôàëàõîâîé
ôîðìàöèè îíà îáíàðóæèëà îáëîìêè
äðåâíåé ìåòàìîðôèçîâàííîé âûñîêî-
ãëèíîçåìèñòîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ.
Í. Þ. Íèêóëîâîé âïåðâûå áûëà óñòà-
íîâëåíà ïåòðîãåííàÿ ïðèðîäà íåêîòî-
ðûõ áàçàëüíûõ ãîðèçîíòîâ óðàëèä
(«Ëèòîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ ãîðíûõ ïîðîä
â çîíå ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà íà
âåðõíåé Ïå÷îðå», 2006).

Ãåîõèìè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ

Èññëåäîâàíèÿ ïî ãåîõèìèè îñàäî÷-
íûõ ïîðîä íà÷àëèñü â 1967 ã. â ëàáî-
ðàòîðèè ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè è òåê-
òîíèêè, âîçãëàâëÿâøåéñÿ À. È. Åëèñå-
åâûì, â ðàìêàõ êîìïëåêñíîé ëàáîðà-
òîðíîé òåìû ïî ãåîëîãèè, ëèòîëîãèè
è îðãàíè÷åñêîé ãåîõèìèè ïàëåîçîé-
ñêèõ òîëù âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè. Â ýòîò ïåðè-
îä (1967—1975 ãã.) áûëè âûÿâëåíû:
êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñîäåðæàíèåì õëî-
ðîôîðìåííîãî áèòóìîèäà (ÕÁ) è åãî
êîìïîíåíòíûì ñîñòàâîì, îòðàæàþ-
ùàÿ, êàê âûÿñíèëîñü, ñòåïåíü ðàñêðû-
òîñòè òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû; «èí-
âåðñèîííîå» ðàñïðåäåëåíèå áèòóìîèä-
íîãî êîýôôèöèåíòà (βÕÁ) ìåæäó êîë-
ëåêòîðàìè (ïåñ÷àíèêàìè) è ïîêðûøêà-
ìè (àðãèëëèòàìè) âî ôëèøîèäíûõ òîë-
ùàõ — íàãëÿäíîå ïðîÿâëåíèå ïåðâè÷-
íîé ìèãðàöèè ìèêðîíåôòè; â êàðáî-
íàòíûõ òîëùàõ ïàëåîçîÿ Ïå÷îðñêîãî
Óðàëà áûëî îáíàðóæåíî áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ñèíãåíåòè÷íûõ îêêëþäèðî-
âàííûõ ãàçîâ, â òîì ÷èñëå óãëåâîäîðîä-
íûõ (Ñ1—Ñ5), êàê â ñàìèõ êàðáîíàò-
íûõ ïîðîäàõ (äî 85 ñì3/êã), òàê è â îñî-
áåííîñòè — â êàëüöèòàõ èç êàðáîíàò-
íûõ æèë (äî 295 ñì3/êã). Íàëè÷èå ýòèõ
ãàçîâ ñíèìàåò ïðîáëåìó êàòàãåíåòè-
÷åñêîé ìèãðàöèè íåôòè â êàðáîíàòíûõ
ïîðîäàõ — îíà ìîãëà ëåãêî îñóùå-
ñòâèòüñÿ â ãàçîâî-âîäíûõ (óãëåâîäî-
ðîäíûõ èëè óãëåêèñëûõ) ôëþèäàõ ïðè
âîçíèêíîâåíèè òåêòîíè÷åñêîé òðåùè-
íîâàòîñòè. Íàãëÿäíûì ðåçóëüòàòîì òà-
êèõ ïðîöåññîâ êàê ðàç è ÿâëÿåòñÿ ôîð-
ìèðîâàíèå êàëüöèòîâûõ æèë ñ î÷åíü
âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ÓÂ ãàçîâ.

Îäíîâðåìåííî ñ èññëåäîâàíèÿìè
ïî îðãàíè÷åñêîé ãåîõèìèè áûëè ðàç-
âåðíóòû ðàáîòû ïî ðåãèîíàëüíîé ãåî-
õèìèè îñàäî÷íûõ òîëù, ÷òî áûëî â
1984 ã. àòòåñòîâàíî â ÃÅÎÕÈ ÀÍ ÑÑÑÐ
êàê íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå. Â åãî
ðàìêàõ áûë îòêðûò öåëûé ðÿä ýìïè-
ðè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé è âïåðâûå
âûïîëíåíî ãåîõèìè÷åñêîå îïèñàíèå

ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà ñåâåðà Óðàëà —
äàíà êîëè÷åñòâåííàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà 12 ëèòîñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ åäèíèö ðàçðåçà — îñíîâà äëÿ
ãåîõèìè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ñòðàòèôîðìíûõ ðóäíûõ êîíöåíòðàöèé.
Âåíöîì ýòèõ èññëåäîâàíèé, ïðîäîë-
æàâøèõñÿ âïëîòü äî íà÷àëà òðåòüåãî

òûñÿ÷åëåòèÿ, áûëà ðàçðàáîòêà êîíöåï-
öèè ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ñòðà-
òèñôåðû. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â îñà-
äî÷íûõ òîëùàõ èìåþòñÿ ñðàâíèòåëü-
íî óçêèå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå èíòåðâà-
ëû, ñóùåñòâåííî îáîãàùåííûå íàä
êëàðêîâûì óðîâíåì êàêèì-ëèáî õèìè-
÷åñêèì ýëåìåíòîì (èëè èõ ãðóïïà-
ìè) — ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû, ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå íà Mn, Ba, Sr, P, U,
F, As è íåêîòîðûå äðóãèå ýëåìåíòû-
ïðèìåñè. Ýòè ñèíãåíåòè÷åñêèå ãîðè-
çîíòû ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ðóäíîãî
ìàòåðèàëà äëÿ ýïèãåíåòè÷åñêèõ ðóäî-
ïðîÿâëåíèé è ìåñòîðîæäåíèé. Ïîñòå-
ïåííî ñòàëî ÿñíî, ÷òî òàêèå ãîðèçîí-
òû ïî ãåíåçèñó ìîãóò áûòü: òåððèãåí-
íûìè, áèîãåííûìè, òàëàññîãåííûìè,
âóëêàíîãåííûìè è êîñìîãåííûìè, à ïî
ëàòåðàëüíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ — ëî-
êàëüíûìè, ðåãèîíàëüíûìè, íàäðåãèî-
íàëüíûìè è ãëîáàëüíûìè. ×òîáû ïîë-
íîñòüþ ïîíÿòü ýòî, ïîíàäîáèëîñü 17
ëåò ýêñïåäèöèé íà Óðàëå è Ïàé-Õîå

(1967—1984). Ðàçóìååòñÿ, èäåÿ ýòîé
êîíöåïöèè âèòàëà â âîçäóõå, â òîé èëè
èíîé ôîðìå îíà ìíîãîêðàòíî âûñêàçû-
âàëàñü ãåîëîãàìè — èññëåäîâàòåëÿìè
ñòðàòèôîðìíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Íî
âñå æå ôîðìóëèðîâêà öåëîñòíîé ãåî-
õèìè÷åñêîé êîíöåïöèè áûëà ñäåëàíà
èìåííî â ëàáîðàòîðèè ëèòîëîãèè è ãåî-

õèìèè îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé.
Îäíîâðåìåííî âåëèñü óãëóá-

ëåííûå èññëåäîâàíèÿ ãåîõèìèè
ïîðîä áèîëèòîâ — êàðáîíàòîâ,
óãëåé è ÷åðíûõ ñëàíöåâ.

Â îáëàñòè ãåîõèìèè èñêî-
ïàåìûõ óãëåé â ñåðèè ñòàòåé,
áðîøþð è öåëîãî ðÿäà ìîíîãðà-
ôèé (1972, 1978, 1985, 1989,
2001, 2002, 2004—2006) áûëà
âïåðâûå ðàçðàáîòàíà öåëîñòíàÿ
êîíöåïöèÿ ãåîõèìèè íåîðãàíè-
÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ óãëåé,
âêëþ÷àÿ êàê öåííûå (Ge, U, V è
äð.), òàê è òîêñè÷íûå (As, Hg,
Be è äð.). Öèêë ðàáîò ïî ãåîõè-
ìèè óãëåé ïîëó÷èë áîëüøóþ èç-
âåñòíîñòü â ÑÑÑÐ, Ïîëüøå, ×å-
õîñëîâàêèè, Áîëãàðèè, Âåíã-
ðèè. Â ïîñëåäíèå ãîäû ðàáîòû
ß. Ý. Þäîâè÷à è Ì. Ï. Êåòðèñ
ïî ýêîëîãè÷åñêîé ãåîõèìèè óã-
ëåé (ãåîõèìèÿ As, Se, Hg) èí-
òåíñèâíî ïóáëèêîâàëèñü â ìåæ-
äóíàðîäíûõ æóðíàëàõ íà àíã-
ëèéñêîì ÿçûêå è îêàçàëèñü îä-
íèìè èç íàèáîëåå âûñîêîðåé-
òèíãîâûõ. Âàæíåéøèì ðåçóëü-
òàòîì èññëåäîâàíèé áûëî ñî-
ñòàâëåíèå ñàìûõ ïîëíûõ î÷åð-

êîâ ãåîõèìèè áîëåå ÷åì 60 ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé â óãëÿõ è îöåíêè Ì. Ï. Êåò-
ðèñ íà îñíîâå ñîñòàâëåííîé åþ áàçû
äàííûõ ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé ýòèõ ýëå-
ìåíòîâ-ïðèìåñåé â óãëÿõ ìèðà —
êëàðêîâ óãëåé.

Â îáëàñòè ãåîõèìèè ÷åðíûõ ñëàí-
öåâ â áîëåå ÷åì 25 ñòàòüÿõ, áðîøþðàõ
è ïÿòè ìîíîãðàôèÿõ (1988, 1994, 1997,
1998) âïåðâûå áûëà âûñòðîåíà öåëîñ-
òíàÿ êîíöåïöèÿ ãåîõèìèè è ìåòàëëî-
ãåíèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Áîëüøèíñòâî
ðàáîò îïóáëèêîâàíî â ðàìêàõ Ìåæäó-
íàðîäíîãî ïðîåêòà IGCP-254 (â òîì
÷èñëå çàêëþ÷èòåëüíàÿ ìîíîãðàôèÿ íà
àíãëèéñêîì ÿçûêå) è øèðîêî èçâåñòíû
â íàó÷íîì ñîîáùåñòâå. Â ýòèõ òðóäàõ
áûëà âïåðâûå äàíà îöåíêà ôàêòîðîâ
ôîðìèðîâàíèÿ óãëåðîäèñòûõ îñàä-
êîâ — ïðåêóðñîðîâ ÷åðíûõ ñëàíöåâ;
óñòàíîâëåíû ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñîîò-
âåòñòâèÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ è óãëåé; èñ-
ñëåäîâàíà ýâîëþöèÿ ôàêòîðîâ P (áèî-
ïðîäóêòèâíîñòü ýêîñèñòåì), F (ñòåïåíü

À. È. Åëèñååâ íà ð. Ñèëîâå, 1977 ã.



6

Âåñòíèê, èþëü, 2008 ã., ¹ 7

ôîññèëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
â îñàäêå) è S (ñêîðîñòü íåîðãàíè÷åñ-
êîé ñåäèìåíòàöèè) â èñòîðèè áèîñôå-
ðû; ðàçðàáîòàíà èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñ-
êàÿ òèïèçàöèÿ äèàãåíåçà óãëåðîäèñòûõ
îñàäêîâ — ïðåêóðñîðîâ ÷åðíûõ ñëàí-
öåâ; îöåíåíî âëèÿíèå íà ìåòàëëîíîñ-
íîñòü ÷åðíûõ ñëàíöåâ ýêñïëîçèâíîãî
âóëêàíèçìà; äàíî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå
èäåé Â. È. Âåðíàäñêîãî è À. Â. Ëàïî î
ãåîõèìè÷åñêèõ ôóíêöèÿõ æèâîãî è
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðèìåíèòåëü-
íî ê èñòîëêîâàíèþ ðóäîãåíåçà, ñâÿçàí-
íîãî ñ ÷åðíûìè ñëàíöàìè.

Âåíöîì ýòèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü
ñîñòàâëåíèå î÷åðêîâ ãåîõèìèè áîëåå
÷åì 60 ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ÷åðíûõ
ñëàíöàõ è îöåíêè (Ì. Ï. Êåòðèñ, íà îñ-
íîâå ñîñòàâëåííîé åþ áàçû äàííûõ)
ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé ýòèõ ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé â ÷åðíûõ ñëàíöàõ ìèðà —
êëàðêîâ ÷åðíûõ ñëàíöåâ.

Â îáëàñòè ãåîõèìèè êàðáîíàòíûõ
ïîðîä áûë âûÿâëåí öåëûé ðÿä ýìïè-
ðè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé, â òîì ÷èñ-
ëå ïîêàçàíî ïðèñóòcòâèå â êàðáîíàò-
íûõ ïîðîäàõ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íå-
ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â
ñîñòàâå êàðáîíàòíîé ôàçû, è ðàçðàáî-
òàíà êîíöåïöèÿ ãåîõèìèè êàðáîíàòíî-
ãî ñòðîíöèÿ â ñâåòå ïðîáëåìû ðåêîí-
ñòðóêöèè ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ îáñòà-

íîâîê ñåäèìåíòàöèè, â ÷àñòíîñòè —
ðèôîâûõ ñèñòåì. Áûëè îáíàðóæåíû
òàê íàçûâàåìûå ðåëèêòîâûå ãåîõèìè-
÷åñêèå àíîìàëèè ñòðîíöèÿ â ðàçðå-
çàõ òåððèãåííî-êàðáîíàòíîãî òèïà. Íà
ýòîì îñíîâàíèè áûëà óñòàíîâëåíà è
ïðîèíòåðïðåòèðîâàíà ýìïèðè÷åñêàÿ
«Çàêîíîìåðíîñòü Âåäåïîëÿ» — ôåíî-
ìåí ñîõðàíåíèÿ ÷àñòè ïåðâè÷íîãî
ñòðîíöèÿ â çàêðûòûõ äèàãåíåòè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ, ò. å. â êàðáîíàòíûõ ïëàñòàõ,
çàïå÷àòàííûõ ãëèíèñòûìè ïîêðûøêà-
ìè. Òàêèå ïëàñòû ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíû-
ìè «êîíñåðâíûìè áàíêàìè» — õðàíè-
ëèùàìè ïàëåîýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè. Óäàëîñü ðàçðàáîòàòü êðèòåðèé,
ïîçâîëÿþùèé ïðåäñêàçàòü õàðàêòåð
äèàãåíåòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ êàðáîíàò-
íûõ ðàêîâèí, ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñòðîíöèÿ â
æèëüíîì êàëüöèòå êàê ãåîòåðìîìåòðà,
îáíàðóæåíî è ïðîèíòåðïðåòèðîâàíî
ôàöèàëüíî-îáóñëîâëåííîå íàêîïëåíèå
Mn, Ba è Cr â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ.
Áûëè âûïîëíåíû ïðèîðèòåòíûå èññëå-
äîâàíèÿ èçîòîïíîãî ñîñòàâà êàðáîíàò-
íîãî óãëåðîäà â äîëîìèòàõ êàðåëüñêî-
ãî ñòðàòîòèïà (âîçðàñòîì îêîëî 2.2
ìëðä ëåò) è îáíàðóæåí åãî ñâåðõòÿæå-
ëûé ñîñòàâ — «êàðåëüñêèé èçîòîïíûé
ôåíîìåí». Îäíîâðåìåííî ß. Ý. Þäî-
âè÷åì, À. À. Áåëÿåâûì è Ã. Ô. Ñåìåíî-

âûì áûë îáíàðóæåí ñâåðõëåãêèé èçî-
òîïíûé ñîñòàâ êàðáîíàòíîãî óãëåðîäà
â ñåðïóõîâñêîé êàðáîíàòíîé òîëùå
Ïàé-Õîÿ.

Íà÷èíàÿ ñ 1970-õ ãã. ðàçâåðíóëèñü
èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè
ãåîõèìèè ïîðîäîîáðàçóþùèõ ýëåìåí-
òîâ îñàäî÷íûõ òîëù — ëèòîõèìèè.

ß. Ý. Þäîâè÷ ñ÷èòàåò «ëèòîõèìèþ»
ñàìîñòîÿòåëüíîé âåòâüþ ãåîõèìèè îñà-
äî÷íûõ ïîðîä è ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàííûì
ëèäåðîì ýòîãî íàïðàâëåíèÿ. Â ðàìêàõ
ëèòîõèìèè îí ðàçðàáîòàë õèìè÷åñêóþ
êëàññèôèêàöèþ îñàäî÷íûõ ïîðîä, ìå-
òîäû äèàãíîñòèêè âóëêàíîãåííîé ïðè-
ìåñè â ïîðîäàõ è ðåêîíñòðóêöèè ñóá-
ñòðàòà ìåòàìîðôèòîâ, ýôôåêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàë ìåòîäèêó ëèòîõèìèè äëÿ ãëî-
áàëüíîãî îáîáùåíèÿ ñîñòàâà ÷åðíûõ
ñëàíöåâ (ìîíîãðàôèÿ 1988 ã.) è äëÿ àíà-
ëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îñàäî÷íûõ è
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä íà ñåâåðå Óðà-
ëà è Ïàé-Õîå (ìîíîãðàôèè 1998 ã.). Ýòè
ðàáîòû çàâåðøèëèñü â 2000 ã. îïóáëè-
êîâàíèåì ôóíäàìåíòàëüíîé ìîíîãðà-
ôèè «Îñíîâû ëèòîõèìèè», â 2002 ã. íî-
ìèíèðîâàííîé íà ñîèñêàíèå ïðåìèè
ÐÀÍ èì. àêàä. À. Ï. Âèíîãðàäîâà. Ýòè
èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷èëè øèðîêîå ïðè-
çíàíèå, â èíñòèòóòå áûëè ïðîâåäåíû
óæå äâå Âñåðîññèéñêèõ øêîëû ïî ëè-
òîõèìèè — â 1997 è 2006 ãã.

Ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿþ Âàñ ñ þáèëååì, êîòîðûé Âû âñòðå÷àåòå íà ñàìîì
âçëåòå Âàøåé æèçíåííîé, òâîð÷åñêîé, ïðîôåññèîíàëüíîé è äåëîâîé àêòèâíî-
ñòè, äîñòèãíóâ ñèÿþùèõ íàó÷íûõ âûñîò, óòâåðäèâøèñü êàê êðóïíûé ó÷åíûé
ìèðîâîãî êëàññà. Ê ìîèì ïîçäðàâëåíèÿì ïðèñîåäèíÿþòñÿ âñå ñîòðóäíèêè èí-
ñòèòóòà. Íàäåþñü, ÷òî ýòîò Âàø ìàëåíüêèé ïðîìåæóòî÷íûé þáèëåé÷èê ñòà-
íåò ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè Âàøåé æèçíè, è çà ýòîé ïëîñêîñòüþ áóäåò
ñòîëüêî æå ÿðêèõ ëåò, íî íå ïî-äåòñêè íàèâíûõ èëè ïî-ìîëîäîñòè íåïó-
òåâûõ, à ñâåðõïðîäóêòèâíûõ âî âñåõ èïîñòàñÿõ, óìóäðåííûõ æèçíåí-
íûì îïûòîì, ñòðåìëåíèåì ê ðåàëüíûì öåííîñòÿì, îáåñïå÷åííûõ
êðåïêèì çäîðîâüåì.

Ê áîëüøîìó ñîæàëåíèþ, ïî ñòå÷åíèþ îáñòîÿòåëüñòâ íå ìîãó ïðè-
ñóòñòâîâàòü íà Âàøåì ïðàçäíèêå, íî íàäåþñü ïîãóëÿòü íà ñòîäå-
ñÿòèëåòíåì þáèëåå.

Áëàãîäàðþ çà âñå, ÷òî Âû ñäåëàëè äëÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ïî ðàçâèòèþ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïîä-
ãîòîâêå êàäðîâ, ñîçäàíèþ òâîð÷åñêîé äðóæíîé àòìîñôåðû. Æå-
ëàþ êðåïêîãî çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ, íîâûõ îòêðû-
òèé è ñâåðøåíèé. Âñåãî ñàìîãî äîáðîãî, ñàìîãî ðàäîñòíîãî Âà-
øèì ðîäíûì è áëèçêèì!

Àêàäåìèê Í. Þøêèí

ÄÎÐÎÃÀß ÍÀÒÀËÜß ÂÈÊÒÎÐÎÂÍÀ!
(äîêòîðó ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê Í. Â. Áåëÿåâîé)
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Íàèáîëåå âàæíûì äîêàçàòåëüñòâîì
ðåàëüíîñòè ýâîëþöèè îðãàíè÷åñêîãî
ìèðà è èñòî÷íèêîì ïðåäñòàâëåíèé îá
îäíîíàïðàâëåííîì ãåîëîãè÷åñêîì âðå-
ìåíè ÿâëÿåòñÿ ñìåíà áèîôîññèëèé â
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîÿõ îñàäî÷íîé
òîëùè çåìíîé êîðû, à ê îñíîâíûì ôîð-
ìàì ýâîëþöèè áèîòû Çåìëè îòíîñÿò-
ñÿ ïðîöåññû âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ òàê-
ñîíîâ è ñìåíà èõ ñîîáùåñòâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò
ìíîãî ðàçëè÷íûõ òîëêîâàíèé ïîíÿòèÿ
ñîîáùåñòâî îðãàíèçìîâ, îñíîâûâà-
þùèõñÿ ïðåæäå âñåãî íà ìàòåðèàëå,
êîòîðûì îïåðèðîâàë òîò èëè èíîé èñ-
ñëåäîâàòåëü. Â ýêîëîãèè â îñíîâå ýòèõ
îïðåäåëåíèé ëåæèò ïîíÿòèå áèîöåíîç
[52]. Îí îïðåäåëÿåòñÿ êàê ãðóïïà
îðãàíèçìîâ, æèâóùèõ â òåñíîé ñâÿ-
çè äðóã ñ äðóãîì è îáðàçóþùèõ òåñ-
íîå ýêîëîãè÷åñêîå îáùåñòâî, èëè
êàê ñîîáùåñòâî îðãàíèçìîâ, íàñåëÿ-
þùèõ ó÷àñòîê ñðåäû îáèòàíèÿ ñ áî-
ëåå èëè ìåíåå îäíîðîäíûìè óñëîâè-
ÿìè ñóùåñòâîâàíèÿ. Â ïàëåîíòîëî-
ãèè è ïàëåîýêîëîãèè íàèáîëåå áëèç-
êèì ïî ñìûñëîâîé íàãðóçêå ÿâëÿåòñÿ
ïðåäëîæåííûé Ë. Ø. Äàâèòàøâèëè
[11] òåðìèí îðèêòîöåíîç: êîìïëåêñ
(ñîîáùåñòâî) èñêîïàåìûõ îðãàíèç-
ìîâ äàííîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ. Â òî
æå âðåìÿ ìåæäó äâóìÿ ýòèìè òåðìè-
íàìè ñóùåñòâóþò ïðèíöèïèàëüíûå
ðàçëè÷èÿ. Åñëè â òåðìèíå áèîöåíîç
ðå÷ü èäåò îá àññîöèàöèè âñåõ æèâûõ
îðãàíèçìîâ, ñâîéñòâåííûõ äàííîìó
ëàíäøàôòó çåìíîé ïîâåðõíîñòè â èñ-
ñëåäóåìûé ìîìåíò èëè âåñüìà êðàò-
êèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, òî â îðèê-
òîöåíîçå ìû èìååì äåëî ñ àññîöèàöè-
åé ñîõðàíèâøèõñÿ ôîññèëèçèðîâàí-
íûõ îñòàòêîâ îðãàíèçìîâ, ñóùåñòâî-
âàâøèõ íà ïðîòÿæåíèè äîâîëüíî äëè-
òåëüíîãî, äàæå ñ ãåîëîãè÷åñêîé òî÷êè

çðåíèÿ, âðåìåíè. Âûÿâëåíèå âñåõ ýëå-
ìåíòîâ èñêîïàåìîãî ñîîáùåñòâà è èõ
âñåñòîðîííÿÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíóþ çàäà÷ó, òðå-
áóþùóþ ïðèâëå÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî
ìíîãèì ãðóïïàì (òèïàì) ïàëåîíòîëî-
ãè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Âîçìîæíîñòè äëÿ
ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé èìåþòñÿ äà-
ëåêî íå âñåãäà íå òîëüêî â ïàëåîýêîëî-
ãèè, íî è â ýêîëîãèè æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÷àùå ïðîâîäèòñÿ
àíàëèç è êëàññèôèêàöèÿ ÷àñòè áèîöå-
íîçà èëè îðèêòîöåíîçà, ïðåäñòàâëåí-
íîé îäíîé ãðóïïîé îðãàíèçìîâ èëè
âûáîðêîé íåñêîëüêèõ îðãàíèçìîâ,
îáû÷íî íàèáîëåå âàæíûõ ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Â ýòîì ñëó-
÷àå èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí ñâîáîäíîãî
ïîëüçîâàíèÿ — ñîîáùåñòâî [45].

Íà òåððèòîðèè Ïå÷îðñêîé ïëèòû è
ðàñïîëîæåííûõ âîñòî÷íåå ñåâåðî-çà-
ïàäíûõ ðàéîíîâ Àçèè (ÑÇ Çàïàäíî-Ñè-
áèðñêîé ïëèòû) èññëåäîâàíèÿ èñêîïà-
åìûõ ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ è èõ ýâî-
ëþöèè â ñâÿçè ñ óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íîñèëè ôðàã-
ìåíòàðíûé õàðàêòåð. Èçó÷àëèñü â îñ-
íîâíîì ëèøü îòäåëüíûå àñïåêòû äàí-
íîé ïðîáëåìû. Â ýòîì îòíîøåíèè ñëå-
äóåò îòìåòèòü ðàáîòû ïî ïàëåîýêîëî-
ãèè è áèîíîìèè êàìåííîóãîëüíûõ áàñ-
ñåéíîâ Ñåâåðíîãî Óðàëà Í. Â. Êàëàø-
íèêîâà [17—19], èññëåäîâàíèÿ ñîîá-
ùåñòâ ñèëóðèéñêèõ áðàõèîïîä
Ò. Ì. Áåçíîñîâîé [6], äåâîíñêèõ ðóãîç
Â. Ñ. Öûãàíêî [34, 42], ñèëóðèéñêèõ è
äåâîíñêèõ òàáóëÿò Í. À. Áîðèíöåâîé
[34] è Â. Þ. Ëóêèíà [27, 28], ôàìåíñ-
êèõ è ðàííåêàìåííîóãîëüíûõ îñòðàêîä
Ä. Á. Ñîáîëåâà [35], à òàêæå îñíîâíî-
ãî ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîñòè â ñðåäíåì
è ïîçäíåì äåâîíå Î. Ï. Òåëüíîâîé [39,
40] è â òðèàñå Í. Â. Èëüèíîé[15]. Íà
îñíîâå èçó÷åíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïàëè-

íîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì áûë ñäåëàí ñó-
ùåñòâåííûé çàäåë â îòíîøåíèè ïîçíà-
íèÿ ïðè÷èí è çàêîíîìåðíîñòåé èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà â òå÷åíèå ïëåéñòîöåíà
è ãîëîöåíà Ë. Í. Àíäðåè÷åâîé ñ Ò. È.
Ìàð÷åíêî-Âàãàïîâîé [1, 2], à òàêæå
èìè ñîâìåñòíî ñ Þ. Â. Áðàòóùàê (Ãî-
ëóáåâîé) [3, 4].

Ïðîâåäåííûå â Èíñòèòóòå ãåîëî-
ãèè â ïîñëåäíèå ãîäû òåìàòè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ èñêîïàåìûõ ñîîáùåñòâ
îðãàíèçìîâ îòäåëüíûõ, íàèáîëåå âàæ-
íûõ, ïåðåëîìíûõ ìîìåíòîâ â ãåîëî-
ãè÷åñêîé èñòîðèè ôàíåðîçîÿ íà ñåâå-
ðå ñòûêà åâðîïåéñêîãî è àçèàòñêîãî
êîíòèíåíòîâ îñíîâûâàþòñÿ íà áîëü-
øîì îáúåìå ïîëåâûõ íàáëþäåíèé èñ-
ïîëíèòåëåé, à òàêæå íà òåîðåòè÷åñêèõ
ðàçðàáîòêàõ îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà
ñïåöèàëèñòîâ [21, 22, 25, 26, 30, 38,
55, 56] .

Ñðåäè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàáîò,
ïîñâÿùåííûõ ýâîëþöèè ñîîáùåñòâ
îðãàíèçìîâ, è ïðåæäå âñåãî ïåðåëîì-
íûì ìîìåíòàì â ýòèõ ïðîöåññàõ, çíà-
÷èòåëüíîé íîâèçíîé âûäåëÿþòñÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ À. Â. Êàíûãèíà [20—22].
Â êà÷åñòâå ìîäåëè ýâîëþöèîííîãî
âçðûâà îí äåòàëüíî ðàññìîòðåë îðäî-
âèêñêèé ôåíîìåí âçðûâíîé ðàäèàöèè
îðãàíè÷åñêîãî ìèðà Çåìëè, õàðàêòåðè-
çóþùèéñÿ óíèêàëüíûì ñî÷åòàíèåì
êðóïíîìàñøòàáíûõ áèîòè÷åñêèõ è
ãåîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé. Ïîÿâëåíèå â
ñðåäíåì îðäîâèêå ñðåäè ìîðñêèõ áåí-
òîñíûõ îðãàíèçìîâ áîëüøîé ãðóïïû
ôèëüòðàòîðîâ (ñòðîìàòîïîðàò, òàáóëÿò,
ðóãîç, ìîðñêèõ ëèëèé è ìøàíîê), à òàê-
æå òàêèõ òðîôè÷åñêèõ óíèâåðñàëîâ,
êàê ãàñòðîïîäû è îñòðàêîäû, ñïîñîá-
ñòâîâàëî íà÷àëó êàðäèíàëüíîé ïåðå-
ñòðîéêè ìîðñêèõ ýêîñèñòåì, âûðàçèâ-
øåéñÿ â îáðàçîâàíèè íîâûõ ñîîáùåñòâ
(ãèëüäèé ïî À. Â. Êàíûãèíó) è àêòèâ-

ÑÒÐÀÒÈÑÔÅÐÀ ÒÈÌÀÍÎ-ÑÅÂÅÐÎÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ: ÈÑÒÎÐÈß ÁÈÎÝÊÎÑÈÑÒÅÌ,
ÁÈÎÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß, ÊËÈÌÀÒ, ÝÒÀÏÛ ÈÇÓ×ÅÍÈß È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ

Ä. ã.-ì. í.
Ë. Í. Àíäðåè÷åâà

Ê. ã.-ì. í.
Â. Ñ. Öûãàíêî

Ä. ã.-ì. í.
Ò. Ì. Áåçíîñîâà

Ê. ã.- ì. í.
Ä. Â. Ïîíîìàðåâ

Ê 50-ëåòèþ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
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íîì îñâîåíèè èìè âñåõ ýêîëîãè÷åñêèõ
íèø, à òàêæå â ôîðìèðîâàíèè ïåëàãè-
àëè êàê ñòàáèëüíîé çîíû æèçíè â òå-
÷åíèå âñåé ïîñëåäóþùåé ãåîëîãè÷åñ-
êîé èñòîðèè Çåìëè (ðèñ. 1).

Ðåçóëüòàòîì èññëåäîâàíèÿ àðîìîð-
ôîçîâ áîëüøèíñòâà ñóùåñòâîâàâøèõ â
îðäîâèêå ãðóïï îðãàíèçìîâ ñòàëà îðè-
ãèíàëüíàÿ òðàêòîâêà À. Â. Êàíûãèíûì
[22] áèîñôåðû êàê âûñøåãî èåðàðõè-
÷åñêîãî óðîâíÿ îðãàíèçàöèè æèâûõ ñè-
ñòåì. Îòðàæåíèåì ïðîöåññîâ, îáóñëàâ-
ëèâàþùèõ ýòàïíîñòü ýâîëþöèè áèî-
ñôåðû, ÿâëÿåòñÿ ïðåäëîæåííûé èì
òåðìèí «ãåîàðîìîðôîç», ïîä÷åðêèâà-
þùèé âçàèìîñâÿçü êàðäèíàëüíûõ áèî-
ëîãè÷åñêèõ èííîâàöèé ñ ðàäèêàëüíû-
ìè èçìåíåíèÿìè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû:
«Àðîìîðôîçû è ãåîàðîìîðôîçû — êà-
÷åñòâåííûå ñêà÷êè áèîëîãè÷åñêîé
îðãàíèçàöèè íà îðãàíèçìåííîì è ýêî-
ñèñòåìíîì óðîâíÿõ ñîîòâåòñòâåííî, â
ðåçóëüòàòå êîòîðûõ âîçíèêàþò ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâûå àäàïòàöèè ê ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé ñðåäå, çàâîå-
âûâàþòñÿ íîâûå æèçíåííûå ïðîñòðàí-
ñòâà, óñëîæíÿþòñÿ òðîôè÷åñêèå ñâÿçè
è ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò îáùèé ãî-
ìåîñòàç ãëîáàëüíîé ýêîñèñòåìû Çåì-

ëè» [22, ñ. 58]. Áûëà óñòàíîâëåíà òåñ-
íàÿ ñâÿçü ìåæäó îñíîâíûìè òðåíäàìè
ýâîëþöèè áèîñôåðû è ïåðèîäè÷íîñ-
òüþ, ýòàïíîñòüþ ýêîñèñòåìíûõ ïåðå-
ñòðîåê, ñâÿçàííûõ ñ âîçíèêíîâåíèåì
ãåîàðîìîðôîçîâ.

Íà÷àëî ïîçäíåîðäîâèêñêîé ýïîõè,
ïîñëåäîâàâøåé çà ñðåäíèì îðäîâè-
êîì — ýïîõîé îñíîâíîãî îðäîâèêñêî-
ãî ýâîëþöèîííîãî âçðûâà, íà çàïàäíîì
ñêëîíå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ äîâîëüíî øèðîêèì ðàñïðîñ-
òðàíåíèåì ñòðîìàòîïîðàò, òàáóëÿò, ðó-
ãîç, ìøàíîê, áðàõèîïîä è êðèíîèäåé
[8, 32, 33, 43]. Äîìèíàíòàìè âîçíèê-
øåãî ñîîáùåñòâà áûëè òàáóëÿòû ðîäà
Catenipora. Ðåãðåññèÿ ìîðñêîãî áàññåé-
íà â ñåðåäèíå àøãèëüñêîãî âåêà (ìà-
ëîòàâðîòèíñêîå âðåìÿ) è ôîðìèðîâà-
íèå ñóáëàãóííûõ óñëîâèé íà çàïàäíîì
ñêëîíå Óðàëà ïðèâåëè ïðàêòè÷åñêè ê
ëèêâèäàöèè ðàííåàøãèëüñêîãî áåíòîñ-
íîãî ñîîáùåñòâà îðãàíèçìîâ.

Ðåñòàâðàöèÿ ñîîáùåñòâà ðîâíîãî äíà
íà íîâîé îñíîâå áûëà ñâÿçàíà ñ òðàíñ-
ãðåññèâíûì ïóëüñîì ðàçâèòèÿ «ñåâåðî-
óðàëüñêîãî» ìîðÿ â ðàííåêûðüèíñêîå
âðåìÿ [7, 8, 12, 28, 43]. Ôîðìèðîâàíèå
ýêîñèñòåìû îñóùåñòâëÿëîñü ïðåèìó-

ùåñòâåííî çà ñ÷åò èììèãðàíòîâ. Äî-
ìèíàíòàìè ñîîáùåñòâà (ýêîñèñòåìû)
ñòàëè áðàõèîïîäû Proconchidium
muensteri (St. Joseph) è Holorhynchus
giganteus Kiaer, âèäîâîå íàçâàíèå êî-
òîðîãî îòðàæàåò âîçíèêøóþ ñðåäè
áðàõèîïîä è íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòå-
ëåé ïðî÷èõ ãðóïï ôàóíû òåíäåíöèþ
ê ãèãàíòèçìó. Äðóãèå ýêîëîãè÷åñêèå
íèøè ñîîáùåñòâà ðîâíîãî äíà äàííîé
ýêîñèñòåìû áûëè îñâîåíû ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè òàáóëÿòàìè, ðóãîçàìè, ãå-
ëèîëèòîèäåÿìè, ãóáêàìè, ìøàíêàìè,
ãàñòðîïîäàìè, ðàçëè÷íûìè âîäîðîñ-
ëÿìè.

Ðåçêîå ñíèæåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ
è ïðîäóêòèâíîñòè áèîòû íà Ïðèïî-
ëÿðíîì Óðàëå â ïîçäíåêûðüèíñêîå
âðåìÿ, âïëîòü äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâå-
íèÿ âñåõ áåíòîñíûõ ôîðì æèâîòíûõ,
áûëî ñâÿçàíî ñ ñóùåñòâåííûì ñíèæå-
íèåì òåìïåðàòóðû ìîðñêèõ âîä è ðåç-
êèì ïàäåíèåì èõ óðîâíÿ. Ïðè÷èíîé
ÿâèëîñü ìîùíîå îëåäåíåíèå «þæ-
íûõ» ÷àñòåé ìàòåðèêîâ Ëàâðåíòèÿ è
Áàëòèÿ [51,54]. Èíòåðâàë ðàçðåçà âåð-
õíåãî îðäîâèêà, îòâå÷àþùèé ýòîìó
ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêîìó ñîáûòèþ, íà
Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå ñëàãàþò ìîíî-

Ðèñ. 1. Âñïûøêà áèîðàçíîîáðàçèÿ îñíîâíûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ â ýïèêîíòèíåíòàëüíîì áàññåéíå îðäîâèêà íà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìå
(ïî: Êàíûãèí, 2004)
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ëèòíûå äîëîìèòû ñî çíà÷èòåëüíûì
ñîäåðæàíèåì ñèíå-çåëåíûõ âîäîðîñ-
ëåé (þíêîøîðñêèå ñëîè) [9]. Êðèçèñ-
íûå ïîñëåäñòâèÿ óïîìÿíóòîãî ñîáû-
òèÿ èñ÷åçëè òîëüêî â êîíöå õèðíàíòà,
ïîñëå êîòîðîãî íà÷àëñÿ íîâûé, ñèëó-
ðèéñêèé ýòàï â ðàçâèòèè ôàóíû.

Ðàññìàòðèâàÿ ðàçâèòèå áèîòû â îð-
äîâèêå â öåëîì, è îñîáåííî â òå÷åíèå
ïîçäíåîðäîâèêñêîé ýïîõè, ìîæíî äî-
ñòàòî÷íî óâåðåííî óòâåðæäàòü, ÷òî
åñëè âçðûâ æèçíè â êåìáðèè áûë îáóñ-
ëîâëåí ïåðåõîäîì ôóíêöèè óòèëèçà-
öèè ïàðíèêîâîãî ÑÎ2 ïóòåì îñàæäå-
íèÿ ÑàÑÎ3 îò ïðîêàðèîòîâ ê ñêåëåò-
íûì ýâêàðèîòàì [41], òî â îðäîâèêå
ïðîèçîøëî ìàñøòàáíîå óñèëåíèå ýòîé
ôóíêöèè âñëåäñòâèå ïîÿâëåíèÿ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà íîâûõ ãðóïï îðãàíèç-
ìîâ [20, 22]. Ïîçäíåîðäîâèêñêîå îëå-
äåíåíèå è ñâÿçàííîå ñ íèì èçìåíåíèå
êëèìàòà, à òàêæå çíà÷èòåëüíîå îáîãà-
ùåíèå êèñëîðîäîì îêåàíè÷åñêèõ âîä-
íûõ ìàññ ÿâèëèñü ïóñêîâûì ìåõàíèç-
ìîì ïåðåñòðîåê ñîîáùåñòâ îðãàíèç-
ìîâ è ýêîñèñòåì â ïîñëåäóþùèå ãåî-
ëîãè÷åñêèå ïåðèîäû.

Êîíåö õèðíàíòà — íà÷àëî ðóääàíà
(ãðàíèöà îðäîâèê/ñèëóð) — âðåìÿ íà-
÷àëà îñâîåíèÿ îñâîáîäèâøèõñÿ âî âðå-
ìÿ êðèçèñà ýêîëîãè÷åñêèõ íèø íåìíî-
ãî÷èñëåííûìè ñîõðàíèâøèìèñÿ è çà-
ðîæäàþùèìèñÿ òàêñîíàìè áåíòîñíîé
ôàóíû (ðèñ. 2). Ïîñòêðèçèñíàÿ àäàï-
òèâíàÿ ðàäèàöèÿ è ôîðìèðîâàíèå íî-
âûõ ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ è ýêîñèñ-
òåì ÿâëÿþòñÿ íàãëÿäíûì ïðèìåðîì
ýêîëîãè÷åñêîé ñóêöåññèè áåíòîñíûõ
îðãàíèçìîâ â íà÷àëå ëëàíäîâåðèéñêî-
ãî ïåðèîäà. Â Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîì
ìîðñêîì áàññåéíå ïîñòåïåííî âîññòà-
íîâèëîñü áèîðàçíîîáðàçèå âõîäÿùèõ â
ñîîáùåñòâî ðîâíîãî äíà ñòðîìàòîïî-
ðàò, òàáóëÿò è ðóãîç, ïîÿâèëèñü áðàõèî-
ïîäû Borealis sp. è Virgiana barrandei
Billings — ïîòîìêè ïîçäíåîðäîâèêñêèõ
ïåíòàìåðèä. Â òèõîâîäíûõ óãëóáëåí-
íûõ ó÷àñòêàõ øåëüôà ñ èëîâûìè ãðóí-
òàìè îáèòàëè ïåðâûå ñèëóðèéñêèå àò-
ðèïèäû è ñïèðèôåðèäû. Â öåëîì áèî-
òè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âûðàçèëèñü â ëèê-
âèäàöèè ìíîãèõ ýêîëîãè÷åñêèõ áàðüå-
ðîâ, óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà êîñìîïî-
ëèòíûõ òàêñîíîâ è êîðåííîì èçìåíå-

íèè ïàëåîçîîãåîãðàôèè êàê áåíòîñíîé,
òàê è ïåëàãè÷åñêîé ôàóíû [7, 8].

Ìåíåå çíà÷èìûì ñ òî÷êè çðåíèÿ
ìàñøòàáîâ ñîáûòèéíûõ ïðîöåññîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ óðîâåíü ãðàíèöû ìåæäó ñèëó-
ðèéñêîé è äåâîíñêîé ñèñòåìàìè. Íà
Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå ýòîò óðîâåíü õî-
ðîøî âûðàæåí êàê ëèòîëîãè÷åñêè, òàê
è ïàëåîíòîëîãè÷åñêè [31]. Îí ôèêñè-
ðóåò íà÷àëî ðàííåäåâîíñêîé òðàíñ-
ãðåññèè â îâèíïàðìñêîå âðåìÿ íà ôîíå
îáùåé ðåãðåññèâíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ
Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî áàññåéíà â
ïîçäíåì ñèëóðå è ðàííåì äåâîíå.
Î÷åíü ïîêàçàòåëüíà â ýòîì îòíîøåíèè
äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè îðãàíèçìîâ ñî-
îáùåñòâ ðîâíîãî äíà íà ýòîì ðóáåæå
íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå, â ÷àñòíîñòè â
áàññåéíå ð. Êîæûì.

Â íà÷àëå ïîçäíåãî ïðæèäîëà (ðàí-
íåêàðïîâñêîå âðåìÿ) ñîîáùåñòâî áûëî
ïðåäñòàâëåíî çäåñü âîñåìüþ âèäàìè
òàáóëÿò, òðåìÿ âèäàìè ðóãîç, øåñòüþ
âèäàìè áðàõèîïîä è òðèíàäöàòüþ âè-
äàìè îñòðàêîä [8, 27, 28, 31, 43]. Ê êîí-
öó âåêà, â ïîçäíåêàðïîâñêîå âðåìÿ, ñî-
îáùåñòâî ñîêðàòèëîñü äî äâóõ âèäîâ

Ðèñ. 2. Êîððåëÿöèÿ ñîáûòèéíûõ óðîâíåé
â ðàçðåçàõ Êîæûì-108 (Ïðèïîëÿðíûé

Óðàë) è Äîáñ Ëèíí (Øîòëàíäèÿ)
(ïî: Áåçíîñîâà è äð., 2006)
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òàáóëÿò, òðåõ âèäîâ áðàõèîïîä è âîñü-
ìè âèäîâ îñòðàêîä, ïðè ýòîì âñå òðè
âèäà áðàõèîïîä è øåñòü âèäîâ îñòðà-
êîä áûëè óíàñëåäîâàíû îò ñîîáùåñòâà
ðàííåêàðïîâñêîãî âðåìåíè. Ðóáåæ S/D
îòìå÷åí ñìåíîé ðåãðåññèâíîãî ïóëüñà
ðàçâèòèÿ «ñåâåðîóðàëüñêîãî» ìîðñêî-
ãî áàññåéíà íà òðàíñãðåññèâíûé. Ïðå-
îäîëåòü åãî ñìîãëè ëèøü îäèí âèä
(Hogmochilina subformosa) è îäèí ðîä
(Herrmannina) îñòðàêîä. Ïðèíàäëåæ-
íîñòü îòëîæåíèé ê âåðõíåìó ñèëóðó
èëè íèæíåìó äåâîíó ó ñàìîé ãðàíèöû
S/D äîñòàòî÷íî ÷åòêî îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ñìåíå ïîçäíåñèëóðèéñêîãî ñîîáùå-
ñòâà áðàõèîïîä Grebenella parvula (íî-
ìèíàíò ñîîáùåñòâà), Atrypoidea
insigne, Collarothyris canaliculata ðàííå-
äåâîíñêèì — Protathyris praecursor
(íîìèíàíò ñîîáùåñòâà), Howellella
angustiplicata, Iridistrophia iris,
Lenatoechia kuliki [8]. Íà ãðàíèöå S/D
ïðîèçîøëà ïðàêòè÷åñêè ïîëíàÿ ñìåíà
ñîîáùåñòâ òàáóëÿò è ðóãîç [27, 31, 43].

Âàæíûé ðóáåæ â ýâîëþöèè ñîîá-
ùåñòâ îðãàíèçìîâ ïðèóðî÷åí ê êîíöó
ñðåäíåäåâîíñêîé ýïîõè. Ïóñêîâûì ìå-
õàíèçìîì íà÷àâøåéñÿ â ýòî âðåìÿ ïå-
ðåñòðîéêè ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ â àê-
âàòîðèè ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ áàññåé-
íîâ ñóùåñòâîâàâøåãî ñ ïîçäíåãî ñèëó-
ðà êîíòèíåíòà Ëàâðóññèÿ ÿâèëîñü ðåã-
ðåññèâíî-òðàíñãðåññèâíîå ñîáûòèå,
èçâåñòíîå ñåé÷àñ íà Çàïàäå êàê ñîáû-
òèå òàãàíèê [46, 49], ïî íàçâàíèþ ÿðó-
ñà Taghanic, êîòîðîå äàë ñîîòâåòñòâó-
þùåìó èíòåðâàëó ðàçðåçà ñðåäíåãî
äåâîíà Êóïåð [47]. Ñîáûòèå ñóùå-
ñòâåííûì îáðàçîì êîñíóëîñü è îêðà-
èí Åâðîïåéñêîãî ìàòåðèêà, âõîäèâøå-
ãî â ñîñòàâ êîíòèíåíòà Ëàâðóññèÿ. Îíî
äàâíî çàôèêñèðîâàíî ïðàêòè÷åñêè âî
âñåõ ðàçðåçàõ çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà
è âîñòîêà Ðóññêîé ïëèòû ïåðåðûâîì â
îñàäêîíàêîïëåíèè, ïðåäøåñòâîâàâ-
øèì îáðàçîâàíèþ ïàøèéñêîé ñâèòû
[10, 13, 44], è èçâåñòíî êàê ïàøèéñ-
êèé (ïðåäïàøèéñêèé) ïåðåðûâ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ äàííîãî ðåãðåññèâíî-
òðàíñãðåññèâíîãî ñîáûòèÿ èìååò
ñìûñë, íà íàø âçãëÿä, èñïîëüçîâàòü
äâîéíîå íàçâàíèå — òàãàíèê-ïàøèé-
ñêîå ñîáûòèå. Äîñîáûòèéíûå îòëîæå-
íèÿ íèæíåæèâåòñêîãî ïîäúÿðóñà íà
Óðàëå ïðåäñòàâëåíû ÷óñîâñêîé è ÷åñ-
ëàâñêîé ñâèòàìè èëè èõ âîçðàñòíûìè
àíàëîãàìè.

Íà þãî-çàïàäå êîíòèíåíòà Ëàâðóñ-
ñèÿ (â ñîâðåìåííûõ êîîðäèíàòàõ) ðåã-
ðåññèðóþùèé ìîðñêîé áàññåéí ðàñïî-
ëàãàëñÿ â îñíîâíîì â óìåðåííûõ øè-
ðîòàõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîöåññû âûâåò-

ðèâàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî ðàçìûâà îñó-
øåííûõ â ðåçóëüòàòå ðåãðåññèè ìîðÿ
òåððèòîðèé íîñèëè îãðàíè÷åííûé õà-
ðàêòåð. Íàèáîëåå îò÷åòëèâî äàííîå ñî-
áûòèå ïðîÿâèëîñü íà òåððèòîðèè íû-
íåøíåãî øòàòà Íüþ-Éîðê; òîëüêî ïî-
íèæåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ îòðàçèëîñü ñî-
áûòèå íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè
øòàòîâ Ïåíñèëüâàíèÿ, Ìýðèëåíä, Çà-
ïàäíàÿ Âèðäæèíèÿ [53]. Ç. Ñ. Àáóññà-
ëàì [46] ñ÷èòàåò, ÷òî ñîáûòèå Òàãàíèê
(«Taghanic-Event», çäåñü «Taghanic-
Pashia-Event») áûëî ãëîáàëüíûì è â
òîé èëè èíîé ìåðå ñêàçàëîñü íà ïðî-
öåññàõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ âî âñåõ ìîð-
ñêèõ áàññåéíàõ.

Âîñòî÷íàÿ îêðàèíà Ðóññêîé ïëèòû
â ñðåäíåì äåâîíå íàõîäèëàñü â çîíàõ
òðîïè÷åñêîãî è ñóáòðîïè÷åñêîãî êëè-
ìàòîâ, ïðîöåññû âûâåòðèâàíèÿ ïîðîä
è äåíóäàöèè â êîòîðûõ áûëè ñóùå-
ñòâåííî áîëåå ãëóáîêèìè è ìàñøòàá-
íûìè (ðèñ. 3). Íà Óðàëå íà ïëîùàäÿõ,
èñïûòàâøèõ îñóøåíèå âñëåäñòâèå ðåã-
ðåññèè ìîðÿ â õîäå òàãàíèê-ïàøèéñêî-
ãî ñîáûòèÿ, øëî àêòèâíîå ôîðìèðîâà-
íèå ïîðîä áîêñèòîâîãî ðÿäà.

Ñóùåñòâîâàâøåå äî ýòîãî ñîáûòèÿ
ñîîáùåñòâî îðãàíèçìîâ ðîâíîãî äíà,
ñóäÿ ïî ñîõðàíèâøèìñÿ îò ðàçìûâà îò-
ëîæåíèÿì íèæíåæèâåòñêîãî ïîäúÿðó-
ñà, áûëî ïðåäñòàâëåíî òàáóëÿòàìè ðîäà
Caliapora, ðóãîçàìè Cosjuvia,
Spasskiella, Disphyllum, Bethany-
phyllum, áðàõèîïîäàìè Denckmanella,
Stringocephalus, Kozirium, äâóñòâîðêà-
ìè Paracyclas, êîíîäîíòàìè Bellodella,
Hindeodella, Icriodus, Neopanderodus,
Polygnathus, Spathognathodus. Äîìè-
íàíòàìè ñîîáùåñòâà áûëè ðóãîçû ðîäà
Spasskiella è áðàõèîïîäû ðîäà
Kozirium. Ìîùíîñòü äåòðèòóñîâûõ è
ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ, çàêëþ÷àþùèõ

îðãàíèçìû ñîîáùåñòâà, ñîñòàâëÿåò îò
5 äî 13 ì. Ïîâåðõíîñòü âåðõíèõ ïëàñ-
òîâ èçâåñòíÿêîâ íîñèò ñëåäû êàðñòî-
âàíèÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî ÿâëÿåòñÿ êðàé-
íå íåðîâíîé. Òðàíñãðåññèâíàÿ ñåðèÿ
îñàäêîâ âåðõíåãî æèâåòà íà Ïðèïîëÿð-
íîì Óðàëå çàëåãàåò íà íåðîâíîé ïîâåð-
õíîñòè áðåê÷èðîâàííûõ è çàêàðñòîâàí-
íûõ èçâåñòíÿêîâ íèæíåæèâåòñêîãî
ïîäúÿðóñà. Â îñíîâàíèè ñåðèè âûäå-
ëÿåòñÿ ïàøèéñêàÿ ñâèòà: ïåñ÷àíèñòûå
àëåâðîëèòû (0.8 ì), áîáîâûå øàìîçè-
òîâûå ðóäû (0.12—0.22 ì) ñ îáèëèåì
ãèðîãîíèòîâ õàðîâûõ âîäîðîñëåé
Sycidium melo uralensis Karpinskyi, ïå-
ðåñëàèâàíèå ãëèí, ïåñêîâ è óãëèñòûõ

àðãèëëèòîâ (0.5 ì). Ââåðõó äâà ïëàñòà
ïåñ÷àíèêîâ ñ ãèðîãîíèòàìè õàðîâûõ,
êîñòÿìè ïîçâîíî÷íûõ è îáóãëåííûìè
ñòâîëèêàìè ðàñòåíèé. Îáùàÿ ìîù-
íîñòü ñâèòû 2.3 ì. Âåí÷àåò ñåðèþ ìà-
ëîìîùíàÿ (2.5 ì) òîëùà ïåðåñëàèâàíèÿ
ïåñ÷àíèêîâ, ãëèí è ïåñ÷àíèñòî-ãëèíè-
ñòûõ èçâåñòíÿêîâ êûíîâñêîé ñâèòû. Åå
áèîöåíîç ñîñòàâëÿþò ðóãîçû ðîäà
Disphyllum, áðàõèîïîäû ðîäîâ Atrypa,
Uchtospirifer, Timanospirifer, Spino-
cyrtia, Athyris, êîíîäîíòû Polygnathus
ljashenkoi, Icriodus brevis. Íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî â êûíîâñêîå âðåìÿ âîññòàíîâè-
ëèñü áëèçêèå ê íîðìàëüíîìîðñêèì óñ-
ëîâèÿ îáèòàíèÿ, áåíòîñíûì îðãàíèç-
ìàì íà çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà è âîñ-
òî÷íîé îêðàèíå Ðóññêîé ïëàòôîðìû
áûëà ñâîéñòâåííà âûñîêàÿ ñòåïåíü
ïðîâèíöèàëèçìà. Ïîñëåäíèé áûë íà-
ðóøåí òîëüêî â ðåçóëüòàòå ýâñòàòè÷åñ-
êîãî ñîáûòèÿ ôðàí (Frasnes event)
[48], ïðèâåäøåãî ê ëèêâèäàöèè áîëü-
øèíñòâà èçîëèðîâàííûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ íèø è øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ
êîñìîïîëèòíûõ è ïîëèðåãèîíàëüíûõ
òàêñîíîâ. Óðîâåíü ñîáûòèÿ ôðàí ïðè-

Ðèñ. 3. Ïîëîæåíèå ìàòåðèêà Ëàâðóññèÿ è ìåñòîíàõîæäåíèå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà
â ñåðåäèíå æèâåòñêîãî âåêà (ïî: Heckel et Witzke, 1979, ñ äîïîëíåíèÿìè)
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íÿò â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå ãðà-
íèöû ìåæäó ñðåäíèì è âåðõíèì îòäå-
ëàìè äåâîíà [50]. Íà çàïàäíîì ñêëîíå
Óðàëà è íà Ðóññêîé ïëàòôîðìå ýòîò
óðîâåíü ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ îñ-
íîâàíèåì ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòà.

Äåòàëüíîå èçó÷åíèå ñïîð èç ðåïðî-
äóêòèâíûõ îðãàíîâ îñíîâíûõ ôèëîãå-
íåòè÷åñêèõ ëèíèé ðàñòåíèé íà ðóáåæå
ñðåäíåãî è ïîçäíåãî äåâîíà — ïëàóíî-
âèäíîãî Kossoviella timanica, ïàïîðîò-
íèêà Dimeripteris gracilis, à òàêæå ÷å-
òûðåõ âèäîâ àðõåîïòåðèñîâûõ
(Archaeopteris fimbriata, A. sibirica, A.
sp. 1,  A. sp. 2) — ïîçâîëèëî îïðåäå-
ëèòü âèäîâûå, ðîäîâûå è äðóãèå òàê-
ñîíîìè÷åñêèå ïðèçíàêè â óëüòðàñòðóê-
òóðå ñïîðîäåìû. Íà ýòîé îñíîâå óñòà-
íîâëåíû ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ðÿäà
äèñïåðñíûõ ñïîð: ñïîðû ôîðìà-ðîäîâ
Geminospora, Contagisporites è
Archaeoperisaccus ïðîäóöèðîâàëèñü
àðõåîïòåðèñîâûìè; Stenozonotriletes
laevigatus — ïàïîðîòíèêàìè; Denso-
sporites meyeriae, à òàêæå ñïîðû ôîð-
ìà-ðîäîâ Cristatisporites, Spelaeo-
triletes — ïëàóíîâèäíûìè [40].

Ñ ýéôåëüñêèì è ðàííåæèâåòñêèì
âåêàìè ñâÿçàíà ýêñïàíñèÿ íà ñóøó ïðî-
ãèìíîñïåðìîâûõ. Äèôôåðåíöèàöèÿ
óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ, ðàçíîîáðàçèå
ýêîëîãè÷åñêèõ íèø â ýòî âðåìÿ âûçâà-
ëè áóðíûé ïðîöåññ èõ âèäîîáðàçîâà-
íèÿ. Ïîçäíèé æèâåò è ôðàíñêèé âåê õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ðàñöâåòîì àðõåîïòåðè-
ñîâûõ, ïåðâûå ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ
ïîÿâèëèñü åùå â ðàííåæèâåòñêîå âðå-
ìÿ (ïàëèíîçîíà Geminospora extensa).
Òàãàíèê-ïàøèéñêîå ñîáûòèå íà ðàñòè-
òåëüíîì ñîîáùåñòâå Åâðîïåéñêîãî Ñå-
âåðî-Âîñòîêà ïðàêòè÷åñêè íå îòðàçè-
ëîñü. Ïîñòåïåííî ñïîðû àðõåîïòåðè-
ñîâûõ ñòàíîâèëèñü äîìèíèðóþùåé
ãðóïïîé, è òîëüêî â âåðõíåé ÷àñòè òè-
ìàíñêîãî ãîðèçîíòà (ïàëèíîçîíà
Densosporites sorokinii) ïîÿâèëèñü íî-
âûå âèäû ñïîð ôîðìà-ðîäîâ
Spelaeotriletes, Densosporites, Cristati-
sporites, êîòîðûå ïîçæå, â ïîçäíåôðàí-
ñêîå âðåìÿ, ñôîðìèðîâàëè âòîðóþ äî-
ìèíèðóþùóþ ãðóïïó. Àíàëèç òàêñîíî-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïàëèíîñïåêòðîâ
ìèîñïîðîâîé çîíû optivus —
krestovnikovii è ñîïîñòàâëåíèå èõ ñî-
ñòàâà ñ ñîñòàâîì ñïîð in situ ïîçâîëè-
ëè óñòàíîâèòü, ÷òî ïðîäóöåíòàìè íî-
âîé ãðóïïû ñïîð áûëè ïëàóíîâèäíûå
ðàñòåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, â ïàëèíî-
ñïåêòðàõ ìèîñïîðîâîé çîíû Denso-
sporites sorokinii ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ
íà óðîâíå âûñîêèõ òàêñîíîâ (ðîäîâ,
ïîðÿäêîâ, êëàññîâ). Ýòîò óðîâåíü ìî-

æåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ôèòî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðóáåæà, ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî óðîâíþ ãðàíèöû æèâåòñêî-
ãî è ôðàíñêîãî ÿðóñîâ [40].

Â ÷åòâåðòè÷íîé ïàëåîòåðèîëîãèè,
íàðÿäó ñ èññëåäîâàíèåì äèíàìèêè ñî-
îáùåñòâ êàê îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ
ýêîñèñòåì â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè ëàíä-
øàôòíî-êëèìàòè÷åñêîé îáñòàíîâêè è
ýâîëþöèîííûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè
ñàìèõ âèäîâ, â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàç-
âèâàåòñÿ î÷åíü èíòåðåñíîå íàïðàâëå-
íèå, íàöåëåííîå íà âûÿâëåíèå ýâîëþ-
öèè ýêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ âèäîâ ìåë-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ, èõ ýêîãåíåçà. Ðàç-
âèòèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ íà ïðèìåðå
ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ Óðàëà ñâÿçà-
íî ñ èìåíåì Í. Ã. Ñìèðíîâà [16, 36,
37]. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì ðóñëå áûëè
îáóñëîâëåíû èíòåðåñîì ê âûÿñíåíèþ
ñïåöèôèêè ïðèðîäíîé ñðåäû â ÷åòâåð-
òè÷íîå âðåìÿ íà òåððèòîðèè âñåé Ñå-
âåðíîé Åâðàçèè, êîãäà íà åå îáøèðíûõ
ïðîñòðàíñòâàõ îáèòàëè âèäû æèâîò-
íûõ, íûíå íàñåëÿþùèå ðàçíûå ïðè-
ðîäíûå çîíû: òóíäðó, òàéãó è ñòåïü.
Ïðè ýòîì ñâîåîáðàçèå ïðèðîäíîé ñðå-
äû ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå êàê ïðîñòàÿ ìî-
çàèêà áèîòîïîâ, ñõîæèõ ñ ñîâðåìåííû-
ìè çîíàëüíûìè, à êàê ãëîáàëüíàÿ ïå-
ðåñòðîéêà êëèìàòà, ðàñòèòåëüíîñòè è
ëàíäøàôòîâ, êîòîðàÿ â èòîãå âûðàçè-
ëàñü â ôîðìèðîâàíèè ñîâåðøåííî îñî-
áîé ãèïåðçîíû ñî ñâîèìè ñïåöèôè÷åñ-
êèìè ôëîðèñòè÷åñêèìè è ôàóíèñòè-
÷åñêèìè àññîöèàöèÿìè.

Îñíîâûâàÿñü íà ìåòîäè÷åñêèõ ïðè-
åìàõ Í. Ã. Ñìèðíîâà [36], ìû ïðîâåëè
àíàëîãè÷íîå èññëåäîâàíèå ïîçäíå-
ïëåéñòîöåíîâîé è ãîëîöåíîâîé ôàóíû
Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà. Äëÿ ñî-
ïîñòàâëåíèÿ áèîòîïè÷åñêîé ïðèóðî-
÷åííîñòè ïëåéñòîöåíîâûõ è ãîëîöåíî-
âûõ âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ôàêòîðíûé àíàëèç ãðóïï
ôàóíû. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñòà-
ëè âèäû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, à
ïðèçíàêàìè — çíà÷åíèÿ äîëåé îòäåëü-
íûõ âèäîâ â ëîêàëüíûõ ãðóïïàõ ôàó-
íû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äîëÿ âèäîâ,
íàñåëÿþùèõ îäíîòèïíûå áèîòîïû, âà-
ðüèðóåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ïëîùàäè
ýòèõ áèîòîïîâ, à îñíîâíîé ïðè÷èíîé
èçìåíåíèÿ ÷àñòîò âèäîâ ÿâëÿåòñÿ ñî-
îòíîøåíèå äîëåé õàðàêòåðíûõ äëÿ íèõ
áèîòîïîâ. Áûëè èñïîëüçîâàíû 26 ëî-
êàëüíûõ ãðóïï ôàóíû ìåëêèõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ (9 ãîëîöåíîâûõ è 17 âàëäàé-
ñêèõ) â èíòåðâàëå ïåðâàÿ ïîëîâèíà âàë-
äàÿ — ïîçäíèé ãîëîöåí.

Ñðåäè îáúÿñíèìûõ ðåçóëüòàòîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî êî-

ïûòíûé è ñèáèðñêèé ëåììèíãè çàíè-
ìàëè â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå áîëåå
ðàçëè÷àþùèåñÿ ìåñòîîáèòàíèÿ, ÷åì íà
ñîâðåìåííîì è ãîëîöåíîâîì ýòàïàõ èñ-
òîðèè ôàóíû. Â òî æå âðåìÿ ïðè àíà-
ëèçå èòîãîâûõ äèàãðàìì òðóäíî èñòîë-
êîâàòü ïîëîæåíèå ñòåïíîé ïèùóõè â
îáëàñòè âûñîêèõ çíà÷åíèé âòîðîãî
ôàêòîðà ðÿäîì ñ îêîëîâîäíûìè âèäà-
ìè, à òàêæå îñîáîå ïîëîæåíèå â ôàê-
òîðíîì ïðîñòðàíñòâå çàíèìàåò óçêî÷å-
ðåïíàÿ ïîëåâêà, ïðè÷åì åå îáîñîáëåí-
íîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè àíàëèçå è ãîëî-
öåíîâûõ, è ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ ñî-
îáùåñòâ. È êñåðîôèëüíîñòü óçêî÷å-
ðåïíîé ïîëåâêè, è èíòðàçîíàëüíûé õà-
ðàêòåð áèîòîïîâ, çàíèìàåìûõ åå ñåâåð-
íûì ïîäâèäîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå
ïîçâîëÿþò îáúÿñíèòü ïîëó÷åííóþ êàð-
òèíó. Íå ìåíåå ñëîæíîé çàäà÷åé, íà
íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàòåëüíàÿ
èíòåðïðåòàöèÿ ôàêòîðîâ êàê íåêèõ
«ãðàäèåíòîâ ñðåäû» [36], âëèÿþùèõ íà
õàðàêòåð è ðàñïðåäåëåíèå áèîòîïîâ è
íàñåëÿþùèõ èõ âèäîâ. Åñëè ðÿä ôàê-
òîðîâ ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü èëè
êàê ãðàäèåíò «îáëåñåííîñòè», òåìïå-
ðàòóðû èëè âëàæíîñòè, òî ñîäåðæàíèå
áîëüøîãî ÷èñëà äðóãèõ ôàêòîðîâ ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëå-
ìàòè÷íûì. Â öåëîì æå îñíîâíîé ïðè-
÷èíîé ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîîáùåñòâ âè-
äîâ è ýêîñèñòåì â ïîçäíåì ïëåéñòîöå-
íå è ãîëîöåíå ÿâëÿëîñü èçìåíåíèå êëè-
ìàòà.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ, â ñâÿçè ñ ïåñ-
ñèìèñòè÷åñêèìè ïðîãíîçàìè ãðÿäó-
ùèõ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ èëè íà-
ñòóïëåíèÿ íîâîãî ëåäíèêîâîãî ïåðèî-
äà, áîëüøîé èíòåðåñ âûçûâàþò èññëå-
äîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà èçó÷åíèå
êëèìàòà è åãî ïðîãíîçèðîâàíèå. Ïîýòî-
ìó äëÿ ïîíèìàíèÿ õàðàêòåðà ñîâðåìåí-
íîé ïðèðîäíîé îáñòàíîâêè âàæíî
çíàòü äèíàìèêó ïðèðîäíûõ óñëîâèé â
êâàðòåðå, òàê êàê èìåííî â ýòî âðåìÿ
ñôîðìèðîâàëàñü ñîâðåìåííàÿ ãåîãðà-
ôè÷åñêàÿ ñðåäà: ðåëüåô, ãèäðîãðàôè-
÷åñêàÿ ñåòü, ôàóíà è ôëîðà. Â ýòîò æå
ïåðèîä ïðîèñõîäèëî ôîðìèðîâàíèå ÷å-
ëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà.

Ïåðèîäû ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà ÿâ-
ëÿþòñÿ ñîáûòèÿìè â èñòîðèè Çåìëè,
êîòîðûå íåîäíîêðàòíî ïîâòîðÿëèñü,
ñîïðîâîæäàÿñü îáðàçîâàíèåì êîíòè-
íåíòàëüíûõ ëåäíèêîâûõ ùèòîâ. Çàêî-
íîìåðíî è ðèòìè÷íî ëåäíèêîâûå ýïî-
õè ñìåíÿëèñü ìåæëåäíèêîâûìè.

Âîññòàíîâëåíèå èñòîðè÷åñêîãî
õîäà ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, ñìåíû
ôàç ðàñòèòåëüíîñòè îò õîëîäîëþáèâûõ
ê òåïëîëþáèâûì è çàòåì ñíîâà ê õîëî-
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äîëþáèâûì ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü õà-
ðàêòåð èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèé íà òåððèòîðèè åâðîïåéñêîãî ñåâå-
ðî-âîñòîêà Ðîññèè. Òàê, â íåîãåíå êëè-
ìàò áûë çíà÷èòåëüíî òåïëåå ñîâðåìåí-
íîãî. Â ïëåéñòîöåíîâûå ìåæëåäíèêî-
âûå ýïîõè, ïî íàøèì äàííûì, êëèìàò
òàêæå áûë íà íåñêîëüêî ãðàäóñîâ òåï-
ëåå, ÷åì ñåé÷àñ, ò. å. âî âðåìÿ ñîâðå-
ìåííîãî ìåæëåäíèêîâüÿ — ãîëîöåíà,
íà÷àâøåãîñÿ îêîëî 10000 ëåò íàçàä,
ïîñëå äåãðàäàöèè ïîñëåäíåãî ïîêðîâ-
íîãî ëåäíèêà. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçà-
òåëè êëèìàòà ðàññ÷èòûâàëèñü ïî ïàëè-
íîëîãè÷åñêèì äèàãðàììàì íà îñíîâå
èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêîãî ìå-
òîäà Â. À. Êëèìàíîâà [23].

Â ðàííåì ïëåéñòîöåíå (âèøåðñêîå
ìåæëåäíèêîâüå) ïðîèñõîäèëà íåîäíîê-
ðàòíàÿ ñìåíà êëèìàòà è ðàñòèòåëüíûõ
ôàç áåç ÷åòêî âûðàæåííîãî êëèìàòè-
÷åñêîãî îïòèìóìà [14]. Â ïåðâîé ïî-
ëîâèíå ìåæëåäíèêîâüÿ çîíà ëåñîòóí-
äðû ñìåíèëàñü çîíîé ñåâåðíîé òàéãè,

à äàëüíåéøåå óëó÷øåíèå êëèìàòà ïðè-
âåëî ê ðàñïðîñòðàíåíèþ òàåæíîãî
ôëîðèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, â êîòîðîì
øèðîêîëèñòâåííûå ïîðîäû ñîñòàâëÿ-
ëè äî 25 %, ñâèäåòåëüñòâóÿ î òîì, ÷òî
êëèìàò áûë òåïëåå ñîâðåìåííîãî. Íà
ýòî æå óêàçûâàþò è ðåêîíñòðóêöèè ïà-
ëåîòåìïåðàòóð (ðèñ. 4): òåìïåðàòóðû
èþëÿ íà åâðîïåéñêîì ñåâåðå Ðîññèè
äîñòèãàëè 18—20 °Ñ, ò. å. áûëè íà 6°
âûøå ñîâðåìåííûõ òåìïåðàòóð íà
Êðàéíåì Ñåâåðå è íà 2—4 °Ñ âûøå,
÷åì íà þãå Ðåñïóáëèêè Êîìè.

Â òå÷åíèå ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà
(÷èðâèíñêîå è ðîäèîíîâñêîå ìåæëåä-
íèêîâüÿ) êëèìàò òàêæå íåîäíîêðàòíî
èçìåíÿëñÿ. Â ÷èðâèíñêîå âðåìÿ â öå-
ëîì îí áûë òåïëåå ñîâðåìåííîãî, à ïà-
ëèíîêîìïëåêñû â îòäåëüíûõ ðàçðåçàõ
óêàçûâàþò íà äâà êëèìàòè÷åñêèõ îï-
òèìóìà. Íà ñåâåðå Òèìàíî-Ïå÷îðî-
Âû÷åãîäñêîãî ðåãèîíà ñðåäíèå òåìïå-
ðàòóðû èþëÿ ñîñòàâëÿëè 14—16 °Ñ,
÷òî íà 2—4 °Ñ òåïëåå, ÷åì ñåé÷àñ.

Â þæíûõ ðàéîíàõ ðåãèîíà ñðåäíå-
èþëüñêèå òåìïåðàòóðû áûëè âûøå ñî-
âðåìåííûõ íà 1—2 °Ñ è äîñòèãàëè
16—18 °Ñ. Äëÿ ðîäèîíîâñêîãî âðåìå-
íè õàðàêòåðíû äâà êëèìàòè÷åñêèõ îï-
òèìóìà: ïåðâûé áûë òåïëûì è âëàæ-
íûì, âòîðîé — áîëåå êñåðîôèëüíûì è
ìåíåå òåïëûì. Âî âðåìÿ îïòèìóìîâ
ïðîèçðàñòàëè ïèõòîâî-åëîâûå ëåñà
òèïà þæíîé òàéãè ñ ïðèìåñüþ ñîñíû,
áåðåçû è øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Íà
ñåâåðå ðåãèîíà ñðåäíåèþëüñêèå òåìïå-
ðàòóðû áûëè íà 4 °Ñ âûøå ñîâðåìåí-
íûõ è äîñòèãàëè 16 °Ñ. Íà þãå Ðåñïóá-
ëèêè Êîìè, â Àðõàíãåëüñêîé è Âîëî-
ãîäñêîé îáëàñòÿõ òåìïåðàòóðû èþëÿ
ñîñòàâëÿëè 16—18 °Ñ, ÷òî íà 1—2 °Ñ
âûøå, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå (ñóëèíñêîå
è áûçîâñêîå ìåæëåäíèêîâüÿ) â þæíûõ
ðàéîíàõ åâðîïåéñêîãî ñåâåðà Ðîññèè
ôîðìèðîâàëèñü îçåðíûå è àëëþâèàëü-
íûå îñàäêè, à â ñåâåðíûõ — îñàäêè áî-
ðåàëüíîé òðàíñãðåññèè ñ îáèëüíîé ôà-
óíîé ìîðñêèõ ìîëëþñêîâ. Âî âðåìÿ
äîâîëüíî òåïëîãî ñóëèíñêîãî ìåæëåä-
íèêîâüÿ âûäåëÿåòñÿ îäèí êëèìàòè÷åñ-
êèé îïòèìóì è äâà ìàêñèìóìà õâîéíûõ
ïîðîä. Ñðåäíèå òåìïåðàòóðû èþëÿ íà
ñåâåðå ðåãèîíà áûëè ïðèìåðíî íà 3 °Ñ
âûøå ñîâðåìåííûõ òåìïåðàòóð è ñî-
ñòàâëÿëè 14—16 °Ñ. Íà þãå, â Àðõàí-
ãåëüñêîé è Âîëîãîäñêîé îáëàñòÿõ,
ñðåäíåèþëüñêèå òåìïåðàòóðû áûëè â
ïðåäåëàõ 16—18 °Ñ, ÷òî ïðèìåðíî íà
1—2 °Ñ òåïëåå, ÷åì ñåé÷àñ. Áûçîâñêîå
ìåæëåäíèêîâüå îêàçàëîñü áîëåå õîëîä-
íûì, ÷åì ïðåäûäóùèå ìåæëåäíèêîâûå
ýïîõè. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòî áûë ìå-
ãàèíòåðñòàäèàë [5]. Â íà÷àëå áûçîâñ-
êîãî âðåìåíè ñóðîâûé êëèìàò ñïîñîá-
ñòâîâàë ðàñïðîñòðàíåíèþ ñîâðåìåí-
íîé òóíäðû â þæíûå ðàéîíû. Â ïåðè-
îäû ïîòåïëåíèé êëèìàò è ðàñòèòåëü-
íîñòü â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ ïðèáëèæà-
ëèñü ê ñîâðåìåííûì, à íà çàïàäå âîç-
ðàñòàëà ðîëü åëè è ñîñíû. íà ñåâåðå
Ïå÷îðñêîé íèçìåííîñòè êëèìàò ñîîò-
âåòñòâîâàë ñîâðåìåííîìó, ñðåäíå-
èþëüñêèå òåìïåðàòóðû ñîñòàâëÿëè
10—14 °Ñ. Íà þãå Ðåñïóáëèêè Êîìè
áûëî íà 2—6 °Ñ õîëîäíåå, ÷åì ñåé÷àñ,
à íà çàïàäå (â Àðõàíãåëüñêîé è Âîëî-
ãîäñêîé îáëàñòÿõ) òåìïåðàòóðû èþëÿ
äîñòèãàëè 14—18 °Ñ, ò. å. êëèìàò áûë
íà 1—2 °Ñ òåïëåå ñîâðåìåííîãî.

Â ãîëîöåíå, òàê æå êàê è â ïðåäû-
äóùèå ìåæëåäíèêîâûå ýïîõè, ïðîèñ-
õîäèëà íåîäíîêðàòíàÿ ñìåíà ðàñòè-
òåëüíîñòè â ïåðèîäû ïîòåïëåíèÿ è ïî-
õîëîäàíèÿ (ðèñ. 5). Ë. Ä. Íèêèôîðîâîé
[29] âûäåëåíû ïÿòü êëèìàòè÷åñêèõ ïå-

Ðèñ. 4. Êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû â êëèìàòè÷åñêèõ îïòèìóìàõ êâàðòåðà â ñåâåðíîé (1) è
öåíòðàëüíîé (2) ÷àñòÿõ åâðîïåéñêîãî ñåâåðî-âîñòîêà Ðîññèè, íà þãå Ðåñïóáëèêè Êîìè

(3), â Àðõàíãåëüñêîé è Âîëîãîäñêîé îáëàñòÿõ (4)
(ïî: Àíäðåè÷åâà, Ãîëóáåâà, 2008)
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ðèîäîâ ãîëîöåíà: ïðåáîðåàëüíûé (PB;
9200—10300 ëåò íàçàä), áîðåàëüíûé
(BÎ; 8000—9300 ëåò íàçàä), àòëàíòè-
÷åñêèé (ÀÒ; 4600—8000 ëåò íàçàä),
ñóááîðåàëüíûé (SB; 2500—4600 ëåò
íàçàä) è ñóáàòëàíòè÷åñêèé (SÀ; 2500–
ïî íàñò. âðåìÿ). Ïðè ýòîì íàèáîëåå
òåïëûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñâÿçà-
íû ñ òðåìÿ èíòåðâàëàìè: ðàííåáîðå-
àëüíûì, ïîçäíåàòëàíòè÷åñêèì è ñðåä-
íåñóááîðåàëüíûì. Âî âðåìÿ ýòèõ ïî-
òåïëåíèé ëåñíûå ôîðìàöèè çàíèìàëè
ïî÷òè âñþ òåððèòîðèþ Åâðîïåéñêîãî
Ñåâåðî-Âîñòîêà. Â ïåðèîäû ïîõîëîäà-
íèÿ êëèìàòà òåðìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ïðèáëèæàëèñü ê ñîâðåìåííûì, ëèáî
áûëè íà 0.5—1.0 °Ñ íèæå. Ïîä ñîâðå-
ìåííûìè ïîíèìàþòñÿ êëèìàòè÷åñêèå
íîðìû çà âðåìÿ, ïðàêòè÷åñêè ñâîáîä-
íîå îò ìàññèâíîãî àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ (1901—1960 ãã.) [24].

Âî âðåìÿ ðàííåáîðåàëüíîãî ïîòåï-
ëåíèÿ ïðîèçîøåë ñäâèã çîíàëüíûõ ëàí-
äøàôòîâ íà 100—200 êì ê ñåâåðó îò
èõ ñîâðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ: íà ñåâå-
ðå ïðåîáëàäàëè ñåâåðîòàåæíûå åëîâûå
è áåðåçîâûå ëåñà; íà ïîáåðåæüå Áàðåí-
öåâà ìîðÿ ãîñïîäñòâîâàëè åðíèêîâûå
è ìîõîâûå òóíäðû; íà þãå Ðåñïóáëèêè
Êîìè ïðîèçðàñòàëè òàåæíûå åëîâûå
ëåñà, âïåðâûå ïîÿâèëèñü øèðîêîëè-
ñòâåííûå ïîðîäû. Â þæíûõ ðàéîíàõ
Ðåñïóáëèêè Êîìè è â Àðõàíãåëüñêîé
îáëàñòè ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþëÿ
(15.5—17.5 °Ñ) âïåðâûå ïðèáëèçèëàñü
ê ñîâðåìåííîé.

Â ïîçäíåàòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ íà-

ñòóïèë êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì, è ðà-
ñòèòåëüíûå çîíû ìàêñèìàëüíî ñìåñòè-
ëèñü ê ñåâåðó (íà 450—550 êì). Íà ñå-
âåðå ïðîèçðàñòàëà ñðåäíÿÿ òàéãà, êóäà
â êà÷åñòâå óñòîé÷èâîé ïðèìåñè âõîäè-
ëè îëüõà, ïèõòà è øèðîêîëèñòâåííûå
ïîðîäû (äî 6 %). Íà ïîáåðåæüå Áàðåí-
öåâà ìîðÿ ðîñëè ñåâåðîòàåæíûå ëåñà,
íà þãå — þæíîòàåæíûå ëåñà ñ ó÷àñ-
òèåì ïèõòû è ëèñòâåííèöû. Î êëèìà-
òè÷åñêîì îïòèìóìå ñâèäåòåëüñòâóþò
ïàëèíîêîìïëåêñû: êîëè÷åñòâî ïûëüöû
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä â íèõ äîñ-
òèãàëî 25 %. Òåìïåðàòóðû èþëÿ ïðå-
âûøàëè ñîâðåìåííûå íà 2.5—3.5 °Ñ.

Ñðåäíåñóááîðåàëüíîå ïîòåïëåíèå
ïðîÿâèëîñü íå ñòîëü ñèëüíî, êàê ïîòåï-
ëåíèå â ïîçäíåì àòëàíòèêå. Â ýòî âðå-
ìÿ ïðåîáëàäàëè òåìíîõâîéíûå ëåñà ñ
ïðèìåñüþ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä.
Íà ñåâåðå â ñðåäíåì ñóááîðåàëå ñðåä-
íåèþëüñêàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿëà
16—17 °Ñ, íà þãå — îêîëî 17—18 °Ñ,
÷òî íà 2—3 °Ñ âûøå ñîâðåìåííîé.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé, ïðîâåäåííûõ íà åâðîïåéñêîì
ñåâåðå Ðîññèè, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ êëèìàò çäåñü
íåñêîëüêî ïðîõëàäíåå, ÷åì â ïðåäûäó-
ùèå ìåæëåäíèêîâûå ýïîõè êâàðòåðà.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî â ñòàòüå ïðèâåäåíà ÷àñòü îñíîâíûõ
ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â õîäå èññëå-
äîâàíèé ïî òåìå «Ñòðàòèñôåðà Ñåâåð-
íîé Åâðàçèè, ýâîëþöèÿ îðãàíè÷åñêî-
ãî ìèðà è ìîäåëèðîâàíèå ýêîñèñòåì».
Èçó÷åíèå îðãàíè÷åñêîãî ìèðà áàçèðî-

Ðèñ. 5. Îòêëîíåíèå êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â ãîëîöåíå îò ñîâðåìåííûõ çíà÷åíèé íà þãå (1) è ñåâåðå (2) Ðåñïóáëèêè Êîìè
(ïî: Àíäðåè÷åâà è äð., 2007)

âàëîñü íà âûÿâëåíèè ñîîáùåñòâ îðãà-
íèçìîâ, ñóùåñòâîâàâøèõ íà èññëåäî-
âàííûõ òåððèòîðèÿõ â ôàíåðîçîå. Ïðè
ýòîì îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî îáðàùå-
íî íà èíòåðâàëû ýîíîòåìû, õàðàêòåðè-
çóþùèåñÿ ðåâîëþöèîííûì, âçðûâíûì
õàðàêòåðîì ïðåîáðàçîâàíèÿ è ñìåíû
ñîîáùåñòâ, â îòëè÷èå îò ñóêöåññèîí-
íûõ ìîðñêèõ äîííûõ ñîîáùåñòâ ñ èõ
ïîñëåäîâàòåëüíûìè ñòàäèÿìè ðàçâè-
òèÿ îò ïèîíåðíûõ äî êëèìàêñíûõ.
Èìåííî òàêèå óðîâíè ïðåäñòàâëÿþò
íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ ãåîëîãè÷åñ-
êîé ïðàêòèêè, òàê êàê ñ íèìè ñâÿçàíû
ãðàíèöû ìíîãèõ ñòðàòîíîâ, íà÷èíàÿ îò
ãîðèçîíòîâ äî ýðàòåì. Ïðèóðî÷åííûå
ê íèì ïîâåðõíîñòè íåñîãëàñèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ ïðåêðàñíûì ïîèñêîâûì ïðèçíàêîì
ïðè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîòàõ, ñâÿ-
çàííûõ ñ ïîèñêàìè ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîáûòèé-
íûå ïðîöåññû ïðèâîäèëè ê íàðóøåíèþ
èëè âîññòàíîâëåíèþ ñâÿçåé ìåæäó ñî-
îáùåñòâàìè îðãàíèçìîâ, ê ñìåíå êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Ðàñøèðåíèå è óã-
ëóáëåíèå èçó÷åíèÿ ñîîáùåñòâ îðãàíèç-
ìîâ, òèïèçàöèÿ ìàñøòàáîâ è îñîáåí-
íîñòåé ïðîÿâëåíèÿ ñîáûòèéíûõ ÿâëå-
íèé, îáóñëîâèâøèõ ñìåíó ñîîá-
ùåñòâ, — îäíà èç çàäà÷ äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè.
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Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ìîðôîëîãè÷åñêîé
ýâîëþöèè è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ äåëàþò âîç-
ìîæíûì èñïîëüçîâàíèå èõ îñòàòêîâ â
êà÷åñòâå ðóêîâîäÿùèõ ôîðì ïðè óñòà-
íîâëåíèè îòíîñèòåëüíîãî âîçðàñòà êîí-
òèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé ïëåéñòîöåíà.
Êðîìå òîãî, òîíêàÿ ðåàêöèÿ ýòèõ ìëå-
êîïèòàþùèõ íà èçìåíåíèå ïðèðîäíûõ
óñëîâèé ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàñ-
÷ëåíåíèÿ ÷åòâåðòè÷íûõ îñàäêîâ íà êëè-
ìàòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé îñíîâå ïî ñî-
ñòàâó è ñòðóêòóðå ìèêðîòåðèîôàóíû. Íà-
êîïëåíèå çíàíèé î çàêîíîìåðíîñòÿõ èñ-
òîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ôàóíû ìëåêîïèòà-
þùèõ, êàê îäíîãî èç âàæíåéøèõ êîìïî-
íåíòîâ ýêîñèñòåì, íà áëèæàéøåì ê ñî-
âðåìåííîñòè îòðåçêå ãåîëîãè÷åñêîãî
âðåìåíè ïîçâîëèò ïðèáëèçèòüñÿ ê ïîíè-
ìàíèþ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðî-
äû è ê ïðîãíîçó åå ðàçâèòèÿ â áóäóùåì.

Îáøèðíàÿ òåððèòîðèÿ Êðàéíåãî Ñå-
âåðî-Âîñòîêà, à òåì áîëåå åå äîóðàëüñ-
êàÿ ÷àñòü â îòíîøåíèè ÷åòâåðòè÷íîé
ìèêðîòåðèîôàóíû îñòàåòñÿ äî ñèõ ïîð
ñëàáîèçó÷åííîé. Ìåæäó òåì áëèçîñòü
ê öåíòðàì ïëåéñòîöåíîâûõ îëåäåíåíèé
äåëàåò ýòîò ðåãèîí èíòåðåñíûì ïîëè-
ãîíîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðíûõ
÷åðò ñîîáùåñòâ, îáèòàâøèõ â íàèáîëåå
ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñðåäû â ïðè-
ëåäíèêîâîé çîíå, â ïåðèîäû ðàçâèòèÿ
áàðåíöåâîìîðñêîãî è ñêàíäèíàâñêîãî
ëåäíèêîâûõ ùèòîâ. Òèìàíñêèé êðÿæ ÿâ-
ëÿåòñÿ âàæíûì îáúåêòîì äëÿ èçó÷åíèÿ
òåðèîôàóíû âðåìåíè ïîñëåäíåãî îëåäå-
íåíèÿ, òàê êàê ýòîò ðàéîí ñ ìåñòîíàõîæ-
äåíèÿìè îñòàòêîâ ÷åòâåðòè÷íûõ ïîçâî-
íî÷íûõ ðàñïîëîæåí íàèáîëåå áëèçêî ê
ïîçäíåâàëäàéñêîìó ëåäíèêó ñ öåíòðîì
â Ñêàíäèíàâèè.

Íà òåððèòîðèè Þæíîãî Òèìàíà èç-
âåñòíû äâà ìåñòîíàõîæäåíèÿ ïåùåð-
íîãî òèïà ñ ìíîæåñòâîì îñòàòêîâ ïëåé-
ñòîöåíîâûõ è ãîëîöåíîâûõ ìëåêîïèòà-
þùèõ: Ñåäúþ 1 (Ïîíîìàðåâ, 2006) è
Ñåäúþ 2 (Ïîíîìàðåâ, Ïàí÷åíêî, 2007).
Èìåþòñÿ òàêæå ñâåäåíèÿ î åäèíè÷íûõ
íàõîäêàõ êîñòåé êðóïíûõ ìëåêîïèòà-
þùèõ â Ýøìåññêîé ïåùåðå (Àðõåîëî-
ãèÿ…, 1997).

Ìåñòîíàõîæäåíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ
âñåãî â ïîëóòîðà äåñÿòêàõ ìåòðîâ äðóã
îò äðóãà íà ïðàâîì áåðåãó ð. Ñåäúþ
(ïðèòîêà ð. Èæìû) íà âûñîòå îêîëî
10 ì îò óðåçà ðåêè, ïðèìåðíî â 1 êì
íèæå ïî òå÷åíèþ îò ïîñ. Ñåäúþ â áå-
ðåãîâîì îáíàæåíèè ïàëåîçîéñêèõ ðè-
ôîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ. Ìåñòîíàõîæ-
äåíèå Ñåäúþ 1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå-
áîëüøîé ãðîò: øèðèíà åãî âõîäíîé ÷à-
ñòè è âûñîòà ñîñòàâëÿþò 1 ì, à ãëóáè-
íà äîñòèãàåò 5 ì, à Ñåäúþ 2 — íèøà â
ýòîì æå îáíàæåíèè øèðèíîé 1.3 ì,
âûñîòîé 2.3 ì è äëèíîé 1.7 ì.

Â ðàçðåçå ðûõëûõ îòëîæåíèé ìåñ-
òîíàõîæäåíèÿ Ñåäúþ 1 âñêðûâàþòñÿ
äâà ãîðèçîíòà ñóãëèíèñòûõ îòëîæåíèé,
à â ñòðîåíèè ðàçðåçà Ñåäúþ 2 ïðèíè-
ìàþò ó÷àñòèå ÷åòûðå ñëîÿ, îáðàçîâàí-
íûå ñóïåñ÷àíûìè è ïåñ÷àíûìè îñàä-
êàìè. Âñå ñëîè ãðîòà Ñåäúþ 1 ñîäåð-
æàò êîñòíûå îñòàòêè ïîçâîíî÷íûõ, â
îñíîâíîì ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, à â
ìåñòîíàõîæäåíèè Ñåäúþ 2 êîñòíûå
îñòàòêè íàéäåíû â îòëîæåíèÿõ âåðõ-
íåé ÷àñòè ðàçðåçà (òàáë. 1, 2). Ïî êîñ-
òÿì èç ñðåäíåé ÷àñòè ñëîÿ 1 Ñåäúþ 1
áûëà ïîëó÷åíà ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòè-
ðîâêà — 10560 ± 280 ëåò íàçàä (ÈÃÀÍ-
3224), ÷òî ïðèõîäèòñÿ íà ïîçäíèé äðè-

àñ èëè, â áîëåå øèðîêîì ïîíèìàíèè,
íà ïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâûé ðóáåæ
(Ïîíîìàðåâ, 2006). Âîçðàñò îòëîæåíèé
Ñåäúþ 2 ïî ñòðîåíèþ ðàçðåçà è ñîñòà-
âó ôàóíû îòâå÷àåò ïîçäíåìó ãîëîöåíó.

Äëÿ óòî÷íåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî
ñòàòóñà è âûÿâëåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
àäàïòàöèé áûë ïðîâåäåí ìîðôîìåòðè-
÷åñêèé àíàëèç èñêîïàåìîãî ìàòåðèàëà.
Íàèáîëåå áîãàòûé ìàòåðèàë äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ ìîðôîëîãèè îñòàòêîâ áûë ïî-
ëó÷åí ïî óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêå èç ãðî-
òà Ñåäúþ 1, à òàêæå áûëî èçó÷åíî íå-
áîëüøîå ÷èñëî çóáîâ êîïûòíîãî ëåì-
ìèíãà èç ýòîãî æå ìåñòîíàõîæäåíèÿ.
Â öåëîì îáúåì ìàòåðèàëà, ïðèãîäíîãî
äëÿ ïðîìåðîâ, ïî êîïûòíîìó ëåììèí-
ãó íåáîëüøîé: 11 Ì1/, 17 Ì2/ â ñëîå 1
è 8 Ì1/, 12 Ì2/ â íèæåëåæàùåì ñëîå 2.
Ñðåäè Ì1/ âñòðå÷åíû òîëüêî çóáû ìîð-
ôîòèïà henseli, à ñðåäè Ì2/ 79 % ñî-
ñòàâëÿþò çóáû ìîðôîòèïà henseli è
21 % — çóáû ìîðôîòèïà torquatus. Íà
òàêîì ìàëî÷èñëåííîì ìàòåðèàëå ñëîæ-
íî îïðåäåëèòü ñòàäèþ ðàçâèòèÿ çóáíîé
ñèñòåìû, íî ïî õàðàêòåðó ðàñïðåäåëå-
íèÿ ìîðôîòèïîâ îñòàòêè ïðèíàäëåæàò
âèäó Dicrostonyx guilielmi.

Òàêîé âûâîä îñíîâûâàåòñÿ íà
ñðàâíåíèè íàøèõ ìàòåðèàëîâ ñ äàí-

ÎÑÒÀÒÊÈ ÌÅËÊÈÕ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÏÎÇÄÍÅÃÎ
ÏËÅÉÑÒÎÖÅÍÀ È ÃÎËÎÖÅÍÀ ÈÇ ÌÅÑÒÎÍÀÕÎÆÄÅÍÈÉ
ÑÅÄÚÞ 1, 2 (ÞÆÍÛÉ ÒÈÌÀÍ)
Ñòóäåíòêà-âûïóñêíèöà ÑûêòÃÓ Ê. ã.-ì. í.
È. Â. Êðÿæåâà Ä. Â. Ïîíîìàðåâ

ponomarev@geo.komisc.ru

Ò à á ë è ö à  1
Âèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ

è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâ (äîëè âèäîâ â ñëîå, %)
ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç îòëîæåíèé ãðîòà Ñåäúþ 1
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âîé óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè äî ñèõ ïîð
îñòàåòñÿ äèñêóññèîííûì (Ñìèðíîâ è
äð.,1990). Â íàøåì ìàòåðèàëå èìåþòñÿ
îñòàòêè óçêî÷åðåïíûõ ïîëåâîê èç âåð-
õíåïëåéñòîöåíîâûõ îòëîæåíèé ãðîòà
Ñåäúþ 1. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ìû èñïîëüçî-
âàëè äàííûå È. Á. Ãîëîâà÷åâà ñ ñîàâòî-
ðàìè (2001). Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ìîð-
ôîëîãèè ïîëåâîê áûëè âûáðàíû äëèíà
è ôîðìà ïàðàêîíèäà ïåðâîãî íèæíåãî
êîðåííîãî çóáà. Íà ðèñ. 1 è 2 ïðåäñòàâ-
ëåíî ñîîòíîøåíèå ðàçìåðíûõ è ìîðôî-
òèïè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê Ì/1. Ïðè
àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ âèäíî, ÷òî ïî ýòèì
äâóì ïðèçíàêàì âûáîðêè çóáîâ ïîëåâîê
ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà õîðîøî îòëè÷à-
þòñÿ îò ãîëîöåíîâûõ è ñîâðåìåííûõ,
îäíàêî êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ îñëîæ-
íÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ñîâðåìåííûõ
æèâîòíûõ. Òàê, çóáû ñîâðåìåííûõ ãîð-
íûõ ïîëåâîê (Êðàñíûé Êàìåíü) ïî÷òè
íå îòëè÷àþòñÿ ïî ðàçìåðàì îò çóáîâ
äðóãèõ ñîâðåìåííûõ ïîëåâîê, íî èìå-
þò áîëåå ñëîæíîå ñòðîåíèå, à çóáû ñî-
âðåìåííûõ æèâîòíûõ, îáèòàþùèõ íà
ðàâíèíå (ßìàë), èìåþò ïðîñòîå ñòðîå-
íèå, íî î÷åíü êðóïíûå ðàçìåðû. Çóáû
óçêî÷åðåïíûõ ïîëåâîê èç ìåñòîíàõîæ-
äåíèÿ Ñåäúþ 1 èìåþò ìîðôîëîãèþ, òè-
ïè÷íóþ äëÿ ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ ïî-
ëåâîê ñåâåðà Óðàëà è ñåâåðà Çàïàäíîé
Ñèáèðè, ò. å. ìåëêèå ðàçìåðû è ìàëóþ
äîëþ çóáîâ ñî ñëîæíûìè «ìèêðîòèäíû-
ìè» ìîðôîòèïàìè.

Ïàëåîôàóíèñòè÷åñêèé
àíàëèç

Èñòîðèþ ôàóíû ìåëêèõ ìëåêîïèòà-
þùèõ Þæíîãî Òèìàíà ìîæíî ïîêà
ðàññìîòðåòü òîëüêî â îáùèõ ÷åðòàõ,
÷òî ñâÿçàíî ñ íåáîëüøèì îáúåìîì ìà-
òåðèàëà. Âñåãî âûäåëÿåòñÿ äâà ðåçêî
ðàçëè÷àþùèõñÿ òèïà ôàóíû.

Ïåðâûé òèï íàéäåí â ãðîòå Ñåäúþ 1.
Îí ñõîæ ñ ëåììóñíûì òèïîì ôàóíû,
êîòîðûé íàáëþäàåòñÿ â ñîîáùåñòâàõ
ïðåäïîëîæèòåëüíî ñðåäíåãî âàëäàÿ. Â
íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà (â ñëîå 2) áûëè
îïðåäåëåíû 13 âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïè-
òàþùèõ (òàáë. 1). Ðåçêî äîìèíèðóåò ïî
êîëè÷åñòâó îñòàòêîâ ñèáèðñêèé ëåì-
ìèíã (61.5 %). Äîëè îñòàòêîâ äðóãèõ
òóíäðîâûõ âèäîâ ñóùåñòâåííî ìåíü-
øå, %: óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè — 16.8,
êîïûòíîãî ëåììèíãà — 6.4, ïîëåâêè
ìèääåíäîðôà —1.4. Â êàòåãîðèþ îáû÷-
íûõ âèäîâ ïîïàëè ñòåïíàÿ ïèùóõà
(2.7 %), ðûæàÿ è êðàñíàÿ ïîëåâêè (âìå-
ñòå 2.6 %), ëåñíîé ëåììèíã (2 %), âî-
äÿíàÿ ïîëåâêà (2.3 %) è ïîëåâêà-ýêî-
íîìêà (3.7 %). Ê ðåäêèì è î÷åíü ðåä-
êèì âèäàì îòíîñÿòñÿ áåëêà (0.07 %) è

Ðèñ. 1. Ñîîòíîøåíèå äëèíû ïåðâûõ íèæíèõ êîðåííûõ çóáîâ Ì/1 è äîëè ìèêðîòèäíîãî
ìîðôîòèïà óçêî÷åðåïíûõ ïîëåâîê Ñóáàðêòèêè (Ãîëîâà÷åâ è äð., 2001)

Ðèñ. 2. Ñîîòíîøåíèå äëèíû ïåðâûõ íèæíèõ êîðåííûõ çóáîâ Ì/1 è âîçðàñòà îñòàòêîâ
óçêî÷åðåïíûõ ïîëåâîê èç ìåñòîíàõîæäåíèé Ñóáàðêòèêè (Ãîëîâà÷åâ è äð., 2001)

íûìè Í. Ã. Ñìèðíîâà (1997), ñ ðàáî-
òàìè êîòîðîãî ñâÿçàí íàèáîëåå ñóùå-
ñòâåííûé ïðîãðåññ â èññëåäîâàíèÿõ
èñòîðè÷åñêîé äèíàìèêè ìîðôîëîãèè
çóáíîé ñèñòåìû è ýêîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ êîïûòíîãî ëåììèíãà. Ñóäÿ ïî
íàáîðó ìîðôîòèïîâ, êîïûòíûå ëåì-
ìèíãè èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ñåäúþ 1,
ïî-âèäèìîìó, ïðèíàäëåæàëè âèäó
Dicrostonyx guilielmi, îáèòàâøåìó íà
ñåâåðî-âîñòîêå Åâðîïû âïëîòü äî ïî-

çäíåëåäíèêîâüÿ, ïðèìåðíî äî 12 000
ëåò íàçàä.

Èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãèè ïîçäíåï-
ëåéñòîöåíîâûõ óçêî÷åðåïíûõ ïîëåâîê
ðåãèîíà ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ
â ïëàíå âûÿñíåíèÿ èñòîðèè âîçíèêíî-
âåíèÿ äâóõ ñîâðåìåííûõ ïîäâèäîâ óç-
êî÷åðåïíîé ïîëåâêè â Ñåâåðíîé Åâðà-
çèè: òóíäðîâîãî, Microtus gregalis major,
è ñòåïíîãî — Microtus gregalis gregalis.
Ïîäâèäîâîé ñòàòóñ ïîçäíåïëåéñòîöåíî-

Ò à á ë è ö à  2
Âèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâ

(äîëè âèäîâ â ñëîå, %) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç îòëîæåíèé ãðîòà Ñåäüþ 2
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êðàñíî-ñåðàÿ ïîëåâêà (0.5 %). Ó÷èòû-
âàÿ â öåëîì îáëèê ýòîãî ñîîáùåñòâà,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñòàòêè áåë-
êè çäåñü íàéäåíû â ñèëó ñëó÷àéíûõ
ïðè÷èí ïðè ðàñêîïêàõ ìåñòîíàõîæäå-
íèÿ. Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà (âåðõíåé
÷àñòè ñëîÿ 1) ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ôàóíû
îñòàëèñü ïî÷òè áåç èçìåíåíèé. Çäåñü
íàéäåíû ñèáèðñêèé ëåììèíã (51.8 %),
ïîëåâêà-ýêîíîìêà (10.1 %), óçêî÷åðåï-
íàÿ ïîëåâêà (9 %), âîäÿíàÿ ïîëåâêà
(8.3 %), ðûæàÿ è êðàñíàÿ ïîëåâêè (âìå-
ñòå 53.7 %), êîïûòíûé ëåììèíã (3.5 %),
ëåñíîé ëåììèíã (3.3 %), òåìíàÿ ïîëåâ-
êà (3 %), ïîëåâêà ìèääåíäîðôà (1.8 %),
ñòåïíàÿ ïèùóõà (1.7 %), êðàñíî-ñåðàÿ
ïîëåâêà (1.3 %), áåëêà (0.2 %) è áóðóí-
äóê (0.07 %). Â êà÷åñòâå îòëè÷èé ýòîãî
êîìïëåêñà îñòàòêîâ îò êîìïëåêñà èç
ñëîÿ 2, ìîæíî îòìåòèòü íåñêîëüêî ñíè-
çèâøèåñÿ äîëè îñòàòêîâ óçêî÷åðåïíîé
ïîëåâêè è êîïûòíîãî ëåììèíãà, ïîÿâ-
ëåíèå â ñîñòàâå êîìïëåêñà îñòàòêîâ òåì-
íîé ïîëåâêè è âîçðîñøèå äîëè îñòàò-
êîâ ïîëåâêè-ýêîíîìêè è âîäÿíîé ïîëåâ-
êè. Íàëè÷èå îñòàòêîâ áåëêè è áóðóí-
äóêà îáúÿñíÿåòñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
÷èñòî ìåõàíè÷åñêèì ñìåøåíèåì ïðè
ðàñêîïêàõ. Î âîçðàñòå ñëîåâ 1 è 2 ìåñ-
òîíàõîæäåíèÿ Ñåäúþ 1 ñóäèòü òðóäíî.
Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà áëèç-
êè ê êîìïëåêñàì èç ñëîÿ 4 Ñòóäåíîé ïå-
ùåðû, âîçðàñò êîòîðîé îöåíèâàåòñÿ
êàê ðàííåñðåäíåâàëäàéñêèé. Ñîñòàâ è
äîëÿ îñòàòêîâ ðàçíûõ âèäîâ ãðûçóíîâ
èç ýòîãî ãîðèçîíòà (îòäåëüíî äëÿ âåð-
õíåé è íèæíåé ÷àñòåé ñëîÿ) ïðèâîäÿò-
ñÿ â ðàáîòå Í. Ã. Ñìèðíîâà (1996). Â
íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ 4 íàéäåíû îñòàòêè
ñèáèðñêîãî ëåììèíãà (29.2 %), êîïûò-
íîãî ëåììèíãà (20.8 %), óçêî÷åðåïíîé
ïîëåâêè (12.5 %), ïîëåâêè-ýêîíîìêè
(12.5 %), òåìíîé ïîëåâêè (12.5 %), âî-
äÿíîé ïîëåâêè (8.3 %) è ðûæèõ ïîëå-
âîê (4.2 %). Í. Ã. Ñìèðíîâ (1996) îöå-
íèâàåò âîçðàñò ýòîé ÷àñòè ñëîÿ êàê êî-
íåö ðàííåãî âàëäàÿ.

Â âåðõíåé ÷àñòè ñëîÿ 4, âîçðàñò êî-
òîðîé, ïî äàííûì ýòîãî æå àâòîðà, êî-
íåö ñðåäíåãî — íà÷àëî ïîçäíåãî âàë-
äàÿ, îáíàðóæåíû îñòàòêè ñèáèðñêîãî
ëåììèíãà (78.1 %), êîïûòíîãî ëåììèí-
ãà (11.5 %), óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè
(6 %), ïîëåâêè-ýêîíîìêè (3.8 %) è ïî-
ëåâêè ìèääåíäîðôà (0.6 %). Â íèæíåé
÷àñòè ñëîÿ 4 íàéäåíû îñòàòêè íàèáîëåå
äðåâíåé îòíîñèòåëüíî òåïëîëþáèâîé
ôàóíû çà âåñü ïîçäíèé ïëåéñòîöåí, â êî-
òîðîé íà äîëþ òóíäðîâûõ âèäîâ ïðè-
õîäèòñÿ 63 % âñåõ îñòàòêîâ, à îñòàëü-
íàÿ ÷àñòü ïðèíàäëåæèò âèäàì ëåñíîé è
ëóãîâîé ãðóïïèðîâîê. Ðîäåíòèîêîìï-

ëåêñ âåðõíåé ÷àñòè îòðàæàåò óæå áîëåå
ñóðîâûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, è äîëÿ
òóíäðîâûõ âèäîâ ñîñòàâëÿåò çäåñü 96 %
ïðè îáåäíåííîì âèäîâîì ñîñòàâå. Íàøà
îöåíêà âîçðàñòà ôàóíû èç ñëîÿ 4 Ñòó-
äåíîé ïåùåðû â öåëîì ñîâïàäàåò ñ
îöåíêîé Í. Ã. Ñìèðíîâà (1990).

Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ðàññìàòðèâàå-
ìîãî ñîîáùåñòâà áëèçêè ê êîìïëåêñàì
èç áóðîãî ñóãëèíêà «À» Ìåäâåæüåé ïå-
ùåðû, âîçðàñò êîòîðîãî îöåíèâàåòñÿ
êàê ïîçäíåëåäíèêîâüå (Ñìèðíîâ, 1996).
Â ôàóíå ñëîÿ áóðîãî ñóãëèíêà «À» Ìåä-
âåæüåé ïåùåðû äîìèíèðóþùåå ïîëî-
æåíèå ïî ÷èñëó îñòàòêîâ ïðèíàäëåæèò
óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêå (32.5 %) è ñè-
áèðñêîìó ëåììèíãó (30 %), à äîëÿ çó-
áîâ êîïûòíîãî ëåììèíãà çàìåòíî
ìåíüøå (17 %). Êðîìå âèäîâ òóíäðî-
âîé ãðóïïèðîâêè çäåñü íàéäåíû îñòàò-
êè òåìíîé ïîëåâêè (7 %), ïîëåâêè-ýêî-
íîìêè (6.5 %), ëåñíîãî ëåììèíãà
(3.5 %), ðûæèõ ïîëåâîê (2.5 %) è âîäÿ-
íîé ïîëåâêè (1 %). Ó÷èòûâàÿ íå ýêñò-
ðåìàëüíî õîëîäíûé îáëèê ýòîé ôàóíû,
ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûå ìîðôîòèïè÷åñ-
êèå è ðàçìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè çóáîâ
óçêî÷åðåïíûõ ïîëåâîê èç Ñåäúþ 1, à
òàêæå ðàäèîóãëåðîäíóþ äàòèðîâêó, âîç-
ðàñò ñëîåâ 1 è 2 Ñåäúþ 1 ìîæíî îïðå-
äåëèòü êàê ïîçäíåëåäíèêîâüå.

Âòîðîé òèï ôàóíû ïðîèñõîäèò èç
ñëîåâ ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ñåäúþ 2. Âñå-
ãî â Ñåäúþ 2 áûëî îïðåäåëåííî ñåìü
âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ
(òàáë. 2). Â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà â
ñëîå 2, áûëè îïðåäåëåíû ÷åòûðå âèäà
ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Ðåçêî äîìè-
íèðóþò ïî êîëè÷åñòâó îñòàòêîâ ðûæàÿ
è êðàñíàÿ ïîëåâêè (âìåñòå 49.2 %).
Äîëè îñòàòêîâ äðóãèõ âèäîâ ñóùå-
ñòâåííî ìåíüøå: êðàñíî-ñåðîé ïîëåâ-
êè — 39.7, òåìíîé ïîëåâêè — 9.5, ëåñ-
íîãî ëåììèíãà — 1.6 %.

Â ñðåäíåé ÷àñòè ðàçðåçà, â ñëîå 1à,
áûëè íàéäåíû îñòàòêè ðûæåé è êðàñ-
íîé ïîëåâîê (âìåñòå 59.1 %), êðàñíî-
ñåðîé ïîëåâêè (22.3 %), ëåñíîãî ëåì-
ìèíãà (8.2 %), ïîëåâêè-ýêîíîìêè

(5.5 %), òåìíîé ïîëåâêè (4.7 %). Ê
ðåäêèì âèäàì îòíîñèòñÿ âîäÿíàÿ ïî-
ëåâêà (0.2 %).

Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà â ñëîå 1
ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ôàóíû îñòàëèñü ïî-
÷òè áåç èçìåíåíèé. Çäåñü íàéäåíû îñ-
òàòêè ðûæåé è êðàñíîé ïîëåâîê (âìå-
ñòå 78.4 %), êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêè
(8.5 %), ïîëåâêè-ýêîíîìêè (4.9 %),
òåìíîé ïîëåâêè (4.2 %), ëåñíîãî ëåì-
ìèíãà (3.9 %). Ê ðåäêèì è î÷åíü ðåä-
êèì âèäàì îòíîñÿòñÿ áóðóíäóê
(0.08 %) è âîäÿíàÿ ïîëåâêà (0.08 %).

Î âîçðàñòå ìåñòîíàõîæäåíèÿ
Ñåäúþ 2 ìîæíî ñóäèòü èñõîäÿ èç ñõî-
æåñòè ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà
ñ êîìïëåêñàìè èç ñëîÿ 2 ãðîòà Ïèæìà 1
(Ïîíîìàðåâ è äð., 2005) è ñëîÿ 3 Áîëü-
øîãî Äðîâàòíèöêîãî ãðîòà (Ñìèðíîâ,
1999), âîçðàñò êîòîðûõ îöåíèâàåòñÿ
êàê ïîçäíèé ãîëîöåí.

Â ñëîå 3 Áîëüøîãî Äðîâàòíèöêîãî
ãðîòà íàéäåíû îñòàòêè ëåñíûõ è ëóãî-
âûõ âèäîâ â ðàâíûõ ñîîòíîøåíèÿõ (50
è 50 %). Ýòî âîäÿíàÿ ïîëåâêà (33 %),
ïîëåâêà-ýêîíîìêà (16 %), áåëêà (16 %),
êðàñíî-ñåðàÿ ïîëåâêà (11 %), ðûæàÿ
ïîëåâêà (9 %), òåìíàÿ ïîëåâêà (7 %) è
ëåñíîé ëåììèíã (6 %). Êîìïëåêñ îñ-
òàòêîâ èç ñëîÿ 2 ãðîòà Ïèæìà 1 â öå-
ëîì ñõîæ ñ ôàóíîé èç Áîëüøîãî Äðî-
âàòíèöêîãî ãðîòà (ðèñ. 3). Äîìèíèðó-
þùåå ïîëîæåíèå çäåñü ïðèíàäëåæèò
ëåñíûì âèäàì, õîòÿ äîëÿ îñòàòêîâ âè-
äîâ ëóãîâîé ãðóïïèðîâêè òàêæå âåëè-
êà (31.4 %). Êðîìå òîãî, çäåñü íàéäå-
íû îñòàòêè îäíîãî òóíäðîâîãî âèäà
ãðûçóíîâ — êîïûòíîãî ëåììèíãà (8 %
â ñëîå 1 è 0.7 % â ñëîå 2), ÷òî ñâÿçàíî,
ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñ òàôîíîìè÷åñêè-
ìè ïðè÷èíàìè, òàê êàê îñòàòêè äðóãèõ
òóíäðîâûõ âèäîâ çäåñü íå îáíàðóæå-
íû. Çäåñü íàéäåíû îñòàòêè ðûæåé è
êðàñíîé ïîëåâîê (âìåñòå 19.6 %), êðàñ-
íî-ñåðîé ïîëåâêè (22.3 %), ïîëåâêè-
ýêîíîìêè (18.9 %), òåìíîé ïîëåâêè
(7.7 %), ëåñíîãî ëåììèíãà (7.7 %), áåë-
êè (15.7 %). Ê ðåäêèì âèäàì îòíîñèò-
ñÿ êîïûòíûé ëåììèíã (0.6 %).

Ðèñ. 3. Ñîîòíîøåíèå äîëåé îñòàòêîâ ãðûçóíîâ (â ïðîöåíòàõ) â îòëîæåíèÿõ ñëîÿ 2 ãðîòà
Ïèæìà 1 (Ïîíîìàðåâ è äð., 2005)
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Êîìïëåêñ îñòàòêîâ èç ìåñòîíàõîæ-
äåíèÿ Ñåäúþ 2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òè-
ïè÷íûé ãîëîöåíîâûé ëåñíîé òèï ôàó-
íû, õàðàêòåðíûé äëÿ âñåõ ãîëîöåíîâûõ
ìåñòîíàõîæäåíèé ëåñíîé çîíû Óðàëà
è Òèìàíà. Ñóäÿ ïî ñòðîåíèþ äàííîãî
ðàçðåçà, ïîëîæåíèþ â ðàçðåçå êîñòå-
íîñíûõ îñàäêîâ, à òàêæå ïî òèïè÷íî
ëåñíîìó îáëèêó ôàóíû, îíà îòíîñèòñÿ
ê ïîçäíåìó ãîëîöåíó.

Òàêèì îáðàçîì, â èñòîðèè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñîâðåìåííîé ôàóíû ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ Þæíîãî Òèìàíà âû-
äåëÿþòñÿ äâà êðóïíûõ ýòàïà: ïîçäíå-
ïëåéñòîöåíîâûé è ïîçäíåãîëîöåíî-
âûé, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ñîñòàâó è
ñòðóêòóðå ôàóíû è õîðîøî ñîïîñòàâè-
ìûå ñ äèíàìèêîé ïðèðîäíîé ñðåäû.
Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
áîëåå ìåëêèå ôàçû äèíàìèêè òåðèîôà-

óíû, âûÿâëåííûå íà òåððèòîðèè Åâðî-
ïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà (Ïîíîìàðåâ,
2001), âûäåëèòü íà èìåþùåìñÿ ìàòå-
ðèàëå ïîêà íåâîçìîæíî. Óñòàíîâëåíèå
òàêèõ òîíêèõ ïåðåñòðîåê ñîîáùåñòâ
ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ áóäåò îñíîâ-
íîé öåëüþ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå
NWO ¹ 047.017.041.

ßðêèì ñîáûòèåì â íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé ñôåðå
îòå÷åñòâåííîé ìèíåðàëîãèè ñòàë âûõîä â ñâåò íîâîãî
èçäàíèÿ çíàìåíèòîãî ó÷åáíèêà À. Ã. Áåòåõòèíà «Êóðñ
ìèíåðàëîãèè» (Ì.: ÊÄÓ, 2008. 736 ñ.) ïîä íàó÷íîé ðå-
äàêöèåé Á. È. Ïèðîãîâà è Á. Á. Øêóðñêîãî.

Â ÷åì æå ïðèìå÷àòåëüíîñòü ýòîãî ôàêòà? Âåäü
ó÷åáíèêîâ è ó÷åáíûõ ïîñîáèé ïî ìèíåðàëîãèè
ñåé÷àñ èçäàåòñÿ ìíîæåñòâî è â öåíòðàëüíûõ èçäà-
òåëüñòâàõ, è â ðåãèîíàõ, ïî÷òè âî âñåõ óíèâåðñè-
òåòñêèõ ãîðîäàõ, â áûâøèõ ñîþçíûõ ðåñïóáëèêàõ.
Íîâûì, ÷åòâåðòûì èçäàíèåì âûõîäÿò â ýòîì ãîäó
çàâîåâàâøèå øèðîêóþ ïîïóëÿðíîñòü è äîñ-
òèãøèå ðåêîðäíîãî òè-
ðàæà ó÷åáíèêè À. Ã.
Áóëàõà («Ìèíåðàëî-
ãèÿ ñ îñíîâàìè êðèñ-
òàëëîãðàôèè», «Îáùàÿ
ìèíåðàëîãèÿ», èõ àíã-
ëîÿçû÷íûé âàðèàíò
H. R. Wenk, A. Bulakh
«Minerals»). Ñëîâîì, ñ
ó÷åáíîé ëèòåðàòóðîé
ïî ìèíåðàëîãèè ó ñî-
âðåìåííîãî ñòóäåíòà
ïðîáëåì íåò.

Íî ó÷åáíèê À. Ã. Áå-
òåõòèíà îñîáûé. Ïåðâûì èçäàíèåì îí âûøåë 57 ëåò íàçàä,
â 1951 ãîäó, íà îñíîâå åãî ôóíäàìåíòàëüíîé «Ìèíåðàëî-
ãèè» (1950). Åùå áóäó÷è ñòóäåíòîì ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîãî
òåõíèêóìà, ÿ ó÷èë ìèíåðàëîãèþ ïî Áåòåõòèíó, è ïî÷òè ó
êàæäîãî èç íàñ áûëà â ëè÷íîì ïîëüçîâàíèè ýòà êíèãà, õîòÿ
ñòîèëà îíà 24 ðóá. 60 êîï., à ñòóäåí÷åñêàÿ ñòèïåíäèÿ áûëà
240 ðóá. â ìåñÿö. «Òîëñòîãî» æå Áåòåõòèíà 1950 ãîäà äîñ-
òàòü áûëî òðóäíî, ìíå åãî êòî-òî ïðèâåç èç Ïîëüøè çà
80 ðóá. Çàòåì âûõîäèëè íîâûå èçäàíèÿ â 1956, 1961 ãîäàõ,
îíè óâåëè÷èâàëèñü â îáúåìå íà îäèí-äâà ó÷åáíî-èçäàòåëü-
ñêèõ ëèñòà, òèðàæè èõ ñîñòàâëÿëè êàæäûé ðàç îêîëî ÷åò-
âåðòè ìèëëèîíà ýêçåìïëÿðîâ. Áåòåõòèíñêèé ó÷åáíèê ìíî-
ãîêðàòíî ïåðåâîäèëè è èçäàâàëè â ðàçíûõ ñòðàíàõ — Ãåð-
ìàíèè, Êèòàå, Ïîëüøå, Ðóìûíèè è äð. Èçäàòåëüñòâî «Ìèð»
âûïóñòèëî åãî íà âåäóùèõ èíîñòðàííûõ ÿçûêàõ, è ó÷åáíèê
ðàñïðîñòðàíèëñÿ ïî âñåìó ñâåòó.

«Êóðñ ìèíåðàëîãèè» À. Ã. Áåòåõòèíà íå óïîêîèëñÿ íà
áèáëèîòå÷íûõ ïîëêàõ. Èì, äàæå ïåðâûì èçäàíèåì, àêòèâ-
íî ïîëüçóþòñÿ è ñòóäåíòû, è ïðîôåññèîíàëû. Íà ðóáåæå

âåêîâ ìíå ïðèøëîñü áûâàòü íà ìèíåðàëîãè÷åñêèõ êàôåä-
ðàõ ìíîãèõ óíèâåðñèòåòîâ ìèðà, è ìîé ãëàç, ïðîáåãàâøèé
ïî ñîáðàíèÿì äåëîâîé êàôåäðàëüíîé ëèòåðàòóðû, íåèç-
áåæíî çàäåðæèâàëñÿ íà êîðåøêàõ áåòåõòèíñêèõ êíèã, óæå
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èñòðåïàííûõ îò ïîñòîÿííîãî

ïîëüçîâàíèÿ. Íà êàôåäðå ìèíåðàëîãèè è ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ Áàðñåëîíñêîãî óíèâåðñèòåòà, íà êîòîðîé
«èñïàíîÿçû÷íûé Áåòåõòèí» ðåêîìåíäóåòñÿ êàê îñ-
íîâíîé ó÷åáíèê, ÿ ñïðîñèë, ïî÷åìó îíè âûáðàëè
åãî, à íå êàêîé-òî äðóãîé, áîëåå ñîâðåìåííûé
ó÷åáíèê, çàâåäóþùèé êàôåäðîé Äæ. Ê. Ìåëãàðå-
õî ïîÿñíèë, ÷òî áåòåõòèíñêèé «Êóðñ ìèíåðàëîãèè»
íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåí äëÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèà-

ëèñòîâ ïî ïîèñêàì è ðàçâåäêå
ìåñòîðîæäåíèé ïî-

ëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ. Äëÿ ìèíåðà-

ëîãîâ îí, êîíå÷íî,
âñïîìîãàòåëüíûé.

Íîâîå èçäàíèå
«Êóðñà ìèíåðàëî-
ãèè», ðåêîìåíäîâàí-
íîå ÓÌÎ äëÿ ñòóäåí-

òîâ âûñøèõ ó÷åáíûõ
çàâåäåíèé, îáó÷àþ-
ùèõñÿ èìåííî ïî íà-

ïðàâëåíèþ «Ïðèêëàäíàÿ ãåîëîãèÿ», ïðè ñîõðàíåíèè åãî
ïåðâîíà÷àëüíîãî îáëèêà è ñîäåðæàíèÿ, ñóùåñòâåííî îáíîâ-
ëåíî è äîïîëíåíî, âñëåäñòâèå ÷åãî îáúåì åãî óâåëè÷èëñÿ
íà 9.6 ó÷.-èçä. ëèñòîâ, äî 736 ñòð. Òèðàæ, êîíå÷íî, íå ñðàâ-
íèì ñ èçäàíèÿìè, âûõîäèâøèìè â «çîëîòîé âåê» ãåîëîãèè,
íî äëÿ íàøåãî âðåìåíè äîñòàòî÷íî áîëüøîé — 5 òûñ. ýê-
çåìïëÿðîâ. Ðåäàêòîðû ïåðåðàáîòàëè ââîäíóþ ÷àñòü, ïðè-
âåäÿ åå â ñîîòâåòñòâèå ñ ñîâðåìåííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè
î ìèíåðàëàõ è ìèíåðàëîãèè, äîâåëè äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè èñòîðèþ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ââåäåíû
íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ è â äðóãèå ãëàâû, îñîáåííî â ãëà-
âó II «Êîíñòèòóöèÿ è ñâîéñòâà ìèíåðàëîâ», â íàçâàíèå êî-
òîðîé ââåäåí òåðìèí «êîíñòèòóöèÿ». Â íåé ïðèâåäåíû íî-
âûå ïðåäñòàâëåíèÿ î êðèñòàëëîìîðôîëîãèè, ñòðóêòóðå è
ñâîéñòâàõ ìèíåðàëîâ. Ìåòîäè÷åñêàÿ ãëàâà III, åñòåñòâåí-
íî, îòðàæàåò ñîâðåìåííûé àðñåíàë ìèíåðàëîãè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ. Âíåñåíû íåîáõîäèìûå êîððåêòèðîâêè â îïèñàíèÿ
ìèíåðàëîâ. Âî âñåõ ãëàâàõ îñâåæåíû èëëþñòðàöèè.

Îêîí÷àíèå íà ñòð. 44.

ÍÎÂÀß ÆÈÇÍÜ «ÊÓÐÑÀ ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈÈ»
ÀÊÀÄÅÌÈÊÀ À. Ã. ÁÅÒÅÕÒÈÍÀ
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Ãåîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè
ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé óñòàíîâëåíî
çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå öåîëèòîâîé ìè-
íåðàëèçàöèè íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-
Âîñòîêå. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ âïîëíå ïðèãîäíû öåîëèòîíîñ-
íûå îòëîæåíèÿ ïåðìè, øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûå íà Òèìàíå è â Ïðèòèìà-
íüå (ñì. ðèñóíîê). Ñðåäè íèõ âûäåëÿ-
þòñÿ àíàëüöèìñîäåðæàùèå ïîðîäû
(«àíàëüöèìîëèòû») âåðõíåïåðìñêîé
ìåãàôîðìàöèè, â ñîñòàâ êîòîðîé âõî-
äÿò êàðáîíàòíî-òåððèãåííàÿ ôîðìàöèÿ
óôèìñêîãî ÿðóñà, òåððèãåííàÿ ôîðìà-
öèÿ íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà, êàð-
áîíàòíàÿ ôîðìàöèÿ âåðõíåêàçàíñêîãî
ïîäúÿðóñà è òåððèãåííî-êàðáîíàòíàÿ
ôîðìàöèÿ òàòàðñêîãî ÿðóñà. Ñîäåðæà-
íèå àíàëüöèìà â ðàçíûõ òèïàõ ïîðîä
êîëåáëåòñÿ îò 20 äî 80 % [3, 5, 6].

Ïîýòîìó èññëåäîâàíèå ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ
öåîëèòñîäåðæàùèõ ïîðîä Òèìàíà, à
òàêæå ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé îáîãàùå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè çàäà÷àìè,
ðåøåíèå êîòîðûõ èìååò âàæíîå íàó÷-
íîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå è îòêðû-
âàåò øèðîêèå ïåðñïåêòèâû èñïîëüçî-
âàíèÿ äàííîãî ñûðüÿ.

Âîïðîñ î âëèÿíèè òåìïåðàòóðû íà
âîçìîæíîñòü ñèíòåçà ìèíåðàëîâ ãðóï-
ïû öåîëèòà èçó÷åí ïîêà íå ïîëíîñòüþ.
Ïî îäíèì äàííûì, ïðè òåìïåðàòóðàõ
âûøå 350 °C öåîëèòû íå ìîãóò îáðà-
çîâûâàòüñÿ, íî ñîãëàñíî íåìíîãî÷èñ-
ëåííûì ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé, öåîëèòîîáðàçîâà-
íèå ïðîòåêàåò è ïðè áîëåå âûñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ (àíàëüöèì, ãèäðîêñèë-
ñîäàëèò è ãèäðîêñèëêàíêðèíèò, ò. å.
ðàçíîâèäíîñòè ôåëüäøïàòîèäîâ, ó êî-
òîðûõ ñîëè, íàõîäÿùèåñÿ â ïîëîñòÿõ
êàðêàñà, ÷àñòè÷íî çàìåùàþòñÿ ãèäðî-
êñèäîì íàòðèÿ è ìîëåêóëàìè âîäû) [1,
2, 4].

Íàìè áûëà ïîñòàâëåíà ñåðèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ïî ìîäåëèðîâàíèþ ïðî-
öåññîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëüöèìîëè-
òîâ â ãèäðîòåðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñ ðàç-
ëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè êèñëîòíîñòè-
ùåëî÷íîñòè âîçäåéñòâóþùèõ ðàñòâî-

ðîâ. Âîçäåéñòâèþ êèñëûõ è ùåëî÷íûõ
ðàñòâîðîâ áûëè ïîäâåðãíóòû öåîëèò-
ñîäåðæàùèå ïîðîäû ïðè ðàçíûõ òåì-
ïåðàòóðàõ â çàêðûòîé ñèñòåìå
(V = const). Èñõîäíûå ïðîáû äðîáè-
ëèñü, ðàñòèðàëèñü äî ïîðîøêà è ïîìå-
ùàëèñü â àâòîêëàâû. Ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â èí-
òåðâàëå òåìïåðàòóð 20—400 °Ñ. Â êà-
÷åñòâå ðàñòâîðîâ èñïîëüçîâàëèñü HCl
(ðH 2.5) è NaOH (ðH 10). Ìàòåðèàëîì
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè îáðàçöû
àíàëüöèìîëèòîâ, îòîáðàííûå íà Ïû-

òûðúþñêîì, Âûìñêîì, Âåñëÿíñêîì
ïðîÿâëåíèÿõ.

Ïî äàííûì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà
èñõîäíûõ è ïðåîáðàçîâàííûõ àíàëü-
öèìñîäåðæàùèõ ïîðîä âèäíî, ÷òî ñî-
äåðæàíèÿ ðÿäà ýëåìåíòîâ ìîãóò óâåëè-
÷èâàòüñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè
(äîïîëíèòåëüíûé ïðîöåíò äàþò ôàð-
ôîðîâûå ÷àøå÷êè, èñïîëüçóþùèåñÿ â
îïûòàõ), ìíîãèå äðóãèå ýëåìåíòû
îñàæäàþòñÿ íå ïîëíîñòüþ, ÷àñòü èõ îñ-
òàåòñÿ â ðàñòâîðå.

Ñîäåðæàíèå êðåìíåçåìà âî âñåõ

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÀÍÀËÜÖÈÌÎËÈÒÎÂ,
ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÍÛÕ Â ÃÈÄÐÎÒÅÐÌÀËÜÍÛÕ
È ÐÀÑÏËÀÂÍÛÕ ÑÐÅÄÀÕ
Ñòóäåíò-âûïóñêíèê ÑûêòÃÓ
Ä. Þ. Ïåðåâîç÷èêîâ
geodensyktsu@mail.ru

Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ðàéîíà ñ ïðîÿâëåíèÿìè öåîëèòîâ
(Ð-39-õ, Â. Ì. Êàïèòàíîâ, À. Í. Èãíàòüåâ è äð., ÎÎÎ «Êîìèãåîëîãèÿ», 2005).

Ïðîÿâëåíèÿ öåîëèòîâ:
1 — «Âûìñêîå», 2 — «Ýøìåñ», 3 — «Áýæúþäîð», 4 — «Êîèíñêîå-2», 5 — «Êîèíñêîå-1», 6 —
«Êîèíñêîå-3», 7 — «Âåñëÿíñêîå-2», 8 — «Âåñëÿíñêîå-1», 9 — «×åðíîðå÷åíñêîå»,10 — «Âåñëÿíà»
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ïðîáàõ ïðè îáðàáîòêå èõ ñîëÿíîé êèñ-
ëîòîé â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ âîçðà-
ñòàåò íà 10—11 %, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðà-
ñòâîðåíèåì ìíîãèõ äðóãèõ êîìïîíåí-
òîâ, íå âûïàäàþùèõ â îñàäîê. Ñ ïî-
âûøåíèåì òåìïåðàòóðû îáðàáîòêè â
ñîëÿíîé êèñëîòå ñîäåðæàíèå êðåìíå-
çåìà â îñàäêå ðåçêî ñíèæàåòñÿ, íåî-
ñàæäåííûé êðåìíåçåì îñòàåòñÿ â ðà-
ñòâîðå. Ñîäåðæàíèå ãëèíîçåìà íàìíî-
ãî óìåíüøàåòñÿ ïðè îáðàáîòêå ïðîá â
êèñëîé ñðåäå, à â ïðèñóòñòâèè ùåëî-
÷åé ñîäåðæàíèå ãëèíîçåìà ìåíÿåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíî. ×òî êàñàåòñÿ Ê2Î, òî
ïðè îáðàáîòêå ïðîá êàê â êèñëîé, òàê
è â ùåëî÷íîé ñðåäå ñîäåðæàíèå åãî â
îñàäêå ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ. Ñîäåð-
æàíèå Na2O â îñàäêå, ïîëó÷åííîì â
êèñëûõ ðàñòâîðàõ, óìåíüøàåòñÿ, à â
ùåëî÷íîé ñðåäå ñ ïîâûøåíèåì òåì-
ïåðàòóðû íà÷èíàåò ðåçêî âîçðàñòàòü,
â ñðåäíåì ñ 3 äî 21 %. Ýòî ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî ùåëî÷íîé ðàñòâîð (NaOH)
ÿâëÿåòñÿ äîíîðîì Na. Êîíöåíòðàöèè
ìíîãèõ äðóãèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå íå
âûïàäàëè â îñàäîê, â ñóììå òîæå ñíè-
æàåòñÿ.

Â ïðîöåññå ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî-
âàíèé ïðè îáðàáîòêå ïðîá àíàëüöèìî-
ëèòîâ êèñëûìè è ùåëî÷íûìè ðàñòâî-
ðàìè èõ ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ìåíÿëñÿ
íåçíà÷èòåëüíî, ïðè÷åì ïðîáû èç âñåõ
òðåõ âûøåóêàçàííûõ ïðîÿâëåíèé, ïðè
îáðàáîòêå êàê êèñëîòîé, òàê è ùåëî-
÷üþ âåëè ñåáÿ ïðèìåðíî îäèíàêîâî.
Èñõîäíûé ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ àíàëü-
öèìîëèòîâ èç ýòèõ ïðîÿâëåíèé ïðåä-
ñòàâëåí êâàðöåì, àíàëüöèìîì, ïîëå-
âûì øïàòîì (îðòîêëàçîì), ãèäðîñëþ-
äîé (ìîíòìîðèëëîíèòîì). Ïðè îáðà-
áîòêå ïðîá ñîëÿíîé êèñëîòîé ðàñòâî-
ðÿåòñÿ òîëüêî àíàëüöèì, ê åå âîçäåé-
ñòâèþ óñòîé÷èâû êâàðö, ïîëåâîé øïàò
è ñëþäà. Â ùåëî÷íûõ ðàñòâîðàõ ïðî-
èñõîäèò ÷àñòè÷íîå ðàñòâîðåíèå àíàëü-
öèìà, êâàðöà è ñëþä, èç ðàñòâîðîâ âû-
ïàäàþò òðîíà — Na3H(CO3)2·2H2O,
ãèäðîñèëèêàò êàëüöèÿ 2CaOSiO2·4H2O
è ìåòàñèëèêàò íàòðèÿ.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñòàëî ïðåîáðà-
çîâàíèå àíàëüöèìîëèòîâ èç òåõ æå ïðî-
ÿâëåíèé ðàñïëàâíûì ìåòîäîì. Èñõîä-
íûå ïðîáû àíàëüöèìîëèòîâ äðîáèëèñü
è ðàñòèðàëèñü äî ïîðîøêà. Çàòåì íà-
âåñêè ïîðîøêà ìàññîé îêîëî 10 ã ïî-
ìåùàëèñü â ôàðôîðîâûå ÷àøêè è çàê-
ëàäûâàëèñü â áåçãðàäèåíòíûå ïî òåì-
ïåðàòóðå ýëåêòðîïå÷è. Îïûò ïðîâîäèë-
ñÿ ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå,
1250 ± 2 °Ñ. Âðåìÿ ââîäà â òåìïåðà-
òóðíûé ðåæèì íå ïðåâûøàëî 2 ÷. Ðà-

áîòà â ðåæèìå äëèëàñü 24 ÷. Çàêàëêà
ðàñïëàâà îñóùåñòâëÿëàñü íà âîçäóõå
ïóòåì áûñòðîãî èçâëå÷åíèÿ ÷àøêè ñ
ðàñïëàâîì èç ýëåêòðîïå÷è ïîñëå åå
âûêëþ÷åíèÿ.

Â ïðîöåññå ïëàâëåíèÿ èñõîäíûõ
àíàëüöèìîëèòîâ è ïîñëåäóþùåé êðè-
ñòàëëèçàöèè ðàñïëàâîâ îáðàçîâûâà-
ëèñü ñèëüíîïîðèñòûå ìàòåðèàëû. Èçó-
÷åíèå èõ ñîñòàâà è íåêîòîðûõ ñâîéñòâ
ïðîâîäèëîñü ðàçëè÷íûìè ëàáîðàòîð-
íûìè ìåòîäàìè (õèìè÷åñêèì, ðåíòãå-
íîâñêèì è òåðìîãðàôè÷åñêèì àíàëè-
çàìè).

Õèìè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â
ïðîäóêòàõ ðàñïëàâà íåìíîãî èçìåíÿåò-
ñÿ ñîäåðæàíèå ïîðîäîîáðàçóþùèõ ýëå-
ìåíòîâ. Òàêèå èçìåíåíèÿ ìîãëè âîç-
íèêíóòü èç-çà êîíòàêòà ñ òèãëÿìè. ×òî
êàñàåòñÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ FeO
(II), òî îíî ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå ïå-
ðåõîäà çàêèñè æåëåçà â Fe2O3 (III). Â
öåëîì õèìè÷åñêèå ñîñòàâû èñõîäíûõ
è ïðåîáðàçîâàííûõ ïðîá ðàçëè÷àþòñÿ
íåçíà÷èòåëüíî.

Ôàçîâûé ñîñòàâ ïîëó÷åííûõ ïðî-
äóêòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëüöèìîëè-
òîâ èçó÷àëñÿ ìåòîäîì äèôðàêòîìåòðè-
÷åñêîãî àíàëèçà. Ñîãëàñíî ïîëó÷åí-
íûì äèôðàêòîãðàììàì, ñîñòàâû âñåõ
îáðàçöîâ îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè îäè-
íàêîâûìè è âêëþ÷àëè â ñåáÿ äâå ìè-
íåðàëüíûå ôàçû — ãåòèò è êâàðö.

Êðèñòàëëèçàöèÿ èç ðàñïëàâîâ
àíàëüöèìîëèòîâ ïðèâåëà ê îáðàçîâà-
íèþ ãåòèòà è êâàðöà è ðàçëîæåíèþ
àíàëüöèìà, ïîëåâîãî øïàòà è ãèäðî-
ñëþäû, ò. å. â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè
ïðîá ðàñïëàâíûìè ìåòîäàìè èçìåíèë-
ñÿ èõ ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ, íî õèìè-
÷åñêèé íå ïîäâåðãñÿ çíà÷èòåëüíîìó èç-
ìåíåíèþ.

Â ïðîöåññå òåðìîãðàôè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé àâòîðàìè [7] ïîëó÷åíû äå-
ðèâàòîãðàììû èñõîäíûõ îáðàçöîâ
àíàëüöèìîëèòîâ è ïðîäóêòîâ èõ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ðàñïëàâíûìè ìåòîäàìè,
àíàëèç êîòîðûõ ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùå-
ìó: â èñõîäíûõ îáðàçöàõ àíàëüöèìî-
ëèòîâ íà òåðìîãðàììàõ ôèêñèðóþòñÿ
÷åòêèå ýíäîýôôåêòû, ñâÿçàííûå ïðåæ-
äå âñåãî ñ ïîòåðåé ãèãðîñêîïè÷íîé
âîäû â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 80 äî
250 °Ñ, ìîëåêóëÿðíîé âîäû ïðè òåìïå-
ðàòóðàõ îò 860 äî 880 °Ñ. Çàôèêñèðî-
âàíû ôàçû òîíêîäèñïåðñíîãî ãèäðîãå-
òèòà â èíòåðâàëå 340—350 °Ñ, ó ïðî-
áû 17Ê (Âûìñêîå ïðîÿâëåíèå) åùå è â
ïèêå 705 °Ñ. Õîðîøî ðàçëè÷èìû ïèêè
ãèäðîñëþä (ìîíòìîðèëëîíèòà) ïðè
òåìïåðàòóðå 530—550 °Ñ, êîòîðûå,
âîçìîæíî, ïåðåêðûâàþò ïèêè êâàðöà.

Â öåëîì òåðìè÷åñêèé àíàëèç ïëîõî
ïîäòâåðæäàåò ðåçóëüòàòû äèôðàêòî-
ìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà. Íå ôèêñèðóþò-
ñÿ ôàçû àíàëüöèìà, ïîëåâîãî øïàòà,
ïëîõî ïðîÿâëÿåòñÿ êâàðö.

Ãîðàçäî ñëîæíåå îáñòîèò äåëî ñ
îïðåäåëåíèåì ôàçîâîãî ñîñòàâà ïðî-
äóêòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëüöèìîëè-
òîâ òåðìîãðàôè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Íà
ïîëó÷åííûõ íàìè òåðìîãðàììàõ ôèê-
ñèðóþòñÿ òîëüêî ýíäîýôôåêòû, ñâÿçàí-
íûå ñ âûäåëåíèåì âîäû. Òåðìè÷åñêèé
àíàëèç ïðîäóêòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ âû-
ÿâëÿåò òîëüêî ïîòåðþ ãèãðîñêîïè÷íîé
âîäû, âî âñåì îñòàëüíîì ëèíèÿ ÄÒÀ
ïîêàçûâàåò àìîðôíîå (áåññòðóêòóð-
íîå) âåùåñòâî, ñâåæåå ñòåêëî.

Áûëè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ ñòàí-
äàðòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîäóêòîâ ðàñ-
ïëàâà àíàëüöèìîëèòîâ: âîäîïîãëîùå-
íèÿ (W), êàæóùåéñÿ ïëîòíîñòè (ρêàæ.)
è îòêðûòîé ïîðèñòîñòè (Ðîòêð.).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå âåñü-
ìà íåîäèíàêîâàÿ ñòåïåíü îòêðûòîé ïî-
ðèñòîñòè ó ðàçíûõ îáðàçöîâ. Â öåëîì
ïîðèñòîñòü âîçðàñòàåò â ïðåîáðàçîâàí-
íûõ àíàëüöèìîëèòàõ íà ïîðÿäîê ïî
ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè. Ðåçêî ïîâû-
øàåòñÿ èõ âîäîïîãëîùåíèå.

Àíàëèç ñòàíäàðòíûõ õàðàêòåðèñòèê
ïðîäóêòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîêàçûâàåò,
÷òî îáùàÿ ïîðèñòîñòü âî âñåõ îáðàç-
öàõ ïî âèçóàëüíîìó (áèíîêóëÿðíîìó)
ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè îáðàçöàìè
âîçðàñòàåò â 10 ðàç. Ó ïðîáû 6ÊÐ (Ïû-
òûðúþñêîå ïðîÿâëåíèå) îíà ðàâíà
51.9 %, ó ïðîáû 17ÊÐ — 52.33 %, 21ÊÐ
(Âûìñêîå ïðîÿâëåíèå) — 48.23 %,
26ÊÐ (Âåñëÿíñêîå ïðîÿâëåíèå) —
53.72 %. ×òî êàñàåòñÿ âîäîïîãëîùå-
íèÿ, òî îíî çàâèñèò ïðÿìî ïðîïîðöèî-
íàëüíî îò îòêðûòîé ïîðèñòîñòè (ñì.
òàáëèöó).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå çàâè-
ñèìîñü ðàñïðåäåëåíèÿ îòêðûòîé ïîðè-
ñòîñòè â ïðåîáðàçîâàííûõ îò õèìè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà èñõîäíûõ ïðîá. Ïðè ïî-
íèæåíûõ ñîäåðæàíèÿõ MgO, CaO, K2O
â èñõîäíûõ ïðîáàõ âûðàñòàåò ñòåïåíü
îòêðûòîé ïîðèñòîñòè â ïðåîáðàçîâàí-
íûõ àíàëüöèìîëèòàõ, óâåëè÷èâàåòñÿ
âîäîïîãëîùåíèå (ñì. òàáëèöó).

Ïðåîáðàçîâàííûå àíàëüöèìîëèòû
èç Âåñëÿíñêîãî ïðîÿâëåíèÿ îáëàäàþò
íàèáîëåå âûñîêîé îòêðûòîé ïîðèñòî-
ñòüþ (38 %) è ñàìûì âûñîêèì âîäî-
ïîãëîùåíèåì (30.27 %), ó ïðîäóêòîâ
ðàñïëàâà àíàëüöèìîëèòîâ èç Âûìñêî-
ãî ïðîÿâëåíèÿ îòêðûòàÿ ïîðèñòîñòü èç-
ìåíÿåòñÿ îò 15 äî 27 %, à ìèíèìàëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè îòêðûòîé ïîðèñòî-
ñòè (4.49 %) è âîäîïîãëîùåíèÿ
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(3.56 %) îòëè÷àþòñÿ ïðåîáðàçîâàííûå
àíàëüöèìîëèòû èç Ïûòûðúþñêîãî
ïðîÿâëåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ íàìè èñ-
ñëåäîâàíèé ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó
ìîäåëèðîâàíèþ àíàëüöèìîëèòîâ èç
ïðîÿâëåíèé Ïûòûðúþñêîå, Âûìñêîå,
Âåñëÿíñêîå ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå âû-
âîäû:

1. Â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è
êèñëîòíîñòè-ùåëî÷íîñòè âîçäåéñòâó-
þùèõ ðàñòâîðîâ èçìåíÿåòñÿ õèìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ àíàëüöèìîëèòîâ: ïðè îáðà-
áîòêå àíàëüöèìîëèòîâ â êèñëîé ñðåäå
ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 100 °Ñ óìåíü-
øàåòñÿ ñîäåðæàíèå SiO2, Al2O3, Ê2Î
è Na2O, â ùåëî÷íîé ñðåäå ñíèæàåòñÿ
ñîäåðæàíèå Ê2Î, à ñîäåðæàíèå Na2O
ðåçêî âîçðàñòàåò.

2. Â çàâèñèìîñòè îò âûøåóêàçàí-
íûõ ïàðàìåòðîâ èçìåíÿåòñÿ ìèíåðàëü-
íûé ñîñòàâ àíàëüöèìîëèòîâ: ïðè îá-
ðàáîòêå ñîëÿíîé êèñëîòîé ðàñòâîðÿåò-
ñÿ àíàëüöèì, óñòîé÷èâû êâàðö, ïîëå-
âîé øïàò è ñëþäà; â ùåëî÷íûõ ðàñòâî-
ðàõ ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå ðàñòâîðåíèå
àíàëüöèìà, êâàðöà è ñëþä.

3. Íîâîîáðàçîâàííûìè ôàçàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ òðîíà, ãèäðîñèëèêàò êàëüöèÿ,
ìåòàñèëèêàò íàòðèÿ, êîòîðûå îáðàçó-
þòñÿ â ùåëî÷íûõ óñëîâèÿõ ïðè òåìïå-
ðàòóðàõ âûøå 250 °Ñ.

Ïðèìåíåíèå ðàñïëàâíûõ ìåòîäîâ
ïîêàçàëî, ÷òî èç ðàñïëàâà àíàëüöèìî-
ëèòîâ (1250 °Ñ) ïðè åãî áûñòðîé çàêàë-
êå îáðàçóþòñÿ ãåòèò è êâàðö è ðàçëàãà-
þòñÿ àíàëüöèì, ïîëåâîé øïàò è ãèä-
ðîñëþäà. Òàêèì îáðàçîì, ìåíÿåòñÿ ìè-
íåðàëüíûé ñîñòàâ ïðåîáðàçîâàííîãî
àíàëüöèìîëèòà, íî õèìè÷åñêèé íå ïîä-
âåðãàåòñÿ çíà÷èòåëüíîìó èçìåíåíèþ.
Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ íîâûé ïðî-
äóêò, îáùàÿ ïîðèñòîñòü êîòîðîãî â 10
ðàç âûøå, ÷åì ó èñõîäíûõ îáðàçöîâ.

Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ìîãóò
áûòü ïðèìåíåíû äëÿ óëó÷øåíèÿ ñòàí-
äàðòíûõ õàðàêòåðèñòèê èñõîäíûõ ïî-
ðîä. Íîâûå ìàòåðèàëû ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ íåêîòîðûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
öåëåé, íàïðèìåð äëÿ îñóøåíèÿ çåìåëü,
àäñîðáöèè, à åñëè ïðèíÿòü âî âíèìà-
íèå èõ ìèíåðàëüíûé è õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâû, òî è â âèäå óäîáðåíèé (âûñîêèå
ñîäåðæàíèÿ Ê è Na).
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ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ òåðìè÷åñêîãî è
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Âïå÷àòëÿþùèé ïðîãðåññ â ðàçâèòèè
êëàññè÷åñêîé ìèíåðàëîãèè â 19—20
âåêàõ, îáåñïå÷èâøèé ãëóáîêîå ïîçíà-
íèå êîíñòèòóöèè, ñâîéñòâ, ãåíåçèñà ìè-
íåðàëîâ è âíåñøèé îïðåäåëÿþùóþ
ðîëü â îáåñïå÷åíèå ÷åëîâå÷åñòâà ìè-
íåðàëüíûì ñûðüåì è ýíåðãèåé, â êîí-
öå ïðîøëîãî âåêà ïðèâåë ê íåîáõîäè-
ìîñòè ñèíòåçà ïðåäåëüíî äèôôåðåíöè-
ðîâàííîãî çíàíèÿ, ê ïîçíàíèþ ìèíå-
ðàëüíîãî ìèðà âî âñåì åãî ðàçíîîáðà-
çèè è åäèíñòâå.

Èäåÿ èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû ìè-
íåðàëüíîãî ìèðà êàê ñëîæíîé ñèñòåìû
â ñòàòèêå, ïðîñòðàíñòâå è ýâîëþöèè íà-
÷àëà âûäâèãàòüñÿ íàìè è ðàçðàáàòûâà-
ëàñü ñûêòûâêàðñêîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé
øêîëîé è äðóãèìè íàó÷íûìè êîëëåêòè-
âàìè ñ 70—80 ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà.
Èñòîêè åå èñõîäèëè èç ïðàêòèêè òîïî-
ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ìè-
íåðàëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ, ïîèñ-
êîâîé ìèíåðàëîãèè.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ
êîíöåïöèè ñòðóêòóðû ìèíåðàëüíîãî
ìèðà ÿâëÿåòñÿ ìèíåðàëîãè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå, ó÷åíèå î êîòîðîì ìû îïðå-
äåëèëè ïîíÿòèåì ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ
äèàòðîïèêà. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îíî
èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ òðóäàìè ìèðî-
âîãî ñîîáùåñòâà ìèíåðàëîãîâ, ðåçóëü-
òàòû êîòîðûõ ðåãóëÿðíî îáñóæäàþòñÿ
íà ñîáðàíèÿõ íàöèîíàëüíûõ ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèõ îáùåñòâ, íà ìåæäóíàðîäíûõ
ñúåçäàõ, íà ñïåöèàëüíûõ, ïîñâÿùåííûõ
ìèíåðàëîãè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ,
ñûêòûâêàðñêèõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ ñå-
ìèíàðàõ, íà ñîáðàíèÿõ òàê íàçûâàåìîé

«ñîôèéñêîé èíèöèàòèâû» ïî ñîõðàíå-
íèþ ðàçíîîáðàçèÿ, âûäâèíóòîé è ðàç-
âèâàåìîé çàìå÷àòåëüíûì áîëãàðñêèì
ìèíåðàëîãîì Ì. Ìàëååâûì.

Âåùåñòâåííóþ îñíîâó ìèíåðàëüíî-
ãî ìèðà ñîñòàâëÿåò ìèíåðàëüíîå âåùå-
ñòâî, ò. å. òîò âèä ìàòåðèè Âñåëåííîé,
êîòîðûé â îòëè÷èå îò ïîëÿ îáëàäàåò
ìàññîé ïîêîÿ è õàðàêòåðèçóåòñÿ äèñê-
ðåòíîñòüþ, ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ñëî-
æåíèè ìèíåðàëîâ, íàõîäèòñÿ â êðèñòàë-
ëè÷åñêîì (ìèíåðàëüíîì) ñîñòîÿíèè.

 Ñòðóêòóðà ìèíåðàëüíîãî ìèðà õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ åãî ýëåìåíòàìè (èíäèâè-
äàìè, âèäàìè) è âçàèìîñâÿçÿìè ìåæäó
íèìè. Îáùàÿ ìàññà ìèíåðàëüíîãî âåùå-
ñòâà Çåìëè îêîëî n.1028, îáùåå ÷èñëî
ìèíåðàëüíûõ èíäèâèäîâ â ñîñòàâå òîëü-
êî çåìíîé êîðû ìîæíî îöåíèòü â o.n—
n.1031(ðàçìåð èíäèâèäîâ â áîëåå ãëóáî-
êèõ ãåîñôåðàõ îïðåäåëèòü òðóäíî).

Ìèíåðàëüíûé ìèð, ïðîñòðàíñòâåí-
íûå ãðàíèöû êîòîðîãî â îáùåì ñîâïà-
äàþò ñ ãðàíèöàìè ëèòîñôåðû Çåìëè è
äðóãèõ, äîñòóïíûõ äëÿ èññëåäîâàíèé,
êîñìè÷åñêèõ òåë, äîñòàòî÷íî ñëîæåí
(õîòÿ íåñîèçìåðèìî ïðîùå ìèðà æèâî-
ãî) è âêëþ÷àåò áîëåå 4 òûñÿ÷ ìèíåðàëü-
íûõ âèäîâ. Ôàêòóðíûé ñòåðæåíü èñòî-
ðèè ìèíåðàëîãèè — ýòî ðàñøèðåíèå
ãðàíèö ìèíåðàëüíîãî ìèðà, îòêðûòèå
íîâûõ ìèíåðàëüíûõ âèäîâ, ïîïîëíå-
íèå ôîíäà ìèíåðàëîâ. Çà ïîñëåäíèå äâà
äåñÿòèëåòèÿ ôîíä ìèíåðàëüíûõ âèäîâ
âûðîñ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà è ïðîäîëæàåò
ðàñòè. Ïðåäåë ðîñòà íåèçâåñòåí, íî åãî
ìîæíî ðàññ÷èòàòü èç âîçìîæíûõ ñî÷å-
òàíèé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ñòðóê-

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÌÈÐÀ
È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÄÈÀÒÐÎÏÈÊÈ

òóðíûõ òèïîâ ñ ó÷åòîì âûÿâëÿþùèõñÿ
ïðèðîäíûõ îãðàíè÷èòåëüíûõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé (íàïðèìåð, Á. Â. ×åñíîêîâ
îöåíèâàë âèäîâóþ ïðîäóêòèâíîñòü ïî
÷èñëó âõîäÿùèõ â ýìïèðè÷åñêèå ôîð-
ìóëû ýëåìåíòîâ). Ïðåïÿòñòâèåì â ïî-
çíàíèè ñòðóêòóðû ìèíåðàëüíîãî ìèðà
îñòàåòñÿ íåñîâåðøåíñòâî ìèíåðàëîãè-
÷åñêîé ýéäîëîãèè, îòñóòñòâèå ñòðîãîãî
ïîíÿòèÿ î ìèíåðàëüíîì âèäå, íåîïðå-
äåëåííîñòü ôîíäà íåóòâåðæäåííûõ è
íåíàçâàííûõ ìèíåðàëîâ, îòñóòñòâèå ðà-
öèîíàëüíîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé íîìåí-
êëàòóðû.

Â àíàëèçå ìèíåðàëüíîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ íåîáõîäèìîñ-
òüþ ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ åãî êîëè÷å-
ñòâåííîé îöåíêè. Îñîáåííî àêòóàëüíîé
ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à ñæàòèÿ åãî èíâåíòàðè-
çàöèîííîé (ñïèñî÷íîé) èíôîðìàöèè â
ñèñòåìó îáîáùåííûõ öèôðîâûõ ïîêà-
çàòåëåé. Íàìè áûëà ïðåäëîæåíà ñèñòå-
ìà òàêèõ ïîêàçàòåëåé è ïðîâåäåí êîëè-
÷åñòâåííûé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìè-
íåðàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ áîëüøîãî
÷èñëà îáúåêòîâ, ïîçâîëÿþùèé îõàðàê-
òåðèçîâàòü èõ ìèíåðàëüíóþ ñòðóêòóðó
è ðàçîáðàòüñÿ â îñîáåííîñòÿõ âåùå-
ñòâåííîé è ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäû.

Àíàëèç ñòðóêòóðû è ðàçíîîáðàçèÿ
ìèíåðàëüíîãî ìèðà âìåñòå ñ äàííûìè
ïî îíòîãåíèè, ñèíãåíåçó è ôèëîãåíåçó
ìèíåðàëîâ ñòàíîâèòñÿ îñíîâîé äëÿ
âûÿâëåíèÿ îáùèõ ýâîëþöèîííûõ çàêî-
íîìåðíîñòåé, äâèæóùèõ ñèë ýâîëþöèè,
êîýâîëþöèè ìèíåðàëüíûõ è áèîìèíå-
ðàëüíûõ ñèñòåì.

Àêàäåìèê Í. Þøêèí
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Ìåæäóíàðîäíûé ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèé ñåìèíàð «Ñòðóêòóðà è ðàçíîîá-
ðàçèå ìèíåðàëüíîãî ìèðà» áûë îðãà-
íèçîâàí Èíñòèòóòîì ãåîëîãèè Êîìè
íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ è Ðîññèéñ-
êèì ìèíåðàëîãè÷åñêèì îáùåñòâîì
ïðè ó÷àñòèè IMA. Îí ïðîøåë â ã. Ñûê-
òûâêàðå 17—19 èþíÿ 2008 ã. íà áàçå
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ. Ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà ñåìèíà-
ðó áûëà îêàçàíà ÐÔÔÈ, ãðàíòàìè Ïðå-
çèäåíòà ÐÔ äëÿ âåäóùèõ íàó÷íûõ
øêîë, à òàêæå Ìèíèñòåðñòâîì ïðî-
ìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè Ðåñïóáëè-
êè Êîìè. Â ðàáîòå ñåìèíàðà ïðèíÿëè
ó÷àñòèå 107 ñïåöèàëèñòîâ, èç íèõ 51
íàó÷íûé ñîòðóäíèê èç íàøåãî èíñòè-
òóòà-õîçÿèíà ñåìèíàðà. Íàèáîëåå
ïðåäñòàâèòåëüíàÿ äåëåãàöèÿ áûëà íà-
ïðàâëåíà íàó÷íûìè è íàó÷íî-ïðîèç-
âîäñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè Ìîñêâû
è îáëàñòè. Ïîëíàÿ ãåîãðàôèÿ î÷íûõ
ó÷àñòíèêîâ îõâàòûâàåò ïî÷òè âñå ðå-
ãèîíû Ðîññèè, Óêðàèíó, Òàäæèêèñòàí.
Ñàìûå àêòèâíûå ó÷àñòíèêè ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé, ïðîâîäèìûõ â
Èíñòèòóòå ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ, èç Êàçàíè, Åêàòåðèíáóðãà, Ìèàñ-
ñà, Ïåðìè, Àïàòèòîâ, Ïåòðîçàâîäñêà,
Îìñêà, Íîâîñèáèðñêà, Èðêóòñêà, ßêóò-
ñêà è Âëàäèâîñòîêà è íà ýòîò ðàç íå
îáîøëè ñåìèíàð ñâîèì âíèìàíèåì.
Ïðîãðàììà ñåìèíàðà âêëþ÷àëà 93 ïëå-
íàðíûõ è ñåêöèîííûõ è 97 ñòåíäîâûõ
äîêëàäîâ. Íà çàñåäàíèÿõ áûëî çàñëó-
øàíî 76 ñîîáùåíèé, ò. å. ñîñòîÿëîñü
áîëåå 80 % óñòíûõ äîêëàäîâ. Ïî ìàòå-
ðèàëàì ñåìèíàðà âûïóùåí îáúåìèñ-
òûé ñáîðíèê «Ñòðóêòóðà è ðàçíîîáðà-
çèå ìèíåðàëüíîãî ìèðà: Ìàòåðèàëû
Ìåæäóíàðîäíîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî
ñåìèíàðà». (Ñûêòûâêàð: ÈÃ Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ, 2008. 444 ñ.).

Ñåìèíàð áûë ïîñâÿùåí îäíîìó èç
áûñòðî ðàçâèâàþùèõñÿ è ïåðñïåêòèâ-
íûõ íàïðàâëåíèé â ãåîëîãè÷åñêèõ íà-
óêàõ — ìèíåðàëîãè÷åñêîé äèàòðîïè-
êå, ò. å. ó÷åíèþ î ñòðóêòóðå è ðàçíîîá-
ðàçèè ìèíåðàëüíîãî ìèðà. Â õîäå åãî
ðàáîòû îáñóæäàëèñü òåîðèÿ è ìåòîäû
ìèíåðàëîãèè, êîíöåïöèè ñòðóêòóðíîé
îðãàíèçàöèè ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà,
íîâûå èäåè â îáëàñòè êðèñòàëëîãåíå-

çèñà, òàêñîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû ìè-
íåðàëîãèè, òèïîìîðôèçì ìèíåðàëîâ è
ìèíåðàëüíûå àññîöèàöèè, âîïðîñû
ýâîëþöèè è êîýâîëþöèè áèîìèíåðàëü-
íîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ìèðîâ, òåõíî-
ãåííîå è àíòðîïîãåííîå ìèíåðàëîîá-
ðàçîâàíèå, âîïðîñû èçó÷åíèÿ è ñîõðà-
íåíèÿ óíèêàëüíûõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ. Ñóùåñòâåííîå âíèìàíèå
áûëî óäåëåíî ìèíåðàëîãè÷åñêîìó ïîä-
õîäó ê ðåøåíèþ âîïðîñîâ ãåíåçèñà

ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ
è ïðèëîæåíèÿì áèîìèíåðàëîãèè.

Ñèñòåìíîå èçó÷åíèå ìèíåðàëüíîãî
ìèðà âî âñåì åãî ðàçíîîáðàçèè êàê ñà-
ìîñòîÿòåëüíîå íàïðàâëåíèå â ìèíåðà-
ëîãèè ñôîðìèðîâàëîñü â ïîñëåäíèå äâà
äåñÿòèëåòèÿ. Çà ýòî âðåìÿ ìèíåðàëüíûé
êàäàñòð âûðîñ áîëåå ÷åì â äâà ðàçà è
íàñ÷èòûâàåò áîëåå 4 òûñ. ìèíåðàëüíûõ
âèäîâ. Ïðåäåë ÷èñëà ìèíåðàëüíûõ âè-
äîâ îöåíèòü òðóäíî, íî ìîæåò áûòü
î÷åíü áîëüøèì. Â äîêëàäå À. Ï. Õîìÿ-
êîâà óáåäèòåëüíî ïîêàçàíî, ÷òî ðàçíî-

îáðàçèå ãåîõèìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è
òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé êðèñòàë-
ëîîáðàçîâàíèÿ â ïëàíåòàðíîì ìàñøòà-
áå è ãåîëîãè÷åñêîì âðåìåíè ïîçâîëÿåò
ñôîðìóëèðîâàòü ïðèíöèï íåîãðàíè÷åí-
íîñòè ÷èñëà ìèíåðàëüíûõ âèäîâ êàê
öåíòðàëüíîãî â ìèíåðàëîãèè. Ïî åãî
ïðîãíîçó, ê 2050 ã. ÷èñëî ìèíåðàëüíûõ
âèäîâ ñîñòàâèò 10—11 òûñÿ÷.

Ðîñò ìîæåò îêàçàòüñÿ åùå áîëåå
çíà÷èòåëüíûì ïðè îñëàáëåíèè íåêîòî-

ðûõ êðèòåðèåâ «ìèíå-
ðàëüíîñòè» ïðèðîäíîãî
âåùåñòâà, íàïðèìåð, ïå-
ðåõîä îò òðåõìåðíîé ïå-
ðèîäè÷íîñòè êðèñòàëëè-
÷åñêîé ðåøåòêè ê äâóìåð-
íîé. Ïðîäåìîíñòðèðî-
âàííûå âî ìíîãèõ äîêëà-
äàõ íåîáû÷íûå «ìèêðî- è
íàíîìèíåðàëüíûå» ôàçû
õîòü è íå îòâå÷àþò îáùå-
ïðèíÿòûì êðèòåðèÿì
«ìèíåðàëà», íî çàäàþò
èíòåðåñíûå íàïðàâëåíèÿ
ïîèñêà íîâûõ ìèíåðàëîâ
è äàæå íîâûõ êðèñòàëëî-
õèìè÷åñêèõ è ñòðóêòóð-
íûõ âèäîâ (Ñ. Â. Áîðè-
ñîâ, Í. Ñ. Ãîðáà÷åâ, Â. Â.
Àðõàíãåëüñêàÿ, Â. Ñ. Êó-
ëèêîâ, À. Å. Ñóõàðåâ è
äð.). Íà ïåðåäíèé êðàé
èññëåäîâàíèé îáùèõ çà-
êîíîìåðíîñòåé ñòðóêòó-
ðû ìèíåðàëüíîãî âåùå-
ñòâà âûäâèãàþòñÿ ïðîòî-
ìèíåðàëüíûé óðîâåíü
îðãàíèçàöèè âåùåñòâà
(÷ë.-êîðð. ÐÀÍ À. Ì. Àñ-

õàáîâ), ðàññìîòðåíèå êðèñòàëëà êàê
ìàêðî- è ìèêðîñòðóêòóðèðîâàííîãî íå-
ðàâíîâåñíîãî ïðîäóêòà âçàèìîäåéñòâèÿ
êðèñòàëë—ñðåäà» (Â. À. Ïîïîâ, Ñ. Â.
Áîðèñîâ, Ì. Å. Ðàìåíñêàÿ, Â. À. Ïåò-
ðîâñêèé è äð.).

Ïî ìíåíèþ àêàäåìèêà Í. Ï. Þø-
êèíà, â àíàëèçå ìèíåðàëüíîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ðàçðà-
áîòêè êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ îöåí-
êè, îñîáåííî àêòóàëüíà çàäà÷à ñæàòèÿ
èíôîðìàöèè â ñèñòåìó îáîáùåííûõ
ïîêàçàòåëåé. Ïðåäëîæåíà ñèñòåìà ÷èñ-

ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÌÈÐÀ —
ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ ÌÍÅÍÈÉ, ÃÈÏÎÒÅÇ È ÔÀÊÒÎÂ
(ïî ìàòåðèàëàì Ìåæäóíàðîäíîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñåìèíàðà

«Ñòðóêòóðà è ðàçíîîáðàçèå ìèíåðàëüíîãî ìèðà»)

Â. À. Ïîïîâ (Èí-ò ìèíåðàëîãèè ÓðÎ ÐÀÍ)
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ëîâûõ õàðàêòåðèñòèê, âêëþ÷àþùàÿ
ñâåäåíèÿ î ðàñïðåäåëåíèè ìèíåðàëîâ
ïî ðàíãàì êðèñòàëëîõèìè÷åñêîé êëàñ-
ñèôèêàöèè, èõ ñèììåòðèéíîå ðàñïðå-
äåëåíèå, èíôîðìàöèîííóþ ýíòðîïèþ
êàäàñòðîâûõ õàðàêòåðèñòèê è äð. Ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç ìèíåðàëüíîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ áîëüøîãî ÷èñëà îáúåêòîâ íà
èõ îñíîâå ïîçâîëÿåò îõàðàêòåðèçîâàòü
ìèíåðàëüíóþ ñòðóêòóðó êîíêðåòíûõ
îáúåêòîâ è ðàçîáðàòüñÿ â îñîáåííîñ-
òÿõ èõ âåùåñòâåííîé è ãåíåòè÷åñêîé
ïðèðîäû.

Ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîä â ìèíåðà-
ëîãèè èìååò ãëóáîêèå êîðíè. Áîëåå 300
ëåò íàçàä Ã. Ãàëèëåé ïðèøåë ê âûâîäó,
÷òî ïðèðîäà âûðàæàåò ñâîè çàêîíû íà
ÿçûêå ìàòåìàòèêè, è åñòåñòâåííî, ÷òî

ýòî óòâåðæäåíèå èìååò ïðÿìîå îòíî-
øåíèå ê ñèñòåìå ìèíåðàëîãèè. Èçíà-
÷àëüíî ðàçâèâàâøèåñÿ â ëîíå ôèçèêè,
íàñûùåííûå ìàòåìàòè÷åñêèìè ïîíÿ-
òèÿìè êðèñòàëëîãðàôèÿ è êðèñòàëëî-
ôèçèêà ÿâëÿþòñÿ êëàññè÷åñêèì ôóíäà-
ìåíòîì ìèíåðàëîãèè. Ïîäîáíî òîìó
êàê êëàññè÷åñêàÿ ìåõàíèêà È. Íüþòî-
íà áûëà ïåðåôîðìóëèðîâàíà â ðÿä
èçÿùíûõ ýêâèâàëåíòîâ òåîðåòè÷åñêîé
ìåõàíèêè, ìèíåðàëîãè÷åñêîå ó÷åíèå î
ñèììåòðèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê
ìèíåðàëîâ ìîæåò áûòü î÷åíü êîìïàêò-
íî è êðàñèâî èçëîæåíî, à çàòåì ïðîàíà-
ëèçèðîâàíî â òåðìèíàõ òåîðèè ãðóïï.
Íî ýòî òîëüêî ïðèêëàäíûå àñïåêòû ìà-
òåìàòèêè, óðàâíåíèÿ è îáúåêòû êîòîðîé
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôîðìóëèðîâêè óæå
èçâåñòíûõ çàêîíîâ, çàêîíîìåðíîñòåé â
óæå ïîñòðîåííûõ òåîðèÿõ.

Íåïîíÿòíàÿ è íåïîñòèæèìàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü ìàòåìàòèêè â åñòåñòâåí-

íûõ íàóêàõ ïðîÿâëÿåòñÿ, ïî óòâåðæäå-
íèþ Å. Âèãíåðà, ãëàâíûì îáðàçîì â
òîì, ÷òî ìåæäó ìàòåìàòè÷åñêèìè ïî-
íÿòèÿìè èíîãäà âûÿâëÿþòñÿ ñîâåðøåí-
íî íåîæèäàííûå ñâÿçè, ïîçâîëÿþùèå
óäèâèòåëüíî òî÷íî è àäåêâàòíî îïèñû-
âàòü ðàçëè÷íûå ÿâëåíèÿ ïðèðîäû. Ýòî
óäèâèòåëüíî, íî ïî÷òè âñåãäà óãàäàí-
íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè çàêîíîâ
ïðèðîäû ïåðâîíà÷àëüíî îñíîâûâàþò-
ñÿ íà î÷åíü ãðóáûõ è íåòî÷íûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. È. Íüþòîí ïî-
ñòóëèðîâàë ôîðìóëèðîâêó çàêîíà âñå-
ìèðíîãî òÿãîòåíèÿ, äîëãîå âðåìÿ ñ÷è-
òàâøåãîñÿ âåðõîì òî÷íîñòè îïèñàíèÿ
ïðèðîäû, òîëüêî íà îñíîâå òîãî, ÷òî â
èäåàëå ïàðàáîëè÷åñêîå äâèæåíèå òåë
ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè è êðóãîâàÿ îðáè-

òà Ëóíû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè
îäíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáúåêòà — ýë-
ëèïñà. Óæå â íàøå âðåìÿ (íà÷àëî
1960-õ ãã.), ïîñòóëèðîâàâ äëÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ îêòåòà áàðèîíîâ ãðóïïó óíèòàð-
íîé ñèììåòðèè SU(3), Ì. Ãåëë-Ìàíí,
Þ. Íååìàí è Ä. Öâåéã íåçàâèñèìî âïó-
ñòèëè â íàó÷íûé ìèð êâàðêè. Îíè äî
ñèõ ïîð íå îáíàðóæåíû â ïðèðîäå, íî
òåì íå ìåíåå ïðåâðàòèëèñü â ðåàëüíûå
îáúåêòû è èñêëþ÷èòåëüíî ïëîäîòâîð-
íóþ îñíîâó òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷à-
ñòèö. Îáúåäèíåííûå â îäíó ãðóïïó âî-
ñåìü áàðèîíîâ, íà ïåðâûé âçãëÿä ñî-
âåðøåííî ðàçëè÷íûõ (íàïðèìåð, íåé-
òðîí è ïðîòîí), ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé
îïåðàöèÿìè ñèììåòðèè è â ýòîì ñìûñ-
ëå ýêâèâàëåíòíû, çà èñêëþ÷åíèåì «íå-
ñóùåñòâåííûõ» ñïîíòàííûõ íàðóøå-
íèé. Íå ìîæåò ëè áûòü ïî ýòîìó ïðèí-
öèïó íàéäåíà è ïðîàíàëèçèðîâàíà
ñòðóêòóðà ñèñòåìû ìèíåðàëîâ? Íå ÿâ-

ëÿåòñÿ ëè ìíîãîîáðàçèå ìèíåðàëüíûõ
ôîðì «íåïðèíöèïèàëüíûì» ñïîíòàí-
íûì íàðóøåíèåì, ðàñùåïëÿþùèì
óíèòàðíóþ ôîðìó îðãàíèçàöèè êîí-
äåíñèðîâàííîãî âåùåñòâà íà ðàçëè÷à-
þùèåñÿ ïî «íå ñóùåñòâåííûì» õèìè-
÷åñêèì è ñòðóêòóðíûì ïðèçíàêàì ìè-
íåðàëüíûå ñóáñòàíöèè?

Ïî óòâåðæäåíèþ Þ. Ë. Âîéòåõîâ-
ñêîãî, íàóêà óæå îáëàäàåò äîñòàòî÷íû-
ìè ìàòåìàòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè äëÿ
ýôôåêòèâíîãî îïèñàíèÿ äàæå î÷åíü
ñëîæíûõ ìèíåðàëüíûõ ñåðèé. Íà ïðè-
ìåðå ìèíåðàëîâ ãðóïïû êàëüöèòà è
ãðàíàòîâ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ îïè-
ñàíèÿ ñîîòíîøåíèé ñìåñèìîñòè â íèõ
ìîæåò áûòü óñïåøíî èñïîëüçîâàíî òå-
îðåòèêî-ãðàôîâîå ïðåäñòàâëåíèå. Ïðè
òàêîì ïîäõîäå ïîäðàçäåëåíèå ìèíå-
ðàëüíûõ ñåðèé íà îòäåëüíûå ìèíå-
ðàëüíûå âèäû ñ âåñüìà óñëîâíûìè ãðà-
íèöàìè âûãëÿäÿò «àðõàè÷íûì» è èç-
ëèøíèì. Ñèñòåìó ìèíåðàëîâ ìîæíî
ïðåäñòàâèòü êàê ïîëíóþ (â ìàòåìàòè-
÷åñêîì ñìûñëå) ñòðóêòóðó ñ îòíîøåíè-
åì íåñòðîãîãî ïîðÿäêà ïî ïðèçíàêó
âëîæåíèÿ ãðàôîâ. Ïî-âèäèìîìó, ìî-
äåëü îáëàäàåò ïðîãíîñòè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè: íåäîñòàþùèå ðåáðà ãðàôà
åñòü ðåçóëüòàò íàðóøåíèÿ ñèììåòðèè
ïðè íèçêîïàðàìåòðè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.
Åñòåñòâåííî îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ íî-
âûõ ðåáåð è âåðøèí ãðàôîâ ïðè óñëî-
âèÿõ (ìèíåðàëüíûõ ôàç), íå ÷óâñòâè-
òåëüíûõ ê íþàíñàì ýíåðãåòè÷åñêèõ
ñîñòîÿíèé ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ è
ñòðóêòóðíûõ ðåàëèçàöèé. Âîçìîæíî,
çäåñü è êðîåòñÿ íåîãðàíè÷åííîñòü
ìèíåðàëüíîãî ìèðà â åãî ìíîãîîáðàç-
íîé óíèòàðíîñòè.

Áóðíîå ðàçâèòèå òåîðåòè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåíèé â ìèíåðàëîãèè âîâñå íå îò-
âåðãàåò èëè îòîäâèãàåò íà âòîðîé ïëàí
ðàçâèòèå áàçîâûõ ïðåäñòàâëåíèé ìè-
íåðàëîãèè î ìèíåðàëüíûõ èíäèâèäàõ
è èõ àãðåãàòàõ, ìèíåðàëüíîì âèäå, òàê-
ñîíîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ìèíåðàëîãèè.
Ïî ìàòåðèàëàì ñåìèíàðà ìîæíî îòìå-
òèòü ñëåäóþùèå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ
äàííîãî íàïðàâëåíèÿ â öèêëå ãåîëî-
ãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
Àêòóàëüíûìè îñòàþòñÿ âîïðîñû ðà-
öèîíàëèçàöèè íîìåíêëàòóðû ìèíåðà-
ëîâ, óíèôèêàöèè è ñòàíäàðòèçàöèè èõ
êðèñòàëëîõèìè÷åñêîãî ïðåäñòàâëå-
íèÿ, îñîáåííî â ñëó÷àå ñëîæíûõ ñëî-
èñòûõ ñòðóêòóð, êàðêàñíûõ ñòðóêòóð
öåîëèòîâ (ß. Ý. Þäîâè÷, Â. Â. Áàêà-
êèí è äð.).

Íà ïåðåäíèé ïëàí âûäâèãàåòñÿ êîí-
öåïöèÿ óãëóáëåííîãî ñòðóêòóðíîîðè-
åíòèðîâàííîãî èçó÷åíèÿ êàê îòäåëü-

ß. Ý. Þäîâè÷ (ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ)
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íûõ èíäèâèäîâ, òàê è èõ àãðåãàòîâ.
Ð. Ë. Áðîäñêàÿ è Þ. Á. Ìàðèí îáðàòè-
ëè âíèìàíèå íà ãðàíèöû ðàçäåëà ôàç â
ìèíåðàëüíûõ àãðåãàòàõ, âûäåëèâ èõ â
ñàìîñòîÿòåëüíûé îáúåêò èññëåäîâàíèé
êàê äâóìåðíóþ ôàçó, õàðàêòåðèñòèêè
êîòîðîé íåñóò ãåíåòè÷åñêóþ èíôîðìà-
öèþ îá óñëîâèÿõ êðèñòàëëèçàöèè àã-
ðåãàòà è äàëüíåéøèõ åãî ïðåîáðàçîâà-
íèé. Ãðóïïîé Ñ. Â. Áîðèñîâà íà ïðè-
ìåðå àññîöèàöèé ðòóòíûõ ìèíåðàëîâ
îáîñíîâàí êðèñòàëëîñòðóêòóðíûé
«ôèëüòð» ôîðìèðîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ
àãðåãàòîâ ïî ìåõàíèçìó ýïèòàêñàëüíî-
ãî íàðàñòàíàÿ. Â. À. Ïîïîâ â ïëåíàð-
íîì äîêëàäå îòìåòèë, ÷òî óæå ñåé÷àñ
èçâåñòíû ìèíåðàëüíûå èíäèâèäû, â
êîòîðûõ ìîæíî âûäåëèòü äî òðåõ ìè-
íåðàëüíûõ âèäîâ, òàê êàê â ðàçíûõ ïè-
ðàìèäàõ ðîñòà êðèñòàëëà áûâàåò ðàç-
íàÿ ñòðóêòóðà ìèíåðàëà. Ðàñòóùèé
êðèñòàëë — ýòî ñâîåîáðàçíûé ñåïàðè-
ðóþùèé êîíöåíòðàòîð îïðåäåëåííûõ
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è äàæå èõ èçî-
òîïîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñòîèò îòìåòèòü
íàáëþäåíèÿ ìèêðîíåîäíîðîäíîñòåé
èçîòîïíîãî ñîñòàâà óãëåðîäà â ñàìîé
çàãàäî÷íîé ðàçíîâèäíîñòè àëìàçà —
êàðáîíàäî (À. Å. Ñóõàðåâ, Â. À. Ïåò-
ðîâñêèé è äð.). Èçîòîïíàÿ ìèêðîíåîä-
íîðîäíîñòü óêàçûâàåò, ïî-âèäèìîìó,
ïðåæäå âñåãî íà íàëè÷èå íåñêîëüêèõ
ãåíåðàöèé àëìàçíûõ ôàç â àãðåãàòå, â
òîì ÷èñëå õîðîøî çàìåòíûõ ïîä ýëåê-
òðîííûì ìèêðîñêîïîì êðèñòàëëè÷åñ-
êèõ è, ïî-âèäèìîìó, íåêðèñòàëëè÷åñ-
êèõ «ìèíåðàëîèäîâ» àëìàçà. Ìèíåðà-
ëîèäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîóðîâ-
íåâóþ ñèñòåìó êðèñòàëëè÷åñêè íåóïî-
ðÿäî÷åííîãî ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà,
è èñõîäÿ èç îáùåé êîíöåïöèè ýâîëþ-
öèè ìèíåðàëüíîãî ìèðà, ïî ìíåíèþ
Î. Ñ. Êî÷åòêîâà, èõ íå ñëåäóåò âûäå-
ëÿòü â îòäåëüíóþ ãðóïïó îáúåêòîâ. Â
ôèëîñîôñêîì ïëàíå îíî, ìîæåò áûòü,
è âåðíî, îäíàêî óæ î÷åíü ñïåöèôè÷íûå
ýòî îáúåêòû è òðåáóþò äëÿ ïðîíèêíî-
âåíèÿ â èõ ñòðóêòóðû âíåäðåíèÿ â
ïðàêòèêó ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé íîâûõ ìåòîäîâ àíàëèçà âåùå-
ñòâà, à òàêæå ìíîãîóðîâíåâûé ïîäõîä
ê èõ èññëåäîâàíèÿì. Â ÷àñòíîñòè,
Â. Â. Êîâàëåâñêèé âûäåëèë ñëåäóþ-
ùèå óðîâíè èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ øóíãà-
òà: ñòðóêòóðíûé (íàäìîëåêóëÿðíàÿ è
ìîëåêóëÿðíàÿ ñòðóêòóðà), ñòðóêòóðíî-
ôèçèêî-õèìè÷åñêèé (çîííàÿ ñòðóêòóðà
è õàðàêòåðíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå
ñâîéñòâà), ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèé, îáúå-
äèíÿþùèé ñîáñòâåííî ãåíåòè÷åñêèé è
âåùåñòâåííî-ãåíåòè÷åñêèé (íàëè÷èå
ïàðàãåíåçèñîâ), à òàêæå òåõíîãåííî-

ãåíåòè÷åñêèé (âîçìîæíûå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ óãëåðîäèñòîãî âåùåñòâà â òåõíî-
ãåííûõ óñëîâèÿõ). Î÷åâèäíî, ÷òî àíà-
ëîãè÷íûé ïîäõîä ïðèìåíèì ïðè èññëå-
äîâàíèè ëþáîãî íåêðèñòàëëè÷åñêîãî
ïðèðîäíîãî ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà.

Êîíöåïöèÿ ìíîãîóðîâíåâîãî èçó÷å-
íèÿ ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà ïðîÿâèëàñü
â ïîëó÷åíèè íîâûõ èíòåðåñíûõ ðåçóëü-
òàòîâ ïðè èçó÷åíèè ìåñòîðîæäåíèé

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ñóäÿ ïî ïðåä-
ñòàâëåííûì äîêëàäàì, îñíîâíîå âíèìà-
íèå ìèíåðàëîãîâ ñîñðåäîòî÷åíî íà ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ è ïðîÿâëåíèÿõ àëìàçîâ è
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ. Øèðîêîå ïðè-
ìåíåíèå âûñîêîðàçðåøàþùåé ýëåêò-
ðîííîé è çîíäîâîé ìèêðîñêîïèè â ñî-
÷åòàíèè ñ ìèêðîçîíäîâûìè õèìè÷åñêè-
ìè àíàëèçàìè è ñïåêòðîñêîïè÷åñêèìè
ìåòîäàìè ïîçâîëèëî äåòàëüíî èçó÷èòü
îñîáåííîñòè ìèêðîñêîïè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ êàê öåííûõ îáúåêòîâ ìèíåðàëèçàöèè
(Â. Ï. Àôàíàñüåâ, Ò. Ã. Øóìèëîâà, Þ. Â.
Ãëóõîâ, Ç. Ñ. Íèêèôîðîâà, Â. È. Ðîæäå-
ñòâèíà è äð.), òàê è ñîïóòñòâóþùèõ èì
ïàðàãåíåçèñîâ è ðîññûïíûõ ïàðàñòåðå-

çèñîâ (Ý. Ñ. Ùåðáàêîâ, Á. À. Ìàëüêîâ,
À. Ì. Ïûñòèí è äð.). Ïîëó÷åííûå ïðè
ýòîì ñâåäåíèÿ ïîçâîëèëè óòî÷íèòü ãåíå-
çèñ ìåñòîðîæäåíèé, îòêðûòü íîâûå ïðî-
ÿâëåíèÿ (Ñ. Ê. Êóçíåöîâ è äð.), âûÿâèòü
íåîáû÷íûå íàíîêîìïîçèòíûå è àãðåãàò-
íûå ôîðìû íàõîæäåíèÿ áëàãîðîäíûõ
ìåòàëëîâ â ãîðíûõ ïîðîäàõ (Â. Ê. Íå-
ìåðîâ ñ ñîàâòîðàìè, Ä. Î. Îæîãèí,
Â. Ä. Òèõîìèðîâà), à òàêæå ïðåäëîæèòü

îáîñíîâàííûå òåõíîëîãè÷åñêèå
ñõåìû èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî ìè-
íåðàëüíîãî êîìïîíåíòà (À. Ô.
Ñìåòàííèêîâ, Í. Ñ. Îñòàïåíêî,
Ã. Ã. Ôàéíøòåéí, Î. Á. Êîòîâà è
äð.).

Îäíèì èç ñàìûõ âîñòðåáî-
âàííûõ ïðèêëàäíûõ íàïðàâëå-
íèé ìèíåðàëîãèè ÿâëÿåòñÿ ó÷å-
íèå î òèïîìîðôèçìå, îñíîâàí-
íîì íà ÿâëåíèè çàâèñèìîñòè
ñâîéñòâ ìèíåðàëà îò óñëîâèé
åãî îáðàçîâàíèÿ, êîòîðîå íà-
áëþäàëîñü è ìíîãîêðàòíî ïîä-
òâåðæäàëîñü â ìíîãî÷èñëåííûõ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîòàõ ïî
ñèíòåçó êðèñòàëëîâ. «Îòñþäà
âûòåêàåò ðåòðîñêàçàíèå: ïî
êîíñòèòóöèè è ñâîéñòâàì ìèíå-
ðàëîâ ìîæíî ãîâîðèòü îá óñëî-
âèÿõ èõ êðèñòàëëèçàöèè», —
êàê ñêàçàë â âûøåóïîìÿíóòîì
ïëåíàðíîì äîêëàäå Â. À. Ïî-
ïîâ. Èìåííî ýòîò òåçèñ ÿâëÿåò-
ñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûì â ãåî-
ëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî,
âîîáùå ãîâîðÿ, «ðåòðîñêàçà-
íèå» èç ïðÿìîãî òåçèñà âîâñå íå
ñëåäóåò. Êàê è âî ìíîãèõ äðó-
ãèõ ñëó÷àÿõ, ðåøåíèå îáðàòíîé
çàäà÷è ñîâñåì íå îáÿçàíî áûòü
îäíîçíà÷íûì. Èìåííî ñ òàêîé
ïðîáëåìîé ïðèõîäèòñÿ ñòàëêè-
âàòüñÿ ïðè ïîèñêå èíäèêàòîð-
íûõ ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ. Ðåçóëü-

òàòû èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ
÷àñòî îêàçûâàþòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûìè,
à, êàçàëîñü áû, íàäåæíûå êðèòåðèè ïå-
ðåñìàòðèâàþòñÿ. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ãå-
íåçèñà ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ òðàäè-
öèîííî èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì äâå
âåòâè äàííîãî íàïðàâëåíèÿ: ïîèñê èí-
äèêàòîðíûõ ìèíåðàëüíûõ ôàç (òèïî-
ìîðôíûõ ìèíåðàëîâ) è èñïîëüçîâàíèå
äàííûõ ïî óñëîâèÿì èõ îáðàçîâàíèÿ;
âûÿâëåíèå èíäèêàòîðíûõ ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèõ ñâîéñòâ (òèïîìîðôíûõ îñî-
áåííîñòåé) ìèíåðàëîâ.

Íà ñåìèíàðå â îñíîâíîì îáñóæäà-
ëèñü òèïîìîðôíûå îñîáåííîñòè òàêèõ
ìèíåðàëîâ, êàê àëìàç, êâàðö, êàðáîíà-

Ñ. À. Ëåìåøåâà
(Îìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò)
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òû, öèðêîí, è áèîãåííîãî êàðáîíàòàïà-
òèòà, ò. å. êëàññè÷åñêèõ îáúåêòîâ èñ-
ñëåäîâàíèé â îáëàñòè ôèçèêè ìèíåðà-
ëîâ. Ïðîãðåññ èññëåäîâàíèé â äàííîì
íàïðàâëåíèè âèäèòñÿ â ñî÷åòàíèè áî-
ëåå äåòàëüíîãî è óãëóáëåííîãî èçó÷å-
íèÿ ïðèðîäû ñàìèõ èíäèêàòîðíûõ
ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ìèíåðàëîâ
ñ àïðîáàöèåé èõ òèïîìîðôíîé çíà÷è-
ìîñòè íà õîðîøî îòðàáîòàííûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ îáúåêòàõ. Â îáçîðíîì äîêëà-
äå Â. Ï. Ëþòîåâà ïî ãåîèíäèêàòîðíûì
ñïåêòðîñêîïè÷åñêèì ñâîéñòâàì ìèíå-
ðàëîâ áûëè èçëîæåíû àâòîðñêèå èññëå-
äîâàíèÿ ðàçíîâèäíîñòåé àëìàçà, åãî
ìèíåðàëüíûõ ñïóòíèêîâ — àïàòèòà,
ïðåíèòà, æèëüíîãî êâàðöà è ïðîäóêòîâ
åãî êðèñòîáàëèòèçàöèè, à òàêæå ãëèíè-
ñòîé ñîñòàâëÿþùåé àëåâðî-
ëèòîâûõ ìåçîçîéñêèõ îòëî-
æåíèé è òîíêîäèñïåðñíûõ
ïèãìåíòíûõ ðóä èç êîð âû-
âåòðèâàíèÿ ïî æåëåçèñòûì
êàðáîíàòàì. Ðåçóëüòàòû
ïðîäåìîíñòðèðîâàëè óíè-
êàëüíûå âîçìîæíîñòè, íî-
âûå íàïðàâëåíèÿ è çàäà÷è,
âûñîêèé èííîâàöèîííûé
ïîòåíöèàë ñïåêòðîñêîïè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìèíå-
ðàëîâ. Â ñîâìåñòíîì äîêëà-
äå À. È. Àíòîøêèíîé è
Â. Ï. Ëþòîåâà íà ïðèìåðå
ðàíåå äåòàëüíî èçó÷åííûõ
äîëîìèòîâûõ áðåê÷èé è èç-
âåñòíÿêîâûõ ïñåâäîáðåê-
÷èé ïîêàçàíî õîðîøåå ñîîò-
âåòñòâèå ðåçóëüòàòîâ ãåîëî-
ãè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè ñ
âûâîäàìè, ñëåäóþùèìè èç
äàííûõ ÝÏÐ ïî ïðèìåñíûì
èîíàì è ýëåêòðîííî-äûðî÷-
íûì öåíòðàì, ïîëó÷åííûõ
íà îñíîâå ìåòîäèêè èçó÷åíèÿ êàðáîíà-
òîâ, ðàçðàáîòàííîé êàçàíñêîé øêîëîé
ôèçèêè ìèíåðàëîâ.

Íà íåòðàäèöèîííîå èñïîëüçîâàíèå
äàííûõ î ðàäèàöèîííûõ äåôåêòàõ â
ìèíåðàëàõ îáðàùàëîñü âíèìàíèå â
äîêëàäå Ë. Ò. Ðàêîâà, â êîòîðîì ðàñ-
ñìàòðèâàëàñü âîçìîæíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ðàäèàöèîííûõ äå-
ôåêòîâ â àññîöèèðóþùèõñÿ ìèíåðàëàõ
äëÿ âûÿâëåíèÿ ãåîõèìè÷åñêîé çîíàëü-
íîñòè. Åñëè ïîðîäà ïîäâåðãàëàñü ìå-
òàñîìàòîçó, òî â ïðåîáðàçîâàííîì è
íîâîîáðàçîâàííûõ ìèíåðàëàõ âñëåä-
ñòâèå ïðîãðåâà ïîðîäû êîíöåíòðàöèè
ðàäèàöèîííûõ öåíòðîâ ñáðàñûâàþòñÿ
â «íîëü» è â äàëüíåéøåì íàêàïëèâà-
þòñÿ îäíîâðåìåííî ïðè îáùåì ðàäèà-
öèîííîì ôîíå. Èçìåðåííûå, íàïðèìåð

ìåòîäîì ÝÏÐ, ñîîòíîøåíèÿ êîíöåíò-
ðàöèé ðàäèàöèîííûõ öåíòðîâ â ðàçíûõ
ìèíåðàëàõ (ïîëåâîé øïàò — êâàðö) ñî-
ñòàâëÿåò èõ ñîäåðæàíèþ â ñðîñòêàõ à
ýôôåêòèâíàÿ ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ðàäèàöèîííûõ öåíòðîâ ïðîïîðöèî-
íàëüíà âðåìåíè ñ ìîìåíòà ìåòàñîìà-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ïîðîäå. Òàêèì
îáðàçîì, ðàñïðåäåëåíèå ðàäèàöèîí-
íûõ äåôåêòîâ â àññîöèèðóþùèõñÿ ìè-
íåðàëàõ íåñåò âàæíóþ èíôîðìàöèþ î
ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîòåêàþ-
ùèõ âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ.

Â ïðåäñòàâëåííûõ, íî, ê ñîæàëåíèþ,
íå îçâó÷åííûõ íà ñåìèíàðå äîêëàäàõ
ïî êîðåííûì è ðîññûïíûì àëìàçîíîñ-
íûì îáúåêòàì (Â. Ï. Àôàíàñüåâà è
À. Ì. Àãàøåâà, Í. Í. Çèí÷óê), ïðîàíà-

ëèçèðîâàíû ìèêðîïðèìåñè, ïðåäïîëî-
æèòåëüíî íàõîäÿùèåñÿ â ñîñòàâå íàíî-
è ñóáìèêðîííûõ âêëþ÷åíèé, à òàêæå
äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè àëìàçîâ. Ïîêà-
çàíî, ÷òî ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè
ãåîõèìè÷åñêèõ äàííûõ ñ äàííûìè ïî
äðóãèì îñîáåííîñòÿì àëìàçîâ ïîçâî-
ëÿþò â ïðèíöèïå ñäåëàòü îáîñíîâàí-
íîå ïðåäïîëîæåíèå î ïðîòîëèòå, òèïî-
ìîðôíûå îñîáåííîñòè àëìàçîâ ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû â öåëÿõ ìèíåðàëî-
ãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ êîðåííîé è
ðîññûïíîé àëìàçîíîñíîñòè äðåâíèõ
ïëàòôîðì. Â äîêëàäå Â. È. Ðàêèíà
ðàññìàòðèâàëàñü êîíöåïöèÿ ôîðìàëè-
çîâàííîãî îïèñàíèÿ êðèâîãðàííûõ
ôîðì àëìàçà, ïðîäåìîíñòðèðîâàí
îáúåêòèâíûé ìåòîä êëàññèôèêàöèè
ïîâåðõíîñòåé àëìàçîâ íà ôîðìû ðîñ-

òà, ðàñòâîðåíèÿ, ðåãåíåðàöèè è ìåõà-
íè÷åñêîãî èñòèðàíèÿ. Ðåçóëüòàòû ýòîé
ðàáîòû âî ìíîãîì ïîìîãóò ñíÿòü
ñïîðíûå âîïðîñû ãðàäàöèè ðîññûï-
íûõ àëìàçîâ ïî ïðèçíàêàì äàëüíîñòè
ïåðåíîñà.

Áîëüøîé áëîê äîêëàäîâ áûë ïîñâÿ-
ùåí òèïîìîðôèçìó êâàðöà, âîïðîñàì
îöåíêè êà÷åñòâà êâàðöåâîãî ñûðüÿ.
Òàê, â äîêëàäàõ Ë. Ò. Ðàêîâà ñ ãðóïïîé
ñîàâòîðîâ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ãåíå-
òè÷åñêè áëèçêèõ îáðàçöàõ êâàðöà íà-
áëþäàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèÿìè ðàçëè÷-
íûõ èçîìîðôíûõ ïðèìåñåé, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïðÿìûå íà äèàãðàììàõ êîí-
öåíòðàöèé íàçâàíû «èçîãåíàìè». Íà
îáñóæäåíèå áûëè âûíåñåíû òàêæå
âîïðîñû î ôîðìàõ ëîêàëèçàöèè â
ñòðóêòóðå êâàðöà «ðàññåÿííûõ» ïðèìå-
ñåé — àäñîðáèðîâàííûõ ìîëåêóë è
àòîìîâ, ñêîïëåíèé ïðèìåñåé â äåôåê-
òíûõ ó÷àñòêàõ ðåøåòêè è äð. Îíè øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ïðèðîäíîì
êâàðöå, ñ íèìè ìîæåò áûòü ñâÿçàíî
çíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå ïðèìåñíûõ
ýëåìåíòîâ. Ðàññåÿííûå ïðèìåñè â
ïðèíöèïå ìîãóò âñòðàèâàòüñÿ â ðåãó-
ëÿðíóþ ðåøåòêó êâàðöà â ðåçóëüòàòå
ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ èëè òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îêàçûâàòü ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ñûðüÿ.

Â. Ï. Ëþòîåâ äîëîæèë î ìåòîäå äå-
êîíâîëþöèè ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñïåê-
òðîâ ÝÏÐ ïîðîøêîâûõ ïðåïàðàòîâ, ïî-
çâîëÿþùèé ïðîñëåäèòü èçìåíåíèÿ
êîíöåíòðàöèîííûõ ñîîòíîøåíèé â ñè-
ñòåìå ïðèìåñíûõ öåíòðîâ â õîäå ïðè-
ðîäíûõ èëè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðåîáðà-
çîâàíèé êâàðöà. Áûëè ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàíû ðåçóëüòàòû àïðîáàöèÿ ìåòîäà
íà ïðèìåðå ïðîöåññà òåðìè÷åñêîé êðè-
ñòîáàëèòèçàöèè êâàðöåâîãî ñûðüÿ, à
òàêæå ïðè àíàëèçå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ
ïðèìåñåé â ïðîöåññå ïðèðîäíûõ äå-
ôîðìàöèé êâàðöåâûõ æèë. Â îáîèõ
ñëó÷àÿõ îáíàðóæåíî îáîãàùåíèå ðå-
øåòêè êâàðöà èíòåðñòèöèàëüíûì íà-
òðèåì, ñòàáèëèçèðóþùèì çàìåùàþ-
ùèå ïðèìåñíûå öåíòðû. Âûÿâëåííûå
çàêîíîìåðíîñòè íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü â òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ îñîáî
÷èñòûõ êâàðöåâûõ ìàòåðèàëîâ. Ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ ïðèìåñíûõ ýëåìåíòîâ â
îñîáî ÷èñòîì êâàðöå ñ ïîìîùüþ ìàññ-
ñïåêòðîìåòðèè ñ èíäóêòèâíî ñâÿçàí-
íîé ïëàçìîé áûë ðàññìîòðåí â äîêëà-
äå Í. Ã. Ñîëîøåíêî. Ýêñïåðèìåíòàëü-
íî îáîñíîâàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ îäíîñòàäèéíîãî ïàðîôàçíîãî ðàç-
ëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà
âíóòðåííåé îòãîíêè êðåìíèåâîé ìàò-

Ã. À. Êðèíàðè (ÊÃÓ)
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ðèöû ïðè ÑÂ×-âñêðûòèè òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîá. Óìåíüøåíèå ÷èñëà ïðî-
öåäóð ïðèâîäèò íå òîëüêî ê ñîêðàùå-
íèþ ïîëíîãî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ àíà-
ëèçà, íî è ê óìåíüøåíèþ âåðîÿòíîñòè
îøèáîê è ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè
àíàëèçîâ.

Îáçîðíûé äîêëàä ïî ñîñòîÿíèþ
èçó÷åííîñòè ïðèðîäíîãî êâàðöåâîãî
ñûðüÿ ñäåëàëà Ã. È. Êðûëîâà. Â ïîñëå-
äíèå äâà-òðè äåñÿòèëåòèÿ ïðè èçó÷å-
íèè ïðèðîäíûõ ðàçíîâèäíîñòåé êâàð-
öà âûÿâëåíî ìíîãî èõ õàðàêòåðèñòèê,
â îñíîâíîì ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ,
îáúÿñíåíèå êîòîðûì ïîêà íå íàéäåíî:
ýòî ïðåäåëû èçîìîðôíîé åìêîñòè
êâàðöåâîé ðåøåòêè â çàâèñèìîñòè óñ-
ëîâèé ãåíåçèñà ìèíåðàëà; ðåàëüíîñòü
è ôîðìû ñóùåñòâîâàíèÿ β-ôàçû â íèç-
êîòåìïåðàòóðíîì êâàðöå; èäåíòèôèêà-
öèÿ êëàñòåðíîãî óðîâíÿ îáðàçîâàíèé
è èõ âëèÿíèå íà îïðåäåëåííûå õàðàê-
òåðèñòèêè êâàðöà è äð. Ñëåäóåò çàìå-
òèòü, ÷òî ïîäíÿòûå â äîêëàäå ïðîáëå-
ìû íåñóò ñêîðåå «òåõíîëîãè÷åñêèé»,
÷åì ôèçè÷åñêèé õàðàêòåð. Ïî ìíåíèþ
äîêëàä÷èêà, ïðîãðåññ â ðåøåíèè ýòèõ
âîïðîñîâ ìîæåò áûòü äîñòèãíóò ìåòî-
äàìè íàíîìèíåðàëîãèè. Íî íàíîìèíå-
ðàëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êàê ïðè-
ðîäíîãî, òàê è ñèíòåòè÷åñêîãî êâàðöà
øèðîêî ïðîâîäèëèñü ðàçëè÷íûìè èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèìè ãðóïïàìè åùå äî ïî-
ÿâëåíèÿ ýòîãî òåðìèíà è, êîíå÷íî, ó÷è-
òûâàëèñü â áîëüøèíñòâå ñïåêòðîñêî-
ïè÷åñêèõ ðàáîò. Íåóäîâëåòâîðèòåëü-
íàÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîòðåáèòåëåé èçó-
÷åííîñòü êâàðöåâîãî ñûðüÿ, ïî ìíå-
íèþ Ã. È. Êðûëîâîé, îáúÿñíÿåòñÿ, â ÷à-
ñòíîñòè, è îòñóòñòâèåì èíòåðåñà ê ïðî-
áëåìå ó ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ
ôóíäàìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè,
íåïîíèìàíèåì èõ ïðèêëàäíîãî çíà÷å-
íèÿ. Ïîíèìàíèå ó ñïåöèàëèñòîâ âñå æå
åñòü, èíà÷å áû íå ïîÿâëÿëèñü íîâûå
«ïðîâîêàöèîííûå» ñïåêòðîñêîïè÷åñ-
êèå ðàáîòû ïî êâàðöó, à èõ èíòåðåñ ê
ïðèêëàäíîìó çíà÷åíèþ, åñòåñòâåííî,
òóò æå ïîÿâèòñÿ â îòâåò íà ïðÿìîé è
êîíñòðóêòèâíûé èíòåðåñ ó ïðîèçâîä-
ñòâåííèêîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì èç ñàìûõ
óäà÷íûõ âî âñåõ îòíîøåíèÿõ íàïðàâ-
ëåíèé èíòåãðàöèè ìèíåðàëîãèè ñî
ñìåæíûìè íàóêàìè ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå
ýâîëþöèè è êîýâîëþöèè áèîìèíåðàëü-
íîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ìèðîâ, áèîãåí-
íîå ìèíåðàëîîáðàçîâàíèå. Òåçèñ Â. È.
Âåðíàäñêîãî î òîì, ÷òî ñ ñàìûõ ðàí-
íèõ ýòàïîâ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè
Çåìëè áèîãåííûé ôàêòîð ó÷àñòâóåò â
ñîçäàíèè ìèíåðàëüíîãî îáëèêà ëèòîñ-

ôåðû, äàâíî ïåðåøåë â ðàçðÿä àêñèîì.
Ñîãëàñíî Í. Ï. Þøêèíó, îòëè÷èòåëü-
íîé îñîáåííîñòüþ ìèðà ìèíåðàëîâ è
áèîëîãè÷åñêîãî ìèðà îò âñåõ äðóãèõ
åñòåñòâåííûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî îíè ïðåäñòàâëåíû îòíîñèòåëüíî
àâòîíîìíûìè ñèñòåìàìè — èíäèâèäà-
ìè, îðãàíèçìàìè, ìîðôîëîãèÿ è ôóí-
êöèîíèðîâàíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿþò-
ñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè âíóòðåííèìè
ñòðóêòóðíûìè ôàêòîðàìè, ÷åì âíå-
øíèìè. Èõ ðàçâèòèå ëåæèò â îñíîâå
áèîìèíåðàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé è êî-

ýâîëþöèè ñèñòåì, ìèíåðàëüíûé è áèî-
ëîãè÷åñêèé ìèðû ãîìîëîãè÷íû.

Òàê, â äîêëàäå À. Ò. Òèòîâà ïîêàçà-
íî, ÷òî â áèîãåííûõ ïðîöåññàõ ôîðìà
îáðàçóþùèõñÿ ôîñôàòíûõ ñòÿæåíèé è
àãðåãàöèÿ íàíîêðèñòàëëîâ îïðåäåëÿåò-
ñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ìèíåðàë — áèî-
ïîëèìåð. Áàêòåðèîìîðôíûå ìèíåðàëü-
íûå ÷àñòèöû, ÷àñòî ïðè÷èñëÿåìûå ê
ìèíåðàëèçîâàííûì áàêòåðèÿì, èìè íå
ÿâëÿþòñÿ. Â ÷àñòíîñòè, ïåðâè÷íûå íà-
íîêðèñòàëëû ãèäðîêñèëàïàòèòà îáðà-
çóþòñÿ â êðîâè ÷åëîâåêà áåç ïðîìåæó-
òî÷íûõ ôàç.

Â îáøèðíîé ñòàòüå ñáîðíèêà ìàòå-
ðèàëîâ ñåìèíàðà Ë. Ëèìà äå Ôàðèà îò-
ìå÷àåò, ÷òî ñ óãëóáëåíèåì ñâåäåíèé î
ñòðîåíèè ìèíåðàëüíûõ êðèñòàëëîâ è
õðîìîñîì ñî âñåé î÷åâèäíîñòüþ ïðî-

ÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå ñõîæèõ ÷åðò â
ñòðóêòóðå è ôóíêöèÿõ ýòèõ ñèñòåì
îðãàíèçàöèè íà ìîëåêóëÿðíîì è àòîì-
íîì óðîâíÿõ. Ìèíåðàëüíûé ìèð ïîä-
ãîòîâèë ïî÷âó äëÿ âçðûâíîé ýêñïàíñèè
æèçíè, âñå îñíîâíûå ýëåìåíòû ðåïðî-
äóöèðîâàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ óæå
áûëè çàëîæåíû â íåæèâîì ìèðå ìèíå-
ðàëîâ. Ìîæåò, ýòî çâó÷èò è íàèâíî, íî
ñòûê ìèíåðàëîãèè è áèîëîãèè íàêî-
íåö-òî äàë ïîíÿòü, ÷òî «ÄÍÊ õðîìî-
ñîìû è åå ïðîòåèíû èñïîëüçóþò â îñ-
íîâíîì àòîìíûå ïðîöåññû, êîòîðûå

ìèíåðàëû èñïîëüçî-
âàëè çà ìèëëèîíû ëåò
(ìîæåò áûòü ìèëëè-
àðäû?, âåäü ìû «çíà-
åì» òîëüêî Çåìëþ) äî
ïîÿâëåíèÿ êëåòêè».
Îäíàêî åñòü ñóùå-
ñòâåííûå îòëè÷èÿ â
ïðèíöèïàõ ñòðîåíèÿ
ìèíåðàëüíûõ êðèñ-
òàëëîâ è æèâûõ. Ïîñ-
ëåäíèå íà îñíîâå òåõ
æå ôèçè÷åñêèõ çàêî-
íîâ àòîìíîãî ìèðà êà-
÷åñòâåííî óëó÷øèëè
è èíòåíñèôèöèðîâà-
ëè íåîáõîäèìûå ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèå ïðî-
öåññû ïóòåì âíåäðå-
íèÿ â îáìåí ñ âíå-
øíèì ìèðîì ñëîæíî
ñòðóêòóðèðîâàííîé
ìåìáðàíû è ôåðìåí-
òîâ. Æèâàÿ ïðèðîäà
íàó÷èëàñü èñïîëüçî-
âàòü â ñâîèõ öåëÿõ íà-
íîòåõíîëîãèþ çàäîë-
ãî äî ïîÿâëåíèÿ
ñóáúåêòà åå ïîçíàíèÿ
è ñîîòâåòñòâóþùèõ

íàöèîíàëüíûõ ïðîãðàìì.
Ãëîáàëüíîå çíà÷åíèå áèîìàññû â

ôîðìèðîâàíèè ñîâðåìåííûõ îñàäêîâ
ïðîÿâëÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, â áèîêîñíîì
ðàçëîæåíèè àëþìîñèëèêàòîâ, òðàíñ-
ôîðìèðóþùåì ñìåêòèò â ñëþäó óæå íà
ïåðâûõ ñòàäèÿõ äèàãåíåçà. Ñ êàêîãî
ýòàïà ýâîëþöèè áèîëîãè÷åñêèé ìèð
ïîëó÷èë ñïîñîáíîñòü ê ðàçëîæåíèþ
ïîðîäîîáðàçóþùèõ ñèëèêàòîâ è ïðÿ-
ìîé èëëèòèçàöèè ñìåêòèòà? Òàêèì âîï-
ðîñîì çàäàëàñü èññëåäîâàòåëüñêàÿ ãðóï-
ïà Ã. À. Êðèíàðè. Êîìïëåêñíîå ïðèìå-
íåíèå ðåíòãåíîñòðóêòóðíûõ ìåòîäîâ
àíàëèçà ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ è ÝÏÐ-
ðåãèñòðàöèè îñòàòêîâ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé, âîç-
ðàñò êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 1020—1030
ìëí ëåò, ïîçâîëèë àâòîðàì óáåäèòåëü-

Ñ. Â. Áîðèñîâ (Èíñòèòóò íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè èì. À. Â. Íè-
êîëàåâà ÑÎ ÐÀÍ)
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íî äîêàçàòü, ÷òî ñîîáùåñòâà æèâûõ
îðãàíèçìîâ óæå â ðèôåå îáëàäàëè ñïî-
ñîáíîñòüþ êî âñåì áèîêîñíûì âçàèìî-
äåéñòâèÿì, òèïè÷íûì äëÿ ôàíåðîçîÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðîèñõîäèò
ìàññîâîãî îñàæäåíèÿ äîëîìèòà, ñîïî-
ñòàâèìîãî ïî ìàñøòàáàì ñ äðåâíèìè
áàññåéíàìè, è ýòî ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ äàâ-
íî èçâåñòíîé ïðîáëåìû äîëîìèòîîá-
ðàçîâàíèÿ. Èçó÷åíèå îðãàíè÷åñêîãî è
íåîðãàíè÷åñêîãî êîìïîíåíòîâ íèæíå-
ïåðìñêèõ ýâàïîðèòîâûõ äîëîìèòîâ
Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ïîêàçàëî,
÷òî, íåñìîòðÿ íà ïîëíîå îòñóòñòâèå â
ïîðîäàõ áèîãåííûõ ñòðóêòóð, ìåòîäîì

ÝÏÐ ïîñòîÿííî îáíàðóæèâàåòñÿ ðàññå-
ÿííûé îðãàíè÷åñêèé êîìïîíåíò
(À. À. Ãàëååâ è äð.). Ðåçóëüòàòû ýâàïî-
ðèòîâûõ äîëîìèòîâ èññëåäîâàíèÿ ïî-
çâîëèëè âûäåëèòü äâå ïîñëåäîâàòåëü-
íûå ñòàäèè èõ îáðàçîâàíèÿ: âîçíèêíî-
âåíèå âçâåøåííûõ îðãàíî-ìèíåðàëü-
íûõ ÷àñòèö ïðîòîäîëîìèòà; ãðàâèòàöè-
îííîå èõ îñàæäåíèå íà ìîðñêîå äíî è
ðàííåäèàãåíåòè÷åñêîå îáðàñòàíèå ñ
îáðàçîâàíèåì ðîìáîýäðîâ äîëîìèòà.
Âåðîÿòíî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî êàêèì-
òî ïðè÷èíàì çàáëîêèðîâàíà ïåðâàÿ,
áèîãåííàÿ ñòàäèÿ äîëîìèòîîáðàçîâà-
íèÿ. Åùå îäíèì ïðèìåðîì ïåðåâîäà
ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â ðàíã
îáúåêòîâ áèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
íà îñíîâå ÝÏÐ-äåòåêòèðîâàíèÿ ðàññå-
ÿííîé îðãàíèêè ÿâëÿåòñÿ äîêëàä
Ë. Â. Ëåîíîâîé î ïðîèñõîæäåíèè ðÿäà
êîíêðåöèé, êîòîðûå ïðåäëîæåíî èìå-
íîâàòü áèîëèòàìè èëè áèîñòÿæåíèÿìè,
ðàññìàòðèâàÿ èõ êàê îáúåêòû æèâîé
ïðèðîäû â îáúåìå ïðèäîííûõ ýêîñèñ-
òåì. Ñïåöèôèêà ðàñïîëîæåíèÿ êîíêðå-

öèé â òîëùàõ ïîðîä ìîæåò ðàññìàòðè-
âàòüñÿ êàê ñëåäñòâèå ëîêàëüíûõ ñîáû-
òèé, ïðîòåêàâøèõ â ãåîëîãè÷åñêîì
ïðîøëîì.

Áîëüøîé èíòåðåñ ó ó÷àñòíèêîâ ñå-
ìèíàðà âûçâàëè ñîîáùåíèÿ î ðåçóëü-
òàòàõ èçó÷åíèÿ ñòðóêòóð ìèíåðàëüíî-
ãî âåùåñòâà ðàçëè÷íûõ îðãàíèçìîâ,
èñêîïàåìûõ è ñîâðåìåííûõ. Â. È. Êàò-
êîâà è Ñ. Â. Ëûþðîâ èññëåäîâàëè ìè-
íåðàëüíîå âåùåñòâî ðàêîâèí þðñêèõ
àììîíèòîâ è âûÿâèëè ñóùåñòâåííûå
ïåòðîãðàôè÷åñêèå è ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèå ðàçëè÷èÿ åãî ñîñòàâà â ðàçíûõ ðà-
êîâèíàõ. Ñ. Ñ. Ïîòàïîâ è åãî êîìïàíèÿ,

èçó÷èâ ìèêðîòåêñòóðó êîñòíîé òêàíè
çóáà ìàìîíòà, íàéäåííîãî â îòëîæåíè-
ÿõ ïëåéñòîöåíîâîãî âîçðàñòà â ×èòèí-
ñêîé îáëàñòè, îòìåòèëè íàëè÷èå â íåé
óïîðÿäî÷åííîé ÿ÷åèñòî-êàíàëü÷àòîé
ñòðóêòóðû, ñëîæåííîé èäåàëüíûìè
êðèñòàëëèêàìè àïàòèòà è îðãàíè÷åñ-
êèì êîìïîíåíòîì. Ô. ß. Êîðûòîâ ñ ñî-
àâòîðàìè ïðåäñòàâèë ñîîáùåíèå î áèî-
ìèíåðàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé áèâíÿ ìà-
ìîíòà, íàéäåííîãî íà Òàéìûðå. Îí ñî-
ñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî èç íàíîðàç-
ìåðíûõ ìèíåðàëîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ
ñîáîé ðÿä ôîñôàòîâ ìàãíèÿ è êàëüöèÿ.
Ìèíåðàëû ñ àíàëîãè÷íûì ñîñòàâîì â
ãîðíûõ ïîðîäàõ è ðóäàõ íåèçâåñòíû,
ïîýòîìó àâòîðû ïðåäëàãàþò âûÿâëåí-
íûé èìè îïèñàííûé áèîìèíåðàë íà-
çâàòü ìàìîíòèòîì. Êðàñèâî, íî ÷åì
õóæå äðóãèå æèâîòíûå, íàïðèìåð ìà-
ëåíüêèå ìûøè, òàêæå èìåþùèå â ñî-
ñòàâå ñâîèõ êîñòíûõ òêàíåé ðàçëè÷íûå
ôîðìû ôîñôàòîâ?

Íè÷åì. È îíè äàæå ëó÷øå â ïëàíå
äîñòóïíîñòè ìàòåðèàëîâ äëÿ áèîìèíå-

ðàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ýòî îäíîçíà÷-
íî ñëåäóåò èç îáøèðíîãî äîêëàäà
Ä. Â. Êèñåëåâà, ñäåëàííîãî áîëüøîé
ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ âî ãëàâå ñ
Ñ. Â. Âîòÿêîâûì, èçó÷èâøèõ îñîáåí-
íîñòè ñòðóêòóðû, ñîñòàâà è ñâîéñòâ ñî-
âðåìåííûõ è èñêîïàåìûõ êîñòíûõ òêà-
íåé âîäÿíûõ ïîëåâîê è êîïûòíûõ ëåì-
ìèíãîâ â êàðñòîâûõ ÷åòâåðòè÷íûõ îò-
ëîæåíèÿõ óðàëüñêîãî ðåãèîíà. Îñíîâ-
íîé çàäà÷åé ðàáîòû áûë àíàëèç âëèÿ-
íèÿ óñëîâèé ñðåäû íà ïðîöåññ èõ ôîñ-
ñèëèçàöèè â çîîãåííûõ îòëîæåíèÿõ
êàðñòîâûõ ïîëîñòåé. Äîêàçàíî, ÷òî
îðãàíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ è ÐÇÝ, íà-
êîïëåííûå â èñêîïàåìûõ êîñòíûõ òêà-
íÿõ, ÿâëÿþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûìè èíäè-
êàòîðàìè óñëîâèé ôîññèëèçàöèè êîñ-
òåé, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ìîæíî ïðî-
âîäèòü ñîïîñòàâëåíèÿ îáúåêòîâ ïî âîç-
ðàñòó è óñëîâèÿì çàõîðîíåíèÿ, âûÿâ-
ëÿòü ïðîñòðàíñòâåííóþ è âðåìåííóþ
ñìåøàííîñòü ìàòåðèàëà.

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ñîñòàâà,
ñòðóêòóðû, ñâîéñòâ êîñòíîé òêàíè âàæ-
íû òàêæå â ìåäèöèíå äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ãåîýêîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîêëèìàòè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ ñóùåñòâîâàíèÿ îðãàíèç-
ìà, ìåõàíèçìîâ êîñòíîãî ìåòàáîëèçìà
è îðãàíèçìà â öåëîì ïðè åãî ñáîÿõ â
âèäå ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãèé. Òàêèì èí-
òåãðàëüíûì íàêîïèòåëåì èíôîðìàöèè
êîñòíàÿ òêàíü âûñòóïàåò áëàãîäàðÿ åå
àïàòèòîâîé îñíîâå, äëÿ êîòîðîé õàðàê-
òåðíà âûñîêàÿ èçîìîðôíàÿ åìêîñòü
(äîêëàä Ñ. À. Ëåìåøåâîé è åå ñîàâòî-
ðîâ). Ïðè èçó÷åíèè êîñòíîé òêàíè æè-
òåëåé Îìñêîãî ðåãèîíà, ñòðàäàþùèõ
êîêñàðòðîçîì, áûëî îáíàðóæåíî èçìå-
íåíèå åå ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà
âñëåäñòâèå èçîìîðôíûõ çàìåùåííûõ
â ñòðóêòóðå àïàòèòà èîíîâ êàëüöèÿ â
îñíîâíîì èîíàìè áàðèÿ, æåëåçà, öèí-
êà. Îòìåòèì, ÷òî, êàê ñëåäóåò èç ñåðèè
äîêëàäîâ Ë. Ì. Ëàìàíîâîé ïî ðåçóëü-
òàòàì èçó÷åíèÿ ìèíåðàëîâ â õîëåëèòàõ
è êàðäèîâàñêóëÿðíîé ñèñòåìå ÷åëîâå-
êà, ìèêðîýëåìåíòû ìîãóò ôîðìèðîâàòü
â æèâîì îðãàíèçìå ñîáñòâåííûå ìèíå-
ðàëüíûå ôàçû øèðîêî èçâåñòíûõ â
ïðèðîäå ãèïîãåííûõ ìèíåðàëîâ, òàêèõ,
êàê õðîìèò, èëüìåíèò, ðóòèë, ýñêîëà-
èò, ñôàëåðèò, õàëüêîïèðèò, áîðíèò,
õàëüêîçèí.

Ìåòîä áèîìèíåðàëîãèè ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí â ïî÷âîâåäåíèè è àðõåî-
ëîãèè. Ìèêðîáèîìîðôû êðåìíåçåìà,
êàê ïîêàçàíî â äîêëàäå À. À. Ãîëüåâîé,
ïîçâîëÿþò îòñòðàèâàòü ïðîôèëè ïî÷â,
äèàãíîñòèðîâàòü àãðîãåííóþ ïðåîáðà-
çîâàííîñòü ñïóñòÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ,
äàæå åñëè ôàêò àãðîãåíåçà ìîðôîëî-

Âûåçäíàÿ ñåññèÿ â ëåñó ïîä Êîðòêåðîñîì
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ãè÷åñêè ñòåðò èëè íåÿñíî âûðàæåí.
Íàðÿäó ñ èçó÷åíèåì ïðèðîäíûõ

îáúåêòîâ îäíèì èç áàçîâûõ íàïðàâëå-
íèé â ïðîöåññå ïîçíàíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ
ìèíåðàëüíîãî ìèðà ÿâëÿåòñÿ íàïðàâ-
ëåííûé ñèíòåç àíàëîãîâ ìèíåðàëîâ,
íîâûõ êîìïîçèòíûõ ñòðóêòóð. Ñèíòå-
çèðîâàííûå íåäàâíî êðèñòàëëû îêñè-
äîâ êîáàëüòà â ñèñòåìå Lu-Ba-Co-O
âûçâàëè ïîâûøåííûé èíòåðåñ ó èññëå-
äîâàòåëåé ñâîèìè óíèêàëüíûìè ìàã-
íèòíûìè è ýëåêòðîôèçè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòè êðèñòàëëû
îáëàäàþò âþðòöèòîïîäîáíîé ñòåõèî-
ìåòðè÷íîé ñòðóêòóðîé (Í. Â. Ïîäáå-
ðåçñêàÿ è äð.) è, âåðîÿòíî, ìîãóò èìåòü
ïðèðîäíûå àíàëîãè.

Íàèáîëåå ïîïóëÿðíîé òåìîé ñèíòå-
çà è ìíîãîóðîâíåâûõ ñòðóêòóðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ñóäÿ ïî ìàòåðèàëàì ñåìè-
íàðà, ñòàíîâÿòñÿ êîìïîçèòíûå íàíîìà-
òåðèàëû ñ íåîáû÷íûìè ñâîéñòâàìè
(Á. Í. Äóäêèí, Ä. Â. Êàìàøåâ, Ã. Ã. Çàé-
íóëëèí). Òàê, Á. Í. Äóäêèí ñîîáùèë î
íîâîîáðàçîâàíèÿõ íà ãåëå, ïîëó÷åííîì
ïðè äèñïåðãèðîâàíèè â âîäå îðãàíî-
íåîðãàíè÷åñêîãî íàíîêîìïîçèòà ïàðà-
ôîðìàëüäåãèäà, íàíî÷àñòèö ãèäðàòè-
ðîâàííîãî îêñèäà àëþìèíèÿ è õëîðè-
äà àììîíèÿ. Ïðè õðàíåíèè ãåëÿ â íîð-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ íà åãî ïîâåðõíîñòè
íàáëþäàåòñÿ ñàìîïðîèçâîëüíûé ðîñò
äëèííûõ íèòåîáðàçíûõ ìèêðîâîëîêîí.
Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíà íàèáîëåå âå-
ðîÿòíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîöåñ-
ñîâ, ïðèâîäÿùèõ ê ñàìîïðîèçâîëüíî-
ìó ðîñòó ìèêðîâîëîêîí: ãèäðîôîáíî/
ãèäðîôèëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ îáóñ-
ëîâëèâàþò îáðàçîâàíèå êîàöåðâàòîâ,
îáëàñòåé ðîñòà êðèñòàëëîâ õëîðèäà
àììîíèÿ, â êà÷åñòâå çàðîäûøåé ðîñòà
êðèñòàëëîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü íà-
íî÷àñòèöû îêñèäà àëþìèíèÿ. ×àñòèöû
â ïðîöåññå ñàìîñáîðêè îáðàçóþò ëè-
íåéíûå íàíîñòðóêòóðû, îáóñëîâëèâàÿ
ñàìîïðîèçâîëüíûé ðîñò íèòåâèäíûõ
âîëîêîí ãèáðèäíîãî ñîñòàâà. Âîçìîæ-
íî, ïîäîáíûé ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ
âèñêåðîâ ðåàëèçóåòñÿ è â ïðèðîäå.

Îäíîé èç îñòðûõ ïðîáëåì â ðàìêàõ
ìåäèöèíû è áèîìèíåðàëîãèè îñòàåò-
ñÿ ïîçíàíèå ïðè÷èí è ïðîöåññà ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïàòîãåííûõ ëèòîîáðàçîâà-
íèé â îðãàíèçìàõ æèâîòíûõ è ÷åëîâå-
êà. Ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ êðèñòàëëèçà-
öèè óåâåëëèòà ïðè íàëè÷èè ðàçëè÷íûõ
îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ äîáà-
âîê áûë ïîñâÿùåí äîêëàä ãðóïïû àâ-
òîðîâ, çà÷èòàííûé Î. À. Ãîëîâàíîâîé.
Èìè áûë ïîëó÷åí ïðàêòè÷åñêè çíà÷è-
ìûé âûâîä: ãëóòàìèíîâàÿ êèñëîòà è
õëîðèä ìàãíèÿ îêàçûâàþò èíãèáèðóþ-

ùèé ýôôåêò íà ïðîöåññ êðèñòàëëèçà-
öèè óåâåëëèòà, à ãëèöèí, êðèñòàëëû
îêñàëàòà êàëüöèÿ è ãèäðîêñèëàïàòèòà
ìîãóò âûñòóïàòü çàðîäûøàìè ãåòåðî-
ãåííîé íóêëåàöèè ïðè ïàòîãåííîé ìè-
íåðàëèçàöèè óåâåëëèòà â îðãàíèçìàõ.

Ëþáîïûòíûå ïîäñêàçêè ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû ïðè èññëåäîâàíèè «ñëó÷àé-
íûõ» ìèíåðàëîïîäîáíûõ ïðîäóêòîâ
òåõíîãåíåçà. Â îáçîðíîì äîêëàäå Ñ. Ñ.
Ïîòàïîâà ïî èñêóññòâåííûì ñòåêëîâà-
òûì ìàòåðèàëàì, èìèòèðóþùèì ãîð-
íûå ïîðîäû è ìèíåðàëû, îáðàùåíî
âíèìàíèå íà òåõíîãåííûå ñòåêëà, òà-
êèå, êàê òåíãèçèò, îïàëåñöèò, ñòåêëî-

àãàò è èíäèãîôîðñòåðèò. Ïî äåêîðàòèâ-
íûì êà÷åñòâàì èõ ìîæíî îòíåñòè ê
ãðóïïå þâåëèðíî-ïîäåëî÷íûõ êàìíåé
II ïîðÿäêà, â êîòîðóþ, ê ïðèìåðó, âõî-
äÿò àãàò, ðîäîíèò, îáñèäèàí. Ïîýòîìó
íå èñêëþ÷åíî ïîÿâëåíèå ñèíòåòè÷åñ-
êèõ àíàëîãîâ è ó òåõíîãåííûõ îáðàçî-
âàíèé.

Ðàáîòó ñåìèíàðà çàâåðøèëà íå-
áîëüøàÿ ñåðèÿ äîêëàäîâ ïî òåìàòèêå
«Óíèêàëüíûå ìèíåðàëîãè÷åñêèå
îáúåêòû, ìèíåðàëîãè÷åñêèå ìóçåè è
êîëëåêöèè». Îñíîâíîé öåëüþ äîêëàäîâ
áûëà äåìîíñòðàöèÿ íå òîëüêî óíèêàëü-
íîñòè îáñóæäàåìûõ îáúåêòîâ, íî è èõ
ïåðñïåêòèâíîñòè â ïëàíå ðàçðàáîòêè.
Ïðè ýòîì, êîíå÷íî, îñòàåòñÿ îòêðûòûì
âîïðîñ îá èõ ñîõðàíåíèè.

À. À. Êîòîâ âûñêàçàë ìûñëü î òîì,
÷òî ñëîæíûé ïî ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóê-
òóðå Òèìàí, èçâåñòíûé ñâîèìè óíè-
êàëüíûìè àãàòàìè, çîëîòîì, àëìàçàìè,
îãðîìíûìè çàëåæàìè áîêñèòîâ, äî ñèõ

ïîð íå ðàññìàòðèâàëñÿ â êà÷åñòâå èñ-
òî÷íèêà âûñîêîñîðòíîãî êâàðöåâîãî
ñûðüÿ. Çäåñü íå ïðîâîäèëîñü öåëåâûõ,
ïðîãðàììíûõ ðàáîò, ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ íà êâàðö, êàê íà Óðàëå è â Êàðå-
ëèè. Îäíàêî, ïî ìíåíèþ äîêëàä÷èêà,
áàçèðóþùåìóñÿ íà ìíîãîëåòíèõ ïî-
ïóòíûõ íàáëþäåíèÿõ, èìåííî çäåñü ëå-
æèò ðåøåíèå ïî ïîäãîòîâêå äåôèöèò-
íûõ ñîðòîâ êâàðöà â íåîãðàíè÷åííûõ
ìàñøòàáàõ. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ
èñòî÷íèêîâ êâàðöà ìîæåò áûòü çîëî-
òî-àëìàçíûé è÷åòúþñêèé ïëàñò, ñëî-
æåííûé êâàðöåâî-ïåñ÷àíîé è ãðàâèé-
íî-ãàëå÷íîé ôðàêöèÿìè è èìåþùèé,

ïî ïîñëåäíèì äàííûì, ðåãèîíàëüíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå. Êàê îòìåòèë àâòîð,
ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ â ñâîå âðåìÿ ñëî-
æèëàñü â ÑØÀ, êîãäà ðåäêî óïîìèíà-
åìûé ñïåöèàëèñòàìè ðåãèîí (øòàò
Ñåâåðíàÿ Êîðîëèíà) è åùå ðåæå — ìè-
íåðàëüíûé âèä êâàðöåâîãî ñûðüÿ (êà-
îëèí, àëÿñêèò è äð.) íåîæèäàííî îêà-
çàëèñü ïðèãîäíûìè äëÿ ïðîèçâîäñòâà
îñîáî ÷èñòîãî êâàðöà, â òîì ÷èñëå ÷è-
ñòåéøåãî «ñîëíå÷íîãî» êâàðöà.

Ï. Ï. Þõòàíîâ è Ã. È. Êðûëîâà â
ñâîåì äîêëàäå ïîêàçàëè, ÷òî Ðîññèÿ
îáëàäàåò ðåàëüíûìè, íî äî ñèõ ïîð íå
ó÷òåííûìè çàïàñàìè âåñüìà îðèãè-
íàëüíîãî ñàìîöâåòà — êâàðöà-âîëîñà-
òèêà ñ ðóòèëîì, ìàññà îòäåëüíûõ êðè-
ñòàëëîâ êîòîðîãî äîñòèãàåò 70—
120 êã. Â ìóçåÿõ è ÷àñòíûõ êîëëåêöè-
ÿõ ïðåäñòàâëåíî ìíîãî êðàñèâåéøèõ
îòå÷åñòâåííûõ îáðàçöîâ, ñâèäåòåëü-
ñòâóþùèõ î çíà÷èòåëüíîì èõ ðàñïðî-
ñòðàíåíèè. Ïðîìûøëåííûé èíòåðåñ

Ë. Ò. Ðàêîâ (ÂÈÌÑ)



30

Âåñòíèê, èþëü, 2008 ã., ¹ 7

ïðåäñòàâëÿþò â îñíîâíîì îáúåêòû
Ïðèïîëÿðíîãî è Þæíîãî Óðàëà. Àâòî-
ðû âûðàæàþò íàäåæäó íà òî, ÷òî îáúå-
äèíåííûìè êîëëåêòèâíûìè óñèëèÿìè
âîïðîñû âîâëå÷åíèÿ â ïðîìûøëåííîå
èñïîëüçîâàíèå îáúåêòîâ ñ ðóòèëîâûì
âîëîñàòèêîì ìîãóò áûòü ñäâèíóòû ñ
«ìåðòâîé òî÷êè», ÷òî äàñò âîçìîæ-
íîñòü ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ïðè îñâîåíèè ðÿäà êâàðöå-
âûõ îáúåêòîâ êîìïëåêñíîãî çíà÷åíèÿ.

Îäíîé èç ñàìûõ èíòåðåñíûõ îñî-
áåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
ïîëóîñòðîâà Ïàé-Õîé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
äâóõ êðóïíûõ èìïàêòíûõ êðàòåðîâ —
Êàðñêîãî è Óñòü-Êàðñêîãî, îáðàçîâàâ-
øèõñÿ â îáëàñòè ïàëåîçîéñêîé ñêëàä÷à-
òîñòè ïðè îäíîâðåìåííîì ïàäåíèè äâóõ
êîñìè÷åñêèõ òåë íà ðóáåæå ìåëà—ïðî-
òåðîçîÿ. Ìàòåðèàëû î ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèõ «ðåäêîñòÿõ» êðåìíåçåìà, îáíàðó-
æåííûõ â èìïàêòèòàõ, — ñîõðàíèâøèõ-
ñÿ ïðîäóêòîâ óäàðíîãî ìåòàìîðôèçìà
êâàðöà, åãî âûñîêîáàðè÷åñêèõ ôàç,
áûëè ïðåäñòàâëåíû íà ñòåíäîâîì äîê-
ëàäå Â. Ï. Ëþòîåâà è Í. Ñ. Òèõîìèðî-
âà. Âûÿâëåííûå èìè ðàçíîâèäíîñòè
êâàðöà è äðóãèå ìîäèôèêàöèè êðåìíå-
çåìà, ïðåäñòàâëÿþùèå îñíîâíûå ñòà-
äèè óäàðíîãî ìåòàìîðôèçìà â ïîðîäàõ
êîïòîãåííîãî êîìïëåêñà Êàðñêîé àñòðî-
áëåìû, èõ òåêñòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè,
ðåíòãåíîãðàììû è ÈÊ-ñïåêòðû ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ýòàëîííîé êîë-
ëåêöèè ïðè äèàãíîñòèêå àíàëîãè÷íûõ
îáðàçîâàíèé â äðóãèõ âûñîêîïàðàìåò-
ðè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ.

Äîêëàä À. Â. Êîêèíà î ìèíåðàëü-
íûõ àññîöèàöèÿõ óíèêàëüíûõ àëàáàí-
äèíîâûõ ðóä Âîñòî÷íîé ßêóòèè áûë
â ïîëíîì îáúåìå îçâó÷åí Â. È. Ñèëà-
åâûì. Ïðîñòðàíñòâåííî è ïàðàãåíåòè-
÷åñêè ìàðãàíöåâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ
àëàáàíäèíîâûõ ðóä ñâÿçàíà ñ çàêëþ-
÷èòåëüíîé ôàçîé ðàçâèòèÿ Îõîòñêîãî
âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà. Àëàáàíäèíî-
âûå ìàññèâíûå ðóäû íà 90—98 %
ïðåäñòàâëåíû êðóïíî- è ãèãàíòîêðè-
ñòàëëè÷åñêèì àëàáàíäèíîì. Ìèíåðà-
ëîãè÷åñêàÿ âåðòèêàëüíàÿ çîíàëüíîñòü
â ðóäíîì ïîëå îïðåäåëÿåòñÿ ñòàäèé-
íîñòüþ ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ: ðàííÿÿ
ñòàäèÿ — ïèðèò-àðñåíîïèðèòîâàÿ ñ
êàññèòåðèòîì, ñðåäíÿÿ — ïèððîòèí,
ìàãìàòèò-ãàëåíèòîâàÿ, ïîçäíÿÿ —
àëàáàíäèí, ñôàëåðèò-ãàëåíèòîâàÿ ñ
ñóëüôîñîëÿìè ñâèíöà, öèíêà, îëîâà,
ñåðåáðà, ïîçäíÿÿ — êâàðö-ðîäîõðîçè-
òîâàÿ. Óíèêàëüíîñòü ýòîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ñîçäàåò óãðîçó äëÿ ñîõðàííîñ-
òè åãî ìèíåðàëüíîãî ôîíäà è òðåáóåò
ñêîðåéøåé èíòåíñèôèêàöèè ìèíåðà-

ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáúåêòà.
Îáçîðó ìèíåðàëüíîãî ðàçíîîáðà-

çèÿ ùåëî÷íûõ ïîðîä Óêðàèíû ïîñâÿ-
òèëè ñâîé äîêëàä Ñ. Ã. Êðèâäèê è
À. Â. Äóáèíà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàì
îòêðûòî ñâûøå 40 ìàññèâîâ è íåáîëü-
øèõ ïðîÿâëåíèé ùåëî÷íûõ ïîðîä è
êàðáîíàòèòîâ. Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå
ìèíåðàëîâ â ùåëî÷íûõ ïîðîäàõ îáóñ-
ëîâëåíî â ïåðâóþ î÷åðåäü îáîãàùåí-
íîñòüþ ùåëî÷íûõ ðàñïëàâîâ ðåäêèìè
íåñîâìåñòèìûìè ýëåìåíòàìè (Zr, Nb,
Ce, La, Y, Be è äð.), ìåäëåííîé è äîñ-
òàòî÷íî ïðîòÿæåííîé êðèñòàëëèçàöè-
åé, óäåðæèâàíèåì ùåëî÷íûìè ðàñïëà-
âàìè ïðàêòè÷åñêè äî îêîí÷àòåëüíîé
çàêðèñòàëëèçîâàííîñòè ëåòó÷èõ êîì-
ïîíåíòîâ, îòñóòñòâèåì èëè ñëàáûì
ïðîÿâëåíèåì ãèäðîòåðìàëüíîé ñòàäèè
ýâîëþöèè ùåëî÷íûõ èíòðóçèé. Ùå-
ëî÷íûå ïîðîäû, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîðî-
äàìè íîðìàëüíîãî ðÿäà, ÿâëÿþòñÿ íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè îòíîñèòåëüíî
íàõîäîê íîâûõ ìèíåðàëîâ, ÷òî ñî âñåé
î÷åâèäíîñòüþ ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà
ïðèìåðå Êîëüñêèõ óëüòðàùåëî÷íûõ
ìàññèâîâ À. Ï. Õîìÿêîâûì. Àâòîðû
îòìåòèëè, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ ïðè
óñîâåðøåíñòâîâàíèè àíàëèòè÷åñêîé
áàçû â ùåëî÷íûõ ïîðîäàõ Óêðàèíû
òàêæå áóäóò îòêðûòû ðåäêèå èëè íî-
âûå ìèíåðàëû.

Îñîáåííîñòÿì, áûñòðîòå÷íîé êðà-
ñîòå ýôåìåðíûõ ìèíåðàëîâ â ïåùåðàõ
áûëî ïîñâÿùåíî ñîîáùåíèå Ñ. Ñ. Ïî-
ïîâà. Îáû÷íî îáðàçîâàíèå ýôåìåðíûõ
(èëè ñåçîííûõ) ìèíåðàëîâ ñâÿçàíî ñ
îñàæäåíèåì âåùåñòâà èç õîëîäíûõ
ëèáî ñóáòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ, ÷àùå
âñåãî ñåðíîêèñëîòíûõ, è ýòè ìèíåðà-
ëû îòíîñÿòñÿ ê êðèñòàëëîãèäðàòàì —
êðèñòàëëè÷åñêèì îáðàçîâàíèÿì, â
ñòðîåíèè êîòîðûõ ìîëåêóëû âîäû ó÷à-
ñòâóþò êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå åäèíèöû.
Âåëèêîëåïíûé ýêñêóðñ â èñòîðèþ èçó-
÷åíèÿ ýôåìåðíûõ ìèíåðàëîâ â çíàìå-
íèòîé Êóíãóðñêîé ëåäÿíîé ïåùåðå íà
Óðàëå è ñîáñòâåííûå ðåçóëüòàòû ïðè-
âåëè àâòîðà ê ìûñëè î òîì, ÷òî îäèíà-
êîâûå ïî ìîðôîëîãèè àãðåãàòîâ ìèíå-
ðàëüíûå îáðàçîâàíèÿ, âçÿòûå ñ îäíîãî
è òîãî æå ìåñòà, íî â ðàçíûå âðåìåíà
ãîäà, ñëîæåíû ðàçíûìè ìèíåðàëüíû-
ìè ôàçàìè — ëåòîì îíè ïðåäñòàâëåíû
áëåäèòîì, à çèìîé — ìèðàáèëèòîì.
Äåéñòâèòåëüíî — ýôåìåð.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû îòìåòèòü
íå îçâó÷åííûå íà ñåìèíàðå ìàòåðèàëû
Å. Á. Òðåéâóñà îá èñòîðèè øêîëüíîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè.
Ãåîëîãè÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ óäåëÿ-
ëîñü áîëüøîå âíèìàíèå ñ ìîìåíòà âîç-

íèêíîâåíèÿ êëàññè÷åñêîé øêîëû â ãîäû
ïðàâëåíèÿ Åêàòåðèíû II. Ïîäòâåðæäå-
íèåì òîìó ñëó÷àò ïåðåäîâûå äëÿ ñâîå-
ãî âðåìåíè øêîëüíûå ó÷åáíèêè ïî ãåî-
ëîãèè è ìèíåðàëîãèè, íàïèñàííûå Â. Ô.
Çóåâûì, Â. Ì. Ñåâåðãèíîì, Ý. Ãîôìà-
íîì. Â 20-å ãîäû XX âåêà ìèíåðàëîãèÿ
ïðåïîäàâàëàñü â ñîâåòñêèõ øêîëàõ ïî
ñïåöèàëüíîìó ó÷åáíèêó Ì. Ï. Ïîòåì-
êèíà è Â. Â. Ìàëèíêî. Íî ïîñëå âîéíû
ïðåäìåò «Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàëîãèÿ» èç
øêîëüíîé ïðîãðàììû èçúÿëè, ïðè÷åì
î âêëþ÷åíèè êàêèõ-ëèáî ñâåäåíèé òà-
êîãî ðîäà â äðóãèå ó÷åáíûå êóðñû íå
îçàáîòèëèñü. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî â îòíî-
øåíèè ãåîëîãè÷åñêèõ çíàíèé ó øêîëü-
íèêîâ ïðîèçîøåë ïîëíûé ïðîâàë, õîòÿ
ó÷åíûå ñòðåìèëèñü ïîääåðæèâàòü èí-
òåðåñ ê ãåîëîãèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû (íàïðèìåð,
â Òàòàðñòàíå) â ìåñòíûå øêîëüíûå ïðî-
ãðàììû ãåîëîãèÿ óæå âêëþ÷åíà. Â öå-
ëîì ïî Ðîññèè õîòÿ êàðòèíà è èçìåíè-
ëàñü íåñêîëüêî ê ëó÷øåìó, îäíàêî ñâå-
äåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ãåîëîãèè, ðàññåÿíû
ïî ó÷åáíèêàì ïî ìåíüøåé ìåðå øåñòè
ïðåäìåòîâ. Íàâåðíî, áûëî áû ñâîåâðå-
ìåííûì, åñëè áû àâòîðèòåòíûå ðîññèé-
ñêèå ãåîëîãè, èìåþùèå âåñ è âëèÿíèå,
âûñêàçàëèñü ïóáëè÷íî î íåîáõîäèìîñ-
òè âîçâðàùåíèÿ ãåîëîãèè â ïðîãðàììó
ñðåäíåé øêîëû, îñóùåñòâèëè êîíêðåò-
íûå øàãè â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Òàêèì îáðàçîì, âåñü õîä ðàáîòû
ñåìèíàðà, åãî îáøèðíûå ìàòåðèàëû
ïîêàçàëè, ÷òî ðàçíîîáðàçèå ìèíåðàëü-
íîãî ìèðà ñòàëî îñíîâîé ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ — ìè-
íåðàëîãè÷åñêîé äèàòðîïèêè. Îñíîâ-
íûìè ïðåïÿòñòâèÿìè â ïîçíàíèè
ñòðóêòóðû ìèíåðàëüíîãî ìèðà îñòàþò-
ñÿ íåñîâåðøåíñòâî ìèíåðàëîãè÷åñêîé
ýéäîëîãèè, íåîïðåäåëåííîñòü ôîíäà
íåóòâåðæäåííûõ è íåíàçûâàåìûõ ìè-
íåðàëîâ, îòñóòñòâèå ðàöèîíàëüíîé ìè-
íåðàëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû. Òåì íå
ìåíåå ìèíåðàëüíîå ðàçíîîáðàçèå
îáúåêòîâ ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáîâ è ðàç-
íûõ ñòðóêòóðíûõ óðîâíåé — âèäîâîå
(êðèñòàëëîõèìè÷åñêîå), êðèñòàëëî-
ñòðóêòóðíîå, ìèíåðàëîãåíåòè÷åñ-
êîå — íàõîäèò îòðàæåíèå â ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ìèíåðàëüíûõ êàäàñòðàõ,
ÿâëÿþùèõñÿ ìîùíûìè èñòî÷íèêàìè
èíôîðìàöèè êàê äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåò-
íûõ çàäà÷, òàê è äëÿ óñòàíîâëåíèÿ îá-
ùèõ çàêîíîìåðíîñòåé ñòðîåíèÿ è ðàç-
âèòèÿ ìèíåðàëüíîãî ìèðà.

Ñëåäóþùèé ñåìèíàð íà ïîäîáíóþ
òåìàòèêó ðåøåíî îðãàíèçîâàòü â 2012
ãîäó.

Ê. ã.-ì. í. Â. Ëþòîåâ
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Ñåðåäèíó èþëÿ 2008 ã., ñ 12-ãî ïî
21-å, ìû ïðîâåëè â Êàíàäå, â Âàíêóâå-
ðå. Ìû — ýòî Î. Á. Êîòîâà, À. Þ. Ëû-
ñþê è ÿ. Ïðèâåëî íàñ íà òèõîîêåàíñ-
êîå ïîáåðåæüå Êàíàäû ó÷àñòèå â ðàáî-
òå 18é Ãîëüäøìèäòîâñêîé êîíôåðåí-
öèè. Êðîìå òîãî, ÿ äîëæåí áûë ó÷à-
ñòâîâàòü êàê âèöå-ïðåçèäåíò Ìåæäóíà-
ðîäíîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé àññîöèàöèè
â ïðîõîäèâøèõ òàì çàñåäàíèÿõ Ñîâå-
òà ÌÌÀ è äåëîâûõ âñòðå÷àõ.

Ïóòü â Âàíêóâåð áûë «òÿæåë è äî-
ëîã», ïðè÷åì íå ñòîëüêî èç-çà äëèòåëü-
íîñòè ïåðåëåòà, ñêîëüêî èç-çà ñìåíû
÷àñîâûõ ïîÿñîâ (ðàçíèöà âî âðåìåíè
ìåæäó Âàíêóâåðîì è Ñûêòûâêàðîì
11 ÷àñîâ) è óòîìèòåëüíûõ îæèäàíèé â
àýðîïîðòàõ. Îáëåã÷àëà ïåðåëåòû êîì-
ôîðòàáåëüíîñòü ñîâðåìåííûõ ëàéíå-
ðîâ (â îäíîì èç íèõ â óãîäó îñîáî ìíè-
òåëüíûì íå áûëî òðèíàäöàòîãî ðÿäà)
è ïðåâîñõîäíîå îáñëóæèâàíèå. Âûëå-
òåâ èç Àìñòåðäàìà â 10 ÷. 40 ì., ìû
óæå â 12 ÷. 10 ì. òîãî æå äíÿ áûëè â
Âàíêóâåðå, ïðåîäîëåâ 7700 êì è ïðî-
áûâ â ïîëåòå 9 ÷àñîâ. Ýòà êàæóùàÿñÿ
íåñóðàçèöà îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ëåòå-
ëè ïî÷òè âñëåä çà ñîëíöåì è âðåìåíåì.
À âñåãî äåíü 12 èþëÿ ïðîäîëæàëñÿ

35 ÷àñîâ — ýòî áûë, ïîæàëóé, ñàìûé
äëèííûé äåíü â ìîåé æèçíè.

Åæåãîäíûå Ãîëüäøìèäòîâñêèå êîí-
ôåðåíöèè, îðãàíèçóåìûå Ãåîõèìè÷åñ-
êèì îáùåñòâîì è Åâðîïåéñêîé ãåîõè-
ìè÷åñêîé àññîöèàöèåé — ýòî íå óçêî-
ïðîôåññèîíàëüíûå âñòðå÷è ãåîõèìè-
êîâ, à ìåæäèñöèïëèíàðíûå ôîðóìû
ó÷åíûõ, èññëåäóþùèõ âåùåñòâî Çåì-
ëè è êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Îò ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèõ è ïåòðîãðàôè÷åñêèõ
âñòðå÷ èõ îòëè÷àåò áîëåå õèìè÷åñêàÿ,
÷åì ôèçè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ, õîòÿ
ïðè ïðåèìóùåñòâå ãåîõèìè÷åñêèõ,
êîñìîõèìè÷åñêèõ, ìèíåðàëîãè÷åñêèõ,
ïåòðîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðîáëåì
øèðîêî ïðèâëåêàåòñÿ êðèñòàëëîôèçè-
÷åñêàÿ è ãåîõèìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ,
à ðåçóëüòàòîì îáùèõ èññëåäîâàíèé ñòà-
íîâèòñÿ ãåîêîñìîèñòîðè÷åñêèé è ãåî-
êîñìîäèíàìè÷åñêèé ñèíòåç íîâûõ çíà-
íèé.

Ñïåêòð îáñóæäàåìûõ òåì áåñïðå-
äåëüíî øèðîê, â íåì íàõîäÿò ìåñòî ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî âñåì âåùå-
ñòâåííûì íàïðàâëåíèÿì,
ïîýòîìó íà Ãîëüäøìèäòîâñ-
êèõ êîíôåðåíöèÿõ ìîæíî
âñåãäà íàéòè ïàðòíåðîâ ïî
èññëåäîâàòåëüñêèì èíòåðå-
ñàì. Êàê è ìíîãèå äðóãèå
íàó÷íûå ôîðóìû, ýòè êîíôå-
ðåíöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ è
îïðåäåëåííîé êëóáíîé ïðè-
âëåêàòåëüíîñòüþ: êòî-òî
ïðåäïî÷èòàåò âñòðå÷àòüñÿ
èìåííî íà íèõ è ãîðäèòñÿ
åæåãîäíûì ó÷àñòèåì, êòî-òî
áûâàåò îò ñëó÷àÿ ê ñëó÷àþ.
ß îòíîøóñü, ïîæàëóé, êî
âòîðûì, õîòÿ è òåìàòèêà, è
àòìîñôåðà êîíôåðåíöèé ìíå
î÷åíü èìïîíèðóþò. Ïðîñòî
íà âñå íàó÷íûå âñòðå÷è íå
íàåçäèøüñÿ, è ÿ îòäàþ ïðåä-
ïî÷òåíèå ïðîôåññèîíàëü-
íûì ìèíåðàëîãè÷åñêèì è
øèðîêîîõâàòíûì ãåîëîãè-
÷åñêèì.

Î÷åðåäíóþ, 18-þ åæå-
ãîäíóþ Â. Ì. Ãîëüäøìèä-
òîâñêóþ êîíôåðåíöèþ
2008 ã., êàê ÿ óæå ãîâîðèë,
ïðèíèìàëà Êàíàäà. Ìåñòîì

åå ïðîâåäåíèÿ ñòàë ïðåêðàñíûé ãîðîä
Âàíêóâåð, à â íåì Óíèâåðñèòåò Áðèòàí-
ñêîé Êîëóìáèè (UÂÑ), â óòîïàþùèõ â
çåëåíè êàìïóñàõ êîòîðîãî è ïðîõîäè-
ëè çàñåäàíèÿ.

Êîíôåðåíöèÿ îêàçàëàñü î÷åíü ìàñ-
øòàáíîé. Â íåé ïðèíÿëè ó÷àñòèå 2070
äåëåãàòîâ. Ñïåöèàëüíûé òîì «Geochi-
mica et Cosmochemicà Acta» (v. 72,
¹ 129, 2008) ñ ïîëñòðàíè÷íûìè òåçè-
ñàìè äîêëàäîâ äîñòèã îáúåìà â 1144
ñòðàíèöû! Òàêîå ÷èñëî îðãàíèçàòîðû
îöåíèâàþò êàê ðåêîðäíîå äëÿ ïîäîá-
íûõ êîíôåðåíöèé, ïðîõîäèâøèõ â Ñå-
âåðíîé Àìåðèêå. Ó÷àñòâîâàëè â íåé
äåëåãàòû èç 45 ñòðàí, ãëàâíûì îáðà-
çîì èç Ñåâåðíîé Àìåðèêè, â íåñêîëü-
êî ìåíüøåì êîëè÷åñòâå èç Åâðîïû è
Àçèè. Àôðèêàíöåâ áûëî ñóùåñòâåííî
ìåíüøå, à àâñòðàëèéöåâ åäèíèöû. Ðîñ-
ñèÿí îêàçàëîñü îêîëî äâóõ äåñÿòêîâ
÷åëîâåê. ß âñòðåòèë çäåñü àêàäåìèêà
Ý. Ì. Ãàëèìîâà, êîòîðûé â îñíîâíîì
ðàáîòàë â ðóêîâîäÿùèõ îðãàíàõ Ãåîõè-
ìè÷åñêîãî îáùåñòâà è â ïåðåðûâàõ

ÊÀÍÀÄÑÊÀß ÂÑÒÐÅ×À ÃÅÎÕÈÌÈÊÎÂ
(çàìåòêè ñ 18-é åæåãîäíîé
Ãîëüäøìèäòîâñêîé êîíôåðåíöèè)

Ä. ã.-ì. í. Î. Á. Êîòîâà
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ñëóøàë äîêëàäû íà ñåññèÿõ, ïî äâà-òðè
÷åëîâåêà èç êðóïíûõ ãîðîäîâ îò Âëà-
äèâîñòîêà äî Ìîñêâû, Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãà, íó è íàñ òðîå. Âïðî÷åì, ñûêòûâ-
êàðñêàÿ äåëåãàöèÿ áûëà áîëüøå íåêî-
òîðûõ ãîñóäàðñòâåííûõ, íàïðèìåð ÷è-
ëèéñêîé.

Äëÿ îáñóæäåíèÿ íà êîíôåðåíöèè
áûëà âûäåëåíà 21 òåìà ñ òðåìÿ — äå-
ñÿòüþ ïîäòåìàìè â êàæäîé. Îíè îõâà-
òûâàëè ñëåäóþùèå ãåíåðàëüíûå ïðî-
áëåìû:

— Êîñìîñ, Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà,
ðàííÿÿ Çåìëÿ, ãåîõèìèÿ, ãåîýâîëþöèÿ
è ãåîäèíàìèêà ãåîñôåð è Çåìëè â öå-
ëîì, ôëþèäû â çåìíîé êîðå è ìàíòèè,
ñóáäóêöèîííûå è ìàãìàòè÷åñêèå ïðî-
öåññû, ãåîõðîíîëîãèÿ, ýêñïåðèìåí-
òàëüíàÿ ïåòðîëîãèÿ;

— ñåäèìåíòîãåíåç, âçàèìîäåéñòâèå
òâåðäîãî âåùåñòâà è ôëþèäîâ, ìîðñ-
êàÿ ãåîõèìèÿ, ðåñóðñíàÿ ãåîõèìèÿ;

— âûâåòðèâàíèå è ýâîëþöèÿ ëàíä-
øàôòîâ, ïàëåîêëèìàò, ãåîõèìèÿ ñðåäû
îáèòàíèÿ, áèîãåîõèìèÿ;

— ïðîáëåìû îáùåé è ñïåöèàëüíîé
ãåîõèìèè.

Îáùèé äåâèç êîíôåðåíöèè «From
Sea to Sky» — «îò ìîðÿ äî íåáåñ».

Âñå ýòè ïðîáëåìû íàøëè ìíîãîñòî-
ðîííåå îòðàæåíèå â äîêëàäàõ è ìàòå-
ðèàëàõ êîíôåðåíöèè, ÷òî ïîçâîëèëî
ïîíÿòü â îáùèõ ÷åðòàõ ñîâðåìåííîå
ñîñòîÿíèå íàóêè î âåùåñòâå.

Îêîëî 1200 äîêëàäîâ ïðåäñòàâëÿ-
ëèñü óñòíî â ìíîãî÷èñëåííûõ çàëàõ
ïÿòè íåäàëåêî äðóã îò äðóãà ðàñïîëî-
æåííûõ çäàíèé, 900 — äåìîíñòðèðî-
âàëèñü íà ñòåíäàõ â âûñòàâî÷íîì çàëå
è â ÷àñòè îãðîìíîãî ïàëàòî÷íîãî ïà-
âèëüîíà, â êîòîðîì òàêæå áûëè ðàñ-
ñòàâëåíû ñòîëû äëÿ îáåäîâ è ïðèåìîâ.

Çà íèìè òîæå ïî÷òè íåïðåðûâíî âå-
ëèñü äèñêóññèè.

Ñðåäè äîêëàä÷èêîâ áûëî î÷åíü
ìíîãî ìîëîäåæè, áîëüøîå ÷èñëî ñî-
âñåì þíûõ ñòóäåíòîâ è ñòóäåíòîê, êî-
òîðûå îòíîñèëèñü ê ñâîåé ìèññèè
î÷åíü ñåðüåçíî è îòâåòñòâåííî. Îðãêî-
ìèòåò ïðèãëàñèë áîëåå 80 ñòóäåíòîâ èç
20 ñòðàí, î÷åíü æàëü, ÷òî ñðåäè íèõ íå
áûëî íè îäíîãî èç Ðîññèè. Íà ïëåíàð-
íûõ çàñåäàíèÿõ òîæå äîêëàäû îáñóæ-
äàëè â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ìî-
ëîäûå èññëåäîâàòåëè, õîòÿ ñîàâòîðàìè
÷àñòî áûëè è èõ áîëåå çðåëûå íàó÷íûå
ðóêîâîäèòåëè. À ìýòðû îò ãåîõèìèè
âíèìàòåëüíî ñëóøàëè, çàäàâàëè âîïðî-
ñû è äåëàëè êðàòêèå êîììåíòàðèè.

×òî æå êàñàåòñÿ òðàäèöèîííîé äëÿ
âñåõ êðóïíûõ íàó÷íûõ ôîðóìîâ âûñ-
òàâêè, òî îíà çäåñü íå ïðîèçâåëà îñî-

áîãî âïå÷àòëåíèÿ. Íà íåé íå ýêñïîíè-
ðîâàëîñü íè îäíîãî äåéñòâóþùåãî
ïðèáîðà, òîëüêî ðåêëàìíûå ìàòåðèà-
ëû. È ýòî ïîíÿòíî. Òåïåðü ïðèáîðû íà-
ñòîëüêî ñëîæíû è ãðîìîçäêè, ÷òî äëÿ
èõ ìîíòàæà è íàëàäêè òðåáóþòñÿ íå-
äåëè, à òî è ìåñÿöû. Îá èõ âîçìîæíî-
ñòÿõ è äîñòîèíñòâàõ ìîæíî óçíàòü èç
ìàòåðèàëîâ è áåñåä ñ âûñòàâî÷íûì
ïåðñîíàëîì. Çàòî ñòåíäû ìèðîâûõ èç-
äàòåëüñòâ è íàó÷íûõ îáùåñòâ áûëè
çàïîëíåíû íîâûìè ïóáëèêàöèÿìè, êî-
òîðûå ïîêóïàëèñü, çàêàçûâàëèñü, à òî
è ðàñïðîñòðàíÿëèñü áåñïëàòíî. Âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå âûñòàâêà íå ïóñòîâàëà, à
êîãäà íà íåé îáñóæäàëèñü ñòåíäîâûå
äîêëàäû, áûëî íå ïðîòîëêíóòüñÿ.

Äàòü äàæå ñàìûé îáùèé àíàëèç ñî-
âðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîõèìè÷åñêî-

ãî çíàíèÿ ïî ìàòåðèàëàì äîêëàäîâ íå-
âîçìîæíî è áåññìûñëåííî. Ïðîëèñòàâ
òîì òåçèñîâ, êàæäûé ìîæåò îïðåäå-
ëèòüñÿ â îáëàñòè ñâîèõ èíòåðåñîâ. Íà-
çîâó ëèøü íåêîòîðûå áðîñèâøèåñÿ ìíå
â ãëàçà òåíäåíöèè.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî âñåì íàïðàâ-
ëåíèÿì ÿðêî âûñòóïàåò ïðèíöèïèàëü-
íî íîâûé óðîâåíü ïîëó÷åíèÿ èíôîð-
ìàöèè áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ âûñîêî-
÷óâñòâèòåëüíîé, òî÷íîé è òîíêîëî-
êàëüíîé èññëåäîâàòåëüñêîé òåõíèêè.
Ýòî îòíîñèòñÿ è ê ìèêðîñêîïèè, è ê õè-
ìè÷åñêîé àíàëèòèêå, è ê èçîòîïèè, è ê
ñòðóêòóðíûì îïðåäåëåíèÿì. Âñå ýòî
îáåñïå÷èâàåò âûõîä íà íîâûå òåîðåòè-
÷åñêèå îáîáùåíèÿ è ìîäåëè.

Âñÿ òåìàòèêà ïðîíèêíóòà íàíîèäå-
îëîãèåé. Åñëè íà ïðåäûäóùèõ íàó÷íûõ
ñîáðàíèÿõ íàíîãåîíàóêà ïðîïàãàíäè-

Í. ñ. À. Í. Ëûñþê

Àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí
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ðîâàëàñü êàê íîâîå ïåðñïåêòèâíîå íà-
ïðàâëåíèå è êîëëåêòèâíî ïðîðàáàòû-
âàëèñü åå îñíîâû, òî ñåé÷àñ îíà ðàç-
ðàáàòûâàåòñÿ íåóäåðæèìî è áåñïðå-
äåëüíî, çàõâàòûâàÿ ïîäîáíî êàòÿùåìó-
ñÿ ñ ãîðû ñíåæíîìó êîìó âñå íóæíîå è
íåíóæíîå. Âçìåòàåòñÿ ïèê íàíîìîäû,
â êîòîðîì ïîðîé íàíîáîëòîâíè, èëè
«íàíîêóêóðóçû», êàê ãîâîðÿò ó íàñ â
Ðîññèè, áîëüøå, ÷åì íàíîíàóêè. Íî ýòî
ïðîõîäÿùåå, òàê êàê ÷åðåç ïîäîáíûé
áóì óòâåðæäàëèñü è äðóãèå íîâûå íà-
ïðàâëåíèÿ, íàïðèìåð, áèîãåîëîãèÿ, ìå-
äèöèíñêàÿ ãåîëîãèÿ, àñòðîìèíåðàëî-
ãèÿ è äð.

Áåçàëüòåðíàòèâíî íåîáõîäèìîé âî
âñåõ èññëåäîâàíèÿõ ñòàëà èçîòîïèÿ, â
ãåîëîãè÷åñêèé èíñòðóìåíòàðèé âîâëå-
÷åíû ÷óòü ëè íå âñå èçâåñòíûå èçîòî-
ïû, èõ ñîîòíîøåíèÿ êâàëèôèöèðóþò
ñåé÷àñ êàê «ïàìÿòü» Çåìëè.

Âîðîòà â Âàíêóâåð. Àýðîïîðò

Íåáîñêðåáû Âàíêóâåðà

Íà óëèöå ÈñòâåéÓíèâåðñèòåò Áðèòàíñêîé Êîëóìáèè (UBC). Ñàä ðîç
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Íåîáû÷àéíî ïîïóëÿðíûìè ñòàëè
ïîèñêè, èññëåäîâàíèÿ è ìîíèòîðèíã
ãåîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, êîòîðûå ìîãëè
áû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìîäåëè íåäî-
ñòóïíûõ îáúåêòîâ, íàïðèìåð ìàðñèàí-
ñêèõ è äðóãèõ èíîïëàíåòíûõ ëàíäøàô-
òîâ, è ïàëåîîáúåêòîâ — äîêåìáðèéñ-
êèõ ïàëåîáàññåéíîâ è ò. ï. Ýòî íîâîå
âîçðîæäåíèå ïðèíöèïà àêòóàëèçìà â
ãåîëîãèè, êîòîðûé, âåðîÿòíî, íåçûá-
ëåì.

Îãðîìíîå âíèìàíèå îáðàùåíî ê
êîñìè÷åñêîìó âåùåñòâó, â êîòîðîì
îñîáåííî ïðèâëåêàòåëüíûì ñòàë åãî
íîâûé êîìïîíåíò — êîñìè÷åñêàÿ
ïûëü. Èíòåðåñ ê íåé ïîäñòåãíóò èçó-
÷åíèåì ÷àñòèö, äîñòàâëåííûõ çîíäîì
Wild-2. Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü íå
òîëüêî ïîçíàòü íà ðåàëüíîì ìàòåðèà-
ëå ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ êîñìè÷åñêîé
ïûëè, íî è âûÿâèòü åå âêëàä â êîìåò-
íîå âåùåñòâî.

Áîëüøîå ìåñòî â òåìàòèêå îòâåäå-
íî ïðîöåññàì âûâåòðèâàíèÿ ãîðíûõ
ïîðîä â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ, ïåðåíî-
ñó è ïåðåîòëîæåíèþ âåùåñòâà, âîçäåé-
ñòâèþ ïðîäóêòîâ âûâåòðèâàíèÿ íà ãåî-
ëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ.

Ñâÿçàííàÿ ñ ïðåäûäóùåé è î÷åíü
àêòóàëüíàÿ ïðîáëåìà «ãåîõèìèÿ è çäî-
ðîâüå ÷åëîâåêà», ê ñîæàëåíèþ, îáñóæ-
äàëàñü î÷åíü ïîâåðõíîñòíî è îäíîñòî-
ðîííå.

Ìåíÿ óäèâëÿëî òî, ÷òî ìíîãèå ïðî-
áëåìû, êîòîðûå íàøà ñûêòûâêàðñêàÿ
ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ øêîëà ãëóáîêî ïðî-
ðàáàòûâàëà åùå â 80-õ—90-õ ãîäàõ
ïðîøëîãî âåêà, ñåé÷àñ ïðåäñòàâëÿþò-
ñÿ êàê íîâûå, ðåâîëþöèîííûå, òîëü-
êî ÷òî âûäâèãàåìûå. Ýòî è ýâîëþöèÿ
è êîýâîëþöèÿ ìèíåðàëüíîãî ìèðà, è
òîïîìèíåðàëîãè÷åñêèå çàêîíîìåðíî-
ñòè, è íåêîòîðûå ìåõàíèçìû ìèíåðà-
ëîîáðàçîâàíèÿ, è àáèîãåííûé ñèíòåç
áèîìîëåêóë è äð. Îáèäíî, ÷òî «íî-
âûå» èíîñòðàííûå «ïåðâîïðîõîäöû»
ïðåêðàñíî çíàþò î íàøèõ ðàáîòàõ, ìû
äàæå ñîòðóäíè÷àëè ñ íèìè â íåêîòî-
ðûõ èññëåäîâàíèÿõ, íî äåëàòü âèä, ÷òî
âñå ÷òî áûëî íåñêîëüêî ëåò íàçàä, ýòî
«àðõåîëîãèÿ» è äîêàçûâàòü äîêàçàí-
íîå — íåèñòðåáèìûé ñòèëü çàìîðñ-
êèõ êîëëåã. Âïðî÷åì, â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ è â ðîññèéñêóþ íàóêó ïðîíèêàþò
ýòè òåíäåíöèè.

Íàøè äîêëàäû âõîäèëè â îñíîâíîì
â ãåíåòè÷åñêóþ òåìàòèêó, íî èìåëè îï-
ðåäåëåííóþ ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñ-
êóþ íàïðàâëåííîñòü. Î. Êîòîâà ïðåä-
ñòàâèëà äîêëàä «Àäñîðáîôèçè÷åñêèå
ïîëÿ è ñîñòàâ àòìîñôåðû», Í. Þøêèí
è À. Ëûñþê — «Ñâåðõâûñîêîñêîðîñò-

íàÿ ýëåêòðîàòìîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ
ãóìóñîâîãî ìàòåðèàëà â íàôòîèä» (ò. å.
î ôèòîôóëüãóðèòàõ), Í. Þøêèí —
«Ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè ñåðíî-ôîñôàòîíîñíîãî âûâåòðè-
âàíèÿ â àðêòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ». Äîê-
ëàäû íàøëè èíòåðåñóþùèõñÿ, è ó íàñ
óñòàíîâèëèñü íîâûå òâîð÷åñêèå êîí-
òàêòû. Íàäååìñÿ, ÷òî îíè âíåñëè ÷òî-
òî íîâîå è â íàóêó.

Â ïðîãðàììó áûëè âêëþ÷åíû äîê-
ëàäû È. Êîçûðåâîé «Îáùèå êðèòå-
ðèè äèôôåðåíöèàöèè êîíâåðãåíòíûõ
ïîðîä» è Þ. Ñèìàêîâîé «Âëèÿíèå
àíòðîïîãåííîãî îñîëîíåíèÿ íà ìèíå-
ðàëîãèþ ãëèí ñåðåãîâñêèõ ïî÷â». Àâ-
òîðû, ê ñîæàëåíèþ, íå ñìîãëè ïðè-
åõàòü â Âàíêóâåð, íî èõ ìàòåðèàëû
îïóáëèêîâàíû â òîìå «Geochimica et
Cosmochimica Acta».

Îäíîé èç ìîèõ ìåæäóíàðîäíûõ
îáÿçàííîñòåé â Âàíêóâåðå, êàê ÿ óæå
ãîâîðèë, áûëà ðàáîòà â Ñîâåòå Ìåæ-
äóíàðîäíîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé àññî-
öèàöèè. Çàñåäàíèÿ, êîòîðûå âåë Ïðå-
çèäåíò ÌÌÀ Ò. ßìàíàêà, ïðîõîäèëè
ïðàêòè÷åñêè êàæäûé äåíü è ïîäîëãó,
îáñóæäàëîñü ìíîæåñòâî âîïðîñîâ,
ñâÿçàííûõ êàê ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì
ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà ìèíåðàëîãîâ,
òàê è ñ äåÿòåëüíîñòüþ è âíóòðåííè-
ìè ïðîáëåìàìè ÌÌÀ. Ðåøåíèÿ íå
âñåãäà ïðèíèìàëèñü ëåãêî, íåîáõîäè-
ìî áûëî ó÷èòûâàòü èíòåðåñû âñåõ
ñòðàí — ÷ëåíîâ àññîöèàöèè. Î÷åðåä-
íîé ñúåçä ÌÌÀ, êàê áûëî ðåøåíî åùå
äâà ãîäà íàçàä â ßïîíèè, áóäåò ïðîâå-
äåí â 2010 ã. â Áóäàïåøòå, â Âåíãðèè.
Ñåé÷àñ óæå â ïîëíîé ìåðå ðàçâåðíó-
òà åãî ïîäãîòîâêà, ñ êîòîðîé íàñ äå-
òàëüíî îçíàêîìèë ïðåäñåäàòåëü îðã-
êîìèòåòà âèöå-ïðåçèäåíò Å. Òèë-
ëìàííñ. À âîò çà ñúåçä 2014 ãîäà áî-
ðîëèñü Èíäèÿ, Áðàçèëèÿ è Þæíàÿ
Àôðèêà. Ïîáåäèëè þæíîàôðèêàíöû,
óáåäèòåëüíî ïðîäåìîíñòðèðîâàâ ñâîè
âûäàþùèåñÿ îðãàíèçàöèîííûå âîç-
ìîæíîñòè.

Áîëåâîé òî÷êîé Ñîâåòà ÌÌÀ ÿâëÿ-
þòñÿ êîìèññèè è ðàáî÷èå ãðóïïû.
Áîëüøèíñòâî èç íèõ ðàáîòàþò íàïðÿ-
æåííî, èõ äåÿòåëüíîñòü âåñüìà âåñî-
ìà. Íî ðÿä êîìèññèé òåðÿåò àêòèâ-
íîñòü, è ñâÿçàíî ýòî ñ îòñóòñòâèåì äå-
ÿòåëüíûõ ðóêîâîäèòåëåé.

Âîîáùå íå òîëüêî â ÌÌÀ, íî è â
äðóãèõ ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèÿõ
êàäðîâàÿ ïðîáëåìà âåñüìà îñòðàÿ.
Êðóïíûõ ó÷åíûõ ìíîãî, íî îðãàíèçà-
òîðñêèìè ñïîñîáíîñòÿìè îáëàäàþò
äàëåêî íå âñå, à ðóêîâîäèòü ìåæäóíà-
ðîäíûìè îðãàíèçàöèÿìè èëè íàïðàâ-

ëåíèÿìè íà ìåæäóíàðîäíûõ ôîðóìàõ
ìîãóò åäèíèöû. Â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ
äàæå íà îñîáîì ó÷åòå ÷èñëÿòñÿ
Enthusiastic mineralogists, ìèíåðàëîãè-
îðãàíèçàòîðû.

Óñïåøíàÿ ðàáîòà ìåæäóíàðîäíûõ
îðãàíèçàöèé îïðåäåëÿåòñÿ èõ ñåêðåòà-
ðÿìè. Â äåÿòåëüíîñòè ÌÌÀ êîíñòðóê-
òèâíóþ ðîëü èãðàåò ôðàíöóæåíêà Ìý-
ðèñ Îõíåíñòåòòåð, óæå ìíîãî ëåò âå-
äóùàÿ âñå äåëà, à â Åâðîïåéñêîì ìè-
íåðàëîãè÷åñêîì ñîþçå — àâñòðèéêà
Ãåðòà Ýôôåíáåðãåð.

Èç-çà ïëîòíîé çàíÿòîñòè íà êîíôå-
ðåíöèè ìíîãèì èç íàñ íå óäàâàëîñü
âûðâàòüñÿ èç óíèâåðñèòåòñêîãî êàìïó-
ñà â ñàì Âàíêóâåð, ðàçáðîñàííûé ïî
áåðåãàì çàëèâà, õîòÿ íàì è âðó÷èëè
ïà÷êè àâòîáóñíî-òðîëëåéáóñíûõ áèëå-
òîâ.

Â ÷èñëå íåìíîãèõ, íî óþòíûõ, êðà-
ñèâûõ, êîìôîðòàáåëüíûõ ãîðîäîâ Êà-
íàäû, Âàíêóâåð ïîëüçóåòñÿ îñîáîé èç-
âåñòíîñòüþ, ïîïóëÿðíîñòüþ è ïðèâëå-
êàòåëüíîñòüþ. Îí ÿâëÿåòñÿ âèçèòíîé
êàðòî÷êîé ñàìîãî âîñòî÷íîãî øòàòà
Êàíàäû — Áðèòàíñêîé Êîëóìáèè, íà-
õîäèòñÿ çà õðåáòàìè Ñêàëèñòûõ ãîð è
Áåðåãîâîãî õðåáòà â äåëüòå ðåêè Ôðåé-
çåð. Îò îòêðûòîãî Òèõîãî îêåàíà åãî
ïðèêðûâàåò îãðîìíûé îñòðîâ Âàíêó-
âåð. Îôèöèàëüíàÿ ñòîëèöà Áðèòàíñêîé
Êîëóìáèè — Âèêòîðèÿ — íàõîäèòñÿ
êàê ðàç íà ýòîì îñòðîâå, íî ýòî ìàëåíü-
êèé ïðîâèíöèàëüíûé ãîðîäèøêî â
òåíè áëèñòàþùåãî Âàíêóâåðà ñ ïîëó-
ìèëëèîííûì íàñåëåíèåì.

Ðîæäåíèå Âàíêóâåðà êàê ãîðîäà
îáÿçàíî ãåîëîãè÷åñêèì îòêðûòèÿì.
Ðàéîí åãî áûë, êîíå÷íî, íàñåëåí òû-
ñÿ÷åëåòèÿìè, îáèòàâøåå çäåñü íàñåëå-
íèå íàçûâàëî ñåáÿ sto:lô — «ðå÷íûå
ëþäè». Â 1827 ã. àíãëèéñêèå êîëîíèçà-
òîðû ñîçäàëè íåáîëüøîé îïîðíûé
ôîðò Ëåíãëè, à â 1858 ã. íà ðåêå Ôðåé-
çåð áûëî îòêðûòî çîëîòî, è ñþäà ñðàçó
õëûíóëî áîëåå 25 òûñÿ÷ çîëîòîèñêàòå-
ëåé, è áëàãîäàðÿ èì âîçíèê ýòîò çàìå-
÷àòåëüíûé ãîðîä. Ãîðû ñî ñíåæíûìè
âåðøèíàìè, ãîëóáàÿ âîäà, çåëåíü ëå-
ñîâ, àðõèòåêòóðíîå ñîâåðøåíñòâî íå-
áîñêðåáîâ ïðèäàþò Âàíêóâåðó íè ñ
÷åì íå ñðàâíèìûé îáëèê.

Âàíêóâåð îôèöèàëüíî ïðèçíàí ñà-
ìûì ÷èñòûì, ñàìûì çåëåíûì è ñàìûì
çäîðîâûì äëÿ ïðîæèâàíèÿ ãîðîäîì
ìèðà. Íî ýòî íå ãîðîä-êóðîðò, à ãîðîä-
òðóæåíèê. Îñíîâó åãî ýêîíîìèêè ñî-
ñòàâëÿþò ëåñîîáðàáîòêà, ïèùåâàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü, ìàøèíîñòðîåíèå, ñóäî-
ñòðîåíèå, ïðîèçâîäñòâî îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ ëåñíîé è ãîðíîé ïðîìûøëåííîñ-
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òè, ïîðòîâîå õîçÿéñòâî è ìîðñêèå êîì-
ìóíèêàöèè. Èäåàëüíàÿ ãàðìîíèÿ ïðè-
ðîäû è óðáàíèçàöèè — ýòî ïîäâèã òðó-
äîëþáèâûõ æèòåëåé ãîðîäà, ñîñòàâëÿ-
þùèõ ãóñòóþ èíòåðíàöèîíàëüíóþ
ñìåñü èç ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ êîíòè-
íåíòîâ. Çäåñü ãîñòåïðèèìíî ïðèíèìà-
þò âñåõ, çäåñü öàðÿò ìóëüòèêóëüòóðèçì
è óâàæèòåëüíîå îòíîøåíèå êî âñåì ðà-
ñàì, íàöèîíàëüíîñòÿì, ðåëèãèÿì, ïðè-
ñòðàñòèÿì.

Âàíêóâåð ýíåðãè÷íî ãîòîâèòñÿ ê
Îëèìïèéñêèì è Ïàðàîëèìïèéñêèì
çèìíèì èãðàì 2010 ãîäà, êîòîðûå åãî
åùå áîëåå ïðîñëàâÿò.

Â ýòîì ãîäó Áðèòàíñêàÿ Êîëóìáèÿ
è Âàíêóâåð îòìå÷àþò 150-ëåòèå; 100-
ëåòèå ïðàçäíóåò è Óíèâåðñèòåò Áðè-
òàíñêîé Êîëóìáèè.

Íàì óäàëîñü ïîëþáîâàòüñÿ âå÷åð-
íèì Âàíêóâåðîì ñ áîðòà ìíîãîïàëóá-
íîãî òåïëîõîäà, íà êîòîðîì áûë îðãà-

íèçîâàí ïðîùàëüíûé óæèí — êðóèç ïî
âîäíûì ïðèãîðîäíûì ïðîñòðàíñòâàì,
îñòàâèâøèé çàïîìèíàþùèåñÿ âïå÷àò-
ëåíèÿ.

Ñëåäóþùàÿ Ãîëüäøìèäòîâñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ ïðîéäåò â Äàâîñå, Øâåé-
öàðèÿ, â èþíå 2009 ã. Îðãàíèçàòîðû
îáåùàþò, ÷òî îíà áóäåò íåîáû÷íîé.
Òàì æå ñîáåðåòñÿ â ïðåääâåðèè ñâîåãî
î÷åðåäíîãî ñúåçäà è Ñîâåò ÌÌÀ.

Àêàäåìèê Í. Þøêèí

7 èþëÿ ó Ìàðèíû Ïåòðîâíû Êåò-
ðèñ ïðîøåë þáèëåé.

Îíà îêîí÷èëà ãåîëîãè÷åñêèé ôà-
êóëüòåò Ëåíèíãðàäñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà, çàòåì — ó÷èëàñü â
î÷íîé àñïèðàíòóðå, ñïåöèàëèçèðóÿñü â
îáëàñòè ïåòðîãðàôèè ìåòàìîðôè÷åñ-
êèõ ïîðîä ïîä ðóêîâîäñòâîì èçâåñòíî-
ãî ïåòðîãðàôà Á. Ê. Ëüâîâà. Ñ íèì Ìà-
ðèíà Ïåòðîâíà íàïèñàëà øèðîêî èçâå-
ñòíóþ ñòàòüþ (ññûëêè íà íåå èìåþòñÿ
äàæå â «Ïåòðîãðàôè÷åñêîì ñëîâàðå»)
ïî êëàññèôèêàöèè ãðàíèòîèäîâ. Âîò
òàêîå ìíîãîîáåùàþùåå íà÷àëî áûëî ó
íåå â íàóêå. Îäíàêî âñå ðåçêî èçìåíè-
ëîñü, êîãäà îíà âûøëà çàìóæ, ðîäèëà
ñûíà è ïåðååõàëà æèòü â ã. Ñûêòûâêàð.
Åé ïðèøëîñü òàêæå ñìåíèòü è îáëàñòü
ïðîôåññèîíàëüíûõ èíòåðåñîâ.

Ìàðèíà Ïåòðîâíà ïîñòóïèëà íà ðà-
áîòó â íàø èíñòèòóò è ñòàëà çàíèìàòü-
ñÿ ãåîõèìèåé îñàäî÷íûõ ïîðîä. Åþ
ðàçðàáîòàíà îðèãèíàëüíàÿ ìåòîäèêà
ðàñ÷åòà êëàðêîâ ñëîæíûõ ãåîõèìè÷åñ-
êèõ ñîâîêóïíîñòåé. Ýòà ìåòîäèêà
áûëà óñïåøíî ðåàëèçîâàíà â ìîíîãðà-
ôèè ïî ãåîõèìèè óãëåé, è â çíà÷èòåëü-
íî óñîâåðøåíñòâîâàííîì âèäå — ïðè-
ìåíåíà äëÿ îöåíêè êëàðêîâ ðåäêèõ ýëå-
ìåíòîâ â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Ñîâìåñòíî
ñ ßêîâîì Ýëüåâè÷åì Þäîâè÷åì îíà
ìíîãèå ãîäû ñîáèðàëà è ñèñòåìàòèçè-
ðîâàëà äàííûå ïî ãåîõèìèè îñàäî÷-
íûõ ïîðîä. Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ,
âêëþ÷àþùèõ äåñÿòêè òûñÿ÷ ñèëèêàò-
íûõ àíàëèçîâ, îíè ðàçðàáîòàëè õèìè-
÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ îñàäî÷íûõ
ïîðîä è îðèãèíàëüíóþ ìåòîäèêó ïå-
ðåñ÷åòà õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ. Ìàðè-
íà Ïåòðîâíà ñîàâòîð ìíîãèõ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ ìîíîãðàôèé ïî ãåîõèìèè
îñàäî÷íûõ ïîðîä, â òîì ÷èñëå îñíî-
âîïîëàãàþùåé êíèãè «Îñíîâû ëèòî-
õèìèè», â êîòîðîé èçëàãàþòñÿ òåîðå-
òè÷åñêèå îñíîâû äàííîé äèñöèïëèíû,
ôîðìóëèðóþòñÿ åå ãëàâíûå ýìïèðè-
÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè, ïîêàçûâàþò-

ñÿ ïðèìåðû ðåøåíèÿ àêòóàëüíûõ ãëî-
áàëüíûõ ïðîáëåì ëèòîõèìèè è äàþò-
ñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî îáðàáîòêå ðåçóëü-
òàòîâ õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ. Â Ñûê-
òûâêàðå áûëè îðãàíèçîâàíû è ïðîâå-
äåíû äâå Âñåðîññèéñêèå øêîëû-ñåìè-

íàðà ïî ëèòîõèìèè (1996 è 2006 ãã.), â
ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèè êîòîðûõ Ìà-
ðèíà Ïåòðîâíà ïðèíèìàëà ñàìîå àê-
òèâíîå ó÷àñòèå. Ìàðèíà Ïåòðîâíà
ó÷èëà «øêîëüíèêîâ» ïðàêòè÷åñêèì
íàâûêàì ïî êîìïüþòåðíîé îá-
ðàáîòêå àíàëèòè÷åñêèõ
äàííûõ, òàê íàçûâàåìî-
ìó ëèòîõèìè÷åñêîìó
ñòàíäàðòó ÞÊ (ïî íà-
÷àëüíûì áóêâàì ôà-
ìèëèé àâòîðîâÞäî-
âè÷—Êåòðèñ). Îãðîì-
íàÿ ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü, òâîð÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü, àêêó-
ðàòíîñòü è îò-
âåòñòâåííîñòü
Ìàðèíû Ïåò-
ðîâíû èãðàþò
âàæíóþ ðîëü â

ýòîì òâîð÷åñêîì òàíäåìå. «Îíà çàìå-
íÿåò íåáîëüøóþ íàó÷íóþ ëàáîðàòî-
ðèþ», — ïèøåò ìóæ è åå ñîàâòîð ïî
íàó÷íûì ðàáîòàì â ñòàòüå «ÌÏ-àíî-
íèìêà» (Âåñòíèê, 2004, ¹ 2), ïîñâÿ-
ùåííîé åå 35-ëåòíåé íàó÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè.

Ìàðèíà Ïåòðîâíà âåëèêîëåïíî èã-
ðàåò â øàõìàòû. Îíà òðèæäû âûèãðû-
âàëà ãîðîäñêîå øàõìàòíîå ïåðâåíñòâî
è çàíèìàëà âòîðûå ìåñòà íà ðåñïóáëè-
êàíñêèõ ñîðåâíîâàíèÿõ.

Ìàðèíà Ïåòðîâíà èíòåëëèãåíòíûé
÷åëîâåê ñ ìÿãêèì ÷óâñòâîì þìîðà. Îíà
óëûá÷èâàÿ, ñïîêîéíàÿ è âñåãäà äîáðî-
æåëàòåëüíà. Çà ìíîãèå ãîäû îáùåíèÿ
ìû íå óñëûøàëè îò íåå íè÷åãî ïëîõî-
ãî îá îêðóæàþùèõ åå ëþäÿõ. Ìàðèíà
Ïåòðîâíà âûðàñòèëà è âîñïèòàëà ñûíà,
à â ïîñëåäíèå ãîäû âî âðåìÿ îòïóñêîâ
çàíèìàåòñÿ âîñïèòàíèåì âíóêà.

Äîðîãàÿ Ìàðèíà Ïåòðîâíà, ìû
ãîðÿ÷î è ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿåì Âàñ
ñ þáèëååì, æåëàåì çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ
è óñïåõîâ âî âñåõ ñôåðàõ æèçíè!

Êîëëåãè è äðóçüÿ

Ñ ÞÁÈËÅÅÌ, ÄÎÐÎÃÀß ÌÀÐÈÍÀ ÏÅÒÐÎÂÍÀ!
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Ïðè÷èíà, ïîáóäèâøàÿ ìåíÿ íàïè-
ñàòü ñèþ çàìåòêó, — 30 ëåò ðàáîòû â
èíñòèòóòå, ñâîåãî ðîäà þáèëåé.

Íà ðàáîòó ìåíÿ ïðèíèìàë Íèêîëàé
Ïàâëîâè÷. Ïðèçíàòüñÿ, íà ìåíÿ îí îñî-
áîãî âïå÷àòëåíèÿ íå ïðîèçâåë (êàê è ÿ
íà íåãî), çàòî Àñõàá Ìàãîìåäîâè÷ ñî
ñâîåé øèêàðíîé áîðîäîé âíóøàë
êàêîé-òî ïàíè÷åñêèé ñòðàõ, ïîýòî-
ìó ÿ äîëãî çâàëà åãî ïî èìåíè-îò-
÷åñòâó, ïîêà íàêîíåö íå îñìåëè-
ëàñü íàçâàòü ïðîñòî Àñõàá.

Çàïîìíèëîñü çíàêîìñòâî ñ
Ì. Â. Ôèøìàíîì. Êîãäà îí óçíàë,
÷òî ÿ ó÷èëàñü â ã. Íîâî÷åðêàññêå
(ãäå äî âîéíû æèë è ó÷èëñÿ îí
ñàì), òî ñîìíåíèé î ïðèåìå ìåíÿ
íà ðàáîòó ó íåãî íå îñòàâàëîñü.

10 èþëÿ 1978 ãîäà — ïåðâûé
ðàáî÷èé äåíü. Âðåìÿ ëåòíåå, â êà-
áèíåòàõ ïóñòî, ìíîãèå èëè â îò-
ïóñêàõ, èëè â ýêñïåäèöèè.

Ïîëó÷èëà çàäàíèÿ îò Íèêîëàÿ
Ïàâëîâè÷à: 1 — îòîáðàòü âåùå-
ñòâî çåëåíîãî öâåòà (î êîòîðîì îí
è äîíûíå íå âñïîìèíàåò), 2 — íà-
ó÷èòüñÿ ïå÷àòàòü íà ìàøèíêå.
Ïðàâäà, ïîòîì ÿ íå ðàç ïîæàëåëà
î òîì, ÷òî íàó÷èëàñü ïå÷àòàòü.
Áûëè ïîïûòêè ïðèó÷èòü ìåíÿ
åùå è ê ÷åð÷åíèþ, íî, åäâà âçãëÿ-
íóâ íà ìîé ÷åðòåæ, ýòî æåëàíèå îòïà-
ëî ó Íèêîëàÿ Ïàâëîâè÷à ðàç è íàâñåã-
äà.

Ïåðâîé, ñ êåì ÿ ïîçíàêîìèëàñü,
áûëà Æåíÿ Ìàðêåëîâà. Îíà ó÷èëà ìåíÿ
ðàáîòå ñ áèíîêóëÿðîì, çíàêîìèëà çàî÷-
íî ñ ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè.

Êîíå÷íî, ìíîãîãî ñåé÷àñ è íå ïðè-
ïîìíèøü, íî ñàìîå ãëàâíîå, î ÷åì ÿ
õîòåëà íàïèñàòü — ýòî î ëþäÿõ, êîòî-
ðûå ðàáîòàëè è ðàáîòàþò â íàøåé ëà-
áîðàòîðèè. È ÿ ñ÷àñòëèâà, ÷òî ñóäüáà
ñâåëà íàñ âìåñòå, â îäíîé ëàáîðàòîðèè,
êîòîðîé ðóêîâîäèò íå òîëüêî èçâåñòíûé
ó÷åíûé, íî è ïðîñòî õîðîøèé ÷åëî-
âåê — Íèêîëàé Ïàâëîâè÷ Þøêèí.

Íèêîãäà íå çàáûòü Þðèÿ Íèêîëàå-
âè÷à Ðîìàøêèíà (êîòîðûé, ê ñîæàëå-
íèþ, ðàíî óøåë èç æèçíè). Ñ íèì ÿ åç-
äèëà â ñâîþ ïåðâóþ ýêñïåäèöèþ. ×å-
ëîâåê íåîáû÷àéíî òàëàíòëèâûé è äîá-
ðûé, îí óìåë áûòü è òðåáîâàòåëüíûì.
Ñ íèì áûëî ëåãêî è ïðîñòî, õîòÿ ðàáî-
òàòü ïðèõîäèëîñü ìíîãî.

Ïîìíþ ïåðâóþ âñòðå÷ó ñ Âåðîé
Ñû÷åâîé (íûíå Ëèòîøêî). Îòðÿä Íèêî-

ëàÿ Ïàâëîâè÷à âåðíóëñÿ èç ýêñïåäèöèè
4 ñåíòÿáðÿ. Ââàëèëèñü â êàáèíåò øóì-
íûå è âåñåëûå ðåáÿòà, ñðåäè íèõ äåâóø-
êà, êîòîðàÿ áåç óìîëêó áîëòàëà. Êàê-òî
îíà ìíå ïîêàçàëàñü èçëèøíå øóìíîé.
Íî æèçíü èíîãäà ïîäáðàñûâàåò íàì
ñþðïðèçû — ñïóñòÿ êàêîå-òî âðåìÿ

Âåðà è åå ñåìüÿ ñòàëè äëÿ ìåíÿ ðîäíû-
ìè. Â íàøåì çíàìåíèòîì 67-ì êàáèíå-
òå æèçíü áóðëèëà — çäåñü îáñóæäàëèñü
ñòàòüè, ïðåïðèíòû, äåëà ëàáîðàòîðèè,
èíñòèòóòà, äîìàøíèå äåëà. È â ýòîì
ïðèíèìàëà àêòèâíîå ó÷àñòèå íàøà Âå-
ðî÷êà, î êîòîðîé ëàáîðàíò Èãîðü Ïðî-
êóøåâ ïèñàë:

«Âñå ïî÷åìó-òî ñðàçó ïîäîáðåëè,
Íî íåâîçìîæíî æ áîëòîâíåþ

âîðîæèòü.
Óæàñíî, Âåðà, âñåì Âû íàäîåëè,
Óæàñíî, Âåðà, âñåì Âû õîðîøè!»
Òàíÿ Òàðàíèíà ïðèøëà ê íàì ïîñëå

îêîí÷àíèÿ ÌÃÓ. Ìàëåíüêîãî ðîñòà,
êðåïêàÿ, æèçíåðàäîñòíàÿ, óìíèöà, îíà
ñðàçó æå ñ ãîëîâîé îêóíóëàñü â æèçíü
ëàáîðàòîðèè. Ó÷åáà â àñïèðàíòóðå, îá-
ùåñòâåííûå íàãðóçêè — âñå åé ïî ïëå-
÷ó. È íàñ îíà çàðÿæàëà ýíåðãèåé è æèç-
íåëþáèåì.

À âîò ñ Âåðîé Îñòàùåíêî ìû ìíî-
ãî ëåò ðàáîòàëè â îäíîì êàáèíåòå, îä-
íèìè èç ïåðâûõ ïåðååõàëè â íîâîå çäà-
íèå èíñòèòóòà è ïðèíÿëè íà ñåáÿ âñå
íåóäîáñòâà, ñâÿçàííûå ñ ïåðååçäîì (òå-

ëåôîíà íå áûëî — ïåðåñòóêèâàëèñü ñ
Í. Ï. ïî òðóáå, âîäû íå áûëî — êîëîí-
êà â êîíöå óëèöû, òóàëåò íå ðàáîòàåò è
ò. ä.). Âåðó óâàæàþò è çíàþò íå òîëüêî
â ðåñïóáëèêå, íî è çà åå ïðåäåëàìè,
ïîñêîëüêó îíà ïðîâîäèëà ðåãèñòðàöèþ
ó÷àñòíèêîâ âñåõ ñîâåùàíèé, êîòîðûå
ñîñòîÿëèñü â íàøåì èíñòèòóòå. À åùå
íàñ ñ Âåðîé ñâÿçûâàëà «âðåäíàÿ» ðàáî-
òà íà Þøêèíà. Íî ÷òî òàêîå ðàáîòàòü
íà Íèêîëàÿ Ïàâëîâè÷à? Íèêòî íå çíà-
åò? È íå äàé âàì áîã óçíàòü, ïîñêîëüêó
âû çàáóäåòå êàê âûãëÿäèò âàø ìóæ è êòî
îí òàêîé, íå çàìåòèòå êàê âûðàñòóò
âàøè äåòè (à òåïåðü óæå è âíóêè!), âî
ñíå âû áóäåòå âèäåòü Þøêèíà, ñåìè-
íàðû, ñîâåùàíèÿ, à çàïîëíÿÿ áëàíê-çà-
êàçà â ÂÈÍÈÒÈ — âïèñûâàòü ñâîé àä-
ðåñ è ôàìèëèþ âìåñòî Í. Ï.

Íå ìîãó íå ñêàçàòü î Âîëîäå Ïîëå-
æàåâå. Ïîñëå òîãî, êàê âñå ñîòðóäíèöû,
êîòîðûõ íàçíà÷àëè ìàòåðèàëüíî îòâåò-
ñòâåííûìè óõîäèëè â äåêðåò, ðóêîâîä-
ñòâî ëàáîðàòîðèè íàçíà÷èëî Âîëîäþ
íåñòè ýòó íàãðóçêó. Ìû-òî äóìàëè, ÷òî
òåïåðü åìó äî ïåíñèè áûòü ìàòåðèàëü-
íî îòâåòñòâåííûì, íî Âîëîäÿ áûñòðî
çàíÿë äîëæíîñòü çàì. äèðåêòîðà.

Õî÷åòñÿ ñêàçàòü äîáðîå ñëîâî î
Âàñå Ôèëèïïîâå. Èáî áåç íåãî íå ðà-
áîòàë íè îäèí ýëåêòðîïðèáîð â íàøåé
ëàáîðàòîðèè è íàøèõ êâàðòèðàõ. Ìèê-
ðîñêîïû, áèíîêóëÿðû, ÷àéíèêè, ìèêñå-
ðû, êîôåìîëêè, óòþãè, êîôåâàðêè, ìàã-
íèòîëû, ðàäèîëû — âîò äàëåêî íå âñå,
÷òî ñïîñîáåí áûñòðî è íàäåæíî ïî÷è-
íèòü íàø Âàñÿ. È âîîáùå îí õîðîøèé
è íàäåæíûé äðóã.

Æàëü, ÷òî óåõàëè è ðàáîòàþò â äðó-
ãèõ ãîðîäàõ Ñàøà Ñàâåëüåâ — íàø
«ïîýò» è âåñåëûé ïàðåíü; Æåíÿ Áóøóå-
âà — þìîð êîòîðîé íå çíàåò ãðàíèö; ßí
Ìÿðòîâè÷ Íþññèê — «âåëèêèé ýêñïåðè-
ìåíòàòîð» è «âå÷íûé» õîëîñòÿê. Óøëè
â ìèð èíîé Âîëîäÿ Êàëèêîâ, Äèìà Ëè-
òîøêî, Áîðèñ Àíäðååâè÷ Îñòàùåíêî,
Àíàòîëèé Ôåäîðîâè÷ Êóíö, è, êàæåòñÿ,
÷òî ñ íèìè óøëà è ÷àñòè÷êà òâîåé äóøè.
È óæå íèêîãäà Äèìà íå ïîïðîñèò èñïå÷ü
åìó ÷åðåìóõîâûé òîðò, à Áîðèñ Àíäðåå-
âè÷ íå ïðèãëàñèò íà ñâîè çíàìåíèòûå
íà âåñü ìèð âàðåíèêè.

Çàêàí÷èâàÿ, ÿ õî÷ó ñêàçàòü, Ñïàñè-
áî âàì çà òî, ÷òî âû áûëè è åñòü! Æå-
ëàþ âñåì ñ÷àñòüÿ, âå÷íîé þíîñòè,
äðóæáû è ìèðà.

Âàøà Ë. Áîæåñêî

ÍÀ ÎÑÒÐÎÂÅ ÄÐÓÇÅÉ Â ÌÎÐÅ ÐÀÁÎÒÛ
(30 ëåò â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè)
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ÏÀËÅÎÁÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÒÐÓÄÎÂÎÃÎ ÑÒÀÆÀ
(èëè 25 ëåò â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè)

Âðåìÿ íåñåòñÿ îáðàòíî ïðîïîðöè-
îíàëüíî ñêîðîñòè íàøåãî «âçðîñëå-
íèÿ», ò. å. ÷åì ìîëîæå, òåì ìåäëåííåå
îíî èäåò. Â äâàäöàòü ëåò íàì êàæåò-
ñÿ, ÷òî ñîðîê ëåò ýòî óæå ñòàðîñòü, à
ïåíñèîííûé âîçðàñò âîîáùå «çà ãîðà-
ìè», ïîòîìó, íàâåðíîå, è ïðèäóìàëè
ñòóäåíòû âåñåëóþ ïåñåíêó î òîì, ÷òî
æèòü íà ïåíñèþ íàäî ïîñëå èíñòèòó-
òà õîòÿ áû ëåò äî 35, ò. å. ÷òîáû íå
ðàáîòàòü, à îòäûõàòü è âåçäå ïîáûâàòü,
à âîò ïîñëå ïÿòèäåñÿòè, êîãäà «äåëàòü
áóäåò íå÷åãî», ìîæíî è íà ðàáîòó õî-
äèòü êàæäûé äåíü, òàê êàê âñå ðàâíî
íå ñïèòñÿ. Â 25—30 ëåò, êîãäà äåòè
êðîøå÷íûå è èõ òî è äåëî ìó÷àþò êà-
êèå-òî áîëÿ÷êè, êàæåòñÿ, ÷òî ýòî âðå-
ìÿ íèêîãäà íå êîí÷èòñÿ… Æäåøü ñ íå-
èñòîâûì íåòåðïåíèåì, êîãäà æå îíè
âûðàñòóò è ìîæíî áóäåò âûñïàòüñÿ,
ïîåõàòü ñïîêîéíî â ýêñïåäèöèþ è ò. ä.
Êàæäûé äåíü êàê ãîä… È òàê ëåò äâàä-
öàòü. À âðåìÿ íåçàìåòíî äëÿ íàñ íà-
÷èíàåò óñêîðÿòüñÿ, ïðîïîðöèîíàëüíî
êàæäîìó ïðîæèòîìó ãîäó. Äåòè âû-
ðîñëè, ðîäèòåëè ñîñòàðèëèñü, à ìíî-
ãèõ äðóçåé óæå íåò â ýòîì ìèðå. Ãîäû
íåñóòñÿ êàê â êèíîìàòîãðàôå: ëåã,
âñòàë — Íîâûé ãîä! È òîãäà íà÷èíà-
åøü ðàçìûøëÿòü, à ÷òî æå òû óñïåë
çà ïðîæèòûå ãîäû è ÷òî îñòàíåòñÿ
ïîñëå òåáÿ? Ëóêàâèò òîò, êòî ãîâîðèò,
÷òî îá ýòîì íå çàäóìûâàåòñÿ... Äóìà-
þò âñå, êîìó çà ïÿòüäåñÿò! Ìóäðàÿ âî-

ñòî÷íàÿ ïîãîâîðêà ãëàñèò: «×åëîâåê çà
ñâîþ æèçíü äîëæåí ïîñòðîèòü äîì,
ïîñàäèòü äåðåâî è ðîäèòü ñûíà!» Òîã-
äà òâîå ïðåáûâàíèå íà Çåìëå îñòàâèò
ñëåä. Êòî-òî ýòî ïîíèìàåò âïðÿìóþ è
âûïîëíÿåò âñå òðè çàïîâåäè, êòî-òî —
â ïåðåíîñíîì ñìûñëå, îäíàêî òîæå
ñòàðàåòñÿ îïðàâäàòü ñâîé ïðèõîä íà
Çåìëþ. Òàê âîò, íà øåñòîì äåñÿòêå è
ïðåäñòîèò ïîäâåñòè ïðåäâàðèòåëüíûå
èòîãè ñâîåé æèçíè, ÷òîáû óñïåòü ñäå-
ëàòü òî, ÷òî ïîêà íå óäàëîñü, íî õîòå-
ëîñü áû.

Èç òðèäöàòèëåòíåãî òðóäîâîãî ñòà-
æà äâàäöàòü ïÿòü íà îäíîì ìåñòå, ýòî
è õîðîøî è, íàâåðíî, íå î÷åíü, òàê êàê
ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÷åëîâåê äîëæåí ìåíÿòü
ìåñòî ðàáîòû ÷åðåç êàæäûå ïÿòü ëåò,
÷òîáû íå áûëî ÷óâñòâà ïðèâûêàíèÿ ê
ìåñòó, ÷òîáû èçáåæàòü ðóòèíû. Íà çà-
ïàäå — ýòî ïðàâèëî, õîòÿ ñåé÷àñ è ñòà-
ðàþòñÿ âíåäðèòü íà ïðîèçâîäñòâå ïî-
íÿòèå ïðîôåññèîíàëüíîé äèíàñòèè. ß
ðîäèëàñü è âûðîñëà â ðàáî÷åé ñåìüå,
ìîè äåäû ñ îáåèõ ñòîðîí äî ðåâîëþ-
öèè áûëè ìàñòåðîâûìè, à ïîñëå —
ñòàëè êîëõîçíèêàìè; ðîäèòåëè áîëü-
øå ñîðîêà ëåò òðóäèëèñü íà ïðîèçâîä-
ñòâå. Â ãåîëîãèþ ÿ ïîïàëà ñîâåðøåí-
íî ñëó÷àéíî, ïîñëå øêîëû ïîïðîáî-
âàëè ñ ïîäðóæêîé (êîòîðàÿ, êàê ïîòîì
îêàçàëîñü, ìå÷òàëà âñþ æèçíü ñòàòü
èìåííî ãåîëîãîì, íî ñòåñíÿëàñü îá
ýòîì ãîâîðèòü) ïîñòóïèòü â ÌÃÓ, ïî-

ñêîëüêó ýêçàìåíû òàì ïðèíèìàëè íà
ìåñÿö ðàíüøå, ÷åì â äðóãèõ âóçàõ, è
îêàçàëèñü çà÷èñëåííûìè. Î ïðîôåñ-
ñèè ãåîëîãà çíàëè òîëüêî ïî êíèãàì è
ôèëüìàì, ïðàâäà, íåìàëîå âëèÿíèå íà
âûáîð ôàêóëüòåòà îêàçàë òîò ôàêò, ÷òî
èìåííî ãåîëôàê íà ñëåäóþùèé ãîä çà-
êàí÷èâàëà ìîÿ äâîþðîäíàÿ ñåñòðà, íî
îíà íå çíàëà î ìîèõ ïëàíàõ, òàê êàê â
ýòî ëåòî îíà áûëà â Êàçàõñòàíå íà
ïðåääèïëîìíîé ïðàêòèêå ñ èþíÿ ïî
îêòÿáðü. Ñòóäåí÷åñêèå ãîäû áûëè
ïðîñòî íåçàáûâàåìûå — ñàì óíèâåð-
ñèòåò, ïðîôåññóðà ñ ìèðîâûìè èìå-
íàìè, ìàññà èíòåðåñíûõ ïîåçäîê íà
ëåòíåé è çèìíåé ïðàêòèêå. Ôàêòè÷åñ-
êè íàì ïîêàçàëè âñþ ãåîëîãèþ ðàéî-
íîâ ÑÑÑÐ, äî êîòîðûõ ìîæíî áûëî
äîáðàòüñÿ ïîåçäîì çà âðåìÿ çèìíèõ
êàíèêóë. Î÷åíü æàëü, ÷òî ïÿòü ëåò
îáó÷åíèÿ â òðóäîâîé ñòàæ òåïåðü íå
âõîäÿò, õîòÿ ïîëå ó íàñ áûëî íàñòîÿ-
ùåå — íàïðèìåð, â òðóäíîäîñòóïíûõ
áåçâîäíûõ ðàéîíàõ (ïóñòûíÿ Áåò-Ïàê-
Äàëà) Öåíòðàëüíîãî Êàçàõñòàíà (òå-
ïåðü çàãðàíèöà!). Êîãäà ïðèøëî âðå-
ìÿ ðàñïðåäåëåíèÿ, ìóæ ìîåé ñåñòðû,
ïîëåâèê ñ áîëüøèì ñòàæåì, âåðíóâ-
øèñü ê äåêàáðþ èç ýêñïåäèöèè, ðàñ-
ïèñûâàë íàì êðàñîòû Êîìè êðàÿ: òàì
ïåðìü îðàíæåâàÿ, à òðèàñ ôèîëåòî-
âûé, êàê íà êàðòå! Ýòî ÿ çàïîìíèëà íà
âñþ æèçíü. Îäíàêî ïîñëå îêîí÷àíèÿ
óíèâåðñèòåòà ïÿòü ëåò ÿ îòðàáîòàëà â

Ñïëàâ ïî ð. Ïîä÷åðåì (1989 ã.).
Óðî÷èùå Êèðïè÷-Êûðòà
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Ìîñêâå âî Âñåñîþçíîì íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîì ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîì
íåôòÿíîì èíñòèòóòå (ÂÍÈÃÍÈ) ïîä
ðóêîâîäñòâîì çàìå÷àòåëüíûõ ãåîëî-
ãîâ äîêòîðîâ ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèõ íàóê Ì. Â. Ïðîíè÷åâîé è
Á. Ä. Ãîí÷àðåíêî. Ýòè ãîäû òÿíóëèñü
«äîëãî», çàòî ðîäèëèñü è ïîäðîñëè
äåòè, ïîëåâûå ýêñïåäèöèè èç Ìîñêâû

áûëè êîðîòêèå è â îñíîâíîì ïî ôîí-
äàì è êåðíîõðàíèëèùàì åâðîïåéñêîé
÷àñòè ÑÑÑÐ (Ðÿçàíñêîé îáë., Óêðàè-
íû). Âî âðåìÿ ó÷åáû ÿ òàê è íå óñïåëà
ïîïàñòü íà Óðàë, õîòÿ òàêàÿ âîçìîæ-
íîñòü ïðåäñòàâëÿëàñü äâàæäû: íà ïåð-
âîì è ïÿòîì êóðñàõ âî âðåìÿ çèìíåé
ïðàêòèêè, íî â ïåðâîì ñëó÷àå ÿ åùå
íå çíàëà, ÷òî ýòî òàêîå, à âî âòîðîì —
óæå çíàëà è î÷åíü õîòåëà, íî ìóæó
òàêîå «ñâàäåáíîå ïóòåøåñòâèå» â ñî-
ðîêàãðàäóñíûé ìîðîç íå ïîíðàâèëîñü
è âûáðàëè äðóãîé ìàðøðóò. Ðîâíî ÷å-
ðåç ïÿòü ëåò ÿ, óâîëüíÿÿñü èç ÂÍÈÃ-
ÍÈ, íàïèñàëà â çàÿâëåíèè — «ïî ñîá-
ñòâåííîìó æåëàíèþ â ñâÿçè ñ ïåðååç-
äîì ê ìåñòó ðàáîòû ìóæà â Ñûêòûâ-
êàð»! Òàê âîò ñóäüáà èñïîëíèëà ìîè
ìå÷òû: ÿ ïîïàëà ñðàçó è â Êîìè, è íà
Óðàë! Ìîé ïðèåçä è ïîñòóïëåíèå íà
ðàáîòó îáãîâàðèâàëèñü ñ ðóêîâîäèòå-
ëÿìè âñåõ ðàíãîâ ñ ìàÿ ìåñÿöà, è êà-
çàëîñü, ÷òî áåç ðàáîòû ÿ óæ òî÷íî íå
îñòàíóñü, íî ÷òî-òî ãäå-òî íå ñëîæè-
ëîñü. ß ïðèåõàëà â Ñûêòûâêàð 7 íî-
ÿáðÿ 1982 ã., êàê ãîâîðèòñÿ, ñî âñåìè
÷àäàìè è äîìî÷àäöàìè, ðàññ÷èòûâàÿ,
÷òî ÷åðåç äâå íåäåëè, ïîëîæåííûå íà
îáóñòðîéñòâî, ÿ ïîéäó ðàáîòàòü. Íî íà
äåëå âñå ïîëó÷èëîñü íå òàê. Ñâîáîä-

íîãî ìåñòà äàæå ëàáîðàíòà íè â
ÎÃÃÈ, íè â äðóãèõ ëàáîðàòîðèÿõ èí-
ñòèòóòà íå áûëî! Äà è äëÿ äåòåé ìåñò
â ñàäèêå íå îêàçàëîñü. Ýòî ãðîçèëî
ïðåðûâàíèåì ñòàæà ðàáîòû, íà ÷òî â
òî âðåìÿ îáðàùàëîñü ñåðüåçíîå âíè-
ìàíèå. Âûðó÷èëè íàó÷íûå ñâÿçè ìîèõ
ìîñêîâñêèõ ðóêîâîäèòåëåé. Ðàáî÷èé
ñòàæ íà Ñåâåðå ÿ íà÷àëà çàðàáàòûâàòü

â ÑÃÓ ëàáîðàíòîì íà êàôåäðå Âàëåí-
òèíû Àëåêñàíäðîâíû Âèòÿçåâîé! ß
áëàãîäàðíà ñóäüáå çà òî, ÷òî îíà ñâå-
ëà ìåíÿ ñ òàêîé íåîáûêíîâåííîé æåí-
ùèíîé — èçâåñòíûì ó÷åíûì. Â èþëå
1983 ã. ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ïåðåé-
òè ðàáîòàòü ïî ñïåöèàëüíîñòè èíæå-
íåð-ãåîëîã â ÎÃÃÈ, òàê êàê óåõàë îá-
ðàòíî â Ëåíèíãðàä Ã. Ä. Óäîò. Â ðàç-
ãàð ëåòà ìàëî êòî îñòàëñÿ íà ðàáî÷åì
ìåñòå, áîëüøèíñòâî ãåîëîãîâ áûëè â
ýêñïåäèöèÿõ, à òåõ, êòî íå óñïåë
óåõàòü â ïîëå èëè óæå âåðíóëñÿ îòòó-
äà — ñðî÷íî êîìàíäèðîâàëè â ñ. Ìå-
æàäîð íà çàãîòîâêó ñåíà. Òàê íà÷àë-
ñÿ è ìîé ðàáî÷èé ïóòü â ÎÃÃÈ. Ñåé-
÷àñ ðàáîòà â Ìåæàäîðñêîì ñîâõîçå
âñåìè âñïîìèíàåòñÿ êàê âåñåëûé îò-
äûõ, à òîãäà ýòî áûëà òðóäîâàÿ îáÿ-
çàëîâêà. Çàòî ìîæíî áûëî ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ ñîòðóäíèêàìè èç âñåõ èíñòè-
òóòîâ Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ! Ïåð-
âîå ëåòî íà Ñåâåðå ïðîøëî áûñòðî:
äåòè áûëè â Ïîäìîñêîâüå ó ðîäèòåëåé
(êàê è áîëüøèíñòâî äåòåé ãåîëîãîâ),
ìóæ — íà Ïàé-Õîå, ÿ — â Ìåæàäîðå.
Îäíàêî ìå÷òà óâèäåòü ñåäîé Óðàë çà-
íîçîé ñèäåëà â ñåðäöå: âîçìîæíîñòü
ïîáûâàòü òàì ïîÿâèëàñü ëèøü ñïóñòÿ
äåñÿòü ëåò — âî âðåìÿ îäíîé èç ãåî-

Âèçåéñêèå èçâåñòíÿêè íà ð. Êîæûì (2006 ã.)

ëîãè÷åñêèõ ýêñêóðñèé â âåðõîâüå
ð. Êîæûì. Îáëàñòü ìîèõ èññëåäîâà-
íèé â ÎÃÃÈ êàñàëàñü áîëüøå ïëàò-
ôîðìåííîé ÷àñòè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé
ïðîâèíöèè, è ïîëåâûå ðàáîòû ïðîõî-
äèëè â îñíîâíîì ïî êåðíîõðàíèëè-
ùàì (ã.Óõòà, ã. Âóêòûë) è â ïðåäãîð-
íîé çîíå Óðàëà.

Êðàñîòà ãîðíîãî Óðàëà îòêðûëàñü
ìíå âïåðâûå ñ âûñîòû âåðòîëåòà, ýòî
áûëî íåçàáûâàåìîå ÷óâñòâî! Ñòîèëî
ñòîëüêî ëåò æäàòü! Áûëî íåìàëî ïî-
åçäîê è ïîñëå, íî êàæäûé ðàç Óðàë
ïðåäñòàåò âåëè÷åñòâåííûì è íåïîâòî-
ðèìûì.

Ïåðâûå äåñÿòü ëåò ðàáîòû â èíñòè-
òóòå (ñ 1983 ïî 1993 ãã.) ïðîøëè, êàê
ãîâîðèòñÿ, â òðóäàõ è çàáîòàõ, ÿ ñîáè-
ðàëà ãåîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî âè-
çåéñêîìó òåððèãåííîìó êîìïëåêñó
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè. Êîë-
ëåêòèâ ÎÃÃÈ áûë äðóæíûé è äîáðî-
æåëàòåëüíûé. Îñíîâíîé êîñòÿê ñî-
òðóäíèêîâ ñîñòàâëÿëè âûïóñêíèêè
Ìîñêîâñêîãî è Ëåíèíãðàäñêîãî óíè-
âåðñèòåòîâ (Â. À. Äåäååâ, Â. Â. Þäèí,
Â. Ã. Ãåöåí, Ò. Â. Ìàéäëü — ËÃÓ;
Í. À. Ìàëûøåâ, Å. Î. Ìàëûøåâà,
Â. À. Ïåñåöêàÿ, Í. Â. Áåëÿåâà, È. Í.
Ðûæîâ, Í. Í. Òèìîíèíà — ÌÃÓ). Îá-
ñóæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ïî òå-
ìàì èëè ïðîåêòàì ïðîõîäèëè â áóð-
íûõ äèñêóññèÿõ, ðåãóëÿðíî äåëèëèñü
äðóã ñ äðóãîì íå òîëüêî íàó÷íîé èí-
ôîðìàöèåé, íî è êóëüòóðíîé, ïðîâî-
äèëè âå÷åðà ñ ïîêàçîì ñëàéäîâ ïî çà-
ðóáåæíûì òóðíå (â òå ãîäû ìàëî êîìó
óäàâàëîñü òóäà ïîïàñòü) è ïî ÑÑÑÐ
(Ñðåäíÿÿ Àçèÿ, Êàâêàç, Äàëüíèé Âîñ-
òîê). À âîò ïåðåñòðîå÷íûé è ïîñòñî-
âåòñêèé ïåðèîäû (1993—2008 ãã.)
ïðîëåòåëè óðàãàíîì, ðàçðóøèâ íà ñâî-
åì ïóòè ñòðàíó, â êîòîðîé ìû âûðîñ-
ëè, è ðàçáðîñàâ íàø êîëëåêòèâ.

Ñåé÷àñ íàñ íå òàê óæ è ìàëî ïî ÷èñ-
ëåííîñòè è ïðåîáëàäàþò ìîëîäûå ñïå-
öèàëèñòû (äî 50!), íî âðåìåíà äðóãèå,
èíòåðåñû è íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé
òîæå ñêîððåêòèðîâàëèñü ñîãëàñíî èì.
Ñàìîå ãëàâíîå, íå ïðîïàë èíòåðåñ äðóã
ê äðóãó, ê èññëåäîâàíèÿì êîëëåã. Çà
ïîñëåäíèå 10 ëåò âûðîñëî íîâîå, ìî-
ëîäîå ïîïîëíåíèå èç íàøèõ æå ñòóäåí-
òîâ, òàê ÷òî åñòü êîìó ïåðåäàâàòü îïûò
è çíàíèÿ. Òîëüêî âîò òåïåðü î÷åíü íå
õâàòàåò âðåìåíè è êàæäûé äåíü õî÷åò-
ñÿ ïðîäëèòü, ðàñòÿíóòü õîòÿ áû íà ÷à-
ñîê… Òàê ÷òî ñòàæ â 25 ëåò — ýòî ðàñ-
öâåò òðóäîâîé áèîãðàôèè, è íå âàæíî,
ñêîëüêî òåáå ëåò, ðàáîòàòü íóæíî
ñòîëüêî, ñêîëüêî ñìîæåøü!

Ê. ã.-ì. í. Í. Ðÿáèíêèíà
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Ãåîëîãî-ñúåìî÷íàÿ ïðàêòèêà ñòó-
äåíòîâ 2-ãî êóðñà Ñûêòûâêàðñêîãî óíè-
âåðñèòåòà òðàäèöèîííî ïðîâîäèòñÿ íà
Þæíîì Òèìàíå, íà âîçâûøåííîñòè
Æåæèìïàðìà, ðàñïîëîæåííîé â 30 êì
îò ñ. Óñòü-Êóëîì â ðàéîíå çàáðîøåííî-
ãî ïîñåëêà Àñûâ-Âîæ, â êîòîðîì äåñÿòü
ëåò íàçàä ïðîæèâàëè ðàçðàáîò÷èêè ùå-
áåíî÷íîãî êàðüåðà. Êî âðåìåíè, êîãäà
ïèøóòñÿ ýòè ñòðîêè, ïðîøëî äâå íåäå-
ëè, êàê ìû âûåõàëè èç Ñûêòûâêàðà.
Àñûâ-Âîæ ïî÷òè íå èçìåíèëñÿ ñ ïðî-
øëîãî ãîäà, õîòÿ îòñóòñòâèå õîçÿèíà,
êîíå÷íî, íå ñïîñîáñòâóåò åãî ñîõðàíå-
íèþ. Âñå ìåíüøå îñòàåòñÿ êîìíàò, ïðè-
ãîäíûõ äëÿ ïðîæèâàíèÿ. Ê íàøåìó
áîëüøîìó óäîâëåòâîðåíèþ ñ äåñÿòîê
êîìíàò âñå-òàêè óäàëîñü ïðèâåñòè â áî-
æåñêèé âèä. Íàøëîñü ìåñòî è äëÿ õðà-
íåíèÿ ñíàðÿæåíèÿ è ïðîäóêòîâ. Âîññòà-
íîâèëè ïðîñòîðíóþ êàìåðàëüíóþ êîì-
íàòó â áûâøåé áèëüÿðäíîé. Ìíîãî ñèë
óøëî íà óáîðêó ïîìåùåíèé è òåððèòî-
ðèè: ïî-âèäèìîìó, â íàøå îòñóòñòâèå
çäåñü ïîáûâàëî íåìàëî «ëþáèòåëåé»
ïðèðîäû. Ïîæàëóé, îäíîé èç íåìíîãèõ,
íî ñóùåñòâåííûõ ïîòåðü äëÿ íàñ ñòàëà
áðåâåí÷àòàÿ áàíÿ, êîòîðóþ òî ëè ðàçîá-
ðàëè è ðàñòàùèëè ïðåäïðèèì÷èâûå
ëþäè, òî ëè ðûáàêè ñïàëèëè âìåñòî
äðîâ. Ïîýòîìó ïðèøëîñü ñîîðóäèòü ïî-
ëåâóþ áàíþ â ïàëàòêå. Òîæå íåïëîõî,
íî âñå-òàêè æàëü, ÷òî íå ñòàëî íàñòîÿ-
ùåé ïàðèëêè.

Ïîòðåáîâàëñÿ îäèí ïîëíûé äåíü,
÷òîáû ïðèâåñòè â ïîðÿäîê æèëûå ïî-
ìåùåíèÿ, îáóñòðîèòü ñòîëîâóþ, îáîðó-
äîâàòü ìåñòî äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè,

íàòÿíóòü âîëåéáîëüíóþ ñåòêó, ñîîðó-
äèòü òåííèñíûé ñòîë è ñîçäàòü âñå íåî-
õîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîæèâàíèÿ, ðà-
áîòû è ïðîâåäåíèÿ äîñóãà.

Äàëåå ïîøëè îáû÷íûå ðàáî÷èå áóä-
íè ñ ìàðøðóòàìè, ñ íî÷åâêàìè â îòäà-
ëåíèè îò áàçû, ñ êîìàðàìè è îâîäàìè,
ñ äåæóðñòâàìè ïî êóõíå. Ñòóäåíòû ïðè-
ñïîñàáëèâàëèñü ê íîâûì äëÿ íèõ óñëî-
âèÿì ïî-ðàçíîìó, êòî áûñòðåå, êòî
äîëüøå. Íî âñå-òàêè äâå íåäåëè ñïóñ-
òÿ ñòàëî ÿñíî, ÷òî â ãðóïïå íåò ñëó÷àé-
íûõ ëþäåé, âñå ñòîéêî ïåðåíîñÿò íå-
óäîáñòâà ïîëåâîé æèçíè è âñå äåéñòâè-
òåëüíî âèäÿò ñåáÿ â áóäóùåì ãåîëîãà-
ìè.

Íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî ãîäà ñóùåñòâî-

âàíèÿ êàôåäðû ãåîëîãèè â óíèâåðñèòå-
òå ìû ñèñòåìàòè÷åñêè ïóáëèêóåì â Âå-
ñòíèêå çàìåòêè î ãåîëîãî-ñúåìî÷íîé
ïðàêòèêå ñòóäåíòîâ. Ìû ïèñàëè î íî-
âûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòàõ, ïîëó÷åííûõ
ïðè ïðîõîæäåíèè ïðàêòèêè, îñîáåííî-
ñòÿõ îðãàíèçàöèè ðàáîò, î ïðîâåäåíèè
ñâîáîäíîãî âðåìåíè, îá îòçûâàõ ñòó-
äåíòîâ ïî ïîâîäó ïðàêòèêè íà Æåæèì-
ïàðìå. Çàäóìûâàÿ î÷åðåäíóþ çàìåòêó,
ìû ðåøèëè, ÷òî î ãåîëîãèè ãîâîðèòü
ðàíîâàòî, ýòî íóæíî îñòàâèòü íà îñåíü,
íà î÷åðåäíóþ ñòóäåí÷åñêóþ êîíôåðåí-
öèþ, êîòîðàÿ ñîñòîèòñÿ â êîíöå îêòÿá-
ðÿ: îðãàíèçàöèÿ ðàáîò çà ìíîãèå ãîäû
îòðàáîòàíà â äåòàëÿõ è â íåé íåò íè÷å-
ãî ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî. Íàèáîëåå

ÃÅÎËÎÃÈß – ÑËÎÆÍÀß, ÍÎ Î×ÅÍÜ ÈÍÒÅÐÅÑÍÀß
È ÓÂËÅÊÀÒÅËÜÍÀß ÏÐÎÔÅÑÑÈß

(îòçûâû ñòóäåíòîâ î ãåîëîãî-ñúåìî÷íîé ïðàêòèêå)

Âñÿ ãðóïïà â ñáîðå

Ãîòîâèì îáåä Íåïðîñòî ðàçæå÷ü êîñòåð
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èíòåðåñíûì, íàì êàæåòñÿ, ìíåíèå íû-
íåøíèõ ñòóäåíòîâ î ïðàêòèêå. Â ÷åì-
òî îíî ñîâïàäàåò ñ ìíåíèåì ïðåäûäó-
ùèõ ñòóäåíòîâ, â ÷åì-òî îòëè÷àåòñÿ. Íî
â ëþáîì ñëó÷àå ýòî èíòåðåñíî è äàæå
ïîëåçíî, òàê êàê äàåò îïðåäåëåííûå
îðèåíòèðû êàê äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé, òàê
è äëÿ ðóêîâîäèòåëåé êàôåäðû.

Äàëåå ñëîâî ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñòó-
äåíòàì. Âî ìíîãèõ îòçûâàõ ãîâîðèòñÿ
î òðóäíîñòÿõ ïåðâûõ äíåé æèçíè â ïî-
ëåâûõ óñëîâèÿõ.

Èðèíà Äàíüùèêîâà: «Ïåðâàÿ íåäå-
ëÿ, ïðîâåäåííàÿ â ëàãåðå, ìíå ïîêàçà-
ëàñü óæàñíîé: íàäî ðàíî âñòàâàòü, ÷òî-
áû äåæóðèòü, è êàæäûé äåíü íàäîåäà-
þò êîìàðû è îâîäû. Íî îðãàíèçì ïðè-
ñïîñàáëèâàåòñÿ, è ïðèâûêàåøü ê íîâî-
ìó ðèòìó è îêðóæàþùèì íàñåêîìûì.
È óæå âòîðàÿ íåäåëÿ ïðîëåòåëà íåçà-
ìåòíî, äàæå áûëî èíòåðåñíî õîäèòü â
ìàðøðóòû».

Ëèëèÿ Êàìàëåòäèíîâà: «Ìíîãîå ïî-
íà÷àëó ìíå íå íðàâèëîñü. Íàïðèìåð,
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî êîìàðîâ è îâîäîâ,
òàêæå âîäà èç ñîìíèòåëüíîãî èñòî÷íè-
êà è åùå òî, ÷òî íàäî ãîòîâèòü åäó íå íà
ñåáÿ îäíîãî, à íà 17 ÷åëîâåê. Íî ïî ïðî-
øåñòâèè äâóõ íåäåëü, êîìàðû è îâîäû
îòîøëè íà âòîðîé ïëàí, èõ óæå íå çàìå-
÷àåøü. Âîäà õîðîøàÿ è äàæå, ìîæíî ñêà-
çàòü, âêóñíàÿ. À ãîòîâèòü íà 17 ÷åëîâåê
îêàçàëîñü î÷åíü ïðîñòî, è åùå ïðèÿò-
íî, êîãäà òåáÿ õâàëÿò çà õîðîøèé îáåä,
óæèí èëè çàâòðàê. Íî, íå ñìîòðÿ íè íà
÷òî, îäíî îñòàåòñÿ íåèçìåííûì: ãåîëî-
ãèÿ — ýòî ìîé âûáîð è, íàäåþñü, ìîÿ
áóäóùàÿ ïðîôåññèÿ». Àëåêñàíäð Ðåäíèí:
«Ïðèåçä íà ïðàêòèêó, îñâîåíèå áàçû,
ïåðâîå äåæóðñòâî ïî ëàãåðþ ïîêàçàëèñü
ìíå òðóäíîé íîøåé, íî êî âñåìó ìîæíî
ïðèñïîñîáèòüñÿ. Ïðàêòèêà íà÷àëà íðà-

âèòüñÿ! Íî áûëè òðóäíîñòè è äàëåå: òó÷è
êîìàðîâ, îâîäîâ è äðóãèõ êðîâîñîñóùèõ
íàñåêîìûõ, òàêæå âå÷íàÿ äóõîòà è îòñóò-
ñòâèå ïðèçíàêîâ öèâèëèçàöèè. Íî â öå-
ëîì, âñå õîðîøî!»

Îëåã Ãàìîëþê: «Ïðàêòèêà â Óñòü-
Êóëîìå — õîðîøàÿ øêîëà æèçíè. Äëÿ
íåïðèñïîñîáëåííîãî ê ýêñòðåìàëüíûì
óñëîâèÿì ãîðîäñêîãî æèòåëÿ ýòî õîðî-
øàÿ âîçìîæíîñòü ïðîâåðèòü ñâîè
ñèëû».

Ìíîãèå èç ñòóäåíòîâ âïåðâûå ñòîë-

êíóëèñü ñ áóäíè÷íîé è íåïðîñòîé ðà-
áîòîé ãåîëîãà-ñúåìùèêà, ñ íåîáõîäè-
ìîñòüþ ñàìîñòîÿòåëüíî âûáèðàòü ìàð-
øðóò, ñàìîñòîÿòåëüíî äîêóìåíòèðî-
âàòü îáíàæåíèÿ.

Àðòåì Øóìàõåð: «Ïåðâûå äâå íå-
äåëè ïðàêòèêè ïîìîãëè ìíå ïîíÿòü è
èñïûòàòü íà ñåáå íàñòîÿùèå ïîëåâûå
óñëîâèÿ. ß åùå áîëüøå óáåäèëñÿ â òîì,
÷òî ðàáîòà ãåîëîãà — ýòî íåëåãêèé è
äîñòàòî÷íî ðèñêîâûé òðóä».

Ìàêñèì Èâàíîâ: «Ìíå î÷åíü ïîíðà-
âèëàñü ýòà ïðàêòèêà. Óçíàë ìíîãî íîâî-
ãî è èíòåðåñíîãî. Ñòàë ëó÷øå ïîíèìàòü
ïðîôåññèþ ãåîëîãà. Íðàâèòüñÿ òî, ÷òî
íà ïðàêòèêå áîëüøå ñàìîñòîÿòåëüíîñòè.
Äîáðûå, îòçûâ÷èâûå, íî òðåáîâàòåëü-
íûå ïðåïîäàâàòåëè. Âîîáùå çäîðîâî!»

Àíòîí Ñó÷êîâ: «Âûåçä â ïîëå â Óñòü-
Êóëîìñêèé ðàéîí ïîêà ÷òî
êàæåòñÿ íå ñàìûì òÿæå-
ëûì. Æèçíü â ëàãåðå íàïî-
ìèíàåò æèçíü â îáùåæè-
òèè, îòëè÷èå ëèøü â êîëè-
÷åñòâå ëþäåé. ×òî êàñàåò-
ñÿ åäû, òî âñå õîðîøî, ìîé
æåëóäîê ìíîãîå èñïûòàë.
Ìàðøðóòû èíòåðåñíûå,
íî áûâàåò òÿæåëî, êîãäà
âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà èëè
äîæäü. Â öåëîì âñå õîðî-
øî».

Ìèõàèë Ãàáîâ: «Ìíå
íà ïðàêòèêå ïîíðàâèëîñü
ïî÷òè âñå, îñîáåííî äå-
æóðèòü. Ìíå çäåñü íå ïî-
íðàâèëîñü òî, ÷òî êîìà-
ðîâ ìíîãî, äóøíî. Çäåñü
ïðèêîëüíàÿ áàíÿ, ÿ çà ýòè
äâå íåäåëè íàó÷èëñÿ ãîòî-
âèòü, âàðèòü. Åùå íàó÷èë-
ñÿ îïèñûâàòü îáíàæåíèÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî. Âîîáùå
âñå õîðîøî, è, íàäåþñü,
÷òî äàëüøå áóäåò òàê æå»!

Åñòåñòâåííî, ÷òî âîç-
íèêàëè ñðàâíåíèÿ ñ ïåð-
âîé ïðàêòèêîé â Êðûìó.

Êèðèëë Øòåéíèêîâ:
«Ïðàêòèêà â Óñòü-Êóëîì-

ñêîì ðàéîíå áûëà äëÿ ìåíÿ ñòîëü æå
äîëãîæäàííîé, êàê è â Êðûìó. Ïîñëå
òîãî êàê ìû ïðèåõàëè è ïðîæèëè çäåñü
12 äíåé, ìîå îòíîøåíèå ê ïðàêòèêå
ñëîæèëîñü ïîëîæèòåëüíîå. Çäåñü ìû
æèâåì íàñòîÿùåé ýêñïåäèöèîííîé
æèçíüþ: îòñóòñòâèå öèâèëèçàöèè îïðå-
äåëåííî çàêàëÿåò òåëî è äóõ; ðàñïîðÿ-
äîê äíÿ ðàöèîíàëåí; áûò â ëàãåðå óñò-
ðîåí õîðîøî: ïîëåâàÿ êóõíÿ, áàíÿ. Îñî-
áåííî õîðîøî òî, ÷òî ïðåïîäàâàòåëè
ó÷àò îïèñûâàòü ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû,

×åì áîëüøå äðîâ, òåì ìû ñïîêîéíåå çà çàâòðàøíèé äåíü

Áàíÿ ëó÷øå âñåãî âîññòàíàâëèâàåò ñèëû
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âîññòàíàâëèâàòü ãåîëîãè÷åñêóþ èñòî-
ðèþ ñàìîñòîÿòåëüíî».

Åâãåíèé Êåéëüìàíí: «Â Êðûì íàñ
âîçèëè, êàê íà êóðîðò. Çäåñü æå ÿ ïî-
íÿë, ÷òî ãåîëîãèÿ — ýòî ïîñòîÿííàÿ
ðàáîòà. Ðàáîòà òÿæåëàÿ, èçíóðèòåëüíàÿ,
íî ÷åì òðóäíåå äîáèâàòüñÿ íàìå÷åííîé
öåëè, òåì ïðèÿòíåå ïîáåäà».

Ðîìàí Ìåíüøàêîâ: «Êðûìñêàÿ
ïðàêòèêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòîé — êó-
ðîðò. Çäåñü ÿ ïîíÿë è îùóòèë íà ñåáå,
÷òî òàêîå áûòü ãåîëîãîì».

Ïðàêòèêà â îòëè÷èå îò ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ãåîëîãèè — ýòî íå òîëüêî ðà-
áîòà. Ñïîðò, ðûáàëêà, ïîñèäåëêè ó êî-
ñòðà òàê æå âàæíû äëÿ ñòóäåíòîâ, êàê è
ìàðøðóòû.

Ãàëèíà Áèêáàåâà: «ß ìíîãî ëåò õî-
äèëà â òóðèñòè÷åñêèé êðóæîê, ïîýòî-

ìó æèòü â äàííûõ óñëîâèÿõ ìíå î÷åíü
ëåãêî. Âñþ çèìó ìå÷òàëà ïîæèòü íà ñâå-
æåì âîçäóõå, îòäîõíóòü îò ãîðîäñêîé
ñóåòû. Ìíå íðàâèòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå,
çà èñêëþ÷åíèåì äèêèõ îâîäîâ è êîìà-
ðîâ. Îñîáåííî ìíå íðàâèòñÿ áàíÿ (â òà-
êîé ìíå åùå íå ïðèõîäèëîñü ìûòüñÿ).
Âïðî÷åì, ìíå çäåñü î÷åíü íðàâèòñÿ.
Êàæäûé âå÷åð ìû èãðàåì â âîëåéáîë,
íàñòîëüíûé òåííèñ, øàõìàòû, ñèäèì
âîçëå êîñòðà. Ãäå åùå, êàê íå çäåñü,
ìîæíî çäîðîâî ïðîâåñòè âðåìÿ!»

Èëüÿ Êîêøàðîâ: «Íà ýòîé ïðàêòèêå
ÿ óçíàë, ÷òî, îêàçûâàåòñÿ, áûâàþò òà-
êèå çëûå êîìàðû. Çäåñü ÿ ñàì âïåðâûå
ïðèãîòîâèë åäó, è ýòà åäà ðåáÿòàì î÷åíü
ïîíðàâèëàñü. Ïðåïîäàâàòåëè ïðîäóìà-
ëè îòäûõ äëÿ ñòóäåíòîâ: âîëåéáîë, òåí-
íèñ è î÷åíü ìíîãî äðóãèõ ðàçâëå÷åíèé.
Âïðî÷åì, âñå ýòè çëûå êîìàðû, íåäî-
ñûïàíèå — âñå ýòî íóæíî, è ÷åðåç ýòè

Íå êàæäûé ïîäüåì ìîæåò îñèëèòü òåõíèêà

Ðàçðàáîòêà ìàðøðóòà

Ïëÿæíûé âîëåéáîë

èñïûòàíèÿ äîëæåí ïðîéòè êàæäûé ãåî-
ëîã. Ïðàêòèêà ïðîõîäèò î÷åíü âåñåëî».

Íåñìîòðÿ íà òðóäíîñòè ïîëåâîé
æèçíè, ãåîëîãèÿ äëÿ íûíåøíèõ ñòóäåí-
òîâ — ïóñòü ñëîæíàÿ, íî èíòåðåñíàÿ è
óâëåêàòåëüíàÿ ïðîôåññèÿ.

Þëèÿ Ñòàõèåâà: «Ìíå íðàâèòüñÿ
ýòà ïðàêòèêà. Äàæå íå îáðàùàþ âíèìà-
íèÿ íà òî, ÷òî çäåñü ìíîãî êîìàðîâ, íåò
ýëåêòðè÷åñòâà. Âñå-òàêè çäåñü õîðîøî.
Ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî ìû ñîáðàëèñü âñåé
íàøåé ãðóïïîé ñ çàìå÷àòåëüíûìè ïðå-
ïîäàâàòåëÿìè. Ìû æèâåì îäíîé äðóæ-
íîé ñåìüåé. Áûâàþò, êîíå÷íî, è ìàëåíü-
êèå ññîðû, íî êàê æå áåç ýòîãî?! ß ïî-
íÿëà, ÷òî ãåîëîãèÿ âñå-òàêè õîòü è
ñëîæíàÿ, íî î÷åíü èíòåðåñíàÿ è óâëå-
êàòåëüíàÿ ïðîôåññèÿ».

Ðóêîâîäèòåëü ïðàêòèêè,
ïðîôåññîð À. Ïûñòèí
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È âîò íàñòóïèë äåíü, êîãäà ÿ äîë-
æåí áûë îòïðàâèòüñÿ íà ìåæäóíàðîä-
íóþ ãåîëîãè÷åñêóþ êîíôåðåíöèþ â
Èíäèþ. Ñàìîëåò âûëåòàë èç Ìîñêâû
â 13:30 ïî ìîñêîâñêîìó âðåìåíè, à
ïðèáûâàë â Äåëè â 22 ÷àñà ïî ìåñò-
íîìó âðåìåíè. Ðàçíèöà âî âðåìåíè —
ïîëòîðà ÷àñà. «Àýðîôëîò» èñïîëüçó-
åò äëÿ ýòèõ ðåéñîâ íàø îòå÷åñòâåííûé
ñàìîëåò Èë-96. Ïîëîâèíó ïàññàæèðîâ
ñîñòàâëÿëè íàøè ñîîòå÷åñòâåííèêè, â
îñíîâíîì òóðèñòû, à äðóãóþ ïîëîâè-
íó — èíäèéöû. Íàø ïîëåò ïðîäîë-
æàëñÿ ïî÷òè øåñòü ÷àñîâ — è âîò íà-
êîíåö ìû áëàãîïîëó÷íî ïðèçåìëèëèñü
â ìåæäóíàðîäíîì àýðîïîðòó Íüþ-
Äåëè. Ïåðâîå, ÷òî áðîñèëîñü â ãëàçà,
ýòî äûìêà: êàçàëîñü, ÷òî âîêðóã ëåã-
êèé òóìàí. Ïîòîì ýòà äûìêà ñîïðî-
âîæäàëà ìåíÿ â òå÷åíèå âñåãî ïðåáû-
âàíèÿ â Èíäèè. Ïðè âûõîäå èç ñàìî-
ëåòà â ïðîõîäå íàñ âñòðåòèëà ñòàòóÿ
èíäèéñêîãî áîæåñòâà, ïðèâåòñòâóþ-
ùàÿ ãîñòåé ñòîëèöû.

Ïîñëå òàìîæåííîãî êîíòðîëÿ è ïå-
ðååçäà âî âíóòðåííèé àýðîïîðò ìíå
ïðèøëîñü âñþ íî÷ü äîæèäàòüñÿ ðåéñà
íà Êàëüêóòòó, ïðè÷åì áåç âñÿêèõ
óäîáñòâ, ïðàêòè÷åñêè íà óëèöå. Çàë
îæèäàíèÿ â Íüþ-Äåëè îòäåëåí îò îñ-
íîâíîãî àýðîïîðòà, è ïàññàæèðîâ ïóñ-
êàþò òóäà òîëüêî ïåðåä ïîñàäêîé. Íà-
êîíåö ïîñàäêà è ïåðåëåò íà íîâåíüêîì
À320 àâèàêîìïàíèè «Indigo» â Êàëü-
êóòòó. Âåæëèâûå ñòþàðäåññû ñíà÷àëà
íà õèíäè, ïîòîì íà àíãëèéñêîì ÿçûêå
îáúÿñíÿþò ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ íà áîð-
òó è ïðåäëàãàþò âîäó, íàïèòêè, áóòåð-
áðîäû. Êîãäà âçëåòàëè, áûëî åùå òåì-
íî, è âîñõîä ÿ íàáëþäàë ÷åðåç èëëþ-
ìèíàòîð ñàìîëåòà. Çåìëþ îïÿòü-òàêè
ïîêðûâàëà äûìêà, ñêâîçü êîòîðóþ ïðî-
ãëÿäûâàëî ìíîæåñòâî íàñåëåííûõ ïóí-
êòîâ, à â íåáå âîêðóã íå áûëî íè îäíî-
ãî îáëà÷êà. Íåñêîëüêî ïîçæå ìíå
îáúÿñíèëè, ÷òî ýòà äûìêà ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñìåñü ðàçëè÷íûõ çàãðÿçíèòå-
ëåé: ñàæè, ïûëè, îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ è äðóãèõ ïîáî÷íûõ ôàêòîðîâ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Âî âðåìÿ ïðèçåìëåíèÿ ñàìîëåòà íà
áåíãàëüñêóþ çåìëþ ìåíÿ ïîðàçèëî
îáèëèå ïàëüì è íåáîëüøèõ îçåð; ÷óâ-
ñòâîâàëîñü, ÷òî ýòî òðîïèêè. È âîò ÿ â
Êàëüêóòòå, ñòîëèöå — øòàòà Çàïàäíàÿ
Áåíãàëèÿ.

Êàëüêóòòà, ðàñïîëîæåííàÿ íà ïðà-
âîì áåðåãó ðåêè Õóãëè, îäíîãî èç ðóêà-
âîâ Ãàíãè, ÿâëÿåòñÿ âòîðûì, ïîñëå Áîì-
áåÿ, ãîðîäîì Èíäèè, åãî êðóïíåéøèì
êóëüòóðíûì öåíòðîì. Íàñåëåíèå ñî-
ñòàâëÿåò áîëåå 12 ìëí ÷åëîâåê, è ïîýòî-
ìó Êàëüêóòòà âõîäèò â äåñÿòêó ñàìûõ
áîëüøèõ ãîðîäîâ ìèðà. Â 2001 ã. ãîðîä
ïîìåíÿë ñâîå íàçâàíèå è ñåé÷àñ èìåíó-
åòñÿ Kolkata, ÷òî áîëåå ñîîòâåòñòâóåò
áåíãàëüñêîìó ïðîèçíîøåíèþ, íî çà

ïðåäåëàìè Èíäèè åãî ïî-ïðåæíåìó ÷à-
ñòî íàçûâàþò Êàëüêóòòà. Ãîðîä ïîëó÷èë
ñâîå èìÿ áëàãîäàðÿ ãëàâíîìó õðàìó,
ïîñâÿùåííîìó áîãèíå Êàëè, î÷åíü ïî-
÷èòàåìîé â Çàïàäíîé Áåíãàëèè.

Â àýðîïîðòó ìåíÿ âñòðåòèëè îðãà-
íèçàòîðû êîíôåðåíöèè è äîâåçëè äî
Èíäèéñêîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî èíñòèòó-
òà, êîòîðûé íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè
îêîëî 10 êì îò àýðîïîðòà, ïîñåëèëè â
ãîñòèíèöå äëÿ ãîñòåé. Èíñòèòóò èìååò
ñâîþ òåððèòîðèþ, ðàçäåëåííóþ íà äâå
÷àñòè: ó÷åáíî-àäìèíèñòðàòèâíóþ è
æèëóþ. Â ïåðâîé ÷àñòè íàõîäÿòñÿ
ó÷åáíûå è íàó÷íûå êîðïóñà, àäìèíèñ-
òðàòèâíûå è ïðîèçâîäñòâåííûå çäàíèÿ,
âî âòîðîé — îáùåæèòèÿ äëÿ ñòóäåí-

òîâ, àñïèðàíòîâ, ãîñòèíèöà äëÿ ãîñòåé
è äîìà äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé.

Èíäèéñêèé ñòàòèñòè÷åñêèé èíñòè-
òóò — ýòî âñåìèðíî èçâåñòíîå íàó÷íîå
è ó÷åáíîå çàâåäåíèå, ãäå ïðîâîäÿòñÿ
èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ñòàòèñòèêè è
ìàòåìàòèêè. Îí áûë îñíîâàí ïðîôåñ-
ñîðîì Ï. ×. Ìàõàëàíîáèñîì (Prasanta
Chandra Mahalanobis) â 1931 ã., à â
1959 ã. èíñòèòóò ïîëó÷èë ñòàòóñ îáùå-
íàöèîíàëüíîãî.

Ãëàâíûé öåíòð èíñòèòóòà ðàñïîëî-
æåí â Êàëüêóòòå, åùå äâà òàêèõ æå öåí-
òðà — â Äåëè è Áàíãàëîðå. Äðóãèå
îôèñû èíñòèòóòà íàõîäÿòñÿ â íåñêîëü-
êèõ ãîðîäàõ Èíäèè.

Áîëüøîå âíèìàíèå â èíñòèòóòå ñî
äíÿ åãî îñíîâàíèÿ óäåëÿåòñÿ ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûì èññëåäîâàíèÿì. Îäíîé
èç òàêèõ îáëàñòåé ÿâëÿåòñÿ ãåîëîãèÿ.

Êîíôåðåíöèÿ «Èíäèéñêèé ñöåíà-
ðèé è ãëîáàëüíûé êîíòåêñò» áûëà ïî-
ñâÿùåíà ïëàòèíîâîìó þáèëåþ (75 ëåò)
Èíäèéñêîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî èíñòèòó-
òà, îòìå÷àåìîìó â òå÷åíèå 2007—
2008 ãã., à òàêæå ïðèóðî÷åíà ê 50-ëåò-
íåé ãîäîâùèíå èçó÷åíèÿ ãåîëîãèè â
äàííîì èíñòèòóòå. Öåëüþ êîíôåðåí-
öèè áûë îáìåí ìíåíèÿìè ïî ðÿäó ïðî-
áëåì ìåæäó èíäèéñêèìè ñïåöèàëèñòà-
ìè è ãåîëîãàìè ñî âñåãî ìèðà.

Êîíôåðåíöèÿ ïðîõîäèëà ñ 7 ïî 11
ÿíâàðÿ 2008 ã. Íà íåé îáñóæäàëèñü ðàç-
ëè÷íûå îáëàñòè ãåîëîãèè, â ÷àñòíîñòè
èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ è ãåî-
èíôîðìàöèîííûõ ìåòîäîâ â ãåîëîãèè.
Ïëàí êîíôåðåíöèè âêëþ÷àë ñëåäóþ-
ùèå ñåññèè:

1) êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç è ìîäå-
ëèðîâàíèå â ãåîëîãèè;

2) äîêåìáðèéñêàÿ ýïîõà è òåêòîíèêà;
3) ýâîëþöèÿ è ìíîãîîáðàçèå æè-

âîòíîãî ìèðà â ïîçäíåì ïàëåîçîå è ìå-
çîçîå;

4) àëëþâèàëüíûå ïðîöåññû è îñàä-
êîíàêîïëåíèå.

Ê íà÷àëó êîíôåðåíöèè îðãêîìèòåò
îïóáëèêîâàë ñáîðíèê òåçèñîâ. Îòâåò-
ñòâåííûì çà êîíôåðåíöèþ áûë ïðî-
ôåññîð Ñ. Áõàòòà÷àðèà (Samarendra
Bhattacharya), êîòîðûé ðåøàë âñå îðãà-
íèçàöèîííûå âîïðîñû è î÷åíü âíèìà-
òåëüíî îòíîñèëñÿ ê ãîñòÿì è ó÷àñòíè-
êàì êîíôåðåíöèè.

Îòêðûòèå êîíôåðåíöèè áûëî î÷åíü
òîðæåñòâåííûì, òðèáóíà óòîïàëà â

ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß
«ÈÍÄÈÉÑÊÈÉ ÑÖÅÍÀÐÈÉ È ÃËÎÁÀËÜÍÛÉ ÊÎÍÒÅÊÑÒ»

Ýêñêóðñèÿ ïî ðåêå Õóãëè



43

Âåñòíèê, èþëü, 2008 ã., ¹ 7

ðîñêîøíûõ þæíûõ öâåòàõ. Ïðîçâó÷à-
ëè ïðèâåòñòâåííûå ðå÷è ðóêîâîäèòåëÿ
èíñòèòóòà, îôèöèàëüíûõ ëèö è ïî÷åò-
íûõ ãîñòåé êîíôåðåíöèè. Çàòåì ïîñëå
íåáîëüøîãî ïåðåðûâà íà÷àëàñü ðàáî-
òà ñåññèé.

Íåìíîãî îñòàíîâëþñü íà äîêëàäàõ
ïåðâîé ñåññèè, ãäå áûë ïðåäñòàâëåí
ìîé äîêëàä. Ñåññèÿ áûëà ïîñâÿùåíà
èñïîëüçîâàíèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ è èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â ãåî-
ëîãèè, ïðèìåíåíèþ ÃÈÑ.

Â äîêëàäå Ì. Ìóëëèê (Malika
Mullick) ñîîáùàëîñü îá èçó÷åíèè äå-
ôîðìàöèè ïîðîä â Ñåâåðíîé Áåíãàëèè
è Ñèêêèìå (Ãèìàëàè) ñ èñïîëüçîâàíè-
åì GPS. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â
òå÷åíèå äâóõ ëåò, ïðè ýòîì íàáëþäà-
ëèñü ñìåùåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä îêîëî
50 ìì â ãîä, íà íåêîòîðûõ äàò÷èêàõ
òàêæå çàðåãèñòðèðîâàíî çàìåòíîå ñìå-
ùåíèå ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ Ñèêêèìå
â 2006 ã. Òåì ñàìûì áûëà ïîêàçàíà âîç-
ìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ ñêîðîñòè è âåê-
òîðà ñìåùåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä ñ èñïîëü-
çîâàíèåì GPS. Î ïîäîáíûõ èññëåäî-
âàíèÿõ áûëî ñêàçàíî è â äîêëàäå
Ì. Ìóêóëà (Malay Mukul) èç Êàëüêóò-
òñêîãî óíèâåðñèòåòà, â íåì àíàëèçèðî-
âàëèñü äåôîðìàöèè ïëèò â ðàéîíå Ñèê-
êèìå. Ñòàòèñòè÷åñêóþ ìîäåëü íàïðÿ-
æåíèé è äåôîðìàöèé ïëèò â ðàéîíå
Ãèìàëàåâ è îáðàìëÿþùåãî ïîÿñà ïðåä-
ñòàâèë â ñâîåì äîêëàäå À. Ê. Ìèòðà
(Atin Kumar Mitra) èç Äæàäàâïóðñêîãî
óíèâåðñèòåòà.

Â íåñêîëüêèõ äîêëàäàõ ãîâîðèëîñü
îá èñïîëüçîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ â ãåîëîãèè, â îñíîâíîì íà òåð-
ðèòîðèè Çàïàäíîé Áåíãàëèè. Òàêæå
áûëè äîêëàäû, ïîñâÿùåííûå èñïîëü-

çîâàíèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ïà-
ëåîíòîëîãèè. Òàê, Ð. Äóòòà (Ritabrata
Dutta) ïðèâëåê âíèìàíèå ñëóøàòåëåé
ê ìåòîäèêå èññëåäîâàíèÿ èñêîïàåìûõ
êîñòåé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ðàç-
ëè÷íîãî âîçðàñòà.

Íà ñåññèè ïðîçâó÷àëè ñîîáùåíèÿ îá
àíàëèçå ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ ïî-

Ìåìîðèàë Âèêòîðèè (ã. Êàëüêóòòà)

÷åñêîì îáùåñòâå Èíäèè». Ðàçðàáîòàí-
íàÿ ãåîëîãè÷åñêèì îáùåñòâîì ãåîèí-
ôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà èñïîëüçóåò
ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ESRI ArcGIS.
Ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå ñòàíäàðòèçèðó-
þòñÿ è ñîáèðàþòñÿ â åäèíóþ ñèñòåìó,
ïðèâÿçûâàþòñÿ ãåîãðàôè÷åñêè. Ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ èíñòðóìåíòû äëÿ ïîèñêà
è âûáîðêè äàííûõ. Ñîçäàí ñïåöèàëü-
íûé web-èíòåðôåéñ äëÿ äîñòóïà äàí-
íûõ ÷åðåç Èíòåðíåò.

Â âûñòóïëåíèè ñïåöèàëèñòà èç Óíè-
âåðñèòåòà Çàïàäíîé Àâñòðàëèè, Ãðýóëåé
(Crawley) À. Ïîðâýïà (AiokPorwaP) ñî-
îáùàëîñü îá èñïîëüçîâàíèè ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ
ïîñòðîåíèÿ êàðò ðàñïðåäåëåíèÿ ìèíå-
ðàëîâ. Â ñîîáùåíèè îïèñûâàëèñü äîñ-
òîèíñòâà èñïîëüçîâàíèÿ íåëèíåéíûõ è
ãèáðèäíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ìèíåðàëîâ â ïðîñòðàíñòâå.

Âûñòóïëåíèå Ì. Â. Ìèíöà èç Ãåî-
ëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ ã. Ìîñêâû
âûçâàëî áîëüøîé èíòåðåñ ñî ñòîðîíû
ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè. Îíî áûëî
ïîñâÿùåíî 3D-ìîäåëè ãëóáèííîãî
ñòðîåíèÿ þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôåí-
íîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà.

Çà âðåìÿ êîíôåðåíöèè ïðîçâó÷àëî

Êîíôåðåíöèÿ
ìîùüþ êîñìè÷åñêèõ è àýðîêîñìè÷åñ-
êèõ ñíèìêîâ. Íàïðèìåð, Ï. Áõîóìèê èç
Áåíãàëüñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî óíè-
âåðñèòåòà, ôàêóëüòåòà êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé (Partha Bhowmic, Computer
Science & Technology Department,
Bengal Engineering and Science
University) äîëîæèë î òåõíîëîãèè ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ îáúåêòîâ íà ñíèìêàõ äëÿ
ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ â ÃÈÑ.

Îñîáî ìåíÿ çàèíòåðåñîâàë äîêëàä
À. Ñàõà (Asit Saha) «Ïðèìåíåíèå ãåî-
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû â ãåîëîãè-

ìíîãî èíòåðåñíûõ è ñîäåðæàòåëüíûõ
äîêëàäîâ, êîòîðûå çàòðîíóëè ìíîãèå
îáëàñòè ãåîëîãèè è ñìåæíûõ ñ íåé
íàóê. Ìîæíî îòìåòèòü âûñîêèé ïðî-
ôåññèîíàëüíûé óðîâåíü âûñòóïëåíèé
èíäèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ. Ãåîãðàôèÿ
ó÷àñòíèêîâ áûëà î÷åíü îáøèðíîé:
Èíäèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ðîññèÿ, Áðà-
çèëèÿ, Àâñòðàëèÿ, Ïîëüøà è äð.

Íà çàêðûòèè êîíôåðåíöèè áûëî
ñêàçàíî ìíîãî áëàãîäàðñòâåííûõ ñëîâ
îðãàíèçàòîðàì êîíôåðåíöèè. Êðîìå
òîãî, äèðåêòîð èíñòèòóòà ïðîôåññîð



44

Âåñòíèê, èþëü, 2008 ã., ¹ 7

Ñàíêàð Ê. Ïàë ïîáëàãîäàðèë âñåõ ó÷à-
ñòíèêîâ êîíôåðåíöèè çà èíòåðåñíûå
äîêëàäû. Íà ñëåäóþùèé äåíü âî âðå-
ìÿ ýêñêóðñèè íà òåïëîõîäå ïî ð. Õóãëè

Èíäèéñêèé ñòàòèñòè÷åñêèé èíñòèòóò(ãëàâíûé êîðïóñ)

ãîñòè ìîãëè íàáëþäàòü âñå ìíîãîîáðà-
çèå æèçíè â Èíäèè.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ êîíôåðåíöèè
áûëè îðãàíèçîâàíû äâå ïîëåâûå ýê-

ñêóðñèè, ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ è ïî
ðàçðåçàì äîêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèé
(ïîä ðóêîâîäñòâîì Ä. Ñàõà è Ò. ×àê-
ðàáîðòè). À ìíå ïðåäñòîÿëà îáðàòíàÿ
äîðîãà äîìîé. Ïðîåçæàÿ íà àâòîìî-
áèëå ïî óëèöàì Êàëüêóòòû ê àýðîïîð-
òó, ÿ åùå ðàç ïîðàçèëñÿ êîíòðàñòó è
ñàìîáûòíîñòè æèçíè â Èíäèè. Áîãàò-
ñòâî è íèùåòà ñîñåäñòâóþò ðÿäîì. Íî
áëàãîæåëàòåëüíîñòü èíäèéöåâ, ñ êî-
òîðûìè ÿ âñòðå÷àëñÿ íà ýòîé äðåâíåé
çåìëå, îñòàâàëàñü íåèçìåííîé çà âñå
âðåìÿ ìîåãî ïðåáûâàíèÿ â Èíäèè.
Ïðîëåòàÿ íî÷üþ íàä Èíäèåé, ÿ ïîðà-
çèëñÿ òîìó, ÷òî çåìëÿ ïîä êðûëîì ñà-
ìîëåòà ñïëîøü óñûïàíà îãíÿìè. Âî-
ëåé-íåâîëåé ïîâåðèøü, ÷òî â Èíäèè
÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò
áîëåå ìèëëèàðäà ÷åëîâåê, êîòîðûì
òðåáóåòñÿ âñå áîëüøå è áîëüøå ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýíåðãèè. È çíà÷å-
íèå ãåîëîãèè êàê ïîñòàâùèêà ýòèõ
ðåñóðñîâ áóäåò òîëüêî âîçðàñòàòü.

Ì. Ã. Âàõíèí
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Ëèòåðàòóðà ïî ìèíåðàëîãèè ïî÷òè
ïîëíîñòüþ îñîâðåìåíåíà. Â íåé øè-
ðîêî ïðåäñòàâëåíû ôóíäàìåíòàëüíûå
òðóäû ìèíåðàëîãîâ Èíñòèòóòà ãåîëî-
ãèè À. Ì. Àñõàáîâà, Â. Â. Áóêàíîâà,
À. Á. Ìàêååâà, Ò. Ã. Øóìèëîâîé, Ã. À.
Ìàðêîâîé, Ä. Í. Ëèòîøêî, Â. È. Ñèëà-
åâà, Í. Ï. Þøêèíà, ñïðàâî÷íûå èçäà-
íèÿ Í. Ï. Þøêèíà, Î. Ê. Èâàíîâà,
Â. È. Ïîïîâà «Ââåäåíèå â ìèíåðàëî-
ãèþ Óðàëà» (1986) è «Ìèíåðàëîãèÿ
Óðàëà» (1990—2000). Âñïîìíèì, ÷òî
Óðàë áûë îäíèì èç ïðèâëåêàòåëüíûõ
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðåãèîíîâ àêàäåìè-
êà À. Ã. Áåòåõòèíà, îí áûë ðåäàêòîðîì
è îäíèì èç àâòîðîâ «Ìèíåðàëîãèè Óðà-
ëà», ïåðâûé òîì êîòîðîé âûøåë â
1941 ã., ïîäãîòîâêà äðóãèõ áûëà ïðå-
ðâàíà âîéíîé.

Ðåäàêòîðû íîâîãî èçäàíèÿ ó÷åáíè-
êà Á. È. Ïèðîãîâ è Á. Á. Øêóðñêèé ñäå-
ëàëè áîëüøîå è íóæíîå äåëî, îíè, ïî
ñóòè äåëà, ñòàëè åãî ñîàâòîðàìè. Âûñî-
êîìó êà÷åñòâó èçäàíèÿ, íåñîìíåííî,
ñïîñîáñòâîâàëà ðåöåíçèîííàÿ ðàáîòà
âûñîêîïðîôåññèîíàëüíûõ ìèíåðàëî-

ãîâ ïðîôåññîðîâ Å. Ï. Ìåëüíèêîâà è
Å. È. Ñåìåíîâà. Áëàãîðîäíûé òðóä ðå-
äàêòîðîâ è ðåöåíçåíòîâ çàñëóæèâàåò ñà-
ìîé âûñîêîé îöåíêè è ãëóáîêîé ïðèçíà-
òåëüíîñòè. Ìîæåò áûòü, ýòîò îïûò îìî-
ëîæåíèÿ óäà÷íîãî ó÷åáíèêà À. Ã. Áåòåõ-
òèíà ñòàíåò ïðèìåðîì ïðååìñòâåííîñ-
òè èäåé è ïðîäëåíèÿ æèçíè äðóãèõ êëàñ-
ñè÷åñêèõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ òðóäîâ,
ïîäîáíûì íåïðåðûâíîìó âîñïðîèçâîä-
ñòâó, ñêàæåì, âûøåäøåé óæå íåñêîëü-
êèìè äåñÿòêàìè èçäàíèé «Ñèñòåìû
ìèíåðàëîãèè» Äæ. Ä. Äýíà, ñ ðàçðàñòà-
íèåì ñîàâòîðñêîãî êîëëåêòèâà.

Äëÿ ñûêòûâêàðñêèõ ìèíåðàëîãîâ, äà
è âñåé Ðåñïóáëèêè Êîìè ïîÿâëåíèå íî-
âîãî èçäàíèÿ «Êóðñà ìèíåðàëîãèè» çíà-
÷èòåëüíî åùå è òåì, ÷òî åãî àâòîð, àêà-
äåìèê Àíàòîëèé Ãåîðãèåâè÷ Áåòåõ-
òèí — íàø çåìëÿê, óðîæåíåö ñåëà Íî-
øóëü Óñòü-Ñûñîëüñêîãî óåçäà, íûíå
Ïðèëóçñêîãî ðàéîíà, ïîëó÷èâøèé â
Ñûêòûâêàðå ñðåäíåå îáðàçîâàíèå è äî
êîíöà æèçíè ïîääåðæèâàâøèé ñâÿçü ñî

ñâîèìè ó÷èòåëÿìè. Ñòðàíèöû óñòü-ñû-
ñîëüñêîãî ïåðèîäà æèçíè À. Ã. Áåòåõòè-
íà âîññòàíîâëåíû äåòàëüíî ïî àðõè-
âíûì äîêóìåíòàì (Þøêèí Í. Ï., Ïàð-
øóêîâ Â. Ô. «Óñòü-Ñûñîëüñêèå èñòîêè
áèîãðàôèè àêàäåìèêà À.Ã. Áåòåõòèíà».
Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 1997. 36 ñ. Ïàð-
øóêîâ Â., Þøêèí Í. Äåëî íîìåð 3666 //
Âåñòíèê Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ, 2001, ¹ 3. Ñ. 2, 13). Èíòåðåñ-
íî, ÷òî è íàïå÷àòàí íîâûé ó÷åáíèê íå-
äàëåêî îò ðîäèíû À. Ã. Áåòåõòèíà, â
ã. Êèðîâå, â ÎÀÎ «Äîì ïå÷àòè — ÂßÒ-
ÊÀ». Îò Íîøóëÿ äî Ñûêòûâêàðà è Êè-
ðîâà ðàññòîÿíèÿ ïðèìåðíî îäèíàêîâûå.

«Êóðñ ìèíåðàëîãèè» Áåòåõòèíà
À. Ã. èçíà÷àëüíî èñïîëüçóåòñÿ â ïðàê-
òèêå ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ íà êàôåäðå
ãåîëîãèè Ñûêòûâêàðñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, è åãî íîâîå
èçäàíèå, áåçóñëîâíî, áóäåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü ýôôåêòèâíîìó óñâîåíèþ ñòó-
äåíòàìè ìèíåðàëîãè÷åñêèõ çíàíèé.

Àêàäåìèê Í. Þøêèí


