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Íå ìåíåå ïÿòîé ÷àñòè êðèñòàëëîâ
àëìàçà (ïî êîëè÷åñòâó èíäèâèäîâ), èç-
âëå÷åííûõ èç êèìáåðëèòîâîé òðóáêè
Àðõàíãåëüñêîé, ïðèõîäèòñÿ íà êóáîè-
äû [2]. Êðèñòàëëû ýòîãî òèïà îòíîñÿò-
ñÿ êî II è IV ðàçíîâèäíîñòÿì àëìàçîâ
ïî êëàññèôèêàöèè Þ. Ë. Îðëîâà.
Îáû÷íî îíè îêðàøåíû â æåëòûé è êî-
ðè÷íåâûé öâåòà, ÷àñòî èìåþò áîëåå
òåìíûå îáîëî÷êè è çîíàëüíîå ñòðîå-
íèå è ïî ðÿäó ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò þâåëèðíûõ êðè-
ñòàëëîâ. Îäíîé èç íàèáîëåå ÿðêèõ îñî-
áåííîñòåé íåêîòîðîé ÷àñòè ýòèõ êóáî-
èäîâ ÿâëÿåòñÿ èõ çîíàëüíîñòü è ïðèñóò-
ñòâèå â èõ ñòðîåíèè ïîðèñòûõ ìèêðî-
êðèñòàëëè÷åñêèõ çîí, ïðîèñõîæäåíèå
êîòîðûõ åùå íå íàøëî óäîâëåòâîðè-
òåëüíîãî îáúÿñíåíèÿ.

Íàìè áûëè èçó÷åíû àíàòîìèÿ è
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà íåñêîëüêèõ îá-
ðàçöîâ êóáîèäîâ àëìàçà èç òðóáêè Àð-

1 ÈÃÅÌ ÐÀÍ, Ìîñêâà; abmakeev@mail.ru
2 ÌÃÓ, Ìîñêâà

3 Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð; vlutoev@geo.komisc.ru

Ïðîâåäåíî ÐÝÌ, CCL è ñïåêòðîñêîïè÷åñêîå (ÝÏÐ, ÈÊÑ, ÔË, ÐË) èññëåäîâàíèå êóáîèäîâ àëìàçà èç òðóáêè Àðõàí-
ãåëüñêîé, ÷àñòü èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèå ïîðèñòûå çîíû. Äëÿ ýòèõ àëìàçîâ õàðàêòåðíà âûñîêàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ íåàãðåãèðîâàííîãî àçîòà â ôîðìå Ð1 ïàðàìàãíèòíûõ öåíòðîâ (C-äåôåêòû). Âî âñåõ îáðàçöàõ îáíàðóæåíû
ðàçíîöâåòíûå ïàðàëëåëüíûå ïîëîñû ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, äåêîðèðîâàííûå àçîòíûìè ïàðàìàãíèòíûìè öåíòðà-
ìè Ì2 è Ì3, ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ íà äâóõ ñáëèæåííûõ àòîìàõ àçîòà. Ðàññìàòðèâàåìûå àëìàçû îòíîñÿòñÿ ê ñèëüíî äå-
ôîðìèðîâàííûì ðàçíîñòÿì. Äåôîðìàöèè çàòîðìîçèëè èëè îáðàòèëè ïðîöåññ ìàíòèéíîé àãðåãàöèè ïðèìåñíîãî àçîòà
â êëàñòåðû, ñòàáèëèçèðîâàâ îäèíî÷íûå çàìåùåíèÿ íà èõ ïðåäàãðåãàòíîì ñîñòîÿíèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êóáîèäû àëìàçà, àçîòíûå öåíòðû Ð1, Ì2, Ì3, òðóáêà Àðõàíãåëüñêàÿ.

õàíãåëüñêîé (êîëëåêöèÿ ÌÃÓ). Ìåòî-
äàìè ðàñòðîâîé ýëåêòðîííîé ìèêðî-
ñêîïèè (ÐÝÌ, JSM-5610LV, Jasco;
ÈÃÅÌ ÐÀÍ) è öâåòíîé êàòîäîëþìè-
íåñöåíöèè (CCL; ÌÃÓ) áûëà îïðåäå-
ëåíà ìîðôîëîãèÿ åñòåñòâåííûõ ãðà-
íåé êðèñòàëëîâ, à â ñðåçàõ âûÿâëåíî
èõ âíóòðåííåå çîíàëüíîå ñòðîåíèå.
Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àëìàçîâ
áûëè ïîëó÷åíû ìåòîäàìè ñïåêòðîñêî-
ïèè: ÝÏÐ, ðåíòãåíî- è ôîòîëþìèíåñ-
öåíöèåé (ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ).
Êðîìå òîãî, àëìàçû èçó÷àëèñü ê. ã.-
ì. í. Å. À. Âàñèëüåâûì ñ ïîìîùüþ
ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè (ôóðüå-ñïåêòðî-
ìåòð VERTEX-70 ñ ìèêðîñêîïîì
Hyperion 1000, Bruker; ÑÏÃÃÈ (ÒÓ).

Âî âíóòðåííåì ñòðîåíèè îáðàçöà
àëìàçà À186 âåñîì îêîëî 13 ìã íàáëþ-
äàåòñÿ ÿðêî âûðàæåííàÿ ÷åòûðåõñëîé-
íàÿ çîíàëüíîñòü. Íà öâåòíîì îïòè÷å-
ñêîì èçîáðàæåíèè ïðèðîäíûõ ïîâåðõ-

íîñòåé èíäèâèäà (ðèñ. 1, 1) ÷åòêî âû-
äåëÿþòñÿ áåëàÿ ñàõàðîâèäíàÿ ïîðèñ-
òàÿ çîíà èç ìèêðîêðèñòàëëîâ àëìàçà
â öåíòðå è êîðè÷íåâàÿ ìîíîêðèñòàë-
ëè÷åñêàÿ îáëàñòü íà åãî ïåðèôåðèè.
Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ýòèõ çîí õîðî-
øî çàìåòíû íà èçîáðàæåíèÿõ, ïîëó-
÷åííûõ ìåòîäàìè ÐÝÌ è êàòîäîëþ-
ìèíåñöåíöèè CCL. Àíàëîãè÷íàÿ êàð-
òèíà íàáëþäàåòñÿ è íà ïîëèðîâàííîé
ïëîùàäêå. Â ñàìîì öåíòðå êðèñòàëëà
âèäíà òðåóãîëüíàÿ ìîíîêðèñòàëëè-
÷åñêàÿ îáëàñòü, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñî-
áîé, âèäèìî, çàòðàâî÷íûé êðèñòàëë
àëìàçà ðàçìåðîì 0.20 ìì. Ýòîò ó÷àñòîê
ëþìèíåñöèðóåò ïîä ÓÔ ñèíå-ãîëó-
áûì öâåòîì. Îí ïîêðûò ìèêðîêðèñ-
òàëëè÷åñêèì àãðåãàòîì àëìàçà òîëùè-
íîé 0.25–0.30 ìì. Ïîðèñòàÿ ìèêðî-
êðèñòàëëè÷åñêàÿ çîíà (ðèñ. 1: 4–9, 12)
ñâåòèòñÿ ãîëóáîâàòî-ñèíèì öâåòîì.
Ïåðèôåðèéíàÿ ìîíîêðèñòàëüíàÿ êó-

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÊÓÁÎÈÄÎÂ ÀËÌÀÇÀ ÈÇ ÒÐÓÁÊÈ ÀÐÕÀÍÃÅËÜÑÊÎÉ

À. Á. Ìàêååâ1  Ã. Þ. Êðèóëèíà2 Â. Ï. Ëþòîåâ3 Ï. Â. Èâàííèêîâ2

FEATURES OF CUBOIDAL DIAMONDS OF ARCHANGELSKAYA PIPE
A. B. Makeev, G. Ju. Kriulina, V. P. Lutoev, P. V. Ivannikov

We carried out REM, CCL and spectroscopic (EPR, IRS, PL, RL) analysis of cuboidal diamonds from Archangelskaya pipe,
a part of which contains microcrystalline porous zones. The diamonds are characterised by high concentration non-aggregated
nitrogen as Ð1 paramagnetic centers (C-defects). In all the samples there were detected multicoloured parallel stripes of plastic
deformation, decoreted with nitrogen paramagnetic centers Ì2 and Ì3, forming on two connivent nitrogen atoms. The studied
diamonds refer to highly deformated differences. The deformations slowed down or reversed the process of mantle aggregation
of nitrogen admixtures in clusters, stabilizing single substitutions at the preaggregate stage.

Keywords: cuboidal diamonds, nitrogen centers Ð1, Ì2, Ì3, Archangelskaya pipe.
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áîîêòàýäðè÷åñêàÿ çîíà èìååò òîëùè-
íó 0.50–0.80 ìì. Íà îäíîé èç ñòîðîí
êðèñòàëëà ïî êóáó íàðàñòàåò êðàåâàÿ
íàèáîëåå ÿðêî ëþìèíåñöèðóþùàÿ
(CCL) æåëòî-îðàíæåâûì öâåòîì çîíà
òîëùèíîé 0.20–0.25 ìì. Â ìîíîêðèñ-
òàëëè÷åñêîé çîíå âûäåëÿþòñÿ äâå ñè-
ñòåìû ðàñïîëîæåííûõ ïîä óãëîì 60°
æåëòûõ è ñèíèõ ïàðàëëåëüíûõ ñâåòÿ-
ùèõñÿ ïîëîñ òîëùèíîé â íåñêîëüêî
ìèêðîìåòðîâ (ðèñ. 1: 5–9, 12). Âåðî-
ÿòíî, ýòî ñëåäû äåôîðìàöèîííûõ
ñäâèãîâ ïî øïèíåëåâîìó çàêîíó, äåêî-
ðèðîâàííûå àçîòíûìè öåíòðàìè. Ñâåò-
ëûå ïÿòíà íà ÐÝÌ-èçîáðàæåíèÿõ ïðè-
ïîëèðîâàííîé ïëîùàäêå (ðèñ. 1: 3,
10, 11) îáðàçîâàíû ñêîïëåíèÿìè ìåë-
êèõ (3–6 ìêì) êðèñòàëëèêîâ, ÿâëÿþ-
ùèõñÿ êðèñòàëëîãèäðàòàìè ñîëåé (Na,
K) Cl × nH2O è (Fe, K, Ca) SO4 × nH2O,

ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ èç ôëþèäíûõ
âêëþ÷åíèé, âñêðûâøèõñÿ ïðè âàêóó-
ìèðîâàíèè îáðàçöà. Ïîä äåéñòâèåì
ÓÔ-èçëó÷åíèÿ îáðàçåö À186 ëþìè-
íåñöèðóåò ãîëóáûì ñâå÷åíèåì â öåí-
òðå è âèøíåâûì ïî êðàÿì. Ãîëóáàÿ
êàòîäî- è ôîòîëþìèíåñöåíöèÿ â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè êðèñòàëëà, âåðîÿòíî,
ñâÿçàíà ñ âûäåëåíèÿìè ñîëåé. Çàôèê-
ñèðîâàíî òàêæå î÷åíü ñëàáîå ñâå÷åíèå
â îáëàñòè 500 íì ïîä äåéñòâèåì ðåíò-
ãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ. Âíåøíÿÿ ìî-
íîêðèñòàëëè÷åñêàÿ îáëàñòü îáðàçöà
ïî äàííûì ÈÊ ñïåêòðîñêîïèè ñîäåð-
æèò òîëüêî Ñ-öåíòðû â êîíöåíòðàöèè
100 ppm àòîìîâ àçîòà. Ìèêðîêðèñòàë-
ëè÷åñêàÿ çîíà â ÈÊ-îáëàñòè íå ïðî-
çðà÷íà.

Â êðèâîãðàííîì êóáîèäå À199
âåñîì îêîëî 6 ìã íàáëþäàåòñÿ òðåõ-

ñëîéíàÿ çîíàëüíîñòü (ðèñ. 2). Öåíò-
ðàëüíàÿ ìîíîêðèñòàëëè÷åñêàÿ îá-
ëàñòü ðàçìåðîì 0.60–0.80 ìì (ðèñ. 2: 5,
6, 9, 12), ëþìèíåñöèðóþùàÿ (CCL)
ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðîíîâ çåëåíûì
öâåòîì, ÿâëÿåòñÿ ñêîðåå âñåãî îáëîì-
êîì ïåðâè÷íîãî ìîíîêðèñòàëëè÷å-
ñêîãî àëìàçà. Íà íåì ñôîðìèðîâàëñÿ
ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèé àëìàçíûé àã-
ðåãàò òîëùèíîé 0.50 ìì, îí ëþìèíåñ-
öèðóåò â êàòîäíûõ ëó÷àõ êðàñíûì öâå-
òîì. Âíåøíÿÿ çîíà îáðàçöà À199
(ðèñ. 2: 4, 6, 7) ñëîæåíà ìîíîêðèñòàë-
ëè÷åñêèì ñëîåì àëìàçà òîëùèíîé
0.05 ìì, ëþìèíåñöèðóþùèì ñèíèì
öâåòîì. Òàêèì îáðàçîì, öåíòðàëüíûé
è âíåøíèé ñëîè ïðåäñòàâëåíû ìîíî-
êðèñòàëëè÷åñêèì àëìàçîì, à ìåæäó
íèìè íàõîäèòñÿ ïîðèñòàÿ ìèêðîêðè-
ñòàëëè÷åñêàÿ çîíà. Ïðè áîëüøîì óâå-
ëè÷åíèè, êàê è â êðèñòàëëå À186, êà-
òîäîëþìèíåñöåíèÿ ïðîÿâëÿåò äâå ñè-
ñòåìû äåôîðìàöèîííûõ ñäâèãîâ
(ðèñ. 2, 12). Íà ïðèïîëèðîâàííîé
ïëîùàäêå íàáëþäàþòñÿ òàêèå æå íî-
âîîáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëîãèäðàòîâ ñî-
ëåé (Na, K) Cl × nH2O è (Fe, K, Ca)
SO4× nH2O (ðèñ. 2: 3, 10, 11).

Ôîòîëþìèíåñöåíòíîå è ðåíòãå-
íîëþìèíåñöåíòíîå ñâå÷åíèå îáðàçöà
À199 âèçóàëüíî íå îáíàðóæèâàåòñÿ.
Èíôîðìàòèâíûé ÈÊ-ñïåêòð óäàëîñü
ïîëó÷èòü ëèøü â ìîíîêðèñòàëüíîé
÷àñòè îáðàçöà. Â ýòîé îáëàñòè çàðåãè-
ñòðèðîâàíî ïðèìåñíîå ÈÊ-ïîãëîùå-
íèå òîëüêî îò Ñ-öåíòðîâ, îäèíî÷íûõ
àçîòíûõ çàìåùåíèé óãëåðîäà, â êîí-
öåíòðàöèè 275 ppm. Îáû÷íûå äëÿ ðàç-
íîâèäíîñòåé àëìàçà ïîëîñû ïîãëîùå-
íèÿ àãðåãàòíûõ ôîðì àçîòà â âèäå À- è
Â-äåôåêòîâ â äàííîì êðèñòàëëå íå
îáíàðóæåíû. Ïîðèñòàÿ ÷àñòü îêàçà-
ëàñü íåïðîçðà÷íîé äëÿ ÈÊÑ, ÷òî, âîç-
ìîæíî, ñâÿçàíî ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
âíóòðåííèìè îòðàæåíèÿìè îò ïîâåðõ-
íîñòè ïîð.

Ìåëêèé (1.5 ìì) àëìàç À94 âåñîì
6 ìã ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îðàíæåâî-
êîðè÷íåâûé êîìáèíàöèîííûé êðèñ-
òàëë ñ ãðàíÿìè êóáà è ïîâåðõíîñòÿìè
òåòðàãåêñàýäðîèäà ñî ñëàáî âèçóàëü-
íî âèäèìîé æåëòîé ôîòîëþìèíåñ-
öåíöèåé. Êàðòèíà ñâå÷åíèÿ ÑÑL îä-
íîðîäíàÿ êðàñíî-îðàíæåâàÿ ñ ÿðêè-
ìè ïîëîñàìè ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìà-
öèè â îäíîì íàïðàâëåíèè. Ïî äàí-
íûì ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè êðèñòàëë À94
êðîìå Ñ-öåíòðîâ ñîäåðæèò 946 ppm
àçîòà â ôîðìå À-äåôåêòîâ, à àçîòíûå
äåôåêòû B1, B2 îòñóòñòâóþò.

Èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì ÝÏÐ
áûëè âûïîëíåíû íà ðàäèîñïåêòðî-
ìåòðå X-äèàïàçîíà SE/X-2547 íà ÷àñ-
òîòå ÑÂ×-ìîäóëÿöèè 100 êÃö. Êðèñ-

Ðèñ. 1. Èçîáðàæåíèÿ êîðè÷íåâîãî êóáîîêòàýäðè÷åñêîãî àëìàçà À186: 1 — öâåòíîå îï-
òè÷åñêîå; 2, 3, 10, 11 — ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå (JSM-5610LV, ÈÃÅÌ ÐÀÍ);
4–9, 12 — öâåòíûå êàòîäîëþìèíåñöåíòíûå (ôèçôàê ÌÃÓ). 1, 2, 4, 5, 7, 8 — åñòåñòâåí-
íûå ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëà; 3, 6, 9, 10–12 — ôðàãìåíòû ïîâåðõíîñòè ïðèïîëèðîâêè
êðèñòàëëà íà 1/3 åãî âûñîòû
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òàëëû îðèåíòèðîâàëèñü îòíîñèòåëüíî
ïîëÿðèçóþùåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ
ïîìîùüþ äâóêðóæíîãî ãîíèîìåòðà.
Ïðè îïðåäåëåíèè êîíöåíòðàöèè ïà-
ðàìàãíèòíûõ öåíòðîâ èñïîëüçîâàëñÿ
ýòàëîí íà îñíîâå ÄÔÏÃ ñ êîëè÷å-
ñòâîì ñïèíîâ 2×1017. Äëÿ êàëèáðîâêè
óñëîâèé çàïèñè ñïåêòðîâ èñïîëüçî-
âàëñÿ ðåôåðåíòíûé ñèãíàë îò àìïóëû
ñ ïîðîøêîì Mn2+:MgO â áîêîâîé
ôèêñèðîâàííîé ïîçèöèè â ïîëîñòè
ðåçîíàòîðà. Ïîãðåøíîñòü îöåíêè àá-
ñîëþòíîé êîíöåíòðàöèè áûëà îêîëî
30 %, îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü —
10–15 %.

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ñïåêò-
ðîâ ÝÏÐ âñåõ òðåõ êðèñòàëëîâ ÿâëÿ-
åòñÿ ñèãíàë îò P1-öåíòðîâ – îäèíî÷-
íûõ çàìåùåíèé óãëåðîäà àòîìàìè àçî-
òà. Ïàðàìàãíåòèçì öåíòðîâ ñâÿçàí ñ
íåñïàðåííûì ýëåêòðîíîì íà àòîìå

óãëåðîäà, ñîñåäíåì ñ àòîìîì àçîòà. Â
îðèåíòàöèè êðèñòàëëîâ B||[001] ñèã-
íàë P1-öåíòðîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
òðèïëåò ðàâíîèíòåíñèâíûõ ëèíèé.
Ïðèìåðíî òàêîå æå ñîîòíîøåíèå òðåõ
êîìïîíåíòîâ ñïåêòðà íàáëþäàëîñü â
ñïåêòðàõ ÝÏÐ îáð. À199 è À94, â êî-
òîðûõ öåíòðàëüíàÿ ëèíèÿ ëèøü íå-
ìíîãî èíòåíñèâíåé äâóõ ðàâíîèíòåí-
ñèâíûõ áîêîâûõ (ðèñ. 3).

Â ñïåêòðå ÝÏÐ îáð. À186 öåíò-
ðàëüíàÿ ëèíèÿ áîëåå ÷åì â äâà ðàçà
èíòåíñèâíåå è áîëåå óçêàÿ â ñðàâíå-
íèè ñ áîêîâûìè ëèíèÿìè è ÿâíî
ñòðóêòóðèðîâàííàÿ. Îñíîâíûå ëèíèè
ñïåêòðîâ ÝÏÐ âñåõ òðåõ îáðàçöîâ ïðè
âðàùåíèè êðèñòàëëà îòíîñèòåëüíî
ïîëÿðèçóþùåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ èç-
ìåíÿþò ñâîå ñïåêòðàëüíîå ïîëîæå-
íèå è ðàñùåïëÿþòñÿ òàê æå, êàê è óç-
êèå ëèíèè P1-öåíòðîâ â ìîíîêðèñ-

òàëëàõ àëìàçîâ. Â îòëè÷èå îò íèõ ëè-
íèè P1-öåíòðîâ â ñïåêòðàõ èçó÷åííûõ
íàìè îáðàçöîâ ñèëüíî óøèðåíû
(ðèñ. 3). Åñëè, íàïðèìåð, â ñïåêòðàõ
êðèñòàëëîâ èç ïðîÿâëåíèÿ È÷åòúþ
øèðèíà íèçêîïîëåâîé ëèíèè òðèïëå-
òà P1 ïî åå òî÷êàì ýêñòðåìóìîâ (DBrr)
ñîñòàâëÿåò îêîëî 0.02 ìÒ [3], òî ó êðè-
ñòàëëà À186 îíà èìååò çíà÷åíèå
0.16 ìÒ, à ó êðèñòàëëîâ À199 è À94 äîñ-
òèãàåò 0.24 ìÒ. Îòìåòèì, ÷òî àíàëîãè÷-
íî âûñîêèå çíà÷åíèÿ DBrr õàðàêòåðíû
äëÿ ìèêðîïîëèêðèñòàëëè÷åñêîé ðàç-
íîñòè àëìàçà – êàðáîíàäî. Íàïðèìåð,
øèðèíà èíäèâèäóàëüíîé («ìîíîêðèñ-
òàëëè÷åñêîé») ëèíèè P1-öåíòðîâ â
ñïåêòðå ÝÏÐ áðàçèëüñêîãî êàðáîíàäî
ïî íàøèì äàííûì ñîñòàâëÿåò 0.20 ìÒ.

Ñïåêòð ÝÏÐ P1-öåíòðîâ â êàðáî-
íàäî ÿâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ îðèåíòàöè-
îííî-óñðåäíåííûì. Áîëüøàÿ øèðèíà
ëèíèé P1-öåíòðîâ â îðèåíòèðîâàí-
íûõ ñïåêòðàõ òðåõ ðàññìàòðèâàåìûõ
îáðàçöîâ àëìàçà ìîæåò áûòü ñâÿçàíà
ñ ÷àñòè÷íîé ðàçîðèåíòàöèåé ñëàãàþ-
ùèõ èõ êðèñòàëëèòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå
óøèðåíèþ ïîäâåðãàþòñÿ áîêîâûå
êîìïîíåíòû, à öåíòðàëüíûé îñòàåòñÿ
íå óøèðåííûì. Êîìïüþòåðíîå ìîäå-
ëèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî â îáð. À199 è
À94 ïðèçíàêè îðèåíòàöèîííîãî óøè-
ðåíèÿ áîêîâûõ êîìïîíåíòîâ ñïåêòðà
P1-öåíòðîâ îòñóòñòâóþò, âñå òðè ëèíèè
èìåþò ðàâíóþ øèðèíó (ðèñ. 4, a). Îáî-
ñòðåííàÿ â öåíòðå ôîðìà áîêîâûõ êîì-
ïîíåíòîâ â ñïåêòðå P1-öåíòðîâ â
îáð. À186 ìîæåò áûòü îïèñàíà â ïðåä-
ïîëîæåíèè íàëè÷èÿ ñèãíàëîâ ïî-
êðàéíåé ìåðå äâóõ òèïîâ òðèïëåòîâ P1
(ðèñ. 4, b). Ñðåäíèå ïàðàìåòðû ñïèí-
ãàìèëüòîíèàíà öåíòðîâ ýòèõ äâóõ òè-
ïîâ èäåíòè÷íû, ëèíèè èìåþò ëîðåí-
öåâó ôîðìó ñ øèðèíîé DBrr = 0.1 ìÒ,
âäâîå ìåíüøåé, ÷åì ó P1-öåíòðîâ îáð.
À199 è À94. Ïåðâûé P1-òðèïëåò ñîîò-
âåòñòâóåò ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîìó òèïó
ñïåêòðà ÝÏÐ. Äëÿ âòîðîãî òðèïëåòà P1
èìååò ìåñòî ÷àñòè÷íîå ðàñïðåäåëåíèå
ïàðàìåòðîâ ñâåðõòîíêîé ñòðóêòóðû
(ÑÒÑ) èëè ðàçîðèåíòèðîâêà êðèñòàë-
ëèòîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áîêîâûå êîì-
ïîíåíòû ñòàíîâÿòñÿ áîëåå øèðîêèìè
ïî îòíîøåíèþ ê öåíòðàëüíîìó. Êîëè-
÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå P1-öåíòðîâ
ïåðâîãî è âòîðîãî òèïîâ ñîñòàâëÿåò
ïðèìåðíî 1:3. Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò,
÷òî êðèñòàëëû À199 è À94 ìîæíî îò-
íåñòè ê îäíîðîäíûì ñòðóêòóðàì, à
îáð. À186 ñîäåðæèò «èäåàëüíûå» è íà-
ðóøåííûå (âîçìîæíî, ÷àñòè÷íî ðàçî-
ðèåíòèðîâàííûå) áëîêè.

Ïîëó÷åííûå íàìè çíà÷åíèÿ êîí-
öåíòðàöèè P1 öåíòðîâ â êðèñòàëëàõ
À199 è À94 îäèíàêîâû è ïðèìåðíî â

Ðèñ. 2. Èçîáðàæåíèÿ ñêîëîòîãî æåëòî-êîðè÷íåâîãî êóáîèäà àëìàçà À199: 1 — öâåòíîå îï-
òè÷åñêîå; 2, 3, 5, 8, 10, 11 — ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå; 4, 6, 7, 9, 12 — öâåòíûå
êàòîäîëþìèíåñöåíòíûå. 1, 2, 4, 5, 7, 8 — åñòåñòâåííûå ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëà;
3, 6, 9, 10—12 — ôðàãìåíòû ïîâåðõíîñòè ïðèïîëèðîâêè êðèñòàëëà íà 1/3 åãî âûñîòû
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òðè ðàçà ïðåâûøàþò èõ êîíöåíòðàöèþ
â îáð. À186 (ñì. òàáëèöó). Ïî âåëè÷è-
íå ýòè êîíöåíòðàöèè èìåþò î÷åíü âû-
ñîêèå çíà÷åíèÿ (1019 ñïèí/ã èëè àòî-
ìîâ N íà ãðàìì), ñîïîñòàâèìûå ñ
êîíöåíòðàöèåé àçîòà â ôîðìå
P1-öåíòðîâ â ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîì
àëìàçå – êàðáîíàäî. Â ñîâåðøåííûõ
êðèñòàëëàõ àëìàçà, íàïðèìåð èç ïðî-
ÿâëåíèÿ È÷åòúþ, êîíöåíòðàöèÿ
P1-öåíòðîâ íà òðè ïîðÿäêà íèæå [3].
Ïðèìåðíî òàêèå æå çíà÷åíèÿ êîíöåí-
òðàöèÿ P1-öåíòðîâ, êàê â êðèñòàëëàõ
È÷åòúþ, îïðåäåëåíû â ïëàñòè÷åñêè
äåôîðìèðîâàííûõ êðèñòàëëàõ êèì-
áåðëèòîâûõ àëìàçîâ [6].

Ïî îáîèì ñòîðîíàì îò öåíòðàëüíî-
ãî êîìïîíåíòà P1-ñïåêòðà ñ äâîå ìåíü-
øèì ðàñùåïëåíèåì, ÷åì äëÿ P1-öåíò-
ðîâ, â ñïåêòðàõ ÝÏÐ âñåõ êðèñòàëëîâ
ðåãèñòðèðóåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïàðà
íèçêîèíòåíñèâíûõ ëèíèé. Èõ íàñû-
ùåíèå ïðîèñõîäèò ïðè áîëüøèõ ìîù-
íîñòÿõ ÑÂ×, ÷åì ó ëèíèé P1-öåíòðîâ.
Âûñîêîïîëåâîé êîìïîíåíò äàííîãî
äóáëåòà èìååò ìåíüøóþ øèðèíó â
ñðàâíåíèè ñ íèçêîïîëåâûì. Ýòè ëè-
íèè îòíîñÿòñÿ ñêîðåå âñåãî ê îáìåí-
íûì ïàðàì P1-öåíòðîâ, ïîÿâëÿþùèì-
ñÿ â àëìàçàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì

ýòèõ öåíòðîâ (áîëåå 2×1017 ñïèí/ã)
[10], ÷òî èìååò ìåñòî è â íàøåì ñëó-
÷àå. Â îðèåíòàöèè B||[001] îáìåííûå
ïàðû äàþò ïÿòü ëèíèé ñ ñîîòíîøåíè-
åì èíòåíñèâíîñòè 1:2:3:2:1 [8]. Â ïî-
ëó÷åííûõ íàìè ñïåêòðàõ (ðèñ. 3),
î÷åâèäíî, ðåãèñòðèðóþòñÿ òîëüêî
äâå ñðåäíèå ëèíèè, à öåíòðàëüíàÿ è
äâå êðàéíèå ïåðåêðûòû ñèãíàëàìè
P1-öåíòðîâ. Ñóäÿ ïî äàííûì òàáëè-
öû, 3–5 % ïðèìåñíîãî àçîòà íàõî-
äÿòñÿ â ôîðìå âçàèìîäåéñòâóþùèõ
ïàð P1-öåíòðîâ (P1…P1), ïðè ýòîì
ðàññòîÿíèå ìåæäó àòîìàìè àçîòà
ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 0.7 íì [5].

Ïîìèìî P1-öåíòðîâ â ñïåêòðàõ
ÝÏÐ àëìàçîâ èç òðóáêè Àðõàíãåëü-
ñêîé èäåíòèôèöèðóþòñÿ áîëåå ñëîæ-
íûå àçîòíûå äåôåêòû. Íà íèçêîïîëå-
âîì êðûëå öåíòðàëüíîé ëèíèè P1-öåí-
òðîâ â ñïåêðå ÝÏÐ îáð. À186 çàìåòíà
ñèíãëåòíàÿ ëèíèÿ N2-öåíòðîâ (ðèñ. 3, ñ),
êîòîðàÿ õîðîøî îáîñîáëÿåòñÿ ïîñëå
ïîñòðåãèñòðàöèîííîãî óäàëåíèÿ èç

ñïåêòðà ëèíèé P1-öåíòðîâ (ðèñ. 4, d).
N2-öåíòðû òàêæå îòíîñÿòñÿ ê ïðèìåñ-
íûì àçîòíûì öåíòðàì [9] è ÿâëÿþòñÿ
õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïëàñòè-
÷åñêè äåôîðìèðîâàííûõ àëìàçîâ [4,
7]. Ïîëó÷åííûå íàìè çíà÷åíèÿ êîí-
öåíòðàöèè N2-öåíòðîâ (ñì. òàáëèöó),
òàê æå êàê è ñîäåðæàíèå P1-öåíòðîâ,
çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â êèìáåðëèòî-
âûõ äåôîðìèðîâàííûõ êðèñòàëëàõ àë-
ìàçà. Òàê, â êðèñòàëëàõ àëìàçà èõ ÿêóò-
ñêèõ òðóáîê îíè èìåþò îäèíàêîâûå ñ
P1-öåíòðàìè êîíöåíòðàöèè — íà
óðîâíå 1016 ñïèí/ã [6]. Â àðõàíãåëüñ-
êèõ àëìàçàõ êîíöåíòðàöèÿ N2-öåíò-
ðîâ íà äâà-òðè ïîðÿäêà âûøå, íî ñî-
ñòàâëÿåò ëèøü ÷åòâåðòóþ-øåñòóþ
÷àñòü îò ñîäåðæàíèÿ àçîòà â ôîðìå P1-
öåíòðîâ.

Â ñïåêòðàõ ÝÏÐ èçó÷àåìûõ îá-
ðàçöîâ àëìàçà, çàïèñàííûõ ïðè âûñî-
êîì óñèëåíèè, ïðîÿâëÿþòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûå ñàòåëëèòû âîêðóã ëèíèé
òðèïëåòà P1-öåíòðîâ (ðèñ. 3, a’). Âîç-
ìîæíî, îíè â êàêîé-òî ñòåïåíè ÿâëÿ-
þòñÿ ñëåäàìè îò ïîëèêðèñòàëëè÷å-
ñêîé ñîñòàâëÿþùåé â àëìàçàõ. Â îñòà-
òî÷íîì ïîñëå óäàëåíèÿ ëèíèé P1-öåí-
òðîâ ñïåêòðå îáð. À186 (ðèñ. 4, d) öåí-
òðàëüíàÿ ëèíèÿ ïîìèìî ñèãíàëà îò
N2-öåíòðîâ ñîäåðæèò àñèììåòðè÷-
íûé òðèïëåò. Ñëåäû òðèïëåòîâ ïðîÿâ-

Ðèñ. 4. Ìîäåëüíûå êîìïîíåíòû (ïóíêòèðíûå ëèíèè íà a è ñ
ñïåêðàõ ÝÏÐ) ïðè B||[001] àëìàçîâ À199 è À94 (a, b), îáð. À186 (c, d); ñ è d — îñòàòî÷-
íûå ñïåêòðû ïîñëå óäàëåíèÿ ñèãíàëà P1-öåíòðîâ, ñïëîøíûå ëèíèè — ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ñïåêòðû, ïóíêòèð — ðàñ÷åòíûå ñïåêòðû P1-öåíòðîâ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâå-
äåíû ðàñ÷èòàííûå äëÿ îðèåíòàöèè B||[001] ñïåêòðû ÝÏÐ M2- (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ) è
M3-öåíòðîâ (ïóíêòèð) ïëàñòè÷åñêè äåôîðìèðîâàííûõ àëìàçîâ (e) ïî îïóáëèêîâàí-
íûì äàííûì [6]

Êîíöåíòðàöèè ïàðàìàãíèòíûõ àçîòíûõ öåíòðîâ â îáðàçöàõ
àëìàçà èç òðóáêè Àðõàíãåëüñêîé

Ðèñ. 3. Ñïåêòðû ÝÏÐ àëìàçîâ À199 (a, a’), À94 (b) è À186 (c) â
îðèåíòàöèè B ïàðàëëåëüíî îñè ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà êðèñòàëëîâ
(B||[001]). Óñëîâèÿ ðåãèñòðàöèè: P = 0.7 ìÂò; Bm = 0.01 ìÒ;
t = 0.1 c; ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñêàíà 8 ìèí. Ñïåêòðû ïðèâåäåíû
ê îäèíàêîâîìó óñèëåíèþ
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ëÿþòñÿ òàêæå ïîä áîêîâûìè êîìïî-
íåíòàìè P1-öåíòðîâ. Öåíòðû M2, M3
ñ ïàðîé íåýêâèâàëåíòíûõ àòîìîâ àçî-
òà, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé ïî-
ÿâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ëèíèé, íå-
äàâíî áûëè âûÿâëåíû Ð. Ì. Ìèíåå-
âîé ñ ñîàâòîðàìè â ïëàñòè÷åñêè äå-
ôîðìèðîâàííûõ ôèîëåòîâûõ è êî-
ðè÷íåâûõ ÿêóòñêèõ àëìàçàõ [5–7].
Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ áëèçêîé ê P1-
öåíòðàì âåëè÷èíîé ÑÒÑ îò îäíîãî
àòîìà àçîòà è ìàëûì åå çíà÷åíèåì îò
âòîðîãî. Íà ðèñ. 4, e ïðèâåäåíû ðàñ-
÷åòíûå ñïåêòðû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïàðàìåòðîâ ñïèí-ãàìèëüòîíèàíà äëÿ
M2 è M3 [5]. Âèäíî, ÷òî ñëåäû äîïîë-
íèòåëüíîãî òðèïëåòíîãî ñïåêòðà (ðèñ.
4, d) íà ìåñòå ëèíèé P1-öåíòðîâ ñ ìà-
ëûì ðàñùåïëåíèåì êàæäîãî èç êîì-
ïîíåíòîâ â ïðèíöèïå ñîîòâåòñòâóþò
ñóïåðïîçèöèÿì M2- è M3-öåíòðîâ.
Ðåçóëüòàòû îöåíêè ñóììàðíîé êîí-
öåíòðàöèè ýòèõ öåíòðîâ ïðèâåäåíà â
òàáëèöå. Èõ íàèáîëüøèé âêëàä îòìå-
÷åí â îáð. À186.

Âûâîäû. Ïî êîíöåíòðàöèÿì àçîò-
íûõ äåôåêòîâ êðèñòàëëû àëìàçà À199
è À94 âåñüìà ïîõîæè. Îáð. À186 îòëè-
÷àåòñÿ îò íèõ âòðîå ìåíüøèì ñîäåðæà-
íèåì ïðèìåñíûõ àçîòíûõ öåíòðîâ, â
íåì ïîíèæåíî îòíîñèòåëüíîå ñîäåð-
æàíèå N2-öåíòðîâ, íî çíà÷èòåëüíî
ïîâûøåíà êîíöåíòðàöèÿ M2–
Ì3-öåíòðîâ. Êðîìå òîãî, äàííûé îá-
ðàçåö â îòëè÷èå îò êðèñòàëëîâ À199 è
À94 ÿâëÿåòñÿ íåîäíîðîäíûì. Áîëüøàÿ
÷àñòü (75 %) ïðèìåñíîãî àçîòà â ôîð-
ìå P1 ëîêàëèçîâàíà â ÷àñòè÷íî ðàçî-
ðèåíòèðîâàííûõ áëîêàõ, ÷òî, âåðîÿò-
íî, îòðàæàåò îñîáåííîñòü çîíàëüíîãî
ñòðîåíèÿ äàííîãî èíäèâèäà.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà
âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè àçî-
òà â íåàãðåãàòèçèðîâàííîé ôîðìå
(100–350 ppm â ïåðåñ÷åòå äàííûõ èç
òàáëèöû), à èìåííî â ôîðìå P1-öåí-
òðîâ. Åùå áîëåå âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ
àçîòà â ôîðìå ïàðàìàãíèòíûõ P1-öåí-
òðîâ ðàíåå áûëè íàìè îïðåäåëåíû â
êîê÷åòàâñêèõ ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèõ
àëìàçàõ è â êàðáîíàäî èç Áðàçèëèè.
Ìåòîäîì ÈÊÑ â àðõàíãåëüñêèõ àëìà-
çàõ äîäåêàýäðè÷åñêîãî ãàáèòóñà èç
òðóáêè èì. Â. Ãðèáà Â. Ê. Ãàðàíèíûì
è åãî êîëëåãàìè áûë âûÿâëåí ïðèìåñ-
íîé àçîò â ôîðìå àãðåãàòíûõ äåôåê-
òîâ A è B [1]. Åãî êîíöåíòðàöèè íàõî-
äÿòñÿ â äèàïàçîíå 40–3000 ppm ïðè
ñðåäíåì çíà÷åíèè 800 ppm. Äàííûå î
íàëè÷èè â ýòèõ àëìàçàõ àçîòà â ôîðìå
Ñ, ò. å. ïàðàìàãíèòíûõ P1-öåíòðîâ,
àâòîðàìè íå ïðèâîäÿòñÿ, îäíàêî äåëà-
åòñÿ âûâîä î âûñîêîé ñòåïåíè àãðåãà-
öèè àçîòà, à ñëåäîâàòåëüíî, î åãî íèç-

êîé êîíöåíòðàöèè â ôîðìå îäèíî÷-
íûõ çàìåùåíèé [1].

Ïîëó÷åííûå íàìè êîíöåíòðà-
öèè àçîòà â ôîðìå P1-öåíòðîâ (èëè
C-öåíòðîâ â îïòè÷åñêîé êëàññèôèêà-
öèè) ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû áëèçêè ê
ïîëíîìó ñîäåðæàíèþ àçîòà ïî äàí-
íûì âûøåóêàçàííûõ àâòîðîâ [1]. Ïî
ðÿäó ïðèçíàêîâ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü
íèçêóþ ñòåïåíü àãðåãàöèè àçîòà â
èçó÷åííûõ íàìè àëìàçàõ. Íà ýòî óêà-
çûâàåò îòñóòñòâèå â ñïåêòðàõ ÝÏÐ
ñëåäîâ îò P2-öåíòðîâ (ïðîèçâîäíûõ
îò Â-öåíòðîâ), êîòîðûå íå òèïè÷íû
äëÿ êóáè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ, íî îáû÷-
íî íàáëþäàþòñÿ â ñïåêòðàõ ÝÏÐ êèì-
áåðëèòîâûõ àëìàçîâ â êîíöåíòðàöè-
ÿõ, ïðåâûøàþùèõ ñîäåðæàíèå
P1-öåíòðîâ. Ïî äàííûì ÈÊ-ñïåêòðî-
ñêîïèè â ìîíîêðèñòàëüíîé ÷àñòè
îáð. À199 îòñóòñòâóþò àçîòíûå äå-
ôåêòû â À- è Â-ôîðìàõ, íî îíè ñî-
äåðæàò Ñ-öåíòðû ñ êîíöåíòðàöèåé
275 ppm. Ýòî ðàñïðåäåëåíèå ïðèìåñ-
íîãî àçîòà ïî òèïàì äåôåêòîâ êà÷å-
ñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî ïîëíîñòüþ
ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ÝÏÐ.

Ìåòîäîì CCL âî âñåõ òðåõ îáðàç-
öàõ àëìàçà èç òðóáêè Àðõàíãåëüñêîé
áûëè îáíàðóæåíû ðàçíîöâåòíûå ïà-
ðàëëåëüíûå ïîëîñû ïëàñòè÷åñêîé äå-
ôîðìàöèè, äåêîðèðîâàííûå àçîòíû-
ìè äåôåêòàìè, êîòîðûå ìåòîäîì ÝÏÐ
èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ öåíòðàìè Ì2,
Ì3 âûÿâëåííûìè ðàíåå â ÿêóòñêèõ
ïëàñòè÷åñêè äåôîðìèðîâàííûõ ôèî-
ëåòîâûõ êðèñòàëëàõ àëìàçà. Ýòè àçîò-
íûå öåíòðû ÿâëÿþòñÿ ïàðîé íåýêâè-
âàëåíòíûõ àòîìîâ àçîòà, ðàçäåëåííûõ
öåïî÷êîé àòîìîâ óãëåðîäà. Âåðîÿòíî,
íàøè àëìàçû îòíîñÿòñÿ ê ñèëüíî äå-
ôîðìèðîâàííûì ðàçíîñòÿì. Äåôîð-
ìàöèè çàòîðìîçèëè èëè îáðàòèëè ïðî-
öåññ ìàíòèéíîé àãðåãàöèè ïðèìåñíî-
ãî àçîòà â êëàñòåðû, ñòàáèëèçèðîâàâ
îäèíî÷íûå çàìåùåíèÿ íà èõ ïðåäàã-
ðåãàòíîì ñîñòîÿíèè.

Íàëè÷èå ðàçîðèåíòèðîâàííîé
ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé
âûÿâëåíî ìåòîäîì ÝÏÐ òîëüêî â îá-
ð. À186. Âåñüìà çàìàí÷èâî áûëî áû
îáúÿâèòü î ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè
ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ çîí è ìèêðî-
êðèñòàëëè÷åñêîé ôàçû êàðáî-
íàäî â ýòîì êóáîèäå àëìàçà, îäíàêî
ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå ÝÏÐ õàðàêòå-
ðèñòèê èçó÷åííûõ íàìè îáúåêòîâ è
ýòàëîííûõ îáðàçöîâ êàðáîíàäî íå ïî-
çâîëÿåò ýòî ñäåëàòü. Êðîìå òîãî, íå âî
âñåõ àëìàçàõ òðóáêè Àðõàíãåëüñêîé,
èçó÷åííûõ ìåòîäàìè ÐÝÌ è CCL, îá-
íàðóæèâàþòñÿ ïîðèñòûå ïîëèêðèñòàë-
ëè÷åñêèå çîíû. Îïðåäåëåííàÿ ÷àñòü
ýòèõ àëìàçîâ èìååò íîðìàëüíîå ñòðîå-

íèå ñ çîíàìè ðîñòà ïî êóáó, è òîëüêî
èõ ïîâåðõíîñòü èìååò êðèâîãðàííóþ
ôîðìó, îòðàæàÿ ñëåäû áîëåå ïîçäíåãî
òðàâëåíèÿ è ðàñòâîðåíèÿ.
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Ââåäåíèå

Â ïîñëåäíèå ãîäû áîëüøîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàçâèòèþ óãîëüíîé
îòðàñëè. Â ïðåäåëàõ Ïå÷îðñêîãî áàñ-
ñåéíà ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå èìå-
þò ìåñòîðîæäåíèÿ êàìåííûõ óãëåé
(Âîðêóòñêîå, Âîðãàøîðñêîå, Óñèí-
ñêîå, Ñåéäèíñêîå).

Èçó÷àåìûå åùå ñ íà÷àëà ÕÕ ñòî-
ëåòèÿ, ìåñòîðîæäåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ
áóðûõ óãëåé, ââèäó ñâîèõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ è ïîâûøåííîé çîëü-
íîñòè íå ðàññìàòðèâàëèñü â êà÷åñòâå
ïðèîðèòåòíûõ îáúåêòîâ äëÿ ðàçðàáîò-
êè. Îäíàêî èçó÷åíèå îðãàíè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé è òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ áóðûõ óãëåé Íå÷åíñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü îïðå-
äåëåííûé èíòåðåñ.

Íå÷åíñêîå ìåñòîðîæäåíèå áó-
ðûõ óãëåé ðàñïîëîæåíî â ïðåäåëàõ
îäíîèìåííîé ñèíêëèíàëè, ïðîñòè-
ðàþùåéñÿ âäîëü þãî-âîñòî÷íîãî áîð-
òà ãð. ×åðíûøåâà, è íàõîäèòñÿ íà
òåððèòîðèè Èíòèíñêîãî ðàéîíà â 44
êì ê ñåâåðî-çàïàäó îò ã. Èíòû. Îñ-
íîâíûì îáúåêòîì ðàçðàáîòêè ÿâëÿåò-
ñÿ ïëàñò Íå÷åíñêèé. Â ðàçíûå ãîäû
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûëè èçó÷åíû
ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå óãëåíîñíîãî
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ÓÑËÎÂÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÍÅ×ÅÍÑÊÎÃÎ ÓÃÎËÜÍÎÃÎ
ÏËÀÑÒÀ (ÞÆÍÀß ×ÀÑÒÜ ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ)

Î. Ñ. Ïðîöüêî
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

procko@geo.komisc.ru

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà óãëåé è óãëèñòûõ ïîðîä Íå÷åíñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èçó÷åííûõ îáðàçöîâ óãëåé õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì êîìïîíåíòîâ âèòðè-
íèòà (äî 98 %). Íàêîïëåíèå òîðôà, ïðåîáðàçîâàâøåãîñÿ â Íå÷åíñêèé óãîëüíûé ïëàñò, ïðîèñõîäèëî â áåñêèñëîðîäíûõ
óñëîâèÿõ ïðè ñèëüíîé îáâîäíåííîñòè, àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè áàêòåðèé è çíà÷èòåëüíîì ïðèâíîñå òåððèãåííîãî ìèíå-
ðàëüíîãî âåùåñòâà. Ôîðìèðîâàíèå òîðôà ïðîèñõîäèëî â çîíå ðàçâèòèÿ îòäàëåííûõ ïðèáðåæíûõ ðàâíèí è ïåðåõîäà ê
ïðåèìóùåñòâåííî êîíòèíåíòàëüíûì îçåðíî-áîëîòíûì îáñòàíîâêàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, ìèêðîêîìïîíåíòû, âèòðèíèò, èíåðòèíèò, óñëîâèÿ òîðôîíàêîïëåíèÿ.

CONDITIONS OF FORMATION OF THE NECHENSKY COAL LAYER
(SOUTHERN PECHORA BASIN)

O. S. Protsko

Results of research of the composition of the coals and coals rocks organic matter within the Nechensky deposit are
considered. The considerable part of the studied samples of coals was characterized by prevalence of vitrinite components (to
98 %). The accumulation of peat, which generated the Nechensky coal layer, occurred to anoxic conditions, at high water level,
promoted vigorous activity of bacteria and major addition of terrigenous minerals matter. The peat formation occurred in the
zone of development of remote coastal plains and transition to mainly continental limno-marsh conditions.

Keywords: organic matter, microcomponents, vitrinite, inertinite, conditions of peat accumulation.

ðàçðåçà, ñîñòàâ óãëåé è ïîäñ÷èòàíû
èõ îáùèå ðåñóðñû, êîòîðûå ñîñòàâè-
ëè 4.2 ìëðä ò è áûëè îòíåñåíû ê íå-
êîíäèöèîííûì èç-çà âûñîêîé çîëü-
íîñòè ïëàñòà.

Íåñìîòðÿ íà ïðîâåäåííûå ðàíåå
ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ, âîï-
ðîñû ôîðìèðîâàíèÿ óãëåé, îñîáåííî-
ñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ óãîëüíûõ êîì-
ïîíåíòîâ â ðàçðåçå è ïî ïëîùàäè îñ-
òàþòñÿ äî êîíöà íåðåøåííûìè. Óãëè
Íå÷åíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî ñòåïå-
íè ïðåîáðàçîâàííîñòè îòíîñÿòñÿ ê
íà÷àëüíîé áóðîóãîëüíîé ñòàäèè óãëå-
ôèêàöèè. Ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ óñëî-
âèé íàêîïëåíèÿ è çàõîðîíåíèÿ ÎÂ
óãëåé áûëî ïðîâåäåíî èçó÷åíèå êîì-
ïîíåíòíîãî ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ óãîëü-
íîãî ïëàñòà. Â ñåíòÿáðå 2008 ã. ñîòðóä-
íèêàìè èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ ïðîâîäèëèñü ðàáîòû â ïðå-
äåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ, èçó÷àëèñü åñòå-
ñòâåííûå âûõîäû. Îáúåêòîì êîìïëåê-
ñíûõ èññëåäîâàíèé òàêæå áûë ðàçðåç
ñêâ. 408, ðàñïîëîæåííîé íà ðó÷.
Øîìú¸ëü, ëåâîì ïðèòîêå ðó÷. Óãîëü-
íûé-Âîæ (ðèñ. 1).

Ñêâàæèíîé áûë âñêðûò ðàçðåç,
ñîñòîÿùèé èç ïðîñëîåâ óãëåé ðàçëè÷-
íîãî ñîñòàâà, óãëèñòûõ àðãèëëèòîâ è

ãëèí. Áûëî èçó÷åíî 30 óãîëüíûõ ïðî-
ñëîåâ ñ ìîùíîñòüþ îò 0.05 äî 1.3 ì, íà
äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ 57 % ðàçðå-
çà (ðèñ. 2). Èç âñåãî ðàçðåçà áûëî ïðî-
àíàëèçèðîâàíî 50 ïåòðîãðàôè÷åñêèõ
øëèôîâ, 30 àíøëèôîâ è àíøëèôîâ-
áðèêåòîâ óãëåé è óãëèñòûõ àðãèëëèòîâ.

Óãëåïåòðîãðàôè÷åñêèé
ñîñòàâ

Èññëåäîâàíèå ïðîá óãëÿ, ïðîâå-
äåííîå â èñïûòàòåëüíîì öåíòðå

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ðàéîíà ðàáîò
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå
ìèêðîêîìïîíåíòîâ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
ïî ðàçðåçó ñêâ. 408
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ÂÓÕÈÍ (ã. Åêàòåðèíáóðã), óñòàíîâè-
ëî, ÷òî ïîêàçàòåëü îòðàæåíèÿ âèòðè-
íèòà Ro (ÃÎÑÒ 12113-94) ðàâåí 0.41,
÷òî îäíîçíà÷íî ñîîòâåòñòâóåò ìàðêå
áóðûõ óãëåé, ãðóïïå è ïîäãðóïïå (2 Á,
2 ÁÂ) — âòîðîé áóðûé âèòðèíèòîâûé
[1]. Â óãëÿõ ýòîé ïîäãðóïïû, íàçûâà-
åìûõ ïëîòíûìè, ïî êëàññèôèêàöèè
[2] âûäåëÿþòñÿ ãðóïïû ìèêðîêîìïî-
íåíòîâ: âèòðèíèòà, èíåðòèíèòà è
ëèïòèíèòà (òàáë. 1, ðèñ. 2). Â öåëîì
ðàñïðåäåëåíèå ìèêðîêîìïîíåíòîâ
ïî ðàçðåçó ñêâàæèíû íå ðàâíîìåðíî
è ÷àñòè÷íî îòðàæåíî â òàáë. 1 è íà
ðèñ. 2.

Áîëåå ïîëîâèíû èçó÷åííûõ íàìè
îáðàçöîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåîáëàäà-
íèåì êîìïîíåíòîâ ãðóïïû âèòðèíè-
òà (òàáë. 1). Ñàìûì ðàñïðîñòðàíåí-
íûì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ãåëèíèò, ñîäåð-
æàíèå êîòîðîãî ìîæåò äîñòèãàòü 98 %
(ðèñ. 3, å). Â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå ïðè-
ñóòñòâóþò ñòðóêòóðíûå ìàöåðàëû –
òåëèíèò (ðèñ. 3, ä) è êîëëîòåëèíèò.
Ñîäåðæàíèå âèòðîäåòðèíèòà (ôðàã-
ìåíòàðíîãî âèòðèíèòà) íå ïðåâûøà-
åò 20 %, îí âñòðå÷àåòñÿ â îñíîâíîì â
çîëüíûõ óãëÿõ è óãëèñòûõ àðãèëëèòàõ.
Òàêæå áûëè îáíàðóæåíû ìàöåðàëû,
îòíîñÿùèåñÿ ê ãðóïïå èíåðòèíèòà
(òàáë. 1): ôþçèíèò (ðèñ. 3, â), ñåìèôþ-
çèíèò, ôóíãèíèò, ìàêðèíèò, ìèêðèíèò
è èíåðòîäåòðèíèò.

Ãðóïïà ëèïòèíèòà (òàáë. 1) ïðåä-
ñòàâëåíà ñëåäóþùèìè ìàöåðàëàìè:
ñïîðèíèòîì (ðèñ. 3, à), êóòèíèòîì
(ðèñ. 3, á), ðåçèíèòîì (ðèñ. 3, å), ñó-
áåðèíèòîì (ðèñ. 3, ã) è ëèïòîäåòðèíè-
òîì (ðèñ. 3, å).

Óãëè Íå÷åíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ îòíîñÿòñÿ ê çîëüíûì è î÷åíü
çîëüíûì — âåëè÷èíà Ad ñîñòàâëÿåò îò
20 äî 48 %, íà íèõ ïðèõîäèòñÿ îêîëî
60 % ðàçðåçà ñêâ. 408. Êîëè÷åñòâî óã-
ëèñòûõ àðãèëëèòîâ (Ad 52–78 %) â
ðàçðåçå ñîñòàâëÿåò 20 %. Îñòàâøèåñÿ

20 % ðàçðåçà ïðèíàäëåæèò ãëèíèñ-
òûì ïîðîäàì.

Ñîäåðæàíèå íåîðãàíè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ, à èìåííî: ãëèíèñòûõ
ìèíåðàëîâ, êâàðöà, ïîëåâûõ øïàòîâ è
ïèðèòà, â óãëÿõ î÷åíü âûñîêîå (äî
48 %), à â óãëèñòûõ àðãèëëèòàõ äîñòè-

Òàáëèöà 1
Ìèêðîêîìïîíåíòíûé ñîñòàâ óãëåé

ñêâ. 408 Íå÷åíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ,
â % îò ÷èñòîãî óãëÿ

(Ñîñòàâèëà Î. Ñ. Ïðîöüêî, 2011 ã.)

* Â ñêîáêàõ ñðåäíåå ñîäåðæàíèå.

Ðèñ. 3. Ìèêðîôîòîãðàôèè ìàöåðàëîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïîðîäàõ Íå÷åíñêîãî
ïëàñòà: à — âêëþ÷åíèÿ ñïîðèíèòà è á — êóòèíèòà (óãëèñòûé àðãèëëèò, îáð. 408–18);
â — âêëþ÷åíèå ôþçèíèòà (ïîëóìàòîâûé óãîëü, îáð. 408–35); ã — âêëþ÷åíèÿ ñóáåðè-
íèòà â îñíîâíîé ìàññå ãåëèíèòà (ïîëóìàòîâûé óãîëü, îáð. 408–36); ä — ïðîñëîè òå-
ëèíèòà (ïîëóáëåñòÿùèé óãîëü, îáð. 408–40); å — âêëþ÷åíèÿ ðåçèíèòà è ëèïòîäåòðè-
íèòà â îñíîâíîé ìàññå ãåëèíèòà (ïîëóìàòîâûé óãîëü, îáð. 408–69). Ñíèìêè ñäåëàíû
â ïðîõîäÿùåì ñâåòå, óâ. ×500

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé â ïîðîäàõ
ñêâ. 408. (Ñîñòàâèëà Î. Ñ. Ïðîöüêî, 2011 ã.)
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ãàþò 85 % (òàáë. 2). Ïî äàííûì ðåíò-
ãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà ñðåäè ãëè-
íèñòûõ ìèíåðàëîâ ïðåîáëàäàþò ãèä-
ðîñëþäà (5–40 %) è õëîðèò (äî 60 %),
ðåæå âñòðå÷àþòñÿ ñìåêòèò è êàîëèíèò
(â ñóììå äî 20 %).

Ïî çíà÷åíèÿì íèçøåé òåïëîòû
ñãîðàíèÿ áóðûå óãëè Íå÷åíñêîãî ïëà-
ñòà ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò
äëèííîïëàìåííûõ óãëåé ñåâåðíûõ
ðàéîíîâ, íî õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷è-
òåëüíî áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì
ñåðû. Ïåðâûå ðåçóëüòàòû òåõíîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îðãàíè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé Íå÷åíñêèõ óãëåé ïîêà-
çàëè âîçìîæíîñòü èõ ïåðåðàáîòêè ïî
òåõíîëîãèè ïîëóêîêñîâàíèÿ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ñìîë è ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ,
îáëàäàþùèõ íèçêîé ñåðíèñòîñòüþ.
Ïðè ðàññìîòðåíèè îðãàíè÷åñêîé ñî-
ñòàâëÿþùåé âàæíóþ ðîëü èãðàþò êîì-
ïîíåíòû èíåðòèíèòà è ëèïòèíèòà,
êîòîðûå ñîîòâåòñòâåííî ðåçêî óõóä-
øàþò è óëó÷øàþò ñâîéñòâà ãîðþ÷åé
ìàññû.

Èññëåäóåìóþ óãîëüíóþ ÷àñòü
ïëàñòà ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ ïðåîáëà-
äàþùèõ ìèêðîêîìïîíåíòîâ ÎÂ ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà äâå ÷àñòè: âåðõíþþ
è íèæíþþ. Âåðõíÿÿ ÷àñòü õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì ðàñïðîñòðà-
íåíèåì êîìïîíåíòîâ èíåðòèíèòà,
ó÷àñòêàìè ïîâûøåííûìè ñîäåðæà-
íèÿìè ëèïîèäîâ è ñóììàðíî íåâûñî-
êîé çîëüíîñòüþ. Íèæíÿÿ ÷àñòü îòëè-
÷àåòñÿ áîëåå âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿ-
ìè èíåðòèíèòà è çíà÷èòåëüíîé çîëü-
íîñòè, à òàêæå ïîâûøåííûìè êîí-
öåíòðàöèÿìè ëèïîèäîâ. Óâåëè÷åíèå
ëèïîèäíûõ êîìïîíåíòîâ â ñîñòàâå
ÎÂ óëó÷øàþò òåõíîëîãè÷åñêèå êà÷å-
ñòâà óãëåé, à èíåðòèíèòà íàîáîðîò
ñïîñîáñòâóþò èõ çíà÷èòåëüíîìó
óõóäøåíèþ.

Ñîñòàâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà (2.5 ì) ïëàñòà
Íå÷åíñêîãî áóäåò õîðîøî ñêàçûâàòü-
ñÿ íà ñâîéñòâàõ îðãàíè÷åñêîé ìàññû
(ðèñ. 2). Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ òîëùè ñ ïîäîáíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ è êàê
íåôòåãàçîïðîèçâîäÿùèå.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ìèêðîêîì-
ïîíåíòíîãî ñîñòàâà óãëåé áûëè íàíå-
ñåíû íà ãåíåòè÷åñêóþ äèàãðàììó
(ðèñ. 4). Áîëüøèíñòâî èçó÷åííûõ îá-
ðàçöîâ ñîñðåäîòî÷åíû ó âåðøèíû Â,
÷òî ïðåäïîëàãàåò îáðàçîâàíèå òîðôà
èç òðîñòíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè, íà-
êîïèâøåéñÿ âî âëàæíûõ óñëîâèÿõ ïðè
âûñîêîì óðîâíå âîä [5]. Ìåíüøàÿ
÷àñòü îáðàçöîâ, ñîñðåäîòî÷åííàÿ ó
âåðøèíû Ñ, óêàçûâàåò íà îáðàçîâàíèå

Ðèñ. 4. Òðåóãîëüíàÿ äèàãðàììà îáðàçöîâ óãëåé òàëüáåéñêîé ñâèòû Íå÷åíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ

òîðôà â áîëåå îêèñëèòåëüíûõ óñëîâè-
ÿõ ïðè ïåðèîäè÷åñêîì îñóøåíèè, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò ïîâûøåí-
íàÿ êîíöåíòðàöèÿ êîìïîíåíòîâ ãðóï-
ïû èíåðòèíèòà. Òàêèì îáðàçîì, ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáðàçîâàíèå
áîëüøåé ÷àñòè óãëåé ïðîèñõîäèëî â
çîíå ìàðøåâûõ áîëîò ñ âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ îáâîäíåííîñòè è áàêòåðèàëü-
íîé àêòèâíîñòè (àíàýðîáíûå óñëî-
âèÿ). È çíà÷èòåëüíî ìåíüøàÿ èõ ÷àñòü
îáðàçîâàëàñü â áîëîòàõ ñ íèçêèì óðîâ-

íåì âîäû è âûñîêîé ñòåïåíüþ îêèñ-
ëåíèÿ (àýðîáíûå óñëîâèÿ). Òàêèå îá-
ñòàíîâêè õàðàêòåðíû äëÿ îòäàëåííûõ
ïðèáðåæíûõ ðàâíèí ñ îáøèðíî ðàç-
âèâàþùåéñÿ òðîñòíèêîâîé ðàñòèòåëü-
íîñòüþ.

Ïðè íàíåñåíèè íàøèõ äàííûõ
íà äèàãðàììó Äèññåëÿ [6, 7] âûÿñíè-
ëîñü, ÷òî ôîðìèðîâàíèå óãëåé ïðî-
èñõîäèëî â çîíå íèçèííûõ è ìàðøå-
âûõ áîëîò ñ íåçíà÷èòåëüíûì âëèÿ-
íèåì ìîðñêîé îáñòàíîâêè (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. Ôàöèàëüíûå îáñòàíîâêè òîðôîíàêîïëåíèÿ äëÿ óãëåé òàëüáåéñêîé ñâèòû
Íå÷åíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
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Èíäåêñ ñîõðàííîñòè ðàñòèòåëüíîé
òêàíè (TPI) õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷å-
íèÿìè â äèàïàçîíå îò 0.01 äî 1.78.
Îñíîâíàÿ ìàññà îáðàçöîâ èìååò çíà-
÷åíèÿ TPI < 1, ÷òî óêàçûâàåò íà
î÷åíü íèçêóþ ñòåïåíü ñîõðàííîñòè
ñòðóêòóðû ÎÂ èëè íèçêîé ñòåïåíüþ
ãóìèôèêàöèè èñõîäíîãî âåùåñòâà.
Èíäåêñ ãåëèôèêàöèè èëè ãîìîãåíè-
çàöèè ÎÂ (GI) ìåíÿåòñÿ â øèðîêîì
äèàïàçîíå îò 0.1 äî 95, ñ ïîäàâëÿþ-
ùèì áîëüøèíñòâîì çíà÷åíèé 1-5,
ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, õàðàêòåðèçóåò
çíà÷èòåëüíóþ ñòåïåíü ãåëèôèêàöèè
ÎÂ [5, 8], è ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñî-
êîì óðîâíå âîä, à òàêæå ïåðåõîäå
áåçâîäíûõ ëåñíûõ ê áîëåå îáâîäíåí-
íûì ëèìíè÷åñêèì óñëîâèÿì.

Çàêëþ÷åíèå

1. Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî Íå÷åí-
ñêîãî áóðîóãîëüíîãî ïëàñòà ïðåäñòàâ-
ëåíî êîìïîíåíòàìè ãðóïïû âèòðèíè-
òà, èíåðòèíèòà è ëèïòèíèòà. Îñíîâ-
íàÿ ÷àñòü óãëåé õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðå-
îáëàäàíèåì ãðóïïû âèòðèíèòà è â ïî-
äàâëÿþùåì áîëüøåíñòâå åãî áåñ-
ñòðóêòóðíûìè ôîðìàìè. Èíåðòèíè-
òîâûå è ëèïòèíèòîâûå êîìïîíåíòû â
íåáîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ ðàñïðîñò-
ðàíåíû ïî âñåìó ðàçðåçó, è ëèøü â îò-
äåëüíûõ ìàëîìîùíûõ ïðîñëîÿõ
âñòðå÷àþòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ñîäåðæà-
íèÿõ.

2. Ìèíåðàëüíîå âåùåñòâî óãëÿ â
îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíî ãëèíèñòûìè
ìèíåðàëàìè, êâàðöåì, ïîëåâûìè

øïàòàìè, ðåæå êàðáîíàòàìè è ñóëü-
ôèäàìè.

3. Íàêîïëåíèå òîðôà, ñôîðìèðî-
âàâøåãî Íå÷åíñêèé óãîëüíûé ïëàñò,
ïðîèñõîäèëî â îòíîñèòåëüíî áåñêèñ-
ëîðîäíûõ óñëîâèÿõ ïðè ñèëüíîé îá-
âîäíåííîñòè, àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè
áàêòåðèé è çíà÷èòåëüíîì ïðèâíîñå
òåððèãåííîãî ìèíåðàëüíîãî âåùå-
ñòâà.

4. Íàêîïëåíèå èñõîäíîãî ïåðì-
ñêîãî òîðôÿíèêà ïðîèñõîäèëî â çîíå
òðîñòíèêîâûõ íèçèííûõ è ìàðøåâûõ
áîëîò. Ïîäîáíûå óñëîâèÿ õàðàêòåðíû
äëÿ çîí ðàçâèòèÿ îïðåñíåííûõ ïðè-
áðåæíûõ ðàâíèí ïåðåõîäÿùèõ ê ïðå-
èìóùåñòâåííî êîíòèíåíòàëüíûì áî-
ëîòíûì îáñòàíîâêàì.

5. Ôîðìèðîâàíèå âñåãî êîìïëåê-
ñà îòëîæåíèé èçó÷àåìîé òåððèòîðèè,
êàê è ñàìîãî Íå÷åíñêîãî ïëàñòà ïðî-
èñõîäèëî â çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ
äåëüòîâûõ è áàðîâûõ êîìïëåêñîâ,
ðèòìè÷íî ÷åðåäóþùèõñÿ ñ îçåðíî-áî-
ëîòíûìè. Òàêèå ôàöèàëüíûå êîëåáà-
íèÿ, ñèëüíî ðàñ÷ëåíåííûé ðåëüåô,
îòñóòñòâèå óñòîé÷èâûõ î÷àãîâ è óçîñòü
çîí óãëåíàêîïëåíèÿ ïðèâåëè ê ôîð-
ìèðîâàíèþ ïëàñòîâ óãëåé ñëîæíîãî
ñòðîåíèÿ è èõ ïîâûøåííîé ïëàñòîâîé
çîëüíîñòè.

6. Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ òîëùè ïî õàðàêòåðè-
ñòèêàì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñõî-
æèå ñ âåðõíåé ÷àñòüþ ïëàñòà Íå÷åí-
ñêîãî ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ è êàê
íåôòåãàçîïðîèçâîäÿùèå.
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Àëþìèíèé — âàæíîå ñòðàòåãè-
÷åñêîå ñûðüå, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþ-
ùåå ïîëîæåíèå Ðîññèè íà ìåæäóíà-
ðîäíîì ýêîíîìè÷åñêîì ðûíêå. Ñî÷å-
òàíèå ôèçè÷åñêèõ, ìåõàíè÷åñêèõ è
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ àëþìèíèÿ îáóñ-
ëàâëèâàåò åãî øèðîêîå ïðèìåíåíèå
ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ îáëàñòÿõ òåõíè-
êè, îñîáåííî â âèäå åãî ñïëàâîâ ñ äðó-
ãèìè ìåòàëëàìè.

Îáúåäèíåííàÿ êîìïàíèÿ «Ðîñ-
ñèéñêèé àëþìèíèé» — ëèäåð ìèðîâîé
àëþìèíèåâîé îòðàñëè — áûëà ñîçäà-
íà â ìàðòå 2007 ã. â ðåçóëüòàòå îáúåäè-
íåíèÿ ÐÓÑÀËà, ÑÓÀËà è ãëèíîçåì-
íûõ àêòèâîâ Glencore. Ïðîäóêöèÿ ýê-
ñïîðòèðóåòñÿ â 70 ñòðàí ìèðà. Êîìïà-
íèÿ ÑÓÀË îñóùåñòâèëà ââîä â ýêñï-
ëóàòàöèþ Ñðåäíåòèìàíñêîãî áîêñèòî-
âîãî ðóäíèêà è ðàçðàáàòûâàëà ïðîåêò
ñòðîèòåëüñòâà ãëèíîçåìíîãî çàâîäà â
ã. Ñîñíîãîðñêå. Ðîññèÿ ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç êðóïíåéøèõ â ìèðå ïðîèçâî-
äèòåëåé àëþìèíèÿ, îäíàêî   ñîáñòâåí-
íîãî ãëèíîçåìíîãî ñûðüÿ â ñòðàíå íå
õâàòàåò, çàïàñû áîêñèòîâ íåâåëèêè (3 %
îò ìèðîâûõ) è â îñíîâíîì íèçêîãî êà-
÷åñòâà. Èç-çà áîëüøîãî äåôèöèòà ñîá-
ñòâåííîãî áîêñèòîâîãî ñûðüÿ Ðîññèÿ
âûíóæäåíà èìïîðòèðîâàòü åãî èç äðó-
ãèõ ñòðàí.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû íåäîñòàòêà
ñûðüÿ íàì âèäèòñÿ â ðàçâèòèè ïîèñ-
êîâûõ, äîáûâàþùèõ è ïåðåðàáàòûâà-
þùèõ òåõíîëîãèé, â ãëóáîêîì èçó÷å-

Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû ìèíåðàëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áîêñèòîâ Òèìàíñêîãî ðåãèîíà (Ðîññèÿ),
áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû áîêñèòû Âåæàþ-Âîðûêâèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Â õîäå ðàáîòû ïðèìåíÿëèñü ñîâðåìåí-
íûå àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû, âêëþ÷àÿ íåòðàäèöèîííûé ìåòîä ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ, êîìïëåêñèðîâàíèå êîòîðûõ ïî-
çâîëèëî ïîëó÷èòü äîñòîâåðíûå ìèíåðàëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàê ñàìîé áîêñèòîâîé ðóäû, òàê è åå âå-
ùåñòâåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áîêñèòû, ìèíåðàëîãèÿ áîêñèòîâ, òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà.

BAUXITES OF TIMAN: MINERALOGICAL AND TECHNOLOGICAL FEATURES
O. B. Kotova, A. V. Vakhrushev

The results of mineralogical and technological studies of bauxites from Timan region (Russia) are given in the article; the
bauxites from the Vezhayu-Vorykvinskoe deposit are reviewed in detail. Modern analytical methods have been applied in the
process of the work, including non-traditional method of small angle scattering, which complexing allowed receiving reliable
mineralogical and technological characteristics of both the bauxite ore, and its material components.

Keywords: bauxites, bauxite mineralogy, technological properties.
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ÁÎÊÑÈÒÛ ÒÈÌÀÍÀ:
ÌÈÍÅÐÀËÎÃÎ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ

Î. Á. Êîòîâà, À. Â. Âàõðóøåâ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð
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íèè áîêñèòîâûõ ðóä ñ ïðèâëå÷åíèåì
ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ìèíåðàëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ âîâëå-
÷åíèÿ â ïåðåðàáîòêó âñåãî ìèíåðàëü-
íîãî âåùåñòâà, âûäåëåíèÿ íîâûõ âè-
äîâ ñûðüÿ, ðàçðàáîòêè íîâûõ ãåîìàòå-
ðèàëîâ.

Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû áîêñèòîâ
Ðîññèè îöåíèâàþòñÿ áîëåå ÷åì â 404
ìëí ò, îíè îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèÿì P1
è P2 è ðàñïðåäåëåíû ìåæäó íèìè
ïðàêòè÷åñêè ïîðîâíó. Íåáëàãîïðèÿò-
íûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ
ðàçìåùåíèÿ áîêñèòîâûõ ìåñòîðîæäå-
íèé íà Óðàëå è â Öåíòðàëüíîé Ðîññèè
(â òîì ÷èñëå áîëüøèå ãëóáèíû çàëå-
ãàíèÿ), íèçêîå êà÷åñòâî ðóä â äðóãèõ
ðåãèîíàõ (â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè,
Ñèáèðè), îáóñëîâëèâàþò èõ ñëàáóþ
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü. Ïåðèîäè-
÷åñêè âîçíèêàåò èíòåðåñ ê âîâëå÷å-
íèþ â êðóïíîìàñøòàáíîå ïðîìûø-
ëåííîå èñïîëüçîâàíèå àëüòåðíàòèâ-
íûõ áîêñèòàì ðåñóðñîâ âûñîêîãëèíî-
çåìèñòîãî ñûðüÿ — êèàíèòà, íåôåëè-
íîâ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, öåîëè-
òîâ. Òàêèå ðàáîòû, áåçóñëîâíî, íåîá-
õîäèìû, íî âðÿä ëè îíè ìîãóò ðåøèòü
ïðîáëåìû â êîðîòêèå ñðîêè è â ñîâðå-
ìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðîãíîçíûõ
ðåñóðñîâ (66 %) âûÿâëåíà â ïðåäåëàõ
Ñðåäíå- è Þæíî-Òèìàíñêîãî áîêñè-
òîíîñíûõ ðàéîíîâ (ðèñ. 1). Ìåñòî-
ðîæäåíèÿ áîêñèòîâ Òèìàíà, ðàçðàáîò-

êà êîòîðûõ âåäåòñÿ óæå íåñêîëüêî ëåò,
èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ âñåãî
àëþìèíèåâî-ãëèíîçåìíîãî êîìïëåê-
ñà ñòðàíû. Ïîìèìî óæå âûÿâëåííûõ
ìåñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé èìååò-
ñÿ íåñêîëüêî ñëàáîèçó÷åííûõ ïëîùà-
äåé. Â ÷àñòíîñòè, öåëåñîîáðàçíà ïîñòà-
íîâêà ïîèñêîâûõ ðàáîò â ïðåäåëàõ
Èæåìñêîé ïîòåíöèàëüíî áîêñèòîíîñ-
íîé ïëîùàäè, ïåðñïåêòèâû êîòîðîé
áûëè âïåðâûå îáîçíà÷åíû â 1970-å ãã.
â ñâÿçè ñ íàõîäêàìè áîêñèòîïîäîáíûõ
ïîðîä ïî ð. ×åðü Èæåìñêàÿ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ òåõ-
íîëîãèé ïåðåäåëà ñ èñïîëüçîâàíèåì
âñåõ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ ðóäû íå-
îáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ
î ìèíåðàëüíûõ îñîáåííîñòÿõ è ôèçè-
÷åñêèõ ñâîéñòâàõ áîêñèòîâ. Ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî íà äàííûé ìîìåíò íà
Ñðåäíåòèìàíñêîì áîêñèòîâîì ðóäíè-
êå íåêîíäèöèîííûå áîêñèòû ñ êðåì-
íèåâûì ìîäóëåì ìåíüøå 4 è ïîïóò-
íûå ïîðîäû áîêñèòîâûõ ðóä ñ êðåì-
íèåâûì ìîäóëåì ìåíüøå 2 (èõ îáùåå
ñîäåðæàíèå ñîñòàâëÿåò 30–40 %), êàê
ïðàâèëî, îòïðàâëÿþòñÿ â îòâàëû êàðü-
åðà [7]. Â òî æå âðåìÿ åñòü ïðèìåð èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðóäû è âñêðûøíûõ ïî-
ðîä Èêñèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áîê-
ñèòîâ (Ñåâåðî-Îíåæñêèé áîêñèòîâûé
ðóäíèê) â ïðîèçâîäñòâå êîìïîçèöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ.

Èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ñîâðå-
ìåííûõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ
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èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿåò ïåðåñìîò-
ðåòü ïåðñïåêòèâû áîêñèòîâîãî ñû-
ðüÿ, âêëþ÷àÿ îáúåì çàòðàò, íåîáõîäè-
ìûé íà åãî äîáû÷ó, ïåðåðàáîòêó è
ñâÿçàííûå ñ íèìè ïðèðîäîîõðàííûå
ìåðîïðèÿòèÿ. Ïðè îöåíêå ðóä íà îáî-
ãàòèìîñòü âàæíóþ ðîëü èãðàåò ñåäè-
ìåíòàöèîííûé, à òàêæå ñèòîâîé àíà-
ëèçû è ïîñëåäóþùåå èçó÷åíèå ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêèõ ôðàêöèé. Îäíàêî
ïðèìåíåíèå ýòèõ ìåòîäîâ íåâîçìîæ-
íî, ëèáî çàòðóäíåíî, êîãäà íóæíî
ïîëó÷èòü äàííûå î ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êîì ñîñòàâå çåðåí ðàçìåðîì ìåíüøå
1 ìêì â õîðîøî ñöåìåíòèðîâàííîé
ïîðîäå. Óñïåõè ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé òîíêîäèñïåðñíîé ñî-
ñòàâëÿþùåé áîêñèòîâûõ ðóä ñâÿçûâà-
þòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåíòãåíî-
âñêîãî è ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ
â êîìáèíàöèè ñ ýëåêòðîííîé ìèêðî-
ñêîïèåé (ÒÅÌ è SEM).

Ìåòîä ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ
(ÌÓÐ) íàìè áûë îïðîáîâàí íà áîêñè-
òàõ Âåæàþ-Âîðûêâèíñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíà âûñî-
êàÿ äèñïåðñíîñòü îñíîâíîé ìàññû
ñëàãàþùèõ ìèíåðàëîâ ñî ñëîæíûì
ïîëèìèíåðàëüíûì ñìåøåíèåì. Â îò-
ëè÷èå îò äðóãèõ äèôðàêöèîííûõ ìå-
òîäîâ (ðåíòãåíîâñêîãî ñòðóêòóðíîãî
àíàëèçà) ñ ïîìîùüþ ÌÓÐ ìîæíî èñ-
ñëåäîâàòü ñòðóêòóðó íåóïîðÿäî÷åí-
íûõ îáúåêòîâ â äèàïàçîíå îò 1 äî
1000 íì. Òàê, ïðèìåíåíèå äàííîãî ìå-
òîäà ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî â áîê-
ñèòàõ Âåæàþ-Âîðûêâèíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïðèñóòñòâóþò òîíêîäèñïåð-
ñíûå ÷àñòèöû, ëèíåéíûé ðàçìåð
áîëüøèíñòâà èç íèõ ðàâåí 40 íì. Ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ ìàëî-
óãëîâîãî ðàññåÿíèÿ ñîãëàñóþòñÿ ñ äàí-
íûìè ÐÝÌ (ðèñ. 2). Èñïîëüçóÿ äëÿ
ÌÓÐ ñèíõðîòðîííîå èçëó÷åíèå ìîæ-
íî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ìåòîäà â ñòîðîíó ÷àñòèö
ìàëûõ ðàçìåðîâ. Ñèíõðîòðîííîå èç-
ëó÷åíèå ñòàëî âàæíåéøèì èíñòðó-
ìåíòîì èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ âåùå-
ñòâà. Âî âñåì ìèðå ñîçäàþòñÿ öåíòðû

ïî èñïîëüçîâàíèþ ñèíõðîòðîííîãî
èçëó÷åíèÿ, ñòðîÿòñÿ äîðîãîñòîÿùèå
èñòî÷íèêè. Íàì óäàëîñü ïðîâåñòè ðÿä
èññëåäîâàíèé íà Êóð÷àòîâñêîì èñ-
òî÷íèêå ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ
(ÊÈÑÈ),  ïîëó÷åííûå äàííûå íàõî-
äÿòñÿ â ñòàäèè îáðàáîòêè.

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ Òèìàíñêèõ
áîêñèòîâ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ äåòàëü-
íîñòè îñâåùåí âî ìíîãèõ ðàáîòàõ [1–
3, 5–12 è äð.],  îäíàêî òîíêîäèñïåðñ-
íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ áîêñèòîâûõ ïîðîä
íè â îäíîé èç íèõ íå îáñóæäàëàñü. Â
ðàìêàõ ñòàòüè ìû íå èìååì âîçìîæíî-
ñòè ïðåäñòàâèòü ìèíåðàëîãèþ âñåõ
áîêñèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé Òèìàíà,
ïîýòîìó ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå ïðèìå-
ðà Âåæàþ-Âîðûêâèíñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå, ñàìîå êðóïíîå èç íèõ è îáëàäàþ-
ùåå íàèáîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ìèíå-
ðàëüíîãî ñîñòàâà áîêñèòîâ. Â åãî ïðå-
äåëàõ ìîæíî âñòðåòèòü áîëüøèíñòâî èç
èçâåñòíûõ â ðàéîíå òèïîâ è ðàçíîâèä-
íîñòåé ðóä, â ÷àñòíîñòè ïðèðîäíî
îáåñöâå÷åííûå ìàëîæåëåçèñòûå áîê-
ñèòû. Îñíîâíûìè ðóäîîáðàçóþùèìè
ìèíåðàëàìè áîêñèòîâ Âåæàþ-Âîðûê-
âèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ á¸-
ìèò, ãåìàòèò, øàìîçèò, êàîëèíèò, ïðè-
ìåñè ïðåäñòàâëåíû ãèäðîñëþäàìè,
êâàðöåì, ðóòèëîì.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðóä ìåñòîðîæ-
äåíèÿ îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííûì ñî-

Ðèñ. 1. Ñðåäíåòèìàíñêèé áîêñèòîðóäíûé ðàéîí: 1–6 — ìåñòîðîæäåíèÿ (êðàñíûå
êðóæêè): 1 —  Âåæàþ-Âîðûêâèíñêîå, 2 — Âåðõíåùóãîðñêîå, 3 — Âîñòî÷íîå, 4 — Ñâåò-
ëèíñêîå, 5 — Âîëîäèíñêîå, 6 — Çàîñòðîâñêîå; Þæíî-Òèìàíñêèé áîêñèòîðóäíûé ðàé-
îí. 1—3 — ìåñòîðîæäåíèÿ (æåëòûå êðóæêè): 1 — Êåäâèíñêîå, 2 — Ïóçëèíñêîå, 3 —
Òèìøåðñêîå

Ðèñ. 2. Êîìïëåêñèðîâàíèå ìåòîäà ìàëî-
óãëîâîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ñ
ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèåé: à — çàâèñè-
ìîñòü èíòåíñèâíîñòè ðåíòãåíîâñêîãî èç-
ëó÷åíèÿ îò óãëà íàêëîíà; á — àãðåãàò ÷àñ-
òèö â ãåìàòèò-á¸ìèòîâûõ áîêñèòàõ Âå-
æàþ-Âîðûêâèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
ÐÝÌ èçîáðàæåíèå â ðåæèìå óïðóãîîòðà-
æåííûõ ýëåêòðîíîâ
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äåðæàíèåì îêñèäîâ æåëåçà, îòíîñè-
òåëüíî íèçêèì ñîäåðæàíèåì ñåðû,
îòìå÷àåòñÿ ïðèñóòñòâèå ðåäêèõ ìåòàë-
ëîâ, ñðåäíèé ñîñòàâ ðóä:

Ñ ó÷åòîì êîëè÷åñòâåííîãî ñîîò-
íîøåíèÿ îñíîâíûõ ìèíåðàëîâ, ñëà-
ãàþùèõ áîêñèòû, âûäåëåíî øåñòü
òèïîâ ðóä, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëà-
äàåò ãåìàòèò-á¸ìèòîâûé. Òåêñòóðà
ðóäû, êàê ïðàâèëî, óçîð÷àòàÿ, áåñïî-
ðÿäî÷íàÿ ëèáî îîëèòîâàÿ, ñòðóêòóðà
ìèêðîçåðíèñòàÿ èëè àôàíèòîâàÿ
(ðèñ. 3).

Â ðåçóëüòàòå  èçó÷åíèÿ áîêñèòîâ
Âåæàþ-Âîðûêâèíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ áûëè îòìå÷åíû âàæíûå îñîáåííî-
ñòè èõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ìèíåðàëü-
íîãî ñîñòàâà, â ÷àñòíîñòè:

• âûÿâëåíû âûñîêàÿ äèñïåðñ-
íîñòü îñíîâíîé ìàññû ñëàãàþùèõ
ìèíåðàëîâ (ìåõàíè÷åñêèõ ñìåñåé ñ
ðàçìåðîì íå áîëåå 1 ìêì), çíà÷èòåëü-
íîå ðàñïðîñòðàíåíèå çåðåí á¸ìèòà
ðàçìåðîì ìåíüøå 5 ìêì;

• óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå îò-
ëè÷èå êàæóùåéñÿ è  èñòèííîé (ïèê-
íîìåòðè÷åñêîé) ïëîòíîñòè, ñâèäå-
òåëüñòâóþùåå î áîëüøîì îáúåìå çàê-
ðûòûõ ïîð â áîêñèòàõ;

• îáíàðóæåíî, ÷òî ÷àñòü ãåìàòè-
òà è ã¸òèòà ñîñðåäîòî÷åíà â íàèáîëåå
òîíêèõ êëàññàõ (– 0.5 ìêì);

• íàáëþäàåòñÿ èçîìîðôíîå çàìå-
ùåíèå ÷àñòè îêñèäà æåëåçà (â ã¸òèòå
è ãåìàòèòå) àëþìèíèåì ñ îáðàçîâàíè-
åì àëþìîãåìàòèòà è àëþìîã¸òèòà, îä-
íàêî êîëè÷åñòâî Al èçîìîðôíî âõîäÿ-
ùåãî â ðåøåòêó ãåìàòèòà,  ìåíüøå 0.9,
â ðåøåòêó ã¸òèòà — ìåíüøå 7 ìîëÿð-
íûõ %  [9];

•îñíîâíûìè êðåìíèéñîäåðæà-
ùèìè ìèíåðàëàìè áîêñèòîâ ÿâëÿþòñÿ
êàîëèíèò è øàìîçèò; øàìîçèò âñòðå-
÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â òîíêîäèñ-
ïåðñíîé ôîðìå, ñîäåðæàíèå îêñèäà
æåëåçà â øàìîçèòå äîñòèãàåò 10–15 %;

• øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà ðåíò-
ãåíîàìîðôíàÿ ôàçà, êîòîðàÿ îáíàðó-
æèâàåòñÿ ïðè ñîïîñòàâëåíèè äàííûõ
ðàçëè÷íûõ âèäîâ äèàãíîñòèêè (ðåíò-
ãåíîñòðóêòóðíîãî è õèìè÷åñêîãî àíà-
ëèçîâ, ÈÊ-ñïåêòðîìåòðèè, ì¸ññáàóý-
ðîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè) [5].

Íàìè áûëè èçó÷åíû îñîáåííîñòè
ðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà â ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêèõ ôðàêöèÿõ áîêñèòîâ Âåæàþ-
Âîðûêâèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Áûë
ïðîâåäåí ãðàíóëîìåðòðè÷åñêèé àíàëèç

ïðîá, äðîáëåííûõ äî 1 ìì, ïî ìåòîäè-
êå, îòðàáîòàííîé â ëàáîðàòîðèè ãåîëî-
ãèè êàéíîçîÿ (àíàëèòèê Ò. Ì. Òèìî-
øåíêî). Áîëüøóþ ÷àñòü ïîðîäû (57.9
%) ñîñòàâëÿåò ïåñ÷àíàÿ ôðàêöèÿ, íà
àëåâðèòîâóþ ôðàêöèþ ïðèõîäèòñÿ 18.5
% âåùåñòâà (ðèñ. 4, òàáë. 1).

Íàèáîëåå èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû
áûëè ïîëó÷åíû ïðè àíàëèçå ãëèíèñ-
òîé ôðàêöèè. Â íåé íàáëþäàåòñÿ ïî-
ñòåïåííîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ
äèîêñèäà êðåìíèÿ ïî ìåðå óìåíüøå-
íèÿ ðàçìåðà çåðåí îò 10 äî 1 ìêì,  à â
êëàññå –1 ìêì íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå
ïîâûøåíèå åãî êîëè÷åñòâà. Ïî âñåé
âèäèìîñòè, ýòî ñâÿçàíî ñ ïðåîáëàäà-
íèåì â äàííîì êëàññå ìèíåðàëîâ àëþ-

ìîñèëèêàòíîãî ñîñòàâà, òàêèõ, êàê
êàîëèíèò, øàìîçèò. Êðîìå òîãî, â
êëàññå –1 ìêì êðóòî âûðàñòàåò ñîäåð-
æàíèå ìèíåðàëîâ îêñèäîâ æåëåçà (äî
31.89 %), êîòîðûå ïî âñåé âèäèìîñòè
íàõîäÿòñÿ â òîíêîé ñìåñè ñ àëþìîñè-
ëèêàòàìè, è çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþò-
ñÿ ñîäåðæàíèÿ îêñèäîâ êàëüöèÿ, ôîñ-
ôîðà è ñòðîíöèÿ (òàáë. 2).

Îñíîâíûì ìåòîäîì ïåðåðàáîòêè
áîêñèòîâ îñòàåòñÿ ìåòîä Áàéåðà.
Ãëàâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåñ-
ñîì ÿâëÿåòñÿ âûùåëà÷èâàíèå. Îäíà-
êî ýòîò ìåòîä ðåíòàáåëåí ïðè ïåðå-
ðàáîòêå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ áîêñè-
òîâ, ïîýòîìó ïðîäîëæàåòñÿ ðàçðàáîò-
êà äðóãèõ ñïîñîáîâ ïåðåðàáîòêè íå-
êîíäèöèîííûõ áîêñèòîâ è äðóãîãî
àëþìèíèåâîãî ñûðüÿ (íåôåëèíîâûõ
ðóä, êèàíèòîâ, öåîëèòîâ è ïð.). Äëÿ
äîâîäêè íèçêîêà÷åñòâåííûõ áîêñè-

Òàáëèöà 1
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ ôðàêöèé ãåìàòèò-á¸ìèòîâûõ áîêñèòîâ, %

Ðèñ. 3. Òîíêîäèñïåðñíûå ôîðìû ìèíåðàëîâ â áîêñèòàõ Âåæàþ-Âîðûêâèíñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ: à — îêñèäû æåëåçà, ñëàãàþùèå âíåøíþþ êàéìó áîáîâèí; á — ìèêðî-
èãîëü÷àòûé àãðåãàò êàîëèíèòà; â — òðåùèíû, âûïîëíåííûå êàîëèíèòîì; ã — êðèñ-
òàëë öèðêîíà

Ðèñ. 4. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ãåìà-
òèò-á¸ìèòîâûõ áîêñèòîâ
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òîâ äî ïðèãîäíûõ ê ïåðåðàáîòêå ìå-
òîäîì Áàéåðà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷-
íûå ìåòîäû îáîãàùåíèÿ (ìàãíèòíàÿ
ñåïàðàöèÿ, ôëîòàöèÿ, îáæèã, îáðà-
áîòêà ðàçëè÷íûìè õèìè÷åñêèìè ðå-
àãåíòàìè). Ðåçóëüòàòû îáîãàùåíèÿ
ýòèìè ìåòîäàìè çàâèñÿò íå òîëüêî îò
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ áîêñèòîâîé ðóäû
(î êîòîðûõ ìû ãîâîðèëè ðàíåå), íî è
îò ìèíåðàëüíîãî è ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êîãî ñîñòàâîâ, à òàêæå îò ôîðìû âû-
äåëåíèÿ ìèíåðàëîâ.

Îäíèì èç íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ,
îãðàíè÷èâàþùèõ ïðèìåíåíèå ìåòîäà
Áàéåðà ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå ñåðû,
÷òî õàðàêòåðíî äëÿ þæíî-òèìàíñêèõ
áîêñèòîâ. Äëÿ èõ îáåññåðèâàíèÿ íà
ïðàêòèêå ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿþòñÿ
ðàçëè÷íûå òåõíîëîãèè îáæèãà. Â Èí-
ñòèòóòå ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ
ïîä ðóêîâîäñòâîì Á. À. Îñòàùåíêî
áûë ðàçðàáîòàí àëüòåðíàòèâíûé ñïî-
ñîá ÷àñòè÷íîãî îáåññåðèâàíèÿ áîêñè-
òîâ, à èìåííî ãðàâèòàöèîííûé ñïîñîá
ðàçäåëåíèÿ ñåðîñîäåðæàùèõ ìèíåðà-
ëîâ (ïèðèòà, ìàðêàçèòà) è ìèíåðàëîâ
ãëèíîçåìà (á¸ìèòà, ãèááñèòà) è êàîëè-
íèòà, îñíîâàííûé íà ðàçíîé ïëîòíî-
ñòè óêàçàííûõ ìèíåðàëîâ [13].

 Ïðèìåíåíèå íàóêîåìêèõ òåõíîëî-
ãèé. Âîçâðàùàÿñü ê ñõåìå ïîëó÷åíèÿ
ãëèíîçåìà, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èç-
âëåêàåìîå ðóäíîå ñûðüå ïðîõîäèò, êàê
ïðàâèëî, ïðåäâàðèòåëüíóþ ïîäãîòîâ-
êó ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ ñïîñî-
áîâ â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà ñûðüÿ
è â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïîëàãàåìûì
ïðîìûøëåííûì èñïîëüçîâàíèåì.

Òèìàíñêèå áîêñèòû íå âñåãäà ñî-
îòâåòñòâóþò ÃÎÑÒàì, îãðàíè÷åíèÿ
îïðåäåëÿþòñÿ ñîäåðæàíèåì æåëåçà,
ñåðû, îêñèäîâ êàëüöèÿ, è ôîñôîðà. Äëÿ
ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà èìïîðòèðóåìî-
ãî ñûðüÿ íåîáõîäèìû íîâûå òåõíîëî-
ãèè ïåðåðàáîòêè è îáîãàùåíèÿ ñîá-
ñòâåííîãî áîêñèòîâîãî è âûñîêîãëè-
íîçåìèñòîãî ñûðüÿ. Çà ðóáåæîì è ó íàñ
â Ðîññèè óñïåøíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ è
ðåàëèçóþòñÿ íà ïðàêòèêå íîâûå íàóêî-

åìêèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà  êà÷å-
ñòâåííî íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ ðàçíîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà-
÷åíèÿ, ðàçâèâàþòñÿ ïîèñêîâûå ðàáîòû
ïî äðóãèì ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëå-
íèÿì ïðèìåíåíèÿ òîíêîäèñïåðñíîãî
áîêñèòîðóäíîãî ñûðüÿ, â òîì ÷èñëå íà
íàíîðàçìåðíîì óðîâíå, äëÿ ñèíòåçà
ðàçëè÷íûõ ïðîìïðîäóêòîâ ñ ðàíåå íå-
èçâåñòíûìè ñâîéñòâàìè è óëó÷øåííû-
ìè ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè. Íàïðèìåð, ïîêàçàíà âîçìîæ-
íîñòü è ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ìàëîæåëåçèñòûõ áîêñèòîâ Ñðåäíå-
ãî Òèìàíà äëÿ ïðîèçâîäñòâà êåðàìèêè,
êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è ðàç-
ëè÷íûõ êîìïîçèòîâ [4].

Îñíîâíûì ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì
ãëèíîçåìíîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿþòñÿ
êðàñíûå øëàìû (áîêñèòîâûå îòõîäû).
Åæåãîäíî â ìèðå ïîëó÷àåòñÿ äî 40 ìëí
ò êðàñíûõ øëàìîâ, îñíîâíàÿ ÷àñòü
êîòîðûõ äî ñèõ ïîð íå èñïîëüçóåòñÿ.
Âûñîêàÿ ùåëî÷íîñòü ýòèõ îòõîäîâ îò-
ðèöàòåëüíî âëèÿåò íà âîäû, ïî÷âó è
âîçäóõ. Ïîòåíöèàëüíûå ïðîáëåìû
âêëþ÷àþò â ñåáÿ âûòåêàíèå ùåëî÷íî-
ãî ðàñòâîðà è áîêñèòîâûõ îòõîäîâ
âñëåäñòâèå ïîâðåæäåíèÿ òðóáîïðîâî-
äîâ èëè äàìá, ñòðîèòåëüñòâî êîòîðûõ
òðåáóåò âëîæåíèÿ çíà÷èòåëüíûõ
ñðåäñòâ. Êðîìå òîãî, îíè çàíèìàþò
áîëüøèå çåìåëüíûå ïëîùàäè. Óæå ñå-
ãîäíÿ åñòü äîñòèæåíèÿ â ðåøåíèè
ïðîáëåìû èñïîëüçîâàíèÿ è óòèëèçà-
öèè áîêñèòîâûõ îòõîäîâ, íàïðèìåð:
õðàíåíèå, ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ, ïîäãîòîâêà íîâûõ
ìàòåðèàëîâ äëÿ çàùèòû îêðóæàþùåé
ñðåäû, èçâëå÷åíèå ïîëåçíûõ ýëåìåí-
òîâ è äð. Íàøà çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òîáû îáîáùèòü èìåþùèéñÿ
îïûò è èííîâàöèîííî ïðèìåíèòü åãî
ê îñâîåíèþ ìåñòíîãî ñûðüÿ.

 Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî âñå ýòàïû ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà àëþìèíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ìíîãîñòàäèéíûå è äîñòàòî÷íî ñëîæ-
íûå îïåðàöèè. Îáîéòè ìíîæåñòâî òåõ-

Òàáëèöà 2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ ôðàêöèé ãåìàòèò-á¸ìèòîâûõ áîêñèòîâ ïî äàííûì ÐÔÀ, ìàññ %

íîëîãè÷åñêèõ öåïî÷åê ïîçâîëèò ðàç-
ðàáàòûâàåìûé â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè
Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà àëüòåðíàòèâ-
íûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ àëþìèíèÿ ìå-
òîäîì ëàçåðíîé ïëàâêè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæ-
êå ïðîãðàììû ÎÍÇ ÐÀÍ ¹ 3  (ïðîåêò
09-Ò-5-1012  «Ðàçâèòèå íàó÷íûõ îñ-
íîâ ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ãëóáîêîé
è êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè òðóäíî-
îáîãàòèìûõ ðóä è óãëåé»).

Ëèòåðàòóðà

1. Áåëÿåâ Â. Â. Ìàëîæåëåçèñòûå
áåëîöâåòíûå áîêñèòû: ðàñïðîñòðàíå-
íèå, ñîñòàâ, ïðîìûøëåííîå èñïîëü-
çîâàíèå. Ñûêòûâêàð, 2009. 44 c. (Íà-
ó÷íûå äîñòèæåíèÿ – ïðàêòèêå / Êîìè
íàó÷íûé öåíòð ÓðÎ ÐÀÍ; âûï. 126).
2. Áåëÿåâ Â. Â., ßöêåâè÷ Á. À., Øâåöîâà
È. Â. Äåâîíñêèå áîêñèòû Òèìàíà.
Ñûêòûâêàð: Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 1997.
192 ñ. 3. Áóøèíñêèé Ã. È., Çàêðóòêèí
Â. Å. Ãåîõèìèÿ áîêñèòîâ Þæíîãî Òè-
ìàíà. Ì.: Íàóêà, 1978. 120 ñ. 4. Ãîëäèí
Á. À., Ñåêóøèí Í. À., Ðÿáêîâ Þ. È.
Ýëåêòðîïðîâîäÿùàÿ êåðàìèêà íà îñ-
íîâå ìàëîæåëåçèñòûõ áîêñèòîâ Ñðåä-
íåãî Òèìàíà. Ñûêòûâêàð, 1992. 13 c.
5. Åðøîâà Ê. Ñ., Ñîëíöåâà Ë. Ñ., Óìíîâà
Å. Ã. è äð. Î ðåíòãåíîàìîðôíîé ôàçå â
áîêñèòàõ // Èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ è ôàçî-
âîãî ñîñòàâà ìèíåðàëüíûõ îáúåêòîâ
êîìïëåêñîì ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíà-
ëèçà. Ì.: ÂÈÌÑ, 1976. Âûï. 1. Ñ. 65–76.
6. Çàêðóòêèí Â. Å. Ñòðóêòóðíûå òèïû
áîêñèòîâ è áîêñèòîíîñíûõ îòëîæå-
íèé Þæíîãî Òèìàíà //  Ïðîáëåìû
ãåíåçèñà áîêñèòîâ. Ì.: Íàóêà, 1975.
7. Çåìëÿíñêèé Â. Í. Ðàçâèòèå òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ êîìïëåêñíîé óòè-
ëèçàöèè Al-, Ti- è Fe- ñèëèêàòíûõ ãîð-
íîïðîìûøëåííûõ è òåõíîãåííûõ îò-
õîäîâ. Äèññåðòàöèÿ íà ñîèñêàíèå ó÷å-
íîé ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ
íàóê, Óõòà: Èçä-âî ÓÃÒÓ,  2005. 397 ñ.
8. Ëèõà÷åâ Â. Â.  Ðåäêîìåòàëüíîñòü
áîêñèòîíîñíîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ
Ñðåäíåãî Òèìàíà. Ñûêòûâêàð: Êîìè
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ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 1993. 224 ñ. 9. Ïàñòóõî-
âà Ì. Â., Åðøîâà Ê. Ñ. è äð. Èññëåäî-
âàíèå êðèñòàëëîõèìè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé è èçîìîðôèçìà â ìèíåðàëàõ
àëþìèíèÿ è æåëåçà áîêñèòîâ â ñâÿçè
ñ ïðîáëåìîé èñïîëüçîâàíèÿ íèçêî-
ñîðòíûõ áîêñèòîâûõ ðóä. Ì.: ÂÈÌÑ,
1978. 10. Ïåðåïåëèöûí Â. À., Êîðìèíà È.
Â., Êàðïåö Ï. À. Âåùåñòâåííûé ñîñòàâ
è ñâîéñòâà îãíåóïîðíûõ áîêñèòîâ //

Íîâûå îãíåóïîðû. 2005. ¹ 8. Ñ. 66—73
11. Øâåöîâà È. Â. Òèïîìîðôèçì àê-
öåññîðíûõ ìèíåðàëîâ â ñðåäíåòèìàí-
ñêèõ áîêñèòàõ è èõ ìàòåðèíñêèõ ïî-
ðîäàõ // Òèïîìîðôèçì è ãåíåòè÷åñêàÿ
èíôîðìàòèâíîñòü ìèíåðàëîâ: Òð. Èí-
òà ãåîëîãèè Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ.
Âûï. 30. Ñûêòûâêàð, 1979. Ñ. 86–94.
12. Øóìîâ Î. Â., Âîðîïàåâà Í. Ï. Îñî-
áåííîñòè ìîðôîëîãèè ðóäíûõ òåë ðàç-

ëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ áîêñèòîâ
íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Ñðåäíåãî Òèìàíà
// Ïðîãíîçèðîâàíèå ìåñòîðîæäåíèé
áîêñèòîâ. Ì.: ÂÈÌÑ, 1983. Ñ. 59–66.
13. Þøêèí Í. Ï., Áóðöåâ È. Í., Îñòà-
ùåíêî Á. À., Ìàëûøåâ Í. À., Áåëÿåâ Â. Â.
Äåâîí â ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîì ïîòåí-
öèàëå Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãè-
îíà. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2003. 40 ñ.

Ðåöåíçåíò ê. ã.-ì. í. Ý. Ñ. Ùåðáàêîâ

Ðîññèéñêîå ñîâåùàíèå ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì «Ìèíåðàëüíûå
èíäèêàòîðû ëèòîãåíåçà», îðãàíèçî-
âàííîå Èíñòèòóòîì ãåîëîãèè Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ïðè èíôîðìàöèîííîé
ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ìèíåðàëî-
ãè÷åñêîãî îáùåñòâà è Ëèòîëîãè÷åñ-
êîãî êîìèòåòà, áûëî ïðîâåäåíî â
Ñûêòûâêàðå 14—16 ìàðòà 2011 ã. Ôè-

íàíñîâàÿ ïîääåðæêà ñîâåùàíèþ
áûëà îêàçàíà Ñûêòûâêàðñêèì îòäå-
ëåíèåì ÐÌÎ.

Â ðàáîòå ñîâåùàíèÿ ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå 72 ñïåöèàëèñòà, â òîì ÷èñëå 38
íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ èç Èíñòèòóòà
ãåîëîãèè. Â ÷èñëå ó÷àñòíèêîâ: ïî îä-
íîìó àêàäåìèêó è ÷ë.-êîð. ÐÀÍ, 17 äîê-
òîðîâ íàóê (èç íèõ 10 ïðîôåññîðîâ), 35
êàíäèäàòîâ íàóê. Ãåîãðàôèÿ ó÷àñòíè-
êîâ âåñüìà øèðîêà è áûëà ïðåäñòàâëå-
íà Ìîñêâîé, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãîì, Êà-
çàíüþ, Òþìåíüþ, Èæåâñêîì, Óõòîé,

ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÅ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÛ ËÈÒÎÃÅÍÅÇÀ
Èòîãè Ðîññèéñêîãî ñîâåùàíèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì

Ñûêòûâêàð, 14—16 ìàðòà 2011 ãîäà
Íîâîñèáèðñêîì, ×åðíîãîëîâêîé, Ðî-
ñòîâîì-íà-Äîíó, Âëàäèâîñòîêîì, Õà-
áàðîâñêîì, Áëàãîâåùåíñêîì, Ìèð-
íûì, Âîðîíåæåì, ×åëÿáèíñêîì, Êîãà-
ëûìîì, Óôîé, Ïåðìüþ, Åêàòåðèíáóð-
ãîì è Ïåòðîçàâîäñêîì, à òàêæå Êèå-
âîì, Õàðüêîâîì è Ëüâîâîì (Óêðàèíà),
Ìèíñêîì (Áåëàðóñü), Áàêó (Àçåðáàéä-
æàí), Òàøêåíòîì (Óçáåêèñòàí), Äó-

øàíáå (Òàäæèêèñòàí) è  Ãåéäåëüáåð-
ãîì (Ãåðìàíèÿ). Ïðîãðàììà ñîâåùà-
íèÿ âêëþ÷àëà 31 óñòíûé è 77 ñòåíäî-
âûõ äîêëàäîâ. Ïðàêòè÷åñêè âñå çàÿâ-
ëåííûå äîêëàäû ñîñòîÿëèñü.

Ìàòåðèàëû ñîâåùàíèÿ áûëè
îïóáëèêîâàíû â ñáîðíèêå «Ìèíå-
ðàëüíûå èíäèêàòîðû ëèòîãåíåçà»
(Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2011. 332 ñ.).
Ýëåêòðîííûé âàðèàíò ñáîðíèêà äîñ-
òóïåí íà ñàéòå Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
http://www.geo.komisc.ru/public/collect/
2011/MIL/.

Ìèíåðàëîãè÷åñêèé àñïåêò ëèòîãå-
íåçà â øèðîêîì ïîíèìàíèè êàê ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè ñòàäèé îáðàçîâàíèÿ
è èçìåíåíèÿ îñàäêîâ è îñàäî÷íûõ ãîð-
íûõ ïîðîä:

ãèïåðãåíåç (âûâåòðèâàíèå) ÞÞÞÞÞ
ÞÞÞÞÞ  ìîòîãåíåç (ïåðåíîñ) ÞÞÞÞÞ  ñåäèìåíòîãå-
íåç ÞÞÞÞÞ  äèàãåíåç ÞÞÞÞÞ  êàòàãåíåç (ÞÞÞÞÞ  íîâûé
ãèïåðãåíåç).

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ìèíåðàëû
ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè ãåíåòè÷åñêîé
èíôîðìàöèè îá óñëîâèÿõ îáðàçîâà-
íèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Íå ïðåäñòàâëÿþò
èñêëþ÷åíèÿ è îñàäî÷íûå ïîðîäû:
çäåñü ìíîãèå ìèíåðàëû âûïîëíÿþò
ðîëü èíäèêàòîðîâ óñëîâèé ñåäèìåí-
òî-, äèà- è êàòàãåíåçà. Ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè íàêîïëåíî âåñüìà çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè òà-
êîãî ðîäà, îò÷àñòè îáîáùåííîé â ñå-
ðèè ìîíîãðàôèé, â îñîáåííîñòè ïî
ãëèíèñòûì ìèíåðàëàì è öåîëèòàì.
Îäíàêî ñî âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ ïðî-
ãðàììíîé ñòàòüè À. Ã. Êîññîâñêîé â
çíàìåíèòîì ñáîðíèêå «Êðèñòàëëîõè-
ìèÿ ìèíåðàëîâ è ãåîëîãè÷åñêèå ïðî-
áëåìû» ïîÿâèëàñü ìàññà íîâûõ äàí-
íûõ, ïîëó÷åííûõ â «íåôòÿíîé» è
«ðóäíîé» ãåîëîãèè. Íàêîïëåííûå
äàííûå íóæäàþòñÿ â øèðîêîì îáñóæ-
äåíèè, îñìûñëèâàíèè è îáîáùåíèè,
÷òî è áûëî ñäåëàíî íà Ñûêòûâêàðñ-
êîì ñîâåùàíèè–2011, ãäå çàòðàãèâà-
ëèñü ïðàêòè÷åñêè âñå ãåíåòèêî-ìè-
íåðàëîãè÷åñêèå àñïåêòû ëèòîãåíå-
çà — íà÷èíàÿ îò âûâåòðèâàíèÿ è êîí-
÷àÿ íîâûì öèêëîì ëèòîãåíåçà — ðå-
öèêëèçàöèåé.

Ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî ãëàâ-
íûõ òåì, ïðîçâó÷àâøèõ â äîêëàäàõ
ñûêòûâêàðñêîãî ñîâåùàíèÿ.

Âîïðîñû ìåòîäèêè
èññëåäîâàíèé

Íà áîëüøîì äîêóìåíòàëüíîì ìà-
òåðèàëå êëàññèê êîíêðåöèîííîãî àíà-

Ó÷àñòíèêè ñîâåùàíèÿ. Íèæíèé ðÿä (ñëåâà íàïðàâî): È. Â. Áèãóí, Å. Â. Áîáðèêîâà, Å. Ë.
Ïåòðåíêî, À. Í. Øóëåïîâà, ß. Ý. Þäîâè÷, Ì. Ï. Êåòðèñ, Î. Â. ßïàñêóðò, À. È. ßëû-
øåâà, Í. Ñ. Áàëóøêèíà, Ë. Â. Êîêøèíà, À. Á. Òàðàñåíêî, Ý. Â. Íèêèòèíà, È. Â. Òè-
áèëîâ, Ý. À. Êîðîëåâ, È. Â. Êîçûðåâà. Âåðõíèé ðÿä (ñëåâà íàïðàâî): À. È. Ñóõàðåâ, Ì. Â.
Ìåçðèíà, Å. Ï. Êðîïîòîâà, Ä. Þ. Àóëîâà, Å. Ñ. Êîíîâàëüöåâà, Ì. À. Òóãàðîâà, À. Í.
Øàäðèí, Ê. Ì. Ñåäàåâà, Â. À. Ñàëäèí, Ë. Í. Àíäðåè÷åâà, Â. Ï. Ìîðîçîâ, À. Í. Êîëü-
÷óãèí, Å. Â. Ñòàðèêîâà, Ý. Ñ. Ùåðáàêîâ, À. È. Áðóñíèöûí
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ëèçà, ïðîôåññîð Ï. Â. Çàðèöêèé ðàñ-
êðûë â ñâèõ äîêëàäàõ ìíîãîëåòíþþ
èñòîðèþ ñîñòàâëåíèÿ è ïðåïîäàâàíèÿ
öåëîãî ðÿäà àâòîðñêèõ êóðñîâ ïî ëè-
òîëîãèè (èçäàííûõ â âèäå ìîíîãðà-
ôèé è/èëè ó÷åáíûõ ïîñîáèé), ñ îñî-
áûì óïîðîì íà èçó÷åíèå ëèòîëîãèè è
ãåîõèìèè êîíêðåöèé, ñîñòàâëÿþùåé
ïðåäìåò îñîáîé ãëàâû ëèòîëîãèè —
êîíêðåöèåëîãèè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
ýòèõ êóðñîâ íå èìåëà àíàëîãîâ íè â
ÑÑÑÐ, íè çà ðóáåæîì.

Êàê îáíàðóæèë ïðîôåññîð
Þ. À. Òêà÷åâ (â äîêëàäå ñ Ý. Ñ. Ùåð-
áàêîâûì), ðåàíèìèðîâàâøèé «êëàññè-
÷åñêèå» äàííûå ïî ìèíåðàëîãèè ïëÿ-
æåé Ôëîðèäû, â ïðåæíåé èõ èíòåð-
ïðåòàöèè ïðèñóòñòâîâàë ñåðüåçíûé
ìåòîäè÷åñêèé èçúÿí, òàê ÷òî ïîëó÷åí-
íûå ðàíåå ïîêàçàòåëè ìîãóò îêàçàòü-
ñÿ àðòåôàêòàìè.

Îáùèå âîïðîñû ëèòîãåíåçà

Îäèí èç «îòöîâ-îñíîâàòåëåé» ãå-
íåòè÷åñêîé ìèíåðàëîãèè ëèòîãåíåçà,
íàçâàííîé À. Ã. Êîññîâñêîé ãåîìèíå-
ðàëîãèåé, àâòîð ïåðâîãî â íàøåé ñòðà-
íå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ ïî ñòàäèàëüíî-
ìó àíàëèçó — ïðîôåññîð Î. Â. ßïàñ-
êóðò óêàçûâàåò, ÷òî ñòîëü ìîäíûé
íûíå ñðåäè ãåîëîãîâ-íåôòÿíèêîâ òåê-
ñòóðíûé àíàëèç ïðè âñåé åãî íåîáõî-
äèìîñòè äëÿ ôàöèàëüíîãî àíàëèçà íè
â êîåé ìåðå íå äîëæåí ïîäìåíÿòü òùà-
òåëüíîå èçó÷åíèå âåùåñòâåííîãî ñî-
ñòàâà îñàäî÷íûõ òîëù, â òîì ÷èñëå —
ãåíåòèêî-ìèíåðàëîãè÷åñêîå. Ïðè
ýòîì, êàê îí ñïðàâåäëèâî çàìå÷àåò,
«äëÿ êà÷åñòâåííûõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé íàäî ðàñïîëàãàòü ñîîò-
âåòñòâóþùåé ëàáîðàòîðíîé àïïàðàòó-
ðîé, ãëàâíîå, óìåòü åþ ïîëüçîâàòüñÿ.
À òàêèõ ñïåöèàëèñòîâ èçâåñòíûå õî-
çÿéñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèå ñîáûòèÿ
1990-õ ãã. âûâåëè çà ïðåäåëû íàóêè è
äàæå ñòðàíû».

Â íåäàâíåé ìîíîãðàôèè (ñ àêàä.
Ì. Â. Èâàíîâûì) è â äîêëàäå íà Ñûê-
òûâêàðñêîì ôîðóìå À. Þ. Ëåèí ðàçâè-
âàåò èäåþ î òîì, ÷òî ïîìèìî âíóòðåí-
íåãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè (çàõîðîíåí-
íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà) — åùå
îäíèì ýíåðãåòè÷åñêèì èñòî÷íèêîì
äèàãåíåçà ÿâëÿåòñÿ âíåøíèé èñòî÷-
íèê — àíàýðîáíîå îêèñëåíèå áàêòåðè-
àëüíîãî è òåðìîãåííîãî ìåòàíà (à â
îêåàíå òàêæå è ìåòàíà àáèîãåííîãî —
ïðîäóêòà ñåðïåíòèíèçàöèè ìàíòèé-
íûõ ãèïåðáàçèòîâ).

Ìîëîäûå îñàäêè:
ñåäèìåíòàöèÿ è äèàãåíåç

Â 2009 ã. ñîñòîÿëñÿ þáèëåéíûé
100-é ðåéñ ÍÈÑ «Ïðîôåññîð Øòîê-
ìàí» (Èíñòèòóò îêåàíîëîãèè ÐÀÍ), â
êîòîðîì áûë âûïîëíåí ìåðèäèîíàëü-
íûé ðàçðåç îò Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà â
ãëóáîêîâîäíóþ ÷àñòü ìîðÿ ñ îòáîðîì
ïðîá äîííûõ îñàäêîâ íà ïÿòè ñòàíöè-
ÿõ. Â ÷èñëå ïåðâûõ èíòåðåñíûõ ðå-
çóëüòàòîâ (äîêëàä Å. À. Ãóäêîâîé, À. Ã.
Ðîçàíîâà è Þ. È. Ãóðñêîãî) — ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî äèàãåíåòè÷åñêîå íàêîï-
ëåíèå Mn. Ðàíåå ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ
Mn áûë óñòàíîâëåí (äîêëàä Þ. Ã. Ãóð-
ñêîãî) â íàääîííûõ è èëîâûõ âîäàõ
Äíåïðîâñêî-Áóãñêîãî ëèìàíà ×åðíî-
ãî ìîðÿ, à òàêæå â ïðèóñòüåâûõ çîíàõ
ìíîãèõ ðåê.

Áèîìîðôèçì è áèîãåíåç

Íà Ñûêòûâêàðñêîì ñîâåùàíèè
ýòîé àëüòåðíàòèâå: áèîìîðôèçìà èëè
áèîãåíåçà àóòèãåííûõ ìèíåðàëüíûõ
îáðàçîâàíèé áûëî óäåëåíî çíà÷èòåëü-
íîå âíèìàíèå (äîêëàäû À. Â. Çàéöåâà,
Ñ. Þ. Ìàë¸íêèíîé, Å. Ë. Ïåòðåíêî è
äð.). Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
áèîëèòû, òåñíî ñâÿçàííûå ñ æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòüþ áàêòåðèàëüíî-âîäîðîñ-
ëåâûõ êîìïëåêñîâ. Â ÷àñòíîñòè, êàê
ïîä÷åðêíóëà Ñ. Þ. Ìàë¸íêèíà, ïî-

ñêîëüêó îñíîâíóþ ìàññó ìåçîçîéñêèõ
êîíêðåöèé ñîñòàâëÿþò ñåäèìåíòàöè-
îííûå è ðàííåäèàãåíåòè÷åñêèå, îáðà-
çóþùèåñÿ ïðè òåñíîì áèîõèìè÷åñêîì
âçàèìîäåéñòâèè ñ ïðîêàðèîòàìè,
áîëüøèíñòâî òàêèõ êîíêðåöèé èìååò
áèîõåìîãåííîå (áèîãåííîå) ïðîèñ-
õîæäåíèå. Îñîáåííî ÷åòêî ýòî áûëî
ïîêàçàíî åþ ïðè èçó÷åíèè ìåçîçîé-
ñêèõ ôîñôîðèòîâûõ êîíêðåöèé, òàê
êàê ïðîöåññ ôîñôàòèçàöèè î÷åíü áû-
ñòðûé è ñêåëåòû îðãàíèçìîâ î÷åíü
÷àñòî ñîõðàíÿþò ìåëü÷àéøèå äåòàëè
ïåðâè÷íîé ñòðóêòóð.

Äèàãíîñòèêà ïåòðîôîíäà

Å. Â. Áîáðèêîâîé, èçó÷àâøåé
ïðåèìóùåñòâåííî ïëåéñòîöåíîâûå
ïåñêè Âîëæñêî-Ñâèÿæñêîé ïðîâèí-
öèè, ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ÝÏÐ áûëè
âûÿâëåíû öåííûå ñòðàòèãðàôè÷å-
ñêèå çàêîíîìåðíîñòè, êîòîðûå ìîãóò
áûòü îáóñëîâëåíû ðàçëè÷èÿìè êàê
ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâîê, òàê è ïåòðî-
ôîíäà. Âåñüìà âàæíîé, íî ñïåöèôè-
÷åñêîé ôîðìîé òðàíñïîðòèðîâêè
ìèíåðàëîâ îò èñòî÷íèêà ñíîñà ê ìå-
ñòó îòëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íå îáû÷íàÿ
âîäíàÿ, à ëåäíèêîâàÿ, êîãäà îáëîìêè
ïîðîä è ìèíåðàëû ïåðåíîñÿòñÿ äâè-
æóùèìñÿ ëüäîì è îòêëàäûâàþòñÿ â
ñîñòàâå ìîðåííûõ îòëîæåíèé. Èçó÷å-
íèå ëåäîâîãî ïåðåíîñà èìååò áîëü-
øîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå â ïðàê-
òèêå ïîèñêîâ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê
íà Áàëòèéñêîì ùèòå è Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìå. Êàê ïîêàçàíî â äîêëàäå Â. Í.
Óñòèíîâà, Â. Â. Óøêîâà è Ë. Ï. Ëîá-
êîâîé, äàëüíîñòü ïåðåíîñà êèìáåðëè-
òîâîãî ìàòåðèàëà íàïðÿìóþ ñâÿçàíà
ñ òèïîì ìîðåíû.

Äèàãíîñòèêà îñàäî÷íûõ
ôàöèé

Êàê ïîêàçàíî â äîêëàäå êàçàí-
ñêèõ ó÷åíûõ Ð. È. Êàäûðîâà, Í. Ì.
Íèçàìóòäèíîâà, Í. Ì. Õàñàíîâîé è
Ð. Õ. Ñóíãàòóëëèíà, ïî ñïåêòðàì ÝÏÐ
Mn2+ â äîëîìèòàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ
îòíîñèòåëüíàÿ çàñåë¸ííîñòü ìàðãàí-
öåì Ca- è Mg-ïîçèöèé â ñòðóêòóðå
ìèíåðàëà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ ïàðà-
ìåòðîì a — îòíîøåíèþ èíòåíñèâíî-
ñòè ëèíèè Mn2+ â Mg-ïîçèöèè ê èí-
òåíñèâíîñòè ëèíèè Mn2+  â Ca-ïîçè-
öèè. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a óêàçûâà-
þò íà âûñîêóþ ñîë¸íîñòü áàññåéíà â
ïîçäíåêàçàíñêîå âðåìÿ â äàííîì ðå-
ãèîíå è çàãèïñîâàííîñòü îñàäî÷íûõ
òîëù. Ó÷èòûâàÿ îòíîñèòåëüíîå ïî-
ñòîÿíñòâî ïàðàìåòðà a â ëàòåðàëüíîì
íàïðàâëåíèè, îí ìîæåò ñòàòü äîïîë-
íèòåëüíûì êðèòåðèåì ïðè ïîèñêàõ
ìåñòîðîæäåíèé ãèïñà.Ïðîôåññîð Î. Â. ßïàñêóðò (Ìîñêâà)
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Ïðîâåäåííîå âîðîíåæñêèìè ëè-
òîëîãàìè òùàòåëüíîå èçó÷åíèå ñîñòà-
âà àïòñêèõ ãëèí (äîêëàä À. Ä. Ñàâêî,
Â. Ì. Íîâèêîâà è À. Â. Êðàéíîâà) âû-
ÿâèëî ÷åòêèå òîïîôàöèàëüíûå çàâè-
ñèìîñòè. Áûëè îáíàðóæåíû çíà÷è-
òåëüíûå ôàöèàëüíî-îáóñëîâëåííûå
ðàçëè÷èÿ ãëèí ïî ìèíåðàëüíîìó ñî-
ñòàâó, äèñïåðñíîñòè, ãðàíóëîìåòðèè,
íàëè÷èþ ïðèìåñåé, êîëè÷åñòâó ðàñòè-
òåëüíûõ îñòàòêîâ.

Äèàãíîñòèêà äèàãåíåçà

Îäíèì èç ñàìûõ èíôîðìàòèâíûõ
èíäèêàòîðîâ äèàãåíåçà íåñîìíåííî
ÿâëÿåòñÿ ãëàóêîíèò. Íåäàâíî âûñêàçà-
íà èäåÿ î òîì, ÷òî ïîäîáíî ðÿäó äðó-
ãèõ ñëîèñòûõ ñèëèêàòîâ, ãåíîòèïû
ãëàóêîíèòà ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ìåõà-
íèçìîì ñâîåãî îáðàçîâàíèÿ (êîòîðûé
íåïðåìåííî îòðàçèòñÿ è â ñîñòàâå ìè-
íåðàëà), è ÷òî, ñëåäîâàòåëüíî, ñóùå-
ñòâóþò ãëàóêîíèòû òðàíñôîðìàöèîí-
íûå, ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèñóòñòâèåì ðå-
ëèêòîâîé ðàçáóõàþùåé ñìåêòèòîâîé
ôàçû, è ãëàóêîíèòû ñèíòåòè÷åñêèå,
ïî ñîñòàâó ïðàêòè÷åñêè ÷èñòî ãèäðî-
ñëþäèñòûå. Ïîäòâåðæäåíèå ýòîé èäåè
ìîæíî âèäåòü â ìàòåðèàëàõ äîêëàäà
Þ. Î. Ãàâðèëîâà è Å. Î. Ùåïåòîâîé,
îïèñàâøèõ äâà ìîðôîòèïà (ãåíîòèïà)
ãëàóêîíèòà â ïàëåîãåíîâûõ îòëîæåíè-
ÿõ Êàâêàçà.

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò êîëëåêòèâ êà-
çàíñêèõ ó÷åíûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì
ïðîô. Ã. À. Êðèíàðè ðàçâèâàåò èäåþ
íèçêîòåìïåðàòóðíîé (äèàãåíåòè÷å-
ñêîé) òðàíñôîðìàöèîííîé èëëèòèçà-
öèè ñìåêòèòîâ, êîòîðóþ, êàê îíè äî-
êàçàëè, íà îñíîâàíèè äàííûõ ðåíòãå-
íîâñêîãî àíàëèçà, ìîæíî óâåðåííî
îòëè÷àòü îò êàòàãåíåòè÷åñêîé âûñîêî-
òåìïåðàòóðíîé èëëèòèçàöèè, ïðîòå-
êàþùèé ïî ñèíòåòè÷åñêîìó ìåõàíèç-
ìó «ðàñòâîðåíèå — îñàæäåíèå». Íà

Ñûêòûâêàðñêîì ôîðóìå ýòà èäåÿ
î÷åíü ïîäðîáíî àðãóìåíòèðîâàëàñü â
äîêëàäå Ã. À. Êðèíàðè è Ì. Ã. Õðàì÷åí-
êîâà. Çàâåäîìî äèàãåíåòè÷åñêàÿ ãèä-
ðîñëþäèçàöèÿ ìèíåðàëîâ ñàïîíèò-
ìîíòìîðèëëîíèòîâîé ãðóïïû (ãåíå-
òè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ âûâåòðèâàíèåì
áàçèòîâ è ãèïåðáàçèòîâ), ïîðîæäàþ-
ùàÿ ðàçëè÷íûå ñìåøàíîñëîéíûå îá-
ðàçîâàíèÿ, îòìå÷åíà È. È. Íèêóëè-
íûì â óêóãóòñêîé ñâèòå þðû Çàï. ßêó-
òèè. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî
óïîìÿíóòîå âûøå ïðåäñòàâëåíèå î
òðàíñôîðìàöèîííîé ïðèðîäå îäíîãî
èç ãåíîòèïîâ ãëàóêîíèòà íàõîäèòñÿ â
ïîëíîì ñîãëàñèè ñ ýòîé èäåîëîãèåé,
èáî òàêîé ãëàóêîíèò ÿâëÿåòñÿ íåñîì-
íåííî íèçêîòåìïåðàòóðíûì — äèàãå-
íåòè÷åñêèì.

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò â ëèòîëîãèè
äèñêóòèðóåòñÿ ïðîèñõîæäåíèå «ôóí-
òèêîâûõ» òåêñòóð «êîíóñ-â-êîíóñå».
Ñóùåñòâóåò ñîãëàñèå â òîì, ÷òî ôîð-
ìèðîâàíèå òàêèõ òåêñòóð òðåáóåò
ôëþèäíîãî âîçäåéñòâèÿ, òåì íå ìåíåå
íåÿñíî, íà êàêîé ñòàäèè ëèòîãåíåçà
ýòî ìîãëî ïðîèñõîäèòü? Â ÷àñòíîñòè,
ïîïóëÿðíû ïðåäñòàâëåíèÿ î êàòàãåíå-
òè÷åñêîé ïðèðîäå òàêèõ òåêñòóð. Îä-
íàêî ïðîô. Ï. Â. Çàðèöêèé â îäíîì èç
ñâîèõ äîêëàäîâ îïðåäåëåííî âûñêà-
çàëñÿ çà ïîçíåäèàãåíåòè÷åñêóþ ïðè-
ðîäó ïîäîáíûõ îáðàçîâàíèé. Ê ñõîä-
íîìó âûâîäó ïðèøëà è Ì. À. Òóãàðî-
âà, äåòàëüíî èçó÷èâøàÿ òàêèå òåêñòó-
ðû â âåðõíåì òðèàñå àðõèïåëàãà
Øïèöáåðãåíà. Îíà îòìåòèëà âàæíûå
äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè ýòèõ îáðà-
çîâàíèé, èçó÷åííûõ åþ ñîâìåñòíî ñ
íîðâåæñêèìè êîëëåãàìè íà îñòðîâàõ
àðîõèïåëàãà Ñâàëüáàðä. Èññëåäîâà-
òåëüíèöà ïðèøëà ê âûâîäó îá èõ äèà-
ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäå, íî ïðè ýòîì
äîïóñêàåòñÿ «ó÷àñòèå ìèãðàöèîííûõ
ÓÂ, ïîñòóïàþùèõ èç íèæåçàëåãàþùèõ

íåôòåìàòåðèíñêèõ ïîðîä, ñ ïîñëåäóþ-
ùèì áàêòåðèàëüíûì îêèñëåíèåì». Ýòî
ïîçâîëèëî åé «ïðåäïîëîæèòü äèàãåíå-
òè÷åñêóþ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ òåê-
ñòóð ïðè ó÷àñòèè ýìàíàöèîííûõ ôëþ-
èäîâ».

Äèàãíîñòèêà ñòàäèàëüíîãî
êàòà- è ìåòàãåíåçà

Ýòîé òåìå áûëî óäåëåíî áîëüøîå
âíèìàíèå, ÷òî ëåãêî îáúÿñíèìî, ó÷è-
òûâàÿ åå ïðÿìîå îòíîøåíèå ê ïðîáëå-
ìàì íàôòî- è ðóäîãåíåçà (äîêëàäû
Þ. Ã. Âîëîõèíà; Ã. À. Êàëìûêîâà è
Í. Ñ. Áàëóøêèíîé; Ê. Ì. Ñåäàåâîé;
È. Å. Ñòóêàëîâîé è Á. À. Ñàõàðîâà;
Ë. Â. Êîêøèíîé è Ã. À. Ìèçåíñà; À. À.
Ìàõíà÷à; Â. Â. Êîïîðóëèíà; Ñ. Ã. Ïà-
ðàäû è åãî ñîàâòîðîâ). Ïðèìåòà âðåìå-
íè: â ðÿäå äîêëàäîâ àâòîðû îòìå÷àëè
òåñíóþ ñâÿçü ñòàäèàëüíîãî êàòà- è ìå-
òàãåíåçà ñ «ôëþèäíûì» êàòàãåíåçîì:
çà÷àñòóþ ìåæäó ýòèìè ïîíÿòèÿìè íå
âèäíî äîñòàòî÷íî ÷åòêîé ãðàíèöû.

Äèàãíîñòèêà
èíôèëüòðàöèîííîãî
ýïèãåíåçà è ðåöèêëèçàöèè

Âîïðîñû èíôèëüòðàöèîííîãî
êàòàãåíåçà-ãèïåðãåíåçà, êîòîðûé ëó÷-
øå íàçûâàòü èíôèëüòðàöèîííûì ýïè-
ãåíåçîì, à òàêæå ïðîáëåìû ðåöèêëè-
çàöèè îñàäî÷íûõ òîëù, ïðîòåêàþùèå
ïðè òåêòîíè÷åñêîé èíâåðñèè è ïîñëå-
äóþùåé ýðîçèè îñàäî÷íî-ïîðîäíûõ
áàññåéíîâ, áûëè çàòðîíóòû â äîêëà-

äàõ: àçåðáàéäæàíñêèõ ãåîëîãîâ Äæ. À.
Àçàäàëèåâà, Î. Ä. Áàãèðáåêîâà, Ý. Á.
Ãóñåéíîâà; Í. È. Áîéêî, èçó÷àâøåãî
âåðõíåþðñêèå êàðáîíàòû Ñåâ. Êàâêà-
çà, è â ðÿäå äðóãèõ. Íàïðèìåð, âîðî-
íåæñêèì ëèòîëîãàì óäàëîñü îáíàðó-
æèòü ïðèçíàêè ðåöèêëèçàöèè â ñîñòà-
âå àïòñêèõ ãëèí Âîðîíåæñêîé àíòåê-
ëèçû (äîêëàä À. Ä. Ñàâêî, Â. Ì. Íîâè-

Ïðîôåññîð Þ. À.Òêà÷åâ çàäàåò âîïðîñ äîöåíòó Ý. Ñ. Ùåðáàêîâó. Ïðåäñåäàòåëüñòâóåò
ïðîôåññîð Î. Â. ßïàñêóðò

Ìàãèñòðàíòêà Å. Ñ. Êîíîâàëüöåâà
(Ìîñêâà)
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êîâà è À. Â. Êðàéíîâà). Âûÿñíèëîñü,
÷òî èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ãëèí ñëóæèëè íåîêîìñêèå è
âåðõíåäåâîíñêèå ïîðîäû, íà êîòîðûõ
ñ ãëóáîêèì ðàçìûâîì çàëåãàþò àïòñ-
êèå îòëîæåíèÿ.

Äèàãíîñòèêà ôëþèäíîãî
ëèòîãåíåçà

Êàê èçâåñòíî, â 1992 ã. Á. À. Ëå-
áåäåâ íà ìàòåðèàëå ìåçîçîéñêîé òîë-
ùè Çàï. Ñèáèðè ðàçâèë âàæíîå ïîëî-
æåíèå î òàê íàçûâàåìîì íàëîæåííîì
êàòàãåíåçå, ïðîòåêàþùåì íà ýòàïå
òåêòîíè÷åñêîé èíâåðñèè îñàäî÷íîãî
áàññåéíà. Çà ïðîøåäøèå ãîäû ýòà èäåÿ
áûëà ìíîãîêðàòíî ïîäòâåðæäåíà è
äåòàëèçèðîâàíà íà ìàòåðèàëàõ ðàçëè÷-
íûõ áàññåéíîâ, â òîì ÷èñëå è Çàïàä-
íî-Ñèáèðñêîãî, è, áóäó÷è ðàñïðîñòðà-
íåíà íà âñå ñòàäèè ëèòîãåíåçà (à íå
òîëüêî íà êàòàãåíåòè÷åñêóþ), ïðèîá-
ðåëà ôîðìó êîíöåïöèè «ôëþèäíîãî ëè-
òîãåíåçà». Ýòîé òåìû ïîëíîñòüþ èëè
÷àñòè÷íî êàñàëèñü äîêëàäû À. È. Ñó-
õàðåâà; Â. Â. Åðåìååâà; Ë. Â. Êîêøèíîé
è Ã. À. Ìèçåíñà; Í. È. Áîéêî, ïåòåð-
áóðãñêèõ ãåîëîãîâ Å. Ã. Ïàíîâîé, À. Ï.
Êàçàêà, Ñ. Þ. Åíãàëû÷åâà è Â. Ô. Ñà-
ïåãû, êàçàíöåâ Ý. À. Êîðîëåâà è Â. Ì.
Íèêîëàåâîé. Áîëüøèíñòâî óêàçàííûõ
èññëåäîâàòåëåé îáðàùàëè âíèìàíèå
íà àëëîõèìè÷åñêèé õàðàêòåð ïðîöåñ-
ñîâ — íå èìåþùèé ïðîñòîãî îáúÿñíå-
íèÿ â êîíöåïöèè «îáû÷íîãî» ñòàäè-
àëüíîãî êàòàãåíåçà.

Ïðîöåññû íàôòîãåíåçà,
ôîðìèðîâàíèÿ
è ðàçðóøåíèÿ çàëåæåé

Ýòèì ïðîáëåìàì (ãëàâíûì îáðà-
çîì — ìèíåðàëîîáðàçîâàíèþ â êîë-
ëåêòîðàõ) íà ñîâåùàíèè áûëî óäåëå-
íî çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå â äîêëà-
äàõ À. Í. Êîëü÷óãèíà, Â. Ï. Ìîðîçîâà
è Ý. À. Êîðîëåâà; Ñ. Õ. Ëèôøèö; Ý. À.
Êîðîëåâà, Â. Ï. Ìîðîçîâà, À. Í.
Êîëü÷óãèíà è Ã. À. Êðèíàðè è ðÿäà äðó-
ãèõ èññëåäîâàòåëåé. Íàïðèìåð, êàê
ïîêàçàíî â äîêëàäå Ò. À. Êîðîâèíîé è
Å. Ï. Êðîïîòîâîé, ïðîöåññû êàòà-
ãåíåòè÷åñêîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ
íåîäíîçíà÷íî âëèÿþò íà êîëëåêòîð-
ñêèå ñâîéñòâà òåððèãåííûõ ïðîäóê-
òèâíûõ ïëàñòîâ íåîêîìà Çàï. Ñèáè-
ðè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè ïðàêòè÷å-
ñêè âñåãäà ñíèæàþò ïîðèñòîñòü, ñ
äðóãîé — êàðáîíàòèçàöèÿ ïîâûøàåò
õðóïêîñòü ïëàñòîâ è â íèõ ïîÿâëÿåò-
ñÿ òðåùèííàÿ ïðîíèöàåìîñòü; ðàçâè-
òèå ïëåíî÷íîãî õëîðèòà ïîâûøàåò
âîäîóäåðæèâàþùèå ñâîéñòâà êîëëåê-
òîðîâ, íî îäíîâðåìåííî ñëóæèò è
ôàêòîðîì íåäîóïëîòíåíèÿ; àóòèãåí-

íûé êàîëèíèò òàêæå ïîâûøàåò ãëè-
íèñòîñòü è âîäîïîãëîùåíèå ïåñ÷àíè-
êîâ, íî (ñâÿçûâàÿñü ñ ðàñòâîðåííûì
ÎÂ) ãèäðîôîáèçóåò ïîðîâîå ïðî-
ñòðàíñòâî; ðåãåíåðàöèÿ êâàðöà ñî-
êðàùàåò ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî, â òî
æå âðåìÿ ïîâûøàåò ïðî÷íîñòü ïîðî-
äû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò åå íåäîóïëîòíå-
íèþ, à òàêæå ãèäðîôîáèçóåò êîëëåê-
òîð, ñíèæàÿ åãî âîäîíàñûùåííîñòü;
öåîëèòèçàöèÿ ñèëüíî âëèÿåò íà âîäî-
íàñûùåíèå êîëëåêòîðà âñëåäñòâèå

ñïîñîáíîñòè öåîëèòîâ ïîãëîùàòü è
îòäàâàòü âîäó. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ ìíî-
ãîýòàïíûé õàðàêòåð êàòàãåííîé ìè-
íåðàëèçàöèè è åå ïóëüñàöèîííûé õà-
ðàêòåð, ñî ñìåíîé ãåíåðàöèé àóòèãåí-
íûõ ìèíåðàëîâ, â îñîáåííîñòè íà âî-
äîíåôòÿíûõ êîíòàêòàõ.

Âîïðîñû ðóäîãåíåçà

Óæå äàâíî î÷åâèäíî, ÷òî «ôîíî-
âûå» ïðîöåññû ëèòîãåíåçà ïðè íàëè-
÷èè îñîáûõ («ðóäîãåííûõ») ôàêòîðîâ
ìîãóò ñòàíîâèòüñÿ ðóäîãåíåðèðóþ-
ùèìè. Òàêîâî, íàïðèìåð, ôîðìèðî-
âàíèå îêåàíñêèõ ÆÌÊ, òðåáóþùåå
ýêñòðåìàëüíî íèçêèõ ñêîðîñòåé ñå-
äèìåíòàöèè (1–3 ìì/òûñ. ëåò); ôîð-

Ïðîôåññîð Â. Ï. Ìîðîçîâ (Êàçàíü)

Ýêñêóðñèÿ â Ãåîëîãè÷åñêèé ìóçåé èì. À. À. ×åðíîâà

ìèðîâàíèå äèàãåíåòè÷åñêèõ êîíêðå-
öèîííûõ ðóä, âñåãäà ïðè÷èííî ñâÿ-
çàííîå ñî ñïåöèôèêîé ïåòðîôîíäà
(ïîâûøåííûì ãåîõèìè÷åñêèì ôî-
íîì â ôîðìå «ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðè-
çîíòîâ» èëè ôàöèé (íàïðèìåð, àíîê-
ñè÷åñêèå èëè äàæå ýâêñèííûå ôàöèè,
à òàêæå âûñîêîäèíàìè÷íûå ôàöèè,
ïîðîæäàþùèå ðóäíûå øëèõè è õàðä-
ãðàóíäû). Ðóäîãåííûìè ìîãóò áûòü
ïðîöåññû ìîáèëèçàöèè è êîíöåíòðè-
ðîâàíèÿ ìåòàëëîâ â òåðìàëüíîì êàòà-
è ìåòàãåíåçå; â íèçêîòåìïåðàòóðíîì
èíôèëüòðàöèîííîì ýïèãåíåçå (ðóäû
U, Mo, Re, V, Se) è, â îñîáåííîñòè âî
ôëþèäíîì è ðàññîëüíîì ýïèãåíåçå,
âñåãäà ñâÿçàííîì íå còîëüêî ñ ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèåì, ñêîëüêî ñ ïðèâíî-
ñîì ðóäíîãî âåùåñòâà ñàìèì ôëþè-
äîì (êàê ïðàâèëî èìåþùèì êîíöåí-
òðàöèþ ðàññîëà). Ýòèì òåìàì áûëè
ïîñâÿùåíû äîêëàäû Þ. Ã. Âîëîõèíà,
À. È. Êàðàáöîâà è Â. Â. Èâàíîâà, è
ðÿäà äðóãèõ ó÷åíûõ. Íàïðèìåð, âåñü-
ìà ñïåöèôè÷åñêèì òèïîì ðóäîãåíå-
çà ÿâëÿåòñÿ óðàíîâî-ðåäêîìåòàëëüíàÿ
ìèíåðàëèçàöèÿ, ïðèóðî÷åííàÿ ê

ñêîïëåíèÿì ðûáíîãî êîñòíîãî ôîñ-
ôàòà â îòëîæåíèÿõ ìàéêîïñêîé ñåðèè
(îëèãîöåí—ðàííèé ìèîöåí) Êàëìû-
êèè. Ñîãëàñíî Ñ. Þ. Åíãàëû÷åâó, êàê
ìàññîâûå çàìîðû ðûá, òàê è ïðåäøå-
ñòâóþùåå èì áîëüøîå èçîáèëèå èõ-
òèîôàóíû îáúÿñíÿëèñü îäíîé è òîé
æå ïðè÷èíîé — ðàçãðóçêîé íà äíî
ìàéêîïñêîãî áàññåéíà ïîñòâóëêàíè-
÷åñêèõ ôëþèäîâ, îáîãàùåííûõ óðà-
íîì, ôîñôîðîì è ÐÇÝ.

Â öåëîì ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî
ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå íà Ñûê-
òûâêàðñêîì ñîâåùàíèè–2011, çíà÷è-
òåëüíî îáîãàòèëè ãåíåòè÷åñêóþ ìèíå-
ðàëîãèþ ëèòîãåíåçà.

Ä. ã.-ì. í. ß. Þäîâè÷
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ß áëàãîäàðíà ñóäüáå è Ìîñêîâ-
ñêîìó ãîñóäàðñòâåííîìó óíèâåðñèòå-
òó, êîòîðûå íàïðàâèëè ìåíÿ â Èíñòè-
òóò ãåîëîãèè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ
è ñâåëè ñî ìíîãèìè çàìå÷àòåëüíûìè
ëþäüìè. Âëàäèìèð Àôàíàñüåâè÷ Ìî-
ëèí ñòàë îäíèì èç ìîèõ «ïóòåâîäèòå-
ëåé» ïî Åâðîïåéñêîìó Ñåâåðó è, âî-
îáùå, ãåîëîãèè. Ìû áûëè â ðàçíûõ
âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ, íî ïðèíàäëåæà-
ëè ê îäíîìó ãåîëîãè÷åñêîìó ïåðèîäó:

ïåðìñêîìó. Ïåðìü ñòàëà èñòî÷íèêîì
è ñîñòàâíîé ÷àñòüþ íàøåãî îáùåíèÿ
â òå÷åíèå äâàäöàòè ïÿòè ëåò. Ñ áîëü-
øèì óäîâîëüñòâèåì âñïîìèíàþ íåêî-
òîðûå ìîìåíòû, ê ñîæàëåíèþ, óæå
ïðîøëîé æèçíè.

Ïåðâûé ñîâìåñòíûé ïîëåâîé ñå-
çîí 1981 ã. íà ðåêàõ Âîðêóòà è Àäçüâà,
è ïåðâàÿ ñîâìåñòíàÿ ïîëåâàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ, Êà-
çàíñêîãî óíèâåðñèòåòà è Âîðêóòèíñ-
êîé ýêñïåäèöèè ñîáðàëà áóêåò êîðè-
ôååâ ïåðìè è î÷åíü íåîðäèíàðíûõ
ëþäåé: Â. À. Ìîëèíà, È. Ñ. Ìóðàâüå-
âà, Â. Èãîíèíà, Ã. Ï. Êàíåâà, Í. À.
Êîëîäó, Ñ. Ê. Ïóõàíòî è … Ãóñüêîâà.
Íî äàæå íà ýòîì çâåçäíîì íåáîñêëî-
íå Âëàäèìèð Àôàíàñüåâè÷ îñòàâàëñÿ
öåíòðîì ïðèòÿæåíèÿ. Ñî÷åòàíèå ñâåò-
ëîãî è îñòðîãî óìà, èíòåëëèãåíòíîñ-
òè è ìíîãèõ-ìíîãèõ äðóãèõ äîñòî-
èíñòâ âûäåëÿëî åãî è âûçûâàëî îãðîì-
íóþ ñèìïàòèþ, è äàæå ëþáîâü, ïî
êðàéíåé ìåðå, æåíñêîé ïîëîâèíû îò-
ðÿäà. Åñëè ê ýòîìó äîáàâèòü õîðîøóþ
ïîâàðèõó, âåçäåõîä÷èêà è ïðåêðàñíûå
îáíàæåíèÿ, òî, ÷òî åùå íàäî äëÿ óñ-
ïåõà ïîëåâîãî ñåçîíà? Íî âîò êàê ðàç
ïîâàðèõè ó íàñ è íå áûëî, ïî ñåìó ãî-
òîâèëè ñàìè ïî î÷åðåäè. È â ïåðâûé
æå äåíü ïðåáûâàíèÿ íà ð. Àäçüâå, êà-
ñòðþëÿ íå âûäåðæàëà íàêàëà êîñòðà è

ÂÑÏÎÌÈÍÀÞ Ñ ËÞÁÎÂÜÞ
âûïëåñíóëà âñå ñîäåðæèìîå íà ìîþ
íîãó. Çàòî ïîñëå ýòîãî ñëó÷àÿ Âëàäè-
ìèð Àôàíàñüâè÷ ñî ñëîâàìè «åñëè
æåíùèíà ïðîñèò» ðåàíèìèðîâàë äâà
ïðèìóñà, çà ÷òî ïîëó÷èë ïî÷åòíîå çâà-
íèå «óêðîòèòåëü ïðèìóñîâ». Äà è âåç-
äåõîä÷èêà ó íàñ íå áûëî, ïîýòîìó íà
òðåòèé æå äåíü, ñïëàâëÿÿñü íà ëîäêå,
ìû ÷óòü íå óòîíóëè, èç-çà òîãî, ÷òî
èìåííî íàøà (æåíñêàÿ) ëîäêà îêàçà-
ëàñü áðàêîâàííîé. Îäíàêî Âëàäèìèð

Àôàíàñüåâè÷ ñ Ãåííàäèåì Ïàíòåëåé-
ìîíîâè÷åì (Êàíåâûì) âåëè ñåáÿ êàê
íàñòîÿùèå ìóæ÷èíû è íå äàëè íàì
ïîãèáíóòü, à íàîáîðîò ïîìîãëè íàì (ñ
Åëåíîé Êàçàíñêîé) õîðîøèìè ñîâåòà-
ìè è ñîñóäàìè äëÿ âû÷åðïûâàíèÿ
âîäû, ÷òî è ïðèâåëî ê áëàãîïîëó÷íî-
ìó èñõîäó äåëà. Íî âñå ýòî ìåëî÷è
æèçíè. Âîò ÷åãî óæ áûëî â äîñòàòêå,
òàê ýòî ïðåêðàñíûõ ðàçðåçîâ ïåðìè.
Èìåííî íà Àäçüâå ÿ âïåðâûå óâèäåëà
øèêàðíûå ïåñ÷àíûå òîëùè, êàê óäà-
ëîñü óñòàíîâèòü, äåëüòîâîãî è ðóñëî-
âîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êîíòàêò ïåðìè
è òðèàñà, áàçàëüòû íà òîì æå ðóáåæå,
ìíîãî ðàçíîîáðàçíîé ïåðìñêîé ôàó-
íû è ôëîðû, è, êîíå÷íî æå, î÷àðîâà-
òåëüíûõ êîíõîñòðàêîâ! Âîò ê íèì Âëà-
äèìèð Àôàíàñüåâè÷ âñåãäà îòíîñèëñÿ
î÷åíü âíèìàòåëüíî è òðåïåòíî.

Â ñëåäóþùåì ñîâìåñòíîì ïîëå-
âîì ñåçîíå íà Ïàåìáîé è ð. Ñèëîâà-
ÿõó ó íàñ óæå áûë âåçäåõîä, íî è ýòî
íå ïîìåøàëî íàì ÷óòü íå óòîíóòü, à
ïîòîì áåñêîíå÷íî äîëãî âûòÿãèâàòü
åãî èç áîëîòà. Îäíàêî óìåëûå äåé-
ñòâèÿ ãëàâíîãî âåçäåõîä÷èêà Êîëè
Êàëìûêîâà è ñàìîîòâåðæåííûé òðóä
âñåé ìóæñêîé ÷àñòè îòðÿäà (Âëàäèìè-
ðà Àôàíàñüåâè÷à, Âîëîäè Íîñêîâà è
Ñåðåæè Ëûþðîâà) ñïàñëè âåçäåõîä,
ïèùåâîé çàïàñ, äà è âåñü ïîëåâîé ñå-

çîí. Â ýòîò ðàç áûë íåáîëüøîé îòðÿä,
ñîñòîÿùèé èç ïÿòè ÷åëîâåê. È, êîíå÷-
íî, âå÷åðíèå «ïîñèäåëêè» áûëè ïðî-
ñòî êëàäåçåì âñåâîçìîæíûõ îêîëîíà-
ó÷íûõ èñòîðèé, êîòîðûìè êàê èç ðîãà
èçîáèëèÿ î÷åíü îñòðîóìíî è óâëåêà-
òåëüíî ñûïàë Ìîëèí. Íåñìîòðÿ íà
÷àñòóþ ñìåíó ïåðèîäîâ ìåëàíõîëèè
(ñâîéñòâåííîé òîëüêî áîëüøèì èí-
òåëëåêòóàëàì) è òâîð÷åñêîãî ïîäúåìà
(õàðàêòåðíûé è ñîçäàþùèì ÷òî-òî),
îí âñåãäà áûë èíòåðåñåí.

Â ýòîò ïîëåâîé ñåçîí ÿ âïåðâûå
óâèäåëà âåëèêîëåïíóþ ñåçûìñêóþ
ñâèòó, ïðåäñòàâëåííóþ, êàê ïîòîì
âûÿñíèëîñü, óíèêàëüíûìè êàðáîíàò-
íûìè òóðáèäèòàìè; ïåñ÷àíûå òîëùè
ãëóáîêîâîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à
âûøå ïî ðàçðåçó îïÿòü æå ìíîãî ôàó-
íû è ôëîðû, è êîíõîñòðàêîâ!

Î÷åíü çàáàâíûì è îñîáåííî òâîð-
÷åñêèì îêàçàëñÿ ïîñëåäíèé ñîâìåñò-
íûé ïîëåâîé ñåçîí íà ð. Âûìü â 1998 ã.
Ìû áûëè, ñëàâà áîãó, ñ âåçäåõîäîì, íî
îïÿòü æå áåç ïîâàðèõè. Íàø î÷åíü
êîìïàêòíûé, íî î÷åíü êðåàòèâíûé
êîëëåêòèâ, ïîä ðóêîâîäñòâîì Àëåê-
ñàíäðà Áåëÿåâà äîëæåí áûë â êðàò÷àé-
øèé ïåðèîä (à ýòî óæå áûë ñåíòÿáðü)
ðåøèòü ñóïåðçàäà÷ó: íàéòè, ðàñêîïàòü
è ïî âîçìîæíîñòè ïîëíîñòüþ âûâåñ-
òè â ìóçåé Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ïåñ÷à-
íóþ ëèíçó, áîãàòóþ óíèêàëüíûìè îñ-
òàòêàìè ôàóíû è ôëîðû, è êîíõîñò-
ðàêàìè!

Â ñàìîì íà÷àëå ýêñïåäèöèè â ïîñ.
Óñòü-Âûìü ïðîèçîøåë âåñüìà ïðèìå-
÷àòåëüíûé èíöèäåíò: Ìîëèí è Áåëÿ-
åâ ñîøëèñü â ðóêîïàøíîé ïî ïîâîäó
… êòî èç èõ æåí êðàñèâåå (ýòî áûë
1998 ã.!). Î÷åíü íåêñòàòè, íî ýòî ïðî-

Ïðåïàðèðîâàíèå Ýøìåññêîé ëèíçû, ð. Âûìü, 1998 ã. Â. À. Ìîëèí — êðàéíèé ñïðàâà

Îäèí èç çíàìåíèòûõ «àýðîäðîìîâ», ð. Âûìü,
1998 ã. Â. À. Ìîëèí (ñëåâà) è Ñ. Í. Ìèòÿêîâ
â êà÷åñòâå ìàñøòàáà
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èçîøëî íà ãëàçàõ íà÷àëüíèêà «ïîñåë-
êà», è íàì âñåì íåó÷àñòâîâàâøèì â
ðåøåíèè äàííîãî âîïðîñà ïðèøëîñü
ïðèëîæèòü íåìàëî óñèëèé, ÷òîáû íå
îáåçãëàâèëè íàø îòðÿä. Íî, íåñìîòðÿ
íà òðóäíîñòè è òÿæêèå ïîãîäíûå óñ-
ëîâèÿ, âñå ïîñòàâëåííûå çàäà÷è áûëè
óñïåøíî ðåøåíû. È, êàê âñåãäà, Âëà-
äèìèð Àôàíñüåâè÷ ñêðàøèâàë íàøè
áóäíè èíòåðåñíåéøèìè èñòîðèÿìè îá
«îñâîåíèè» ýòèõ ìåñò. Ñàì îí íå ðàç
áûâàë íà Âûìè, è åìó áûëî î ÷åì
âñïîìíèòü. À êàêèå òàì ðàçðåçû! ß

âïåðâûå óâèäåëà øèêàðíûå «àýðîäðî-
ìû» â êðîâëå ïåñ÷àíèêîâ, óäèâèòåëü-
íî íàïîìèíàâøèå ïðèëèâíî-îòëèâ-
íóþ çîíó, öåîëèòû â åñòåñòâåííûõ
âûõîäàõ è ìîðñêèå êàçàíñêèå îòëîæå-
íèÿ, èç êîòîðûõ äàæå óäàëîñü îòìûòü
êîíîäîíòîâ.

Åùå îäèí çíàìåíàòåëüíûé ïîëå-
âîé ñåçîí 2001 ã. íà ï-îâ Êàíèí, îïÿòü
æå â ñîñòàâå êîìïëåêñíîé êîìàíäû
ÏÈÍà, Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà è
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè. Âëàäèìèð Àôà-
íàñüâè÷, õîòü è íå åçäèë ñ íàìè, íî

ïîñòîÿííî çàî÷íî ïðèñóòñòâîâàë: åãî
ìîíîãðàôèÿ èñïîëüçîâàëàñü â êà÷å-
ñòâå ãåîëîãè÷åñêîãî ïóòåâîäèòåëÿ. È
åùå, îí ïðîâîæàë íàñ èç èíñòèòóòà
íàïóòñòâèåì: «Ôàóíó îòáèðàéòå âäîëü
ïîáåðåæüÿ, à ðàçðåçû èçó÷àéòå — ïî
ðåêå». Äëÿ ìåíÿ ýòî î÷åíü ñòðàííî çâó-
÷àëî. Óæå ïîòîì ÿ ïîíÿëà, ÷òî ýòî çíà-
÷èëî, íî ýòî — äðóãàÿ èñòîðèÿ. Êàê
îêàçàëîñü, òî ïðîùàíèå â õîëëå âòî-
ðîãî ýòàæà Èíñòèòóòà ãåîëîãèè áûëî
íàøåé ïîñëåäíåé âñòðå÷åé.

Å. Ìàëûøåâà

Âëàäèìèð Àôàíàñüåâè÷ Ìîëèí
áûë ñàìûì ëó÷øèì íà÷àëüíèêîì â
ìîåé æèçíè. Ïðåæäå âñåãî îí áûë äîá-
ðîñåðäå÷íûì è ïîðÿäî÷íûì ÷åëîâå-
êîì. Âñåãäà è âñåì ïîìîãàë ñëîâîì è
äåëîì, êîãäà âîçíèêàëè ñëîæíûå ñèòó-
àöèè. Ó Â. À. áûëî ñïîêîéíîå è âî ìíî-
ãîì ïðàâèëüíîå îòíîøåíèå ê íàøåé
àêòèâíîé è áóðíîé íàó÷íîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Áîëüøèíñòâî ñîòðóäíèêîâ, â òîì

÷èñëå è ÿ, áëèçêî ê ñåðäöó ïðèíèìàëè
âûãîâîðû ïî ïîâîäó íàðóøåíèÿ ñðî-
êîâ âûïîëíåíèÿ ðàáîò, óñòàíîâëåííûõ
íà÷àëüñòâîì. Îí óìåë õëàäíîêðîâíî,
áåç àæèîòàæà âîâðåìÿ çàâåðøèòü ñòà-
òüþ, îò÷åò èëè äðóãóþ ðàáîòó, ïðè÷åì
áåç âñÿêîé íåðâîòðåïêè. Âëàäèìèð
Àôàíàñüåâè÷ íå óñòðàèâàë àâðàëû, óñ-
ïîêàèâàë âñåõ è íà ïåðâûé âçãëÿä êà-
çàëñÿ ðàâíîäóøíûì ÷åëîâåêîì. Îí
íåâîçìóòèìî äîâîäèë ðàáîòó äî êîíöà.
È, ÷òî ñàìîå èíòåðåñíîå, íèêîãäà íå
îïàçäûâàë. Îí âñåãäà ðàáîòàë ñàì è
äàæå êðóïíûå êîëëåêòèâíûå ìîíîãðà-
ôèè äåëàë áåç «íàæèìà» íà ïîä÷èíåí-
íûõ, íèêîãäà íå çàíèìàëñÿ ìåëêîé
îïåêîé è êîíòðîëåì. Îí îáëàäàë óíè-
êàëüíî òàêòè÷íûì è âñåì ïîíÿòíûì
÷óâñòâîì þìîðà, êîòîðûé ïîìîãàë åìó
ïåðåæèâàòü ìíîãèå «êàìïàíèè» ïî èç-
ìåíåíèþ òåìàòèêè è ìíîãî÷èñëåííûå
ïåðåñòðîéêè â èíñòèòóòå.

ÌÎÉ ÑÀÌÛÉ ËÓ×ØÈÉ ÍÀ×ÀËÜÍÈÊ
Â. À. ñïîêîéíî îòíåññÿ ê î÷åðåä-

íîé êàìïàíèè, êîòîðàÿ êàñàëàñü åãî
ëþáèìîãî ïåðìñêîãî ðàçðåçà Ïðåäó-
ðàëüñêîãî ïðîãèáà. Íîâûé êðóïíûé
ïðîåêò íàçûâàëñÿ «Êîðåëÿöèÿ óãëå-
íîñíûõ ôîðìàöèé» ñîêðàùåííî —
ÊÓÔ. Ýòî íàçâàíèå Â. À. ïðåâðàòèë â
êîðîòêèé è åìêèé òîñò — «êóô». Òà-
êîé ïîäõîä äàæå ìåíÿ, óâëå÷åííîãî
òåêòîíèñòà, çàèíòåðåñîâàë óãîëüíîé

òåìàòèêîé. Ïðèøëîñü ïåðåñòðàèâàòü-
ñÿ, ÷òî ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ êîëëåê-
òèâíîé ìîíîãðàôèè «Óãëåíîñíàÿ
ôîðìàöèÿ Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà»
(1990) è ê èíòåðåñíûì ïðîãíîçàì íà
êîêñóþùèåñÿ óãëè â ïîäíàäâèãàõ
Óðàëüñêèõ àëëîõòîíîâ.

Ñ Âëàäèìèðîì Àôàíàñüåâè÷åì
áûëî ìíîãî èíòåðåñíûõ è ïîó÷èòåëü-
íûõ ñëó÷àåâ, îñîáåííî â ïîëå. Êàê-òî,
ðàáîòàÿ íà Ïàé-Õîå (Þæíîì áåðåãó
Ëåäîâèòîãî îêåàíà), ìû ñ íèì ïîøëè â
äàëåêèé ìàðøðóò. Íà îáðàòíîì ïóòè ó
íàñ çàêîí÷èëñÿ àíòèêîìàðèí. Òåì, êòî
áûâàë â òóíäðå, íå íàäî îáúÿñíÿòü, ÷òî
òàêîå ãíóñ. ß òîãäà áûë ìîëîä è ãîðÿ÷.
Óáåãàÿ îò ïðîêëÿòîé ìîøêàðû, ÿ îïå-
ðåäèë Ìîëèíà, íàâåðíîå, íà ÷àñ. À îí
ñâîèì ðàçìåðåííûì âûðàáîòàííûì â
ìíîãî÷èñëåííûõ ìàðøðóòàõ øàãîì
ïðèøåë â ëàãåðü, äàæå íå çàïûõàâøèñü.
Òîãäà ÿ ïîäóìàë, à ñòîèëî ëè òàê ñïå-

øèòü. Öåëü âñå ðàâíî áóäåò äîñòèãíóòà,
ìîæåò ÷óòü ïîçæå, íî çàòî íàâåðíÿêà.

Òàì æå ïðîèçîøåë è äðóãîé çà-
áàâíûé ñëó÷àé. ß äîëãî è óâëå÷åííî
îáúÿñíÿë Âëàäèìèðó Àôàíàñüåâè÷ó î
äîñòîèíñòâàõ êîðíÿ ðîäèîëû ðîçîâîé.
Ñìûñë çàêëþ÷àëñÿ íå òîëüêî â ïîëåç-
íîñòè «çîëîòîãî» êîðíÿ äëÿ îðãàíèç-
ìà, íî è â òîì, ÷òî åãî ìîæíî áûëî
íàñòàèâàòü íà êàçåííîì ñïèðòó è
óïîòðåáëÿòü â óìåðåííûõ êîëè÷å-
ñòâàõ, íå âûçûâàÿ íåóäîâîëüñòâà ñî
ñòîðîíû çàìå÷àòåëüíîé, íî ñòðîãîé
æåíû Âëàäèìèðà Àôàíàñüåâè÷à —
Èííû Áîðèñîâíû Àð÷åãîâîé. Îíà
âñåãäà îáåðåãàëà åãî îò íåèçáåæíûõ â
ãåîëîãè÷åñêèõ êîìïàíèÿõ «âìåðóïðè-
ÿòèé». Òàê âîò, ïðèåõàâ â Ñûêòûâêàð,
ÿ ïîèíòåðåñîâàëñÿ ó íåãî êàê ïðîõî-
äèò ëå÷åíèå çîëîòûì êîðíåì. Îòâåò
ìåíÿ îøàðàøèë. Â. À. ñêàçàë, ÷òî êî-
ðåíü èìååò óæàñíûé ñëàáèòåëüíûé
ýôôåêò… Òîãäà ÿ ïîèíòåðåñîâàëñÿ,
÷òî æå îí ñ íèì äåëàë? Îòâåò áûë
ïðîñò. Îí çàâàðèâàë åãî â ÷àé…

Âëàäèìèð Àôàíàñüåâè÷ î÷åíü
ëþáèë ãåîëîãè÷åñêèå, è íå òîëüêî ãåî-
ëîãè÷åñêèå, ðàçãîâîðû è äèñêóññèè.
Îäíàêî îí íèêîãäà íå äîâîäèë ñïîð äî
ïîëíîé ïîáåäû ñâîåãî ìíåíèÿ, êîòî-
ðîå, êñòàòè, âñåãäà èìåë. Ëþáèìûìè
ïåñíÿìè â êîìïàíèè ó íåãî áûëè: «ß
óõîäèë òîãäà â ïîõîä, â äàëåêèå êðàÿ,
ïëàòêîì âçìàõíóëà ó âîðîò ìîÿ ëþáè-
ìàÿ…» èëè «…Òàì, íà øàõòå óãîëüíîé,
ïàðåíüêà ïðèìåòèëè, ðóêó äðóæáû
ïîäàëè, ïîâåëè ñ ñîáîé…». Ïðè âñåì
ðàçíîîáðàçèè íàøèõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ïåñåí, ìû ñòàðàëèñü íå çàáûòü è åãî
ëþáèìûå, êîòîðûå îí âñåãäà ñ óäî-
âîëüñòâèåì èñïîëíÿë.

Íàøà ïîñëåäíÿÿ âñòðå÷à ïðî-
èçîøëà ðàííèì óòðîì â Ñûêòûâêàðå,
êóäà ÿ ïðèåõàë èç Êðûìà â îòïóñê,
÷òîáû ïîðàáîòàòü íà Ïîëÿðíîì Óðà-
ëå. Ïåðåä îòúåçäîì â ïîëå ÿ âñþ íî÷ü
îáùàëñÿ ñ äðóçüÿìè è êîëëåãàìè, êî-
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òîðûõ íå âèäåë ïî÷òè 10 ëåò. Âîçâðà-
ùàÿñü â 5 óòðà, ðåøèë ïðîéòèñü ïî
ìåñòàì ñâîåé ìîëîäîñòè. Íî÷è â èþíå
áåëûå, è âî äâîðå íàøåãî «àêàäåìãî-
ðîäêà» ÿ óâèäåë Âëàäèìèðà Àôàíàñü-
åâè÷à. Îí ñèäåë â îäèíî÷åñòâå íà ñêà-
ìåå÷êå è ñìîòðåë íà çàðîæäàþùèéñÿ
äåíü. Îáíÿëèñü, ïîãîâîðèëè. Îí ïî-

âåäàë î ñâîåé áîëåçíè è ñêàçàë, ÷òî
âèäèìñÿ ìû â ïîñëåäíèé ðàç. ß íå ïî-
âåðèë, îáîäðèë åãî, êàê ìîã, ñêàçàë,
÷òî ÷åðåç ïàðó ìåñÿöåâ âåðíóñü ñ ïîëÿ
è îáÿçàòåëüíî âñòðåòèìñÿ. Íî Â. À.
çíàë, ÷òî âñòðå÷à ïîñëåäíÿÿ. Ýòî ÿ
ïîíÿë óæå ïîçæå, à òîãäà, ê ñîæàëå-
íèþ, íå íàøåë âñåõ íóæíûõ ñëîâ, ÷òî-

Óæå ïðîøåë ãîä, êàê íå ñòàëî ñ
íàìè Ãàëèíû Ïîíîìàðåâîé. Ïîñëå åå
ñìåðòè ÿ õîòåë íàïèñàòü ñòàòüþ â «Âå-
ñòíèê» î òîì, êàê ìû «ïðîìîðãàëè»
ýòîò ñòðàøíûé äèàãíîç, ñ ÷åãî íà÷è-
íàëàñü áîëåçíü, êàê ïðîòåêàëà, ÷òî
ïðåäïðèíèìàëè ìû, ÷òî äåëàëè âðà÷è.
Õîòåë êàê-òî ïðåäóïðåäèòü îñòàëü-
íûõ, íî íå ñìîã íàïèñàòü. Òÿæåëî. Íî
ïðîèçîøåäøåå ñî Ñâåòîé Ïëîñêîâîé
ïîêàçàëî, ÷òî íàäî ýòî ñäåëàòü.

Çäåñü ÿ íå ñòàíó ïèñàòü ìíîãî —
òîëüêî ñàìîå âàæíîå. Åñëè êîìó-òî
èíòåðåñíà ïîëíàÿ âåðñèÿ, åå ìîæíî
ïðî÷èòàòü â íàøåì ëèòåðàòóðíîì àëü-
ìàíàõå èëè íà ñòðàíè÷êå â ñåòè Èí-
òåðíåò kablis.livejournal.com.

Ïî÷åìó ìû óïóñòèëè ýòîò ñòðàø-
íûé äèàãíîç? ×åñòíî ãîâîðÿ, ïåðâàÿ
ïðè÷èíà â áåçàëàáåðíîì îòíîøåíèè ê
ñâîåìó çäîðîâüþ è çäîðîâüþ áëèçêèõ.
Âñå âðåìÿ åñòü êàêèå-òî ïðè÷èíû íà òî,
÷òîáû îòëîæèòü îáñëåäîâàíèå «íà ïî-
òîì», à ðîäíûå è áëèçêèå íå íàñòàèâà-
þò. Íàäî ïðîñòî âçÿòü è ïîéòè (èëè âçÿòü
è îòâåñòè)! Âòîðàÿ ïðè÷èíà â ñàìîé ìå-
äèöèíå, òî÷íåå — â äèàãíîñòèêå.

Ìåäèöèíà — ýòî îáëàñòü âûñîêèõ
òåõíîëîãèé, ò. å. îáëàñòü, ãäå ðåçóëü-
òàò çàâèñèò îò äåéñòâèé äåñÿòêîâ êâà-
ëèôèöèðîâàííûõ ëþäåé. Íà÷èíàÿ îò
ðóêîâîäñòâà, ïðèíèìàþùåãî ðåøåíèÿ
î ïîñòàíîâêå ìåòîäèêè èëè ïðèîáðå-
òåíèè îáîðóäîâàíèÿ, ÷åðåç íàëàä÷è-
êîâ, òåõíèêîâ è ëàáîðàíòîâ äî, ñîá-
ñòâåííî, âðà÷åé. Ëþáîå èç ýòèõ çâåíü-
åâ ìîæåò íàðóøèòü òåõíîëîãèþ ïðà-
âèëüíîé ïîñòàíîâêè äèàãíîçà. Â
äëèííîé öåïî÷êå äàæå ìàëåíüêèé
ïðîöåíò îøèáêè (÷åëîâåêà, ìåòîäà
èëè ïðèáîðà) äåëàåò òî÷íîñòü äèàãíî-
ñòèêè íèçêîé.

Íî ñàìîå ãëàâíîå òî, ÷òî ñèñòåìà
çäðàâîîõðàíåíèÿ (è íå òîëüêî îíà) ïî-
ñòðîåíà òàê, ÷òî îöåíèâàåò ïðîöåññ
ðàáîòû, à íå ðåçóëüòàò. Ìåäèöèíà, çà
ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, íå çàèíòåðåñî-
âàíà â áûñòðîé, òî÷íîé è äåøåâîé ïî-
ñòàíîâêå äèàãíîçà! ×òî êàñàåòñÿ êîíê-
ðåòíî ðàêà, òî â åãî ðàííåé äèàãíîñòè-
êå íåò óíèâåðñàëüíûõ ìåòîäèê. Ïðîñòî
íåò! Àáñîëþòíî òî÷íûé ðåçóëüòàò ìî-
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áû ñêàçàòü åìó òî, ÷òî ïîíèìàþ ñåé-
÷àñ, êîãäà åãî óæå íåò ñ íàìè. Óâû, ìû
íå âñåãäà óñïåâàåì ñêàçàòü ñâîèì êîë-
ëåãàì è äðóçüÿì î òîì, êàê ìû èõ óâà-
æàåì è ëþáèì. Íî ïàìÿòü î Ëó÷øåì
Íà÷àëüíèêå â ìîåé æèçíè îñòàíåòñÿ
ñî ìíîé íàâñåãäà.

Â. Þäèí

æåò äàòü ïóíêöèÿ, íî åå ìîæíî âçÿòü,
òîëüêî åñëè îïóõîëü óæå íàéäåíà (äà è
òî, ìîæíî ïðîìàõíóòüñÿ).

Ãàëèíà óæå ïðàêòè÷åñêè íå ìîã-
ëà õîäèòü, êîãäà áûë ïîñòàâëåí äèàã-
íîç «ðàê». Íåáîëüøàÿ, íî ïî÷åìó-òî
íåîïåðèðóåìàÿ îïóõîëü ãðóäè (îíà
òàì êàê-òî î÷åíü ñïåöèôè÷åñêè ðàñ-
ïîëîæèëàñü), ñèëüíåéøèå áîëè â ïî-
çâîíî÷íèêå, âîçìîæíî âûçâàííûå
ìåòàñòàçàìè (à ìîæåò òàì è áûë ïåð-
âîèñòî÷íèê) — âîò ÷òî ìû èìåëè, à
÷åëîâåê òàÿë íà ãëàçàõ. Â êà÷åñòâå ëå-
÷åíèÿ îñòàâàëèñü òîëüêî õèìèÿ è îá-
ëó÷åíèå. Â ñåðåäèíå àïðåëÿ Ãàëèíó
ïîâåçëè â îíêîäèñïàíñåð. Ïðàâäà,
ïåðåä ýòèì ïðîèçîøëî åùå îäíî ñî-
áûòèå.

ß ÷åëîâåê áëèçêèé ê ïðàâîñëà-
âèþ. È âîò íà èñïîâåäè ïîïàë ê îäíî-
ìó áàòþøêå, ó êîòîðîãî ðàíüøå íå
áûë. Ïîñëå îáùåíèÿ ñ íèì ïîäóìàë,
÷òî âîò åãî áû ÿ ê Ãàëèíå ïðèãëàñèë.
À ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé îíà ñàìà ìåíÿ
îá ýòîì ïîïðîñèëà. Òóò ñëó÷àéíîñòåé
íå áûâàåò. Îòåö Ïàôíóòèé åå èñïîâå-
äîâàë, ïðè÷àñòèë, ïðîñîáîðîâàë è,
êàê ìíå ïîêàçàëîñü, íàø¸ë íóæíûå
ñëîâà äëÿ íàñòàâëåíèÿ.

Ãàëèíà ñòîè÷åñêè ïåðåíåñëà õè-
ìèîòåðàïèþ è îáëó÷åíèå, è ïîñëå
Ïàñõè ìû çàáðàëè åå äîìîé â ïîëóáåñ-
ñîçíàòåëüíîì ñîñòîÿíèè. Íàì ñêà-
çàëè, ÷òî îñòàëîñü ìåñÿö—ïîëòîðà. Íî
âñ¸ ïîøëî ñîâñåì ïî-äðóãîìó.

Îãðîìíóþ ðîëü â òîì, ÷òî îíà
ïîñëå âñåãî ýòîãî âñòàëà, õîäèëà è
ïðîæèëà åùå ãîä, ñûãðàëî î÷åíü ìíî-
ãî ôàêòîðîâ: òðàäèöèîííîå è íåòðàäè-
öèîííîå ëå÷åíèå, ïîñòîÿííûé óõîä â
ñî÷åòàíèè ñ ïîëíûì êîíòðîëåì (äåëà-
ëè êàêèå-òî óïðàæíåíèÿ, ðàñòèðàíèÿ,
÷åì-òî ìàçàëè, ÷òî-òî êàïàëè, ÷òî-òî
ðàñïûëÿëè, ïîèëè êàêîé-òî «ãàäîñ-
òüþ»), à òàêæå ïðèáëèæåíèå âåñíû, è
ïîääåðæêà äðóçåé, è îæèäàíèå ðîæäå-
íèÿ âíó÷êè (òîæå ìåñÿö îñòàâàëñÿ), è
ïîìîùü Áîæüÿ. Áåç ýòîãî íåâîçìîæ-
íî áûëî áû îáóçäàòü áîëü (íàðêîòèêè
è ñèëüíûå áîëåóòîëÿþùèå Ãàëèíà
ïîñëå áîëüíèöû íå ïðèíèìàëà) è
âñòàòü íà íîãè ñ òàêèì äèàãíîçîì.

Ëåòî ïðîøëî íà ïîäúåìå, ïî÷òè
êàæäûé äåíü ïðèõîäèëè äî÷ü ñ âíó÷-
êîé, ñòàë âîññòàíàâëèâàòüñÿ êðóã îá-
ùåíèÿ, âûåçæàëè íà ïðèðîäó, â áàíþ.
Îñåíüþ êóïèëè äà÷ó.

Íàñòóïèëà çèìà, è îïÿòü ñòàëî òÿ-
æåëåå. Ìû ýòîãî, êîíå÷íî, îæèäàëè.
Óõóäøåíèå øëî ìåäëåííî, íî íåóìî-
ëèìî. Ê ñåðåäèíå àïðåëÿ ñèòóàöèÿ ñòà-
ëà ðåçêî ìåíÿòüñÿ: ïîÿâèëèñü î÷åíü
ñèëüíûå áîëè, êîòîðûå ñíîâà ïðèêî-
âàëè åå ê êðîâàòè. Ïûòàëèñü ÷òî-òî
ñäåëàòü ïî îïûòó ïðîøëîãî ãîäà, íî
íè÷åãî íå ñìîãëè — îíà «óøëà» â áåñ-
ñîçíàòåëüíîå ñîñòîÿíèå è ÷åðåç íå-
ñêîëüêî äíåé (19 àïðåëÿ) óìåðëà.

ß ñîæàëåþ î òîì, ÷òî òàê è íå ñõî-
äèë ñ íåé â öåðêîâü, êîãäà îíà ìîãëà
ýòî ñäåëàòü. Ñîáèðàëèñü, íî âñå âðå-
ìÿ íàõîäèëèñü êàêèå-òî îòãîâîðêè.
Íî ÿ ðàä, ÷òî çà íåäåëþ äî ñìåðòè ñêà-
çàë åé òî âàæíîå, ÷òî õîòåë ñêàçàòü.

Íå õîòåë íèêîãî ïóãàòü ñòðàøíîé
áîëåçíüþ. Â íàøå âðåìÿ ëþäè î÷åíü
ëåãêî ïóãàþòñÿ — åùå äî òîãî êàê ÷òî-
òî ñëó÷èëîñü. Ïðåäóñìîòðåòü âñå è
áûòü êî âñåìó ãîòîâûì íåâîçìîæíî,
íî ýòî íå ïîâîä ðàññëàáëÿòüñÿ. ×òî-
òî íàäî çíàòü, íå îïóñêàòü ðóêè è äå-
ëàòü âñå âîçìîæíîå. Â ìîåé æèçíè òå-
ïåðü åñòü ïðèìåð ÷åëîâåêà, êîòîðûé
ïðîæèë ñ ðàêîì IV ñòàäèè â 10 ðàç
áîëüøå, ÷åì ïðåäïîëàãàëè âðà÷è.

Ã. Êàáëèñ
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Â ïîëäåíü 29 ìàðòà 2011 ãîäà èí-
ñòèòóò ïîòðÿñëî òðàãè÷åñêîå èçâåñòèå:
ñêîí÷àëàñü ðóêîâîäèòåëü èíñòèòóòñ-
êîãî Ãåîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ èì. À. À. -
×åðíîâà, ïðåêðàñíûé, îòçûâ÷èâûé,
ìíîãîãðàííî òàëàíòëèâûé, áåñêîðû-
ñòíî òðóäîëþáèâûé ÷åëîâåê — Ñâåò-
ëàíà Èãîðåâíà Ïëîñêîâà. Óõîä åå â
âå÷íîñòü íà 41-ì ãîäó æèçíè áûë íå-
ñïðàâåäëèâî áåçâðåìåííûì. Âñåãî äâà
ñ ïîëîâèíîé ìåñÿöà íàçàä îíà îòìå-
òèëà ñîðîêàëåòèå íà áîëüíè÷íîé êîé-
êå, ñðàæåííàÿ ñìåðòåëüíî òÿæåëîé
äëèòåëüíîé áîëåçíüþ. Êîí÷èíà Ñâåò-
ëàíû ãëóáîêîé ñêîðáüþ îòîçâàëàñü â
ñåðäöàõ âñåõ, êòî åå çíàë, à êðóã äåëî-
âîãî è äðóæåñêîãî îáùåíèÿ ó íåå áûë
íåîáû÷àéíî øèðîê.

Ñâåòëàíà Èãîðåâíà Ïëîñêîâà, äî
çàìóæåñòâà Ðîæêîâà, ðîäèëàñü 15 ÿí-
âàðÿ 1971 ã. â ïîñåëêå Âîæåãà Âîëî-
ãîäñêîé îáëàñòè. Â 1994 ã. ñ îòëè÷è-
åì îêîí÷èëà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêóþ
àêàäåìèþ àýðîêîñìè÷åñêîãî ïðèáî-
ðîñòðîåíèÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Âû-
÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû, êîìïëåêñû,
ñèñòåìû, ñåòè», ïîëó÷èâ äèïëîì èí-
æåíåðà-ñèñòåìîòåõíèêà. Ïðèåõàëà
âìåñòå ñ ìóæåì â Ñûêòûâêàð, ïîñòó-
ïèëà íà ðàáîòó â Èíñòèòóò ãåîëîãèè
Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ, â
êîòîðîì ïðîðàáîòàëà 16 ëåò íà äîëæ-
íîñòÿõ ïðîãðàììèñòà, ìëàäøåãî íà-
ó÷íîãî ñîòðóäíèêà, ðóêîâîäèòåëÿ ìó-
çåÿ. Ñ 1997 ïî 2000 ã. îíà îáó÷àëàñü â
î÷íîé àñïèðàíòóðå èíñòèòóòà. Äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ìèðî-
âîççðåíèÿ â äîïîëíåíèå ê ñàìîîáðà-
çîâàíèþ ïðîñëóøàëà âñå îñíîâíûå
êóðñû ëåêöèé íà êàôåäðå ãåîëîãèè
Ñûêòûâêàðñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà.
Ýòî îáåñïå÷èëî åé ïðîâåäåíèå íà âû-
ñîêîì ïðîôåññèîíàëüíîì óðîâíå ýô-
ôåêòèâíîé ìóçåéíîé äåÿòåëüíîñòè
ïî ñîõðàíåíèþ è îòðàæåíèþ ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ Åâðîïåéñêî-
ãî Ñåâåðî-Âîñòîêà, ïî èñòîðèè ãåî-
ëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ðåãèîíà, ïðî-
ñâåòèòåëüñêî-îáðàçîâàòåëüíîé ðàáî-
òû, ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé.

Áëàãîäàðÿ ýíåðãè÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè Ñâåòëàíû Èãîðåâíû è åå áîëü-
øîìó îðãàíèçàòîðñêîìó òàëàíòó áûëà
ïðîâåäåíà ïîëíàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ìó-
çåÿ è ýêñïîçèöèîííûõ çàëîâ, õðàíè-
ëèùà ôîíäîâ, ñîçäàíû íîâûå ýêñïî-
çèöèè, ñôîðìèðîâàíû àðõèâ äîêóìåí-
òîâ, ðóêîïèñåé, ðåäêèõ èçäàíèé è ôî-
òîàðõèâ, ïðîâåäåíà ãåíåðàëüíàÿ êàòà-
ëîãèçàöèÿ è îïóáëèêîâàíû ìîíîãðà-
ôè÷åñêèå êàäàñòðû è êàòàëîãè êîë-

ÏËÎÑÊÎÂÀ ÑÂÅÒËÀÍÀ ÈÃÎÐÅÂÍÀ
ëåêöèé. Ê ôîðìèðîâàíèþ êàòàëîãîâ è
êàäàñòðîâ â ïå÷àòíîì è ýëåêòðîííîì
âàðèàíòàõ ïðèâëåêàëèñü âåäóùèå ñïå-
öèàëèñòû èíñòèòóòà. Èñïîëüçîâàíû
íîâûå îðèãèíàëüíûå ìåòîäè÷åñêèå

êîíöåïöèè è ñôîðìèðîâàíû îáîñíî-
âàííûå íàó÷íûå âûâîäû è ñëåäñòâèÿ,
èìåþùèå ñåðüåçíîå íàó÷íîå è ïðàê-
òè÷åñêîå çíà÷åíèÿ. ßðêèì ïðèìåðîì
ÿâëÿåòñÿ äâóÿçû÷íûé «Êàäàñòð ìèíå-
ðàëîâ Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà
êàê îòðàæåíèå ìèíåðàëüíîé îðãàíè-
çàöèè ãåîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ», ñî-
çäàííûé íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì
ÿçûêàõ (Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2003.
75 ñ.). Êðîìå ìèíåðàëîãè÷åñêîãî êà-
äàñòðà ñîçäàíû êàòàëîãè ìîíîãðàôè-
÷åñêèõ è ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ êîëëåê-
öèé, êàòàëîã ãîëîòèïîâ íîâûõ ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, äðóãèå áàçû
äàííûõ, ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ èí-
ôîðìàöèîííîé ìîäåëè íàó÷íîãî ðå-
ãèîíàëüíîãî ìóçåÿ.

Ñ. È. Ïëîñêîâà ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì
è ñîàâòîðîì áîëåå 50 íàó÷íûõ ïóáëè-
êàöèé è íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ïîïóëÿð-
íûõ è èíôîðìàöèîííûõ ñòàòåé è çàìå-
òîê. Î÷åíü áîëüøîé òðóä Ñâåòëàíà
Èãîðåâíà âêëàäûâàëà â ñîñòàâëåíèå è
ðåäàêòèðîâàíèå ìíîãèõ êîëëåêòèâíûõ
èçäàíèé, ìàòåðèàëîâ ñîâåùàíèé, â ïå-
ðèîäè÷åñêèé ãåîëîãè÷åñêèé ëèòåðà-
òóðíûé àëüìàíàõ, â êîòîðîì îíà ñîñòî-
ÿëà ÷ëåíîì ðåäàêöèîííîãî ñîâåòà.

Ñ. È. Ïëîñêîâà ó÷àñòâîâàëà â ýê-
ñïåäèöèîííûõ ðàáîòàõ, âîçãëàâëÿëà
ïîëåâûå îòðÿäû, ðàáîòàâøèå âî ìíî-
ãèõ ðàéîíàõ, âêëþ÷àÿ Àðêòèêó, Ïàé-
Õîé, Òèìàí, áàññåéí Âû÷åãäû, Äâè-
íû, Ñóõîíû, Áîëãàðèþ. Ïîñëåäíÿÿ åå

î÷åíü òÿæåëàÿ ýêñïåäèöèÿ ïðîõîäèëà
õîëîäíîé è äîæäëèâîé îñåíüþ 2010
ãîäà, â ðåçóëüòàòå áûë ñîáðàí óíèêàëü-
íûé ìàòåðèàë äëÿ èçó÷åíèÿ ñòðóêòóð-
íûõ èçìåíåíèé óðàíîíîñíûõ áèòó-
ìîâ. Ìû ïðîâåëè íåñêîëüêî ñîâìåñò-
íûõ ýêñïåäèöèé, è ìåíÿ âñåãäà âîñõè-
ùàëà îáñòîÿòåëüíîñòü è áåçóêîðèç-
íåííîñòü èõ ïîäãîòîâêè è ïðîâåäå-
íèÿ, âíèìàòåëüíîñòü ê ñîòðóäíèêàì è
íåóêîñíèòåëüíàÿ òðåáîâàòåëüíîñòü ê
áåçîïàñíîñòè âî âñåõ åå àñïåêòàõ.
Ñâåòëàíà íå ðàçðåøàëà ñåñòü â ëîäêó
áåç ñïàñàòåëüíîãî æèëåòà, äàæå åñëè
íàäî áûëî ïðîïëûòü íåñêîëüêî ìåò-
ðîâ, íåëüçÿ áûëî áðîñèòü îêóðîê èëè
îáðûâîê áóìàæêè, îñòàâèòü íåçàêî-
ïàííûìè âñå ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè íà ìåñòå ïîêèäàåìîãî ëàãåðÿ. Îíà
îðãàíèçîâûâàëà ðàáî÷èå è îçíàêîìè-
òåëüíûå ýêñêóðñèè ïî ãåîëîãè÷åñêèì
îáúåêòàì, âûåçäíûå âûñòàâêè, ïîåçä-

êè ñ äåòüìè ïî çàìå÷àòåëüíûì ìåñòàì,
áûëà çàâîäèëîé â ñàìûõ ðàçíûõ íàó÷-
íûõ è îáùåñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ.

Çà áîëüøóþ ïðîñâåòèòåëüñêóþ
ðàáîòó è ïðîïàãàíäó íàó÷íûõ çíàíèé
Ñ. È. Ïëîñêîâà íàãðàæäåíà Ïî÷åò-
íîé ãðàìîòîé àäìèíèñòðàöèè ãîðîäà
Ñûêòûâêàðà è äðóãèìè ãðàìîòàìè è
çíàêàìè, åé îáúÿâëÿëèñü ìíîãî÷èñ-
ëåííûå áëàãîäàðíîñòè Èíñòèòóòà
ãåîëîãèè.

Âñå ìû âûðàæàåì ãëóáîêîå ñîáî-
ëåçíîâàíèå ìóæó Àíäðåþ Âàëåíòèíî-
âè÷ó, ñûíó Àëåêñàíäðó, ìàòåðè Òàòü-
ÿíå Àíàòîëüåâíå, áðàòó Àëåêñåþ Èãî-
ðåâè÷ó, ðîäíûì è áëèçêèì Ñâåòëàíû
Èãîðåâíû.

Ïàìÿòü î íåé íàâñåãäà îñòàíåòñÿ
â íàøèõ ñåðäöàõ, â åå äåëàõ è ñâåðøå-
íèÿõ.

Àêàäåìèê Í. Þøêèí
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Â ÇÅÐÊÀËÅ ÏÐÅÑÑÛ
Ðàñøèðåííîå çàñåäàíèå Ïðåçè-

äèóìà Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, ïîñâÿùåí-
íîå Äíþ ðîññèéñêîé íàóêè, ïðîøëî
â Ñûêòûâêàðå 8 ôåâðàëÿ. «Ó íàøåé
íàóêè íå òîëüêî ñëàâíîå ïðîøëîå, íî
è íå ìåíåå ñëàâíîå áóäóùåå», — çàâå-
ðèë êîëëåã â ñâîåì ïðèâåòñòâèè ïðåä-
ñåäàòåëü Ïðåçèäèóìà Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ, ÷ë.-êîð. ÐÀÍ À. Ì. Àñõàáîâ. Ê
äîñòèæåíèÿì êîìè ó÷åíûõ â îò÷åòíîì
ãîäó îí îòíåñ èçäàíèå «Àòëàñà ïî÷â
ÐÊ», ðàçðàáîòêè ñîòðóäíèêîâ Èíñòè-
òóòîâ õèìèè, ôèçèîëîãèè è áèîëîãèè
ïî ñèíòåçèðîâàíèþ íîâûõ ëåêàð-
ñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ. Áîëåå 20 ñî-
òðóäíèêîâ Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà âû-
èãðàëè êîíêóðñ ôóíäàìåíòàëüíûõ íà-
ó÷íûõ ïðîåêòîâ ìîëîäûõ ó÷åíûõ è àñ-
ïèðàíòîâ. Åùå ÷åòûðå ìîëîäûõ èññëå-
äîâàòåëÿ ïîëó÷èëè ïðåìèè çà èííîâà-
öèîííûå ðàçðàáîòêè (Ðåñïóáëèêà,
18 ôåâðàëÿ ñ. ã.).

Íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ ïîçäðàâè-
ëè Ãëàâà ÐÊ Âÿ÷åñëàâ Ãàéçåð è Ïðåä-
ñåäàòåëü Ãîññîâåòà Êîìè Ìàðèíà
Èñòèõîâñêàÿ. Ãëàâà ðåãèîíà îòìåòèë:
«Ìû ïî ïðàâó ãîðäèìñÿ òåì, ÷òî èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå Êîìè ÍÖ,
èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ïåðåõî-
äå ýêîíîìèêè ðåãèîíà íà èííîâàöè-
îííûé ïóòü». Îí óòî÷íèë, ÷òî íà ðå-
àëèçàöèþ íàó÷íîé è èííîâàöèîííîé
äåÿòåëüíîñòè â íûíåøíåì ãîäó èç
ðåñïóáëèêàíñêîãî áþäæåòà áóäåò çàò-
ðà÷åíî 13 ìëí ðóáëåé. Çà íàó÷íûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ, èìåþùèå âàæíîå çíà÷å-
íèå äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî è ñîöèàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ, åæåãîäíî ïðèñóæäà-
þòñÿ ïðåìèè Ïðàâèòåëüñòâà ÐÊ (Ðåñ-
ïóáëèêà, 18 ôåâðàëÿ ñ. ã.).

È âñå æå ó Êîìè ÍÖ, êàê è ó âñåé
îòå÷åñòâåííîé íàóêè, åñòü öåëûé ðÿä
ïðîáëåì. Ðå÷ü íå òîëüêî î çàðïëàòå
ó÷åíûõ. Äëÿ íàóêè âàæíî èìåòü õî-
ðîøóþ ìàòåðèàëüíóþ áàçó, îáîðóäî-
âàíèå, âîçìîæíîñòü ðåãóëÿðíûõ êî-
ìàíäèðîâîê íà êîíôåðåíöèè è ñèì-
ïîçèóìû, ñíàáæåíèå ýêñïåäèöèîí-
íûõ èññëåäîâàíèé è ò. ä. Îäíàêî â
Êîìè ÍÖ ïî îöåíêå À. Ì. Àñõàáîâà
88 % âûäåëåííûõ ñðåäñòâ óøëî íà
çàðïëàòó. Â íûíåøíåì ãîäó ôèíàí-
ñèðîâàíèå ÐÀÍ ñîñòàâèëî ïîðÿäêà
60 ìëðä ðóá., ýòî îêîëî äâóõ ìèëëè-
àðäîâ äîëëàðîâ. À ñêàæåì, ñðåäíèé
óíèâåðñèòåò â ÑØÀ èìååò áþäæåò â
íåñêîëüêî ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ. Íî
âñå æå åñòü íàäåæäà íà áîëåå äîñòîé-
íîå áóäóùåå. Êîìè ÍÖ èíòåãðèðîâàí
â ìèðîâîå íàó÷íîå ñîîáùåñòâî è åãî
äîñòèæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëåííûì

âêëàäîì â ðîññèéñêóþ è ìèðîâóþ
íàóêó (Ïàíîðàìà ñòîëèöû, 2011.
14 ôåâðàëÿ).

14 ôåâðàëÿ ñ. ã. ñîñòîÿëàñü ãî-
äè÷íàÿ ñåññèÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè,
ãäå ïîäâîäèëèñü èòîãè ðàáîòû çà ïðî-
øëûé ãîä. Ïî îò÷åòíûì äàííûì îá-
ùèé îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ èíñòè-
òóòà èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ ñîñòàâèë
â 2010 ã. ïîðÿäêà 158 ìëí ðóá. Îêîëî
87 % âñåõ ðàñõîäîâ èíñòèòóòà — çàðà-
áîòíàÿ ïëàòà. Îñòàëüíûå ñòàòüè ðàñ-
õîäîâ «çàêðûâàþòñÿ» ñðåäñòâàìè èç
âíåáþäæåòíûõ èñòî÷íèêîâ çà ñ÷åò
ðàáîòû ïî äîãîâîðàì ñ äîáûâàþùè-
ìè êîìïàíèÿìè ðåãèîíà. À. Ì. Àñõà-
áîâ ïðèçâàë ó÷åíûõ àêòèâíåå ó÷à-
ñòâîâàòü â ðàçëè÷íûõ êîíêóðñàõ è
ãðàíòîâûõ ïðîãðàììàõ, èìåÿ ââèäó
ãðàíòû ÐÔÔÈ è ìåæäóíàðîäíûå ôè-
íàíñîâûå ãðàíòû. Ïî èíèöèàòèâå
Ìèíîáðíàóêè èíñòèòóòó ïðåäñòîèò
ïðîéòè ÷åðåç «ãîðíèëî» íîâûõ ïîêà-
çàòåëåé îöåíêè åãî ðåçóëüòàòèâíîñòè.
Êîíå÷íàÿ öåëü — ðàíæèðîâàíèå âñåõ
èíñòèòóòîâ ÐÀÍ ïî ðàçíûì êàòåãîðè-
ÿì. Íîâûé ïðîåêò «Èííîâàöèîííàÿ
Ðîññèÿ» ïðåäóñìàòðèâàåò çíà÷èòåëü-
íîå ñîêðàùåíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòó-
òîâ (Ìîëîäåæü Ñåâåðà, 2011. 18 ôåâ-
ðàëÿ).

Ãîä íàçàä (11. 01. 2010) Êîìè ÍÖ
è îáùåñòâåííîñòü ðåñïóáëèêè ïðîâî-
äèëè â ïîñëåäíèé ïóòü âûäàþùåãîñÿ
ó÷åíîãî, äîêòîðà ã.-ì. íàóê, ïðîôåñ-
ñîðà Àëåêñàíäðà Èâàíîâè÷à Åëèñåå-
âà. Øåñòüäåñÿò ëåò áåç ìàëîãî îòäàë
îí ñâîåé ëþáèìîé ãåîëîãèè è Ñûê-
òûâêàðó — ðîäèíå åãî æåíû Íèíû Çà-
âüÿëîâîé, êóäà îí ïðèåõàë ïîñëå
îêîí÷àíèÿ Ïåòðîçàâîäñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà. ß. Ý. Þäîâè÷ âñïîìèíàåò îñ-
íîâíûå ýòàïû ïðîôåññèîíàëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè ó÷åíîãî, ïîñâÿùåííîé
èçó÷åíèþ ñòðàòèãðàôèè è ëèòîëîãèè
êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé ãð. -
×åðíûøåâà; ýêñïåäèöèè â Ñàõàðó,
ãäå îí â 1963—1964 ãã. ðàáîòàë â Ðåñ-
ïóáëèêå Ìàëè íà÷àëüíèêîì ïàðòèè

ïî èçó÷åíèþ îïîðíûõ ðàçðåçîâ â ïó-
ñòûííîé çîíå âîñòîêà ñòðàíû, â
Ìàëè-Íèãåðñêîé âïàäèíå; ñäåëàë
÷óäåñíóþ ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ðàáîòó
è îïóáëèêîâàë ìîíîãðàôèþ «Êàðáîí
Ëåìâèíñêîé çîíû ñåâåðà Óðàëà»;
âìåñòå ñî ñâîèìè ó÷åíèêàìè èçó÷èë
è äàë ñåðüåçíóþ îöåíêó ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè Ïå÷îðñêîãî Óðà-
ëà. Âñÿ æèçíü À. È. Åëèñååâà ìîæåò
ñëóæèòü ïðåêðàñíûì ïðèìåðîì äëÿ
ãåîëîãè÷åñêîé ìîëîäåæè (Êðàñíîå
çíàìÿ, 2011. 24 ôåâðàëÿ).

Â àïðåëå 2011 ã. ãåîëîãè ÐÊ îò-
ìå÷àþò äâå çíàìåíàòåëüíûå þáèëåé-
íûå äàòû. 50 ëåò íàçàä (6 àïðåëÿ
1961 ã.) íà Þæíîì Òèìàíå áûëà ïðî-
áóðåíà ïåðâàÿ ïîèñêîâàÿ ñêâàæèíà è
îòêðûòû ïåðâûå áîêñèòîâûå çàëåæè.
Â àïðåëå 1971 ã., ñïóñòÿ 10 ëåò, ïåð-
âîé ïîèñêîâîé ñêâàæèíîé íà Ñðåä-
íåì Òèìàíå áûëà îáíàðóæåíà áîêñè-
òîâàÿ çàëåæü ìîùíîñòüþ 15 ì Âå-
æàþ-Âîðûêâèíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ. Â íàøè äíè Òèìàí ñòàë êðóï-
íåéøåé áîêñèòîðóäíîé ïðîâèíöèåé
íå òîëüêî Ðîññèè, íî è âñåé Åâðàçèè.
Â èçó÷åíèè òèìàíñêèõ áîêñèòîâ, èõ
ìèíåðàëîãèè è ãåîõèìèè ïðèíèìàëè
àêòèâíîå ó÷àñòèå è íàøè ó÷åíûå: Âÿ-
÷åñëàâ Áåëÿåâ è Âÿ÷åñëàâ Ëèõà÷åâ
(Êðàñíîå çíàìÿ, 2011. 10 ìàðòà).

Ïðàêòè÷åñêèé îïûò, âûñîêèé
ïðîôåññèîíàëèçì è ãëóáîêèå çíàíèÿ
óõòèíñêèõ ãåîëîãîâ îêàçàëèñü âîñ-
òðåáîâàííûìè íå òîëüêî â ÐÊ, íî è
â äàëåêîì çàðóáåæüå. Íà÷èíàÿ ñ
1960-õ ãã. ãåîëîãè-áîêñèò÷èêè Óõòû
óñïåøíî ðàáîòàëè âî Âüåòíàìå, â
Èíäîíåçèè, â Ãâèíåå, â Èíäèè, íà
Êóáå (Êðàñíîå çíàìÿ, 2011. 3 ôåâðà-
ëÿ).

Èñòîðèè îòêðûòèÿ è 10-ëåòíåé
ýêñïëóàòàöèè Óíüèíñêîãî (Óñòü-
Áåðäûøñêîãî) ìåñòîðîæäåíèÿ áóðî-
ãî æåëåçíÿêà ïîñâÿùåí î÷åðåäíîé
èñòîðè÷åñêèé ýêñêóðñ À. Èåâëåâà
(Êðàñíîå çíàìÿ, 2011. 3 ôåâðàëÿ).

Ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè, óñòàíîâ-
ëåííûå íàøèìè ãåîôèçèêàìè â òðåõ
ðàéîíàõ ÐÊ (ñ. Ñåðåãîâî, ñ. Ãðèâà,
ïîñ. Çåìñòàí), çàôèêñèðîâàëè ìàð-
òîâñêîå ÿïîíñêîå çåìëåòðÿñåíèå,
âçáóäîðàæèâøåå âåñü ìèð. Âàëåðèé
Óäîðàòèí, ðóêîâîäèòåëü ãåîôèçè÷å-
ñêîé ëàáîðàòîðèè «Ñûêòûâêàð» óò-
âåðæäàåò, ÷òî äî íàñ äîõîäÿò ñèãíà-
ëû âñåõ êðóïíûõ çåìëåòðÿñåíèé ìàã-
íèòóäîé áîëåå 4—5. «ßïîíñêèå» òîë-
÷êè, îòìå÷åííûå íàøèìè ïðèáîðà-
ìè, ïðàêòè÷åñêè íå îùóòèìû äëÿ
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ëþäåé â íàøåì ðåãèîíå. ÐÊ íå ñ÷è-
òàåòñÿ ñåéñìè÷åñêîé òåððèòîðèåé,
îäíàêî ìåñòíûå çåìëåòðÿñåíèÿ ñëó-
÷àþòñÿ ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ ðàç â äâà
ãîäà. Ïîñëåäíåå èç íèõ ìàãíèòóäîé
2.8 ïðîèçîøëî 19 ÿíâàðÿ 2011 ã. â
ðàéîíå ñ. Äîäçü (ÏÐÎ Ñûêòûâêàð,
2011. ¹ 12 (133). 26 ìàðòà).

Âëàäèìèð ×óïðîâ, ê. ã.-ì. í.,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê èíñòè-
òóòà çàíèìàëñÿ â Ëèâèè ïîèñêàìè è
ðàçâåäêîé ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è
ãàçà ñ ìàðòà 2009 ïî àïðåëü 2010 ã. Ïî
åãî ìíåíèþ, íàáëþäàåìàÿ âñåìè
íàìè ðåâîëþöèÿ îðãàíèçîâàíà èçâíå.
Ëèâèÿ — ïåðâàÿ â Àôðèêå ñòðàíà ïî
óðîâíþ áëàãîñîñòîÿíèÿ è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè æèçíè. Òàì ìîùíàÿ ñîöè-
àëüíàÿ ïîääåðæêà, áåñïëàòíîå æèëüå,
ïîñîáèå ïî áåçðàáîòèöå ñîñòàâëÿåò
700 äîëëàðîâ â ìåñÿö. Âñþ ÷åðíóþ ðà-
áîòó âûïîëíÿþò ãàñòàðáàéòåðû èç
Åãèïòà, Ñóäàíà, Òóíèñà, ×àäà. È âñå
áåæåíöû èç ñòðàíû — ýòî íå ëèâèé-
öû, à èíîñòðàííûå ãðàæäàíå, êîòî-
ðûå â ïåðèîä ñìóòû ëèøèëèñü ñâîåé
ðàáîòû. Ïðè÷èíîé âñåãî ÿâëÿåòñÿ
áîðüáà çà íåôòü. Ëèâèÿ çàíèìàåò ïåð-
âîå ìåñòî â Àôðèêå ïî åå çàïàñàì. Â
äåíü äîáûâàåòñÿ ïîðÿäêà 1.5 ìëí áàð-
ðåëåé è êàæäûé ãîä îòêðûâàþòñÿ íî-
âûå ìåñòîðîæäåíèÿ (ÀèÔ Êîìè,
2011. ¹ 11 (635). Ìàðò).

Áûâøèé ëàáîðàíò Èíñòèòóòà
ãåîëîãèè, à íûíå ãðàæäàíèí Êàíàäû
Âëàäèìèð Ìîðîçîâ ïîáûâàë â ìàðòå
ñ. ã. â «Öåíòðå áèîñôåðíîãî âîñïèòà-
íèÿ «Áèàðìà» è ÑûêòÃÓ è ïîäåëèëñÿ
èòîãàìè ñâîèõ ñïîðòèâíûõ äîñòèæå-
íèé. Âîñõîæäåíèÿ íà Ìàê-Êèíëè
(Àëÿñêà, ÑØÀ), âåðøèíû Òÿíü-
Øàíÿ, Àêîíêàãóà (Àðãåíòèíà), ×è-
ðèïî (Êîñòà-Ðèêà), âåëîñèïåäíûå è
âîäíûå ìàðøðóòû â íåäîñòóïíûõ
óãîëêàõ ìèðà — äàëåêî íå ïîëíûé
ïåðå÷åíü ëè÷íûõ äîñòèæåíèé ïóòå-
øåñòâåííèêà. À íà÷èíàëîñü âñå çäåñü
â Ñûêòûâêàðå, â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè,
ãäå Âëàäèìèð ðàáîòàë ëàáîðàíòîì è
íå ðàç ïîáûâàë â ýêñïåäèöèÿõ íà òåð-
ðèòîðèè Ïîëÿðíîãî è Ïðèïîëÿðíî-
ãî Óðàëà. È ýòè ãîðû ÿâèëèñü ñâîå-

îáðàçíûì ñòàðòîì äëÿ åãî äàëüíåé-
øèõ ïóòåøåñòâèé. Íåñìîòðÿ íè íà
÷òî, Âëàäèìèð îñòàåòñÿ íàñòîÿùèì
ïàòðèîòîì ñâîåé ìàëîé ðîäèíû. Ïî-
êîðÿÿ âåðøèíû, âñå ñâîè âîñõîæäå-
íèÿ îí çàêàí÷èâàåò âîäðóæåíèåì
ôëàãà Ðåñïóáëèêè Êîìè (Êðàñíîå
çíàìÿ, 2011. 29 ìàðòà).

Ìåìóàðíàÿ êíèãà ïðîôåññîðà
Ë. Â. Ìàõëàåâà «Ïîëâåêà â ãåîëîãèè»
ïîëó÷èëà åùå îäèí âåëèêîëåïíûé îò-
çûâ æóðíàëèñòà Âàëåðèÿ ×åðíèöûíà.
Åãî ïîðàæàåò, êàê ëåãêî óäàþòñÿ ãåî-
ëîãó Ìàõëàåâó î÷åðêè íå òîëüêî î
«ëèòîëîãè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ñòðà-
òèãðàôèè ìåòàìîðôè÷åñêîãî êîìï-
ëåêñà, áàçèðóþùèåñÿ íà âûäåëåíèè
àñïèäíîé, ôëèøåâîé è ìîëàññîâîé
ôîðìàöèé, íî è î ñåâåðíîé ïðèðîäå,
ëþäÿõ, ýïîõå». Ñóäüáà ãåîëîãà, åãî
òðóäíîñòè è îòêðûòèÿ ñëèâàþòñÿ ñî
âñåìè ñòîðîíàìè îêðóæàþùåé æèç-
íè (Êðàñíîå çíàìÿ, 2011. 17 ìàðòà).

Ïðåäñåäàòåëü Ïðåçèäèóìà Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, äèðåêòîð Èíñòèòóòà
ãåîëîãèè ÷ë.-êîð. ÐÀÍ À. Ì. Àñõàáîâ
ãîðÿ÷î ïîçäðàâëÿåò ðåêòîðà ÓÃÒÓ
Í. Ä. Öõàäàÿ ñ åãî 60-ëåòèåì. Â ñâî-
åì ïîçäðàâëåíèè îí îòìå÷àåò:
«… Ìåæäó Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ è Óõ-
òèíñêèì ãîñóäàðñòâåííûì òåõíè÷å-
ñêèì óíèâåðñèòåòîì ñëîæèëèñü äîá-
ðûå è ïëîäîòâîðíûå îòíîøåíèÿ.
ß ñ÷àñòëèâ, ÷òî ìû ñ íèì çàíèìàåì-
ñÿ îäíèì äåëîì — óêðåïëåíèåì è ðàç-
âèòèåì èíòåëëåêòóàëüíîãî ïîòåíöè-
àëà íàøåé ðåñïóáëèêè, êîòîðàÿ äëÿ
íàñ, êàâêàçöåâ, ñòàëà ðîäíûì äîìîì»
(Ðåãèîí, 2010. ¹ 10).

Â ôîíä Öåíòðàëüíîé íàó÷íîé
áèáëèîòåêè ÓðÎ ÐÀÍ ïîñòóïèëà êíè-
ãà ä. ã.-ì. í. Ý. È. Ëîñåâîé «×åòâåð-
òè÷íàÿ ãåîëîãèÿ â Èíñòèòóòå ãåîëî-
ãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ çà 60 ëåò
(1944—2004): Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû è
àííîòèðîâàííàÿ áèáëèîãðàôèÿ
(Ñûêòûâêàð, 2008) (Íàóêà Óðàëà,
2011. ¹ 5. Ìàðò).

Çà ìíîãîëåòíèé äîáðîñîâåñòíûé
òðóä Ïî÷åòíîé ãðàìîòîé Ðåñïóáëèêè
Êîìè íàãðàæäåíà Ìàéäëü Òàòüÿíà
Âèêòîðîâíà, ê. ã. - ì. í., ñòàðøèé íà-

ó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ãåîëî-
ãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ (Êðàñíîå
çíàìÿ, 2011. 5 ôåâðàëÿ).

Íàêàíóíå âåñåííåãî æåíñêîãî
ïðàçäíèêà â òåàòðå îïåðû è áàëåòà
ïðîøåë âå÷åð ðîìàíñà «Äàðèòå æåí-
ùèíàì öâåòû». Âåäóùèé êîíöåðòà
ïðåäâàðÿë èñïîëíèòåëüñêèå íîìåðà
çàñëóæåííîé àðòèñòêè Ðîññèè, íà-
ðîäíîé àðòèñòêè Ðåñïóáëèêè Êîìè
Àëüôèè Êîðîòàåâîé ñòèõàìè ñûê-
òûâêàðñêîãî ïîýòà Àëåêñåÿ Èåâëåâà.
Àêòèâíàÿ è íåïîñðåäñòâåííàÿ ïî-
ýòåññà Íàäåæäà Ìèðîøíè÷åíêî îò-
ìåòèëà: «Ñòèõè ó òåáÿ ñëèøêîì ñïî-
êîéíûìè ñòàëè ïîñëå òîãî, êàê òû
íàøåé îïåðíîé äèâû äîáèëñÿ
(À. Èåâëåâ — ìóæ Êîðîòàåâîé). Äàé
òåìïåðàìåíòà!» (Êðàñíîå çíàìÿ, 2011.
3 ìàðòà; ÀèÔ Êîìè, 2011. ¹ 12.
Ìàðò).

Î ïå÷àëüíîì. Èíñòèòóò ãåîëîãèè
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ñ ãëóáîêîé ñêîð-
áüþ ñîîáùàåò, ÷òî 29 ìàðòà ïîñëå òÿ-
æåëîé è ïðîäîëæèòåëüíîé áîëåçíè
áåçâðåìåííî íà 41-ì ãîäó æèçíè
ñêîí÷àëàñü ðóêîâîäèòåëü èíñòèòóòñ-
êîãî Ãåîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ èì. À. À.
×åðíîâà Ïëîñêîâà Ñâåòëàíà Èãîðåâ-
íà. Ïðè åå àêòèâíîì ó÷àñòèè áûëà
ïðîâåäåíà ïîëíàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ìó-
çåÿ, õðàíèëèùà ôîíäîâ, ñîçäàíû íî-
âûå ýêñïîçèöèè, ñôîðìèðîâàí àðõèâ,
îïóáëèêîâàíû ìîíîãðàôè÷åñêèå êà-
äàñòðû è êàòàëîãè êîëëåêöèé. Ñ. È.
Ïëîñêîâà àêòèâíî ó÷àñòâîâàëà â ýê-
ñïåäèöèîííûõ ðàáîòàõ, âîçãëàâëÿÿ
ïîëåâûå îòðÿäû â Àðêòèêå, íà Ïàé-
Õîå, Òèìàíå, â Áîëãàðèè, â áàññåé-
íàõ ðåê Âû÷åãäû, Äâèíû, Ñóõîíû.
Ñ. È. Ïëîñêîâà ÿâëÿëàñü àâòîðîì è
ñîàâòîðîì áîëåå 50 íàó÷íûõ ïóáëè-
êàöèé.

Àäìèíèñòðàöèÿ è êîëëåêòèâ Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè âûðàæàþò ãëóáîêîå
ñîáîëåçíîâàíèå ìóæó Àíäðåþ Âàëåí-
òèíîâè÷ó, ñûíó Àëåêñàíäðó è ìàòå-
ðè Òàòüÿíå Àíàòîëüåâíå, ðîäíûì è
áëèçêèì Ñâåòëàíû Èãîðåâíû. Ñâåò-
ëàÿ ïàìÿòü î íåé íàâñåãäà ñîõðàíèò-
ñÿ â íàøèõ ñåðäöàõ.
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