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Çàêîí÷èëñÿ 2012 ãîä. Â íàøåé
ïàìÿòè îí îñòàíåòñÿ êàê ãîä íåâîñ-
ïîëíèìîé óòðàòû. 17 ñåíòÿáðÿ 2012 ã.
ñêîí÷àëñÿ àêàäåìèê Íèêîëàé Ïàâëî-
âè÷ Þøêèí — ïðèçíàííûé ëèäåð îòå-
÷åñòâåííîé ìèíåðàëîãèè, íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü íàøåãî èíñòèòóòà, ÷åëî-
âåê, ñ èìåíåì êîòîðîãî ñâÿçàíû íàøè
äîñòèæåíèÿ è ïðîðûâû ïîñëåäíèõ äå-
ñÿòèëåòèé. Óøëè èç æèçíè ïðîôåññîð
Ëåâ Âàñèëüåâè÷ Ìàõëàåâ — èçâåñòíûé
ãåîëîã, êðóïíûé ó÷åíûé-ïåòðîãðàô,

âíåñøèé çíà÷èòåëüíûé âêëàä â èçó÷å-
íèå ãðàíèòîèäîâ, Âëàäèìèð Àëåêñåå-
âè÷ Íîñêîâ — âåäóùèé êîíñòðóêòîð è
âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûé êàðòîã-
ðàô — è áîëüøîé äðóã íàøåãî èíñòè-
òóòà, ñòàðåéøèé ãåîëîã Ðåñïóáëèêè
Êîìè Àííà Íèêîëàåâíà Øóëåïîâà.

Èç ïîçèòèâíûõ ñîáûòèé çàñëó-
æèâàþò óïîìèíàíèÿ ïîëó÷åíèå Å. À.

Ãîëóáåâûì Ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ÐÔ äëÿ
ìîëîäûõ äîêòîðîâ íàóê, äåñÿòè æè-
ëèùíûõ ñåðòèôèêàòîâ ìîëîäûìè ó÷å-
íûìè, ïðèñâîåíèå èíñòèòóòó ïåðâîé
êàòåãîðèè ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè èññëåäîâàíèé.

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿÍàó÷íûå èññëåäîâàíèÿÍàó÷íûå èññëåäîâàíèÿÍàó÷íûå èññëåäîâàíèÿÍàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ
è èõ ðåçóëüòàòûè èõ ðåçóëüòàòûè èõ ðåçóëüòàòûè èõ ðåçóëüòàòûè èõ ðåçóëüòàòû

Èíñòèòóò ïðîâîäèë èññëåäîâà-
íèÿ ïî 6 òåìàì ÍÈÐ, 5 ïðîåêòàì â
ðàìêàõ Ïðîãðàìì ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ,
2 ïðîåêòàì â ðàìêàõ Ïðîãðàìì èññëå-
äîâàíèé Îòäåëåíèÿ ïî íàóêàì î Çåì-
ëå ÐÀÍ, ïî 14 ïðîåêòàì â ðàìêàõ öå-
ëåâîé ïðîãðàììû ïîääåðæêè ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûõ è èíòåãðàöèîííûõ ïðî-
åêòîâ, âûïîëíÿåìûõ â ïàðòíåðñòâå
ìåæäó èíñòèòóòàìè ÓðÎ, ÑÎ è ÄÂÎ
ÐÀÍ, ïî 15 èíèöèàòèâíûì ïðîåêòàì
ÓðÎ ÐÀÍ, 4 ïðîåêòàì â ðàìêàõ îðè-
åíòèðîâàííûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, 2 ïðîåêòàì ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé «Àðêòèêà»,
Ãðàíòó Ïðåçèäåíòà ÐÔ «Ïîääåðæêà
íàó÷íûõ øêîë», ïî 12 ïðîåêòàì
ÐÔÔÈ (â òîì ÷èñëå ïÿòè èíèöèàòèâ-
íûì è òðåì ïðîåêòàì «Ìîé ïåðâûé
ãðàíò»), 1 ïðîåêòó ïî ãðàíòàì Ïðåçè-
äåíòà ÐÔ äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ, 3 ïðî-
åêòàì, ïîääåðæàííûì ãðàíòàìè ÓðÎ
ÐÀÍ äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ è àñïèðàí-
òîâ; ïî 2 èííîâàöèîííûì ïðîåêòàì
ìîëîäûõ ó÷åíûõ è 15 õîçÿéñòâåííûì
äîãîâîðàì.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ âå-
ëèñü ïî øèðîêîìó êðóãó âîïðîñîâ ðå-
ãèîíàëüíîé ãåîëîãèè è ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ åâðîïåéñêîãî ñå-
âåðî-âîñòîêà Ðîññèè, òåõíîëîãè÷åñ-
êîìó è ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîìó àíà-
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11 ÿíâàðÿ — 70 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Âëàäèìèðà Íèêîëàåâè÷à Êàëèêîâà
(1943–1996). Ðàáîòàë â èíñòèòóòå ñ 1972 ïî 1996 ãã. ìëàäøèì íàó÷íûì ñî-
òðóäíèêîì.

20 ÿíâàðÿ — 65-ëåòíèé þáèëåé ä. ã.-ì. í. Àëåêñàíäðà Ìèõàéëîâè÷à Ïûñ-
òèíà, çàâåäóþùåãî ëàáîðàòîðèåé ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè.

Ðóêîâîäèòåëü ëàáîðàòîðèè ñòðóêòóðíîé è ìîðôîëîãè÷åñêîé êðèñòàë-
ëîãðàôèè ê. ã.-ì. í. Ãàëèíà Íèêîëàåâíà Ëûñþê íàãðàæäåíà çíàêîì «Îòëè÷-
íèê ðàçâåäêè íåäð» çà ìíîãîëåòíèé äîáðîñîâåñòíûé òðóä è áîëüøîé âêëàä â
ðàçâèòèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ðîññèè.
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ëèçó ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. Áûëè ïðî-
äîëæåíû òðàäèöèîííûå äëÿ èíñòèòó-
òà ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â
îáëàñòè ñòðàòèãðàôèè, ìèíåðàëîãèè,
êðèñòàëëîãåíåçèñà, íåôòÿíîé è
óãîëüíîé ãåîëîãèè è ò. ä.

Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû
è ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
çåìíîé êîðû

Óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè ñòðóê-
òóðû è âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïîðîä
âûñîêîáàðè÷åñêèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ ñåâåðà Óðàëà. Ïîëó÷åíû
ãåîëîãè÷åñêèå, ïåòðîëîãè÷åñêèå è
ìèíåðàëîãè÷åñêèå ñâèäåòåëüñòâà
òîãî, ÷òî âûñîêîáàðè÷åñêèå àññîöèà-
öèè ñôîðìèðîâàëèñü â ïàëåîïðîòåðî-
çîå íà ñàìûõ ðàííèõ ýòàïàõ ìåòàìîð-
ôè÷åñêîé ýâîëþöèè ïîðîä. Â ðåçóëü-
òàòå ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé ñ Èí-
ñòèòóòîì ãåîëîãèè è ãåîõèìèè ÓðÎ
ÐÀÍ è Èíñòèòóòîì ìèíåðàëîãèè è
ýêîíîìè÷åñêîé ãåîëîãèè óíèâåðñèòå-
òà ã. Ààõåí (Ãåðìàíèÿ) äàòèðîâàíû
îñíîâíûå ýòàïû ýâîëþöèè ïðîöåññîâ
ìåòàìîðôèçìà â àðõåéñêî-ïðîòåðî-
çîéñêîé èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ Òè-
ìàíî-Óðàëüñêîãî ñåãìåíòà çåìíîé
êîðû. Îáîñíîâàíî ïðîÿâëåíèå äâóõ
ðàçíîâîçðàñòíûõ ýòàïîâ ìåòàìîðôèç-
ìà ãðàíóëèòîâîé ôàöèè (íåîàðõåéñ-
êîãî è ïàëåîïðîòåðîçîéñêîãî) â íèæ-
íåäîêåìáðèéñêèõ êîìïëåêñàõ Óðàëà,
êîòîðûå ñâÿçûâàþòñÿ ñ ïîñëåäîâà-
òåëüíûì îáúåäèíåíèåì îòäåëüíûõ
ëèòîñôåðíûõ ñåãìåíòîâ, ñîñòàâëÿþ-
ùèõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêèé êðàòîí
(Ôåííîñêàíäèþ, Ñàðìàòèþ è Âîëãî-
Óðàëèþ).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ïîñòíàäâè-
ãîâîì ýòàïå êîëëèçèè ðàçëîìû çîíû
êîíòàêòà îôèîëèòîâîãî Âîéêàðî-Ñû-
íèíñêîãî è îñòðîâîäóæíîãî Ñîáñêî-
ãî êîìïëåêñîâ þæíîé ÷àñòè Ïîëÿðíî-
ãî Óðàëà ïîäâåðãàëèñü ëåâîñòîðîííèì
è ïðàâîñòîðîííèì ñäâèãîâûì ñìåùå-
íèÿì. Íà ïîçäíåì êîëëèçèîííîì ýòà-
ïå ïðîèñõîäèëî ñíà÷àëà ñæàòèå âäîëü,
à çàòåì ïîïåðåê Óðàëüñêîãî ñêëàä÷à-
òîãî ïîÿñà.

Íà îñíîâå èíòåðïðåòàöèè ãåîôè-
çè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è íîâûõ ñòðóê-
òóðíûõ, ïåòðîëîãè÷åñêèõ è ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïî ìåòàìîðôè÷åñ-
êèì è ìàãìàòè÷åñêèì êîìïëåêñàì îõà-
ðàêòåðèçîâàíî ãëóáèííîå ñòðîåíèå è
ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííàÿ ýâîëþöèÿ
Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ñåãìåíòà
çåìíîé êîðû è åãî ãåîäèíàìè÷åñêîå
ðàçâèòèå â äîîðäîâèêñêîå âðåìÿ.

Ñîçäàíà ïðîãíîçíàÿ êàðòà ìàêñè-
ìàëüíûõ ìàãíèòóä âîçìîæíûõ çåìëå-
òðÿñåíèé Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî

ðåãèîíà (íà îñíîâå ïåðåñå÷åíèÿ ìî-
äåëè ãåîäèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ
çîí ðåãèîíà ñ ïðèìåíåíèåì ÃÈÑ-òåõ-
íîëîãèé). Íà òåððèòîðèè Òèìàíî-Ñå-
âåðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà âûäåëåíî
ïÿòü ãåîäèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ
çîí: Ñûñîëüñêàÿ, Ìåçåíñêàÿ, Ñåâåðî-
Òèìàíñêàÿ, Èæåìñêàÿ è Âåðõíåïå-
÷îðñêàÿ.

Ãåîõðîíîëîãèÿ

Ïîëó÷åíû äàííûå äàòèðîâàíèÿ
äåòðèòíûõ öèðêîíîâ, ïîäòâåðæäàþ-
ùèå, ÷òî íà÷èíàÿ ñ âèçåéñêîãî âðåìå-
íè Çàïàäíî-Óðàëüñêèé îñàäî÷íûé
áàññåéí çàïîëíÿëñÿ ïðîäóêòàìè ýðî-
çèè îðîãåíà óðàëèä, â ñòðîåíèè êîòî-
ðîãî ó÷àñòâîâàëè óðàëüñêèå è äîóðàëü-
ñêèå êîìïëåêñû. Äàòèðîâàíèåì öèð-
êîíîâ èç ãðàíèòîèäîâ þæíîé ÷àñòè
êðÿæà Åíãàíåïý ïîäòâåðæäåíî íàëè-
÷èå ïîçäíåðèôåéñêîãî ýòàïà â ýâîëþ-
öèè ãðàíèòîèäíîãî ìàãìàòèçìà íà
Ïîëÿðíîì Óðàëå.

Óñòàíîâëåíà äèñêðåòíîñòü ãðà-
íèòîèäíîãî ìàãìàòèçìà Ùó÷üèíñêîé
ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíû Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà è Òèìàíñêîãî ìåãàáëî-
êà Ïå÷îðñêîé ïëèòû. Ïåðâûå äàííûå
ïî äåòðèòîâûì öèðêîíàì èç íåìûõ
òåððèãåííûõ îòëîæåíèé áàðìèíñêîé
ñåðèè Ñåâåðíîãî Òèìàíà ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î åå ôîðìèðîâàíèè â ïîçäíåì
ðèôåå çà ñ÷åò ðàçðóøàåìûõ ïîðîäíûõ
êîìïëåêñîâ Ñâåêîôåííñêîé è Ñâåêî-
íîðâåæñêîé ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ïðî-
âèíöèé Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà.
Íà Þæíîì Òèìàíå îñíîâíûì ïîñòàâ-
ùèêîì îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà ïðè
ôîðìèðîâàíèè äæåäæèìñêîé ñâèòû
ñëóæèëè êðèñòàëëè÷åñêèå êîìïëåêñû
öîêîëÿ Âîëãî-Óðàëèè è îáëàñòåé åå

ñî÷ëåíåíèÿ ñ Ñàðìàòèåé è Ôåííî-
ñêàíäèåé.

Ñòðàòèãðàôèÿ
è ïàëåîíòîëîãèÿ

Íà îñíîâå îáîáùåíèÿ äàííûõ ïî
òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó áèîò, ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ
äîìèíèðóþùèõ ãðóïï áåíòîñà ïî-
çäíåãî îðäîâèêà, ñèëóðà è äåâîíà Òè-
ìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî áàññåéíà óñ-
òàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü ðàçíîìàñø-
òàáíûõ (ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ)
ñîáûòèé è ñóùåñòâåííûõ ïåðåñòðîåê,
îòðàæàþùèõñÿ â ðàçíîîáðàçèè áåí-
òîñíûõ ñîîáùåñòâ è èõ ìîðôîýêîëî-
ãè÷åñêîé ñòðóêòóðå. Âûñîêàÿ ñòåïåíü
êîñìîïîëèòèçìà è ïðàêòè÷åñêè íå
ïðîñëåæèâàþùèåñÿ ýâîëþöèîííûå
ðÿäû âèäîâ âî âíîâü âîññòàíîâèâøèõ-
ñÿ áèîöåíîçàõ ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà-
÷èòåëüíîé ðîëè ýêîëîãè÷åñêîãî ôàê-
òîðà, îáóñëîâèâøåãî ñèñòåìàòè÷åñ-
êèé ñîñòàâ âñåé áèîòû.

Óñòàíîâëåí ðÿä ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ îñîáåííîñòåé ïðèìèòèâíîãî òåò-
ðàïîäà è äâîÿêîäûøàùèõ ðûá èç äå-
âîíà òèïîâîãî ðàçðåçà ñîñíîãîðñêîé
ñâèòû Þæíîãî Òèìàíà, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò â äàëüíåéøåì îïèñàòü èõ êàê íî-
âûå òàêñîíû ðîäîâîãî óðîâíÿ. Óòî÷-
íåíû ñâåäåíèÿ ïî ôàóíå ðûá ïîêàÿì-
ñêîé ñâèòû Ñåâåðíîãî Òèìàíà, â ñî-
ñòàâå êîòîðîé îïðåäåëåíû àíòèàðõ
Bothriolepis ciecere Lyarskaja, ïàõèîñòå-
îìîðô cf. Dunkleosteus sp., àêàíòîä
«Devononchus» tenuispinus Gross, ïîðî-
ëåïèôîðì Holoptychius sp., äâîÿêîäû-
øàùèå ðûáû «Dipterus» sp. è Chiro-
dipteridae gen. Indet.

Â ðåçóëüòàòå ðåâèçèè ñïîðîâî-
ïûëüöîâûõ êîìïëåêñîâ èç îëåíåêñêèõ
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îòëîæåíèé ñåâåðà Ñðåäíåé Ñèáèðè è
äàííûõ ïî ïàëèíîëîãèè ñìèòñêîãî è
ñïýòñêîãî ÿðóñîâ Áàðåíö-ðåãèîíà
âïåðâûå ïðåäñòàâëåíà ÷åòêàÿ ïàëèíî-
ëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðàíèöû
ìåæäó íèæíå- è âåðõíåîëåíåêñêèì
ïîäúÿðóñàìè è èõ êîíòèíåíòàëüíûìè
àíàëîãàìè â òðåõ óêàçàííûõ îñàäî÷-
íûõ áàññåéíàõ ñåâåðà Åâðàçèè. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñòåïåíü äèñêðåòíîñòè
ïðèãðàíè÷íûõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ ñî-
âïàäàåò ñ òàêîâîé ó ãðóïï ìîðñêèõ
áåñïîçâîíî÷íûõ è ïàëåîôëîðèñòè-
÷åñêèõ àññîöèàöèé.

Ïðîâåäåíî ëèòîëîãî-ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîå è ãåíåòè÷åñêîå ðàñ÷ëåíå-
íèå ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé â ðàç-
ðåçàõ ñêâàæèí íà ñåâåðî-ñåâåðî-çàïà-
äå Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîð-
ìû (ñåâåð Âîëîãîäñêîé è þã Àðõàí-

ãåëüñêîé îáëàñòåé), ò. å. íà òåððèòî-
ðèè, ñîïðåäåëüíîé ñ Òèìàíî-Ïå÷î-
ðî-Âû÷åãîäñêèì ðåãèîíîì. Â ðàçðå-
çå íåîïëåéñòîöåíà óñòàíîâëåíû ÷å-
òûðå ðàçíîâîçðàñòíûõ ãîðèçîíòà
òèëëîâ è âûÿâëåíû ìåñòîïîëîæåíèÿ
ïèòàþùèõ ëåäíèêîâûõ ïðîâèíöèé âî
âðåìÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Âïåðâûå íà
ýòîé òåððèòîðèè âûäåëåí âåðõíåâàë-
äàéñêèé (îñòàøêîâñêèé) ãîðèçîíò
òèëëà.

Ëèòîëîãèÿ

Íà îñíîâå íîâûõ äàííûõ ïî ñòðà-
òèãðàôèè, ëèòîëîãèè, çàêîíîìåðíîñ-
òÿì ôîðìèðîâàíèÿ öèêëè÷åñêîé ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè è ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîãî âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàçíî-
ôàöèàëüíûõ îòëîæåíèé ïîêàçàíà ýâî-
ëþöèÿ è âûäåëåíû ñîáûòèéíûå ðóáå-
æè, ìåíÿâøèå õàðàêòåð îñàäêîíàêîï-

ëåíèÿ â ïàëåîçîéñêîì Ñåâåðîóðàëüñ-
êîì îñàäî÷íîì áàññåéíå.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñèäåðèòîâûå
êîíêðåöèè íèæíåãî êàðáîíà íà ð. Êî-
æûì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áàêòåðèîëè-
òû, âêëþ÷àþùèå ðàçíîîáðàçíûå
ôðàìáîèäàëüíûå ïèðèòû, à òàêæå
ìèíåðàëû ãèäðîòåðìàëüíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ: øàìàýíèò, öóìîèò, ôàóçå-
ðèò, áàðèò, õàëüêîïèðèò è ñôàëåðèò.
Ôîðìèðîâàíèå ñèäåðèòîâûõ áàêòåðè-
îëèòîâ ìîãëî ïðîèñõîäèòü â óñëîâèÿõ
ëîêàëüíûõ ïðèäîííûõ âûñà÷èâàíèé,
ñïîñîáñòâîâàâøèõ ñåðîâîäîðîäíîìó
çàðàæåíèþ è èíòåíñèâíîìó ðàçâèòèþ
ýëåìåíòîñïåöèôè÷íûõ áàêòåðèé.

Â ïîçäíåêàìåííîóãîëüíî-ñàê-
ìàðñêîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàëè ñàìûå
ðàçíîîáðàçíûå îáñòàíîâêè îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ, îáóñëîâëåííûå äåôîðìà-

öèåé êàðáîíàòíîé ïëàòôîðìû ñ îáðà-
çîâàíèåì ðÿäà ïîäíÿòèé è âïàäèí. Â
àðòèíñêèé âåê ïðîèçîøëà îòíîñè-
òåëüíî ðåçêàÿ ñìåíà óñëîâèé îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ âñëåäñòâèå çàëîæåíèÿ
êðàåâîãî ïðîãèáà. Íà âîñòîêå êàðáî-
íàòíàÿ ñåäèìåíòàöèÿ ñìåíèëàñü òåð-
ðèãåííîé.

Ãîðþ÷èå ïîëåçíûå
èñêîïàåìûå

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîâåäåí àíàëèç
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èçó÷åííîñòè
è ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ëîêàëü-
íûõ ñòðóêòóð Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé
íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè. Óñòà-
íîâëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó ïëîòíîñ-
òüþ è ìîðôîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäåé è
çíà÷åíèÿìè ðåãèîíàëüíûõ óêëîíîâ

ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé íà òåððè-
òîðèè Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû.

Â ðåçóëüòàòå íåîòåêòîíè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé çàêàðòèðîâàíû íîâåé-
øèå ïëèêàòèâíûå ñòðóêòóðû è ðàç-
ðûâíûå íàðóøåíèÿ íà þãå Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèí-
öèè. Ñïðîãíîçèðîâàíû ëîêàëüíûå
ñòðóêòóðû, êîíòðîëèðóþùàÿ ðîëü â
ðàñïîëîæåíèè è îðèåíòèðîâêå êîòî-
ðûõ ïðèíàäëåæèò ðàçðûâíûì íàðó-
øåíèÿì ñåâåðî-çàïàäíîé è ñóáìåðè-
äèîíàëüíîé íàïðàâëåííîñòè. Âûäåëå-
íû ó÷àñòêè, à â èõ ïðåäåëàõ — ëîêàëü-
íûå îáúåêòû, ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ïî-
èñêîâ ëîâóøåê íåôòè è ãàçà.

Âûÿâëåíû ýòàïíîñòü è îïðåäåëÿ-
þùàÿ ðîëü òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
â ôîðìèðîâàíèè àêêóìóëÿöèîííîãî
ïîòåíöèàëà íèæíåïàëåçîéñêîãî íåô-
òåãàçîíîñíîãî êîìïëåêñà ãðÿäû ×åð-
íûøåâà. Ïðè ïðåîáëàäàþùåì ðàçâè-
òèè â ðàçðåçå ìèêðîçåðíèñòûõ ðàçíî-
ñòåé ïîðîä îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ôîð-
ìèðîâàíèè êîëëåêòîðîâ äàííîé
çîíû èãðàëè òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû
òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ. Ðàçëè÷èå â òåð-
ìîáàðè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ óñëîâèé
ðàñòÿæåíèÿ èëè ñæàòèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ
ëèáî â èíòåíñèâíîì ðàñòðåñêèâàíèè
è âûùåëà÷èâàíèè ïîðîä, ëèáî â ôîð-
ìèðîâàíèè çîí ïîâûøåííîé ïëîòíî-
ñòè. Äëÿ âûÿâëåíèÿ çîí ðàçâèòèÿ ãî-
ðþ÷èõ ñëàíöåâ ïîçäíåãî äåâîíà
(D3dm) â ïðåäåëàõ Òèìàíî-Ïå÷îðñêî-
ãî áàññåéíà äîïîëíèòåëüíî áûëè ïðè-
ìåíåíû äàííûå î ã-àêòèâíîñòè ïîðîä.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ÷åòêî
îêîíòóðèâàåò äåïðåññèîííûå âïàäè-
íû ñ íàêîïëåíèåì áîãàòûõ íåôòåãà-
çîìàòåðèíñêèõ ïîðîä, ÷òî ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äëÿ ïðîñëåæèâàíèÿ áû-
ëûõ î÷àãîâ ãåíåðàöèè ÓÂ.

Ìîäåëè ðåêîíñòðóêöèé ïîãðóæå-
íèÿ òîëù è ýâîëþöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïîêàçàëè, ÷òî
ðåàëèçàöèÿ óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåí-
öèàëà è íà÷àëî íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ
ïðèõîäÿòñÿ íà ïîçäíåãåðöèíñêèé–
ðàííåêèììåðèäæñêèé òåêòîíè÷åñêèå
öèêëû. Â ýòîò ïåðèîä íà âîñòî÷íûõ
ó÷àñòêàõ Îìðà-Ñîéâèíñêîãî ðàéîíà
ìîãëè ïðîèñõîäèòü ãåíåðàöèÿ è ýìèã-
ðàöèÿ àâòîõòîííîé íåôòè è ïîñòóïëå-
íèå íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ àëëîõ-
òîííûõ ôëþèäîâ èç ïðèëåãàþùèõ ñ
âîñòîêà îáëàñòåé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷åíî èç-
ìåíåíèå èçîòîïíîãî ñîñòàâà óãëåðî-
äà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðè ãèäðî-
òåðìàëüíîì âîçäåéñòâèè íà óãëåðîäè-
ñòûå ïîðîäû. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòó-
ðû îáðàáîòêè äîìàíèêîâîãî ñëàíöà â

Îñòàòêè ðûá èç ïîêàÿìñêîé ñâèòû (êîñòåíîñíîé ëèíçû) Ñåâåðíîãî Òèìàíà
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àâòîêëàâå âåä¸ò ê ñáëèæåíèþ çíà÷å-
íèé d13C àëèôàòè÷åñêîé è àðîìàòè-
÷åñêîé ôðàêöèé îáðàçóþùåãîñÿ òåð-
ìîáèòóìà, ò. å. ïî ìåðå ðàñõîäîâàíèÿ
íàèáîëåå ëàáèëüíûõ (èçîòîïíî ðàç-
ëè÷íûõ ïðè ýòîì) ïåðâè÷íûõ ñòðóê-
òóð â ñîñòàâå äîìàíèêîâîãî êåðîãåíà
äàëüíåéøåå ôîðìèðîâàíèå àëèôàòè-
÷åñêèõ è àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ
òåðìîáèòóìà ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå
äèñïðîïîðöèîíèðîâàíèÿ èçîòîïíî
îäíîðîäíîé ñòðóêòóðû. Â ñëó÷àå þð-
ñêîãî êåðîãåíà D13C ìåæäó çíà÷åíèÿ-
ìè d13C àëèôàòè÷åñêîé è àðîìàòè÷åñ-
êîé ôðàêöèé òåðìîáèòóìà îñòà¸òñÿ
çíà÷èòåëüíîé è ñâèäåòåëüñòâóåò î
ôîðìèðîâàíèè êîìïîíåíòîâ ýòèõ
ôðàêöèé èç èçîòîïíî íåçàâèñèìûõ
ñòðóêòóð, îáðàçîâàâøèõ ìàòðèöó êå-
ðîãåíà.

ÃåîõèìèÿÃåîõèìèÿÃåîõèìèÿÃåîõèìèÿÃåîõèìèÿ

Â îáëàñòè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîõè-
ìèè ìàðãàíöà ïîäòâåðæäåíà óäèâè-
òåëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü êëàðêîâîé âåëè-
÷èíû ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ ÌÌ â
ôîðìå Mn/Fe â óçêîì èíòåðâàëå
(0.016—0.019), ÷òî îáóñëîâëåíî ñèäå-
ðîôèëüíûìè ñâîéñòâàìè Mn â ìàãìà-
òè÷åñêîì ïðîöåññå, ò. å. òåñíîé êîð-
ðåëÿöèåé Fe–Mn. Íà óðàëüñêîì ðåãè-
îíàëüíîì ìàòåðèàëå ïîêàçàíî, ÷òî
ïðè íàëîæåíèè íà ïîðîäû àëëîõèìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ çíà÷åíèÿ ÌÌ ñèëü-
íî îòêëîíÿþòñÿ îò êëàðêîâûõ (â áîëü-
øóþ èëè ìåíüøóþ ñòîðîíó), ÷òî ìî-
æåò ñëóæèòü ñðåäñòâîì äèàãíîñòèêè
òàêèõ ïðîöåññîâ. Â îáëàñòè ãèäðîòåð-
ìàëüíîé ãåîõèìèè ìàðãàíöà ïîäòâåð-
æäåíî, ÷òî áîëüøèíñòâî ãèäðîòåðì
îáîãàùåíû ýòèì ýëåìåíòîì è êðîìå
òîãî èìåþò ïîâûøåííûé ìàðãàíöå-

âûé ìîäóëü, ÷òî èíäèöèðóåò ïðîöåññ
îòäåëåíèÿ Mn îò Fe. Âûäåëåíû äâà
êðóïíåéøèõ òåêòîíè÷åñêèõ òèïà ìàð-
ãàíöåíîñíûõ ãèäðîòåðìàëèòîâ — êîí-
òèíåíòàëüíûé (ìàãìàòè÷åñêèå è êàòà-
ãåíåòè÷åñêèå) è ñóáìàðèííûé (âàäîç-
íî-ìàãìàòè÷åñêèå). Â îáëàñòè ãèïåð-
ãåííîé ãåîõèìèè ìàðãàíöà ïîäòâåðæ-
äåíî, ÷òî âñëåäñòâèå êèíåòè÷åñêèõ
îãðàíè÷åíèé àáèîãåííîå ôîðìèðîâà-
íèå ìàíãàíàòîâ ïðîòåêàåò êðàéíå
ìåäëåííî, ïîýòîìó âàæíåéøåå, â òîì
÷èñëå è ðóäîîáðàçóþùåå, çíà÷åíèå
èìååò áèîãåííîå îêèñëåíèå Mn(II)
àýðîáíîé ìèêñîòðîôíîé ìèêðîôëî-
ðîé.

Ìèíåðàëîãèÿ

Âïåðâûå îáíàðóæåí ïðèðîäíûé
äèàôèò — óãëåðîäíîå âåùåñòâî ñ ïðî-
ìåæóòî÷íûì ñîñòîÿíèåì ìåæäó àëìà-
çîì è ãðàôèòîì. Äåòàëüíîå èçó÷åíèå
ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ óãëå-
ðîäíûõ âåùåñòâ èç ðåãèîíàëüíî ìåòà-
ìîðôèçîâàííûõ ìåòàñîìàòè÷åñêè èç-
ìåíåííûõ ïîðîä Êóìäûêîëüñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ (Êàçàõñòàí) ìåòîäîì
âûñîêîðàçðåøàþùåé ñïåêòðîñêîïèè
ïîòåðü ýíåðãèè ýëåêòðîíîâ ïîçâîëè-
ëî óñòàíîâèòü èñêàæåíèå ýëåêòðîííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ àòîìîâ óãëåðîäà â ãðàôè-
òå, âûçâàííîå ïðèñóòñòâèåì íàíîìåò-
ðîâûõ sp3-äîìåíîâ â ãðàôèòå.

Âûÿâëåíà àññîöèàöèÿ êóáè÷åñêî-
ãî àëìàçà, ãåêñàãîíàëüíîãî àëìàçà (ëîí-
ñäåéëèòà), ìíîãîñëîéíûõ ôóëëåðåíî-
ïîäîáíûõ ñòðóêòóð, àìîðôíîãî óãëåðî-
äà è ãðàôèòà. Âïåðâûå óñòàíîâëåíà ðàç-
íîâèäíîñòü èìïàêòíûõ àëìàçîâ ñ ðàäè-
àëüíî-âîëîêíèñòûì ñòðîåíèåì.

Íà îñíîâå ñîïîñòàâèòåëüíîãî
èçó÷åíèÿ ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ îñî-

áåííîñòåé ìîíîêðèñòàëüíûõ êðèâîã-
ðàííûõ àëìàçîâ èç ßêóòèè, Òèìàíà,
Áðàçèëèè óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøèí-
ñòâî êðèñòàëëîâ èç ðîññûïåé îòíîñÿò-
ñÿ ê ïîäòèïó IàÂ1, èìåþò áîëåå øè-
ðîêèå âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ ÈÊ-ïî-
ãëîùåíèÿ, ÷åì êîðåííûå êèìáåðëè-
òîâûå àëìàçû, è îáëàäàþò âûñîêîé
êîíöåíòðàöèåé ïëàíàðíûõ äåôåêòîâ
Â2. Âàðèàöèè ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ðîññûïíûõ àëìàçîâ ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá èõ ìàíòèéíîì ïðîèñ-
õîæäåíèè è îáðàçîâàíèè â íåóñòîé÷è-
âîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêå.

Íà îñíîâå àíàëèçà ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ è ñèììåòðèéíûõ ñâîéñòâ êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ ñòðóêòóð sp3-ãèáðèäèçèðî-
âàííîãî óãëåðîäà è ìîëåêóëÿðíûõ
ñòðóêòóð áëèæàéøåãî îêðóæåíèÿ àòî-
ìà îïðåäåëåíû óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ
ìèíåðàëüíîé ôàçû ëîíñäåéëèòà â
ïðèðîäå. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îïðåäå-
ëåííûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, ñòèìó-
ëèðóþùèõ ïðîöåññ äâîéíèêîâàíèÿ
àëìàçà, ôîðìèðóåòñÿ ëîíñäåéëèò, êî-
òîðûé íàõîäèòñÿ â òåñíîì ñðàñòàíèè
ñ êóáè÷åñêèì àëìàçîì. Ïîêàçàíî, ÷òî
2H-ïîëèòèï ëîíñäåéëèòà, îáëàäàþ-
ùèé íàèáîëåå âûñîêîé ýíåðãèåé
ñòðóêòóðû ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
ïîëèòèïàìè, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíîé ôàçîé ïðè êðèñòàëëè-
çàöèè sp3-óãëåðîäà â óñëîâèÿõ äèññèì-
ìåòðèçóþùåãî ôàêòîðà.

Ïîêàçàíî, ÷òî ãðàííûå ôîðìû
èñêóññòâåííûõ àëìàçîâ, ïîëó÷åííûõ
ìåòîäîì âûñîêîïàðàìåòðè÷åñêîãî
ñèíòåçà (HPHT-òåõíîëîãèÿ) îòðàæà-
þò êâàçèðàâíîâåñíûå óñëîâèÿ ðîñòà
êàê â õîäå îñíîâíîãî ðåæèìà âûðàùè-
âàíèÿ, òàê è íà ñòàäèè âûêëþ÷åíèÿ.
Ïîäòâåðæäåíû èçâåñòíûå ïî ëèòåðà-
òóðíûì äàííûì îñíîâíûå ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè HPHT-àë-
ìàçîâ, îòêðûòû íîâûå ïðîñòûå ôîð-
ìû àëìàçîâ, õàðàêòåðíûå äëÿ çàâåð-
øàþùèõ ñòàäèé ñèíòåçà. Óñòàíîâëå-
íî ñóùåñòâîâàíèå äâóõ àíàòîìè÷åñ-
êèõ òèïîâ àëìàçîâ — òðîéíîãî êîìáè-
íèðîâàííîãî ãàáèòóñà è äâîéíîãî êó-
áîîêòàýäðè÷åñêîãî.

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî ñî-
çäàíèþ íîâûõ êîìïîçèòíûõ ìàòåðè-
àëîâ íà îñíîâå íàäìîëåêóëÿðíî-óïî-
ðÿäî÷åííûõ ñòðóêòóð êðåìíåçåìà.
Ïîëó÷åíû òðè ñèñòåìû: îïàëîâàÿ ìàò-
ðèöà, óãëåðîä â êîòîðîé ïðåäñòàâëåí
â âèäå ãðàôèòà è ôóëëåðåíîâ C60, à
òàêæå îïàëîâàÿ ìàòðèöà–êâàðö è îïà-
ëîâàÿ ìàòðèöà–îñàæäåííûé êðåìíå-
çåì.

Ìåòîäîì àòîìíî-ñèëîâîé ìèê-
ðîñêîïèè âïåðâûå îáíàðóæåíû ïðè-
çíàêè èçáèðàòåëüíîãî ðàñòâîðåíèÿ íà

Áëîê-äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùàÿ ñòðóêòóðó âåðõíåé ÷àñòè âåðõíåâèçåéñêî-íèæíå-
àðòèíñêîé êàðáîíàòíîé ôîðìàöèè â ñåâåðîóðàëüñêîì îñàäî÷íîì áàññåéíå â ðàííå-
ïåðìñêîå âðåìÿ
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ãðàíÿõ èñêóññòâåííûõ àëìàçîâ — íà-
íîðàçìåðíûå ÿìêè òðàâëåíèÿ. Êëàñ-
ñèôèöèðîâàíû òèïû ÿìîê, óñòàíîâëå-
íî, ÷òî îíè ñâÿçàíû â îäíîì ñëó÷àå ñ
ëèíåéíûìè, â äðóãîì — èñêëþ÷èòåëü-
íî ñ ïðèïîâåðõíîñòíûìè äåôåêòàìè
êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû.

Èçó÷åíèå ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ øóíãèòîâ Êàðåëèè ïîêàçàëî,
÷òî íà ïðîâîäÿùåì ôîíå óãëåðîäíîé
ìàòðèöû âûäåëÿþòñÿ ìèêðî- è íàíî-
ðàçìåðíûå âêëþ÷åíèÿ ìèíåðàëîâ ñ
äèýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ïîä-
òâåðæäåíà âàæíàÿ ðîëü çàêîíîìåðíî-
ñòåé âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ãëîáó-
ëÿðíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ â
øóíãèòàõ êàê îñíîâíîãî ïóòè òðàíñ-

ïîðòà ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà. Âûÿâëåíû
îòëè÷èÿ â ýëåêòðîïðîâîäÿùèõ ñâîé-
ñòâàõ îáðàçöîâ øóíãèòîâ, èìåþùèõ
ðàçëè÷íûå òåðìîáàðè÷åñêèå óñëîâèÿ
îáðàçîâàíèÿ. Ìåòîäîì ñïåêòðîñêî-
ïèè êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ ïî-
êàçàíî, ÷òî íàèáîëåå çíà÷èìûìè äëÿ
èõ ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÿâëÿ-
þòñÿ ýôôåêò èíòåðêàëèðîâàíèÿ ïðè-
ìåñåé â ïîãðàíè÷íûå ñëîè ãðàôåíî-
âûõ ïëîñêîñòåé è äåôåêòíîñòü ýòèõ
ñëîåâ.

Óòî÷íåíû òîïîìèíåðàëîãè÷åñ-
êèå çàêîíîìåðíîñòè çîëîòîíîñíîñòè
Ïðèïîëÿðíîóðàëüñêîãî ðåãèîíà, âû-
ðàæàþùèåñÿ â îñîáåííîñòÿõ ìèíå-
ðàëüíîãî ñîñòàâà êîðåííûõ è ðîññûï-

íûõ ïðîÿâëåíèé, òèïîõèìèçìå çîëî-
òà. Ðàñøèðåíà ïëîùàäü ðàçâèòèÿ çî-
ëîòîïëàòèíîèäíîé ìèíåðàëèçàöèè. Â
àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ â àññîöè-
àöèè ñ çîëîòîì óñòàíîâëåíû ìèíåðà-
ëû âèñìóòà, òåëëóðà, ñàìîðîäíîå ñå-
ðåáðî, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü
íàëè÷èå êîðåííûõ ïðîÿâëåíèé çîëî-
òî-âèñìóò-òåëëóð-ñåðåáðÿíîãî òèïà.

Äàíà õàðàêòåðèñòèêà âåùåñòâåí-
íîãî ñîñòàâà õðîìîâûõ ðóä, ëîêàëèçî-
âàííûõ â óëüòðàáàçèòàõ Âîéêàðî-Ñû-
íèíñêîãî ìàññèâà íà Ïîëÿðíîì Óðà-
ëå. Óñòàíîâëåíû ìèíåðàëû ïàëëàäèÿ
è ìåäèñòîå çîëîòî. Ïîêàçàíà âîçìîæ-
íîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ íàëîæåííûõ íà
óëüòðàáàçèòû çîí ðàçâèòèÿ ýïèãåíåòè-
÷åñêîé çîëîòîïàëëàäèåâîé ìèíåðàëè-
çàöèè.

Îáîáùåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ
ôóëüãóðèòîâ èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ
ìèðà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîöåññû ôóëü-
ãóðèòîîáðàçîâàíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ
ïðåäåëüíûì âîññòàíîâëåíèåì âñåõ
ôàç. Ðÿä ýêçîòè÷åñêèõ ìèíåðàëîâ èç
àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé è ðîññûïåé
(ñàìîðîäíûå ìåòàëëû, âþñòèò è äð.),
ñ÷èòàþùèåñÿ òåõíîãåííûìè, ìîãóò
áûòü ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû ñ ïðèðîä-
íûìè èìïàêòèòàìè. Âûÿâëåíû òåí-
äåíöèè äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà
ïðè ôîðìèðîâàíèè ôóëüãóðèòîâ.

Â ïðåäåëàõ îñíîâíûõ êâàðöåíîñ-
íûõ ïðîâèíöèé âûäåëåíû ìåñòîðîæ-
äåíèÿ è ðàéîíû, íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûå â îòíîøåíèè îñîáî ÷èñòîãî
êâàðöåâîãî ñûðüÿ äëÿ îïòèêè è ýëåê-
òðîíèêè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ãðàíóëèðîâàííîãî êâàðöà íà
Þæíîì Óðàëå, êâàðöèòû ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Áóðàë Ñàðäûê â Ïðèáàéêàëüå,
à òàêæå îòäåëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ
Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà è Êàðåëèè.

Ñîâìåñòíîå ïðèñóòñòâèå èòòðèé-
è ìûøüÿêñîäåðæàùèõ àêöåññîðíûõ
ìèíåðàëîâ îòðàæàåò íåîáû÷íóþ ãåî-
õèìè÷åñêóþ ñïåöèôèêó êîíâåðãåíò-
íûõ ïîðîä Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà: ÿâíî
âûðàæåííàÿ àíîìàëüíîñòü ïî ëåòó÷èì
ýëåìåíòàì (Be, W, Mo, As) ñî÷åòàåòñÿ
ñ âûøåêëàðêîâûìè ñîäåðæàíèÿìè
ýëåìåíòîâ-ãèäðîëèçàòîâ (Al, Fe è TR).
Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ýòèõ ìèíå-
ðàëîâ ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü èõ â
äèàãíîñòè÷åñêèõ öåëÿõ â êà÷åñòâå èí-
äèêàòîðîâ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ.

Èññëåäîâàíèå ìîíàöèòîâ èç çî-
ëîòîíîñíûõ àëüêåñâîæñêèõ ãðàâåëè-
òîâ íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå ïîçâîëè-
ëî óñòàíîâèòü ìíîãîñòàäèéíîñòü èõ
ïðåîáðàçîâàíèé. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ
ìîíàöèòîâ ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé
èíòåðåñ, îñîáåííî ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàñ-
ñìîòðåíèÿ èõ êàê èíäèêàòîðîâ óñëî-

Êàðòà-ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé ãàììà-àêòèâíîñòè  â ïîðîäàõ D3 dm
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âèé ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ è âàæíîãî
ìèíåðàãåíè÷åñêîãî ïðèçíàêà â ïîèñ-
êàõ ìèíåðàëîâ öâåòíûõ, ðåäêèõ è áëà-
ãîðîäíûõ ìåòàëëîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûì èñ-
òî÷íèêîì ðàññîëîâ Âåðõíåïå÷îðñêî-
ãî ñîëåðîäíîãî áàññåéíà áûëà ìîðñ-
êàÿ âîäà ñóëüôàòíîãî òèïà. Êîíöåíò-
ðàöèÿ ðàññîëîâ âî âðåìÿ êðèñòàëëè-
çàöèè ãàëèòà â ïëàñòàõ ïîäñòèëàþùèõ
ñîëåé áûëà áëèçêà ê íà÷àëó ñàäêè êà-
ëèéíûõ ìèíåðàëîâ.

Óñòàíîâëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ôîðìèðîâàíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ êàð-
áîíàòèòîâ Êîñüþñêîãî ìàññèâà
(Ñðåäíèé Òèìàí), îòâå÷àþùàÿ ìåõà-
íèçìó îáðàçîâàíèÿ êëàññè÷åñêèõ ìàã-
ìàòè÷åñêèõ êàðáîíàòèòîâ. Âûÿâëåíû
îñîáåííîñòè ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ óã-
ëåðîäíîãî âåùåñòâà ïî ñòàäèÿì ôîð-
ìèðîâàíèÿ êàðáîíàòèòîâ.

Ìèíåðàëüíîå ñûðüå,
ðàöèîíàëüíîå
èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ
è ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ
îáîãàùåíèÿ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ

Íà Ïîëÿðíîì Ïðèóðàëüå îáíàðó-
æåí íîâûé ïîòåíöèàëüíî ïðîìûø-
ëåííûé òèï ôîñôîðèòîâ. Ýòè ôîñôî-
ðèòû âñëåäñòâèå îáîãàùåíèÿ êàðáî-
íàòàïàòèòîì Â-òèïà ìîãóò îêàçàòüñÿ
ïåðñïåêòèâíûì òèïîì ìèíåðàëüíîãî
ñûðüÿ.

Ðàçðàáîòàíû îñíîâíûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå îïåðàöèè è ïðèåìû èííîâà-
öèîííîé ôòîðèäíîé òåõíîëîãèè ïå-
ðåðàáîòêè ëåéêîêñåíîâûõ ðóä, âûñî-
êîêðåìíèñòûõ áîêñèòîâ, êàîëèíèòîâ,
êâàðöåâîãî ñûðüÿ. Íà îñíîâå ëåéêî-
êñåíà Ïèæåìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
ðàçðàáîòàíû ýôôåêòèâíûå êàòàëèçà-
òîðû äëÿ ôîòîêàòàëèòè÷åñêîãî ðàçëî-
æåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé.

Îñâîåíèå íåòðàäèöèîííûõ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ îïðåäåëÿåò ïåð-
ñïåêòèâû ñîçäàíèÿ íîâûõ îòðàñëåé
ïðîìûøëåííîñòè â ðåãèîíå. Òåõíîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è ýêîíîìè÷åñ-
êèé àíàëèç ïîêàçàëè ïåðñïåêòèâû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ðåãèîíå òåõíîëîãèé
ïîëóêîêñîâàíèÿ óãëåé â ñëîåâîì ãàçè-
ôèêàòîðå èëè â êèïÿùåì ñëîå, ãàçè-
ôèêàöèè, ãèäðîãåíèçàöèè. Îäíèìè èç
ñàìûõ ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé
ïåðåðàáîòêè íå÷åíñêèõ è ñåéäèíñêèõ
óãëåé ÿâëÿþòñÿ ñæèãàíèå ïî êîìáè-
íèðîâàííîìó öèêëó âíóòðåííåé ãàçè-
ôèêàöèè èëè âî ïñåâäîîæèæåííîì
ñëîå, ñîâìåñòíàÿ ïåðåðàáîòêà ñ ãîðþ-
÷èìè ñëàíöàìè íà ìîäèôèöèðîâàí-
íûõ óñòàíîâêàõ ñ òâåðäûì òåïëîíîñè-
òåëåì, ïîëó÷åíèå îáëàãîðîæåííîãî

ýíåðãåòè÷åñêîãî òîïëèâà è ïûëå-
óãîëüíîãî òîïëèâà äëÿ ìåòàëëóðãèè
ìåòîäîì ïîëóêîêñîâàíèÿ.

Îïðåäåëåíû ïåðñïåêòèâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ ïåðåðàáîòêè áîêñèòîâ, âû-
ñîêîãëèíîçåìèñòûõ ñëàíöåâ, êàðáî-
íàòíûõ ïîðîä, ôîñôîðèòîâ, öåîëèòîâ
è ãëàóêîíèòîâ.

Íà îñíîâå âûÿâëåííûõ àäñîðáî-
ôèçè÷åêèõ ÿâëåíèé â ñèñòåìå ìèíå-
ðàë—ñðåäà ïðåäëîæåíû è àïðîáèðîâà-
íû íîâûå òåõíîëîãèè ïðîãíîçíîé
îöåíêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìè-
íåðàëîâ òîíêèõ êëàññîâ êàê íîñèòåëåé
íåîáõîäèìûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
è ïîëåçíûõ ñâîéñòâ, êîòîðûå çàêëþ÷à-
þòñÿ â èíòåãðàöèè ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé (âêëþ÷àÿ íîâûå
òåõíîëîãèè) ñ ðàçâèòèåì ýêñïåðèìåí-
òà â îáëàñòè àäñîðáîôèçè÷åñêèõ ïîëåé
â ïðîöåññàõ ðóäîïîäãîòîâêè è îáîãà-
ùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Èçäàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòüÈçäàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòüÈçäàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòüÈçäàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòüÈçäàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

Â îò÷åòíîì ãîäó îïóáëèêîâàíî
ïÿòü ìîíîãðàôèé è âîñåìü îòäåëüíûõ
èçäàíèé, ÷åòûðå òåìàòè÷åñêèõ ñáîð-
íèêà, ìàòåðèàëû ÷åòûðåõ ñîâåùàíèé
è êîíôåðåíöèé è áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñòàòåé (ñì. òàáëèöó).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî áîëåå
ïîëîâèíû îáúåìà ïå÷àòíîé ïðîäóê-
öèè îáåñïå÷èâàåòñÿ íàøèì èçäàòåëü-
ñêèì îòäåëîì. Âûïîëíåíî 38 çàêàçîâ,
â òîì ÷èñëå 4 ñáîðíèêà òåçèñîâ (îá-
ùèé îáúåì 98 ï. ë.), 12 íîìåðîâ æóð-
íàëà Âåñòíèê (59 ï. ë.), 6 îòäåëüíûõ
èçäàíèé (53 ï. ë.), 4 áèáëèîãðàôè÷å-
ñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ èçäàíèÿ
(22 ï. ë.). Âñåãî îêîëî 250 ï. ë.

Âåñòíèê ñ èìïàêò-ôàêòîðîì 0.116
(ÐÈÍÖ-2011) íàõîäèòñÿ íà 32-ì ìåñ-
òå ñðåäè ðîññèéñêèõ ãåîëîãè÷åñêèõ
èçäàíèé ïî ðåéòèíãó «SCIENCE
INDEX». Â äâà ðàçà ñîêðàòèëñÿ êîýô-
ôèöèåíò ñàìîöèòèðîâàíèÿ, ïîýòîìó
ïî âñåì ðåéòèíãàì æóðíàë íàõîäèòñÿ
â ÷åòâåðòîì äåñÿòêå (îò 32 äî 39-ãî).

Â èíñòèòóòå ïî-ïðåæíåìó àêòèâ-
íî ïðîâîäèòñÿ ïîïóëÿðèçàöèîííàÿ è
íàó÷íî-ïðîïàãàíäèñòñêàÿ ðàáîòà. Ñäå-
ëàíî îêîëî 40 âûñòóïëåíèé ïî ðàäèî
è òåëåâèäåíèþ è ïðîâåäåíî 250 ýêñ-
êóðñèé ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ìóçåþ
(2871 ïîñåòèòåëü). Ìóçåé ïðèíèìàë
ãîñòåé èç Ãåðìàíèè, Èíäèè, Èòàëèè,
×åõèè, Ôèíëÿíäèè è Êèòàÿ. Ïåðåäà-
íû êîëëåêöèè ãîðíûõ ïîðîä è ìèíå-
ðàëîâ â Ëîåìñêóþ ñðåäíþþ øêîëó
(Ïðèëóçñêèé ðàéîí Ðåñïóáëèêè
Êîìè) è íà êàôåäðó ãåîãðàôèè Êîìè
ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
èíñòèòóòà. Ñîòðóäíèêè ìóçåÿ ïðèíÿ-
ëè ó÷àñòèå â Äíå äàðèòåëÿ â Íàöèî-

íàëüíîé áèáëèîòåêå Ðåñïóáëèêè
Êîìè è â Äíå ýêîëîãà â ðàìêàõ îáùå-
ðåñïóáëèêàíñêèõ ìåðîïðèÿòèé (íà-
ïðèìåð, Äíÿ îòêðûòûõ äâåðåé â ìó-
çåå). Îêàçàíà íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêàÿ
ïîìîùü Êîìè ãîñóäàðñòâåííîìó ïå-
äàãîãè÷åñêîìó èíñòèòóòó â ïîäãîòîâ-
êå êíèãè äëÿ äåòåé äîøêîëüíîãî è
ìëàäøåãî øêîëüíîãî âîçðàñòà «Àçáó-
êà þíîãî ãðàæäàíèíà Ðåñïóáëèêè
Êîìè: Ïóòåøåñòâèå ñ Âîéïåëåì»
(Ñûêòûâêàð, 2012), èçäàííîé â ðàì-
êàõ äîëãîñðî÷íîé ðåñïóáëèêàíñêîé
öåëåâîé ïðîãðàììû «Ìîäåðíèçàöèÿ
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ â Ðåñïóáëèêå
Êîìè (2012—2015 ãã.)».

Íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííàÿÍàó÷íî-îðãàíèçàöèîííàÿÍàó÷íî-îðãàíèçàöèîííàÿÍàó÷íî-îðãàíèçàöèîííàÿÍàó÷íî-îðãàíèçàöèîííàÿ
äåÿòåëüíîñòüäåÿòåëüíîñòüäåÿòåëüíîñòüäåÿòåëüíîñòüäåÿòåëüíîñòü

Â ïðîøåäøåì ãîäó èíñòèòóò
îðãàíèçîâàë è óñïåøíî ïðîâåë íå-
ñêîëüêî êðóïíûõ íàó÷íûõ ñîáðàíèé
ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ: Âñåðîññèéñêîå
ñîâåùàíèå ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì «Äèàãíîñòèêà âóëêàíîãåííûõ ïðî-
äóêòîâ â îñàäî÷íûõ òîëùàõ», Ìåæäó-
íàðîäíûé ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñåìè-
íàð «Êðèñòàëëè÷åñêîå è òâåðäîå íå-
êðèñòàëëè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìèíå-
ðàëüíîãî âåùåñòâà». Ñîñòîÿëèñü òàê-
æå òðàäèöèîííûå íàó÷íûå ìåðîïðè-
ÿòèÿ: XV Íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ãåî-
ëîãî-àðõåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â
Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîì ðåãèîíå», â
êîòîðîé ïðèíÿëè ó÷àñòèå êàê ñîòðóä-
íèêè èíñòèòóòà, òàê è ñòóäåíòû ñòî-
ëè÷íûõ âóçîâ ÐÊ, XXVI ×åðíîâñêèå
÷òåíèÿ, ïîñâÿùåííûå 135-ëåòèþ ñî
äíÿ ðîæäåíèÿ ä. ã.-ì. í., ïðîôåññîðà
À. À. ×åðíîâà, XXI Ìîëîäåæíàÿ íàó÷-
íàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ñòðóêòóðà, âåùå-
ñòâî, èñòîðèÿ ëèòîñôåðû Òèìàíî-Ñå-
âåðîóðàëüñêîãî ñåãìåíòà».

Â 2012 ãîäó ñîòðóäíèêè Èíñòèòó-
òà ãåîëîãèè àêòèâíî ó÷àñòâîâàëè â
ðàçíûõ ìåæäóíàðîäíûõ ìåðîïðèÿòè-
ÿõ, âûåçæàëè â çàðóáåæíûå íàó÷íûå
êîìàíäèðîâêè, ïðèíèìàëè â èíñòèòó-
òå èíîñòðàííûõ êîëëåã. Ñîñòîÿëîñü 27
âûåçäîâ çà ãðàíèöó. Ñîòðóäíèêè èí-
ñòèòóòà ïðèíÿëè ó÷àñòèå â ðàáîòå
âîñüìè ìåæäóíàðîäíûõ ñîâåùàíèé:
34-ãî Ìåæäóíàðîäíîãî ãåîëîãè÷åñêî-
ãî êîíãðåññà, Ïåðâîé Ìåæäóíàðîä-
íîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè,
Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåí-
öèè «Ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ àëìàçà è
åãî êîðåííûõ èñòî÷íèêîâ. Ïåðñïåê-
òèâû àëìàçîíîñíîñòè Óêðàèíñêîãî
ùèòà è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé»,
Ñåäüìîé Ìåæäóíàðîäíîé ñåéñìîëî-
ãè÷åñêîé øêîëû «Ñîâðåìåííûå ìåòî-
äû îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè ñåéñ-
ìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ», Ìåæäóíàðîä-



Âåñòíèê, ÿíâàðü, 2013 ã., , ÿíâàðü, 2013 ã., , ÿíâàðü, 2013 ã., , ÿíâàðü, 2013 ã., , ÿíâàðü, 2013 ã., ¹ 1 1 1 1 1
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íîé êîíôåðåíöèè «Ðóäíûé ïîòåíöè-
àë ùåëî÷íîãî, êèìáåðëèòîâîãî è êàð-
áîíàòèòîâîãî ìàãìàòèçìà», 2-é Ìåæ-
äóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî ïåðñ-
ïåêòèâíûì ìàòåðèàëàì è òåõíîëîãè-
ÿì èõ ïåðåðàáîòêè, 40-é Þáèëåéíîé
êîíôåðåíöèè IIASA, 9-é Ìåæäóíà-
ðîäíîé òðèàñîâîé ïîëåâîé ýêñêóðñèè.
Ó÷åíûå èíñòèòóòà ïðîâîäèëè ñîâìå-
ñòíûå èññëåäîâàíèÿ è êîíñóëüòàöèè
â Îòäåëåíèè ãåîëîãèè è íàóê îá îêðó-
æàþùåé ñðåäå Øêîëû íàóê î Çåìëå
Ñòýíôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà (ÑØÀ),
à òàêæå ñîâìåñòíûå ïîëåâûå èññëåäî-
âàíèÿ íèæíåïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé
Ïðèáàëòèêè (Ýñòîíèè); ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå â ðàáîòå Íàó÷íîãî êîíñóëüòàöè-
îííîãî ñîâåòà ïðè Ìåæäóíàðîäíîì
èíñòèòóòå ïðèêëàäíîãî ñèñòåìíîãî
àíàëèçà (Àâñòðèÿ). Âðåìÿ ðàáîòû â
çàðóáåæíûõ îðãàíèçàöèÿõ è íà íàó÷-
íûõ ìåðîïðèÿòèÿõ ñîñòàâèëî 309 ÷å-
ëîâåêîäíåé (â 2011 ã. — 230). Êðîìå
òîãî, ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
àêòèâíî ó÷àñòâîâàëè â ìåæäóíàðîä-
íûõ íàó÷íûõ ñèìïîçèóìàõ è êîíôå-
ðåíöèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè.

Èíñòèòóò îôèöèàëüíî ïðèíÿë
ïÿòü èíîñòðàííûõ ó÷åíûõ è ñïåöèà-
ëèñòîâ, ïðîðàáîòàâøèõ ó íàñ 123 ÷å-
ëîâåêî-äíÿ. Èç íèõ ÷åòûðå èíîñòðàí-
íûõ ñïåöèàëèñòà ó÷àñòâîâàëè â ïîëå-
âûõ èññëåäîâàíèÿõ â ðàéîíàõ Þæíî-
ãî Òèìàíà, Ïàé-Õîÿ è Ïðèïîëÿðíîãî
Óðàëà, îäèí ó÷åíûé ðàáîòàë â ëàáîðà-
òîðèè ïàëåîíòîëîãèè.

Â 2012 ã. èíñòèòóòîì áûëè çàêëþ-
÷åíû äîãîâîðà î íàó÷íîì ñîòðóäíè÷å-
ñòâå ñ Äåïàðòàìåíòîì íàóê î Çåìëå
Êåìáðèäæñêîãî óíèâåðñèòåòà (Âåëè-
êîáðèòàíèÿ), ñ Öåíòðîì ïî èííîâà-
öèè ìàòåðèàëîâ è Äåïàðòàìåíòîì
ôèçèêè Âàøèíãòîíñêîãî óíèâåðñèòå-
òà â Ñåíò-Ëóèñå (ÑØÀ) è ñ Àðàãîí-
íñêîé íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòîðèåé
ïðè Äåïàðòàìåíòå ýíåðãåòèêè (ÑØÀ);
ïðîäëåíû äîãîâîðà î ñîòðóäíè÷åñòâå
ñ Îòäåëåíèåì ãåîëîãèè è íàóê îá îê-
ðóæàþùåé ñðåäå Øêîëû íàóê î Çåì-
ëå Ñòýíôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà
(ÑØÀ) è Øêîëîé èçó÷åíèÿ Îêåàíà è
Çåìëè Ñàóòãåìïòîíñêîãî óíèâåðñèòå-
òà (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

Â èíñòèòóòå ïðîäîëæàþòñÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî öåëîìó ðÿäó ðàíåå çàê-
ëþ÷åííûõ ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ
ñ Èíñòèòóòîì ãåîëîãèè è Èíñòèòóòîì
ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ Òàëëèííñêîãî òåõ-
íè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà (Ýñòîíèÿ), ñ
Èíñòèòóòîì íàíîõèìèè è êàòàëèçà
Öåíòðà õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ÂÀÍ (Âåíãðèÿ), ñ Èíñòèòóòîì ãåîëî-
ãèè Êèòàéñêîé àêàäåìèè ãåîëîãè÷åñ-
êèõ íàóê, Èíñòèòóòîì ìåæäèñöèïëè-
íàðíîé íàóêè Ãèëüõèíãà (Ãåðìàíèÿ),
ñ ôàêóëüòåòîì ãåîãðàôèè è íàóê î
Çåìëå Ëàòâèéñêîãî óíèâåðñèòåòà
(Ëàòâèÿ), ñ ôàêóëüòåòîì íàóê è òåõíî-
ëîãèé êàôåäðû ôèçèîëîãèè è áèîëî-
ãèè ðàçâèòèÿ Óïïñàëüñêîãî óíèâåðñè-
òåòà (Øâåöèÿ), ñ ãåîôèçè÷åñêîé ëàáî-
ðàòîðèåé Âàøèíãòîíñêîãî èíñòèòóòà
Êàðíåãè (ÑØÀ), Äåïàðòàìåíòîì ãåî-
ëîãèè ôàêóëüòåòà íàóê Óíèâåðñèòåòà
Íèèãàòà (ßïîíèÿ) è Èíñòèòóòîì ãåî-
ëîãèè Òàëëèííñêîãî òåõíè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà (Ýñòîíèÿ).

Ó÷åíûå èíñòèòóòà ÿâëÿþòñÿ ÷ëå-
íàìè ðàçëè÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ
îðãàíèçàöèé: Ìåæäóíàðîäíîé ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîé àññîöèàöèè, Ìåæäóíà-
ðîäíîé ïîäêîìèññèè ïî ñòðàòèãðà-
ôèè äåâîíñêîé ñèñòåìû, Ìåæäóíà-
ðîäíîé ïîäêîìèññèè ïî ñòðàòèãðà-
ôèè ñèëóðà, Ìåæäóíàðîäíîãî îáùå-
ñòâà ïî èçó÷åíèþ äèàòîìåé, Ìåæäó-
íàðîäíîé êîìèññèè ïî ïðèêëàäíîé
ìèíåðàëîãèè, Ìåæäóíàðîäíîãî êî-
ìèòåòà ïî èçó÷åíèþ ÷åòâåðòè÷íîãî
ïåðèîäà, Êîìèññèè ïî îëåäåíåíèÿì,
Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ïî èñòî-
ðèè ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê, Åâðîïåéñêî-
ãî Ñîþçà ãåîíàóê, Ìåæäóíàðîäíîé
àññîöèàöèè ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ,
Ìåæäóíàðîäíîãî ãåîõèìè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè
öåîëèòîâ, Ìåæäóíàðîäíîãî ãåîõèìè-
÷åñêîãî îáùåñòâà, Ìåæäóíàðîäíîé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé òðèàñîâîé ïîäêî-
ìèññèè.

Â öåëÿõ âçàèìíîãî îáìåíà íîâåé-
øåé íàó÷íîé èíôîðìàöèåé è êîîðäè-
íàöèè èññëåäîâàíèé Èíñòèòóò ãåîëî-
ãèè ïîääåðæèâàåò òðàäèöèîííûå ñâÿ-
çè ñî ìíîãèìè öåíòðàëüíûìè è ðåãè-
îíàëüíûìè, àêàäåìè÷åñêèìè è îòðàñ-

ëåâûìè èíñòèòóòàìè, âåäóùèìè âóçà-
ìè ñòðàíû. Îñîáåííî òåñíûì áûëî
ñîòðóäíè÷åñòâî ñ âûñøèìè ó÷åáíûìè
çàâåäåíèÿìè Ðåñïóáëèêè Êîìè è ïðî-
èçâîäñòâåííûìè ãåîëîãè÷åñêèìè
îðãàíèçàöèÿìè è îòðàñëåâûìè èíñòè-
òóòàìè, ðàáîòàþùèìè â ðåãèîíå. Ñî
ìíîãèìè èç ýòèõ îðãàíèçàöèé âûïîë-
íÿëèñü ñîâìåñòíûå ðàáîòû ïî êîíê-
ðåòíûì íàó÷íûì è ïðèêëàäíûì ïðî-
áëåìàì ãåîëîãèè. Êîîðäèíàöèÿ ðàáîò
ñ ýòèìè îðãàíèçàöèÿìè îñóùåñòâëÿ-
ëàñü êàê ïî ïðÿìûì ñâÿçÿì, òàê è ÷å-
ðåç Ìèíèñòåðñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû Ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè, Ìèíèñòåðñòâî ïðî-
ìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè Ðåñïóá-
ëèêè Êîìè, Ìèíèñòåðñòâî ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêè Êîìè è
Òåððèòîðèàëüíîå àãåíòñòâî ïî ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèþ Ðåñïóáëèêè Êîìè.

ÝêñïåäèöèèÝêñïåäèöèèÝêñïåäèöèèÝêñïåäèöèèÝêñïåäèöèè

Â 2012 ã. äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ
ðàáîò â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ áûë ñôîðìèðîâàí 21 îòðÿä,
â òîì ÷èñëå äâà ñòóäåí÷åñêèõ. Â ýêñ-
ïåäèöèîííûõ ðàáîòàõ ó÷àñòâîâàëè
îêîëî 160 ÷åëîâåê. Â ñóììå ïðåáûâà-
íèå â ïîëå äîñòèãëî 4205 ÷åëîâåêî-
äíåé. Ïîëåâûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â
ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ðåñïóáëèêè
Êîìè, íà òåððèòîðèè Íåíåöêîãî,
ßìàëî-Íåíåöêîãî è Õàíòû-Ìàíñèé-
ñêîãî àâòîíîìíûõ îêðóãîâ, â Êèðîâ-
ñêîé, Ëåíèíãðàäñêîé, Ïñêîâñêîé è
Íîâãîðîäñêîé îáëàñòÿõ, â Áóðÿòèè,
Êðûìó (Óêðàèíà), Ýñòîíèè. Ïîëåâûå
ðàáîòû áûëè íà÷àòû â ìàå è îêîí÷åíû
â íà÷àëå îêòÿáðÿ. Îñîáûõ ïðîèñøå-
ñòâèé â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ýêñïåäèöè-
îííûõ ðàáîò îòìå÷åíî íå áûëî. Â ïî-
ëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ ó÷àñòâîâàëè êîë-
ëåãè èç-çà ðóáåæà: â îòðÿäå Î. Ï. Òåëü-
íîâîé ðàáîòàë ïðîôåññîð Ñàóòãåìï-
òîíñêîãî óíèâåðñèòåòà Ä. Ìàðøàëë
(Âåëèêîáðèòàíèÿ), â îòðÿäå Ï. À. Áåç-
íîñîâà — ïðîôåññîð Ëàòâèéñêîãî
óíèâåðñèòåòà ÷ë.-êîðð. Ëàòâèéñêîé
ÀÍ Ý. Ëóêøåâè÷ (Ëàòâèÿ), â îòðÿäå
Â. À. Ìàòâååâà — äîêòîð Ï. Ý. Ìÿí-
íèê (Òàëëèííñêèé òåõíè÷åñêèé óíè-
âåðñèòåò), â ñîñòàâå îòðÿäà Â. Þ. Ëó-
êèíà ðàáîòàëà ãðóïïà çàðóáåæíûõ
ñïåöèàëèñòîâ Áðèòàíñêîé êîìïàíèè
«CASP» (Êåìáðèäæ) — Î. Ê. Áîãîëå-
ïîâà, À. Ï. Ãóáàíîâ, Ì. Ï. Êåðòèñ, à
òàêæå äîêòîð Ï. Ý. Ìÿííèê (Òàëëèí-
íñêèé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò).
Òðàäèöèîííî ðàáîòàëè äâà ñòóäåí÷åñ-
êèõ îòðÿäà, ñôîðìèðîâàííûõ ñîâìå-
ñòíî ñ êàôåäðîé ãåîëîãèè Ñûêòûâêàð-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.
Ïåðâûé îòðÿä, ñîñòîÿâøèé èç ñòóäåí-

Ïóáëèêàöèîííàÿ àêòèâíîñòü ñîòðóäíèêîâ â 2008—2012 ãã.
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òîâ, îêîí÷èâøèõ ïåðâûé êóðñ, ïîä ðó-
êîâîäñòâîì Ò. Ï. Ìàéîðîâîé, ïðîõî-
äèë ó÷åáíóþ ïðàêòèêó ïî ãåîäåçè÷åñ-
êîé ñúåìêå îäíîãî èç ó÷àñòêîâ îïîëç-
íåâîãî áåðåãà ð. Ñûñîëû â Ñûêòûâ-
äèíñêîì ðàéîíå Ðåñïóáëèêè Êîìè è
èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è
ñîâðåìåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ ãîðíîãî Êðûìà. Âòîðîé îòðÿä ïîä
ðóêîâîäñòâîì À. Í. Ñàíäóëû ïðîâî-
äèë ðàáîòû â Óñòü-Êóëîìñêîì ðàéî-
íå Ðåñïóáëèêè Êîìè.

Êàäðû è ôèíàíñèðîâàíèåÊàäðû è ôèíàíñèðîâàíèåÊàäðû è ôèíàíñèðîâàíèåÊàäðû è ôèíàíñèðîâàíèåÊàäðû è ôèíàíñèðîâàíèå
èíñòèòóòàèíñòèòóòàèíñòèòóòàèíñòèòóòàèíñòèòóòà

Ñîâðåìåííàÿ êàäðîâàÿ ñòðóêòóðà
èíñòèòóòà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: íîðìàòèâíàÿ ÷èñëåííîñòü — 229
÷åë., ñïèñî÷íûé ñîñòàâ — 239 ÷åë. (149
æåíùèí è 90 ìóæ÷èí) è 9 âíåøíèõ ñî-
âìåñòèòåëåé. Â øòàòå èíñòèòóòà 111 íà-
ó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ, â òîì ÷èñëå 23 äîê-
òîðà íàóê (äâà ñîâìåñòèòåëÿ) è 64 êàí-
äèäàòà (îäèí ñîâìåñòèòåëü); 130 èíæå-
íåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ (77 ÷å-
ëîâåê ñ âûñøèì îáðàçîâàíèåì) è 16 ÷å-
ëîâåê ìëàäøåãî îáñëóæèâàþùåãî ïåð-
ñîíàëà è ðàáî÷èõ. Ñðåäíèé âîçðàñò íà-
ó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà 47 ëåò,
äîêòîðîâ íàóê — 59.4 ëåò, êàíäèäàòîâ
íàóê — 44.8 ëåò. Ìîëîäûõ ñîòðóäíèêîâ
(äî 35 ëåò) 70 ÷åëîâåê, èç íèõ íàó÷íûõ
— 32. Íà äîëþ ìîëîäûõ èññëåäîâàòåëåé
äî 39 ëåò) ïðèõîäèòñÿ 42.8 %.

Íà êàôåäðå ãåîëîãèè ÑûêòÃÓ ñî-
ñòîÿëñÿ äâåíàäöàòûé âûïóñê ñïåöèà-
ëèñòîâ-ãåîëîãîâ â êîëè÷åñòâå 11 ÷åëî-
âåê, èç íèõ ÷åòâåðî ïîñòóïèëè â àñïè-
ðàíòóðó Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ. Â 2012 ã. íà êàôåäðå
ãåîëîãèè â êà÷åñòâå ïðåïîäàâàòåëåé
ðàáîòàëè 27 ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà
ãåîëîãèè, â òîì ÷èñëå 9 äîêòîðîâ (èç
íèõ îäèí àêàäåìèê) è 13 êàíäèäàòîâ
ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê.
Ïðî÷èòàíî ëåêöèé — 713 (1426 ÷àñîâ),
ïðîâåäåíî 696 ëàáîðàòîðíûõ (1392
÷àñà) è 146 ïðàêòè÷åñêèõ (292 ÷àñà)
çàíÿòèé, â ëàáîðàòîðèÿõ Èíñòèòóòà
ãåîëîãèè âûïîëíåíî 35 êóðñîâûõ è 11
äèïëîìíûõ ðàáîò, ïðîâåäåíû ãåîäåçè-
÷åñêàÿ ïðàêòèêà è ó÷åáíàÿ ãåîëîãè-
÷åñêàÿ ïðàêòèêà äëÿ ñòóäåíòîâ 1 è 2-ãî
êóðñîâ (37 ÷åëîâåê), ïðîôèëüíàÿ ñïå-
öèàëèçèðîâàííàÿ ïðàêòèêà 3-ãî êóð-
ñà, êîòîðóþ ïðîøëè 23 ñòóäåíòà, â
ýêñïåäèöèîííûõ îòðÿäàõ Èíñòèòóòà
ãåîëîãèè ïðîøëè ïðîèçâîäñòâåííóþ

ïðàêòèêó 16 ñòóäåíòîâ. Â òîì ÷èñëå íà
áàçîâîé êàôåäðå ãåîëîãèè Ñûêòûâ-
êàðñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà â Èíñòèòó-
òå ãåîëîãèè, îðãàíèçîâàííîé 15 ôåâ-
ðàëÿ 2002 ã., áûëî ïðî÷èòàíî 250 ëåê-
öèé (500 ÷àñîâ) è ïðîâåäåíî 60 ëàáî-
ðàòîðíûõ çàíÿòèé (120 ÷àñîâ).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì ïðèåìà
çà ñ÷åò ñðåäñòâ áþäæåòà ÓðÎ ÐÀÍ â
2012 ã. â î÷íóþ àñïèðàíòóðó Èíñòè-
òóòà ïðèíÿòî ïÿòü ÷åëîâåê (Ï. Ë. Àí-
ôåðîâ, Ã. Â. Èãíàòüåâ, À. À. Ïàðõà÷åâ,
Ì. À. Øåâåëåâ, À. Ñ. Øóéñêèé).
Ïðàêòè÷åñêè âñå îíè áûëè çà÷èñëåíû
â øòàò èíñòèòóòà. Â äîêòîðàíòóðó ïî-
ñòóïèë îäèí ÷åëîâåê (Ç. Ï. Þðüåâà).
Çàâåðøèëè â ýòîì ãîäó îáó÷åíèå ïÿòü
àñïèðàíòîâ (äâîå èç íèõ ñ ïðåäñòàâ-
ëåíèåì äèññåðòàöèè) è îäèí äîêòî-
ðàíò (Í. Â. Ñîêåðèíà). Íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè ïðî-
õîäÿò ïîñëåâóçîâñêîå îáó÷åíèå 18 àñ-
ïèðàíòîâ, ïðîâîäÿò íàó÷íûå èññëåäî-
âàíèÿ è ãîòîâÿò äèññåðòàöèè ê çàùè-
òå 5 äîêòîðàíòîâ.

Ïðè Èíñòèòóòå äåéñòâóþò äâà
äèññåðòàöèîííûõ ñîâåòà, êîòîðûå
èìåþò ïðàâî ïðèíèìàòü ê çàùèòå
äèññåðòàöèè ïî øåñòè ñïåöèàëüíîñ-
òÿì ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê.
Â 2012 ã. ñîñòîÿëèñü óñïåøíûå çàùè-
òû äèññåðòàöèé: äîêòîðñêîé — À. Ô.
Ñìåòàííèêîâà (Ãîðíûé èíñòèòóò ÓðÎ
ÐÀÍ), êàíäèäàòñêèõ — À. Â. Âàõðóøå-
âà, È. Â. Êðÿæåâîé, Ë. Â. Ñîêîëîâîé
(ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ) è Î. Â. Êî-
ðîò÷åíêîâîé (Ãîðíûé èíñòèòóò ÓðÎ
ÐÀÍ). Á. À. Ìàêååâ çàùèòèë êàíäè-
äàòñêóþ äèññåðòàöèþ â Êàçàíñêîì
ôåäåðàëüíîì óíèâåðñèòåòå.

Îáùèé îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ
èíñòèòóòà èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ ñî-
ñòàâèë 176 197.4 òûñ. ðóá. (ýòî 102.1 %
ê ôèíàíñèðîâàíèþ 2011 ã.). Íà äîëþ
áàçîâîãî áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâà-
íèÿ â íåì ïðèõîäèòñÿ 79.1 % (â 2011 ã.
— 82.9 %). Îñòàëüíûå 20.9 % áûëè ïî-
ëó÷åíû ïî ïðåçèäåíòñêèì, ãîñóäàð-
ñòâåííûì è ðåãèîíàëüíûì ïðîãðàì-
ìàì (13.0 %), îò ÐÔÔÈ (1.9 %), ïî
õîçÿéñòâåííûì äîãîâîðàì è äðóãèì
âíåáþäæåòíûì èñòî÷íèêàì (4 %; â
2011 ã. — 3.9 %), öåëåâûå ñóáñèäèè
(ñòèïåíäèè è ïðåçèäåíòñêèå ïðîãðàì-
ìû) ñîñòàâèëè 2 %.

Ñòðóêòóðà áþäæåòíûõ ðàñõîäîâ
îñòàëàñü íà óðîâíå 2011 ã., ò. å. äåíüãè
ïî ñòàòüÿì ðàñïðåäåëÿëèñü ïðàêòè÷åñ-

êè â òîì æå ïðîöåíòíîì ñîîòíîøå-
íèè: ïî÷òè 90 % ñîñòàâèëè çàðàáîòíàÿ
ïëàòà è íà÷èñëåíèÿ íà íåå. Ôèíàíñè-
ðîâàíèå ïî äðóãèì ñòàòüÿì ðàñõîäîâ
îñòàåòñÿ êðèòè÷åñêèì.

Çàðàáîòíàÿ ïëàòà íàõîäèòñÿ íà
âïîëíå ïðèåìëåìîì óðîâíå (ñì. ðèñó-
íîê) è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 42833
ðóá.: ñðåäíÿÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà íàó÷-
íûõ ñîòðóäíèêîâ — 59617 ðóá., èíæå-
íåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ —
30779 ðóá.

Â 2012 ã. ïðèîáðåòåíî èññëåäîâà-
òåëüñêîå è îáùåëàáîðàòîðíîå îáîðó-
äîâàíèå íà ñóììó îêîëî 7.5 ìëí ðóá.:
áîëüøóþ ÷àñòü â ïðîèçâåäåííûõ çàò-
ðàòàõ ñîñòàâèëè áþäæåòíûå ñðåäñòâà
— 7185107.00 ðóá., âíåáþäæåòíûå —
132 998.43 ðóá. Áûëè ïðèîáðåòåíû:
ñèñòåìà âîëíîâîãî àíàëèçà Oxford
INCA ê ÐÝÌ Vega 3; óñòàíîâêà äëÿ
âûñîêîñêîðîñòíîé ïðåöèçèîííîé
ðåçêè è øëèôîâêè ïåòðîãðàôè÷åñêèõ
òîíêèõ øëèôîâ PetroThin; êðèîòåð-
ìîñòîëèê LINCAM; àíàëèçàòîð êóëî-
íîìåòðè÷åñêèé; îáùåëàáîðàòîðíîå
îáîðóäîâàíèå è ðàçëè÷íàÿ îðãòåõíè-
êà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøàÿ ÷àñòü
êîìïëåêñà àíàëèòè÷åñêîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ñêîíöåíòðèðîâàíà â ÖÊÏ ÓðÎ
ÐÀÍ «Ãåîíàóêà». Ýòî ïîçâîëÿåò ðå-
øàòü íà ñîâðåìåííîì óðîâíå çàäà÷è
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî

Ýêñïåäèöèîííûå ðàáîòû

Îáùèé îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ, òûñ. ðóá.

Óäåëüíûé âåñ â îáùåì îáúåìå ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ, %
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îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì, ðàçðàáàòû-
âàåìûì â èíñòèòóòå.

Â òå÷åíèå îò÷åòíîãî ãîäà ïðîäîë-
æàëèñü ðåìîíòíûå ðàáîòû â ñòåíàõ
èíñòèòóòà: íà÷àëàñü çàìåíà ïàññàæèð-
ñêîãî è ãðóçîâîãî ëèôòîâ, âûðàáîòàâ-
øèõ íîðìàòèâíûé ñðîê ýêñïëóàòà-
öèè; ïðîèçâåäåí ìîíòàæ ñèñòåì ïî-
ãîäíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñèñòåìîé òåï-
ëîñíàáæåíèÿ; îòðåìîíòèðîâàíû
êðîâëÿ è ñòåíû ãàðàæà ýêñïåäèöèîí-
íîãî òðàíñïîðòà è çàìåíåíà âîçäóø-
íàÿ ëèíèÿ ê ñåéñìîñòàíöèè.

Ïðèçíàíèå äîñòèæåíèéÏðèçíàíèå äîñòèæåíèéÏðèçíàíèå äîñòèæåíèéÏðèçíàíèå äîñòèæåíèéÏðèçíàíèå äîñòèæåíèé

Çà îò÷åòíûé ïåðèîä ñîòðóäíèêè
èíñòèòóòà, âíåñøèå çàìåòíûé âêëàä â
ðàçâèòèå ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè, ñîçäà-
íèå íîâûõ íàïðàâëåíèé, ïîäãîòîâêó
êàäðîâ âûñîêîé êâàëèôèêàöèè, ïîëó-
÷èëè íàãðàäû: ïðåìèþ èì. àêàä. Ë. Ä.
Øåâÿêîâà — Â. À. Ïåòðîâñêèé, À. Å.
Ñóõàðåâ; ìåäàëü Ðîññèéñêîãî ãåîëîãè-
÷åñêîãî îáùåñòâà «Ãåîëîã Èãîðü
Ãðàìáåðã» — Ë. Â. Ìàõëàåâ; Ïî÷åòíóþ
ãðàìîòó ÐÀÍ è Ïðîôñîþçà ÐÀÍ —
Ë. Ð. Æäàíîâà, Ñ. À. Çàáîåâà, È. Â.
Êîçûðåâà, Ò. À. Ïîíîìàðåâà, Í. Ë.
Ñîðâà÷åâà, Î. Â. Óäîðàòèíà, Ò. Ã.
Øóìèëîâà; Ïî÷åòíóþ ãðàìîòó ÐÀÍ —
Í. Â. Èëüèíà, Ñ. Ê. Êóçíåöîâ, Î. À.
Ðàäàåâà, Â. È. Ðàêèí, Í. Â. Ñîêåðèíà;
Áëàãîäàðíîñòü ÐÀÍ — Î. Â. Âàëÿåâà,
Ã. Í. Êàáëèñ, Ä. Â. Êàìàøåâ, À. Â.
Ïëîñêîâ, È. Â. Ñìîëåâà; Ïî÷åòíóþ
ãðàìîòó ÓðÎ ÐÀÍ — Ë. À. Àíèùåíêî,
Â. À. Æèäîâà, Ò. È. Èâàíîâà, Ñ. È.
Èñàåíêî, Î. À. Êèðèëîâà, Â. Þ. Ëó-
êèí, Í. Þ. Íèêóëîâà, Í. Í. Ïèñêóíî-
âà, Â. Ã. Ðîìàíîâà, Í. Â. Ðûáèíà, À. Å.
Ñóõàðåâ, Ò. Í. Òàðàñîâà, Â. Â. Óäîðà-
òèí, Ñ. Í. Øàíèíà; Áëàãîäàðíîñòü
ÓðÎ ÐÀÍ — Å. Â. Àíòðîïîâà, È. Ñ.
Àñòàõîâà, Ñ. À. Áîæåñêî, Ä. À. Áóø-
íåâ, Î. Â. Êëèíèøåâà, À. Þ. Ëûñþê,
Ä. Î. Ìàøèí, Í. À. Íèêèòèí, Î. Ñ.
Ïðîöüêî, À. Å. Øìûðîâ; Ïî÷åòíóþ
ãðàìîòó Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè — Ë. Ð. Æäàíîâà; çíàê «Îò-
ëè÷íèê ðàçâåäêè íåäð» — È. Í. Áóð-
öåâ è Ò. Ï. Ìàéîðîâà; Ïðåìèþ Ïðà-
âèòåëüñòâà Ðåñïóáëèêè Êîìè — À. Å.
Ñóõàðåâ è À. Ì. Àñõàáîâ; çâàíèå «Ïî-
÷åòíûé äåÿòåëü íàóêè Ðåñïóáëèêè
Êîìè» — Ë. Â. Ìàõëàåâ è ß. Ý. Þäî-
âè÷; çíàê îòëè÷èÿ «Çà áåçóïðå÷íóþ
ñëóæáó Ðåñïóáëèêå Êîìè» — Ë. À.
Àíèùåíêî; Áëàãîäàðíîñòü Ãëàâû Ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè — Å. Ï. Êàëèíèí; Ïî-
÷åòíóþ ãðàìîòó Ìèíèñòåðñòâà çäðà-
âîîõðàíåíèÿ Ðåñïóáëèêè Êîìè —
Â. È. Êàòêîâà; Áëàãîäàðñòâåííîå
ïèñüìî Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ

Ðåñïóáëèêè Êîìè — À. À. Èåâëåâ.
Êîëëåêòèâ èíñòèòóòà áûë óäîñ-

òîåí äèïëîìà çà ó÷àñòèå â Óðàëüñêîé
ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå è ôîðóìå
ïðîìûøëåííîñòè è èííîâàöèé
«ÈÍÍÏÐÎÌ-2012».

Ðåøåíèåì ó÷åíîãî ñîâåòà Èíñòè-
òóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ òðà-
äèöèîííî ïðèñóæäàëàñü ïðåìèÿ èì.
À. Â. Êóçíåöîâà (ïî èòîãàì ïåðâîãî
ãîäà îáó÷åíèÿ â àñïèðàíòóðå). Â ýòîì
ãîäó îíà áûëà âðó÷åíà àñïèðàíòêå
Å. Ì. Àðäàøîâîé. Ñòèïåíäèþ èì.
À. À. ×åðíîâà, êîòîðàÿ íàçíà÷àåòñÿ
ñòóäåíòàì êàôåäðû ãåîëîãèè Ñûêòûâ-
êàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà, îñîáî ïðîÿâèâøèì ñåáÿ â ó÷åáå
è â ó÷åáíîé ãåîëîãè÷åñêîé è ïðîèç-
âîäñòâåííîé ïðàêòèêå, íà 2012/2013
ó÷åáíûé ãîä ïîëó÷èë ñòóäåíò 2-ãî êóð-
ñà Á. È. Êàíåâ; ñòèïåíäèþ èì. Â. À.
Âàðñàíîôüåâîé — ñòóäåíòêà 5-ãî êóð-
ñà Ï. À. Êîëåñíèê.

Â èíñòèòóòå îáðàçîâàëîñü ÷åòû-
ðå ñåìüè è ðîäèëîñü ïÿòåðî äåòåé (äâå
äåâî÷êè è òðè ìàëü÷èêà).

Çàäà÷è è ïðîáëåìûÇàäà÷è è ïðîáëåìûÇàäà÷è è ïðîáëåìûÇàäà÷è è ïðîáëåìûÇàäà÷è è ïðîáëåìû
2013 ãîäà2013 ãîäà2013 ãîäà2013 ãîäà2013 ãîäà

Â ýòîì ãîäó èñïîëíÿåòñÿ 55 ëåò
èíñòèòóòó è 45 ëåò Ãåîëîãè÷åñêîìó
ìóçåþ. Òîðæåñòâåííûå ìåðîïðèÿòèÿ
áóäóò ïðîâåäåíû îñåíüþ.

Íà ìàé íàìå÷åíû ïåðâûå Þø-
êèíñêèå ÷òåíèÿ, êîòîðûå íàäî ïðîâå-
ñòè íà õîðîøåì óðîâíå.

×òî êàñàåòñÿ ïëàíîâ ÍÈÐ è Ïðî-
ãðàìì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé, òî çäåñü âñå áîëåå èëè ìåíåå ÿñíî.
Âñå íàøè îò÷åòû ïî ïðîãðàììàì áëà-
ãîïîëó÷íî ïðîøëè ÷åðåç Ýêñïåðòíûé
ñîâåò. Äåéñòâîâàâøàÿ íà íåðâû íåî-
ïðåäåëåííîñòü ñ îöåíêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè äåÿòåëüíîñòè èíñòèòóòà è óñòàíîâ-
ëåíèåì åãî êàòåãîðèè òîæå ïîçàäè.

Òåì íå ìåíåå ãîä îáåùàåò áûòü
äîñòàòî÷íî íàïðÿæåííûì, ñëîæíûì
è èíòåðåñíûì! Íàì íàäî ñîõðàíèòü
ïîëîæèòåëüíûå òåíäåíöèè ïîñëåäíèõ
ëåò, â ÷àñòíîñòè ïóáëèêàöèîííóþ àê-
òèâíîñòü. Â Ñûêòûâêàðå èìååòñÿ äâà
æóðíàëà èç ñïèñêà ÂÀÊà. Ýòî ñåðüåç-
íî óñèëèâàåò íàøè ïîçèöèè. Íî óñïî-
êàèâàòüñÿ ðàíî, âïåðåäè ñëåäóþùàÿ
ñòóïåíü — æóðíàëû ñ âûñîêèì èíäåê-
ñîì öèòèðîâàíèÿ è èìïàêò-ôàêòîðîì.

Âûíóæäåí ïîâòîðèòü î÷åðåäíîé
ðàç — ìû î÷åíü ìàëî çàðàáàòûâàåì.
Ïîëíîöåííîå ñóùåñòâîâàíèå èíñòè-
òóòà íà îäíèõ áþäæåòíûõ ñóáñèäèÿõ
ñêîðî ñòàíåò íåâîçìîæíûì. Ïîýòîìó
ïðèçûâàþ âñåõ, êòî ìîæåò, ó÷àñòâî-
âàòü â ðàçëè÷íûõ êîíêóðñàõ ïî ëèíèè
Ìèíîáðíàóêè, ÐÔÔÈ è äðóãèõ íàó÷-

íûõ ó÷ðåæäåíèé, çàêëþ÷àòü äîãîâîðû
ñ ïðîèçâîäñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿ-
ìè. Íî ïðè ýòîì ãëàâíîé íàøåé çàáî-
òîé äîëæíû îñòàâàòüñÿ ôóíäàìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ ïîòðåáóþò â
ýòîì ãîäó íàøè àíàëèòè÷åñêèå ìåòî-
äû è ÖÊÏ «Ãåîíàóêà» â öåëîì. Ìåòî-
äû äîëæíû ðàáîòàòü, è ðàáîòàòü ýô-
ôåêòèâíî.

Ìû âñå áîëåå îùóùàåì îòñóò-
ñòâèå êðóïíûõ îáîáùàþùèõ ðàáîò ïî
ãåîëîãè÷åñêîé è ìèíåðàëüíî-ñûðüå-
âîé òåìàòèêå. Ïîäãîòîâêó òàêèõ ðàáîò
íåëüçÿ äàëüøå îòêëàäûâàòü. Ýòî óæå
ïîâåñòêà äëÿ ýòîãî ãîäà.

Íàäî áîëåå àêòèâíî âçàèìîäåé-
ñòâîâàòü ñ ïðîôèëüíûìè èíñòèòóòà-
ìè, ïðîèçâîäñòâåííûìè îðãàíèçàöè-
ÿìè, èíîñòðàííûìè ó÷åíûìè.

Â ñâÿçè ñ èçáðàíèåì äèðåêòîðà íà
íîâûé ñðîê â áëèæàéøåå âðåìÿ ïðåä-
ñòîèò ñôîðìèðîâàòü íîâûé ó÷åíûé
ñîâåò, èçáðàòü çàìåñòèòåëåé äèðåêòî-
ðà è ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ. Äî ìàÿ ÷åðåç
êîíêóðñ äîëæíû ïðîéòè âñå ðóêîâî-
äèòåëè ëàáîðàòîðèé.

Ìíîãî íåîæèäàííîñòåé ìîæåò
âîçíèêíóòü â ñâÿçè ñ ïðèíÿòèåì çà-
êîíà îá îáðàçîâàíèè. Òàì ìíîãî ïóí-
êòîâ, êàñàþùèõñÿ è íàøåé ðàáîòû â
íîâûõ óñëîâèÿõ. Ïðåæäå âñåãî íå
ÿñíî, âîçìîæíî ëè áóäåò ôóíêöèîíè-
ðîâàíèå àñïèðàíòóðû, äîêòîðàíòóðû
â îòäåëüíûõ íå î÷åíü êðóïíûõ èíñòè-
òóòàõ. Íàâèñëà óãðîçà îòìåíû íàäáà-
âîê çà ñòåïåíè. À ýòî ïðÿìîé óäàð ïî
ìîëîäûì êàäðàì. Ñòèìóëîâ ó ìîëî-
äåæè èäòè â íàóêó îñòàåòñÿ âñå ìåíü-
øå.

Ïðîáëåì ó íàñ áîëåå ÷åì äîñòà-
òî÷íî. Ê ñîæàëåíèþ, íå âñå çàâèñèò
îò íàñ. Ìíîãîå ñâÿçàíî ñ îáùåé ñèòó-
àöèåé â ÐÀÍ. Íàøè ðåàëüíûå ïðîáëå-
ìû, ñ êîòîðûìè ìû ñòàëêèâàåìñÿ è
áóäåì ñòàëêèâàòüñÿ, â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî ìû ïëî-
õî âïèñûâàåìñÿ â íîâûå ýêîíîìè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ.

È ïîñëåäíåå. Â ýòîì ãîäó îæèäà-
þòñÿ áîëüøèå ïåðåìåíû â Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè íàóê: ïðåäñòîÿò âûáîðû
ïðåçèäåíòà è ïðåçèäèóìà. Êàê îòðà-
çèòñÿ íîâàÿ ñèòóàöèÿ â ÐÀÍ íà íàøåé
ðàáîòå, òðóäíî ïðåäóãàäàòü. Íî ìû
ñìîòðèì â áóäóùåå ñ îñòîðîæíûì îï-
òèìèçìîì. Áóäåì íàäåÿòüñÿ íà òî, ÷òî
èíñòèòóò îñòàíåòñÿ ìåñòîì, ãäå òàëàíò
è ñïîñîáíîñòè ñîòðóäíèêîâ ñòàâÿòñÿ
íà ïåðâîå ìåñòî.

Ìû äîëæíû ñäåëàòü âñå, ÷òîáû
çàâòðà íàì áûëî íå õóæå, ÷åì ñåãîäíÿ.

Àêàäåìèê À. Àñõàáîâ,
ê. ã.-ì. í. È. Êîçûðåâà



Âåñòíèê, ÿíâàðü, 2013 ã., , ÿíâàðü, 2013 ã., , ÿíâàðü, 2013 ã., , ÿíâàðü, 2013 ã., , ÿíâàðü, 2013 ã., ¹ 1 1 1 1 1

10

Â ïðåäûäóùåé ðàáîòå áûëà ðàñ-
ñìîòðåíà ãåîõèìèÿ ìàðãàíöà â ìàãìà-
òè÷åñêîì ïðîöåññå [20]. Õîòÿ ÷àñòü
ãèäðîòåðì òåñíî ñâÿçàíà ñ ìàãìàòèç-
ìîì è âîäíûé ôëþèä â íèõ ýíäîãåí-
íûé, âî ìíîãèõ ãèäðîòåðìàõ âîäà «âà-
äîçíàÿ» — ïðîíèêàþùàÿ â çîíó ïîâû-
øåííûõ òåìïåðàòóð èç ãèäðîñôåðû
èëè äàæå èç àòìîñôåðû; ïîñëåäíåå
òèïè÷íî äëÿ âóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé
êîíòèíåíòîâ. Ïîýòîìó, íàïðèìåð,
âóëêàíîëîã Ñ. È. Íàáîêî [15] ðàçäå-
ëÿëà ãèäðîòåðìû íà ïåðâè÷íûå (ìàã-
ìàòè÷åñêèå è ìàãìàòîãåííûå) è âòî-
ðè÷íûå. Êðîìå òîãî, â çîíàõ ãëóáèí-
íîãî êàòàãåíåçà è ìåòàìîðôèçìà ãèä-
ðîòåðìû ìîãóò ðîæäàòüñÿ è áåçî âñÿ-
êîé ñâÿçè ñ ìàãìàòèçìîì èëè âóëêà-
íèçìîì.

Ïðîöåññ îòäåëåíèÿ Mn îò Fe, îò-
÷åòëèâî ïðîÿâëåííûé íà ïîçäíèõ
(ïåãìàòèòîâûõ) ñòàäèÿõ ìàãìàòè÷åñ-
êîé äèôôåðåíöèàöèè, ïðîäîëæàåòñÿ
è â ïîñòìàãìàòè÷åñêèõ õëîðèäíûõ
ôëþèäàõ, ÷òî äîêàçûâàåòñÿ øèðîêèì
ðàñïðîñòðàíåíèåì ýíäîãåííûõ ãèäðî-
òåðìàëüíûõ ïðîÿâëåíèé è ìåñòîðîæ-
äåíèé ìàðãàíöà, èíîãäà äîñòèãàþùèõ
ïðîìûøëåííûõ êîíäèöèé. Ïðè ýòîì
íåðåäêî ïðîÿâëåííàÿ ìèíåðàëüíàÿ
çîíàëüíîñòü ãèäðîòåðìàëüíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Mn îòðàæàåò òåìïåðàòóðó
ôëþèäà è ôóãèòèâíîñòü êèñëîðîäà.

Êàê çàêëþ÷èë Ã. Í. Áàòóðèí â
ñâîåé ñâîäêå ïî ãåîõèìèè ìàðãàíöà [2,
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ß. Ý. Þäîâè÷, Ì. Ï. Êåòðèñ
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð
yudovich@geo.komisc.ru

Â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà òèïèçàöèè ãèäðîòåðìàëüíûõ ïðîÿâëåíèé ìàðãàíöà. Ðàññìîòðåíû
òðè âàðèàíòà òèïèçàöèè: êëàññè÷åñêàÿ ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ [Crerar et al., 1980], ñîâðåìåííàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ [Êà-
çà÷åíêî, 2002] è ÷èñòî òåêòîíè÷åñêàÿ (ðàçäåëåíèå âñåõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ïðîÿâëåíèé ìàðãàíöà ïî ãåíåçèñó íà ñóáìà-
ðèííûå è êîíòèíåíòàëüíûå). Ïîä÷åðêèâàåòñÿ áîëüøàÿ ñëîæíîñòü ãèäðîòåðìàëüíîé ãåîõèìèè Mn, â ñâÿçè ñ ÷åì íè îäíà
èç òèïèçàöèé íå îõâàòûâàåò âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ èçâåñòíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ïðîÿâëåíèé ìàðãàíöà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîòåðìû, ìàðãàíöåâûå ìåñòîðîæäåíèÿ, òèïèçàöèÿ

HYDROTHERMAL GEOCHEMISTRY OF MANGANESE
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This is the first part of entire article. Three variants of the typification of the Mn-hydrothermalites are discussed in details:
classical mineralogical-geochemical, modern geological and tectonic. As is pointed, these variants do not cover all the natural
Mn-concentrations.
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ñ. 26], «ãèäðîòåðìàëüíûå ðàñòâîðû íà
êîíòèíåíòàõ, íà îñòðîâàõ è íà äíå îêå-
àíà, êàê ïðàâèëî, îáîãàùåíû ìàðãàíöåì
îòíîñèòåëüíî ìîðñêîé âîäû <…>».
Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ñðåäíåå ñîäåð-
æàíèå Mn â ìîðñêîé âîäå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ îöåíèâàþò öèôðîé ïîðÿä-
êà 0.0n ìêã/ë (n = 1—5), òî â âóëêàíî-
ãåííûõ ãèäðîòåðìàõ îíî ìîæåò äîñòè-
ãàòü 41 ìã/ë, à â óíèêàëüíûõ ðàññîëàõ
îç. Ñîëòîí Ñè â Êàëèôîðíèè (ñ ìè-
íåðàëèçàöèåé 219—259 ã/ë) ñîäåðæà-
íèå Mn äîõîäèò äî ôàíòàñòè÷åñêîé
âåëè÷èíû — 1370 ìã/ë!

Ïðîáëåìà òèïèçàöèè
ãèäðîòåðìàëüíûõ
êîíöåíòðàöèé ìàðãàíöà

Ãèäðîòåðìàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ
ìàðãàíöåâîé ìèíåðàëèçàöèè — êàê â
ñàìîñòîÿòåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ
ìàðãàíöà, æåëåçà è ìàðãàíöà, òàê è â
âèäå ïðèìåñåé â ìåñòîðîæäåíèÿõ äðó-
ãèõ ìåòàëëîâ — îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì
ðàçíîîáðàçèåì, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ìíî-
ãîôàêòîðíîñòüþ ñèñòåìû «ìàðãàíåö â
ãèäðîòåðìàõ». Ýòà ìíîãîôàêòîðíîñòü
äîïóñêàåò ðàçíûå ïîäõîäû ïðè òèïè-
çàöèè ãèäðîòåðìàëüíûõ êîíöåíòðà-
öèé ìàðãàíöà. Ìîæíî âûäåëèòü òðè
îñíîâàíèÿ è ñîîòâåòñòâåííî òðè ñõå-
ìû òàêîé òèïèçàöèè.

Ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ òèïè-
çàöèÿ. Ïðè ðàçãðóçêå ãèäðîòåðì â ñðå-
äàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êàðáîíàò-

íîãî è ñóëüôèäíîãî èîíîâ ðàñòâîðåí-
íûé ìàðãàíåö ìîæåò çàôèêñèðîâàòü-
ñÿ â âèäå Mn-êàðáîíàòîâ èëè ñóëüôè-
äà-àëàáàíäèíà, à ïðè íàëè÷èè ðàñòâî-
ðåííîãî êðåìíåçåìà — îñåñòü â ôîð-
ìå ðîäîíèòà. Âñå òðè íàçâàííûõ ôàçû
(êàðáîíàò, àëàáàíäèí è ðîäîíèò) ïðè-
ñóòñòâóþò â ãèäðîòåðìàëüíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ ìàðãàíöà; â èçâåñòíîì îá-
çîðå Ä. Êðåðàð è äð. [21] âûäåëÿëè òðè
êðóïíûå ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ
ãðóïïû.

1. Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ïîëèìå-
òàëüíûå, â êîòîðûõ Mn àññîöèèðóåò-
ñÿ ñ öâåòíûìè ìåòàëëàìè (Cu, Pb, Zn,
à òàêæå ñ Ag). Òèïîâûì ïðèìåðîì ñ÷è-
òàþò Pb–Zn–Ag–Mn-ìåñòîðîæäåíèå
Áüþòò â Ìîíòàíå. Â òàêèõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ ðåçêî äîìèíèðóåò Mn(II) â
ôîðìå ðîäîõðîçèòà ñ âîçìîæíûìè
ïðèìåñÿìè àëàáàíäèíà è ðîäîíèòà. Â
îäíèõ òîëüêî ÑØÀ ìåñòîðîæäåíèé è
ïðîÿâëåíèé ýòîãî òèïà èçâåñòíî áî-
ëåå 200.

2. Íèçêîòåìïåðàòóðíûå áàðèò-
ôëþîðèòîâûå. Â íèõ ïðèñóòñòâóþò
ìèíåðàëû, ñîäåðæàùèå êàê Mn(II),
òàê è Mn(IV).

3. Ìåëêèå ïðîÿâëåíèÿ ìàðãàíöîâè-
ñòûõ òðàâåðòèíîâ. Â íèõ ïðåîáëàäà-
þò îêñèäû Mn(IV).

Ñ÷èòàþò, ÷òî ýòè ãðóïïû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé êàê áû ÷àñòè èäåàëü-
íîé çîíàëüíîñòè ãèäðîòåðìàëüíîé
ñèñòåìû, â êîòîðîé îò ðàííåé ñòàäèè
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ê ïîçäíåé ïîñëåäîâàòåëüíî ñíèæàåò-
ñÿ òåìïåðàòóðà è âîçðàñòàåò Eh ðóäíî-
ãî ôëþèäà.

Ãåîëîãè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ. Êàê óò-
âåðæäàåò Â. Ò. Êàçà÷åíêî [9, ñ. 4], ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ñ ãèäðîòåðìàëüíîé ìàð-
ãàíöåâîé ìèíåðàëèçàöèåé (â îñíîâ-
íîì ñèëèêàòíîé è êàðáîíàòíîé) «ÿâ-
ëÿþòñÿ õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ îï-
ðåäåëåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð
çåìíîé êîðû, è â ÷àñòíîñòè òàêèõ, êàê
Òèõîîêåàíñêèé ïîäâèæíûé ïîÿñ. Ìîæ-
íî ïîëàãàòü, ÷òî ýòà îñîáåííîñòü ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïðîÿâëåíèÿ â îïðå-
äåëåííûõ óñëîâèÿõ íåêèõ ôóíäàìåíòàëü-
íûõ çàêîíîìåðíîñòåé ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ãèäðîòåðìàëüíûõ ïàëåîñèñòåì».
Ïðè ýòîì ñîáñòâåííî ìàðãàíöåâûå
èëè æåëåçî-ìàðãàíöåâûå ïðîÿâëåíèÿ
(íàïðèìåð, â Ïðèáðåæíîé çîíå Ïðè-
ìîðüÿ) — ýòî ëèøü ìàëàÿ äîëÿ ãèäðî-
òåðìàëüíîé ìàðãàíöåâîé ìèíåðàëèçà-
öèè, ñîïðîâîæäàþùåé ôîðìèðîâàíèå
äðóãèõ òèïîâ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé:
çîëîòî-ñåðåáðÿíûõ, ñåðåáðî-ñâèíöî-
âî-öèíêîâûõ, îëîâÿííî-ïîëèìåòàë-
ëè÷åñêèõ, ñêàðíîâûõ æåëåçîðóäíûõ,
ìîëèáäåíîâûõ è âîëüôðàìîâûõ. Òà-
êèå ìåñòîðîæäåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ â
âåñüìà ðàçëè÷íîé ãåîëîãè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêå (òàáë. 1). Â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ èñòî÷íèêîì ìàðãàíöà ÿâëÿþòñÿ
ïîäâåðãøèåñÿ êèñëîòíîìó âûùåëà÷è-
âàíèþ âìåùàþùèå ïîðîäû, è ðåæå
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü ïðèâíîñ ìàðãàí-
öà ãëóáèííûìè ãèäðîòåðìàìè.

Òåêòîíè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ. Ê òè-
ïèçàöèè ãèäðîòåðìàëüíûõ êîíöåíò-
ðàöèé ìàðãàíöà ìîæíî ïîäîéòè, ïî-
ëîæèâ â îñíîâàíèå òèï çåìíîé
êîðû — êîíòèíåíòàëüíûé èëè îêåà-
íè÷åñêèé. Ïðè òàêîì ïîäõîäå âûäå-
ëÿþòñÿ êîíöåíòðàöèè êîíòèíåíòàëü-
íûå è ñóáìàðèííûå. Â òåðìèíàõ Á. À.
Ëåáåäåâà è Ý. Ì. Ïèíñêîãî [13] ïåð-
âûå ôîðìèðîâàëèñü â îñíîâíîì ïî
êîìïðåññèîííîìó ìåõàíèçìó (÷òî òðå-
áóåò îáÿçàòåëüíîãî íàëè÷èÿ ìîùíîãî
îñàäî÷íîãî ÷åõëà [1]), à âòîðûå — ïî
êîíâåêòèâíîìó. Ðàçóìååòñÿ, ýòî òèïû
ñóãóáî ãåíåòè÷åñêèå, à îòíþäü íå ñîâðå-
ìåííûå, ãåîãðàôè÷åñêèå. Ïîñëå òîãî
êàê â êîíöåïöèè òåêòîíèêè ëèòî-
ñôåðíûõ ïëèò îôèîëèòîâûå êîìïëåê-
ñû â ñêëàä÷àòûõ çîíàõ áûëè ïðîèíòåð-
ïðåòèðîâàíû êàê ðåëèêòû áûëîé îêå-
àíè÷åñêîé êîðû, ïðîÿâëåíèÿ ìàðãàí-
öà â íåêîòîðûõ ãèäðîòåðìàëèòàõ,
íûíå íàõîäÿùèåñÿ íà êîíòèíåíòàõ,
ïðèõîäèòñÿ òðàêòîâàòü êàê äðåâíèå
ñóáìàðèííûå îáðàçîâàíèÿ. Êàê ïðà-
âèëî, òàêèå ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçìå-
ùàþòñÿ â òåêòîíè÷åñêè àêòèâíûõ
çîíàõ, íàïðèìåð, â çîíàõ áûëîé ñóá-

äóêöèè èëè â ðàéîíàõ ñïðåäèíãîâûõ
öåíòðîâ.

Òî÷íî òàê æå è ñàìûé ðàñïðîñò-
ðàíåííûé íà Çåìëå òèï ãèäðîòåðìàëü-
íûõ Mn-ðóä — âóëêàíîãåííî-îñàäî÷-
íûé, ïðåäñòàâëåííûé íà ñîâðåìåííûõ
êîíòèíåíòàõ ñîòíÿìè ìåñòîðîæäåíèé
è ðóäîïðîÿâëåíèé ðàçíîãî âîçðàñòà, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ òðàêòóþò êàê íåñîì-
íåííî ñóáìàðèííûé, ÷òî â äåòàëÿõ
ïîêàçàíî, íàïðèìåð, óðàëüñêèìè è
ïåòåðáóðãñêèìè ãåîëîãàìè, èçó÷àâ-
øèìè Þæíî-Óðàëüñêèå êîë÷åäàíî-
íîñíûå ìåñòîðîæäåíèÿ («ïàëåîãèäðî-
òåðìàëüíûå ïîëÿ» íà äíå Óðàëüñêîãî
îêåàíà) [4; 5; 14; 19]. Â ïðåäåëàõ Ìàã-
íèòîãîðñêîãî ïàëåîâóëêàíè÷åñêîãî
ïîÿñà Þæíîãî Óðàëà èçâåñòíî íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ ìàðãàíöåâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé (ðóäîïðîÿâëåíèé). Íåêîòî-
ðûå èç íèõ (Êîæàåâñêîå, Óðàçîâñêîå,
Êûçûë-Òàø, Êàçãàí-Òàø, Þæíî-
Ôàéçóëèíñêîå) ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê
íèçêîòåìïåðàòóðíûå ãèäðîòåðìàëü-
íûå ïîñòðîéêè, ñõîäíûå ñ æåëåçî-
ìàðãàíöåâûìè õîëìàìè áàññåéíà
Âóäëàðê è äðóãèõ àêòèâíûõ ðàéîíîâ
ñîâðåìåííîãî îêåàíà. Ñ÷èòàþò [5],
÷òî ðóäîíîñíûå îñàäêè ñôîðìèðîâà-
ëèñü íåïîñðåäñòâåííî â çîíå ðàçãðóç-
êè íà ìîðñêîå äíî íèçêîòåìïåðàòóð-
íûõ (Ò £ 100 °Ñ) ãèäðîòåðìàëüíûõ ðà-
ñòâîðîâ, âåðîÿòíî, òåðìîêîíâåêöèîí-
íîé ïðèðîäû. Ñëåäóÿ òåêòîíè÷åñêîé
òèïèçàöèè, òàêæå è â ñõåìå Â. Ò. Êà-
çà÷åíêî áîëüøóþ ÷àñòü âóëêàíîãåí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé íóæíî àòòåñòî-
âàòü êàê ñóáìàðèííûå, à ìåñòîðîæäå-
íèÿ â îðåîëàõ ãðàíèòíûõ èíòðóçèé —
êàê êîíòèíåíòàëüíûå.

Òðóäíûå ñëó÷àè òèïèçàöèè. Òåì íå
ìåíåå íè îäíà èç ïðåäëîæåííûõ ñõåì
ïîêà, ïî-âèäèìîìó, íå îõâàòûâàåò
âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ ãèäðîòåðìàëüíûõ
ïðîÿâëåíèé ìàðãàíöà.

Òàê, íå î÷åíü ïîíÿòíî, êóäà ñëå-
äóåò ïîìåñòèòü ïðîÿâëåíèÿ ìàðãàíöà â
íèçêîãðàäíûõ àïîðèîëèòîâûõ ñëàíöàõ
íà õð. Ìàëäûíûðä (ðàéîí çîëîòî-ïàë-
ëàäèåâûõ ìåñòîðîæäåíèé ×óäíîå è
Íåñòåðîâñêîå [7]). Òàì âûÿâëåíà ìåòà-
ìîðôîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíàÿ ìèíåðà-
ëèçàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ øèðîêèì
ñïåêòðîì ìèíåðàëîâ, ñîäåðæàùèõ ìàð-
ãàíåö: îêñèäîâ (áðàóíèò, ïèðîëþçèò),
êàðáîíàòîâ (ðîäîõðîçèò), àðñåíàòîâ
(ñêîðîäèò è ÷åðíîâèò), ñèëèêàòîâ (õëî-
ðèòîèä, ñïåññàðòèí, ïüåìîíòèò, ìàí-
ãàí-àëëàíèò, àðäåííèò) è àëþìîñèëè-
êàòîâ (õëîðèò). Â èõ ÷èñëå êàê ìèíåðà-
ëû-êîíöåíòðàòîðû, òàê è ìèíåðàëû —
íîñèòåëè ìàðãàíöà [7, 11, 12]. Â ñêîðî-
äèòå Fe[AsO4]×2H2O ñîäåðæèòñÿ îò 2.12
äî 3.26 ìàñ. % MnO, â àðñåíèîñêîðîäèòå

Ca3Fe4[(As4O4)4(OH)6]×3H2O — îò 0.64
äî 3.55% MnO. ×åðíîâèò — ðåäêèé
àðñåíàò èòòðèÿ Y[AsO4] — îòíåñåí
íàìè ê ìàðãàíåöñîäåðæàùèì ìèíåðà-
ëàì âñëåäñòâèå ïðèñóòñòâèÿ ïðèìåñè
MnO, äîñòèãàþùåé 3.03 %. Ïðèñóò-
ñòâóþùèé â àïîðèîëèòîâûõ ñëàíöàõ
õëîðèòîèä èìååò ýìïèðè÷åñêóþ ôîð-
ìóëó (Fe2+

0.75Mg0.16Mn0.09)1.00(Al1.91
Fe3+

0.16)2.07[SiO9.2O5](OH)2, à â ìèíåðà-
ëå èç õëîðèòîèä-ïèðîôèëëèòîâîãî
ñòÿæåíèÿ íàéäåíî 8.67 % MnO, ò. å.
äàííûé õëîðèòîèä ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä-
íîé ðàçíîâèäíîñòüþ ê îòòðåëèòó.
Ìèêðîçîíäîâûå àíàëèçû çåðåí ñïåñ-
ñàðòèíà èç ýïèäîò-êâàðöåâîãî ñòÿæå-
íèÿ ïîêàçàëè îïðåäåëåííóþ çîíàëü-
íîñòü ñ îáîãàùåíèåì öåíòðà ìàðãàí-
öåì, à ïåðèôåðèè — àëþìèíèåì è
æåëåçîì: öåíòð — (Mn2.89Ca0.11)3(Al1.68
Mn0.32)2(Si2.81Al0.19)3O12; ïåðèôåðèÿ —
(Mn2.82Ca0.11Mg0.04Fe0.01)3(Al1.91Fe0.08Ti0.01)2
(Si2.97Fe0.03)3O12. Ïðèñóòñòâóþùèé â
ýòîì ïàðàãåíåçèñå íèçêîìàðãàíöåâûé
ïüåìîíòèò ñ ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëîé
(Ca1.56Mn0.44)2.00(Al2.25Mn0.42Fe0.38)3.05
Si2.95O12OH, ïî ìíåíèþ ñûêòûâêàð-
ñêîãî ìèíåðàëîãà Â. È. Ñèëàåâà, ñëå-
äóåò îòíîñèòü ê ìàíãàíêëèíîöîèçèòó,
êîòîðûé ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü
â ðàíãå îòäåëüíîãî ìèíåðàëüíîãî
âèäà. Ìàíãàí-àëëàíèò ñî ñòðóêòóðîé
ýïèäîòà ÿâëÿåòñÿ La–Nd-ìèíåðàëîì,
ñîäåðæàùèì 13.9%. MnO. Ýòîò ìèíå-
ðàë ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ÷ëåíîì
èçîìîðôíîãî ðÿäà àëëàíèò–ïüåìîí-
òèò, â êîòîðîì Ñà ÷àñòè÷íî çàìåùà-
åòñÿ íà Mn è ÐÇÝ. Àðäåííèò — ìûøü-
ÿêîâî-ìàðãàíöåâûé ñèëèêàò Mn5Al5
(As, V)O4(SiO4)(Si2O7)2O2(OH)2 ×2H2O
— â äàííîì ðàéîíå âïåðâûå îáíàðó-
æåí â 2002 ã. È. Â. Êîçûðåâîé è È. Â.
Øâåöîâîé [10] â âåñüìà íåîáû÷íûõ
ñïåññàðòèí-ýïèäîò-êâàðöåâûõ êîíê-
ðåöèåâèäíûõ îáîñîáëåíèÿõ (â ïàðàãå-
íåçèñå ñ ëåéêîêñåíîì, ðóòèëîì, ñôå-
íîì, òóðìàëèíîì, õëîðèòîèäîì, öèð-
êîíîì, ýïèäîòîì, ìîíàöèòîì è ñïåñ-
ñàðòèíîì). Â õëîðèòå èç ìàðãàíöî-
âèñòîãî ýïèäîò-êâàðöåâîãî ñòÿæåíèÿ
ñîäåðæàíèå MnO äîñòèãàåò 4.19 %.

Èç ïåðå÷èñëåííûõ ìàðãàíåöñî-
äåðæàùèõ ìèíåðàëîâ ïî êðàéíåé ìåðå
ñêîðîäèò, àðñåíèîñêîðîäèò, õëîðèò,
áðàóíèò è àðäåííèò ìîæíî óâåðåííî
ñ÷èòàòü ãèäðîòåðìàëüíûìè, ïîñêîëü-
êó îíè íàõîäÿòñÿ â æèëàõ è ïåãìàòî-
èäíûõ ñòÿæåíèÿõ ñ òóðìàëèíîì è óíè-
êàëüíûìè ãèãàíòîêðèñòàëëè÷åñêèìè
õëîðèòîèäîì, ïèðîôèëëèòîì è ãåìà-
òèòîì [7, 11, 12]. Ñûêòûâêàðñêèå ãåî-
õèìèêè è ìèíåðàëîãè ïðåäïîëàãàþò,
÷òî «ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû â çîíå
Îçåðíîãî ðàçëîìà ïîäâåðãëèñü â ãåðöèí-
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ñêóþ ýïîõó ãèäðîòåðìàëüíîé ïðîðàáîò-
êå ñ ìîáèëèçàöèåé âåùåñòâà â ðàñòâî-
ðû è ïîñëåäóþùèì ïåðåîòëîæåíèåì åãî
îò÷àñòè â îòêðûòûõ ïîëîñòÿõ (â âèäå
ãèãàíòîêðèñòàëëè÷åñêèõ ïåãìàòîèä-
íûõ îáðàçîâàíèé), îò÷àñòè ïóòåì ìå-
òàñîìàòè÷åñêîãî çàìåùåíèÿ âìåùàþ-
ùèõ ãåìàòèò-ñåðèöèò-ïèðîôèëëèòî-
âûõ ñëàíöåâ» [11, ñ. 82]. Ñîãëàñíî òåð-
ìîäèíàìè÷åñêèì ðàñ÷åòàì À. Â. Áîðè-
ñîâà [3], ãèäðîòåðìàëüíûé õëîðèäíûé
ôëþèä áûë î÷åíü êèñëûì (ðÍ 1.7—
4.5), à ìèíåðàëèçàöèÿ ôîðìèðîâàëàñü
â îêèñëèòåëüíîé ñðåäå (f O2=10–(34–41))
ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 150 îÑ.

Â ñõåìó Ä. Êðåðàðà è äð. [21] íå
óêëàäûâàåòñÿ íå  òîëüêî Ìàëäèíñêèé
ôåíîìåí, íî è òàêîé çàìå÷àòåëüíûé
îáúåêò, êàê ãèãàíòñêîå íèæíåìåëîâîå
ìåñòîðîæäåíèå ñåðåáðà Äóêàò â Îõîò-
ñêî-×óêîòñêîì âóëêàíè÷åñêîì ïîÿñå
[8]. Çäåñü îñíîâíàÿ ðóäíàÿ ñòàäèÿ —
êâàðö-ðîäîõðîçèòîâàÿ ñ ñàìîðîäíûì
ñåðåáðîì, íî è âìåùàþùèå ðèîëèòû,
ïðåîáðàçîâàííûå âóëêàíîãåííûìè
ãèäðîòåðìàìè, ñîäåðæàò ìíîãî ñïåñ-
ñàðòèíîâîãî ãðàíàòà, ïðèñóòñòâóþò
ìàíãàíèò è ðîäîíèò. Ïî d13Ñ =18—
20 ‰ â ñîñóùåñòâóþùåì êàëüöèòå è
ãðàôèòèñòîì âåùåñòâå îöåíåíà òåì-
ïåðàòóðà ãèäðîòåðìàëüíîãî ïðîöåññà,
ñîñòàâëÿþùàÿ 180—220 °Ñ, ÷òî ñîãëà-
ñóåòñÿ ñ äàííûìè ïî ãàçîâî-æèäêèì
âêëþ÷åíèÿì è íå ïîçâîëÿåò ïðè÷èñ-
ëèòü âóëêàíîãåííûé Äóêàò ê ãðóïïå
âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ïîëèìåòàëëü-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ïî ñõåìå Ä. Êðå-
ðàðà è äð. [21].

Âåñüìà ñâîåîáðàçíà (åñëè íå óíè-
êàëüíà) è ìàðãàíöåâàÿ ìèíåðàëèçà-
öèÿ, îïèñàííàÿ Â. Â. Ñåðåäèíûì íà
Ïàâëîâñêîì áóðîóãîëüíîì ìåñòîðîæ-

äåíèè Ïðèìîðüÿ, ðàçðåç êîòîðîãî
ñëîæåí ëåæàùåé íà ïàëåîçîéñêèõ ãðà-
íèòàõ è ýîöåíîâûõ áàçàëüòàõ êîíòè-
íåíòàëüíîé ýîöåí-îëèãîöåíîâîé óã-
ëåíîñíîé òîëùåé, ïåðåêðûòîé ïëèî-
öåí-÷åòâåðòè÷íûì àëëþâèåì. Çäåñü
íà òðåõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíÿõ
ïðîÿâëåíà ñåêóùàÿ è ñòðàòèôîðìíàÿ
Fe–Mn-ìèíåðàëèçàöèÿ. Îíà ïðåä-
ñòàâëåíà âåðíàäèò-áåéäåëëèò-êðåìíè-
ñòûìè ìèêðîêîíêðåöèÿìè â ãëèíàõ
(âåðõíèé — ïëåéñòîöåíîâûé óðîâåíü),
ñòðàòèôîðìíûìè ãîëëàíäèòîâûìè ðó-
äàìè (ñðåäíèé — ìèîöåí-ïëèîöåíî-
âûé óðîâåíü), è êâàðö-Al-ëèòèîôîðè-
òîâûìè æèëàìè è ïðîæèëêàìè ñ ïðè-
ìåñÿìè ÿðîçèòà è êðèïòîìåëàíà â ïî-
ðîäàõ ôóíäàìåíòà (íèæíèé — ýîöåíî-
âûé óðîâåíü). Ïîðàçèòåëüíîé îñîáåí-
íîñòüþ ðóä îêàçàëèñü ìîùíûå íàêîï-
ëåíèÿ Ñå (äî 3.18 %) è ðåêîðäíî âûñî-
êèå îòíîøåíèÿ Ce/La, äîñòèãàþùèå
160 êàê â ìèêðîêîíêðåöèÿõ [17], òàê è
â ñåêóùèõ ïðîæèëêàõ â ôóíäàìåíòå
âïàäèí [23]. Ïðè ýòîì â îòëè÷èå îò ñîð-
áèðîâàííîé ôîðìû Ñå â ÆÌÊ îêåàíà
[2] çäåñü Ñå îáðàçóåò ñîáñòâåííûå ìè-
íåðàëû: îêñèäû, ñèëèêàòû, ôîñôàòû è
äàæå òèòàíàòû! [16, 18]. Ïðèðîäà ýòîãî
«ïàðàäîêñà Ñåðåäèíà» ïîêà íåÿñíà;
âåðîÿòíî, îí ïîðîæäåí î÷åíü ñïåöè-
ôè÷íûì ñîñòàâîì âóëêàíîãåííûõ ãèä-
ðîòåðì êàéíîçîéñêèõ êîíòèíåíòàëü-
íûõ ðèôòîãåííûõ âïàäèí.

Íàêîíåö, òðóäíûé äëÿ òåêòîíè-
÷åñêîé òèïèçàöèè «ïðîìåæóòî÷íûé»
ñëó÷àé ïðåäñòàâëÿåò è äàâíî èçâåñò-
íîå ãðîìàäíîå ìåñòîðîæäåíèå îáîãà-
ùåííûõ Ba, Pb, Zn, As, Sb è W îêñèä-
íûõ ìàðãàíöåâûõ ðóä Âàíè â âåðõíå-
ïëèîöåíîâûõ òóôàõ íà ãðå÷åñêîì î-âå
Ìèëîñ [22]. Äåëî â òîì, ÷òî çäåñü ïðè-

ñóòñòâóþò êàê òèïè÷íî æèëüíûå ðóäû
(õàðàêòåðíûå äëÿ êîíòèíåíòàëüíûõ
«ýïèòåðìàëüíûõ» ãèäðîòåðìàëèòîâ),
òàê è ìîùíûå ñòðàòèôîðìíûå ðóäíûå
òåëà. È õîòÿ òóôû ïåðâîíà÷àëüíî îò-
êëàäûâàëèñü â ìåëêîâîäíîì ìîðñêîì
áàññåéíå âîçëå àêòèâíîé Ýãåéñêîé
âóëêàíè÷åñêîé äóãè, â äàëüíåéøåì
îñòðîâ áûë ïîäíÿò íàä óðîâíåì ìîðÿ
è ìèíåðàëèçàöèÿ, íåñîìíåííî, ïðî-
èñõîäèëà â óæå ëèòèôèöèðîâàííûõ
ïîðîäàõ ñóøè. Òåì íå ìåíåå ìàðãàíöå-
íîñíûå ãèäðîòåðìû áûëè ñóáìàðèííû-
ìè — îíè ïîäíèìàëèñü (èç çîíû ñóá-
äóêöèè?) ïî çîíàì ðàçëîìîâ, ôîðìè-
ðóÿ æèëüíûå òåëà, è çàòåì ðàñòåêàëèñü
ïî ïëîñêîñòÿì íàñëîåíèÿ, ïðîíèêàÿ â
ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî òóôîâ, îáðàçóÿ
ñòðàòèôîðìíûå òåëà. Òàêèì îáðàçîì,
â îòëè÷èå îò òèïè÷íî ñóáìàðèííûõ
ãèäðîòåðì (êîòîðûå ðàçãðóæàþòñÿ
ïðÿìî íà ìîðñêîå äíî), çäåñü ðóäíûå
ôëþèäû ïðîõîäèëè ÷åðåç òðåùèíîâà-
òî-ïîðèñòóþ ñðåäó ëèòèôèöèðîâàí-
íûõ òóôîâ, ïðîèçâîäÿ ìîùíîå âûùå-
ëà÷èâàíèå âìåùàþùèõ ïîðîä (õàðàê-
òåðíà, â ÷àñòíîñòè, àäóëÿðèçàöèÿ); ïî-
ýòîìó ïî ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèì
ïðèçíàêàì ðóäû âñå æå áëèæå ê êîí-
òèíåíòàëüíûì, ÷åì ê ñóáìàðèííûì.

Ìîæåò áûòü, åùå áîëüøóþ ïðî-
áëåìó äëÿ òåêòîíè÷åñêîé òèïèçàöèè
ïðåäñòàâëÿåò è íàøå Ïàðíîêñêîå
Fe–Mn-ìåñòîðîæäåíèå íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå, ãäå ñòðàòèôîðìíûå ðóäíûå çà-
ëåæè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷åðåäîâà-
íèå ïëàñòîâ ìàðãàíöåâûõ è æåëåçíûõ
ðóä, ñ ïðîïëàñòêàìè èçâåñòíÿêîâ è
ñëàíöåâ. Æåëåçíûå ðóäû ïî÷òè íàöå-
ëî ñëîæåíû ìàãíåòèòîì. Ìàðãàíöå-
âûå ðóäû èìåþò êàðáîíàòíûé èëè
êàðáîíàòíî-ñèëèêàòíûé ñîñòàâ (ãëàâ-

Ãèäðîòåðìàëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ñîäåðæàùèå ìàðãàíöåâóþ ìèíåðàëèçàöèþ*

* Âçÿòî ó Â. Ò. Êàçà÷åíêî, 2002 ã. [9, ñ. 9]
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íûå ìèíåðàëû — ðîäîõðîçèò, òåôðî-
èò, ñîíîëèò, ðèááåèò, êàðèîïèëèò,
ñïåññàðòèí è äð.), îíè ñîõðàíÿþò ðå-
ëèêòû òèïè÷íûõ äëÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä
òåêñòóð. Äëÿ ïàðíîêñêèõ ðóä õàðàê-
òåðíû ÷åòûðå îñîáåííîñòè: à) ÷åðíî-
ñëàíöåâàÿ ïðèðîäà âìåùàþùèõ òîëù
âåðõíåãî îðäîâèêà; á) ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàçäåëåíèå æåëåçà è ìàðãàíöà;
â) îòñóòñòâèå ñâÿçè ñ ìàãìàòèçìîì;
ã) ïðèçíàêè ïðîñòðàíñòâåííîé àññî-
öèàöèè ñî ñâèíöîâî-öèíêîâûì îðó-
äåíåíèåì. Ýòè ôàêòû äîïóñêàþò ðàç-
íûå òîëêîâàíèÿ. Îäèí èç âàðèàíòîâ
ãåíåòè÷åñêîé òðàêòîâêè ïàðíîêñêèõ
ðóä ïðåäëîæåí À. È. Áðóñíèöûíûì
[4], ïîïûòàâøèìñÿ ìîäåðíèçèðîâàòü
ðàíåå âûñêàçàííûå ãåíåòè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ [6]. Àññîöèàöèþ ãèä-
ðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íûõ ðóä ñ ÷åðíû-
ìè ñëàíöàìè îí òðàêòóåò òðàäèöèîí-
íî, íî äåëàåò ïîïûòêó óâÿçàòü ôàçû
ðàçâèòèÿ ãèäðîòåðìàëüíîé ñèñòåìû ñ
ôàçàìè ðàçâèòèÿ àíîêñè÷åñêîãî ìîðñ-
êîãî áàññåéíà, ÷òî ìîãëî áû îáúÿñíèòü
ðàçäåëåíèå æåëåçà è ìàðãàíöà. Ðàçâè-
òèå ãèäðîòåðìàëüíîé ñèñòåìû â ïðå-
äåëàõ îñàäî÷íîãî áàññåéíà âíå ÿâíîé
ñâÿçè ñ êàêèìè-ëèáî ìàãìàòè÷åñêè-
ìè ïðîöåññàìè, à òàêæå àññîöèàöèþ
Fe–Mn-ðóä ñ Pb–Zn-ìèíåðàëèçàöèåé
À. È. Áðóñíèöûí ñ÷èòàåò âîçìîæíûì
èñòîëêîâàòü â ðàìêàõ êîíöåïöèè êà-
òàãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäû ìàðãàíöå-
íîñíûõ ðàñòâîðîâ: «…ðóäîíîñíûå ðà-
ñòâîðû ìîãëè ïðîäóöèðîâàòüñÿ è â ïðå-
äåëàõ ñàìèõ îñàäî÷íûõ òîëù çà ñ÷åò
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîãðåáåííûõ ñåäèìåí-
òàöèîííûõ âîä, à òàêæå ôàçîâûõ
òðàíñôîðìàöèé (äåãèäðàòàöèè) ìèíå-
ðàëîâ ãëèí» [4, ñ. 21]. Ïðè ýòîì ïðåä-
ëîæåííàÿ ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íàÿ
êîíöåïöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñèí-
òåòè÷åñêàÿ, à íå àëüòåðíàòèâíàÿ êîí-
öåïöèè ãëóáèííûõ ãèäðîòåðì, çàðîæ-
äàâøèõñÿ â ôóíäàìåíòå îñàäî÷íîãî
áàññåéíà: «Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ãèäðî-
òåðìàëüíàÿ ñèñòåìà áûëà àêòèâèçèðî-
âàíà îáíîâëåíèåì òåêòîíè÷åñêèõ è ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ôóíäàìåíòå
îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé» [4, ñ. 21].

Ïðåäñòàâëåííûå â îáçîðå ìàòå-
ðèàëû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü íåñêîëüêî
âûâîäîâ.

1. Ïîâåäåíèå ìàðãàíöà â ãèäðî-
òåðìàëüíûõ ñèñòåìàõ õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ áîëüøîé ñëîæíîñòüþ âñëåäñòâèå
âëèÿíèÿ íà ýòè ñèñòåìû íåñêîëüêèõ
ôàêòîðîâ. Ïîýòîìó ïðè òèïèçàöèè
ãèäðîòåðìàëüíûõ ïðîÿâëåíèé ìàð-
ãàíöà âîçìîæíû ðàçíûå ïîäõîäû — ñ
âûäåëåíèåì ðàçíûõ ïðèçíàêîâ â êà-
÷åñòâå ãëàâíûõ.

2. Ðàññìîòðåíû òðè òèïèçàöèè:
êëàññè÷åñêàÿ ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè-
÷åñêàÿ [21], ñîâðåìåííàÿ ãåîëîãè÷åñ-
êàÿ [9] è ÷èñòî òåêòîíè÷åñêàÿ.

3. Õîòÿ íàì áëèæå èìåííî ïîñëå-
äíÿÿ (ñ âûäåëåíèåì äâóõ êðóïíåéøèõ
ãåíîòèïîâ Mn-ìèíåðàëèçàöèè — ñóá-
ìàðèííîãî è êîíòèíåíòàëüíîãî), ïîä-
÷åðêèâàåòñÿ íàëè÷èå öåëîãî ðÿäà ìàð-
ãàíöåâûõ ðóä, ïëîõî ñîâìåñòèìûõ ñ
ëþáîé èç ýòèõ òèïèçàöèé. Ýòà «êëàñ-
ñèôèêàöèîííàÿ ïðîáëåìà» ìîæåò
áûòü, â ÷àñòíîñòè, ñëåäñòâèåì ìíîãî-
ñòàäèéíîñòè (ïîëèõðîííîñòè) ìèíåðà-
ëèçàöèè, âûçâàííîé ãåîëîãè÷åñêîé
ýâîëþöèåé ãèäðîòåðìàëüíîé ñèñòåìû.

Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû Â. Â. Ñåðå-
äèíó (ÈÃÅÌ ÐÀÍ) çà êîíñóëüòàöèè ïî
âîïðîñàì ðóäîãåíåçà ìàðãàíöà.
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êîâ, Ì. Ï. Êåòðèñ, À. À. Áåëÿåâ. Ñûêòûâêàð:

Ïðîëîã, 1998. 340 ñ. 7. Çîíà ìåæôîðìàöèîí-

íîãî êîíòàêòà â êàðå îç. Ãðóáåïåíäèòû / ß.

Ý. Þäîâè÷, Ë. È. Åôàíîâà., È. Â. Øâåöîâà,

È. Â. Êîçûðåâà, Å. À. Êîòåëüíèêîâà. Ñûêòûâ-

êàð: Ãåîïðèíò, 1998. 96 ñ. 8. Èçîòîïíî-ãåîõè-

ìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ óíèêàëüíîãî çîëîòî-

ñåðåáðÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Äóêàò êàê êëþ÷

ê ïîíèìàíèþ ïðîöåññîâ âóëêàíîãåííîãî ðó-

äîîáðàçîâàíèÿ / Î. Â. Ïåòðîâ, Á. Ê. Ìèõàé-

ëîâ, Ñ. Ñ. Øåâ÷åíêî è äð. // Ðåãèîíàëüíàÿ

ãåîëîãèÿ è ìåòàëëîãåíèÿ, 2006. ¹ 27. Ñ. 60—

76. 9. Êàçà÷åíêî Â. Ò. Ïåòðîëîãèÿ è ìèíåðà-

ëîãèÿ ãèäðîòåðìàëüíûõ ìàðãàíöåâûõ ïîðîä

âîñòîêà Ðîññèè. Âëàäèâîñòîê: Äàëüíàóêà,

2002. 250 ñ. 10. Êîçûðåâà È. Â., Øâåöîâà È. Â.

Àðäåííèò â ìåòàìîðôèòàõ Ïðèïîëÿðíîãî

Óðàëà // Âåñòíèê Èíñòèòóòà ãåîëîãèè. Ñûê-

òûâêàð: Ãåîïðèíò, 2002. ¹ 10. Ñ. 7—8. 11. Êî-

çûðåâà È. Â., Øâåöîâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý. Ãè-

ãàíòîêðèñòàëëè÷åñêèé õëîðèòîèä Ïðèïîëÿð-

íîãî Óðàëà // Çàï. Âñåðîñ. ìèíåðàëîã. îá-âà,

2005. ¹ 4. Ñ. 71—82. 12. Êîçûðåâà È. Â., Øâå-

öîâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý. Ìàðãàíöåâàÿ ìèíå-

ðàëèçàöèÿ â ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîäàõ Ïðè-

ïîëÿðíîãî Óðàëà // Óðàëüñêàÿ ìèíåðàëîãè-

÷åñêàÿ øêîëà-2007: Ìàòåðèàëû Âñåðîñ. íà-

ó÷í. êîíô. Åêàòåðèíáóðã, 2007. Ñ. 189—192.

13. Ëåáåäåâ Á. À., Ïèíñêèé Ý. Ì. Ìåõàíèçìû

ôîðìèðîâàíèÿ ýïèãåíåòè÷åñêèõ ìåñòîðîæ-

äåíèé è èõ ýâîëþöèÿ â èñòîðèè Çåìëè // Îòå-

÷åñòâåííàÿ ãåîëîãèÿ, 2000. ¹ 2. Ñ. 13—17.

14. Ìàñëåííèêîâ Â. Â. Ñåäèìåíòîãåíåç, ãàëü-

ìèðîëèç è ýêîëîãèÿ êîë÷åäàíîíîñíûõ ïàëåî-

ãèäðîòåðìàëüíûõ ïîëåé (íà ïðèìåðå Þæíî-

ãî Óðàëà). Ìèàññ: Ãåîòóð, 1999. 348 ñ. 15. Íà-

áîêî Ñ. È. Ìåòàëëîíîñíîñòü ñîâðåìåííûõ

ãèäðîòåðì â îáëàñòÿõ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé

àêòèâíîñòè. Ì.: Íàóêà, 1980. 199 ñ. 16. Ñåðå-

äèí Â. Â. Ðåäêîçåìåëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â

ïîçäíåêàéíîçîéñêèõ ýêñïëîçèâíûõ ñòðóêòó-

ðàõ (Õàíêàéñêèé ìàññèâ, Ïðèìîðüå) // Ãåî-

ëîãèÿ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, 1998. Ò. 40. ¹

5. Ñ. 403—418. 17. Ñåðåäèí Â. Â., Òîìñîí È. Í.

Ìåòàëëîíîñíûå æåëåçî-ìàðãàíöåâûå êîíê-

ðåöèè  êàéíîçîéñêèõ êîíòèíåíòàëüíûõ âïà-

äèí: ïðèìåð óíèêàëüíî âûñîêèõ íàêîïëåíèé

öåðèÿ â ïðèðîäíûõ îáúåêòàõ // Äîêë. ÐÀÍ,

2000. Ò. 372. ¹ 5. Ñ. 668—772. 18. Ñåðåäèí Â.

Â., ×åêðûæîâ È. Þ. Îêñèãèäðîêñèäíàÿ Fe–

Mn ìèíåðàëèçàöèÿ Ïàâëîâñêîãî óãîëüíîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ, Ïðèìîðüå // Äèàãíîñòèêà

âóëêàíîãåííûõ ïðîäóêòîâ â îñàäî÷íûõ òîë-

ùàõ: Ìàòåð. ðîñ. ñîâåù. ñ ìåæäóíàð. ó÷àñòè-

åì (Ñûêòûâêàð: 20—22 ìàðòà 2012 ã.). Ñûê-

òûâêàð: Ãåîïðèíò, 2012. Ñ. 159—162. 19. Ñòà-

ðèêîâà Å. Â., Áðóñíèöûí À. È., Æóêîâ È. Ã. Ïà-

ëåîãèäðîòåðìàëüíàÿ ïîñòðîéêà ìàðãàíöåâî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ Êûçûë-Òàø, Þæíûé

Óðàë. ÑÏá.: Íàóêà, 2004. 230 ñ. 20. Þäîâè÷ ß.

Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ

ìàðãàíöà // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè

ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2012. ¹

12. Ñ. 9—13. 21. Crerar D. A., Cormick R. K.,

Barnes H. L. Geochemistry of manganese: an

overview // Geol. Geochem. Manganese. Vol. 1.

(Eds. I. M. Varentsov, Gy. Grasselly). Budapest,

1980. Ð. 293—334. 22. Glasby G. P., Paravassiliou

C. T., Mitsis J., Valsami-Jones E., Liakopoulos A.,

Renner R. M. The Vani manganese deposit, Milos

Island, Greece: A fossil stratabound Mn–Ba–

Pb–Zn–As–Sb–W-rich hydrothermal deposit /

/ The South Aegean Active Volcanic Arc —

Elsevier, 2005. P. 255—291. 23. Seredin V. V., Dai

S. Coal deposits as potential alternative sources

for lanthanides and yttrium // Int. J. Coal Geol.,

2012. V. 94, ¹ 1. May 2012. P. 67—93.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò
Ðåöåíçåíò ê. ã.- ì. í. Ã. Í. Ëûñþê
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Â íåñêîëüêèõ ïóáëèêàöèÿõ [9—
12] ðàíåå íàìè áûëè èçëîæåíû ðå-
çóëüòàòû ìèíåðàëîãè÷åñêîãî èçó÷å-
íèÿ ôîñôîðèòà èç ïîçäíåþðñêèõ
(ïðåäïîëîæèòåëüíî âîëæñêèõ) îòëî-
æåíèé Ûáñêîãî  ïðîÿâëåíèÿ (Ñûñîëü-
ñêàÿ ìóëüäà, ñåâåðî-âîñòîê Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû, Ðåñïóáëè-
êà Êîìè). Â íèõ, â ÷àñòíîñòè, ñîîáùà-
ëîñü îá îáíàðóæåíèè â ôîñôîðèòå
ìèêðîâûäåëåíèé êîáàëüò-íèêåëüñî-
äåðæàùèõ äèñóëüôèäîâ æåëåçà è ôàç
ñî ñòåõèîìåòðèåé, îòâå÷àþùåé ðÿäó
òèîøïèíåëåé çèãåíèòîâîãî è èäàèòî-

ÓÄÊ: 549.3:549.756:551.762(470.13)
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Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ìèêðîìèíåðàëüíûõ âûäåëåíèé Co–Ni-ñîäåðæàùèõ äèñóëüôèäîâ æåëåçà (ñòðóê-
òóðà ïèðèòà) è ôàç ñî ñòåõèîìåòðèåé òèîøïèíåëåé, îòâå÷àþùèõ çèãåíèòîâîìó è Cu-ñîäåðæàùåìó ãðåéãèò-ëèííåèò-
ïîëèäèìèòîâîìó ñîñòàâàì, êîòîðûå áûëè îáíàðóæåíû â ôîñôîðèòàõ èç þðñêèõ îòëîæåíèé Ûáñêîãî ïðîÿâëåíèÿ (Ñû-
ñîëüñêàÿ âïàäèíà, ñåâåðî-âîñòîê Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû). Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî äàííûå ñóëü-
ôèäíûå ìèêðîìèíåðàëû ÿâëÿþòñÿ ïîçäíåäèàãåíåòè÷åñêèìè, ðåìîáèëèçàöèîííî-àóòèãåííûìè ôîðìàìè êîíöåíòðèðî-
âàíèÿ ñëåäîâûõ (ðàññåÿííûõ) ýëåìåíòîâ-ìåòàëëîâ (ìåäè, êîáàëüòà, íèêåëÿ), êîòîðûå èçíà÷àëüíî áûëè ñîðáèðîâàíû
ãëèíèñòûì âåùåñòâîì êîïðîëèòîâûõ ïåëëåò, ñîäåðæàùèõñÿ â ôîñôîðèòå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèêðîìèíåðàëû, Co–Ni-ïèðèò, çèãåíèò, òèîøïèíåëè, ôîñôîðèò, þðñêèå îòëîæåíèÿ, Ñûñîëüñêàÿ
âïàäèíà, Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà.

COBALT–NICKEL-BEARING SULFIDES IN PHOSPHORITE OF JURASSIC
SEDIMENTS OF YBSKOYE OCCURRENCE (SYSOLA DEPRESSION)

Yu. V. Glukhov, B. A. Makeev, V. N. Filippov, S. I. Isaenko, D. A. Varlamov*

Institute of Geology Komi SC UB RAS, Syktyvkar; glukhov@geo.komisc.ru
* Institute of Experimental Mineralogy RAS, Chernogolovka; dima@iem.ac.ru

The results of study micromineral segregations of Co–Ni-bearing iron disulfides (pyrite structure) and mineral phases with
stoichiometry of thiospinels, corresponding to siegenite and Cu-bearing greigite-linnaeite-polydymite composition, are
represented. These sulfides were found in phosphorite of Jurassic sediments of Ybskoye occurrence (Sysola depression,
northeast of the Eastern European Platform). It is suggested that these sulfide micro-minerals are late-diagenetic forms (due
to authigenic remobilization) of concentrating of trace (disseminated) elements (copper, cobalt, nickel), which initially were
absorbed by clay substance of coprolite pellets contained in the phosphorite.

Keywords: microminerals, Co–Ni-pyrite, siegenite, thiospinels, phosphorite, Jurassic sediments, Sysola depression,
Eastern European Platform.

âîãî ñîñòàâîâ. Âûõîäû þðñêèõ îòëî-
æåíèé Ûáñêîãî ïðîÿâëåíèÿ ðàñïîëî-
æåíû íà ëåâîì áåðåãó ð. Ñûñîëû â îê-
ðåñòíîñòÿõ ñ. Ûá (ä. Êàðãîðò, ïðèìåð-
íî â 56 êì íà þã îò Ñûêòûâêàðà) è îò-
íîñÿòñÿ ê îáúåêòàì ãåîëîãè÷åñêîãî
íàñëåäèÿ [3]. Â ðàáîòàõ Í. Ï. Þøêè-
íà, Â. À. Èëëàðèîíîâà, Í. Ä. Âàñèëåâ-
ñêîãî, Þ. Â. Æóêîâà, À. Ì. Ïàâëîâà,
Å. Ï. Êàëèíèíà, Î. Ñ. Âåòîøêèíîé,
Â. Í. Ôèëèïïîâà è äðóãèõ èññëåäîâà-
òåëåé [1, 2, 5] áûëè äàíû ñâåäåíèÿ î

ãåîëîãèè, îñîáåííîñòÿõ ìèíåðàëîãèè
è ãåíåçèñå ôîñôîðèòîâ ýòîãî ïðîÿâ-
ëåíèÿ. Ïîìèìî íàøèõ ðàáîò, åäèí-
ñòâåííîå óïîìèíàíèå î íàõîäêàõ êî-
áàëüò- è íèêåëüñîäåðæàùèõ ìèêðî-
ìèíåðàëîâ â þðñêèõ îñàäêàõ ðåãèîíà
èìåëîñü â ñèãíàëüíîé ïóáëèêàöèè
È. Í. Áóðöåâà ñ ñîàâòîðàìè [4]. Ìèê-
ðîêðèñòàëëû òèîøïèíåëåé âàýñèòî-
âîãî ñîñòàâà áûëè îáíàðóæåíû èìè â
ãîðþ÷èõ ñëàíöàõ âîëæñêîãî ÿðóñà
(Âîëæñêî-Ïå÷îðñêàÿ ñëàíöåâàÿ ïðî-
âèíöèÿ, ßðåíãñêèé ðàéîí, ×èì-Ëîï-
òþãñêàÿ ïëîùàäü).* Ïðåæíåå íàçâàíèå «Èáñêîå»
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Íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî äèñóëü-
ôèäû æåëåçà, îáðàçóþùèå âêðàïëå-
íèÿ â ûáñêîì ôîñôîðèòå, ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé äâà ñòðóêòóðíûõ ïîëèìîð-
ôà — ïèðèò (êóá. ñèíã.) è ìàðêàçèò
(ðîìá. ñèíã.) [10]. Î ïðåèìóùåñòâåí-
íî ïèðèò-ìàðêàçèòîâîì ìèíåðàëüíîì
ñîñòàâå ñóëüôèäíûõ êîíêðåöèé â þð-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêîé ïëàòôîðìû èçâåñòíî äàâíî. Íî
î õàðàêòåðå ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèìåñåé
íèêåëÿ è êîáàëüòà â ýòèõ ìèíåðàëàõ,
âñòðå÷àþùèõñÿ â þðñêèõ àóòèãåííûõ
êîíêðåöèÿõ ïëàòôîðìåííûõ îòëîæå-
íèé, â ÷àñòíîñòè â êîíêðåöèÿõ íå-
ñóëüôèäíîãî òèïà, ñâåäåíèé ïîêà
êðàéíå ìàëî. Îäíàêî óñòàíîâëåíî, ÷òî
â ûáñêîì ôîñôîðèòå ñîäåðæàíèå íè-
êåëÿ è êîáàëüòà â íåêîòîðûõ âíóòðè-
ôîñôîðèòîâûõ ñóëüôèäíûõ ñòÿæåíè-
ÿõ î÷åíü âûñîêîå, îíî ïðèáëèæàåòñÿ
ê óðîâíÿì êîíöåíòðàöèè ýòèõ ïðèìå-
ñåé â òàê íàçûâàåìûõ áðàâîèòàõ*. Îï-
ðåäåë¸ííûé èíòåðåñ òàêæå âûçûâàþò
íàõîäêè â þðñêèõ ôîñôîðèòàõ èç îê-
ðåñòíîñòåé ñ. Ûá ðåäêèõ ìèêðîìèíå-
ðàëüíûõ âûäåëåíèé êîáàëüò-íèêåëå-
âûõ è ìåäíûõ òèîøïèíåëåé, êîòîðûå
äî ýòîãî íà Ñûñîëüñêîé ïëîùàäè íè-
êåì íå îïèñûâàëèñü, äà è â äðóãèõ ðå-
ãèîíàõ ÿâëÿþòñÿ ìèíåðàëîãè÷åñêîé
ýêçîòèêîé.

Îñíîâíàÿ öåëü íàøåé ðàáîòû
çàêëþ÷àëàñü â âûÿñíåíèè ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïðèìåñåé êîáàëüò-íèêåëüñîäåð-
æàùèõ ñóëüôèäîâ æåëåçà, îáíàðóæåí-
íûõ â ôîñôîðèòå èç þðñêèõ îòëîæå-
íèé Ûáñêîãî ïðîÿâëåíèÿ, è â èäåí-
òèôèêàöèè èõ ñòðóêòóðû.

Îáúåêòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé
áûëè ïîëèðîâàííûå ôðàãìåíòû æåë-
âàêà ôîñôîðèòà îáð. 2377-ÈÁ-09, èñ-
ïîëüçîâàííîãî è â äðóãèõ ðàáîòàõ [9,
10, 12]. Ñòðóêòóðíàÿ äèàãíîñòèêà ìè-
íåðàëîâ îñóùåñòâëÿëàñü ìåòîäîì ñïåê-
òðîñêîïèè êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿ-
íèÿ (ÊÐ). Ñïåêòðû ÊÐ ðåãèñòðèðîâà-
ëèñü íà ñïåêòðîìåòðå LabRam HR800
(Horiba Jobin Yvon). Â óñëîâèÿõ êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðû èñïîëüçîâàëèñü
êðàñíàÿ ëèíèÿ 632.8 íì (He–Ne-ëà-
çåð, ìîùíîñòü 20 ìÂò) èëè çåë¸íàÿ
ëèíèÿ 514 íì (Ar-ëàçåð, ìîùíîñòü 120

ìÂò). Ñîñòàâ ìèíåðàëîâ èçó÷àëñÿ ïðè
ïîìîùè ìèêðîçîíäîâîé àïïàðàòóðû:
ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðî-
ñêîïà JSM-6400 (Jeol), ýíåðãî-äèñïåð-
ñèîííîé ñèñòåìû ðåíòãåíîñïåêòðàëü-
íîãî ìèêðîàíàëèçà Link ISIS-300
(Oxford) ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè
20 kV.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Ðàíåå íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
äëÿ ûáñêîãî ôîñôîðèòà õàðàêòåðíî
øèðîêîå ðàçíîîáðàçèå âûäåëåíèé
ñóëüôèäîâ (ðèñ. 1), ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî
ìåõàíèçìó êðèñòàëëèçàöèè è ìîðôî-
ëîãèè: âêëþ÷åíèÿ â àëëîòèãåííûõ
ìèíåðàëàõ è ôðàìáîèäû; áèîìîðôî-
çû è èäèîìîðôíûå âûäåëåíèÿ (ïî
òèïó «ìåòàêðèñòàëëîâ»), îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê «ôàöèè çàìåùåíèÿ»; ïðîæèëêè,
âêðàïëåíèÿ è êðèñòàëëè÷åñêèå àãðå-
ãàòû â ïóñòîòàõ, ïðèíàäëåæàùèõ ê

«ôàöèè âûïîëíåíèÿ» [10]. Èíòåðåñó-
þùèå íàñ êîáàëüò-íèêåëüñîäåðæàùèå
ðàçíîâèäíîñòè äèñóëüôèäîâ îêàçàëèñü
ñðàâíèòåëüíî ðåäêèìè äëÿ ñóëüôèäîâ
ûáñêîãî ôîñôîðèòà è èìåþò ÷åðòû
ñõîäñòâà ñ ìèíåðàëüíûìè âûäåëåíè-
ÿìè ïîçäíåäèàãåíåòè÷åñêîé «ôàöèè
âûïîëíåíèÿ».

Êîáàëüò-íèêåëüñîäåðæàùèå äè-
ñóëüôèäû, ñîãëàñíî äàííûì ñïåêòðî-
ñêîïèè ÊÐ, ìîæíî îòíåñòè ê ñóëüôè-
äàì ñî ñòðóêòóðîé ïèðèòà. Èõ ñïåêò-
ðû çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ îò ðåãèñòðî-
ãðàìì ìàðêàçèòîâ ñ ïèêàìè 327, 391,
447 ñì–1 (ðèñ. 2, â). Â ñïåêòðàõ ÊÐ ó
äàííîé ãðóïïû êîáàëüò-íèêåëüñîäåð-
æàùèõ äèñóëüôèäîâ ïðèñóòñòâóþò óç-
êèå ïèêè 341 è 375 ñì–1 (ðèñ. 2, à). Â
ñïåêòðàõ åñòü òàêæå ìàëîèíòåíñèâ-
íûé êîìïîíåíò â îáëàñòè 426 ñì–1.
Ñäâèã ïèêîâ â ñïåêòðàõ ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïèêàìè áåñïðèìåñíîãî ïèðèòà (347,

* Áðàâîèò (Ni, Fe)S2 â ñîîòâåòñòâèè ñ ðå-
øåíèåì Ìåæäóíàðîäíîé ìèíåðàëîãè÷åñ-
êîé àññîöèàöèè (IMA) îò 1989 ã. [16] ñëå-
äóåò îòíîñèòü ê íèêåëèñòîé ðàçíîâèäíî-
ñòè ïèðèòà (Ni < Fe). Ïðåæäå, íàïðèìåð
â ðàáîòå Ä. Âîãàíà [17], áðàâîèò îïðåäå-
ëÿëñÿ êàê ïðîìåæóòî÷íàÿ ôîðìà (òâ¸ð-
äûé ðàñòâîð) ñèñòåìû êóáè÷åñêèõ äè-
ñóëüôèäîâ — ïèðèòà (FeS2), êàòòèåðèòà
(CoS2) è âàýñèòà (NiS2).

Ðèñ. 1.  Àóòèãåííûå ìèêðîìèíåðàëû ûáñêîãî ôîñôîðèòà: à — áèîìîðôîçû, èäèîìîð-
ôíûå âûäåëåíèÿ è ïðîæèëêè ïèðèòà (Py) è ìàðêàçèòà (Mrc); á — ðîñòîâàÿ ðåëèêòî-
âàÿ ñòðóêòóðà ó ìàðêàçèò-ïèðèòîâîé áèîìîðôîçû; â — ñêîïëåíèå ïèðèòîâûõ è àì¸-
áîâèäíûõ Co-Ni-ïèðèòîâûõ áèîìîðôîç; ã — âûäåëåíèÿ ïèðèòà (ðàííåãî), Co-Ni-
ïèðèòà (ïîçäíåãî), êàëüöèòà (CaCO3) è ñóëüôèäà öèíêà (ZnS); ä — âûäåëåíèÿ ïèðè-
òà è Co-Ni-ïèðèòà â àññîöèàöèè ñ áàðèòîì (Brt); å — ïðîæèëêîâûå âûäåëåíèÿ òèîø-
ïèíåëåâûõ ôàç (Me3S4) ïåðåìåííîãî ìåäü-êîáàëüò-íèêåëåâîãî ñîñòàâà â ç¸ðíàõ ãëàó-
êîíèòà (Glt), àëëîòèãåííîãî èëüìåíèòà (Ilm) è ôîñôîðèòîâîì ìàòðèêñå. ÑÝÌ
JSM-6400, ðåæèì ñêàíèðîâàíèÿ — îáðàòíî ðàññåÿííûå ýëåêòðîíû
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ôëóêòóàöèþ ñîäåðæàíèé ýòèõ ýëåìåí-
òîâ â ðàññìàòðèâàåìûõ ïèðèòàõ, îíè
ïðè ýòîì èìåþò ñõîæèé õàðàêòåð ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ. Áîëüøå âñåãî êîáàëüòà è
íèêåëÿ êîíöåíòðèðóåòñÿ âáëèçè ãðà-
íèö ïèðèòîâûõ âûäåëåíèé â âèäå ñâî-
åîáðàçíîé êàéìû â íèõ (ðèñ. 3). Ýòî
îñîáåííî õîðîøî âèäíî â ïðèìåðå ñ
íèêåëåì. Ïîñêîëüêó ñîäåðæàíèÿ ýòî-
ãî ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî âûñîêèå,
âîçíèêàåò íåîáõîäèìûé êîíòðàñò,
âèçóàëèçèðóþùèé êàéìó äàæå ïðè
íåáîëüøîì âðåìåíè íàêîïëåíèÿ ñèã-
íàëà îò ýëåìåíòà.

Â èçó÷åííûõ íàìè äèñóëüôèäàõ
èç ûáñêîãî ôîñôîðèòà èìåþòñÿ íå-
áîëüøèå (0.n ìàñ. %), ïðàêòè÷åñêè íå
ìåíÿþùèåñÿ êîëè÷åñòâà ìåäè è ìàð-
ãàíöà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ôèêñèðî-
âàëîñü ïðèñóòñòâèå öèíêà è ñâèíöà
(äåñÿòûå äîëè è ïåðâûå åäèíèöû ìàñ-
ñîâûõ ïðîöåíòîâ). Ïî íàøèì íàáëþ-
äåíèÿì, â áîëüøèíñòâå ïðèìåðîâ ýòî,
êàê ïðàâèëî, âûçâàíî ïîïàäàíèåì â

îáëàñòü àíàëèçà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïî-
ñòîðîííèõ óëüòðàäèñïåðñíûõ ìèíå-
ðàëüíûõ ôàç.

Òèîøïèíåëè. Ïðè èçó÷åíèè ïðè-
øëèôîâàííûõ ôðàãìåíòîâ ôîñôîðè-
òà, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íèçêèì îá-
ùèì ñîäåðæàíèåì ñóëüôèäîâ â ôîñ-
ôîðèòå ïðè ïîìîùè ìèêðîçîíäà áûëè
îáíàðóæåíû ìèêðîñêîïè÷åñêèå ìè-
íåðàëüíûå ôàçû ñî ñòåõèîìåòðèåé
òèîøïèíåëåé èç ãðóïïû ëèííåèòà,
ðàçìåðû ýòèõ îáðàçîâàíèé äîñòèãàëè
ïåðâûõ ìèêðîìåòðîâ (ðèñ. 1, å). Êàê
èçâåñòíî, â ñîñòàâ ãðóïïû ëèííåèòà
âõîäÿò ñëåäóþùèå ìèíåðàëû: ëèííå-
èò Co3S4, ïîëèäèìèò Ni3S4, ãðåéãèò
Fe3S4, à òàêæå çèãåíèò (Co, Ni)3S4, âè-
îëàðèò FeNi2S4, ôëåò÷åðèò Cu(Ni,
Co)2S4 [18]. Â ïðèðîäå ñóùåñòâóþò
òàêæå äðóãèå ìèíåðàëüíûå âèäû, èçî-
ñòðóêòóðíûå ñ ëèííåèòîì, â êîòîðûõ
ñåðó çàìåùàåò ñåëåí, à â ñîñòàâ êàòè-
îííîé ÷àñòè ìîãóò âõîäèòü ýëåìåíòû
ïëàòèíîâîé ãðóïïû, õðîì, êàäìèé,

Ðèñ. 2.  Ñïåêòðû êîìáèíàöèîííîãî ðàñ-
ñåÿíèÿ (300 K) ñóëüôèäîâ ûáñêîãî ôîñ-
ôîðèòà. Ðåæèìû âîçáóæäåíèÿ: à — 514 íì
(Ar-ëàçåð, 120 ìÂò); á, â — 632.8 íì (He–
Ne ëàçåð, 20 ìÂò)

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå àòîìíîé ïëîòíîñòè (à) è õàðàêòåð êîíöåíòðèðîâàíèÿ îñíîâ-
íûõ è ïðèìåñíûõ ýëåìåíòîâ (á—å) ó àì¸áîâèäíîãî âûäåëåíèÿ Co–Ni-ïèðèòà ïî ïëî-
ùàäè è ïðîôèëÿì

385 è 438 ñì–1; ðèñ. 2, á), ïî-âèäèìî-
ìó, îáóñëîâëåí ïðèìåñíûì îáîãàùå-
íèåì êîáàëüò-íèêåëüñîäåðæàùèõ äè-
ñóëüôèäîâ, à òàêæå èçìåíåíèåì óñëî-
âèé ðåãèñòðàöèè ñïåêòðîâ ÊÐ (ïîïå-
ðåìåííî èñïîëüçîâàëèñü çåë¸íûé è
êðàñíûé ëàçåðû ñ ðàçíîé ìîùíîñòüþ
ïó÷êà).

Ìû óñòàíîâèëè, ÷òî âûäåëåíèÿ
êîáàëüò-íèêåëüñîäåðæàùèõ ïèðèòîâ
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøèìè ðàçìåðàìè (5—8 ìêì) è
ñïåöèôè÷íîé ôîðìîé — çâ¸çä÷àòîé,
àì¸áîâèäíîé (ðèñ. 1, â—ä). Íå èñ-
êëþ÷åíî, ÷òî äàííûå ñóëüôèäû âû-
ïîëíÿþò êàêèå-òî áèîãåííûå ïóñòî-
òû.

Ñîäåðæàíèÿ êîáàëüòà è íèêåëÿ
âàðüèðóþòñÿ â îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ
âûäåëåíèé Co–Ni-ïèðèòîâ îò îêîëî-
ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé (0.0n ìàñ. %) äî
ïåðâûõ äåñÿòêîâ ìàññîâûõ ïðîöåíòîâ.
Óñòàíîâëåííûå íàìè ìàêñèìàëüíûå
êîíöåíòðàöèè êîáàëüòà è íèêåëÿ ñî-
îòâåòñòâåííî ñîñòàâèëè îêîëî 5 è 16
ìàñ. %. Îòìåòèì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà
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öèíê, ñâèíåö è èíäèé.
Ó òèîøïèíåëåé èç ûáñêîãî ôîñ-

ôîðèòà, îòëè÷àþùèõñÿ îïðåäåë¸í-
íûì ðàçíîîáðàçèåì, åñòü ôàçû, áëèç-
êèå ïî ñîñòàâó ê êîáàëüò-íèêåëåâûì
çèãåíèòàì. Ñîäåðæàíèÿ êîáàëüòà è
íèêåëÿ â íèõ äîñòèãàþò ñîîòâåò-
ñòâåííî ~19 è ~36 ìàñ. %. Â ûáñêîì
ôîñôîðèòå îáíàðóæåíû òàêæå òèîø-
ïèíåëè, â ñîñòàâå êîòîðûõ ïîìèìî
ïðèìåñåé êîáàëüòà è íèêåëÿ ñîäåð-
æèòñÿ äîâîëüíî ìíîãî æåëåçà è ìåäè.
Ïî ñîñòàâó ýòè òèîøïèíåëè ñëîæíî
îòíåñòè ê êàêîé-ëèáî èç èçâåñòíûõ
ðàçíîâèäíîñòåé. Èõ ìîæíî îõàðàêòå-
ðèçîâàòü êàê ìåäüñîäåðæàùèé òâ¸ð-
äûé ðàñòâîð íà îñíîâå êðàéíèõ ÷ëå-
íîâ ãðóïïû ëèííåèòà — Cu–ãðåéãèò-
ëèííåèò-ïîëèäèìèò. Îïèñûâàåìûå
ñóëüôèäû îò÷¸òëèâî ðàçëè÷àþòñÿ ïî
ñîäåðæàíèÿì ìåäè è æåëåçà. Ê ñîæà-
ëåíèþ, ïîëó÷èòü íàä¸æíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè êðîøå÷íûõ âûäåëåíèé òè-
îøïèíåëåé èç ûáñêîãî ôîñôîðèòà
ìåòîäîì ñïåêòðîñêîïèè ÊÐ íàì íå
óäàëîñü.

Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî âûÿâëåí-
íîå ìèêðîçîíäèðîâàíèåì îáùåå ðàñ-
ïðåäåëåíèå êîáàëüò-íèêåëüñîäåðæà-
ùèõ ïèðèòîâ è òèîøïèíåëåé â ôîñ-
ôîðèòå ìàëî îòëè÷àëîñü îò òîãî, ÷òî
áûëî óñòàíîâëåíî ðàíåå, ïðè èçó÷å-
íèè ñâåæèõ íåîòïðåïàðèðîâàííûõ
ïîâåðõíîñòåé ïðîáû-îñêîëêà ûáñêî-
ãî ôîñôîðèòà. Â ÷àñòíîñòè, õîðîøî
âîñïðîèçâ¸ëñÿ ëèíåéíûé òðåíä, êîòî-
ðûé îò÷¸òëèâî íàáëþäàëñÿ íà òðå-
óãîëüíîé Co-Ni-Fe-äèàãðàììå [10].
Â äàííîì ñëó÷àå âîîáðàæàåìàÿ ëèíèÿ
òðåíäà âûõîäèò èç âåðøèíû òðåóãîëü-
íèêà, îòâå÷àþùåé ñîñòàâàì ñ ÷èñòî æå-
ëåçèñòûìè ñóëüôèäàìè (áåñïðèìåñíî-
ìó ïèðèòó è ìàðêàçèòó), è äàëåå ïåðå-
ñåêàåò ñòîðîíó òðåóãîëüíèêà Co–Ni â
îáëàñòè ñîñòàâîâ ñ ñîäåðæàíèÿìè íè-
êåëÿ 70—80 ìàñ. % (ðèñ. 4).

Îáñóæäåíèå è âûâîäû

Èòàê, ïðîâåäåííîå íàìè èññëå-
äîâàíèå àóòèãåííûõ êîáàëüò-íèêåëü-
ñîäåðæàùèõ äèñóëüôèäîâ æåëåçà èç
ôîñôîðèòà þðñêèõ îòëîæåíèé Ûá-
ñêîãî ïðîÿâëåíèÿ ïîçâîëÿåò óòâåðæ-
äàòü, ÷òî îñíîâíîé ñòðóêòóðíûé òèï
ýòèõ äèñóëüôèäîâ — ñòðóêòóðà ïèðè-
òà. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå óñòàíîâ-
ëåííûå â íèõ êîíöåíòðàöèè êîáàëüòà
è íèêåëÿ (åäèíèöû è äåñÿòêè ìàññî-
âûõ ïðîöåíòîâ), äàííûå äèñóëüôèäû
ìîæíî îïðåäåëèòü êàê êîáàëüò-íè-
êåëüñîäåðæàùèå ïèðèòû (Co-Ni-ïè-
ðèòû).

Çàìåòíîé îñîáåííîñòüþ Co-Ni-
ïèðèòîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ðåäêàÿ âñòðå÷à-

åìîñòü â ñðàâíåíèè ñ áåñïðèìåñíû-
ìè ïèðèòàìè è ìàðêàçèòàìè. Ïðè
ýòîì ðàçìåðû âûäåëåíèé ó Co-Ni-ïè-
ðèòîâ, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿþò íå-
ñêîëüêî ìèêðîí, òîãäà êàê îáùèé
äèàïàçîí ðàçìåðîâ âûäåëåíèé ïèðè-
òîâ è ìàðêàçèòîâ â ûáñêîì ôîñôîðè-
òå îáû÷íî áîëüøå — îò äîëåé ìèêðî-
íà äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ìèêðîí. Îá-
ùåå ñîäåðæàíèå ñóëüôèäîâ â ûáñêîì
ôîñôîðèòå íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 1—
2 ìàñ. % [9]. Îïðåäåëåííàÿ ñ ó÷¸òîì
èìåþùèõñÿ äàííûõ ïî âàëîâûì ñî-
äåðæàíèÿì êîáàëüòà è íèêåëÿ â ôîñ-
ôîðèòå, êîíöåíòðàöèÿ ñðàâíèòåëüíî
ðåäêèõ Co-Ni-ïèðèòîâ ïîïàäàåò â
èíòåðâàë äåñÿòûõ è ñîòûõ äîëåé ìàñ-
ñîâîãî ïðîöåíòà.

Îò áåñïðèìåñíûõ äèñóëüôèäîâ
Co-Ni-ïèðèòû îòëè÷àþòñÿ è ïðî-
ñòðàíñòâåííûì ðàçìåùåíèåì â ôîñ-
ôîðèòå. Òàê, Co-Ni-ïèðèòû íå õàðàê-
òåðíû äëÿ ó÷àñòêîâ ôîñôîðèòà ñ
îáèëüíîé ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöè-
åé è ÷àùå îáíàðóæèâàþòñÿ â çîíàõ ñ
ðåäêîé âêðàïëåííîñòüþ ñóëüôèäîâ.
Ìîðôîëîãèþ âûäåëåíèé Co-Ni-ïè-
ðèòîâ ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê
ôîðìû ïîçäíåéøèõ âûäåëåíèé. Îíè
÷àùå âñåãî âûïîëíÿþò ìèêðîòðåùè-
íû èëè ñëîæíûå «àì¸áîâèäíûå» (ïî-
âèäèìîìó, áèîãåííûå) ïóñòîòû. Â íå-
êîòîðûõ ó÷àñòêàõ ôîñôîðèòîâ ïðî-
ñòðàíñòâî ïóñòîò îñòàëîñü íåçàïîë-
íåííûì. Òàêèå æå ôîðìû ïîçäíåé-
øèõ âûäåëåíèé õàðàêòåðíû è äëÿ ïðî-

ñòðàíñòâåííî àññîöèèðóþùèõñÿ ñ Co-
Ni-ïèðèòàìè ïàðàãåíåòè÷åñêèx áàðè-
òîâ, ñóëüôèäîâ öèíêà è òèîøïèíåëåé
çèãåíèòîâîãî è ïåðåìåííîãî Cu-ãðåé-
ãèò-ëèííåèò-ïîëèäèìèòîâîãî ñîñòà-
âà. Ïåðå÷èñëåííûå ìèíåðàëüíûå
ôàçû âìåñòå ñ Co-Ni-ïèðèòàìè ñî-
ñòàâëÿþò «ìàëûé àóòèãåííûé ïàðàãå-
íåçèñ». Èõ âûäåëåíèÿ íåðåäêî òàêèå
æå êðîøå÷íûå è ìàëî÷èñëåííûå, êàê
è Co-Ni-ïèðèòîâûå.

Â îòíîøåíèè óñëîâèé îáðàçîâà-
íèÿ Co-Ni-ïèðèòîâ â ûáñêîì ôîñôî-
ðèòå ìîæíî âûñêàçàòü ñëåäóþùèå ñî-
îáðàæåíèÿ. Ñóäÿ ïî âñåìó, ïî âðåìå-
íè ïðîèñõîæäåíèÿ Co-Ni-ïèðèòû îò-
íîñÿòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå ïîçäíèõ
ñóëüôèäîâ. Âðåìÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ
óìåñòíî ñâÿçûâàòü ñ äèàãåíåçîì ôîñ-
ôîðèòîíîñíûõ þðñêèõ îòëîæåíèé ñå-
âåðî-âîñòîêà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû (Ñûñîëüñêîé âïàäèíû).
Êàê áûëî ïîêàçàíî íàìè ðàíåå [9—
11], ûáñêèå ôîñôîðèòû â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè «ïîëóëè-
òèôèêàöèè». Îñíîâíîé ìèíåðàë ûá-
ñêîãî ôîñôîðèòà, à èìåííî àïàòèò, ñî
ñîäåðæèò âîäó (ìîëåêóëÿðíóþ H2O) è
àíèîíû óãëåêèñëîòû (CO3

2–). Â ôîñ-
ôîðèòå ôðàãìåíòàðíî åù¸ ñîõðàíè-
ëèñü â ïðàêòè÷åñêè íåèçìåí¸ííîì
âèäå äèàãåíåòè÷åñêè íåóñòîé÷èâûå
ãëèíèñòûå ìèíåðàëû, ïîëåâûå øïà-
òû, êàðáîíàòíûé ðàêîâèííûé äåòðèò
è êîñòíûå îñòàíêè ìîðñêèõ îáèòàòå-
ëåé. Ñâåäåíèÿ î äèàãåíåòè÷åñêîé íå-

Ðèñ. 4. Ñîñòàâû ïèðèòîâ, ìàðêàçèòîâ è òèîøïèíåëåé èç ûáñêîãî ôîñôîðèòà. Óñëîâ-
íûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 — äèñóëüôèäû æåëåçà (ìàðêàçèòû, ïèðèòû), 2 — òèîøïèíåëè.
Èç-çà áîëüøèõ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èç ìàññèâà äàííûõ áûëè óäàëåíû ñî-
ñòàâû ñ ñóììîé êîìïîíåíòîâ Cu, Co è Ni, íå ïðåâûøàþùåé 1.5 %
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óñòîé÷èâîñòè ýòèõ ìèíåðàëüíûõ
ôîðì, ê ïðèìåðó, ñîäåðæàòñÿ â îáîá-
ùàþùåé ìîíîãðàôèè ß. Ý. Þäîâè÷à
è Ì. Ï. Êåòðèñ «Ìèíåðàëüíûå èíäè-
êàòîðû èòîãåíåçà» [14]. Â ñîñòîÿíèè
«ïîëóðàñïàäà» íàõîäÿòñÿ ðàííåêðèñ-
òàëëèçóþùèåñÿ (ðàííåäèàãåíåòè÷å-
ñêèå) áåñïðèìåñíûå ìàðêàçèòû, êîòî-
ðûå íà ñåãîäíÿ ïðèìåðíî íàïîëîâè-
íó çàìåùåíû ïèðèòàìè, îêàçàâøèìè-
ñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêè áîëåå óñòîé÷è-
âûì ñòðóêòóðíûì òèïîì äèñóëüôèäîâ
æåëåçà â óñëîâèÿõ, êîãäà ñîäåðæàùèå
èõ ôîñôîðèòû â ñîñòàâå þðñêèõ îòëî-
æåíèé èñïûòûâàëè ïîãðóæåíèå.

Ìîæíî ñ îïðåäåë¸ííîé óâåðåí-
íîñòüþ ãîâîðèòü î òîì, ÷òî èñõîäíî â
þðñêèõ îòëîæåíèÿõ èìåëîñü äîñòà-
òî÷íî âåùåñòâà êàê äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ñàìèõ ôîñôîðèòîâ, òàê è äëÿ îá-
ðàçîâàíèÿ ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ ñóëü-
ôèäîâ. Êðîìå òîãî, â ôîñôîðîíîñíûõ
þðñêèõ îñàäêàõ, ñóäÿ ïî îïóáëèêîâàí-
íûì äàííûì [3, 6—8], ïðèñóòñòâîâà-
ëè ìíîãî÷èñëåííûå êîñòíûå îñòàòêè,
êîòîðûå ìîãëè ñòàòü èñòî÷íèêîì ôîñ-
ôîðà äëÿ ôîñôîðèòà. Ðàçëîæèâøååñÿ
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, ïî-âèäèìî-
ìó, ñëóæèëî îñíîâíûì ïîñòàâùèêîì
ñåðû äëÿ ñóëüôèäîâ (ñåðà, êàê èçâåñ-
òíî, âõîäèò â ñîñòàâ àìèíîêèñëîò, òà-
êèõ êàê ìåòèîí è öèñòèí). Âîò ïî÷å-
ìó îñíîâíàÿ íàøà âåðñèÿ ïðîèñõîæ-
äåíèÿ ûáñêîãî ôîñôîðèòà — äèàãåíå-
òè÷åñêèé ðåìîáèëèçàöèîííûé àóòè-
ãåíåç.

Îäíàêî åñëè ïî âåùåñòâåííîìó
ñîñòàâó îðãàíîãåííîãî äåòðèòà è îá-
ëîìî÷íûõ àëëîòèãåííûõ ìèíåðàëîâ
åù¸ ìîæíî êàê-òî ñóäèòü î ïðîèñõîæ-
äåíèè îñíîâíûõ àóòèãåííûõ ìèíåðà-
ëîâ ôîñôîðèòà, òî â îòíîøåíèè ïðî-
èñõîæäåíèÿ ïðèìåñíûõ êîáàëüòà è
íèêåëÿ ÿñíîñòè íåìíîãî, äàííûìè ïî
èõ ïåðâîíà÷àëüíûì ôîðìàì âõîæäå-
íèÿ â ìèíåðàëû ìû íå ðàñïîëàãàåì.
Àíàëèç âçàèìîîòíîøåíèé ìèíåðàëü-
íûõ ç¸ðåí â ïðîçðà÷íûõ øëèôàõ [5] è
â ïîëèðîâàííûõ ôðàãìåíòàõ ôîñôî-
ðèòà ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíàÿ ìàññà
áåñïðèìåñíûõ äèñóëüôèäîâ ïåðâîíà-
÷àëüíî êðèñòàëëèçîâàëàñü åù¸ äî ïî-
ÿâëåíèÿ ãëàóêîíèòà. Ãëàóêîíèò âìå-
ñòå ñ êàðáîíàòàìè è àïàòèòîì ñîñòàâ-
ëÿþò «îñíîâíîé» (ïî îáú¸ìó) àóòèãåí-
íûé ìèíåðàëüíûé ïàðàãåíåçèñ ûáñ-
êîãî ôîñôîðèòà. Ïðè÷¸ì ãëàóêîíèò
îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäå-
ëåí ïî ôîñôîðèòó, â òîì ÷èñëå è â
ïîçäíèõ ñåêóùèõ ìèíåðàëèçîâàííûõ
òðåùèíàõ ñèíåðåçèñà («ñâåòëûõ ïðî-
æèëêàõ»), ïðîíèçûâàþùèõ ôîñôîðè-
òîâûé æåëâàê. Âíóòðè ýòèõ òðåùèí
îáèëüíûõ âûäåëåíèé ñóëüôèäîâ íåò.

Â òî æå âðåìÿ Co-Ni-ïèðèòû îáíàðó-
æèâàþòñÿ â ìèêðîòðåùèíàõ â ãëàóêî-
íèòàõ. Ó÷èòûâàÿ ýòî è õàðàêòåð èõ âçà-
èìîîòíîøåíèÿ ñ äðóãèìè ìèíåðàëà-
ìè, ìû ïîëàãàåì, ÷òî Co-Ni-ïèðè-
òû — ñàìûå ïîçäíèå ñóëüôèäû è, ïî-
âèäèìîìó, îäíè èç ñàìûõ ïîçäíèõ
àóòèãåííûõ ìèíåðàëîâ èáñêîãî ôîñ-
ôîðèòà, êðèñòàëëèçîâàâøèõñÿ â äèà-
ãåíåçå. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
êîíöåíòðèðîâàíèå êîáàëüòà è íèêåëÿ
â ñîñòàâå ïîçäíèõ ïèðèòîâ ñâÿçàíî ñ
äèàãåíåòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèåé
òåððèãåííîãî ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà
ôîñôîðèòîâ, îñíîâíàÿ ìàññà êîòîðî-
ãî áûëà ñîñðåäîòî÷åíà â êîïðîëèòàõ,
íàñûùåííûõ òîíêîäèñïåðñíûì ãëè-
íèñòûì ìàòåðèàëîì, ÿâëÿþùèìñÿ
ñîðáåíòîì ðàçëè÷íûõ ðàññåÿííûõ
ýëåìåíòîâ. Ïðè äèàãåíåçå ýòî ãëèíè-
ñòîå âåùåñòâî òðàíñôîðìèðîâàëîñü â
ãëàóêîíèò. Âûñâîáîäèâøèåñÿ ïðè
ýòîì íèêåëü è êîáàëüò âîøëè â ñîñòàâ
ïîçäíèõ ïèðèòîâ è òèîøïèíåëåé,
êðèñòàëëèçîâàâøèõñÿ èç ïîðîâî-ïë¸-
íî÷íûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ.

Óñòàíîâëåííîå â âûäåëåíèÿõ Co-
Ni-ïèðèòîâ «àì¸áîâèäíîãî» îáëèêà
êà¸ì÷àòîå ðàñïðåäåëåíèå ïðèìåñåé
ìîæíî îáúÿñíèòü, ïðèíÿâ çà îñíîâó
ìîäåëü çàïîëíåíèÿ ñâîáîäíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ýòèìè ñóëüôèäàìè. Ïî-âè-
äèìîìó, âíà÷àëå íà ñòåíêàõ ïóñòîò èç
âîäíûõ ðàñòâîðîâ îòëàãàëñÿ ÷èñòûé
äèñóëüôèä æåëåçà áåç êîáàëüòà è íè-
êåëÿ. Çàòåì êðèñòàëëèçîâàëñÿ Co-Ni-
ïèðèò. Èíîãäà âñëåä çà ýòèì ïîñëå ÷è-
ñòîãî äèñóëüôèäà æåëåçà âíîâü øëà
î÷åðåäíàÿ «âîëíà» êðèñòàëëèçàöèè Co-
Ni-ïèðèòà, çàòåì îñòàâøååñÿ ïðî-
ñòðàíñòâî âíîâü çàïîëíÿëîñü ÷èñòûì
ïèðèòîì. Ïîäîáíàÿ êàðòèíà çîíàëüíî-
ãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèìåñåé ÿâëÿåòñÿ
òèïè÷íîé äëÿ áðàâîèòîâ. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà óïîìÿíåì ðàáîòó Ä. Âîãàíà
[17], îïèñàâøåãî çîíàëüíûå áðàâîèòû
(Ìèëë Êëîóç Ìàèí, Äåðáèøèð, Àíã-
ëèÿ; Ìàóáàõ, Ãåðìàíèÿ). Îòìåòèì, ÷òî
åñëè â ðàññìîòðåííûõ âûøå ïðèìåðàõ
êàéìó ó ïèðèòîâ îáðàçîâàëè è íèêåëü,
è êîáàëüò, òî â îäíîé èç ñòàòåé ïðèâî-
äèòñÿ îïèñàíèå ÷èñòî êîáàëüòîâîé
êàéìû ó ïèðèòîâ èç ñòðàòèôîðìíîãî
îáúåêòà (Êàìîòî, Êîíãî) [15].

Ñàìà çîíàëüíîñòü Co-Ni-ïèðè-
òîâ, î÷åâèäíî, ñâÿçàíà ñ ïåðèîäè÷å-
ñêèì èçìåíåíèåì êîíöåíòðàöèé æå-
ëåçà, íèêåëÿ è êîáàëüòà â ñðåäå êðè-
ñòàëëèçàöèè èëè ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
óñòîé÷èâîñòüþ ñîåäèíåíèé ýëåìåí-
òîâ òðèàäû æåëåçà â âîäíûõ ðàñòâî-
ðàõ, ïðè óñëîâèè, ÷òî îíè íàõîäèëèñü
â ñîñòàâå êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé.
Íà íàø âçãëÿä, çîíàëüíûé õàðàêòåð

êðèñòàëëèçàöèè Co-Ni-ïèðèòîâ â
þðñêèõ ôîñôîðèòàõ ïðîùå âñåãî ñâÿ-
çûâàòü ñ èçìåí÷èâîñòüþ òåìïåðàòó-
ðû ñðåäû êðèñòàëëèçàöèè, êîòîðàÿ â
êîíå÷íîì ñ÷åòå ìîæåò îïðåäåëÿòü
ñîñòàâû îñàæäàþùèõñÿ ñóëüôèäîâ.
Ïðè÷èíîé ôëóêòóàöèé òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìà ìîã áûòü, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, êîëåáàòåëüíûé õàðàêòåð òåêòî-
íè÷åñêèõ äâèæåíèé â Ñûñîëüñêîé
ñòðóêòóðå, ïðèâîäÿùèõ ñîîòâåò-
ñòâåííî ê ïîãðóæåíèÿì èëè ïîäú¸-
ìàì þðñêèõ ôîñôîðèòîíîñíûõ îòëî-
æåíèé. Ïîÿñíèì, ÷òî â äàííîì êîí-
òåêñòå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ êàê èçìåíåíèå òåïëî-
âîãî ïîòîêà, èäóùåãî èç ãëóáèí Çåì-
ëè, èëè êàê ÷åðåäîâàíèå àêòîâ òåì-
ïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé, à íå êàê
òåìïåðàòóðíûå âàðèàöèè ãèäðîòåðì
(ôëþèäîâ), ïîñòóïàþùèõ ïî ðàçëî-
ìàì èëè ïðîíèöàåìûì çîíàì è âîç-
äåéñòâóþùèõ íà ôîñôîðèòû þðñêèõ
îòëîæåíèé, êàê åñëè áû, ê ïðèìåðó,
ðå÷ü øëà î ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòå-
ìàõ â îáëàñòè òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé
àêòèâèçàöèè.

Òàêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïðîèñõîæ-
äåíèÿ Co-Ni-ñóëüôèäîâ â þðñêèõ
ôîñôîðèòàõ îêàçûâàåòñÿ àëüòåðíà-
òèâíîé òî÷êîé çðåíèÿ â ñðàâíåíèè ñ
ïðåäïîëàãàåìîé îïðåäåëÿþùåé ðî-
ëüþ ãëóáèííîé ôëþèäíîé àêòèâíîñ-
òè, îáîçíà÷åííîé, ê ïðèìåðó, â ðàáî-
òå ß. Ý. Þäîâè÷à [13]. Â ýòîé ñòàòüå
ðàññìàòðèâàþòñÿ îáíàðóæåííûå ñåâå-
ðî-çàïàäíåå Òèìàíà â áàññåéíå ð. Ìå-
çåíü íåîáû÷íûå ãðèáî- è òðóáêîîá-
ðàçíûå òåëà íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ («òðóáêè Ìèòÿêîâà», íàçâàí-
íûå òàê â ÷åñòü îáíàðóæèâøåãî èõ
Ñ. Í. Ìèòÿêîâà). Ýòè òåëà â ÷èñëå ïðî-
÷åãî ñîäåðæàëè ïîõîæèé íà þðñêèé
ãëèíèñòûé ìàòåðèàë è õàðàêòåðèçîâà-
ëèñü àíîìàëüíûìè êîíöåíòðàöèÿìè
íèêåëÿ (~100—130 ã/ò). Â óñòíûõ ñî-
îáùåíèÿõ Ñ. Í. Ìèòÿêîâà è â âûøå-
óïîìÿíóòîé ðàáîòå ß. Ý. Þäîâè÷à ýòè
ðåãèîíàëüíûå àíîìàëèè íèêåëÿ —
ýëåìåíòà, êîíöåíòðèðóþùåãîñÿ â ïî-
ðîäàõ ìàíòèè, èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê
èíäèêàòîðû ñïåöèôè÷íîãî óëüòðàîñ-
íîâíîãî ìàãìàòèçìà, ñõîäíîãî ñ êèì-
áåðëèòîâûì.

Â ðàìêàõ èçëîæåííîé íàìè ãèïî-
òåçû ïîçäíåäèàãåíåòè÷åñêîãî ðåìî-
áèëèçàöèîííîãî àóòèãåíåçà Co-Ni-
ñóëüôèäîâ â ûáñêîì ôîñôîðèòå íåò
íåîáõîäèìîñòè â ñóùåñòâîâàíèè íå-
êîåãî ãëóáèííîãî êîáàëüò-íèêåëåíîñ-
íîãî ôëþèäà, îáîãàùàâøåãî þðñêèå
îòëîæåíèÿ è ôîñôîðèòû íèêåëåì è
êîáàëüòîì. À ïðèñóòñòâèå Co-Ni-ñóëü-
ôèäîâ â íèõ ñîîòâåòñòâåííî íå ìîæåò
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íàïðÿìóþ óêàçûâàòü íà àêòèâíîå ïðî-
ÿâëåíèå ãëóáèííîãî óëüòðàáàçèòîâî-
ãî ìàãìàòèçìà â ðåãèîíå. Òàêæå â ýòîé
ñâÿçè íåîáÿçàòåëåí (õîòÿ è âîçìîæåí)
ïîäâîäíûé óëüòðàáàçèòîâûé âóëêà-
íèçì, êîòîðûé ìîã ïðèâåñòè ê ïîâû-
øåííûì êîíöåíòðàöèÿì êîáàëüòà è
íèêåëÿ â îñàäêàõ ïîçäíåþðñêîãî ìîð-
ñêîãî áàññåéíà. Ïðèñóòñòâèå ýòèõ ýëå-
ìåíòîâ â þðñêèõ îñàäêàõ, çàâÿçàííûõ
íà òåððèãåííûé òîíêîäèñïåðñíûé
ãëèíèñòûé ìàòåðèàë (îñàæäàâøèéñÿ â
âèäå êîïðîëèòîâ), âïîëíå ìîæåò áûòü
äàëüíèì îòãîëîñêîì ìàãìàòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè áàçèò-óëüòðàáàçèòîâîãî
õàðàêòåðà, êîòîðàÿ äåéñòâèòåëüíî
èìåëà ìåñòî íà Òèìàíå è Óðàëå è ïðî-
äóêòû ðàçðóøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìàãìàòèòîâ êîòîðîé ñàìûì åñòåñòâåí-
íûì îáðàçîì ñíîñèëèñü â Ñûñîëü-
ñêóþ âïàäèíó è àêêóìóëèðîâàëèñü â
íåé â ìåçîçîå.

Òàêèì îáðàçîì, â îòíîøåíèè
ïðèðîäû ìèêðîìèíåðàëüíûõ âûäåëå-
íèé ñ ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêà-
ìè ðîñòà in situ â ôîñôîðèòîâûõ êîíê-
ðåöèÿõ þðñêèõ îòëîæåíèé ìîæíî ñäå-
ëàòü îáîáùàþùåå çàêëþ÷åíèå î òîì,
÷òî âñå îíè ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòàìè ïî-
çäíåäèàãåíåòè÷åñêîãî («çðåëîãî») ðå-
ìîáèëèçàöèîííîãî àóòèãåíåçà, â ðå-
çóëüòàòå êîòîðîãî ìèêðîýëåìåíòû,
ïåðâîíà÷àëüíî ñîðáèðîâàííûå òîí-
êîäèñïåðñíûì êîñíûì è îðãàíè÷åñ-
êèì áèîãåííî-íàñûùåííûì âåùå-
ñòâîì ôîñôîðèòà è íàõîäèâøèåñÿ â
í¸ì ñîñòîÿíèè «ðàññåÿíèÿ», áûëè çà-
òåì ñêîíöåíòðèðîâàíû â âèäå êðî-
øå÷íûõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ìèíåðàëü-
íûõ ôîðì.
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ïåéñêîé ïëàòôîðìû è çà öåííóþ ïî-
ìîùü ïðè èçó÷åíèè ôîñôîðèòîâ â
ïðîçðà÷íûõ øëèôàõ, à òàêæå
ß. Ý. Þäîâè÷à, âûñêàçàâøåãî èäåþ
âîçìîæíîé ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè òåððè-
ãåííîãî (ãëèíèñòîãî) êîìïîíåíòà,
ãëàóêîíèòà è íèêåëÿ â ôîñôîðèòàõ,
êîòîðàÿ áûëà ïîäõâà÷åíà àâòîðàìè
íàñòîÿùåé ðàáîòû.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè ôè-
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Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíåé ýêñï-
ëóàòàöèè æåëåçîðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé, â ÷àñòíîñòè æåëåçèñòûõ êâàðöè-
òîâ Êðèâîðîæñêîãî ãîðíî-ðóäíîãî
ðàéîíà, íàêîïèëèñü ãèãàíòñêèå îòõî-
äû îêñèãèäðîêñèäîâ æåëåçà, ñ îáîãà-
ùåíèåì è ïðîìûøëåííîé ïåðåðàáîò-
êîé êîòîðûõ ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè
íå ñïðàâëÿþòñÿ. Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâ-
ëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íàÿ èçó÷åííîñòü

ÓÄÊ 553.31:553.08:[549.08+548.7+543.429]

ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÎÊÑÈÄÎÂ/ÎÊÑÈÃÈÄÐÎÊÑÈÄÎÂ
ÆÅËÅÇÀ Â ÐÅÇÓËÜÒÀÒÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß ÂÍÅØÍÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ

Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû ìèíåðàëîãî-êðèñòàëëîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òîíêîäèñïåðñíûõ ïðîäóêòîâ âûâåòðèâàíèÿ
æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ Êðèâîðîæñêîãî æåëåçîðóäíîãî áàññåéíà. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âåùåñòâà èñïîëüçîâàíû ìåòîäû
âûñîêîðàçðåøàþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, õèìè÷åñêîãî è òåðìè÷åñêîãî àíàëèçîâ, ðåíòãåíîâñêîé äèôðàêöèè, ÈÊ-
è ì¸ññáàóýðîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå îìàãíè÷èâàíèÿ ïðîäóêòîâ âûâåòðèâàíèÿ êâàðöèòîâ â âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèÿõ, ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå ãåìàòèòà è ã¸òèòà â ìàãíåòèò ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñòåõèîìåòðèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îêñèäû è îêñèãèäðîêñèäû æåëåçà, æåëåçèñòûå êâàðöèòû, Êðèâîðîæñêèé æåëåçîðóäíûé áàññåéí,
îìàãíè÷èâàíèå, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ, òåðìè÷åñêèé àíàëèç, ðåíòãåíîôàçíûé àíàëèç, ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèÿ, ì¸ññáà-
óýðîâñêàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ.

TRANSFORMATION OF STRUCTURE OF NATURAL OXIDES/OXYHYDROXIDES
OF IRON AS A RESULT OF INFLUENCE OF EXTERNAL FACTORS

V. P. Lutoev, V. I. Silaev, A. N. Ponomarenko, A. B. Brik2,
N. A. Dudchenko2, A. A. Yushin2, A. Yu. Lysiuk, S. S. Shevchuk

Institute of Geology Komi SC UB RAS, Syktyvkar
2Institute of Geochemistry, Mineralogy and Ore Formation of NAS of Ukraine

The results of mineralogical and crystallochemical researches of fine products of weathering of ferruginous quartzites of the
Krivoy Rog ironstone field are presented. The methods of high resolution electronic microscopy, chemical and thermal analyses,
x-ray diffraction, IR- and mossbauer spectroscopy are used. It is shown that as a result of magnetization under reducing conditions
transformation of hematite and goethite to magnetite of various stoichiometric degrees takes place.

Keywords: Fe-oxides and oxyhydroxides, ferruginous quartzites, Krivoy Rog ironstone field, magnitization, electron microscopy,
thermal analysis, X-ray phase analysis, IR-spectroscopy, mössbauer spectroscopy.

ôóíäàìåíòàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ è ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ îêñèäíûõ
ãåîìàòåðèàëîâ, â îñîáåííîñòè èõ ðå-
àëüíîé êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû,
êðèñòàëëîõèìèè è ìàãíèòíûõ õàðàê-
òåðèñòèê, à òàêæå èçìåíåíèé ýòèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïîä âëèÿíèåì âíåøíèõ
ôàêòîðîâ.

Ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ïðèðîäíûå

îêñèãèäðîêñèäû æåëåçà îáëàäàþò
óíèêàëüíûìè ìàãíèòíûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè, øèðîêî âàðüèðóþùèìè-
ñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, ãåíåòè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé, äèñïåðñíîñòè ÷àñòèö, èõ
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è êðèñòàëëè÷åñ-
êîé ñòðóêòóðû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòè
ìèíåðàëû ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ïàðà-
ìàãíèòíîì, ñóïåðïàðàìàãíèòíîì, àí-
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òèôåððîìàãíèòíîì è ôåððèìàãíèò-
íîì ñîñòîÿíèÿõ è ïðè îïðåäåëåííûõ
óñëîâèÿõ ïðåòåðïåâàòü ïðåâðàùåíèÿ ñ
ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèåì ìàãíèò-
íûõ õàðàêòåðèñòèê. Äàííûå îñîáåí-
íîñòè æåëåçîñîäåðæàùèõ ìèíåðàëîâ
îòêðûâàþò ïåðñïåêòèâû äëÿ ðàçðàáîò-
êè íîâûõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ æåëåçî-
ðóäíûõ êîíöåíòðàòîâ [6, 7].

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ íàøåãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû òîí-
êîäèñïåðñíûå ïðîäóêòû õèìè÷åñêîãî
âûâåòðèâàíèÿ æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ
ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà ñ ðàçíûì ñîîòíî-
øåíèåì îêñèäîâ è îêñèãèäðîêñèäîâ
æåëåçà, îòîáðàííûå íà ìåñòîðîæäå-
íèÿõ Êðèâîðîæñêîãî æåëåçîðóäíîãî
áàññåéíà [1, 9], à òàêæå ïðîäóêòû èõ
îìàãíè÷èâàíèÿ. Îïðîáîâàííûå íàìè
êîðû âûâåòðèâàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê ëè-
íåéíîìó òèïó è ïðîñòèðàþòñÿ íà ãëó-
áèíó äî ïåðâûõ ñîòåí ìåòðîâ. Ïî ñî-
ñòàâó ãèïåðãåííî ïðåîáðàçîâàííûå
æåëåçíûå ðóäû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ãå-
ìàòèò-ã¸òèò-ìàðòèòîâûå, ã¸òèò-ãåìà-
òèò-ìàðòèòîâûå è ñèëèêàò-ã¸òèò-ãå-
ìàòèò-ìàðòèòîâûå [4, 5]. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ýòè ðóäû ïðàêòè÷åñêè íå óòè-
ëèçèðóþòñÿ, ïîýòîìó íåïðåðûâíî íà-
êàïëèâàþòñÿ â îòâàëàõ è õâîñòàõ ðó-
äîõðàíèëèù. Îìàãíè÷èâàíèå èõ îá-
ðàçöîâ áûëî ïðîâåäåíî â Èíñòèòóòå
ãåîõèìèè, ìèíåðàëîãèè è ðóäîîáðàçî-
âàíèÿ èì. Í.Ï. Ñåìåíåíêî ÍÀÍ Óê-
ðàèíû [6, 7]. Ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòî-
äèêè îñíîâûâàëèñü íà ïîëó÷åííûõ
ðàíåå ðåçóëüòàòàõ, ñâÿçàííûõ ñ èçìå-
íåíèåì ìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ áèî-

ãåííûõ îêñèäîâ/ãèäðîêñèäîâ æåëåçà,
ëîêàëèçîâàííûõ â òêàíÿõ ìîçãà [10].

Îìàãíè÷èâàíèå îáðàçöîâ ãèïåð-
ãåííî ïðåîáðàçîâàííûõ æåëåçíûõ
ðóä ïðîâîäèëîñü â âîäíîé ñðåäå ïðè
íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé, ê
êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ïîñòîÿííûå è ïå-
ðåìåííûå ìàãíèòíûå ïîëÿ, ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå ïîëÿ è ñïåöèàëüíàÿ õèìè-
÷åñêàÿ ñðåäà ñ âîññòàíîâèòåëüíûìè
ñâîéñòâàìè [6, 7]. Ñóùíîñòü ïðîöåñ-
ñà îìàãíè÷èâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïå-
ðåçàðÿäêå èîíîâ æåëåçà â ñòðóêòóðå
ìèíåðàëîâ ïîä âëèÿíèåì âíåøíèõ
ôàêòîðîâ. Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé
áûë èñïîëüçîâàí êîìïëåêñ ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèé: ñêàíèðóþùàÿ ýëåê-
òðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ (VEGA
TESCAN), «ìîêðûé» õèìè÷åñêèé àíà-
ëèç, ðåíòãåíîôëóîðåñöåíòíûé àíàëèç
(MESA-500W), òåðìè÷åñêèé àíàëèç
(NETSCH STA), ðåíòãåíîâñêàÿ äèô-
ðàêòîìåòðèÿ (XRD-6000), èíôðà-
êðàñíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ (ÈíôðàËþì
ÔÒ-02), ì¸ññáàóýðîâñêàÿ ñïåêòðîñêî-
ïèÿ (MS-1104Em).

Èññëåäîâàííûå íàìè îáúåêòû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òîíêîäèñïåðñ-
íûå ïîðîøêè èñõîäíîé ðóäû è ïðî-
äóêòû èõ îìàãíè÷èâàíèÿ, ïîëó÷åííûå
ìåòîäîì ýëåêòðîìàãíèòíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ â âîäíîé ñðåäå â ïðèñóòñòâèè
âîññòàíîâèòåëÿ (òàáë. 1). Èñõîäíûå
ïîðîøêè ðàçëè÷àëèñü ïî öâåòó îò êèð-
ïè÷íî-êðàñíûõ äî êðàñíîâàòî-áóðûõ
è áóðûõ, à ïîñëå îìàãíè÷èâàíèÿ ïðè-
îáðåëè òåìíî-ñåðóþ, èíîãäà äî ÷åð-
íîé, îêðàñêó ïðè ñîõðàíåíèè òîíêî-
äèñïåðñíîé ñòðóêòóðû. Ïî äàííûì
ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðî-
ñêîïèè, âñå îáðàçöû ñîñòîÿò èç îñíîâ-
íîé ïåëèòîìîðôíîé ìàññû è íåçíà-
÷èòåëüíîé ôðàêöèè ñðàâíèòåëüíî
êðóïíûõ ÷àñòèö. Îñíîâíàÿ ìàññà ñëî-
æåíà îêðóãëûìè è â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ ïëàñòèí÷àòûìè ÷àñòèöàìè ðàç-
ìåðîì îò 100 íì äî 1.5 ìêì (ðèñ. 1).
Îáëîìî÷íàÿ ôðàêöèÿ ïðåäñòàâëåíà
óãëîâàòûìè ÷àñòèöàìè ðàçìåðîì 15—
120 ìêì, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ íà-
áëþäàþòñÿ ïðèçíàêè òðàâëåíèÿ. Ïî
ñòðóêòóðå èñõîäíûå ïðîäóêòû âûâåò-

Òàáëèöà 1
Ïðåäâàðèòåëüíàÿ äèàãíîñòèêà ïðîá îêèñëåííûõ ðóä

èç Êðèâîðîæñêîãî æåëåçîðóäíîãî áàññåéíà è ïðîäóêòîâ èõ îìàãíè÷èâàíèÿ

Ðèñ. 1. ÑÝÌ-èçîáðàæåíèÿ èñõîäíûõ (Þ-1, Þ-2, Þ-3, Þ-4) è îìàãíè÷åííûõ â ïðèñóòñòâèè âîññòàíîâèòåëÿ (Þ-1-Ñ, Þ-2-ñ,
Þ-3-Ñ, Þ-4-Ñ) ïðîäóêòîâ õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ èç Êðèâîðîæñêîãî áàññåéíà. Ðåæèì óïðóãî-îòðà-
æåííûõ ýëåêòðîíîâ
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ðèâàíèÿ è èõ îìàãíè÷åííûå ïðîèç-
âîäíûå ðàçëè÷àþòñÿ íåñóùåñòâåííî.

Äàííûå õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ
ïîêàçàëè, ÷òî õèìè÷åñêèå ñîñòàâû
èñõîäíûõ è îìàãíè÷åííûõ îáðàçöîâ
ïî÷òè òîæäåñòâåííû (òàáë. 2). Åäèí-
ñòâåííûì ðàçëè÷èåì ÿâëÿåòñÿ ïðèñóò-
ñòâèå âî âñåõ îìàãíè÷åííûõ îáðàçöàõ
ñåðû, íå îáíàðóæåííîé íè â îäíîì èç
èñõîäíûõ îáðàçöîâ. Â öåëîì ïî õè-
ìèçìó èññëåäóåìûå îáúåêòû ìîãóò
áûòü îïðåäåëåíû êàê ôåððèòîëèòû,
ïîäðàçäåëÿþùèåñÿ íà îòíîñèòåëüíî
âûñîêîêðåìíèñòûå (Þ-1, Þ-1-Ñ;
Þ-4, Þ-4-Ñ) è íèçêîêðåìíèñòûå ñ
ïðèìåñüþ ãëèíîçåìà (Þ-2, Þ-2-Ñ;
Þ-3, Þ-3-Ñ). Ïî ëèòîõèìè÷åñêèì
êðèòåðèÿì âñå ýòè îáðàçîâàíèÿ óâå-
ðåííî ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ïðîäóêòàìè
õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ. Ïðè ýòîì
âûñîêîêðåìíèñòûå îáðàçöû îòâå÷àþò
ñóïåðæåëåçèñòûì ñèàëëèòàì, ìèî- è
íîðìîãèäðîëèçàòàì, à íèçêîêðåìíè-
ñòûå ñ ïðèìåñüþ ãëèíîçåìà ÿâëÿþòñÿ
ñóïåðæåëåçèñòûìè ýâãèäðîëèçàòàìè.
Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ãîâîðèòü î
òîì, ÷òî èññëåäîâàííûå íàìè îáðàç-
öû â ñîâîêóïíîñòè äåìîíñòðèðóþò
äîâîëüíî óïîðÿäî÷åííûé òðåíä ïîâû-
øåíèÿ ñòåïåíè ãèïåðãåííîé çðåëîñ-
òè â íàïðàâëåíèè: Þ-1 (Þ-1-Ñ) ®  Þ-4
(Þ-4-Ñ) ®  Þ-2 (Þ-2-Ñ) ®  Þ-3
(Þ-3-Ñ).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàë,
÷òî ýâãèäðîëèçàòíûå ïðîäóêòû âûâåò-
ðèâàíèÿ êðèâîðîæñêèõ æåëåçèñòûõ
êâàðöèòîâ ïî õèìèçìó âïîëíå ñîïîñ-
òàâèìû ñ òèïè÷íûìè æåëåçèñòûìè
îõðàìè èç àïîñèäåðèòîâîé è àïîóëüò-
ðàáàçèòîâîé êîð âûâåòðèâàíèÿ [2, 3],
÷òî äàåò îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü âû-
ñîêîæåëåçèñòûå ïðîäóêòû âûâåòðèâà-
íèÿ äæåñïèëèòîâ êàê âåðîÿòíîå ñûðüå
è äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîäåôèöèòíûõ
ìèíåðàëüíûõ êðàñîê. Ñîãëàñíî ðàñ÷å-
òàì íîðìàòèâíî-ìèíåðàëüíîãî ñîñòà-

âà îñíîâíûìè ìèíåðàëüíûìè ïðèìå-
ñÿìè ê îêñèäàì è îêñèãèäðîêñèäàì
æåëåçà â ïðîäóêòàõ âûâåòðèâàíèÿ ýòèõ
æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ âûñòóïàþò
êâàðö è êàîëèíèò. Â êà÷åñòâå íåçíà÷è-
òåëüíîé ïðèìåñè â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ
ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü á¸ìèò. Èñõîäíûå
è îìàãíè÷åííûå îáðàçöû íå îáíàðóæè-
âàþò ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé íè ïî âà-
ëîâîìó õèìè÷åñêîìó, íè ïî íîðìàòèâ-
íî-ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâàì.

Íà êðèâûõ íàãðåâàíèÿ èññëåäî-
âàííûõ íàìè îáðàçöîâ ïðîÿâëÿåòñÿ äî
ïÿòè ýíäîòåðìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, êî-
òîðûå ìîæíî ïðîèíòåðïðåòèðîâàòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 1) èñïàðåíèå
ñîðáöèîííîé (ñëàáî ñâÿçàííîé) âîäû,
ìèíèìóì ïðè 90—100 °Ñ; 2) äåãèäðà-
òàöèÿ ã¸òèòà ïî ñõåìå 2FeO(OH) ®
aFe2O3+H2O, ìèíèìóì ïðè 390—
455 °Ñ; 3) äåãèäðàòàöèÿ êàîëèíèòà è
á¸ìèòà ïî ñõåìàì 4Al4[Si4O10](OH)8 ®
2Al2[SiO5] + 2SiO2 + 4H2O è 2AlO(OH)
®  Al2O3 + H2O, ìèíèìóì ïðè 515—
520 °Ñ; 4) a®b-ïåðåõîä â êâàðöå, ìè-
íèìóì ïðè 580—585 °Ñ; 5) ïåðåõîä ãå-
ìàòèòà â ìàããåìèò ïî ñõåìå aFe2O3 ®
gFe2O3, ìèíèìóì ïðè 630—670 °Ñ. Â
ðÿäå ñëó÷àåâ îòìå÷àåòñÿ òàêæå ñìàçàí-
íûé ýôôåêò ñ ìèíèìóìîì ïðè 725—
830 °Ñ, êîòîðûé â ðàññìàòðèâàåìûõ
óñëîâèÿõ ìîæíî ïðåäïîëîæèòåëüíî
îáúÿñíèòü ïåðåõîäîì ìàããåìèòà â ìàã-
íåòèò ïî ñõåìå 6gFe2O3 ®  4Fe3O4 + O2.
Òåðìè÷åñêèå ýôôåêòû â èñõîäíûõ
îáðàçöàõ ñîïðîâîæäàþòñÿ íåçíà÷è-
òåëüíîé ïîòåðåé âåñà â ïðåäåëàõ îò
0.34—2.19 %. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðè ïå-
ðåõîäå îò èñõîäíûõ îáðàçöîâ ê îìàã-
íè÷åííûì ïðè íàãðåâàíèè îíà âîçðà-
ñòàåò â 1.2—2.7 ðàç. Ïðîÿâëÿþùàÿñÿ
ñòóïåí÷àòîñòü ïîòåðè âåñà âïîëíå ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ îáåç-
âîæèâàíèÿ îáðàçöîâ: èñïàðåíèå ñîðá-
öèîííîé âîäû ®  äåãèäðàòàöèÿ ã¸òèòà
®  äåãèäðàòàöèÿ êàîëèíèòà è á¸ìèòà.

Íà äèôðàêòîãðàììàõ âñåõ èñ-
õîäíûõ îáðàçöîâ ïðèñóòñòâóþò ïîë-
íûå íàáîðû îòðàæåíèé êâàðöà è ãå-
ìàòèòà. Êðîìå òîãî, â ðåíòãåíîãðàì-
ìàõ íåêîòîðûõ îáðàçöîâ îáíàðóæè-
âàåòñÿ ìàëîèíòåíñèâíûé ðåôëåêñ ñ
d/n = 0.715 íì, êîòîðûé ìîæåò áûòü
óâåðåííî ïðèïèñàí íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíîìó îòðàæåíèþ îò àòîìíîé
ïëîñêîñòè (001) â òðèêëèííîì êàî-
ëèíèòå. Â îáðàçöå Þ-4 íàðÿäó ñ ãå-
ìàòèòîì âûÿâëåí ã¸òèò. Âî âñåõ ïðî-
äóêòàõ îìàãíè÷èâàíèÿ êàê îñíîâíîé
æåëåçèñòûé ìèíåðàë ïðîÿâëÿåòñÿ
ìàãíåòèò.

Ïîëîæåíèå ðåôëåêñîâ ìàãíåòè-
òà, ïîÿâèâøåãîñÿ â îìàãíè÷åííûõ
îáðàçöàõ, íà ïîëó÷åííûõ ðåíòãåíî-
ãðàììàõ íåñêîëüêî âàðüèðóåòñÿ, ÷òî
îáúÿñíÿåòñÿ íàðóøåíèåì åãî ñòåõèî-
ìåòðèè [11]. Êàê èçâåñòíî, ñòàíäàðò-
íûé ìàãíåòèò èìååò îáðàùåííóþ
øïèíåëåâóþ ñòðóêòóðó Fd3m, â êîòî-
ðîé èîíû æåëåçà çàñåëÿþò îêòàýäðè-
÷åñêèå è òåòðàýäðè÷åñêèå ïîçèöèè â
ïðîïîðöèè 2:1. Ïðè ýòîì îêòàýäðè-
÷åñêèå ïîçèöèè â ðàâíîé ìåðå çàñåëå-
íû èîíàìè Fe2+ è Fe3+, à òåòðàýäðè-
÷åñêèå — òîëüêî èîíàìè Fe3+. Îòíî-
øåíèå Õ = Fe2+/Fe3+  â ñòàíäàðòíîì
ìàãíåòèòå ñîñòàâëÿåò 0.5. Ïîíÿòíî,
÷òî ïðè îêèñëåíèè ìàãíåòèòà çíà÷å-
íèå X áóäåò óìåíüøàòüñÿ, ÷òî è ïîâëå-
÷åò çà ñîáîé íàðóøåíèå ñòåõèîìåòðèè
ýòîãî ìèíåðàëà, ïðè êîòîðîì áàëàíñ
çàðÿäîâ äîñòèãàåòñÿ ïîÿâëåíèåì âà-
êàíñèé. Ðàññ÷èòàííûå íà îñíîâå ðåí-
òãåíîñòðóêòóðíûõ äàííûõ ïî ìåòîäè-
êå, èçëîæåííîé ó Ãîðñêîãî [11], ýì-
ïèðè÷åñêèå ôîðìóëû íîâîîáðàçîâàí-
íîãî â îìàãíè÷åííûõ îáðàçöàõ ìàãíå-
òèòà èìåþò ñëåäóþùèé âèä:
Þ-1-C — Fe3+[Fe2+

0.18Fe3+
1.55•0.27]O4;

Þ-2-C — Fe3+[Fe2+
0.35 Fe3+

1.44•0.22]O4;
Þ-3-C — Fe3+[Fe2+

0.62Fe3+
1.25•0.28]O4;

Þ-4-C — Fe3+[Fe2+
0.79Fe3+

1.14•0.07]O4.

Òàáëèöà 2
Õèìè÷åñêèé è ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïðîäóêòîâ õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ

èç Êðèâîðîæñêîãî áàññåéíà, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. Ëèòîõèìè÷åñêèå ìîäóëè ðàññ÷èòàíû ïî ìåòîäèêå ß. Ý. Þäîâè÷à è Ì. Ï. Êåòðèñ [8]: Ãèäðîëèçàòíûé ìîäóëü (ÃÌ) =
(Al2O3+Fe2O3+MnO)/SiO2; æåëåçèñòûé ìîäóëü (ÆÌ) = (Fe2O3+MnO)/Al2O3.
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Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû
ïîêàçûâàþò, ÷òî ñòåïåíü ñòåõèîìåò-
ðè÷íîñòè íîâîîáðàçîâàííîãî ìàãíå-
òèòà ñíèæàåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
(â ñêîáêàõ àòîìíîå îòíîøåíèå O/Fe)
Þ-4-C (1.36) ®  Þ-3-C (1.39) ®
Þ-2-C (1.43) ®  Þ-1-C (1.46), ò. å. â
íàïðàâëåíèè îò àïîã¸òèòîâûõ ôåððè-
òîëèòîâ (áóðûõ æåëåçíÿêîâ) ê íèçêî-
êðåìíèñòûì ãëèíîçåìñîäåðæàùèì
àïîãåìàòèòîâûì ôåððèòîëèòàì è äà-
ëåå ê ñèëüíîêðåìíèñòûì àïîãåìàòè-
òîâûì ôåððèòîëèòàì. Ïðè ýòîì â ïîñ-
ëåäíåì ñëó÷àå ïðîäóêò ïðåâðàùåíèÿ
ïî ñòåõèîìåòðèè ïî÷òè ñîîòâåòñòâóåò
ìàããåìèòó.

ÈÊ-ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ èññëå-
äóåìûõ îáðàçöîâ áûëè ïîëó÷åíû ìå-
òîäîì òàáëåòîê KBr â äèàïàçîíå 400—
4000 ñì–1. Ðåçóëüòàòû èõ àíàëèçà õî-
ðîøî ñîãëàñóþòñÿ ðåíòãåíîäèôðàê-
öèîííûìè îïðåäåëåíèÿìè. Â ñïåêò-
ðàõ ÈÊ-ïîãëîùåíèÿ â îáðàçöå ñèëü-
íîêðåìíèñòûõ ôåððèòîëèòîâ (Þ-1)
íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïðîÿâèëèñü ïî-
ëîñû êîëåáàíèé SiO4-ãðóïïèðîâîê â
ðåøåòêå êâàðöà. Æåëåçîîêñèäíîé
ôàçå ñîîòâåòñòâóåò ñëîæíàÿ ïîëîñà ñ
ìàêñèìóìàìè ïðè 560, 620 ñì–1, êîòî-
ðóþ ìîæíî ñâÿçàòü ñ ðåøåòî÷íûìè
êîëåáàíèÿìè â ãåìàòèòå. Ïîñëå îìàã-
íè÷èâàíèÿ èíòåíñèâíîñòü ýòèõ ïîëîñ
çàìåòíî óìåíüøàåòñÿ. Â ñïåêòðàõ îá-
ðàçöîâ íèçêîêðåìíèñòûõ ãëèíîçåìñî-
äåðæàùèõ ôåððèòîëèòîâ (Þ-2, Þ-3)
ïîëîñû, îòâå÷àþùèå êâàðöó, íå îáíà-
ðóæåíû. Â ýòîì ñëó÷àå â îñíîâíîì
ïðîÿâèëèñü ïîëîñû ÈÊ-ïîãëîùåíèÿ
íà êàîëèíèòå ïðè 1100, 1030, 1013,
913, 700, 537, 470 ñì–1. Êðîìå òîãî, â
ðàññìàòðèâàåìûõ ñïåêòðàõ óñòàíîâëå-
íû ïîëîñû âàëåíòíûõ êîëåáàíèé èîíîâ
ãèäðîêñèëà ïðè 3670 è 3620 ñì–1. Æå-
ëåçîîêñèäíûì ôàçàì â ÈÊ-ñïåêòðàõ
íèçêîêðåìíèñòûõ ãëèíîçåìñîäåðæà-
ùèõ ôåððèòîëèòîâ îòâå÷àþò ïîëîñû
ïðè 470, 560, 640 ñì–1, íàëîæåííûå íà
«êàîëèíèòîâûå» ïîëîñû ïðè 470 è
537 ñì–1. ÈÊ-ñïåêòðû, õàðàêòåðèçóþ-
ùèå ã¸òèòñîäåðæàíèå ôåððèòîëèòû
(Þ-4), â îñíîâíîì îáðàçîâàíû ïîëî-
ñàìè êîëåáàíèé SiO4-ãðóïïèðîâîê â
ðåøåòêå êâàðöà. Íà ôîíå ýòèõ ïîëîñ
ïðîÿâëÿþòñÿ «ãåìàòèòîâûå» ïîëîñû
ïðè 560, 640 ñì–1 è îäíà íå ïåðåêðû-
òàÿ ïîëîñà ïðè 895 ñì–1, êîòîðóþ
ìîæíî ïðèïèñàòü ã¸òèòó. Ïîñëåäíèé
îáíàðóæèâàåòñÿ è ïî ïîëîñå âàëåíò-
íûõ êîëåáàíèé ÎÍ-ãðóïï ïðè
3200 ñì–1. Ñóäÿ ïî èíòåíñèâíîñòè ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ÈÊ-ïîãëîùåíèÿ, ñî-
äåðæàíèÿ ãåìàòèòà è îñîáåííî ã¸òèòà
ðåçêî ñîêðàùàþòñÿ ïðè ïåðåõîäå îò
èñõîäíîãî îáðàçöà ê îìàãíè÷åííîìó.

Ì¸ññáàóýðîâñêèå ñïåêòðû çàðå-
ãèñòðèðîâàíû â äèàïàçîíå ñêîðîñòåé
–11 … +11 ìì/c ïðè êîìíàòíîé òåì-
ïåðàòóðå ïðåïàðàòà. Èçîìåðíûé ñäâèã
îïðåäåëÿëñÿ îòíîñèòåëüíî a-Fe. Ïðè
îáðàáîòêå ñïåêòðîâ èñïîëüçîâàëîñü
ñòàíäàðòíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå ñïåêòðîìåòðà «Univem». Îòíåñå-
íèå êîìïîíåíòîâ ñïåêòðà ê ìèíåðàëü-
íûì ôàçàì ïðîèçâîäèëîñü ïóòåì èõ
ñðàâíåíèÿ ñ îïóáëèêîâàííûìè äàí-
íûìè [12, 13 è äð.].

Âñå ïîëó÷åííûå íàìè ñïåêòðû
èìåþò ñåêñòåòíóþ ñòðóêòóðó, ðåçóëü-
òàòû èõ ïàðàìåòðèçàöèè äàíû â
òàáë. 3. Â ñïåêòðàõ âñåãäà âûäåëÿåòñÿ
ñåêñòåò, îòíîñÿùèéñÿ ê õîðîøî îêðè-
ñòàëëèçîâàííîìó ãåìàòèòó è õàðàêòå-
ðèçóþùèéñÿ çíà÷åíèåì ñâåðõòîíêîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ (H) 515—520 êÝ,
èçîìåðíûì ñäâèãîì (IS) è êâàäðó-
ïîëüíûì ðàñùåïëåíèåì (QS) â äèàïà-
çîíàõ 0.37—0.38 è –0.17…–0.20 ìì/c.
Â ñïåêòðå îáðàçöà èñõîäíîãî ñèëüíîê-
ðåìíèñòîãî ôåððèòîëèòà (Þ-1) êðî-
ìå ñåêñòåòà ãåìàòèòà âûÿâëÿåòñÿ äóá-
ëåò íèçêîé èíòåíñèâíîñòè c IS = 0.44
è QS = 0.66 ìì/ñ (ðèñ. 2), êîòîðûé ïî
ñâîèì ïàðàìåòðàì ìîæåò áûòü îòíå-
ñåí ê óëüòðàäèñïåðñíîé ñóïåðïàðà-
ìàãíèòíîé ôîðìå ã¸òèòà FeOOH(s).
Ìàãíèòîóïîðÿäî÷åííûé, õîðîøî
îêðèñòàëëèçîâàííûé ã¸òèò FeOOH(m)
â äàííîì îáðàçöå íå âûÿâëåí. Â îìàã-

íè÷åííîì îáðàçöå ýòîãî æå ôåððèòî-
ëèòà (Þ-1-Ñ) íàðÿäó ñ ãåìàòèòîì è
óëüòðàäèñïåðñíûì ñóïåðìàãíèòíûì
ã¸òèòîì ïðèñóòñòâóåò íîâîîáðàçîâàí-
íûé ìàãíåòèò, íà ÷òî óêàçûâàåò ïîÿâ-
ëåíèå â ì¸ññáàóýðîâñêîì ñïåêòðå
ïàðû õàðàêòåðíûõ äëÿ ýòîãî ìèíåðà-
ëà ñåêñòåòîâ. Íà ýòîò ìèíåðàë â îìàã-
íè÷åííîì ñèëüíîêðåìíèñòîì ôåððè-
òîëèòå ïðèõîäèòñÿ ïî÷òè 40 % âàëî-
âîãî æåëåçà.

Ñîãëàñíî ì¸ññáàóýðîâñêèì ñïåê-
òðàì â èñõîäíûõ íèçêîêðåìíèñòûõ
ãëèíîçåìñîäåðæàùèõ ôåððèòîëèòàõ
îêñèäû æåëåçà ïðåäñòàâëåíû èëè íà-
öåëî ãåìàòèòîì (Þ-3), èëè ãåìàòèòîì
ñ ïðèìåñüþ ìàãíåòèòà, íà êîòîðûé
ïðèõîäèòñÿ äî 20 % âàëîâîãî æåëåçà
(Þ-2). Ïîñëå îìàãíè÷èâàíèÿ ñîäåð-
æàíèå ìàãíåòèòà â ýòèõ ôåððèòîëèòàõ
ðåçêî âîçðàñòàåò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
äîëÿ ìàãíåòèòîâîãî æåëåçà â îáùåì
áàëàíñå äîñòèãàåò 40 %. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî â ðàññìàòðèâàåìûõ ñïåêòðàõ
îáíàðóæèâàåòñÿ àñèììåòðèÿ êîìïî-
íåíòîâ ñåêñòåòà ãåìàòèòà, ÷òî ìîæíî
îáúÿñíèòü êðèñòàëëîõèìè÷åñêîé íåî-
äíîðîäíîñòüþ ýòîãî ìèíåðàëà.

Áîëåå ñëîæíûå ì¸ññáàóýðîâñêèå
ñïåêòðû áûëè ïîëó÷åíû îò îáðàçöîâ
áóðûõ æåëåçíÿêîâ (ðèñ. 3). Â ñïåêòðå
ýòîãî îáðàçöà êðîìå ñåêñòåòà ãåìàòè-
òà è äóáëåòà íàíîäèñïåðñíîãî ñóïåð-
ïàðàìàãíèòíîãî ã¸òèòà áûë çàðåãèñò-

Òàáëèöà 3
Ì¸ññáàóýðîâñêèå ïàðàìåòðû èñõîäíûõ è îìàãíè÷åííûõ ïðîäóêòîâ

õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ èç Êðèâîðîæñêîãî áàññåéíà

Ïðèìå÷àíèå. IS, QS — èçîìåðíûé ñäâèã è êâàäðóïîëüíîå ðàñùåïëåíèå, H — çíà÷åíèå
ìàãíèòíûõ ïîëåé íà ÿäðàõ æåëåçà, À — îòíîñèòåëüíàÿ ïëîùàäü ïîä ñïåêòðàëüíûì
êîíòóðîì êîìïîíåíòà ñïåêòðà. Â ñêîáêàõ —ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ. * — ïðèâåäå-
íû ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ ñâåðõòîíêèõ ïîëåé: ñðåäíåå çíà÷åíèå è äèàïàçîí ðàç-
áðîñà. Êîìïîíåíòû ñïåêòðà: Ä — äóáëåò, Ñ — ñåêñòåò.
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Ðèñ. 2. Ì¸ññáàóýðîâñêèå ñïåêòðû, ïîëó÷åííûå îò èñõîäíîãî (Þ-1) è îìàãíè÷åííîãî
(Þ-1-C) îáðàçöîâ âûñîêîêðåìíèñòîãî ôåððèòîëèòà

Ðèñ. 3. Ì¸ññáàóýðîâñêèå ñïåêòðû, ïîëó÷åííûå îò èñõîäíîãî (Þ-4) è îìàãíè÷åííîãî
(Þ-4-Ñ) îáðàçöîâ áóðîãî æåëåçíÿêà

ðèðîâàí óøèðåííûé ñåêñòåò, õàðàê-
òåðíûé äëÿ îáû÷íîãî ã¸òèòà. Ñîîòíî-
øåíèå èíòåãðàëüíûõ èíòåíñèâíîñòåé
êîìïîíåíòîâ ñïåêòðà ïîêàçûâàåò, ÷òî
â îáðàçöå èñõîäíîãî áóðîãî æåëåçíÿ-
êà äî 80 % æåëåçà íàõîäèòñÿ â ã¸òèòî-
âîé ôàçå, à îêîëî 20 % — â ãåìàòèòå
(òàáë. 3). Â ðåçóëüòàòå îìàãíè÷èâàíèÿ
êîëè÷åñòâî æåëåçà, ñâÿçàííîãî â ã¸òè-
òå è ãåìàòèòå, ñíèæàåòñÿ âäâîå âñëåä-
ñòâèå îáðàçîâàíèÿ ìàãíåòèòà, íà êî-
òîðûé â ìîäèôèöèðîâàííîì îáðàçöå
ïðèõîäèòñÿ áîëåå 50 % âàëîâîãî æå-
ëåçà.

Â ì¸ññáàóýðîâñêèõ ñïåêòðàõ ïà-
ðàìåòðû ñåêñòåòîâ ìàãíåòèòà, îñîáåí-
íî îòíîñèòåëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü,
ñèëüíî âàðüèðóþòñÿ, îòðàæàÿ òåì ñà-
ìûì êîëåáàíèÿ ñòåïåíè îêèñëåííîñ-
òè ýòîãî ìèíåðàëà. Âñëåäñòâèå áûñò-
ðîãî ýëåêòðîííîãî îáìåíà â îêòàýä-
ðè÷åñêèõ ïîçèöèÿõ ïî ñõåìå
Fe3+ «  Fe2+ â ì¸ñáàóýðîâñêîì ñïåêò-
ðå, ñíÿòîì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòó-
ðå, ðåàëèçóåòñÿ òîëüêî îäèí ñåêñòåò îò
èîíîâ æåëåçà ñ ýôôåêòèâíûì çàðÿäîì
+2.5, çíà÷åíèåì H » 450 êÝ, âåëè÷è-
íîé QS îêîëî íóëÿ, èçîìåðíûì ñäâè-
ãîì 0.5—0.7 ìì/ñ (â òàáë. 3 îí îáîçíà-
÷åí êàê Fe2.5+(O)). Òåòðàýäðè÷åñêèå
èîíû Fe3+ îáóñëàâëèâàþò ïîÿâëåíèå
â ðàññìàòðèâàåìîì ñïåêòðå âòîðîãî
ñåêñòåòà ñ áóëüøèì çíà÷åíèåì ýôôåê-
òèâíîãî ñâåðõòîíêîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ è ìåíüøèì èçîìåðíûì ñäâèãîì.
Â íåñòåõèîìåòðè÷íîì ìàãíåòèòå èç-
áûòî÷íûå èîíû Fe3+ â îêòàýäðè÷åñ-
êîé ïîçèöèè äàþò â ì¸ñáàóýðîâñêîì
ñïåêòðå äîïîëíèòåëüíûé ñåêñòåò, ñ
ïàðàìåòðàìè, î÷åíü áëèçêèìè ê ñåê-
ñòåòó òåòðàýäðè÷åñêèõ èîíîâ Fe3+ è,
ïîýòîìó îòíîñèòåëüíàÿ èíòåãðàëüíàÿ
èíòåíñèâíîñòü ñåêñòåòà Fe3+ (Fe3+

(T,O) â òàáë. 3) îêàçûâàåòñÿ âûøå, ÷åì
â ñòàíäàðòíîì ìàãíåòèòå, ÷òî è íà-
áëþäàåòñÿ â ñïåêòðå ìàãíåòèòà, îáðà-
çîâàâøåãîñÿ ïðè îìàãíè÷èâàíèè îá-
ðàçöîâ. Ñòåïåíü íåñòåõèîìåòðè÷íîñ-
òè èññëåäóåìîãî ìèíåðàëà ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíà ïî îòíîøåíèþ ïëîùàäåé
ïîä ñåêñòåòàìè Fe2+(O) è Fe3+(T,O).
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàþò õî-
ðîøóþ ñõîäèìîñòü ñ äàííûìè ðåíòãå-
íîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà. Ïðè ýòîì
ïîâòîðÿåòñÿ è «ðåíòãåíîâñêàÿ» ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ñíèæåíèÿ ñòåïåíè ñòå-
õèîìåòðè÷íîñòè íîâîîáðàçîâàííîãî
ìàãíåòèòà (â ñêîáêàõ àòîìíîå îòíîøå-
íèå O/Fe): Þ-4-Ñ (1.37) ®  Þ-3-Ñ
(1.42) ®  Þ-2-Ñ (1.43) ®  Þ-1-Ñ (1.43).
Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ìàãíåòèò,
âûÿâëåííûé â îáðàçöå Þ-2 èñõîäíî-
ãî íèçêîêðåìíèñòîãî ãëèíîçåìñîäåð-
æàùåãî ôåððèòîëèòà, îáíàðóæèâàåò



Âåñòíèê, ÿíâàðü, 2013 ã., , ÿíâàðü, 2013 ã., , ÿíâàðü, 2013 ã., , ÿíâàðü, 2013 ã., , ÿíâàðü, 2013 ã., ¹ 1 1 1 1 1

25

íàèìåíüøóþ äëÿ èññëåäîâàííûõ îá-
ðàçöîâ ñòåïåíü ñòåõèîìåòðè÷íîñòè
(O/Fe = 1.46).

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðî-
âåäåííûõ íàìè èññëåäîâàíèé óáåäè-
òåëüíî äîêàçûâàþò, ÷òî âîçäåéñòâèå
íåêîòîðûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ (íà-
ãðåâàíèÿ ïðè íàëè÷èè âîññòàíîâè-
òåëüíûõ óñëîâèé è ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ ïîëåé) íà æåëåçîîêñèäíûå ïðî-
äóêòû õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ
æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ ïðèâîäèò ê
ïðåîáðàçîâàíèþ ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ æåëåçíûõ ðóä.
Ñóùíîñòü ïðåâðàùåíèÿ ñîñòîèò â
âîññòàíîâèòåëüíîì ïåðåõîäå ãåìàòè-
òà â ìàãíåòèò, ñõåìàòè÷åñêîå óðàâíå-
íèå êîòîðîãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â
âèäå 6Fe2O3 ®  4Fe3O4 + O2 . Î÷åâèä-
íî, ÷òî ýòîò ïåðåõîä îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîñòåïåííî (ñ îáðàçîâàíèåì ïðîìå-
æóòî÷íîé ôàçû ìàããåìèòà) è ìîæåò
õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ðàçëè÷íîé ñòåïå-
íüþ çàâåðøåííîñòè, ÷òî äëÿ äîñòè-
æåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñ-
òè îáîãàùåíèÿ ïîòðåáóåò âàðüèðîâà-
íèÿ ðåæèìîâ ìàãíèòíîãî ñåïàðèðî-
âàíèÿ. Èçìåíåíèå ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèõ, êðèñòàëëîõèìè÷åñêèõ è ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ æåëåçîñîäåðæà-
ùèõ ìèíåðàëîâ ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíî äëÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõ-
íîëîãèé ïîëó÷åíèÿ æåëåçîðóäíûõ
êîíöåíòðàòîâ èç òðóäíîîáîãàòèìûõ
æåëåçíûõ ðóä.
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ON THE QUSTION IF GEOLOGICAL DATA NEED TO CONFORM TO NORMAL
(GAUSSIAN) DISTRUBUTION FOR STATISTICAL ANALYSIS

Yu. A. Tkachev
Institute of Geology, Komi Scientific Centre, Ural Division of the Russian Academy of Sciences

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå îòêëîíåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí îò íîðìàëüíîãî, ÷òî â ãåîëîãèè íàáëþäàåòñÿ
î÷åíü ÷àñòî, íà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç. Óñòàíîâëå-
íî ñèëüíîå ïðåóâåëè÷åíèå îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íåíîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ íà ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ãèïîòåç.
Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàóññîâñêîå, ëîãíîðìàëüíîå, ïðÿìîóãîëüíîå ðàñïðåäåëåíèÿ, ïðîâåðêà ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç,
êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ñëó÷àéíûõ ñîâîêóïíîñòåé ñ çàäàííûì ðàñïðåäåëåíèåì.

This research focuses on the effectiveness of the parametric criteria for statistical hypothesis verification when random
values deviate from normal distribution, which happens often in geology. According to the research, the negative impact of this
deviation on the hypothesis verification results is unreasonably exaggerated. Guidelines are given on how to use computer
modelling for statistical hypotheses verification.

Keywords: Gaussian, logarithmically normal, rectangular distribution, statistical hypothesis verification, computer modelling
of random sets with given distribution.

Ïðîôåññèîíàëüíûå ìàòåìàòèêè,
ñïåöèàëèñòû â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è
ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå çíàþò îã-
ðàíè÷åíèÿ, íàêëàäûâàåìûå íà ïðèìå-
íåíèå ìåòîäîâ îáðàáîòêè äàííûõ îò-
ñóòñòâèåì ñâåäåíèé î ðàñïðåäåëåíèè
èñõîäíûõ âåëè÷èí èëè íåïîä÷èíåíè-
åì èõ ðàñïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíîìó
çàêîíó. Îäèí èç âåäóùèõ ñïåöèàëèñ-
òîâ ñâîåãî âðåìåíè ïî ïðèìåíåíèþ
ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ãåîëîãèè
Ä. À. Ðîäèîíîâ [7, ñ. 85] ïèñàë: «Âåñü-
ìà ðàñïðîñòðàíåííîå çàáëóæäåíèå ñðå-
äè ãåîëîãîâ-ïðàêòèêîâ çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî åñëè ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ
âåëè÷èí îòëè÷àþòñÿ îò íîðìàëüíîãî,
òî âûâîäû, áàçèðóþùèåñÿ íà ñðàâíåíèè
ñðåäíèõ çíà÷åíèé, íåîáîñíîâàííû». Êî-
íå÷íî, àâòîð ïîäðàçóìåâàë, ÷òî ýòî
óòâåðæäåíèå ñïðàâåäëèâî è äëÿ äðó-
ãèõ ìíîãî÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ïðîâåð-
êè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç.

Åñòü è äðóãàÿ êðàéíÿÿ òî÷êà çðå-
íèÿ — ïîëíîå îòðèöàíèå âîçìîæíîñ-
òè ïðèìåíåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ â ãåîëîãèè. Íàïðèìåð, Â. Ë. Ïîëÿ-
êîâ â ýïèãðàô ñâîåé ñòàòüè [6, ñ. 68]
âûíåñ óòâåðæäåíèå: «Òåîðèÿ è ïðàêòè-
êà òðàäèöèîííîé ñòàòèñòèêè êàçóèñ-
òè÷åñêèå è ëîãè÷åñêè íåñîñòîÿòåëüíûå».

Ïðåæäå ÷åì èññëåäîâàòü ïîñòàâ-
ëåííûé â çàãîëîâêå âîïðîñ, íåîáõî-
äèìî ïîÿñíèòü ïðèðîäó ñòàòèñòè÷åñ-
êèõ âûâîäîâ. Îíè íèêîãäà íå áûâàþò
àáñîëþòíûìè, à ñîïðîâîæäàþòñÿ
îöåíêîé âåðîÿòíîñòè èõ èñòèííîñòè.
Îäíà èç çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòè-
ñòèêè êàê ðàç è çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâ-
ëåíèè ýòîé âåðîÿòíîñòè.

Ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ çàäà÷ ìà-
òåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè îáû÷íî âû-
äåëÿþò äâå: 1) ïðîâåðêó ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ ãèïîòåç è 2) îöåíêó äîâåðèòåëü-
íûõ èíòåðâàëîâ. Ïîêàæåì, ê êàêèì
ïîñëåäñòâèÿì â ýòèõ çàäà÷àõ ïðèâîäèò
îøèáêà, âûçâàííàÿ îòêëîíåíèåì èñ-
õîäíûõ äàííûõ îò «íîðìàëüíîãî» (ãà-
óññîâñêîãî) çàêîíà.

Ïðîâåðêà ñòàòèñòè÷åñêèõ
ãèïîòåç

Èìåííî ýòîé ïðîöåäóðîé â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ çàêàí÷èâàåòñÿ ñòàòè-
ñòè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ, è ïî ðå-
çóëüòàòàì ïðîâåðêè äåëàþòñÿ âûâîäû
èëè ïðèíèìàþòñÿ ðåøåíèÿ. Ïåðåä
ïðîâåðêîé ãèïîòåç âûáèðàåòñÿ óðîâåíü
çíà÷èìîñòè a, ïîä êîòîðûì ïîíèìà-
åòñÿ îøèáêà ïåðâîãî ðîäà — âåðîÿò-
íîñòü îøèáî÷íîãî îòêëîíåíèÿ íóëåâîé

ãèïîòåçû, êîãäà îíà íà ñàìîì äåëå âåð-
íà.

Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåç èñïîëüçó-
þò ïàðàìåòðè÷åñêèå êðèòåðèè (îíè æå
òàê íàçûâàåìûå «ñòàòèñòèêè»), íî òàá-
ëèöû êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé òàêèõ êðè-
òåðèåâ äàíû â ðóêîâîäñòâàõ äëÿ íîð-
ìàëüíîãî (ãàóññîâñêîãî) è ðåäêîãî
÷èñëà íåêîòîðûõ äðóãèõ ðàñïðåäåëå-
íèé. Â ýòîì è çàêëþ÷àåòñÿ ñóòü ïðî-
áëåìû: íàñêîëüêî ñåðüåçíî ìû îøè-
áåìñÿ, èñïîëüçóÿ ïàðàìåòðè÷åñêèé
êðèòåðèé, åñëè íàøå ðàñïðåäåëåíèå —
íå ãàóññîâñêîå? Êàçàëîñü áû, â ýòîì
ñëó÷àå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü íåïàðàìåò-
ðè÷åñêèå êðèòåðèè, ñâîáîäíûå îò
âëèÿíèÿ òèïà ðàñïðåäåëåíèÿ èñõîä-
íûõ âåëè÷èí. Îäíàêî ýòî ïðåèìóùå-
ñòâî äîñòèãàåòñÿ óìåíüøåíèåì ìîù-
íîñòè êðèòåðèÿ, ò. å. óìåíüøåíèåì
âåðîÿòíîñòè îòêëîíåíèÿ ëîæíîé ãè-
ïîòåçû. Ìîùíîñòü êðèòåðèÿ, êàê èç-
âåñòíî, çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà èñïîëü-
çóåìîé èíôîðìàöèè. Òàê, íåïàðàìåò-
ðè÷åñêèé êðèòåðèé ñðàâíåíèÿ ñðåä-
íèõ äâóõ ñîïðÿæåííûõ âûáîðîê —
êðèòåðèé çíàêîâ — èñïîëüçóåò 1 áèò
èíôîðìàöèè íà êàæäóþ ïàðó ïðîá.
Íàïðèìåð, åñëè êîìïîíåíòà áîëüøå
â ïåðâîé âûáîðêå, òî ýòî ôèêñèðóåò-
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ñÿ åäèíèöåé (1), åñëè âî âòîðîé — íó-
ëåì (0). Âñåãî èñïîëüçóåòñÿ n áèò.

Ïàðàìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé t èñ-
ïîëüçóåò ïî 2 áàéòà íà ðåçóëüòàò àíà-
ëèçà êàæäîé ïðîáû. Âñåãî 2
áàéòà × 2n = 16 áèò × 2n = 32n áèò, ò. å.
â 32 ðàçà áîëüøå. Òàê êàê ìîùíîñòü
çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìîé
èíôîðìàöèè, óùåðá îò å¸ óìåíüøå-
íèÿ ÷àñòî ïåðåêðûâàåò óùåðá îò íå-
îáõîäèìîñòè â ñàìîì õóäøåì ñëó÷àå
çàäàâàòü ìåíüøóþ îøèáêó ïåðâîãî
ðîäà.

Òåîðèÿ óòâåðæäàåò, ÷òî âåðîÿò-
íîñòü îøèáêè ïåðâîãî ðîäà (îòêëîíå-
íèå íóëåâîé ãèïîòåçû, êîãäà îíà âåð-
íà) îêàæåòñÿ âûøå ïðèíÿòîé èññëåäî-
âàòåëåì ïåðåä ïðîâåðêîé. Íî íàñêîëü-
êî ýòî «îïàñíî» â ïðàêòè÷åñêîì îòíî-
øåíèè? Êëàññèêîì ìàòåìàòè÷åñêîé
ñòàòèñòèêè Á. Ë. Âàí äåð Âàðäåíîì [1]
áûëî äîêàçàíî, ÷òî îòêëîíåíèå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îò íîðìàëüíîãî çàêîíà
ìàëî âëèÿåò íà óðîâåíü çíà÷èìîñòè êðè-
òåðèÿ a, ïðèñïîñîáëåííîãî äëÿ íîð-
ìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Äàæå â õóä-
øåì ñëó÷àå îíî íå ïðåâûñèò 2a.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî óðîâåíü
çíà÷èìîñòè a íå âû÷èñëÿåòñÿ, à ïðî-
èçâîëüíî âûáèðàåòñÿ (íàçíà÷àåòñÿ)
èññëåäîâàòåëåì. Îí ñàì ðåøàåò, êàêîé
óðîâåíü çíà÷èìîñòè äëÿ èññëåäóåìî-
ãî âîïðîñà ñ÷èòàòü ïðèåìëåìûì. Ïðè
ýòîì ïðèíöèï âûáîðà òàêîâ: ÷åì òÿ-
æåëåå ïîñëåäñòâèÿ ñîâåðøåíèÿ îøèá-
êè ïåðâîãî ðîäà, òåì ìåíüøóþ âåðî-
ÿòíîñòü å¸ ñîâåðøåíèÿ íåîáõîäèìî
çàêëàäûâàòü â ïðîâåðêó ãèïîòåçû. Â
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ ýòà âåëè÷èíà,
êàê ïðàâèëî, íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ.
Èññëåäîâàòåëü, îáíàðóæèâøèé èíòå-
ðåñíóþ çàêîíîìåðíîñòü, õî÷åò óáå-
äèòü ñåáÿ è ñâîèõ ÷èòàòåëåé â òîì, ÷òî
îáíàðóæåííîå èì — íå ñëó÷àéíîñòü,
è ïî ñâîåìó ðàçóìåíèþ ïðèíèìàåò,
êàê ïðàâèëî, a = 0.05–0.10 (5—10 %).

Îäíàêî â òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðà-
áîòêàõ, â ÷àñòíîñòè â ôàðìàêîëîãèè,
ïðîâåðêà ðÿäà ãèïîòåç, íàïðèìåð î
áåçîïàñíîñòè ëåêàðñòâà, ðåãëàìåíòè-
ðîâàíà, è óðîâåíü çíà÷èìîñòè ïðèíè-
ìàåòñÿ ðàâíûì 1×10-6 (1×10-4 %). Â
ãðàíäèîçíûõ ïðîåêòàõ, ãäå åñòü ðèñê
ãëîáàëüíîé êàòàñòðîôû, óðîâåíü çíà-
÷èìîñòè, âåðîÿòíî, äîëæåí áûòü åùå
ìåíüøå, ïðåäïîëîæèì 1×10-9, ò. å.
îäíà ìèëëèàðäíàÿ.

Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû

Çàäà÷à îá îöåíêå äîâåðèòåëüíûõ
èíòåðâàëîâ ìîæåò áûòü ïðåîáðàçîâà-
íà â çàäà÷ó î ïðîâåðêå ãèïîòåç î êîí-
öàõ ýòèõ èíòåðâàëîâ, ò. å. ïðèâÿçàíà ê
îïèñàííîìó âûøå ñëó÷àþ.

Äîïóñòèì, ïðîâåðÿåòñÿ ãèïîòåçà
î ðàâåíñòâå ñîäåðæàíèé K2O  è Na2O
â íåêîé îñàäî÷íîé òîëùå ôîðìàöèè
íà óðîâíå çíà÷èìîñòè a = 0.10 (10 %).
Ãèïîòåçà íå îòêëîíåíà. Ïðàêòè÷åñêè
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè áû ìû ïðîäîë-
æèëè ñåðèþ òàêèõ æå îïðîáîâàíèé,
òî ïî áîëüøèíñòâó èç íèõ ïîëó÷èëè
áû òîò æå ðåçóëüòàò, íî â íåêîòîðîì
êîëè÷åñòâå ñëó÷àåâ (îêîëî 10 %) ãè-
ïîòåçà K2O = Na2O ìîãëà áûòü îòêëî-
íåíà. Ýòè ñâåäåíèÿ, íåñîìíåííî, ïî-
ëåçíû êàê äëÿ îáðåòåíèÿ óâåðåííîñ-
òè â íàó÷íîì óòâåðæäåíèè, òàê è äëÿ
äåëîâîãî ÷åëîâåêà, ñîáèðàþùåãîñÿ,
íàïðèìåð, ðàçðàáàòûâàòü ìåñòîðîæ-
äåíèå, îñîáåííî êîãäà ïðîâåðÿåòñÿ
ãèïîòåçà î òîì, ÷òî ñîäåðæàíèå ïî-
ëåçíîãî êîìïîíåíòà â âûåìî÷íîì
áëîêå íå íèæå ïðîìûøëåííîãî.

Îäíàêî çàêëþ÷åíèå ïî ðåçóëüòà-
òàì ïðîâåðêè ãèïîòåçû î ðàâåíñòâå
ñðåäíèõ ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðè÷åñêî-
ãî êðèòåðèÿ ìîæíî îñïîðèòü, ñîñëàâ-
øèñü íà òî, ÷òî íàøè ïåðâè÷íûå äàí-
íûå, âîçìîæíî, íå ïîä÷èíÿþòñÿ íîð-
ìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ.
Ïðîòèâ ýòîãî ìîæíî âûäâèíóòü òðè
âîçðàæåíèÿ.

Âî-ïåðâûõ, êàê ìû óæå çíàåì,
ðåàëüíûé óðîâåíü îøèáêè ïåðâîãî
ðîäà a áóäåò õîòÿ è âûøå çàäàííîãî,
íî âñå æå íå âûøå (ïî Âàí äåð Âàðäå-
íó) 2a 0.2 (20 %). Çíà÷èò, åñëè ìû íå-
ïðåìåííî æåëàåì äîáèòüñÿ ðåàëüíî-
ãî óðîâíÿ çíà÷èìîñòè íå íèæå 0.1, òî
ñëåäóåò çàäàâàòüñÿ òàáëè÷íûì çíà÷å-
íèåì a íå ìåíåå 0.05.

Âî-âòîðûõ, ìîæíî ïðèìåíèòü
íåïàðàìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé, íå çàâè-
ñÿùèé îò çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ äàí-
íûõ, ñìèðèâøèñü ñ íåêîíòðîëèðóå-
ìûì, âîçìîæíî çíà÷èòåëüíûì óâåëè-
÷åíèåì îøèáêè âòîðîãî ðîäà — ïðè-
íÿòèè ëîæíîé íóëåâîé ãèïîòåçû. Ïðè
ýòîì íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî â
ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ îáëàñòÿõ
ñóùåñòâóåò ìíîãî ñèòóàöèé, â êîòî-
ðûõ íåâîçìîæíî ïîäîáðàòü íåïàðà-
ìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé. Ðåàëüíàÿ
ïðàêòèêà òàêîâà, ÷òî ïî÷òè âñåãäà èñ-
ïîëüçóþò íåñêîëüêî ðàçíûõ êðèòåðè-
åâ è ðåøåíèÿ ïðèíèìàþò ïî ñîâîêóï-
íîñòè ïðîâåðîê.

Â-òðåòüèõ, íàäî èñïîëüçîâàòü êàê
ìîæíî áîëüøå êîñâåííûõ äàííûõ,
êîððåëèðóþùèõñÿ ñ ïðÿìûìè. Ýô-
ôåêò îò ýòîãî áóäåò äâîéíûì: à) óâå-
ëè÷èòñÿ ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû, à ýòî
âàæíûé ïàðàìåòð ïðè ïðîâåðêå ãèïî-
òåçû, á) ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé êðè-
òåðèÿ ïðèáëèçèòñÿ ê íîðìàëüíîìó,
òàê êàê áîëüøèíñòâî èñïîëüçóåìûõ
êðèòåðèåâ ñóòü ñóììû èëè ôóíêöèè îò

ñóìì èñõîäíûõ äàííûõ, à ñóììû è
ñðåäíèå áûñòðî ñîéäóòñÿ ê íîðìàëü-
íîìó çàêîíó.

Êîìïüþòåðíîå
ìîäåëèðîâàíèå
ðàñïðåäåëåíèé —
óíèâåðñàëüíûé ìåòîä
ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ
ãèïîòåç

Âñå òðè óêàçàííûõ ïðèåìà ìîãóò
îêàçàòüñÿ íåíóæíûìè, åñëè â êîðíå
èçìåíèòü ñàìó êîíöåïöèþ ïðîâåðêè ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç, íå ñâÿçûâàÿ ñåáÿ
çàðàíåå íèêàêèìè òàáóëèðîâàííûìè
«òåîðåòè÷åñêèìè» ðàñïðåäåëåíèÿìè,
à èçó÷àÿ êîíêðåòíîå âûáîðî÷íîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ñîâðåìåííàÿ íàñòîëüíàÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíàÿ òåõíèêà ïîçâîëÿåò çà ñ÷è-
òàííûå ñåêóíäû ìîäåëèðîâàòü îãðîì-
íûå ìàññèâû ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí,
ïîä÷èíÿþùèõñÿ ðàçëè÷íûì ðàñïðå-
äåëåíèÿì, â òîì ÷èñëå è òàêèì, ïëîò-
íîñòè âåðîÿòíîñòè êîòîðûõ íå èìåþò
àíàëèòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ.

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ øèðîêîãî
ñïåêòðà ïðàâîàñèììåòðè÷íûõ ðàñïðå-
äåëåíèé ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
êîìïîçèöèåé íîðìàëüíîãî è ëîãíîð-
ìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèé. Ñëó÷àéíàÿ
âåëè÷èíà òàêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàâ-
íà ñóììå äâóõ êîìïîíåíò — íîðìàëü-
íîé ñ çàäàííûìè õàðàêòåðàìè mx è sx
è ëîãíîðìàëüíîé ñ ïàðàìåòðàìè mlgx
è slgx. Òàêèå ëîãíîðìàëüíûå è êîì-
ïîçèòíûå ðàñïðåäåëåíèÿ âåñüìà øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ãåîëîãèè. Èì
ïîä÷èíÿþòñÿ ñîäåðæàíèÿ ìàëûõ ýëå-
ìåíòîâ â ãîðíûõ ïîðîäàõ è ðóäàõ. Ðå-
çóëüòàòû ñïåêòðàëüíûõ àíàëèçîâ òàê-
æå áëèçêè ê íèì ââèäó òîãî, ÷òî èõ
ïîãðåøíîñòè èìåþò ëîãíîðìàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåðêà ãèïîòåç
êîìïüþòåðíûì ìîäåëèðîâàíèåì ñ
ïîìîùüþ ëþáûõ êðèòåðèåâ, â òîì
÷èñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïî ñìûñëó
ïàðàìåòðè÷åñêèì, ìîæåò ïðîèçâî-
äèòüñÿ äëÿ âûáîðîê, ñëó÷àéíûå âåëè-
÷èíû â êîòîðûõ ïîä÷èíÿþòñÿ ëþáî-
ìó ðàñïðåäåëåíèþ. Íî ïðè ýòîì äîë-
æíû èñïîëüçîâàòüñÿ íå ãîòîâûå òàá-
ëèöû êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé êðèòåðè-
åâ, à âåëè÷èíû, ðàññ÷èòàííûå äëÿ
äàííîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ, ò. å. äëÿ
íàáëþäàåìûõ âèäîâ ðàñïðåäåëåíèé â
êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå. Ïðè ñî-
âðåìåííîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå
ñäåëàòü ýòî íåòðóäíî. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íåò íèêàêèõ ïðåïÿòñòâèé äëÿ
ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç î
ñëó÷àéíûõ âåëè÷èíàõ è èõ ïàðàìåò-
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ðàõ, ðàñïðåäåëåííûõ êàê óãîäíî. Ïîêà
ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ìåòîäèêà ïðîâåð-
êè ãèïîòåç ñ ïðèìåíåíèåì êîìïüþ-
òåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äîñòóïíà
òîëüêî ïîëüçîâàòåëÿì, âëàäåþùèì
ïðîãðàììèðîâàíèåì, è íå äîâåäåíà äî
ñåðâèñíîãî óðîâíÿ.

Àíàëèç «îáîñíîâàíèé»
«íåâîçìîæíîñòè»
ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé
ñòàòèñòèêè
äëÿ îáðàáîòêè íåãàóññîâñêèõ
ðàñïðåäåëåíèé

Ðàññìîòðèì òèïè÷íûé ïðèìåð
íàñêîêîâ íà òåîðèþ âåðîÿòíîñòåé è
ìàòåìàòè÷åñêóþ ñòàòèñòèêó âîîáùå,
íà å¸ ïðèìåíåíèå â ãåîëîãèè, â ÷àñò-
íîñòè íà îáèëüíûå ïîó÷åíèÿ «ãîñïî-
äàì-òîâàðèùàì ãåîëîãàì», ïðåïîä-
íîñèìûå îñêîðáèòåëüíûì òîíîì (ñì.
ñòàòüþ Â. Ë. Ïîëÿêîâà [6]). Â îäíîì
èç íðàâîó÷èòåëüíûõ ïàññàæåé îí ïè-
øåò, ÷òî âñå ïðîöåäóðû ìàòåìàòè÷å-
ñêîé ñòàòèñòèêè ÿêîáû ðàçðàáîòàíû
òîëüêî äëÿ ãàóññîâñêèõ ðàñïðåäåëå-
íèé, à îíè â ãåîëîãèè ïðàêòè÷åñêè íå
âñòðå÷àþòñÿ, òàê êàê ñîãëàñíî öåíò-
ðàëüíîé ïðåäåëüíîé òåîðåìå äëÿ ýòî-
ãî òðåáóåòñÿ 40000 (ñîðîê òûñÿ÷) îá-
ðàçöîâ.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðèâîäèòñÿ
ññûëêà íà ðàñ÷åòû Î. Ñ. Èâàøåâà-
Ìóñàòîâà: «… ñîãëàñíî ïðåäåëüíîé öåí-
òðàëüíîé òåîðåìå, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
0.01%-íîé òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ òðåáó-
åòñÿ 40 000 äàò… Î ÷åì, óâàæàåìûå
òîâàðèùè-ãîñïîäà ãåîëîãè, íåîáõîäèìî
çíàòü òî÷íî» [6, ñ. 71]. Ññûëêà â öèòà-
òå äàíà íà ó÷åáíîå ïîñîáèå Î. Ñ. Èâà-
øåâà-Ìóñàòîâà «Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé
è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà» (Ì.:
Íàóêà, 1979, 256 ñ.).

Îáðàùåíèå ê ÷èñëåííûì ïðèìå-
ðàì îáÿçûâàåò ê ñòðîãîé ôîðìóëèðîâ-
êå çàäà÷è. Óâû, â ðàáîòå Â. Ë. Ïîëÿêî-
âà [6] äàæå íå óïîìèíàåòñÿ, ÷òî îçíà-
÷àåò: «… äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 0.01 %-íîé
òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ». Çàäàíà îøèáêà
èçìåðåíèÿ (0.01 %), íî íå óêàçàíî, íè
êàêàÿ ýòî îøèáêà, íè êàêîâà ïðîöåäó-
ðà èçìåðåíèÿ, íè êàêîâ èñõîäíûé ìà-
òåðèàë. Ïîíÿòèå «0.01 %-íàÿ òî÷íîñòü»
âåñüìà íåîäíîçíà÷íîå. Íåÿñíî, èìååò-
ñÿ ëè â âèäó îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåø-
íîñòü, ñîñòàâëÿþùàÿ 0.01 % îò èçìåðÿ-
åìîé âåëè÷èíû, èëè àáñîëþòíàÿ, íà-
ïðèìåð 0.01 % õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà
â ïîðîäå. Íå óêàçàíî äàæå, ÷òî
0.01 % — ýòî ïðåäåëüíàÿ, ñðåäíÿÿ
àðèôìåòè÷åñêàÿ èëè ñðåäíÿÿ êâàäðà-
òè÷åñêàÿ îøèáêà.

Ïîïûòàåìñÿ óñòàíîâèòü, êàêóþ
«òî÷íîñòü» êàêèõ «èçìåðåíèé» ìîã

èìåòü â âèäó Â. Ë. Ïîëÿêîâ. Ïðåäïî-
ëîæèì, ÷òî ýòî ïîãðåøíîñòü ñðåäíå-
ãî çíà÷åíèÿ, âûâåäåííîãî èç 40000
àíàëèçîâ íåêîòîðîé ñîâîêóïíîñòè
äàííûõ. Â òàêîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî
áûëî ñíàáäèòü ñâîå óòâåðæäåíèå
ðàçúÿñíåíèåì ïðîöåäóðû îïðîáîâà-
íèÿ, èáî ýòà ïîãðåøíîñòü îïðåäåëÿåò-
ñÿ èç ïîãðåøíîñòè åäèíè÷íîãî àíàëèçà
(àíàëèòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè) è ðàçáðî-
ñà çíà÷åíèé îöåíèâàåìîãî ïàðàìåòðà â
àíàëèçèðóåìîé âûáîðêå (ò. å. ïðèðîäíî-
ãî, ãåîõèìè÷åñêîãî ñðåäíåãî êâàäðà-
òè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ). Áåç óêàçàíèÿ
ýòèõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷à íå îïðåäåëå-
íà è íå èìååò ðåøåíèÿ.

Â ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå âû-
áîðêà ôîðìèðóåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ
îáðàçöîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ àíàëè-
çèðóåòñÿ íåñêîëüêî ðàç. Â áîëåå ñëîæ-
íûõ ñëó÷àÿõ âûáîðêà èìååò ìíîãî-
óðîâíåâóþ èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó.
Êàê å¸ ñîñòàâèòü, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìàê-
ñèìàëüíóþ òî÷íîñòü îöåíêè ïðè îã-
ðàíè÷åííûõ ðåñóðñàõ, — ýòè âîïðîñû
ñîñòàâëÿþò îñîáóþ îáëàñòü ìàòåìàòè-
÷åñêîé ñòàòèñòèêè — âûáîðî÷íûé ìå-
òîä [4, 5, 8, 9]. È çäåñü äëÿ ïðàâèëü-
íîé ïîñòàíîâêè çàäà÷è òðåáóåòñÿ
ó÷åñòü ðÿä ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ êàê ïðèìåíåííûå àíàëèòè÷åñêèå
ìåòîäû, òàê è èñõîäíûé ìàòåðèàë.
Íàïðèìåð, ïóñòü ïðåäâàðèòåëüíî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî èçìåðÿåìîå ñâîéñòâî
â îáúåêòå ïî ïðîáàì ïðåäïîëàãàåìî-
ãî âåñà è ôîðìû (ôîðìà è âåñ ïðîáû
òîæå èìåþò çíà÷åíèå!) êîëåáëåòñÿ ñî
ñðåäíèì êâàäðàòè÷åñêèì îòêëîíåíè-
åì sã; ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåø-
íîñòü åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ ðàâíà sà.
Òîëüêî ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïîñòàâèòü
âîïðîñ, êàêîâî äîëæíî áûòü ÷èñëî
îáðàçöîâ èç îáúåêòà m è ÷èñëî ïîâòîð-
íîñòåé àíàëèçîâ êàæäîãî îáðàçöà n,
÷òîáû ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ ïî-
ãðåøíîñòü îöåíêè ñâîéñòâà â îáúåêòå
íå ïðåâûøàëà a.

Îòâåò çàêëþ÷àåòñÿ â ðåøåíèè íå-
ðàâåíñòâà
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Ïðèìåì äëÿ îïðåäåëåííîñòè, ÷òî
ãåîõèìè÷åñêîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå
îòêëîíåíèå â äåñÿòü ðàç áîëüøå àíà-
ëèòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè, ÷òî âåñüìà
ðåàëüíî: sã = 10 sà. Òîãäà
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Ïóñòü m = 10, n = 10  (äåñÿòü îá-
ðàçöîâ, ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ïî 10
ðàç êàæäûé), òîãäà
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Âûâîä: åñëè äîïóñòèìàÿ îøèáêà

îöåíêè â   10  (ò. å. â 3.16) ðàç áîëüøå

àíàëèòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè, à ãåîõè-
ìè÷åñêàÿ (ïðèðîäíàÿ) èçìåí÷èâîñòü â
10 ðàç áîëüøå àíàëèòè÷åñêîé ïîãðåø-
íîñòè, òî íàøèõ äåñÿòè îáðàçöîâ, ïðî-
àíàëèçèðîâàííûõ ïî 10 ðàç, âïîëíå
äîñòàòî÷íî. Çíà÷åíèÿ ðåàëüíûå, íî
ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ïóãàþùèõ
«40 000 äàò», êîòîðûå «ãîñïîäàì-òîâà-
ðèùàì ãåîëîãàì íàäî çíàòü òî÷íî».

Ñîîòâåòñòâóåò ëè ïîñòàâëåííûé
Â. Ë. Ïîëÿêîâûì âîïðîñ ñóùåñòâó ðàñ÷å-
òîâ, íà êîòîðûå îí ññûëàåòñÿ? Îáðàùà-
åìñÿ ê Î. Ñ. Èâàøîâó-Ìóñàòîâó. Ïîñ-
ëå äîëãèõ ïîèñêîâ îáíàðóæèâàåì, ÷òî
òàêîãî àâòîðà ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ ìà-
òåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè íåò. Íàêîíåö
óñòàíàâëèâàåì, ÷òî ñóùåñòâóåò Èâà-
øåâ-Ìóñàòîâ [3], è ñ òðóäîì (Â. Ë. Ïî-
ëÿêîâ íå óòðóæäàåò ñåáÿ óêàçàíèåì öè-
òèðîâàííûõ ñòðàíèö) íàõîäèì íóæíîå
ìåñòî. Â í¸ì ðå÷ü èäåò î òîì, ñêîëüêî íå-
îáõîäèìî íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ ñëàãà-
åìûõ ñ ïðîèçâîëüíûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè,
÷òîáû èõ ñóììà ñëåäîâàëà ãàóññîâñêîìó
ðàñïðåäåëåíèþ. Íåò íè ñëîâà íè î êà-
êèõ-ëèáî èçìåðåíèÿõ, íè îá îáåñïå÷å-
íèè êàêîé-ëèáî òî÷íîñòè ýòèõ èçìåðå-
íèé. Íàñêîëüêî öèôðû, êîòîðûìè îïå-
ðèðóåò Â. Ë. Ïîëÿêîâ, ñîîòâåòñòâóþò
òåì, êîòîðûå èñïîëüçóåò â ñâîåì ïðè-
ìåðå Î. Ñ. Èâàøåâ-Ìóñàòîâ? Çäåñü õà-
ðàêòåðíàÿ äëÿ Â. Ë. Ïîëÿêîâà íåáðåæ-
íîñòü ñûãðàëà ñ íèì çëóþ øóòêó. Ó Î. Ñ.
Èâàøåâà-Ìóñàòîâà â ïðèìåðå áûëî çàäà-
íî a = 0.01, à â öèòèðîâàííîì Â. Ë. Ïî-
ëÿêîâûì óòâåðæäåíèè îíà ïðåâðàòèëàñü
â 0.01 %, ò. å. â ñòî ðàç ìåíüøå!

Ñòåïåíü áëèçîñòè ê ãàóññîâñêîìó
ðàñïðåäåëåíèþ Î. Ñ. Èâàøåâ-Ìóñà-
òîâ õàðàêòåðèçóåò ñðåäíèì êâàäðàòè-
÷åñêèì îòêëîíåíèåì ñëàãàåìûõ ñóììû
a îò ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ èäå-
àëüíîãî íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è
âåðîÿòíîñòüþ ýòîãî îòêëîíåíèÿ â äî-
ëÿõ ñèãìû s. Â ïðèìåðå ¹ 2 íà ñòð. 153
àâòîð ðåøàåò ýòó çàäà÷ó äëÿ a = 0.01 è
P = 0.96. Ðàñ÷åò ÷èñëà íåîáõîäèìûõ
ñëàãàåìûõ n ó Î. Ñ. Èâàøåâà-Ìóñàòî-
âà âåäåòñÿ ïî ôîðìóëå
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÷òî äàåò   000402062 ≈=n . Ïîäñòàâèâ

âìåñòî èâàøåâ-ìóñàòîâñêîé ïîãðåøíî-
ñòè 0.01 â ñòî ðàç ìåíüøóþ ïîëÿêîâñêóþ
(0.01%, ÷òî äîëæíî äàòü n = 206002 »
» 40000000=4×108  îáðàçöîâ), îáíàðó-
æèâàåì, ÷òî Â. Ë. Ïîëÿêîâ, ïîó÷àÿ
«òîâàðèùåé-ãîñïîä ãåîëîãîâ» çíàòü
«òî÷íî» ÷èñëî äàò, äîëæåí áûë íàïè-
ñàòü 400 000 000!

Â. Ë. Ïîëÿêîâ çàáûâàåò, ÷òî â öè-
òèðîâàííîì èì ïðèìåðå [3] èñïîëüçó-
þòñÿ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äâå
âåëè÷èíû: Ð = 0.96 — äîâåðèòåëüíàÿ
âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ïîãðåøíîñòè
â 0.01 è s = 1 — ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñ-
êîå îòêëîíåíèå, ïîëó÷åííîå ïîñëå
ñóììèðîâàíèÿ 40 000 äàò. Èç çàêîíà
ñëîæåíèÿ äèñïåðñèé ñóììû íåçàâè-
ñèìûõ ñëàãàåìûõ â ëó÷øåì ñëó÷àå ñëå-

äóåò, ÷òî 
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äâå âåëè÷èíû â ñõåìó Â. Ë. Ïîëÿêîâà
íèêàê íå âñòðàèâàþòñÿ.

Î. Ñ. Èâàøåâ-Ìóñàòîâ ïèøåò:
«…äàæå äëÿ íå î÷åíü áîëüøîé òî÷íî-
ñòè (äâà çíàêà) è íå î÷åíü áîëüøîé íà-
äåæíîñòè (âñåãî 96 %) íóæíî óæå
î÷åíü ìíîãî ñëàãàåìûõ [40 000]. Ïðàâ-
äà, íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî ñâÿçü, óñòà-
íàâëèâàåìàÿ íåðàâåíñòâîì [×åáûøå-
âà], î÷åíü ãðóáàÿ, à ïîëó÷àþùèåñÿ èç íåå
îöåíêè [÷èñëà îáðàçöîâ] ñèëüíî çàâû-
øåíû», (êóðñèâ ìîé. — Þ. Ò.)  [3, ñ. 150].
Æàëü, ÷òî Â. Ë. Ïîëÿêîâ íå äî÷èòàë äî
ýòîãî ìåñòà èç ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ Î. Ñ.
Èâàøåâà-Ìóñàòîâà, èíà÷å îí ñíèçèë
áû ïðîïîâåäíè÷åñêèé ãðàäóñ è íå íà-
ñòàèâàë áû íà òîì, ÷òî íàäî íå ïðîñòî
çíàòü ýòè 40000, à «çíàòü òî÷íî», è,
ìîæåò áûòü, ïîíÿë, ÷òî îøèáñÿ â
(100)2 = 10000 ðàç!

Äëÿ èëëþñòðàöèè àáñóðäíîñòè
ðåêîìåíäàöèé èç ýòîé ñòàòüè [6] è ïî-
êàçà äåéñòâèòåëüíûõ îòêëîíåíèé ðå-
çóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè
íåãàóññîâñêè ðàñïðåäåëåííûõ äàííûõ
îò ãàóññîâñêèõ ìû ïðîâåëè êîìïüþ-

òåðíîå ìîäåëèðîâàíèå âûáîðîê èç
äâóõ ðàñïðåäåëåíèé — ãàóññîâñêîãî è
ñèëüíî îòëè÷àþùåãîñÿ îò íåãî ïðÿìî-
óãîëüíîãî. Èññëåäîâàííûå âûáîðêè
èìåëè ÷èñëåííîñòü n (n = 2, 3, 5, 10,
50, 100). Âûáîðêà êàæäîé ÷èñëåííîñ-
òè ìîäåëèðîâàëàñü 5000 ðàç, òàê ÷òî

ñòàòèñòèêè â âûáîðêàõ (  22
xx S,S,x  è

äð.) ìîæíî áûëî ñ÷èòàòü õîðîøèìè
îöåíêàìè èõ â ãåíåðàëüíûõ ñîâîêóï-
íîñòÿõ.

Ïî ìîäåëüíûì âûáîðêàì íåïîñ-
ðåäñòâåííûì ïîäñ÷åòîì îïðåäåëÿëàñü
äîëÿ ñëó÷àåâ îöåíîê  (èç 5000), çàêëþ-
÷åííûõ â èíòåðâàëàõ ±ts (t=0.5...5.5),
è ñðàâíèâàëàñü ñ òåîðåòè÷åñêîé âåðî-
ÿòíîñòüþ â ãàóññîâñêîì ðàñïðåäåëå-
íèè (òàáë. 1).

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðåä-
ñòàâëåííûå â òàáë. 1 è 2, ïîêàçàëè, ÷òî
îòêëîíåíèÿ äîëåé îöåíîê ñðåäíèõ ïî
âûáîðêàì â t-ñèãìîâûõ èíòåðâàëàõ îò
òåîðåòè÷åñêîé âåðîÿòíîñòè äëÿ íîð-
ìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñóùåñòâåííû
òîëüêî ïðè îáúåìàõ âûáîðîê â 2, 3 è 5

Òàáëèöà 1
Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ìîäåëèðîâàííûõ äàííûõ

Òàáëèöà 2
Îòêëîíåíèÿ äîëåé â t-ñèãìîâûõ èíòåðâàëàõ â ñëó÷àéíûõ âûáîðêàõ îáúåìà n îòíîñèòåëüíî

òåîðåòè÷åñêèõ âåðîÿòíîñòåé ãàóññîâñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
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Îòêëîíåíèÿ ÷àñòîñòåé îò ãàóññîâñêèõ âåðîÿòíîñòåé â t-ñèãìîâûõ èíòåðâàëàõ ïðè íîð-
ìàëüíîì (êðóæêè) è ïðÿìîóãîëüíîì (òðåóãîëüíèêè) ðàñïðåäåëåíèè â çàâèñèìîñòè
îò îáúåìà âûáîðêè. Äàííûå èç òàáë. 2

åäèíèö (ñì. òàáë. 1). Ïðè âûáîðêå â
10 åäèíèö ýòèìè îòêëîíåíèÿìè ïðàê-
òè÷åñêè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Òîëüêî
ïîëó- è 1-ñèãìîâûå èíòåðâàëû â ìî-
äåëüíûõ âûáîðêàõ îêàçûâàþòñÿ ýæå
òåîðåòè÷åñêèõ ãàóññîâñêèõ íà 6 %.

Â âûáîðêàõ ÷èñëåííîñòüþ 50 è
100 åäèíèö îòêëîíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ
òîëüêî ñ òðåòüåãî çíàêà ïîñëå äåñÿòè÷-
íîé òî÷êè. Íàïðèìåð, òåîðåòè÷åñêàÿ
âåðîÿòíîñòü äëÿ øèðîêî óïîòðåáëÿþ-
ùåãîñÿ òðåõñèãìîâîãî èíòåðâàëà ñî-
ñòàâëÿåò 0.9973, ò. å. çà ïðåäåëàìè ýòî-
ãî èíòåðâàëà îêàçûâàþòñÿ òðè ñëó÷àÿ
èç òûñÿ÷è, à äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ â âûáîðêå 100 åäèíèö —
0.9956, ò. å. ÷åòûðå ñëó÷àÿ èç òûñÿ÷è.
Ìîæåò áûòü, â ìåäèöèíå è ôàðìàêî-
ëîãèè òàêîå îòëè÷èå ñóùåñòâåííî, íî
íå â ãåîëîãèè.

Ëþáîïûòíî, ÷òî øèðèíà t-ñèãìî-
âûõ èíòåðâàëîâ â «ýìïèðè÷åñêèõ»
(ìîäåëüíûõ) âûáîðêàõ èç ãàóññîâñêèõ
ðàñïðåäåëåíèé îòëè÷àåòñÿ îò òåîðåòè-
÷åñêîé äëÿ òîãî æå ãàóññîâñêîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ äàæå ìåíüøå, ÷åì â âû-
áîðêàõ ìíîãèõ äðóãèõ ðàñïðåäåëåíèé,
â ÷àñòíîñòè ïðÿìîóãîëüíîãî.

Â òàáë. 2 è íà ðèñóíêå ïðèâåäå-
íû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ îòêëîíåíèé
÷àñòîñòåé ñðåäíèõ çíà÷åíèé â âûáîð-
êàõ îò 2 äî 100 åäèíèö â t-ñèãìîâûõ
èíòåðâàëàõ îò âåðîÿòíîñòåé äëÿ ïðÿ-
ìîóãîëüíîãî è ãàóññîâñêîãî ðàñïðåäå-
ëåíèé. Èç ýòèõ ìàòåðèàëîâ âèäíî, ÷òî
îòêëîíåíèÿ ýìïèðè÷åñêèõ ÷àñòîñòåé
îò òåîðåòè÷åñêèõ ïðè ãàóññîâñêîì

ðàñïðåäåëåíèè ñóùåñòâåííû òîëüêî
äëÿ âûáîðîê îáúåìîì 2 è 3.
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Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè â
2012 ã. âûïîëíÿëèñü ïî 6 îñíîâíûì
òåìàì ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé Ïðîãðàììû ÐÀÍ, 46 òå-
ìàì ïî ïðîãðàììàì ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ,
Îòäåëåíèÿ íàóê î Çåìëå ÐÀÍ è ïî
ïðîãðàììàì ïîääåðæêè ìåæäèñöèï-
ëèíàðíûõ è èíòåãðàöèîííûõ ïðîåê-
òîâ ñîäðóæåñòâå ñ ó÷åíûìè Ñèáèðñ-
êîãî è Äàëüíåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèé
ÐÀÍ, ïî ãðàíòó Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè è ãðàíòó íà ïîääåðæ-
êó íàó÷íîé øêîëû, 12 ïðîåêòàì
ÐÔÔÈ, à òàêæå ïî 15 êîììåð÷åñêèì
äîãîâîðàì.

Ñðåäè çàêàç÷èêîâ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé è ðàçðàáîòîê, ôèíàíñèðóåìûõ
èç âíåáþäæåòíûõ èñòî÷íèêîâ, áûëè
Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè, Ìèíïðîìýíåð-
ãî, Ìèíïðèðîäû Ðåñïóáëèêè Êîìè,
Ñåâçàïíåäðà, ÔÃÓÏû ÂÑÅÃÅÈ,
ÖÍÈÃÐÈ, ÖÍÈÈãåîëíåðóä, ÂÍÈÃ-
ÐÈ, ÎÀÎ «ßÍÈÃÏ-ÀËÐÎÑÀ», ÇÀÎ
«Ãîëä ìèíåðàëñ», ÎÎÎ «Ðóäíàÿ ïðî-
ìûøëåííàÿ êîìïàíèÿ», ÎÎÎ «Óõòàãåî-
ñåðâèñ» è äðóãèå îðãàíèçàöèè.

Ïî ìíîãèì íàïðàâëåíèÿì âû-
ïîëíÿåìûõ â èíñòèòóòå íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèõ ðàáîò áûëè ïîëó÷åíû
ðåçóëüòàòû, èìåþùèå âàæíîå ïðè-
êëàäíîå çíà÷åíèå. Íåêîòîðûå èç íèõ
ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ðàçâèòèÿ íîâûõ
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé, ñîçäàíèÿ íî-
âûõ òåõíîëîãèé è ïîëó÷åíèÿ íîâûõ
ìàòåðèàëîâ íà ìèíåðàëüíîé îñíîâå â
áóäóùåì, äðóãèå ïðåäñòàâëÿþò èíòå-
ðåñ äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè óæå
ñåãîäíÿ. Ýòè ðåçóëüòàòû è çàäåëû äëÿ
èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé ìîæíî èç-
ëîæèòü â âèäå ðÿäà îáùèõ îïðåäåëå-
íèé.

Ïîòåíöèàë Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé
ïðîâèíöèè â ïëàíå
îáíàðóæåíèÿ íîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé
óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ

Ïðîäîëæàåòñÿ ïîïîëíåíèå è ðàç-
âèòèå èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñ-
êîé ñèñòåìû «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé
áàññåéí». Ñ åå ïîìîùüþ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïåðåèíòåðïðåòàöèÿ ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêèõ äàííûõ, èõ îïåðàòèâíàÿ
îáðàáîòêà, ïîäáîðêà è âûäà÷à èíôîð-
ìàöèè ïî òåìàòè÷åñêèì çàïðîñàì. Â
2012 ã. ñîñòàâëÿëèñü è òèðàæèðîâà-
ëèñü êîìïëåêòû ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèè ïî íîâûì ëèöåíçè-
îííûì ó÷àñòêàì íåäð ïî Íåíåöêîìó

ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÀß ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÜ Â 2012 ÃÎÄÓ
àâòîíîìíîìó îêðóãó è Ðåñïóáëèêå
Êîìè (ê. ã.-ì. í. Â. Ñ. ×óïðîâ).

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîâåäåí àíàëèç
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èçó÷åííîñòè
è ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ëîêàëü-
íûõ ñòðóêòóð Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé
íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè. Ïîä-
ðîáíî îõàðàêòåðèçîâàíà òåððèòîðèÿ
Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû. Íåðàâíîìåð-
íàÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ èçó÷åí-
íîñòü ýòîé òåððèòîðèè óêàçûâàåò íà
íàëè÷èå äîñòàòî÷íî çíà÷èòåëüíûõ
ó÷àñòêîâ, ãäå âîçìîæíî îòêðûòèå íå-
áîëüøèõ è ñðåäíèõ ïî çàïàñàì ìåñòî-
ðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ. Óñòàíîâëå-
íà çàâèñèìîñòü ìåæäó ïëîòíîñòüþ è
ìîðôîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäåé è çíà÷å-
íèÿìè ðåãèîíàëüíûõ óêëîíîâ ñòðóê-
òóðíûõ ïîâåðõíîñòåé íà óêàçàííîé
òåððèòîðèè (ê. ã.-ì. í. Ì. Ã. Âàõíèí,
ê. ã.-ì. í. Â. Ñ. ×óïðîâ).

Íà îñíîâàíèè íåîòåêòîíè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé çàêàðòèðîâàíû íîâåé-
øèå ïëèêàòèâíûå ñòðóêòóðû è ðàç-
ðûâíûå íàðóøåíèÿ íà þãå Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèí-
öèè. Óñòàíîâëåíû ðàçëè÷íàÿ äèñëî-
öèðîâàííîñòü þæíûõ îáëàñòåé ïðî-
âèíöèè ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè è
èõ ñòðóêòóðîêîíòðîëèðóþùàÿ ðîëü.
Âûäåëåíû òðè îáëàñòè, õàðàêòåðèçó-
þùèåñÿ ïðåîáëàäàíèåì äèçúþíêòè-
âîâ ðàçëè÷íîé íàïðàâëåííîñòè è, âå-
ðîÿòíî, ðàçëè÷íûì òåêòîíè÷åñêèì
ðåæèìîì íà íîâåéøåì ýòàïå. Ñïðîã-
íîçèðîâàíû ëîêàëüíûå ñòðóêòóðû,
ðàñïîëîæåíèå è îðèåíòèðîâêà êîòî-
ðûõ îáóñëîâëåíû íàëè÷èåì ðàçðûâ-
íûõ íàðóøåíèé ñåâåðî-çàïàäíîé è
ñóáìåðèäèîíàëüíîé íàïðàâëåííîñòè
(ñì. ðèñóíîê). Âûÿâëåíû ó÷àñòêè, à
òàêæå ëîêàëüíûå îáúåêòû â èõ ïðåäå-
ëàõ, ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ïîèñêîâ ëî-
âóøåê íåôòè è ãàçà (È. Ñ. Êîòèê).

Â öåëÿõ óñòàíîâëåíèÿ ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè ãðÿäû ×åðíûøåâà,
óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé óãëå-
âîäîðîäîâ, âûáîðà ëîêàëüíûõ çîí,
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ïîèñêîâ
çàëåæåé íåôòè è ãàçà, áûë îïðåäåëåí
àêêóìóëÿöèîííûé ïîòåíöèàë êàðáî-
íàòíûõ òîëù íèæíåïàëåçîéñêîãî êîì-
ïëåêñà. Íà ïðèìåðå ðàçðåçà Àäàêñêîé
ïëîùàäè ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå
ñäâèãîâîé òåêòîíèêè íà òåêñòóðíûå
îñîáåííîñòè ïîðîä è èõ êîëëåêòîðíûå
ñâîéñòâà (ê. ã.-ì. í. Ò. Â. Ìàéäëü).

Ñôîðìóëèðîâàíû óñëîâèÿ, íåîá-
õîäèìûå äëÿ äàëüíåéøåé ñòàáèëèçà-

öèè îáúåìîâ äîáû÷è íåôòè â ðåãèî-
íå, à èìåííî:

— óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â íîâûõ ïåðñïåê-
òèâíûõ ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè;

— ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèé è ñè-
ñòåì ðàçðàáîòêè (ðàçìåùåíèå è îïòè-
ìàëüíàÿ ïëîòíîñòü ñåòêè ñêâàæèí)
èñõîäÿ èç ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
íåôòåãàçîíîñíûõ ïëîùàäåé è ó÷àñò-
êîâ, à íå èç òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñ-
òåé;

— ñîáëþäåíèå ïðîåêòíûõ ðåæè-
ìîâ ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí è ïîääåð-
æàíèå â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïðîåêòíî-
ãî ôîíäà ñêâàæèí;

— íåïðåðûâíîå ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå ïðîöåññà ðàçðàáîòêè ïî ìåðå ñíè-
æåíèÿ çàïàñîâ è óòî÷íåíèÿ ãåîëîãè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íåôòåãàçîíîñíûõ
ïëîùàäåé;

— ñîâåðøåíñòâîâàíèå àäðåñíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ
ðàñ÷åòîâ (ê. ã.-ì. í. Í. Í. Òèìîíèíà).

Âûøåïåðå÷èñëåííûå ðàçðàáîòêè
ôîðìèðóþò çàäåë äëÿ èííîâàöèé â
îáëàñòè íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè è ðàç-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîä-
íîãî ñûðüÿ. Ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ
áûëè âîñòðåáîâàíû ðàçëè÷íûìè çà-
êàç÷èêàìè. Òàê, îðãàíû èñïîëíèòåëü-
íîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè èñïîëüçîâàëè èõ äëÿ ðàç-
ðàáîòêè ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ðàç-
âèòèÿ è îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðü-
åâîé áàçû (Îòäåë ïî íåäðîïîëüçîâà-
íèþ ïî Íåíåöêîìó àâòîíîìíîìó îê-
ðóãó Ñåâåðî-Çàïàäíîãî äåïàðòàìåíòà
ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ Ðîñíåäðà, Ìè-
íèñòåðñòâî ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñ-
òè è òðàíñïîðòà, Ìèíèñòåðñòâî ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Êîìè, Óïðàâ-
ëåíèå ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ ïî Ðåñ-
ïóáëèêå Êîìè), à ïðîèçâîäñòâåííûå
ïðåäïðèÿòèÿ (ÎÎÎ «Ëóêîéë-Êîìè»,
ÎÀÎ «Áàøíåôòü» è äð.) ïðèìåíèëè
íàøè ðåçóëüòàòû ïðè ðåàëèçàöèè ïðî-
åêòîâ îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé óãëå-
âîäîðîäíîãî ñûðüÿ.

Îñâîåíèå íåòðàäèöèîííûõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ
è ïåðñïåêòèâû ñîçäàíèÿ
íîâûõ îòðàñëåé
ïðîìûøëåííîñòè â ðåãèîíå

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ õèìè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà, îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðû
è íàäìîëåêóëÿðíîé óïîðÿäî÷åííîñòè
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îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïðèðîäíûõ
òâåðäûõ áèòóìàõ è â êåðîãåíå èç óãëå-
ðîäèñòûõ îòëîæåíèé ïîëó÷åíû íîâûå
äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå îñîáåííî-
ñòè ýâîëþöèè åãî ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ
â õîäå êàòàãåíåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ, îáúÿñíÿþùèå ìåõàíèçìû ôîð-
ìèðîâàíèÿ ëîêàëüíûõ óãëåðîäèñòûõ
ìèêðî- è íàíîðàçìåðíûõ ñòðóêòóð.

Óñòàíîâëåíà ñïåöèôèêà ñòðîå-
íèÿ êåðîãåíà II-S òèïà, ñîñòîÿùåãî èç
ôðàãìåíòîâ ëèïèäíûõ è óãëåâîäíûõ
êîìïîíåíòîâ, ñâÿçàííûõ àòîìàìè
ñåðû. Âïåðâûå íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâ-
íå äàíà äåòàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà Íå÷åíñêîãî
áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ä. ã.-
ì. í. Ä. À. Áóøíåâ, ê. ã.-ì. í. Í. Ñ.
Áóðäåëüíàÿ).

×óòêèì èíäèêàòîðîì ýâîëþöèè
ñîñòàâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ÿâëÿ-
åòñÿ ãðóïïîâîé àìèíîêèñëîòíûé ñî-
ñòàâ. Äîêàçàíî, ÷òî ôèêñèðóÿ îòíîøå-
íèÿ àìèíîêèñëîòíûõ êîìïîíåíòîâ â
îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ, ìîæíî îïðåäå-
ëèòü òèï ïåðâè÷íîãî îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà, ðåêîíñòðóèðîâàòü ôàöèàëü-
íûå îáñòàíîâêè åãî êîíñåðâàöèè,
óðîâíè òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé â
õîäå êàòàãåíåçà (ê. ã.-ì. í. Ë. À. Àíè-
ùåíêî, ê. ã.-ì. í. Ñ. Í. Øàíèíà).

Ìåòîäû àòîìíîé ñèëîâîé ìèêðî-
ñêîïèè, çíàíèå îñîáåííîñòåé ñóáìèê-
ðî- è íàíîðàçìåðíîãî ñòðîåíèÿ øè-
ðîêîãî êëàññà ïðèðîäíûõ ìèíåðàëî-
èäîâ ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü âèçóàëüíîå
îòîáðàæåíèå ñòðîåíèÿ îòäåëüíûõ
ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ, îïðåäåëèòü
èõ ðàçìåðû, ôîðìó è äðóãèå õàðàêòå-
ðèñòèêè (ä. ã.-ì. í. Å. À. Ãîëóáåâ).

Áóðûå óãëè èìåþò âàæíîå çíà÷å-

íèå â óãëåõèìè÷åñêîé îòðàñëè, ÿâëÿ-
ÿñü èñòî÷íèêîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìíî-
ãèõ öåííûõ âåùåñòâ — ãóìèíîâûõ
ïðåïàðàòîâ, ñèíòåòè÷åñêîãî æèäêîãî
òîïëèâà, ñèíòåç-ãàçà, óãëåðîäíûõ ìà-
òåðèàëîâ. Ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë óãëåé
Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà âíóøèòåëåí,
ïîñêîëüêó â îáùèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ðå-
ñóðñàõ äîëÿ áóðûõ óãëåé ñîñòàâëÿåò
òðåòüþ ÷àñòü, â êîíäèöèîííûõ ðåñóð-
ñàõ êàòåãîðèé P1+P2 — áîëåå 10 %.
Îïðåäåëåíû ïåðñïåêòèâû îñâîåíèÿ
ðåñóðñîâ áóðûõ óãëåé, ïðîâåäåíû ïî-
èñêîâûå ýêñïåðèìåíòû â îáëàñòè èõ
òåðìîõèìè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé ïåðå-
ðàáîòêè (ê. ã.-ì. í. È. Í. Áóðöåâ, ê. ã.-
ì. í. Ë. À. Àíèùåíêî, ê. õ. í. Ä. Â.
Êóçüìèí è äð.).

Â ðåçóëüòàòå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ
ýòàëîííûõ ðàçðåçîâ íà Íå÷åíñêîì
áóðîóãîëüíîì ìåñòîðîæäåíèè áûëà
ïðåäëîæåíà íîâàÿ ñõåìà ñîïîñòàâëå-
íèÿ è êîððåëÿöèè ñëîåâ â ïëàñòå «Íå-
÷åíñêîì», îòíîñÿùåìñÿ ê ãðóïïå
ìîùíûõ è ñâåðõìîùíûõ ïëàñòîâ ïå-
÷îðñêîé ñåðèè âåðõíåé ïåðìè (ê. ã.-

ì. í. Â. À. Ñàëäèí, àñï. Í. Ñ. Èíêèíà).
Ïåòðîãðàôè÷åñêîå è ãåîõèìè÷åñ-

êîå èçó÷åíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
óãëåé ïîêàçàëî ïðèñóòñòâèå ïîìèìî
âèòðèíèòà è èíåðòèíèòà êîìïîíåíòîâ
ëèïòèíèòîâîãî òèïà, ñîäåðæàíèå êî-
òîðûõ âàðüèðóåòñÿ îò 5 äî 30 %. Âèò-
ðèíèòîâûé ñîñòàâ óãëåé ñ ïîâûøåí-
íûì ñîäåðæàíèåì ëèïòèíèòîâûõ
êîìïîíåíòîâ ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó
îöåíèòü òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè, â òîì ÷èñëå è ñïåêàòåëüíóþ
ñïîñîáíîñòü óãëåé. Êðîìå òîãî, îáî-
ãàùåíèå îðãàíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé
óãëÿ âîäîðîñëåâûìè êîìïîíåíòàìè

óëó÷øàåò õàðàêòåðèñòèêè, ñâÿçàííûå
ñ èçâëå÷åíèåì èç óãëÿ ñìîë è ìàñåë.
Áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ òàêèõ óãëåé âûÿâëåíû íà îê-
ðàèíàõ ðàéîíîâ ñ ìàêñèìàëüíûì óã-
ëåíàêîïëåíèåì, èëè â çîíàõ ðàñùåï-
ëåíèÿ ïëàñòà (Î. Ñ. Ïðîöüêî).

Ïðåäëîæåíû íîâûå ñõåìû êîððå-
ëÿöèè äëÿ ïëàñòîâ ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ â
ßðåíãñêîì, Ñûñîëüñêîì è Èæåìñêîì
ñëàíöåíîñíûõ ðàéîíàõ. Ýòî ïîçâîëÿ-
åò áîëåå äîñòîâåðíî îïðåäåëèòü ïðî-
ìûøëåííûå ïåðñïåêòèâû èçó÷àåìûõ
ìåñòîðîæäåíèé (ê. ã.-ì. í. Â. À. Ñàë-
äèí, ê. ã.-ì. í. È. Í. Áóðöåâ).

Ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ÈÑÝ-
èÝÏÑ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ (ê. ý. í.
È. Ã. Áóðöåâîé, ê. ý. í. À. À. Êàëèíè-
íîé, ê. ý. í. Â. Ï. Ëóêàíè÷åâîé) ïðî-
âåäåí êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé ïî
îöåíêå òåõíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê è ýêîíîìè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé
âîâëå÷åíèÿ â ïðîìûøëåííîå îñâîå-
íèå ìåñòîðîæäåíèé òâåðäîãî òîïëè-
âà — êàìåííûõ è áóðûõ óãëåé, ãîðþ-
÷èõ ñëàíöåâ, à òàêæå ïî îöåíêå âîç-
ìîæíîñòåé ñîçäàíèÿ â ðåãèîíå óãëå-
è ñëàíöåõèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ
(ê. ã.-ì. í. È. Í. Áóðöåâ).

Èñïûòàíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû
îáîãàùåíèÿ è õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñ-
êîé ïåðåðàáîòêè êàìåííûõ è áóðûõ
óãëåé, ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíî äîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü
ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ðàäèîìåòðè÷åñ-
êîé ñåïàðàöèè ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ.
Ïðåäëîæåíû ìåòîäû îáîãàùåíèÿ óã-
ëåé, îòñåâîâ è óãîëüíûõ øëàìîâ Èí-
òèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì âèíòîâûõ ñåïàðàòîðîâ. Òåõíî-
ëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è ýêîíîìè-
÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàëè ïåðñïåêòèâû
èñïîëüçîâàíèÿ â ðåãèîíå òåõíîëîãèé
ïîëóêîêñîâàíèÿ óãëåé â ñëîåâîì ãàçè-
ôèêàòîðå èëè â êèïÿùåì ñëîå, à òàê-
æå ãàçèôèêàöèè, ãèäðîãåíèçàöèè.
Ñàìûìè ïåðñïåêòèâíûìè íàïðàâëå-
íèÿìè ïåðåðàáîòêè íå÷åíñêèõ è ñåé-
äèíñêèõ óãëåé ÿâëÿþòñÿ ñæèãàíèå ïî
êîìáèíèðîâàííîìó öèêëó âíóòðåí-
íåé ãàçèôèêàöèè èëè âî ïñåâäîîæè-
æåííîì ñëîå, ñîâìåñòíàÿ ïåðåðàáîò-
êà ñ ãîðþ÷èìè ñëàíöàìè íà ìîäèôè-
öèðîâàííûõ óñòàíîâêàõ ñ òâåðäûì
òåïëîíîñèòåëåì, ïîëó÷åíèå îáëàãîðî-
æåííîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî òîïëèâà è
ïûëåóãîëüíîãî òîïëèâà äëÿ ìåòàëëóð-
ãèè ìåòîäîì ïîëóêîêñîâàíèÿ. Äîêàçà-
íà âîçìîæíîñòü ýíåðãîòåõíîëîãè÷åñ-
êîé ïåðåðàáîòêè óãëåé è ãîðþ÷èõ
ñëàíöåâ ñ ïîëó÷åíèåì ñèíòåòè÷åñêî-
ãî æèäêîãî òîïëèâà, ñèíòåç-ãàçà, óã-
ëåðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàãîðîæåí-
íîãî òîïëèâà, ñóëüôîóãëåé, ãóìèíî-

Ïðîãíîçíàÿ êàðòà ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð è ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé íà þãå Òèìàíî-Ïå-
÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè (àâòîð-ñîñòàâèòåëü È. Ñ. Êîòèê).
1 — ëîêàëüíûå àíîìàëèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ; 2 — èçîãèïñû ïîäîøâû äîìàíèêî-
âûõ îòëîæåíèé; 3—4 — îáúåêòû, ïðîãíîçèðóåìûå ïî äàííûì äåøèôðèðîâàíèÿ ìà-
òåðèàëîâ äèñòàíöèîííûõ ñúåìîê: 3 — ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ, 4 — ëîêàëüíûå ñòðóê-
òóðû
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âûõ âåùåñòâ. Âïåðâûå èç êàìåííûõ
óãëåé Âîðêóòèíñêîãî ðàéîíà è áóðûõ
è êàìåííûõ óãëåé Èíòèíñêîãî ðàéî-
íà ïîëó÷åíû ïðàêòè÷åñêè áåççîëüíûå
ïðîäóêòû — ãèïåðóãëè, èìåþùèå îã-
ðîìíûé ïîòåíöèàë øèðîêîãî ïðàêòè-
÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ (ê. ã.-ì. í. È. Í.
Áóðöåâ, ê. õ. í. Ä. Â. Êóçüìèí, Å. Ì.
Òðîïíèêîâ, àñï. È. À. Ïåðîâñêèé).

Ðàññìîòðåííûå âûøå ðåçóëüòà-
òû âàæíû äëÿ îöåíêè òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ ãåîïîëèìåðîâ, óëó÷øå-
íèÿ è ðàçðàáîòêè íîâûõ ìåòîäîâ ïå-
ðåðàáîòêè ïðèðîäíûõ áèòóìîâ, ãî-
ðþ÷èõ ñëàíöåâ, áóðûõ è êàìåííûõ
óãëåé, òîðôÿíûõ ðåñóðñîâ, ñ öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ èç íèõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ
òîïëèâà, ìàñåë, ñûðüÿ äëÿ õèìè÷åñ-
êîé ïðîìûøëåííîñòè, ôàðìàöåâòè-
êè, ñòðîèòåëüíîé, äîðîæíîé èíäóñ-
òðèè.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé
è ðàçðàáîòêè èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ñî-
çäàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåí-
íîñòè è ýêîíîìèêè ðåñïóáëèêàíñêè-
ìè ïðàâèòåëüñòâåííûìè ó÷ðåæäåíè-
ÿìè (Ìèíèñòåðñòâîì ðàçâèòèÿ ïðî-
ìûøëåííîñòè è òðàíñïîðòà, Ìèíè-
ñòåðñòâîì ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
Ðåñïóáëèêè Êîìè, Ìèíèñòåðñòâîì
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðó-
æàþùåé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Êîìè),
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè è ãîðíîäîáû-
âàþùèìè ïðåäïðèÿòèÿìè (ÎÀÎ «Èí-
òàóãîëü», ÎÎÎ «Ðóäíàÿ ïðîìûøëåí-
íàÿ êîìïàíèÿ» è äð.) â èõ ïðîèçâîä-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Íîâûå íàïðàâëåíèÿ è íîâûå
îáúåêòû ãåîëîãè÷åñêèõ
è ìèíåðàëîãî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé

Óñòàíîâëåíû ìèíåðàëîãî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè øåëüôîâûõ
è ïåëàãè÷åñêèõ æåëåçîìàðãàíöåâûõ
êîíêðåöèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïåëàãè÷åñ-
êèå (ãëóáîêîâîäíûå) êîíêðåöèè çà-
ìåòíî áîãà÷å ïðîìûøëåííî çíà÷èìû-
ìè êîìïîíåíòàìè (ìàðãàíöåì, ìå-
äüþ, íèêåëåì), ÷åì øåëüôîâûå, çàòî
øåëüôîâûå êîíêðåöèè îáëàäàþò áî-
ëåå âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ ê ñîðáöèè
ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (ê. ã.-ì. í.
Ã. Í. Ëûñþê).

Â õîäå ïîèñêîâî-ðåâèçèîííûõ
ðàáîò, ïðîâåäåííûõ ñîòðóäíèêàìè
èíñòèòóòà íà Ìàíèòàíûðäñêîé ïëî-
ùàäè â 2011 ã., áûëè âûÿâëåíû íîâûå
ïåðñïåêòèâíûå ó÷àñòêè äëÿ ïîèñêîâ
îñîáî ÷èñòîãî êâàðöà. Òåõíîëîãè÷åñ-
êîå èçó÷åíèå æèëüíîãî êâàðöà ïîêà-
çàëî åãî âûñîêîå êà÷åñòâî, è â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ ÎÎÎ «Åëåöêîå ÐÄÏ» ïðî-
åêòèðóåò îïûòíî-ïðîìûøëåííóþ
ðàçðàáîòêó íà ýòèõ ó÷àñòêàõ (ä. ã.-ì. í.
Ñ. Ê. Êóçíåöîâ, ê. ã.-ì. í. Â. À. Ñàë-
äèí, ê. ã.-ì. í. È. Í. Áóðöåâ, Ä. À.
Ãðóçäåâ, È. Â. Ïîïîâ, Ä. Í. Øåáîë-
êèí è äð.).

Â õîäå ãåîëîãè÷åñêèõ è ìèíåðà-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåí-
íûõ ñîâìåñòíî ñ ÎÎÎ Óõòàãåîñåðâèñ
â ïðåäåëàõ Âîëüñêî-Âûìñêîé ãðÿäû
íà Ñðåäíåì Òèìàíå, âûÿâëåíû íîâûå
ðîññûïíûå ïîëÿ è ïðîÿâëåíèÿ êîðåí-
íîãî çîëîòà (ä. ã.-ì. í. Ñ. Ê. Êóçíåöîâ,
ê. ã.-ì. í. Ò. Ï. Ìàéîðîâà).

Ïî ãîñóäàðñòâåííûì çàêàçàì
Ìèíèñòåðñòâà ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåí-
íîñòè è òðàíñïîðòà Ðåñïóáëèêè
Êîìè, Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû
Ðåñïóáëèêè Êîìè ïðîâåäåí àíàëèç
ìèíåðàëüíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà
Ðåñïóáëèêè Êîìè ïî ãåîëîãè÷åñêèì,
òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèì è ýêîíîìè-
÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, âûïîëíåíà òåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà íîâûõ, ïåðñïåê-
òèâíûõ äëÿ îñâîåíèÿ âèäîâ ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ.

Îïðåäåëåíû ñàìûå âàæíûå íà-
ïðàâëåíèÿ ïåðåðàáîòêè áîêñèòîâ, âû-
ñîêîãëèíîçåìèñòûõ ñëàíöåâ, êàðáî-
íàòíûõ ïîðîä, ôîñôîðèòîâ, öåîëèòîâ
è ãëàóêîíèòîâ (ê. ã.-ì. í. È. Í. Áóð-
öåâ, ä. ã.-ì. í. Î. Á. Êîòîâà, ê. ã.-ì. í.
Ä. À. Øóøêîâ, àñï. È. À. Ïåðîâñêèé,
àñï. Ã. Â. Èãíàòüåâ è äð.).

Îöåíåíà ñûðüåâàÿ áàçà õèìè÷åñ-
êè ÷èñòûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä (èçâå-
ñòíÿêîâ è äîëîìèòîâ) íà Åâðîïåéñ-
êîì Ñåâåðå Ðîññèè (â Ðåñïóáëèêå
Êîìè, Íåíåöêîì, ßìàëî-Íåíåöêîì
àâòîíîìíûõ îêðóãàõ, Êèðîâñêîé îá-
ëàñòè è Ïåðìñêîì êðàå). Âûïîëíåíû
òåõíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ èçâå-
ñòíÿêîâ è äîëîìèòîâ öåíòðàëüíûõ
ðàéîíîâ Ðåñïóáëèêè Êîìè, ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî äîêàçàíà èõ ïðèãîäíîñòü
äëÿ ïîëó÷åíèÿ õèìè÷åñêè îñàæäåííî-
ãî êàðáîíàòà êàëüöèÿ, ôëþñîâûõ ìà-
òåðèàëîâ ïîëóêîêñîâàíèÿ (ê. ã.-ì. í.
È. Í. Áóðöåâ, ê. ã.-ì. í. Î. Â. Óäîðà-
òèíà, ê. õ. í. Ä. Â. Êóçüìèí, Ä. Í.
Øåáîëêèí).

Ðàçðàáîòàíû îñíîâíûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå îïåðàöèè è ïðèåìû èííîâà-
öèîííîé ôòîðèäíîé òåõíîëîãèè ïå-
ðåðàáîòêè ëåéêîêñåíîâûõ ðóä, âûñî-
êîêðåìíèñòûõ áîêñèòîâ, êàîëèíèòîâ,
êâàðöåâîãî ñûðüÿ (ê. ã.-ì. í. È. Í.
Áóðöåâ, àñï. È. À. Ïåðîâñêèé, àñï.
Ã. Â. Èãíàòüåâ).

Íà îñíîâå ëåéêîêñåíà Ïèæåìñ-
êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçðàáîòàíû ýô-
ôåêòèâíûå êàòàëèçàòîðû äëÿ ôîòîêà-

òàëèòè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ îðãàíè-
÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé (À. Â. Ïîíàðÿ-
äîâ).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì èç
çîëû Âîðêóòèíñêîé ÒÝÖ ïîëó÷åíû
öåîëèòû òèïà ôîæàçèòà (NaX) è æèñ-
ìîíäèíà (NaP), à òàêæå àíàëüöèì.
Óñòàíîâëåíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ
ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ öåîëèòîâ
è èõ ñìåñåé (ê. ã.-ì. í. Ä. À. Øóøêîâ).

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî
ñèíòåçó ðåíòãåíîàìîðôíûõ ñôåðè-
÷åñêèõ ÷àñòèö êðåìíåçåìà è èõ îñàæ-
äåíèþ ñ ôîðìèðîâàíèåì íàäìîëåêó-
ëÿðíî-óïîðÿäî÷åííîé ñòðóêòóðû.
Ïîëó÷åíû ñèñòåìû îïàëîâàÿ ìàòðè-
öà–óãëåðîä, ãäå óãëåðîä áûë ïðåäñòàâ-
ëåí â âèäå ãðàôèòà è ôóëëåðåíîâ C60,
à òàêæå îïàëîâàÿ ìàòðèöà–êâàðö è
îïàëîâàÿ ìàòðèöà–îñàæäåííûé êðåì-
íåçåì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîòîâÿòñÿ
ïðåäïðîåêòíûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå
áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïîäãîòîâêå
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâà-
íèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ñîçäàíèÿ
îïûòíîãî ïðîèçâîäñòâà îïòè÷åñêèõ
ôîòîííûõ êðèñòàëëîâ, à èìåííî íàä-
ìîëåêóëÿðíûõ ìàòðèö êðåìíåçåìà
(ê. ã.-ì. í. Ä. Â. Êàìàøåâ).

Ïî óêðóïíåííûì ïîêàçàòåëÿì
âûïîëíåíû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå
ðàñ÷åòû ñ öåëüþ îáîñíîâàíèÿ ñîçäà-
íèÿ íîâûõ ïðîèçâîäñòâ â ãîðíîïðî-
ìûøëåííîì êîìïëåêñå Ðåñïóáëèêè
Êîìè. Ðàçðàáîòàíî îêîëî 30 èíâåñòè-
öèîííûõ ïðåäëîæåíèé îñâîåíèÿ ìå-
ñòîðîæäåíèé. Ýòè ïðåäëîæåíèÿ áûëè
ðàññìîòðåíû íà çàñåäàíèè Ìåæâå-
äîìñòâåííîé êîìèññèè ïî ðàçâèòèþ
íàó÷íîé è èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ïðè Ýêîíîìè÷åñêîì ñîâåòå Ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè (25.12.2012 ã.) è ïîä-
äåðæàíû Ïðàâèòåëüñòâîì Ðåñïóáëè-
êè Êîìè (ê. ã.-ì. í. È. Í. Áóðöåâ, ê. -
ý. í. È. Ã. Áóðöåâà, ÈÑÝèÝÏÑ Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ).

Ðàçâèòèå
èíñòèòóöèîíàëüíîé ñðåäû
èííîâàöèîííîé
äåÿòåëüíîñòè

Â èíñòèòóòå ôóíêöèîíèðóåò
ÖÊÏ ÓðÎ ÐÀÍ «Ãåîíàóêà», ÿâëÿþ-
ùèéñÿ êðóïíåéøèì â Êîìè íàó÷íîì
öåíòðå îáúåäèíåíèåì íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèõ ïîäðàçäåëåíèé, â ðàñïî-
ðÿæåíèè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ óíèêàëü-
íûå èññëåäîâàòåëüñêîå îáîðóäîâàíèå
è ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñòàíîâêè. Ðàç-
ðàáîòàíà è ðåàëèçóåòñÿ ïðîãðàììà
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî îñíàùå-
íèÿ öåíòðà.

Â 2012 ã. ïðîøëè ãîñóäàðñòâåí-
íûé èíñïåêöèîííûé êîíòðîëü è àê-
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êðåäèòîâàíû íà íîâûé ñðîê Èñïûòà-
òåëüíûé öåíòð «Ãåîíàóêà» (¹ ÐÎÑÑ 
RU.0001.22ÀÂ47), Ëàáîðàòîðèÿ õèìèè
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ (¹ ÐÎÑÑ RU.
0001.512424).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ðÿäó
íàïðàâëåíèé îáëàñòè àêêðåäèòàöèè, â
÷àñòíîñòè ïî òåõíè÷åñêîìó àíàëèçó
ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ, àíàëèçó íåôòåïðî-
äóêòîâ, èñïûòàòåëüíûé öåíòð «Ãåîíà-
óêà» ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì àêêðåäè-
òîâàííûì öåíòðîì â Óðàëüñêîì îòäå-
ëåíèè ÐÀÍ.

Èíñòèòóò ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì íå-
êîììåð÷åñêîãî ïàðòíåðñòâà «Ñàìîðå-
ãóëèðóåìàÿ îðãàíèçàöèÿ «Íàöèîíàëü-
íîå îáúåäèíåíèå îðãàíèçàöèé ïî èí-
æåíåðíûì èçûñêàíèÿì, ãåîëîãèè è
ãåîòåõíèêå»» (ñâèäåòåëüñòâî ÑÐÎ–
È–12–24122009). Ýòî ïîçâîëÿåò âû-
ïîëíÿòü ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå, èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå è ãåîòåõíè-
÷åñêèå ðàáîòû íà ñàìûõ îòâåòñòâåí-
íûõ îáúåêòàõ â ïðîìûøëåííîì è

ãðàæäàíñêîì ñòðîèòåëüñòâå äîðîã,
ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé).

Ñîâìåñòíî ñ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ
ïîäãîòîâëåíî ïðåäïðîåêòíîå îáîñíî-
âàíèå äëÿ ñîçäàíèÿ «Òåõíîïàðêà Ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè», â ñîñòàâå êîòîðîãî
ïëàíèðóåòñÿ îðãàíèçîâàòü ãåîòåõíî-
ëîãè÷åñêèé öåíòð. Öåëåñîîáðàçíîñòü
åãî ôîðìèðîâàíèÿ îáóñëîâëåíà âûñî-
êîé äîëåé ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî ñåê-
òîðà â ýêîíîìèêå ðåãèîíà.

Ñîâìåñòíî ñ Óõòèíñêèì ãîñóäàð-
ñòâåííûì òåõíè÷åñêèì óíèâåðñèòå-
òîì, Ìèíèñòåðñòâîì ðàçâèòèÿ ïðî-
ìûøëåííîñòè è òðàíñïîðòà, Ìèíè-
ñòåðñòâîì ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
Ðåñïóáëèêè Êîìè, à òàêæå ñ ïðîìûø-
ëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ðåãèîíà èí-
ñòèòóò ó÷àñòâóåò â ðåàëèçàöèè ïðîåê-
òà ñîçäàíèÿ «Íåôòåãàçîâîãî êëàñòåðà
Ðåñïóáëèêè Êîìè».

Ïàòåíòíàÿ ðàáîòà íàõîäèòñÿ ïîêà
íà ñàìîì íèçêîì óðîâíå, â 2012 ã.
áûëà ïîäàíà ëèøü îäíà çàÿâêà íà ïà-

òåíò. Íî ïî ìíîãèì çàâåðøåííûì ðàç-
ðàáîòêàì âåäåòñÿ îôîðìëåíèå çàÿâî÷-
íîé äîêóìåíòàöèè, è ìû íàäååìñÿ íà
óëó÷øåíèå ñèòóàöèè óæå â ñëåäóþùåì
ãîäó.

Çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ îæèäàåò-
ñÿ òàêæå â îáëàñòè ðåãèñòðàöèè èìó-
ùåñòâåííûõ ïðàâ íà ïðîãðàììû äëÿ
ÝÂÌ, áàçû äàííûõ. Íà ïåðâîì ýòàïå
òðåáóåòñÿ ïîäãîòîâèòü ñâîäíûé ïåðå-
÷åíü è îñíîâàòü ôîíä ïðîãðàìì, òðå-
áóþùèõ îôîðìëåíèÿ îõðàííûõ äîêó-
ìåíòîâ. Ðàçðàáîòàí ïðîåêò «Ïîëîæå-
íèÿ î ôîíäå ïðîãðàìì äëÿ ÝÂÌ» (àâ-
òîð ä. ã.-ì. í. Þ. À. Òêà÷åâ).

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ðåãèî-
íàëüíûõ, âñåðîññèéñêèõ è ìåæäóíà-
ðîäíûõ âûñòàâêàõ. Â 2012 ã. ýêñïîçè-
öèÿ èíñòèòóòà áûëà îòìå÷åíà äèïëî-
ìîì III Óðàëüñêîé ìåæäóíàðîäíîé
âûñòàâêè è ôîðóìà ïðîìûøëåííîñòè
è èííîâàöèé «ÈÍÍÎÏÐÎÌ-2012».

Ê. ã.-ì. í. È. Áóðöåâ

äîðàáîòîê òàêæå áóäóò ïðåäñòàâëåíû
ê çàùèòå.

15 ôåâðàëÿ 2012 ã. ñîñòîÿëèñü
î÷åðåäíûå Ôåâðàëüñêèå ÷òåíèÿ, â êî-
òîðûõ, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàþò ó÷à-
ñòèå íå òîëüêî íàó÷íûå ñîòðóäíèêè —
ïðåïîäàâàòåëè êàôåäðû ãåîëîãèè
ÑûêòÃÓ, íî è ñòóäåíòû. Áîëüøîé èí-
òåðåñ è ìíîãî âîïðîñîâ âûçâàëè äîê-
ëàä Ê. Â. Êóëèêîâîé (ê. ã.-ì. í., ñ. í. ñ.
ëàá. ïåòðîãðàôèè) è Ì. Ì. Áóñëîâà
(ä. ã.-ì. í. ÈÃÌ ÑÎ ÐÀÍ) «Èíäèêàòî-
ðû êîíòèíåíòàëüíîé ñóáäóêöèè» è äîê-
ëàä Â. Ñ. ×óïðîâà (ê. ã.-ì. í., ñ. í. ñ.
ëàá. ãåîëîãèè íåôòåãàçîíîñíûõ áàñ-
ñåéíîâ) «Íåôòåãàçîíîñíûå áàññåéíû
Ëèâèè». Âíèìàíèå ñëóøàòåëåé ïðè-
âëåêëè ñîîáùåíèÿ ñòóäåíòîâ Ë. À.
Ñèìàêîâîé (ðóê. À. Í. Ñàíäóëà) «Ñðåä-
íåêàìåííîóãîëüíîå îñàäêîíàêîïëåíèå íà
Ïå÷îðñêîì Óðàëå» è Ê. Ã. Êóðûëåâîé
(ðóê. Ñ. Ê. Êóçíåöîâ) «Çîëîòî ìåñòî-
ðîæäåíèé Ñèíèëüãà è Êàðàâàííîå (Ïðè-
ïîëÿðíûé Óðàë)», ïîêàçàâøèå èõ õîðî-
øóþ ïîäãîòîâêó è ñàìîñòîÿòåëüíîñòü
â èññëåäîâàíèè îáúåêòîâ, âûáðàííûõ
äëÿ êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò.

Ïàìÿòè ñîòðóäíèêà èíñòèòóòà,
èçâåñòíîãî ñòðàòèãðàôà è ëèòîëîãà
Â. È. ×àëûøåâà (1932—1975) áûëè ïî-
ñâÿùåíû íàó÷íûå äîêëàäû ß. Ý. Þäî-
âè÷à (ä. ã.-ì. í., ã.í.ñ. ëàá. ëèòîëîãèè è
ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé)
«Î òåððèãåííîì ëèòîãåíåçå» è Ý. Ñ.
Ùåðáàêîâà (ê. ã.-ì. í., ÊÃÏÈ) «Òåððè-

ãåííî-ìèíåðàëîãè÷åñêèå àññîöèàöèè, èõ
ãåíåçèñ è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîå çíà÷åíèå».
Çàòåì âñå, êòî çíàë Âàñèëèÿ Èâàíîâè-
÷à, ïîäåëèëèñü ñâîèìè âîñïîìèíàíè-
ÿìè îá ýòîì ìóæåñòâåííîì ÷åëîâåêå.

Äîêëàä Î. Â. Óäîðàòèíîé (ê. ã.-
ì. í., ðóê. ëàá. ïåòðîãðàôèè) è Â. À.
Êàïèòàíîâîé (í. ñ. ëàá. ïåòðîãðàôèè)
áûë ïîñâÿùåí ïðîøåäøåìó þáèëåþ
(90-ëåòèþ) è ïîëóâåêîâîé íàó÷íîé äå-
ÿòåëüíîñòè Âèòàëèÿ Íèêîëàåâè÷à
Îõîòíèêîâà (1921—1997). Çàòåì Î. Â.
Óäîðàòèíà ñäåëàëà äîêëàä î ñîâðåìåí-
íûõ ïðîáëåìàõ ïåòðîãðàôèè «Ãðàíè-
òîèäû Ïîëÿðíîãî Óðàëà: íîâûå äàííûå».

Ïàìÿòè Ñâåòëàíû Èãîðåâíû
Ïëîñêîâîé áûë ïîñâÿùåí äîêëàä
Ï. Ï. Þõòàíîâà (ñ. í. ñ. ëàá. ìèíåðà-
ëîãèè àëìàçà) «Áàçà äàííûõ «Ïåðñî-
íàëüíûé áèáëèîãðàô»: ñîâðåìåííîå ñî-
ñòîÿíèå è áóäóùåå». Îí ðàññêàçàë î çà-
äà÷àõ, êîòîðûå îíè ñî Ñâåòëàíîé ñòà-
âèëè ïåðåä ñîáîé, ðàçðàáàòûâàÿ êîí-
öåïöèþ áàçû äàííûõ, î ïðîáëåìàõ, ñ
êîòîðûìè ñòîëêíóëèñü, è î òîì, êà-
êèì îí âèäèò áóäóùåå «Ïåðñîíàëüíî-
ãî áèáëèîãðàôà».

À. Ì. Ïûñòèí (ä. ã.-ì. í., ðóê.
ëàá. ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè) îçíàêî-
ìèë ñëóøàòåëåé ñ äîêëàäîì êîëëåê-
òèâà ëàáîðàòîðèè  ðåãèîíàëüíîé ãåî-
ëîãèè (À. Ì. Ïûñòèí, Þ. È. Ïûñòè-
íà, À. À. Áóøåíåâ, È. Ë. Ïîòàïîâ,
Â. À. Ïàíôèëîâ) «Áàçàëüíûå îòëîæå-
íèÿ âåðõíåãî äîêåìáðèÿ â Òèìàíî-Ñåâå-

Çà ïðîøåäøèé ãîä áûëî ïðîâåäå-
íî 19 çàñåäàíèé ãåîëîãè÷åñêîãî ñåìè-
íàðà, íà êîòîðûõ áûëî çàñëóøåíî 22
äîêëàäà. Ïî òðàäèöèè íà ñåìèíàðå
îáñóæäàþòñÿ äèññåðòàöèîííûå ðàáî-
òû. Òàê, äîêëàä Ë. Â. Ñîêîëîâîé (ì. í-
. ñ. ëàá. ïàëåîíòîëîãèè) «Ëëàíäîâåðèé-
ñêèå êîíîäîíòû çàïàäíîãî ñêëîíà Ïðè-
ïîëÿðíîãî Óðàëà (ð. Êîæûì)» è äîêëàä
Ñ. Â. Êî÷åòîâà èç Óõòèíñêîãî ÃÒÓ
«Ñòðîåíèå, óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îò-
ëîæåíèé, çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ
êîëëåêòîðîâ è íåôòåãàçîíîñíîñòü âåð-
õíåäåâîíñêîãî êîìïëåêñà Ïå÷îðî-Êîæ-
âèíñêîãî ìåãàâàëà è Ñðåäíåïå÷îðñêîãî
ïîïåðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ» áûëè ñäåëàíû
ïî ðàáîòàì, âûäâèãàåìûì íà ñîèñêà-
íèå ñòåïåíè êàíäèäàòà ãåîëîãî-ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèõ íàóê. Çàùèòà ýòèõ äèñ-
ñåðòàöèé óñïåøíî ïðîøëà óæå â ìàå
2012 ã., ðàáîòû áûëè âûñîêî îöåíåíû
÷ëåíàìè äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà.

Êðîìå òîãî, íà ñåìèíàðå áûëè
ðàññìîòðåíû è äèññåðòàöèîííûå ðà-
áîòû ìîëîäûõ ó÷åíûõ íàøåãî èíñòè-
òóòà: Î. Ñ. Ïðîöüêî «Ðàññåÿííîå îðãà-
íè÷åñêîå âåùåñòâî ïåðìñêèõ îòëîæå-
íèé Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû» è È. Ñ.
Êîòèêà «Íåîòåêòîíèêà Þæíîãî Òè-
ìàíà (â ñâÿçè ñ íåôòåãàçîíîñíîñòüþ)»,
à òàêæå ðàáîòà À. Ë. Æåðëûãèíà
(Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîðíûé óíè-
âåðñèòåò) «Âåðõíèé äåâîí ñåâåðî-âîñ-
òîêà Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà (ñòðîåíèå,
ãåíåçèñ)», êîòîðûå ïîñëå íåáîëüøèõ

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÅÌÈÍÀÐ—2012
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ðîóðàëüñêîì ðåãèîíå: íèæíèé èëè ñðåä-
íèé ðèôåé?», ïðåäñòàâëåííûì íà Âñå-
ðîññèéñêîé êîíôåðåíöèè «Ãåîäèíà-
ìèêà, ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ è ãëó-
áèííîå ñòðîåíèå ëèòîñôåðû»,  ñîñòî-
ÿâøåéñÿ â Åêàòåðèíáóðãå, êîñíóëñÿ
îñíîâíûõ âîïðîñîâ, êîòîðûå îáñóæ-
äàëèñü íà ôîðóìå.

Ñâîèìè ìûñëÿìè î ñîâðåìåííûõ
ïðîáëåìàõ ïàëåîíòîëîãèè ïîäåëèëñÿ
íàø ãîñòü èç Øâåöèè Ïåð Ýðèê Àëü-
áåðã (ïðîôåññîð Óïñàëüñêîãî óí-òà,
àêàäåìèê Øâåäñêîé êîðîëåâñêîé àêà-
äåìèè íàóê). Îñîáûé èíòåðåñ ñëóøà-
òåëåé âûçâàë åãî äîêëàä «Ïðîèñõîæ-
äåíèå òåòðàïîä: íîâûå äàííûå ñ Òèìà-
íà» ïî ñîâìåñòíûì ïîëåâûì ðàáîòàì
ñ Ï. À. Áåçíîñîâûì.

Íà ãåîëîãè÷åñêîì ñåìèíàðå ñ
äîêëàäàìè ïî ðàçíûì âîïðîñàì âû-
ñòóïàëè: Í. Í. Òèìîíèíà (ê. ã.-ì. í.,
ñ. í. ñ. ëàá. ãåîëîãèè íåôòåãàçîíîñíûõ
áàññåéíîâ) «Ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë Òè-

ìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðî-
âèíöèè — îñíîâà ýôôåêòèâíîãî ðàçâè-
òèÿ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà»; Â. À.
Ñàëäèí (ê. ã.-ì. í., ðóê. ëàá. ëèòîëîãèè
è ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé)
«Íîâûå ìåñòíûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå
ïîäðàçäåëåíèÿ íèæíåïåðìñêèõ îòëîæå-
íèé ñåâåðíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà
Óðàëà»; Ä. Â. Ïîíîìàðåâ (ê. ã.-ì. í.,
ðóê. ëàá. ïàëåîíòîëîãèè) «Íàõîäêà
ïîçäíåëåäíèêîâûõ îñòàòêîâ âûõóõîëè
íà Þæíîì Òèìàíå â ïàëåîãèäðîëîãè÷åñ-
êîì, ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîì è ïàëåîýêîëî-
ãè÷åñêîì êîíòåêñòàõ»; Ò. Ï. Ìèòþøå-
âà (äîêòîðàíò), Ï. À. Áåçíîñîâ (í. ñ.
ëàá. ïàëåîíòîëîãèè) «Êàì÷àòêà —
ìå÷òà ãåîëîãîâ!».

Î ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ â Ðîññèè ïî ìàòåðèà-
ëàì ñîâåùàíèÿ «Ïàëåîçîé Ðîññèè»,
ñîñòîÿâøåìñÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå,
ðàññêàçàëè ìîëîäûå ó÷åíûå ëàáîðàòî-
ðèè ëèòîëîãèè. Îíè ïðåäñòàâèëè íà

ñîâåùàíèè ñëåäóþùèå äîêëàäû: Ä. Í.
Øåáîëêèí «Íîâûå äàííûå ïî ñòðàòè-
ãðàôèèè è  ëèòîëîãèè âåíëîêñêèõ îòëî-
æåíèé íà þãå ãðÿäû ×åðíûøåâà» è Í. À.
Êàíåâà «Óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ â
ôàìåíñêîå âðåìÿ (íà ïðèìåðå ðàçðåçîâ
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Õîðåéâåðñêîé âïà-
äèíû)». Ïðîáëåìíîé òåìàòèêå áûëî
ïîñâÿùåíî è ñîîáùåíèå àñïèðàíòà
âòîðîãî ãîäà îáó÷åíèÿ Î. Â. Ãàìîëþ-
êà «Äåâîíñêèå èõíîôîññèëèè Òèìàíà è
ïðîáëåìû ñîâðåìåííîé ïàëåîèõíîëîãèè».
Âûñòóïëåíèÿ ìîëîäåæè ïðîøëè ïðè
àêòèâíîì îáñóæäåíèè èõ ðåçóëüòàòîâ,
÷òî, íàäååìñÿ, áóäåò âåñüìà ïîëåçíî
äëÿ àâòîðîâ.

Æäåì íîâûõ ñîîáùåíèé è áîëü-
øåé àêòèâíîñòè àñïèðàíòîâ è èõ ðó-
êîâîäèòåëåé, òàê êàê ñåìèíàð — ïðå-
êðàñíàÿ øêîëà äëÿ ïîäãîòîâêè ìàòå-
ðèàëîâ ê çàùèòå â äèññîâåòå.

Ñåêðåòàðü ãåîëîãè÷åñêîãî
ñåìèíàðà ê. ã.-ì. í. Í. Ðÿáèíêèíà

Äèññåðòàöèîííûé ñîâåò Ä
004.008.02 ñîçäàí ïðè Èíñòèòóòå ãåîëî-
ãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ
ïðèêàçîì Ðîñîáðíàäçîðà ¹ 1-18 îò
22.01.2010 ã. Äèññåðòàöèîííîìó ñîâåòó
ðàçðåøåíî ïðèíèìàòü ê çàùèòå äèññåð-
òàöèè ïî ñïåöèàëüíîñòÿì: 25.00.01 —
«Îáùàÿ è ðåãèîíàëüíàÿ ãåîëîãèÿ»,
25.00.02 — «Ïàëåîíòîëîãèÿ è ñòðàòèã-
ðàôèÿ», 25.00.12 — «Ãåîëîãèÿ, ïîèñêè
è ðàçâåäêà íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé».

Â ïðîøåäøåì ãîäó ïðèêàçîì Ìè-
íèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîñ-
ñèéñêîé ôåäåðàöèè ¹ 588/íê îò
22.08.2012 ã. «O âíåñåíèè èçìåíåíèé â
ñîñòàâû ñîâåòîâ ïî çàùèòå äèññåðòàöèé
ía ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäà-
òà íàóê, ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîê-
òîðà íàóê, ñîçäàííûõ íà áàçå îáðàçîâà-
òåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé âûñøåãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è íàó÷íûõ
îðãàíèçàöèé» â ñîñòàâå äèññåðòàöèîí-
íîãî ñîâåòà Ä 004.008.02 óòâåðæäåíû
ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ. Â ñîñòàâ ñîâåòà
ââåäåíû àêàäåìèê ÐÀÍ, ä. ã.-ì. í. À. Ì.
Àñõàáîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè 25.00.12 —
«Ãåîëîãèÿ, ïîèñêè è ðàçâåäêà íåôòÿíûõ
è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé»; ä. ã.-ì. í. Â.
Ë. Àíäðåè÷åâ ïî ñïåöèàëüíîñòè 25.00.01
— «Îáùàÿ è ðåãèîíàëüíàÿ ãåîëîãèÿ»;
ä. ã.-ì. í. Â.Ñ. Öûãàíêî ïî ñïåöèàëüíî-
ñòè 25.00.02 — «Ïàëåîíòîëîãèÿ è ñòðà-
òèãðàôèÿ». Âûâåäåíû èç ñîñòàâà ñîâåòà
ä. ã.-ì. í. À. È. Åëèñååâ, ä. ã. í. Ì. Ì.
Ïàõîìîâ.
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Ä 004.008.02 ïðîâåë âîñåìü çàñåäàíèé,
íà òðåõ èç êîòîðûõ óñïåøíî ïðîøëè çà-
ùèòû êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé.

28 ôåâðàëÿ ïðîøëà çàùèòà êàíäè-
äàòñêîé äèññåðòàöèè È. Â. Êðÿæåâîé
«Ìåëêèå ìëåêîïèòàþùèå ïîçäíåãî
ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà Ïðèïîëÿð-
íîãî Óðàëà» ïî ñïåöèàëüíîñòè 25.00.02
— «Ïàëåîíòîëîãèÿ è ñòðàòèãðàôèÿ».
Òåîðåòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü èññëåäîâà-
íèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî íà êîíêðåòíîì
ôàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå ïîêàçàíû ðÿä
çàêîíîìåðíîñòåé ýâîëþöèîííîé äèíà-
ìèêè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äâóõ
ìàññîâûõ âèäîâ êîïûòíûõ ëåììèíãîâ
ïëåéñòîöåíà, à òàêæå ýâîëþöèîííûå
èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ôàóíû è ñòðóêòó-
ðû ñîîáùåñòâ ìèêðîìàììàëèé çà ïîñ-
ëåäíèå 14 000 ëåò. Ïðèìåíèòåëüíî ê
ïðîáëåìàòèêå äèññåðòàöèè ðåçóëüòà-
òèâíî èñïîëüçîâàí êîìïëåêñ ñóùå-
ñòâóþùèõ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñîâðåìåííûå
ìåòîäû AMS-äàòèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ
êîñòåé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, ÷òî
ïîçâîëèëî ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ ñ
âûñîêîé ñòåïåíüþ õðîíîëîãè÷åñêîé
äåòàëüíîñòè. Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå
ïîëó÷åííûõ ñîèñêàòåëåì ðåçóëüòàòîâ
èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
âûÿâëåíû ÷åòêèå áèîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèå êðèòåðèè óñòàíîâëåíèÿ îòíîñè-
òåëüíîãî âîçðàñòà âåðõíå÷åòâåðòè÷íûõ
ïîðîä, à èìåííî ðàçäåëåíèÿ îòëîæåíèé
ïîëÿðíîãî è ãîëîöåíîâîãî ãîðèçîíòîâ.

Ýòè êðèòåðèè äàþò íàäåæíûé èíñòðó-
ìåíò ïðè ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ðàñ÷ëåíå-
íèè ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé íà îñíî-
âå ìîðôîëîãèè çóáíîé ñèñòåìû êîïûò-
íîãî ëåììèíãà è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâ-
êè. Ïàëåîôàóíèñòè÷åñêèå äàííûå èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïðè ðåêîíñòðóêöèè èçìå-
íåíèé êëèìàòà è ëàíäøàôòîâ â ïîçäíå-
ëåäíèêîâüå è ãîëîöåíå.

28 ìàÿ ñîñòîÿëàñü çàùèòà êàíäè-
äàòñêîé äèññåðòàöèè Ñ. Â. Êî÷åòîâà
«Ñòðîåíèå, óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îò-
ëîæåíèé, çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ
êîëëåêòîðîâ è íåôòåãàçîíîñíîñòü âåð-
õíåäåâîíñêîãî êîìïëåêñà Ïå÷îðî-
Êîæâèíñêîãî ìåãàâàëà è Ñðåäíåïå-
÷îðñêîãî ïîïåðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ» ïî
ñïåöèàëüíîñòè 25.00.12 — «Ãåîëîãèÿ,
ïîèñêè è ðàçâåäêà íåôòÿíûõ è ãàçî-
âûõ ìåñòîðîæäåíèé». Ðàññìàòðèâàå-
ìûé â äèññåðòàöèè íåôòåãàçîíîñíûé
êoìïëeêc ìîæíî îòíåñòè ê óíèêàëü-
íîìó äëÿ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî áàññåé-
íà ïî ñëîæíîñòè è ìíîãîîáðàçèþ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Â íåì âûÿâëåíû
ïî÷òè âñå òèïû ðåçåðâóàðîâ è çàëåæåé
óãëåâîäîðîäîâ â øèðîêîì äèàïàçîíå
íåôòåãàçîíîñíîñòè — îò ñðåäíåôðàí-
ñêèõ îòëîæåíèé äî òóðíåéñêèõ. Îäíèì
èç äîñòèæåíèé äèññåðòàíòà ÿâëÿåòñÿ
ñîñòàâëåíèå ñõåìû äåòàëüíîé êîððåëÿ-
öèè ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè íà
óðîâíå ãîðèçîíòîâ è ñâèò. Óñòàíîâëå-
íû îñíîâíûå òèïû è ïîäòèïû ðàçðåçîâ
ñðåäíåãî ôðàíà–ôàìåíà, îïðåäåëåíû
ðåïåðíûå óðîâíè è òîëùè, îáðàçóþùèå
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îïîðíûé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé êàðêàñ.
Äàííàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñõåìà ïîñëó-
æèëà îñíîâîé äëÿ âûÿâëåíèÿ ýòàïîâ
ðàçâèòèÿ Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî ìåãàâà-
ëà è Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîïåðå÷íîãî
ïîäíÿòèÿ â ïîçäíåäåâîíñêîé ýïîõå íà-
÷èíàÿ ñ äîìàíèêîâîãî âðåìåíè. Íåñîì-
íåííûì äîñòîèíñòâîì äèññåðòàöèè ÿâ-
ëÿåòñÿ êàðòèðîâàíèå îñíîâíûõ ôàöèé
â ïðåäåëàõ ðàéîíà èññëåäîâàíèé: íå-
êîìïåíñèðîâàííûõ ïðîãèáîâ è ïàëåî-
ïîäíÿòèé â íèõ, êàðáîíàòíûõ è òåððè-
ãåííî-êàðáîíàòíûõ ìàññèâîâ, àêêóìó-
ëÿòèâíûõ ïðîãèáîâ, ðàçíûõ òèïîâ ìåë-
êîâîäíîãî øåëüôà. Ëèòîëîãî-ôàöèàëü-
íàÿ çîíàëüíîñòü èçó÷åíîé Ñ. Â. Êî÷å-
òîâûì òåððèòîðèè îòðàæåíà â åãî ðàáî-
òå íà 12 ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ êàðòàõ.

Â ýòîò æå äåíü ñîñòîÿëàñü çàùèòà
êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè Ë. Â. Ñîêî-
ëîâîé «Ëëàíäîâåðèéñêèå êîíîäîíòû
çàïàäíîãî ñêëîíà Ïðèïîëÿðíîãî Óðà-
ëà» ïî ñïåöèàëüíîñòè 25.00.02 — «Ïà-
ëåîíòîëîãèÿ è ñòðàòèãðàôèÿ». Ðàáîòà
Ë. Â. Ñîêîëîâîé âíîñèò çíà÷èòåëüíûé
âêëàä â èçó÷åíèå ïàëåîíòîëîãèè, áèî-
ñòðàòèãðàôèè è ñòðàòèãðàôèè íèæíå-
ñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèé çàïàäíîãî
ñêëîíà Óðàëà. Àâòîðîì ïðîäåëàíà áîëü-
øàÿ ðàáîòà ïî âñåñòîðîííåìó àíàëèçó
ìàòåðèàëîâ âñåõ èññëåäîâàíèé, ïðîâå-
äåííûõ â ðàçíûå ãîäû, è âûïîëíåíî ñî-
ïîñòàâëåíèå óñòàíîâëåííûõ âèäîâ ñî
ñõîäíûìè òàêñîíàìè èç äðóãèõ ðåãèî-
íîâ ìèðà. Íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ êî-
íîäîíòîâûõ êîìïëåêñîâ ïðîâåäåíà

êîððåëÿöèÿ ðÿäà ðåãèîíàëüíûõ ïîäðàç-
äåëåíèé íèæíåãî ñèëóðà Ïðèïîëÿðíî-
ãî Óðàëà ñ îäíîâîçðàñòíûìè ïîäðàçäå-
ëåíèÿìè Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî
ðåãèîíà, Ýñòîíèè è Ñåâåðíîé Çåìëè.
Ïðåäëîæåííîå Ë. Â. Ñîêîëîâîé áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå ëëàí-
äîâåðèéñêèõ îòëîæåíèé íèæíåãî ñèëó-
ðà ìîæåò áûòü â äàëüíåéøåì èñïîëüçî-
âàíî ïðè âûïîëíåíèè ìåæðåãèîíàëü-
íûõ êîððåëÿöèé. ×ëåíû äèññåðòàöèîí-
íîãî ñîâåòà îòìåòèëè, ÷òî âî ìíîãîì
ïðîøåäøàÿ çàùèòà ÿâëÿåòñÿ îáðàçöî-
âîé è â ëèöå äèññåðòàíòà Èíñòèòóò ãåî-
ëîãèè ïðèîáðåë äîñòàòî÷íî ðåäêîãî
ñïåöèàëèñòà.

Ó÷åíûé ñåêðåòàðü äèññåðòàöèîí-
íîãî ñîâåòà ê. ã.-ì. í. Â. ×óïðîâ

Äèññåðòàöèîííûé ñîâåò
Ä 004.008.01 ñîçäàí ïðè Èíñòèòóòå
ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ
ÐÀÍ ïðèêàçîì Ðîñîáðíàäçîðà ¹ 1-57
îò 18.01.2008 ã. Äèññåðòàöèîííîìó ñî-
âåòó ðàçðåøåíî ïðèíèìàòü ê çàùèòå
äèññåðòàöèè ïî ñïåöèàëüíîñòÿì:
25.00.04 — ïåòðîëîãèÿ, âóëêàíîëîãèÿ,
25.00.05 — ìèíåðàëîãèÿ, êðèñòàëëî-
ãðàôèÿ, 25.00.11 — ãåîëîãèÿ, ïîèñêè
è ðàçâåäêà òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïà-
åìûõ, ìèíåðàãåíèÿ (ïî ãåîëîãî-ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèì íàóêàì).

Â ïðîøåäøåì ãîäó ïðèêàçîì Ðî-
ñîáðíàäçîðà ¹ 580/íê îò 22.08.2012 ã.
â ñîñòàâ äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà âíå-
ñåíû èçìåíåíèÿ. Îáÿçàííîñòè ïðåä-
ñåäàòåëÿ ñîâåòà âîçëîæåíû íà àêàäå-
ìèêà À. Ì. Àñõàáîâà, ó÷åíîãî ñåêðå-
òàðÿ — íà ä. ã.-ì. í. Â. È. Ðàêèíà. Â
ñîñòàâ ñîâåòà ââåäåíû äîêòîðà íàóê:
Â. Ë. Àíäðåè÷åâ, Å. À. Ãîëóáåâ, Â. È.
Ñèëàåâ, Í. Þ. Íèêóëîâà. Èñêëþ÷åíû
èç ñîñòàâà ñîâåòà À. Ô. Êóíö, Á. À.
Ãîëäèí, Á. À. Îñòàùåíêî.

Â òå÷åíèå ïðîøåäøåãî ãîäà ñîñòî-
ÿëîñü äåñÿòü çàñåäàíèé ñîâåòà, íà êîòî-
ðûõ áûëè ðàññìîòðåíû ìàòåðèàëû òðåõ
äèññåðòàöèé: äîêòîðñêîé — À. Ô. Ñìå-
òàííèêîâà è êàíäèäàòñêèõ — À. Â. Âàõ-
ðóøåâà è Î. Â. Êîðîò÷åíêîâîé. Ïðèíÿ-
òû ïîëîæèòåëüíûå ðåøåíèÿ ïî âñåì
òðåì äèññåðòàöèÿì. Â ïëàíå ðàáîòû ñî-
âåòà íà 2013 ã. — ïðîâåäåíèå äâóõ ñåñ-
ñèé ïî çàùèòå äèññåðòàöèé: 16—17 ìàÿ
è ïðåäïîëîæèòåëüíî 12—13 íîÿáðÿ.

Äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ À. Ô.
Ñìåòàííèêîâà «Ìèíåðàëîãèÿ ñîëåé è
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ Âåðõíåêàìñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ» (ñïåöèàëüíîñòü
25.00.05 — ìèíåðàëîãèÿ, êðèñòàëëîãðà-
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ôèÿ,) ïîñâÿùåíà àêòóàëüíîé òåìå êîì-
ïëåêñíîãî îñâîåíèÿ ñîëÿíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé. Â ñîëÿíûõ òîëùàõ âïåðâûå
âûäåëåí íîâûé ôîðìàöèîííûé òèï
áëàãîðîäíîìåòàëüíîãî îðóäåíåíèÿ,
ñâÿçàííûé ñ ýâàïîðèòîâûìè òîëùàìè,
äàíà äåòàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà åãî
ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííî-
ñòåé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî áëàãîðîäíûå
ìåòàëëû íàõîäÿòñÿ â ôîðìå îðãàíè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé, êîíöåíòðèðóþòñÿ â
áèòóìîèäàõ ñîëÿíûõ ïîðîä. Äåòàëüíî
èçó÷åí ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ñîëÿíûõ
òîëù, âûÿâëåíà ðîëü ðàäèîãåííî-õè-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ýïèãåíåçå ñîëÿ-
íîé çàëåæè Âåðõíåêàìñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
óñïåøíî èñïîëüçîâàíû â ïàòåíòàõ íà
ñïîñîáû ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé áëàãîðîäíûõ ìåòàë-
ëîâ â èçâëåêàåìóþ ôîðìó, à òàêæå íà
ñïîñîáû îáîãàùåíèÿ øëàìîâ, êîíöåí-
òðèðóþùèõ áëàãîðîäíûå ìåòàëëû ïîñ-
ëå ïåðåðàáîòêè ñîëÿíûõ ïîðîä.

Â êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè
À. Â. Âàõðóøåâà «Ìèíåðàëîãî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè òîíêîäèñ-
ïåðñíîé ñîñòàâëÿþùåé áîêñèòîâ
Ñðåäíåãî Òèìàíà» (ñïåöèàëüíîñòü:
25.00.05 — ìèíåðàëîãèÿ, êðèñòàëëî-
ãðàôèÿ) ïðîâåäåíî ìèíåðàëîãè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå áîêñèòîâ Ñðåäíåãî Òè-
ìàíà. Àâòîðîì äîêàçàíî ïðåîáëàäà-
íèå â òîíêîäèñïåðñíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé áîêñèòîâ ÷àñòèö âåëè÷èíîé 20—
40 íì. Â ñîñòàâå ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëü-
íûõ òèïîâ áîêñèòîâ óñòàíîâëåíî íà-
ëè÷èå ã¸òèòà, à òàêæå èçó÷åíî èçîìîð-
ôíîå çàìåùåíèå æåëåçà àëþìèíèåì
â ã¸òèòå è ãåìàòèòå. Ïðèâåäåíû íîâûå
äàííûå î ìèíåðàëüíîì ñîñòàâå èçó-

÷åííûõ òèïîâ áîêñèòîâ, ðàñêðûòû
ðàíåå íåèçâåñòíûå îñîáåííîñòè ìè-
íåðàëüíîãî ñîñòàâà áîêñèòîâ. Â õîäå
ðàáîòû ðåøåíû çàäà÷è äèàãíîñòèêè
íèçêîóïîðÿäî÷åííûõ ãèäðîêñèäîâ
(øàìîçèòîïîäîáíûå ôàçû), èçó÷åíà
ñâÿçü âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ñ âåëè-
÷èíîé çåðåí ïðè äðîáëåíèè.

Â êàíäèäàòñêîé ðàáîòå Î. Â. Êî-
ðîò÷åíêîâîé «Åôèìîâñêîå ìåñòî-
ðîæäåíèå àëìàçîâ: ãåîëîãèÿ, òèïî-
ìîðôíûå ìèíåðàëû è ëîêàëüíûé
êîíòðîëü àëìàçîíîñíîñòè» (ñïåöè-
àëüíîñòè: 25.00.05 — ìèíåðàëîãèÿ,
êðèñòàëëîãðàôèÿ, 25.00.11 — ãåîëî-
ãèÿ, ïîèñêè è ðàçâåäêà òâåðäûõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ìèíåðàãåíèÿ)
óñòàíîâëåíî, ÷òî ãëàâåíñòâóþùàÿ
ðîëü â ëîêàëèçàöèè àëìàçíîé ìèíå-
ðàëèçàöèè ðåãèîíà ïðèíàäëåæèò
ñòðóêòóðå íàäâèãîâîãî òèïà. Ðàñøè-
ðåíû ïðåäñòàâëåíèÿ îá îáðàçîâàíèè
è ýâîëþöèè óðàëüñêèõ àëìàçîâ, ñäå-
ëàíà ïîïûòêà îáîñíîâàíèÿ õèìèêî-
ãåíåòè÷åñêîé òèïèçàöèè ýêñïëîçèâ-
íûõ ôàç, âûÿâëåíû íîâûå äàííûå î
âíóòðåííåì ñòðîåíèè è ìîðôîëîãèè
àëìàçîâ. Äîêàçàíî ïîýòàïíîå ïîñòóï-
ëåíèå àëìàçîíîñíîãî ìàòåðèàëà
Åôèìîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ê çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè, ðàñêðûòû ñâÿçè
ìåæäó ïðîñòðàíñòâåííûì ïîëîæåíè-
åì òåë àëìàçîíîñíûõ ïîðîä ñî ñòðóê-
òóðíî-òåêòîíè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿ-
ìè Ïîëþäîâñêî-Êîë÷èìñêîãî àíòè-
êëèíîðèÿ è ëèòîëîãèåé ðàçðåçà.

Â ïðîøåäøåì ãîäó íå áûëî ïðåä-
ñòàâëåíî äèññåðòàöèé ïî ñïåöèàëüíîñ-
òè 25.00.04 — ïåòðîëîãèÿ, âóëêàíîëîãèÿ.

Ó÷åíûé ñåêðåòàðü äèññåðòàöèîí-
íîãî ñîâåòà ä. ã.-ì. í. Â. È. Ðàêèí
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Â îäíîé ñòàðîé è íåêîãäà ïîïó-
ëÿðíîé ïåñíå åñòü ôðàçà: «Êàê-òî âûø-
ëî òàê ñàìî». Íåñìîòðÿ íà ñâîþ ïðî-
ñòîòó è íåáðîñêîñòü, îíà èäåàëüíî õà-
ðàêòåðèçóåò ñåãîäíÿøíåå âîñïðèÿòèå
íàøåãî ñîáñòâåííîãî ïðîøëîãî, êîòî-
ðîå óæå ìîæíî ãðîìêî èìåíîâàòü èñ-
òîðèåé èíñòèòóòà.

Äåéñòâèòåëüíî, êàê-òî ñàìî ñîáîé
ïîëó÷èëîñü, ÷òî, îãëÿäûâàÿñü íàçàä â
äíè þáèëååâ äàâíî óøåäøèõ èç æèçíè

äðóçåé è êîëëåã, ìû íà÷èíàåì íåâîëü-
íî îñîçíàâàòü, ñ êàêèìè óäèâèòåëüíû-
ìè, òàëàíòëèâûìè è ñâåòëûìè ëþäüìè
íàì äîâåëîñü áîê î áîê ðàáîòàòü. Ïðè-
÷åì êîãäà îíè áûëè æèâû, èõ íåîðäè-
íàðíîñòü áûëà ÷åì-òî ïðèâû÷íûì èëè
ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùèìñÿ ñâîéñòâîì
ýòèõ ëþäåé. Âèäèìî, â ãåîëîãèþ ïðè-
õîäÿò è îñòàþòñÿ â íåé íàâñåãäà òîëü-
êî íåîðäèíàðíûå ëè÷íîñòè.

Âëàäèìèð Êàëèêîâ áûë è îñòàåò-
ñÿ â íàøåé ïàìÿòè èìåííî òàêèì —
ìàñòåðîì íà âñå ðóêè, óìåþùèì óâ-
ëå÷åííî è óâëåêàòåëüíî ðåøàòü ëþáûå
ïðîáëåìû è â òî æå âðåìÿ îáëàäàþ-
ùèì î÷åíü âàæíûì óìåíèåì íàéòè
îáùèé ÿçûê ñ ñîâåðøåííî ðàçíûìè

ÎÍ ÁÛË ÍÀØÈÌ ÒÎÂÀÐÈÙÅÌ
Ê 70-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Âëàäèìèðà Íèêîëàåâè÷à Êàëèêîâà (11.01.1943—12.07.1996)

ëþäüìè è âåñòè ñ íèìè çàèíòåðåñî-
âàííóþ áåñåäó ñêîëü óãîäíî äîëãî.

Íà÷àëî áèîãðàôèè Â. Í. Êàëèêî-
âà ìàëî îòëè÷àëîñü îò æèçíåííîãî
ñòàðòà äðóãèõ ìàëü÷èøåê ôðîíòîâîé
ïîðû. Îòåö ïîãèá íà âîéíå, ïîýòîìó
Âîëîäå ïðèøëîñü ðàíî íà÷àòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíóþ æèçíü. Ïîñëå ïÿòîãî
êëàññà îí ïîñòóïèë â Ëåíèíãðàäñêîå
ñóâîðîâñêîå ó÷èëèùå — ýòî áûëà âîç-
ìîæíîñòü ïîëó÷èòü ñðåäíåå îáðàçîâà-

íèå è ïðîñòî ñïîñîá âûæèòü: ñóâîðîâ-
öàì ïîëàãàëîñü êàçåííîå îáìóíäèðî-
âàíèå è ñîëäàòñêèé ñòîë. Çàòåì îáÿ-
çàòåëüíàÿ ñëóæáà â ðÿäàõ Ñîâåòñêîé
Àðìèè è ó÷åáà â Êîìè ïåäèíñòèòóòå,
â êîòîðîì îí çàòåì îñòàëñÿ ðàáîòàòü
íà êàôåäðå ôèçèêè.

Â íàø èíñòèòóò îí ïðèøåë â 1972
ã., êîãäà íóæåí áûë ñïåöèàëèñò äëÿ ðà-
áîòû íà íîâåõîíüêîì öåéñîâñêîì ëà-
çåðíîì ìèêðîàíàëèçàòîðå. Æåëàþùèõ
áûëî íåìàëî, íî, êàê âñïîìèíàë àêàäå-
ìèê Í. Ï. Þøêèí, Âëàäèìèðó Íèêî-
ëàåâè÷ó «êàê-òî óäàëîñü óáåäèòü íàñ, ÷òî
îí ëó÷øå âñåõ ïîäõîäèò äëÿ ýòîãî äåëà».
È ýòî îêàçàëîñü ïðàâäîé. Çà 24 ãîäà ðà-
áîòû â èíñòèòóòå Â. Í. Êàëèêîâ ïðîøåë

ïóòü îò ñòàðøåãî ëàáîðàíòà äî íàó÷íî-
ãî ñîòðóäíèêà, îïóáëèêîâàë äåñÿòêè
íàó÷íûõ ðàáîò, ñòàë çàñëóæåííûì èçîá-
ðåòàòåëåì Êîìè ÀÑÑÐ, ìíîãîêðàòíî
íàãðàæäàëñÿ äèïëîìàìè è ìåäàëÿìè
ÂÄÍÕ çà ñâîè óíèêàëüíûå èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêèå ðàçðàáîòêè. Ñîâåðøåííî
íîâàòîðñêèìè áûëè èññëåäîâàíèÿ Â. Í.
Êàëèêîâà â îáëàñòè èçó÷åíèÿ âîçäåé-
ñòâèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ íà ìèíåðà-
ëû ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ íîâîé ãåíåòè-
÷åñêîé è ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè. Ðå-
çóëüòàòû ýòèõ ðàáîò äîëæíû áûëè ëå÷ü
â îñíîâó êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè,
êîòîðóþ îí ãîòîâèë. Ïî îöåíêå Í. Ï.
Þøêèíà, «ýòà ðàáîòà ìîãëà áû ñòàòü
îäíèì èç ñàìûõ âûäàþùèõñÿ ðåçóëüòà-
òîâ èíñòèòóòà». Ê ñîæàëåíèþ, îíà íå
áûëà äîâåäåíà äî êîíöà.

Íî Â. Í. Êàëèêîâ îñòàëñÿ â íà-
øåé ïàìÿòè íå òîëüêî êàê âûäàþùèé-
ñÿ èññëåäîâàòåëü. Ëåãåíäîé ñòàë åãî
ðåçóëüòàòèâíûé ïîäõîä ê ïîëó÷åíèþ
ñïèðòà ó íå ìåíåå ëåãåíäàðíîãî çàì-
äèðåêòîðà íàøåãî èíñòèòóòà À. È.
Ìîðîçîâà, êîòîðûé â ýòîì âîïðîñå
áûë, êàê è ïîëîæåíî çàâõîçó, î÷åíü
ïðèæèìèñòûì. Âëàäèìèð Íèêîëàå-
âè÷ íàó÷íî îáîñíîâàë â æàðêîé äèñ-
êóññèè íåîáõîäèìîñòü ïðîòèðêè âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûì ñïèðòîì «îïòè÷åñ-
êèõ îñåé» ñïåêòðàëüíîé àïïàðàòóðû.
Êàê èñòèííûé èññëåäîâàòåëü, â ñêî-
ðîì âðåìåíè îí çàêðåïèë óñïåõ, äî-
êàçàâ öåëåñîîáðàçíîñòü î÷èñòêè îñîáî
âàæíûõ ïðèáîðîâ âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûì ñïèðòîì «ìåòîäîì îêóíàíèÿ».
Äàííûå «ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè» íà
äîëãîå âðåìÿ ñíÿëè îñòðîòó ïðîáëåìû
îáîñíîâàíèÿ ðàñõîäà ñïèðòà â íàøåì
èíñòèòóòå. Æàëü, ÷òî ýòè «ìåòîäû» çà-
áûòû è äàâíî íå ïðèìåíÿþòñÿ.

È âîîáùå, ñ íèì áûëî ïðîñòî
èíòåðåñíî áåñåäîâàòü íà ëþáûå òåìû.
Îí âñåãäà áûë «â êóðñå», èìåë ñîá-
ñòâåííîå ìíåíèå è, ñàìîå ãëàâíîå,
ðàñïîëàãàë âðåìåíåì è æåëàíèåì äî-
íåñòè ñâîå ïîíèìàíèå âîïðîñà äî ñî-
áåñåäíèêà. Êîíå÷íî, ýòè ðàçíîñòî-
ðîííèå èíòåðåñû ïîðîé ìåøàëè åìó
ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà îäíîé êîíêðåò-
íîé ïðîáëåìå, óâîäÿ åãî òî â îáùå-
ñòâåííóþ ðàáîòó, òî â çíàõàðñòâî, òî
â ñîâåòñêî-àìåðèêàíñêèé àíòèâîåí-
íûé ìàðø ïî ãëóáèííûì ðàéîíàì
ÑØÀ, òî â ðåøåíèå íàó÷íûõ ïðîáëåì
åãî äðóçåé è êîëëåã.

Íî îí áûë òàêèì… È òàêèì ìû
åãî ïîìíèì.

À. Èåâëåâ, Â. Ëþòîåâ
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Êðóòîé îáðûâ íà ëåâîì áåðåãó
ð. Ñûñîëû îêîëî äåðåâíè Êàðãîðò
(ñåëî Ûá) èçâåñòåí íå òîëüêî ãåîëî-
ãàì Ðåñïóáëèêè Êîìè, î íåì çíàþò
ïàëåîíòîëîãè, ñòðàòèãðàôû, ïàëèíî-
ëîãè, ìèíåðàëîãè, ëèòîëîãè, ãèäðîãå-
îëîãè, ãåîýêîëîãè Ðîññèè îò Ëåíèí-
ãðàäà äî Ìàãàäàíà. Çäåñü ïîáûâàëè è
ñïåöèàëèñòû èç-çà ðóáåæà: èç Êàçàõ-
ñòàíà, Áåëîðóñèè, Óêðàèíû, Óçáåêè-
ñòàíà, Àçåðáàéäæàíà, ßïîíèè, ×åõèè,
Ãåðìàíèè, Áîëãàðèè.

Îáíàæåíèå «Êàðãîðò» — ïàðà-
ñòðàòîòèï ñûñîëüñêîé ñâèòû ñðåäíå-
ãî îòäåëà þðñêîé ñèñòåìû, îñòàòêîâ
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ áåëåìíèòîâ, àì-
ìîíèòîâ, þðñêèõ ìîðñêèõ ïîçâîíî÷-
íûõ (ìîðñêèõ ðåïòèëèé, õèìåðîâûõ
ðûá), à òàêæå ïðîÿâëåíèå ñèäåðèòà
(æåëåçíîé ðóäû), æåëâàêîâûõ ôîñôî-
ðèòîâ è ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ.

Ñî÷åòàíèå èíòåðåñíîãî è áîãàòî-
ãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ è æè-
âîïèñíîãî ëàíäøàôòà, õàðàêòåðíîãî
äëÿ äîëèíû ð. Ñûñîëû, äîñòóïíîñòü
äëÿ ïîñåùåíèÿ ñäåëàëè ýòîò íåáîëü-
øîé ó÷àñòîê áåðåãà ìåêêîé ãåîëîãîâ,
ñòóäåíòîâ è øêîëüíèêîâ. Ïîñëåäíèå
òðè äåñÿòèëåòèÿ íå ïðîõîäèò íè îäíî-
ãî íàó÷íîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñîâåùà-
íèÿ â Ñûêòûâêàðå, ÷òîáû ó÷àñòíèêîâ
íå âûâåçëè â Êàðãîðò.

Ïåðâîå äåòàëüíîå îïèñàíèå îáíà-
æåíèÿ ñäåëàë È. Å. Õóäÿåâ (1936) —
îäèí èç ïåðâûõ ãåîëîãîâ êîìè, ïðî-
âîäèâøèé ðàáîòû ïî ñîñòàâëåíèþ
ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû þæíûõ ðàéîíîâ
ðåñïóáëèêè â íà÷àëå 1930-õ ãã.

Â. À. Ìîëèí, áóäó÷è ñîòðóäíèêîì
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ, â 1996 ã. ïåðâûì ïðåäëîæèë âû-
äåëèòü â ðàéîíå îáíàæåíèÿ «Êàðãîðò»
îñîáî îõðàíÿåìóþ ïðèðîäíóþ òåððè-
òîðèþ (ÎÎÏÒ) — ãåîëîãè÷åñêèé ïà-
ìÿòíèê ïðèðîäû (Ìîëèí è äð., 1996).

ÅÑÒÜ ÎÕÐÀÍßÅÌÀß ÏÐÈÐÎÄÍÀß ÒÅÐÐÈÒÎÐÈß:
ÎÁÍÀÆÅÍÈÅ «ÊÀÐÃÎÐÒ»!

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò áûëî èç-
äàíî íåñêîëüêî áóêëåòîâ, ïîïóëÿðíî
äàþùèõ ïðåäñòàâëåíèå î ãåîëîãè÷åñ-
êîì ñòðîåíèè, àðõåîëîãè÷åñêèõ è èñ-
òîðè÷åñêèõ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòÿõ
îêðåñòíîñòåé äåðåâíè Êàðãîðò (Âàñ-
êóë è äð., 2005; Ëûþðîâ è äð., 2007,
2011).

Îïèñàíèå îáíàæåíèÿ «Êàðãîðò»
áûëî âêëþ÷åíî â îáçîðíóþ èëëþñòðè-
ðîâàíóþ ìîíîãðàôèþ «Ãåîëîãè÷åñêîå
íàñëåäèå Ðåñïóáëèêè Êîìè» (2008).
Ïðè ïðîâåäåíèè íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ðàáîò ïî èíâåíòàðèçàöèè
ÎÎÏÒ Ðåñïóáëèêè Êîìè ãåîëîãè
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè íàñòîÿòåëüíî ðå-

êîìåíäîâàëè çàïîâåäàíèå îáíàæåíèÿ
ó äåð. Êàðãîðò.

Â 2007 ã. Ìèíèñòåðñòâî ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû Ðåñïóáëèêè Êîìè âûäåëèëî
ñðåäñòâà äëÿ êîìïëåêñíîãî îáñëåäî-
âàíèÿ òåððèòîðèè è îïðåäåëåíèÿ ãðà-
íèö áóäóùåé îñîáî îõðàíÿåìîé ïðè-
ðîäíîé òåððèòîðèè íà ð. Ñûñîëå. Â
ýòîé ðàáîòå ïðèíÿëè ó÷àñòèå ñïåöèà-
ëèñòû íåñêîëüêèõ íàó÷íûõ îðãàíèçà-
öèé: îò Èíñòèòóòà ãåîëîãèè — Ï. Ï.

Þõòàíîâ, È. Í. Áóðöåâ, Ï. À. Áåçíî-
ñîâ, Ò. Ï. Ìèòþøåâà; îò Èíñòèòóòà
áèîëîãèè — À. À. Êóñòûøåâà, Ò. Í.
Ïûñòèíà, Þ. À. Äóáðîâñêèé, Ã. Â.
Æåëåçíîâà; îò Êîìè ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà — Â. È.
Ñèëèí; îò ÎÀÎ «Êîìèãåîëîãèÿ» —
Â. À. Èëëàðèîíîâ. Ê êîíöó 2007 ã. ñî-
òðóäíèêàìè Ìèíïðèðîäû ÐÊ áûëè
ïðîâåäåíû âñå íåîáõîäèìûå ôîð-
ìàëüíûå ïðîöåäóðû è ïîäãîòîâëåí
ïðîåêò ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà
ÐÊ îá îáðàçîâàíèè ÎÎÏÒ — îõðàíÿ-
åìîãî ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà «Êàð-
ãîðòñêèé». Ïî íåïîíÿòíûì äëÿ íàñ
ïðè÷èíàì â 2007 ã. ïîäïèñàíèÿ äîêó-

ìåíòîâ îá îáðàçîâàíèè ÎÎÏÒ â äåð.
Êàðãîðò íå ïðîèçîøëî. Â íà÷àëå 2012
ãîäà ñîòðóäíèêàìè Ìèíïðèðîäû ÐÊ
âíîâü áûëè ïîäãîòîâëåíû äîêóìåíòû
è íàêîíåö 13 àâãóñòà ýòîãî ãîäà ïîñòà-
íîâëåíèå îá îáðàçîâàíèè «Îõðàíÿå-
ìîãî ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà «Êàðãîð-
òñêèé» áûëî ïîäïèñàíî Ãëàâîé Ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî çà
âñþ èñòîðèþ ñîçäàíèÿ ïðèðîäîîõ-
ðàííîé ñèñòåìû Ðåñïóáëèêè Êîìè

Âèä íà îõðàíÿåìûé ïðèðîäíûé ëàíäøàôò «Êàðãîðòñêèé» ñ ð. Ñûñîëû
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áûëè çàïîâåäàíû 53 ãåîëîãè÷åñêèõ
ïàìÿòíèêà ïðèðîäû è îäèí ãåîëîãè-
÷åñêèé çàêàçíèê. Ïðåäïîñëåäíåå ïî-
ñòàíîâëåíèå ðåñïóáëèêàíñêèõ âëàñ-
òåé î ñîçäàíèè ïðèðîäíûõ îõðàíÿå-
ìûõ òåððèòîðèé ãåîëîãè÷åñêîãî
ïðîôèëÿ áûëî ïðèíÿòî 26 ñåíòÿáðÿ
1989 ã. Òàêèì îáðàçîì, â òå÷åíèå
äâàäöàòè òðåõ ëåò ñèñòåìà ãåîëîãè-
÷åñêèõ îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé ðåñ-
ïóáëèêè íàõîäèëàñü â çàñòîå. Íàêî-
íåö «ëåä òðîíóëñÿ». Ïîÿâèëàñü íà-
äåæäà, ÷òî è äðóãèå óíèêàëüíûå,
èíòåðåñíûå, öåííûå â íàó÷íîì, ýñ-
òåòè÷åñêîì, ïîçíàâàòåëüíîì è ðåê-
ðåàöèîííîì îòíîøåíèè ãåîëîãè÷åñ-
êèå îáúåêòû, êîòîðûõ ïî äàííûì
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ, â áëèæàéøåå âðåìÿ ïîëó÷àò
îõðàííóþ ãðàìîòó Ïðàâèòåëüñòâà
Ðåñïóáëèêè Êîìè.

Â çàêëþ÷åíèå ýòîé íåáîëüøîé
çàìåòêè õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü ñîòðóä-
íèêîâ Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû
çà ïîääåðæêó èíèöèàòèâû ñîçäàíèÿ
ÎÎÏÒ «Êàðãîðòñêèé», â òîì ÷èñëå
ôèíàíñîâóþ, à òàêæå çà áîëüøóþ è
êðîïîòëèâóþ ðàáîòó ïî ïðàâîâîìó
îôîðìëåíèþ îõðàíÿåìîãî ïðèðîäíî-
ãî ëàíäøàôòà «Êàðãîðòñêèé»: Ì. Á.
Òàðáàåâà (áûâøåãî çàìåñòèòåëÿ ìè-
íèñòðà Ìèíïðèðîäû ÐÊ), Å. Þ.
Èçúþðîâà, Ë. ß. Îãðîäîâóþ.

Ëèòåðàòóðà

Õóäÿåâ È. Å. Îáùàÿ ãåîëîãè÷åñ-
êàÿ êàðòà åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ.
Ëèñò 106 // Òð. Ëåíèíãð. ãåîë. òðåñòà.
Âûï. 16. Ë.-Ì.: ÎÍÒÈ-ÍÊÒÏ, 1936.
125 ñ.

Ìîëèí Â. À., Þõòàíîâ Ï. Ï., Àí-
äðåè÷åâà Ë. Í., Ïîïîâ Ñ. À. Ïðîáëå-
ìû ñîõðàíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿò-
íèêîâ íà þãå Ðåñïóáëèêè Êîìè //
Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû
þæíûõ ðàéîíîâ Ðåñïóáëèêè Êîìè:
Èíôîðì. ìàòåð. 2-é íàó÷. êîíô. Ñûê-
òûâêàð, 1996. Ñ. 141—143.

Ìåñòîíàõîæäåíèå íîâîîáðàçîâàíîãî
îõðàíÿåìîãî ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà
«Êàðãîðòñêèé»

Âàñêóë È. Î., Àñòàõîâà È. Ñ.,
Æäàíîâà Ë. Ð. è äð. Èñòîðè÷åñêèå,
àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè è ãåîëî-
ãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàéîíà ñåëà Ûá
Ðåñïóáëèêè Êîìè: Ïóòåâîäèòåëü ê
ïîëåâîé ýêñêóðñèè. Ñûêòûâêàð: Ãåî-
ïðèíò, 2005. 8 ñ.

Ëûþðîâ Ñ. Â., Ïëîñêîâà Ñ. È.,
Æäàíîâà Ë. Ð. è äð. Êàðãîðò — èñòî-
ðè÷åñêèé ðàçðåç þðñêèõ îòëîæåíèé:
Ïóòåâîäèòåëü ê ïîëåâîé ýêñêóðñèè
13-é Ðîñ. ïàëèíîë. êîíô. Ñûêòûâêàð,
2011. 23 ñ.

Ëûþðîâ Ñ. Â., Ïëîñêîâà Ñ. È.,
Æäàíîâà Ë. Ð. è äð. Èñòîðè÷åñêîå,
êóëüòóðíîå è ïðèðîäíîå ãåîëîãè÷åñ-
êîå íàñëåäèå ñåëà Ûá. Ñûêòûâêàð:
Ãåîïðèíò, 2007. 16 ñ. (Ãåîëîãè÷åñêîå
íàñëåäèå Ðåñïóáëèêè Êîìè. Ðîññèÿ.
Âûï. 5).

Ïëîñêîâà Ñ. È., Þõòàíîâ Ï. Ï.
Áåçíîñîâ Ï. À. Êàðãîðò // Ãåîëîãè÷åñ-
êîå íàñëåäèå Ðåñïóáëèêè Êîìè (Ðîñ-
ñèÿ). Ñûêòûâêàð: ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ, 2008. Ñ. 59—67.

Ï. Þõòàíîâ

Ïîçäðàâëÿåì
Ãàëèíó Íèêîëàåâíó Ëûñþê

ñ íàãðàæäåíèåì çíàêîì
«Îòëè÷íèê ðàçâåäêè íåäð»

çà ìíîãîëåòíèé äîáðîñîâåñòíûé òðóä
è áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå

ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ðîññèè.

Æåëàåì äàëüíåéøèõ óñïåõîâ!
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Íîâûé ãîä — ýòî çàìå÷àòåëüíûé,
âåñåëûé, ÿðêèé, âîëøåáíûé ïðàçäíèê!
Ïîä Íîâûé ãîä èñïîëíÿþòñÿ âñå ñà-
ìûå çàâåòíûå æåëàíèÿ, ïîëó÷àþò âñå
ñàìûå æåëàííûå ïîäàðêè,  íà÷èíàþò
âåðèòü â ÷óäåñà. Îñîáåííî ÿðêèå âïå-
÷àòëåíèÿ îò ýòîãî ïðàçäíèêà îñòàþò-
ñÿ èç äåòñòâà. Ïîýòîìó ìû ïîñòàðà-
ëèñü, ÷òîáû íàøèì äåòÿì è âíóêàì
ýòîò Íîâûé ãîä îñîáåííî çàïîìíèë-
ñÿ.

Âñå íà÷àëîñü ñ ïîäàðêîâ äëÿ äå-
òåé ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà è ïîäàðêîâ
îò ïðîôñîþçà äëÿ äåòåé è âíóêîâ ÷ëå-
íîâ ÏÏÎ ÈÃ. Ýòî î÷åíü áîëüøàÿ è
òðóäîåìêàÿ ðàáîòà, êîòîðóþ íà ñâîè
õðóïêèå ïëå÷è âçâàëèëè Ã. À. Ïàíôè-
ëîâà, Â. Â. Çàäîðîæíàÿ, È. Â. Ïåðâó-
øèíà, À. Â. ßðåìèíà è Ë. À. Êóçèâà-
íîâà. Ïîëó÷èëîñü âêóñíåíüêî!

Ïî óæå ñëîæèâøåéñÿ â íàøåì
èíñòèòóòå äîáðîé òðàäèöèè â ïðåääâå-
ðèè Íîâîãî ãîäà áûëà ïðîâåäåíà âûñ-
òàâêà ðàáîò äåòñêîãî òâîð÷åñòâà. Â
êîòîðûé ðàç ïîðàæàåøüñÿ âûäóìêå,
óìåíèþ, ôàíòàçèè, ìàñòåðñòâó è êðå-
àòèâíîñòè íàøåãî ïîäðàñòàþùåãî ïî-
êîëåíèÿ. Ãîä îò ãîäà ïîäåëêè è ðèñóí-
êè ñòàíîâÿòñÿ âñå ëó÷øå è èíòåðåñíåå.

ÂÎÒ È ÏÐÈØÅË Ê ÍÀÌ ÃÎÄ ÇÌÅÈ
Î÷åíü ðàçíûìè áûë âîçðàñò ó÷àñòíè-
êîâ (ñàìîìó ìëàäøåìó — 1 ãîä è 2
ìåñ., ñàìîé ñòàðøåé — 12 ëåò) è ìàòå-
ðèàë äëÿ òâîð÷åñòâà (ìóæñêîé ãàë-
ñòóê, ìàêàðîíû, ñïè÷å÷íûå êîðîáêè,
ñîëåíîå òåñòî, ãëèíà, áèñåð, êîðîáî÷-
êè îò êèíäåð-ñþðïðèçà, íèòêè, ñàë-
ôåòêè, áóìàãà, êàðòîí). Ìíîãèå ðàáî-
òû áûëè ïîñâÿùåíû ñèìâîëó ãðÿäó-

ùåãî ãîäà — Çìåå. Â ýòîì ãîäó â êîí-
êóðñå ïðèíÿëî ó÷àñòèå 60 ÷åëîâåê! Íà
äåòñêîì óòðåííèêå âñåì þíûì óìåëü-
öàì áûëè âðó÷åíû áëàãîäàðñòâåííûå
ïèñüìà è ïðèçû.

25 äåêàáðÿ â êîíôåðåíö-çàëå èí-
ñòèòóòà ñîñòîÿëîñü äåòñêîå òåàòðàëè-
çîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå, ïîäãîòîâ-
ëåííîå ó÷àùèìèñÿ êîëëåäæà êóëüòó-
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ðû èì. Â. Ò. ×èñòàëåâà. Êàêèõ òîëüêî
ñêàçî÷íûõ ãåðîåâ çäåñü íå áûëî: è
Ïåïïè Äëèííûé ×óëîê, è âåñåëûå
êëîóíû, è Áàáà-ßãà, è Êîùåé Áåñ-
ñìåðòíûé è, êîíå÷íî æå, Ñíåãóðî÷êà
è Äåä Ìîðîç. Êîíêóðñû, èãðû, ïåñíè,
òàíöû — âñå áûëî íà ïðàçäíè÷íîì
âå÷åðå. Ïðèíöåññû, ôåÿ, êëîóí, Áýò-
ìåí, ×åëîâåê-Ïàóê, çàé÷èê, î÷àðîâà-
òåëüíîå ïðèâèäåíèå, áîãàòûðü, Áóðà-
òèíî, êîâáîé — ýòî íàøè ìàëûøè.
Îñòàëèñü äîâîëüíû íå òîëüêî äåòè, íî
è âçðîñëûå.

26 è 27 äåêàáðÿ ïîçäðàâèòü äåòåé
è âíóêîâ ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà ïðè-

åçæàëè Äåä Ìîðîç (Àíäðåé Øàäðèí)
è êðàñàâèöà Ñíåãóðî÷êà (Àííà ßðå-
ìèíà). Äåä Ìîðîç è åãî âíó÷êà ïðè-
ãîòîâèëè î÷åíü ìíîãî ðàçíûõ êîíêóð-
ñîâ è çàãàäîê äëÿ äåòåé âñåõ âîçðàñòîâ,
òàê ÷òî áûëî èíòåðåñíî íå òîëüêî ñà-
ìûì ìàëåíüêèì, íî è øêîëüíèêàì, à
òàêæå èõ ðîäèòåëÿì. Âîäèëè õîðîâîä,
÷èòàëè ñòèõè. Â ïîäàðîê îò Äåäà Ìî-
ðîçà äåòè ïîëó÷èëè æåëàííûå ïîäàð-
êè, çàáîòëèâî ïîäãîòîâëåííûå ìàìà-
ìè è ïàïàìè, áàáóøêàìè è äåäóøêà-
ìè. Áûëî î÷åíü âåñåëî, äèíàìè÷íî,
êàê-òî âåðèëîñü â òî, ÷òî Äåä Ìîðîç
íàñòîÿùèé.

Îãðîìíîå ñïàñèáî âñåì ðàáîòíè-
êàì íàøåãî èíñòèòóòà, ïîäàðèâøèì
íîâîãîäíþþ ñêàçêó äåòÿì: Ã. À. Ïàí-
ôèëîâîé, Â. Â. Çàäîðîæíîé, È. Â.
Ïåðâóøèíîé, Ã. Í. Êàáëèñó, À. Þ.
Ïåðåòÿãèíó, À. Ã. Ñàæèíîé, Ë. À. Êó-
çèâàíîâîé, À. Â. ßðåìèíîé, À. Í.
Øàäðèíó,  Í. Â. Òóëåíêîâîé, È. È.
Äàíüùèêîâîé, Ì. À. Ìàòâååâîé, Ì. Â.
Ãîðáóíîâó, È. Ã. Âåòêèíó, À. Â. Ïëîñ-
êîâó, Í. À. Ïðèåçæåâîé.

Ïðåäñåäàòåëü ïðîôêîìà
Î. Âàëÿåâà
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…È âñå ðàññûïàëîñü íà ÷àñòè, è
íåèçâåñòíî, ãäå òåïåðü èñêàòü èõ, è
ñòîèò ëè ïûòàòüñÿ ñëîæèòü, è áûëè ëè
îíè ÷àñòüþ Óðàëà èëü ÷åãî åùå. Òî íàì
óæå íåâåäîìî, òàê êàê ñâèäåòåëåé íåò,
à äàæå åñëè åñòü, òî ìîë÷àò, äà è èõ
èñêàòü íàäî…

Èìåííî çà ýòèìè íåìûìè ñâèäå-
òåëÿìè ìû è îòïðàâèëèñü íà ïîëåâûå
ðàáîòû â ãîðû Êëàìàò (øò. Êàëèôîð-
íèÿ, ÑØÀ). Ïðîâåäåííûå äî ýòîãî â
2009 ãîäó ðàáîòû íà õðåáòå Åíãàíåïý
(Ïîëÿðíûé Óðàë) ïîçâîëèëè ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî äîóðàëèäû è èçâåñòíûå ïî
ëèòåðàòóðå àìåðèêàíñêèå áëîêè ñ äî-
êåìáðèéñêîé êîðîé ÿâëÿëèñü â äàëå-
êîì ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì ÷àñòÿìè
îäíîãî öåëîãî.

Íåîïðîòåðîçîéñêî-êåìáðèéñêèå
ìàãìàòè÷åñêèå è ìåòàìîðôè÷åñêèå
ïîðîäû, èõ ðàñïðîñòðàíåíèå è èñòî-
ðèÿ ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûì ìîìåíòîì â
ïëèòîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ
Àðêòèêè, òàê êàê ýòè êîìïëåêñû ðàñ-
ïîëîæåíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî áå-
ðåãàì Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà.
Ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû ýòîãî âîçðàñ-
òà (750—500 ìëí ëåò) íàèáîëåå õîðî-
øî îáíàæåíû è èçó÷åíû â ñåâåðî-âî-
ñòî÷íîì îáðàìëåíèè Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîé ïëàòôîðìû, è ñóùåñòâóåò
íåñêîëüêî ãèïîòåç èõ îáðàçîâàíèÿ
(Êóçíåöîâ, 2005, Kuznetsov et al.,
2007). Â ñîîòâåòñòâèè ñ òî÷êîé çðåíèÿ,
èçëîæåííîé â ýòèõ ðàáîòàõ, íà ðóáå-
æå ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ è êåìáðèÿ
ïðîèçîøëà êîëëèçèÿ ìåæäó äâóìÿ äî-
êåìáðèéñêèìè êîíòèíåíòàìè — ïðè
Òèìàíñêîé îðîãåíèè ïàññèâíàÿ îêðà-
èíà Áàëòèêè ñòîëêíóëàñü ñ àêòèâíîé

ÂÅÑÒÈ Ñ ÇÀÌÎÐÑÊÈÕ ÏÎËÅÉ
îêðàèíîé Àðêòèäû. Ñóùåñòâîâàíèå â
Àðêòèêå åäèíîãî êîíòèíåíòà Àðêòè-
äà áûëî ïðåäïîëîæåíî ïóòåì ñîáèðà-
íèÿ â åäèíîå öåëîå íåáîëüøèõ òåððåé-
íîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïî ïåðèôåðèè
Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà è âêëþ-
÷àþùèõ ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû ýòîãî
âîçðàñòà, à òàêæå ïåðåêðûâàþùèé
îñàäî÷íûé ÷åõîë, ñîäåðæàùèé äåò-
ðèòíûå öèðêîíû èç ðàçðóøåííîãî
íåîïðîòåðîçîéñêî-êåìáðèéñêîãî
ôóíäàìåíòà (Kuznetsov et al., 2007;
Amato et al., 2009). Áóäóùåå èçó÷åíèå
ýòèõ õîðîøî îáíàæåííûõ â Ðîññèè
ïîðîä ïîìîæåò íàì ïîíÿòü èõ ñâÿçè ñ
áîëåå ñèëüíî äåôîðìèðîâàííûìè è
ìåòàìîðôèçîâàííûìè áëîêàìè ïåðè-
ôåðèè Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà.

Ïîñëå Òèìàíñêîé îðîãåíèè äî
ðàñêðûòèÿ Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêå-
àíà ïðîèçîøëî íåñêîëüêî ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ñîáûòèé. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòè ñîáû-
òèÿ ìîãëè ïðèâåñòè ê ðèôòèíãó è
ñäâèãîâûì äâèæåíèÿì íåîïðîòåðî-
çîéñêîãî îñíîâàíèÿ Àðêòèäû è íóæ-
íî óñòàíîâèòü âðåìÿ ýòèõ ïðîÿâëåíèé:

1. Ðàííèé ðèôòèíã íåïîñðåä-
ñòâåííî ïîñëå Òèìàíñêîé îðîãåíèè â
ïîçäíåì êåìáðèè—ðàííåì îðäîâèêå
ñîïðîâîæäàëñÿ îñíîâíûì è êèñëûì
êîíòðàñòíûì ìàãìàòèçìîì,  âîçðàñò
êîòîðîãî îïðåäåëåí U–Pb-ìåòîäîì
ïî öèðêîíàì êàê 500—485 ìëí ëåò
(Soboleva et al., 2010).

2. Íà Àëÿñêå è ×óêîòêå, êîòîðûå
êîãäà-òî áûëè ïðèñîåäèíåíû ê ñåâåð-
íîé Åâðàçèè (Miller et al., 2010), ðèô-
òèíã è ôîðìèðîâàíèå ïàññèâíîé îê-
ðàèíû ïðîèçîøëè ïîñëå âíåäðåíèÿ
äåâîíñêèõ îñòðîâîäóæíûõ ïîðîä
(Moore et al., 1994; Rubin et al., 1990),

ýòî ñîïðîâîæäàëîñü îòëîæåíèåì êà-
ìåííîóãîëüíî-ïåðìñêèõ øåëüôîâûõ
è ïåðåõîäíûõ ê ñêëîíîâûì îñàäêîâ,
èìåþùèõ òàêóþ æå ïðîòÿæåííîñòü,
êàê áàðåíöåâîìîðñêèé øåëüô è
øåëüô Åâðàçèéñêîãî êîíòèíåíòà
(Miller et al., 2010). Ïîäíÿòèå è ýðî-
çèÿ Áàëòèéñêîãî ùèòà, èìåâøèå ìåñ-
òî â ýòî âðåìÿ (Nikishin et al., 1996), è
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî äàííûõ ïî äåò-

ðèòíûì öèðêîíàì èç äåâîíñêèõ ïåñ-
÷àíèêîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
îñàäêè ïîñòóïàëè íåïîñðåäñòâåííî èç
îáëàñòè Áàëòèéñêîãî ùèòà (Miller et
al., 2011).

3. Â Òàéìûðñêîì ðåãèîíå Åâðà-
çèè ðèôòèíã íà÷àëñÿ ïîñëå ôîðìèðî-
âàíèÿ Óðàëà â ðàííåé ïåðìè (îò ïåð-
ìî-òðèàñîâîãî äî ñðåäíåòðèàñîâîãî
âðåìåíè), â ýòî âðåìÿ ïðîèçîøëî îò-
äåëåíèå ÷àñòè åâðàçèéñêîãî êîíòè-
íåíòàëüíîãî øåëüôà è Óðàëüñêîãî
ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà (Miller et al., 2010).

Â òåððåéíàõ Èðåêà è Òðèíèòè â
ãîðàõ Êëàìàò (Êàëèôîðíèÿ) êîíòè-
íåíòàëüíûå ôðàãìåíòû ñåé÷àñ îáðàì-
ëåíû ðàçëîìàìè, â çîíå êîòîðûõ ïðè-
ñóòñòâóþò ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû íåî-
ïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà. Ýòè ïëóòî-Ñîâðåìåííûå òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû (îïîëçåíü)

Îáúåêò èçó÷åíèÿ — ãðàíèòíûå äàéêè
â ãàááðî
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íè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, äàòèðóåìûå
~556—579 ìëí ëåò (Wallin, 1990; Wallin
et al., 1988; 1991),  ñëàãàþò èíòðóçèâ-
íûå òåëà â óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîäàõ è
âñòðå÷àþòñÿ â âèäå êðóïíûõ òåêòîíè-
÷åñêèõ áëîêîâ â îðäîâèêñêèõ ãîëóáî-
ñëàíöåâûõ ñäâèãîâûõ çîíàõ. Äëÿ äåò-
ðèòíûõ öèðêîíîâ èç îñàäêîâ â ñäâè-
ãîâûõ çîíàõ è èç ðàñïîëîæåííûõ
âáëèçè äåâîíñêèõ îòëîæåíèé õàðàê-
òåðíî ðàñïðåäåëåíèå äàòèðîâîê, îòâå-
÷àþùåå Áàëòèéñêîìó ùèòó (Grove et
al., 2008). Âîçðàñò è èíòåðïðåòàöèè
ýòèõ ïîðîä îáñóæäàþòñÿ â Linsley-
Griffin et al. (2008) and in Grove et al.
(2008). Èìåííî ýòè îáúåêòû ñòàëè

Ãîðû Êëàìàò, îçåðî Êåíãóðó, Ñåâåðíàÿ Êàëèôîðíèÿ

ïðåäìåòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé âî
âðåìÿ ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò. Ðåçóëü-
òàòû ðàáîò ïðåäñòàâÿò ñîáîé ïðåêðàñ-
íóþ âîçìîæíîñòü ïðîòåñòèðîâàòü ãè-
ïîòåçû (íàïðèìåð, Êóçíåöîâ è äð.,
2007) î ñóùåñòâîâàíèè, ïðèðîäå è ðàç-
ìåðàõ íåîïðîòåðîçîéñêî-êåìáðèéñ-
êîãî ïàëåîêîíòèíåíòà Àðêòèäà è ïðè-
ðîäå åãî ôóíäàìåíòà.

È âîò ïðîéäåíû âñå ïðåïîíû,
ãðàíèöû ïåðåñå÷åíû, ïîäãîòîâêà ê
âûåçäó çàâåðøåíà, è ìàøèíà ì÷èò íàñ
íà ñåâåð øòàòà Êàëèôîðíèÿ. Ïîãîäà
ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü êðóãëîãîäè÷íî,
åñëè, êîíå÷íî, íå çàâàëèò ñíåãîì. Êî
âñåì âåðøèíàì ýòîé ïîäíÿòîé íà 2000

ì íàä óðîâíåì ìîðÿ ãîðíîé ñòðàíû
ïðîâåäåíû äîðîãè, îáóñòðîåíû ñòîÿí-
êè. Òàêèì îáðàçîì, äîñòóïíîñòü äëÿ
ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ïðåêðàñíàÿ.
Íåò ïðîëèâíûõ è çàòÿæíûõ äîæäåé,
êàê ó íàñ, òó÷ ìîøêè è êîìàðîâ, çàòî
ñòîèò ïðè ÿñíîé ïîãîäå è +30 °Ñ âå-
ëèêàÿ ñóøü, è ïðèõîäèòñÿ âñåãäà íî-
ñèòü ñ ñîáîé âîäó, òàê êàê íåò ðó÷üåâ,
èç êîòîðûõ ìîæíî â ëþáîé ìîìåíò
íàïèòüñÿ. Â îòëè÷íî îáîðóäîâàííîì
ëàãåðå áðîäÿò ìåæ ïàëàòîê êîñóëè è
âåñåëî ïðûãàþò áóðóíäóêè, ìû íà-
áëþäàëè, êàê çàáîòëèâî ïðèâîçÿò è
âûïóñêàþò â îçåðî ôîðåëü (÷òîáû íå
ïåðåâîäèëàñü). Çäåñü íà çàâòðàê êëóá-
íèêà, à íà îáåä äûíè, à íà óæèí òà æå
ôîðåëü. Íî åñòü âñå-òàêè è íåáîëüøèå
ìèíóñû — â îêðóãå áðîäÿò ìåäâåäè è
îõîòíèêè çà íèìè, òàê ÷òî â ìàðøðó-
òå íàäî áûòü î÷åíü âíèìàòåëüíûìè.

Îáíàæåííîñòü ïîçâîëÿåò ïðîñëå-
æèâàòü è ïðîòÿãèâàòü êîíòàêòû, èäòè
ñ êîñìîñíèìêîì è ðèñîâàòü. Ïðàêòè-
÷åñêè ñ êàæäîé òî÷êè ìîæíî îòîáðàòü
ëþáîãî ðàçìåðà ãåîõðîíîëîãè÷åñêóþ
ïðîáó, ÷òî ó íàñ íå âñåãäà ìîæíî ñåáå
ïîçâîëèòü, è ãëàâíîå — íè÷åãî íå íàäî
òàñêàòü íà ñåáå, òàê êàê ìàøèíà âñå-
ãäà ðÿäîì.

Íî âñå ìàðøðóòû, äàæå ñàìûå
äàëüíèå, çàìîðñêèå, çàêàí÷èâàþòñÿ, è
âïåðåäè æäåò äðóãàÿ ðàáîòà.

Èññëåäîâàíû è îïðîáîâàíû áëî-
êè íåîïðîòåðîçîéñêèõ ïîðîä, à òàêæå
ïàëåîçîéñêèå è ìåçîçîéñêèå ïîðîäû
ðàìû, âûõîäÿùèå íà ïîâåðõíîñòü â
ñåâåðíîé ÷àñòè ãîð Êëàìàò. Ñîñòàâëå-
íà îñíîâà äëÿ ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû
äàííîãî ðàéîíà, êîòîðàÿ ïîçâîëèò
óâÿçàòü ñóùåñòâóþùèå ðàçíîðîäíûå
ñõåìû ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ. Îòîáðàíû
øòóôíûå îáðàçöû è îáðàçöû äëÿ èç-
ãîòîâëåíèÿ øëèôîâ, ïðîáû äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä è
êðóïíîîáúåìíûå ïðîáû äëÿ èçâëå÷å-
íèÿ öèðêîíîâ êàê èç ìàãìàòè÷åñêèõ,
òàê è èç îáëîìî÷íûõ òåððèãåííûõ
ïîðîä. Â ëàáîðàòîðèÿõ Ñòýíôîðäñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî
ïîäãîòîâêå ïðîá ê ìèíåðàëîãè÷åñêèì
èññëåäîâàíèÿì (âûäåëåíèþ öèðêîíîâ
äëÿ äàòèðîâàíèÿ): äðîáëåíèå, ïðî-
ìûâêà, ðàçäåëåíèå íà ôðàêöèè.

Ïîëåâûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â
ïåðèîä ñåíòÿáðü-îêòÿáðü 2012 ã. çà
ñ÷åò ñðåäñòâ ïðèíèìàþùåé ñòîðîíû
â ðàìêàõ ñîãëàøåíèÿ î íàó÷íîì ñî-
òðóäíè÷åñòâå îò 15.01.2012 ã. ñ Îòäå-
ëåíèåì ãåîëîãèè è íàóê îá îêðóæàþ-
ùåé ñðåäå Øêîëû íàóê î çåìëå Ñòýí-
ôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà (Êàëèôîð-
íèÿ, ÑØÀ).

Î. Óäîðàòèíà, À. ÑîáîëåâàÄàòèðîâàíèå äåòðèòíûõ öèðêîíîâ ìåòîäîì LA ICP MS
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Ñåìèíàð Ñûêòûâêàðñêîãî îòäå-
ëåíèÿ Ðîññèéñêîãî ìèíåðàëîãè÷åñêî-
ãî îáùåñòâà ïðîõîäèò â ñòåíàõ Èíñòè-
òóòà ãåîëîãèè íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè 40
ëåò. Â åãî ðàìêàõ òðàäèöèîííî ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ øèðîêèõ ñïåêòð íàó÷-
íûõ è îêîëîíàó÷íûõ ïðîáëåì, ïðèíè-
ìàþò ó÷àñòèå íå òîëüêî ñïåöèàëèñòû,
èìåþùèå áîëüøîé îïûò, íî è ìîëî-
äûå ó÷åíûå è àñïèðàíòû.

Â òå÷åíèå 2012 ãîäà ñîñòîÿëîñü 30
çàñåäàíèé, íà êîòîðûõ áûëî çàñëóøà-
íî 36 äîêëàäîâ, òðè èç êîòîðûõ êàñà-
ëèñü ïðåäñòàâëåíèÿ äèññåðòàöèé íà
ñîèñêàíèå ñòåïåíè êàíäèäàòà (Á. À.
Ìàêååâ, À. Â. Âàõðóøåâ, Î. Â. Êîðîò-
÷åíêîâà) è îäèí — äîêòîðà ãåîëîãî-
ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê (À. Ô. Ñìå-
òàííèêîâ).

Çàñëóæåííûå ëàâðû â ýòîì ãîäó
ïîëó÷àåò Ò. Ï. Ìàéîðîâà, êîòîðàÿ ñ 5
äîêëàäàìè ñòàëà íàèáîëåå àêòèâíûì
ó÷àñòíèêîì ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñåìè-
íàðà. 3 äîêëàäà ïðåäñòàâèëà È. Ñ. Àñ-
òàõîâà, öåëûé ðÿä ó÷åíûõ âûñòóïèëè
ñ äâóìÿ äîêëàäàìè (Â. Ä. Èãíàòüåâ,
Î. Á. Êîòîâà, Â. È. Ðàêèí, Ò. Ã. Øó-
ìèëîâà, Â. È. Ñèëàåâ,  Ñ. Ê. Êóçíå-
öîâ), åùå 15 ÷åëîâåê ñäåëàëè ïî îä-
íîìó äîêëàäó.

Ñðåäè ìíîæåñòâà âûñòóïëåíèé
èíòåðåñ âûçâàëè îò÷åòû ïî ó÷àñòèþ â
ðîññèéñêèõ (6-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ-ãåîëîãîâ â
Ñèáèðè, XV ×òåíèÿ ïàìÿòè À. Í. Çà-
âàðèöêîãî, Ãîäè÷íîå ñîáðàíèå è Ôå-
äîðîâñêàÿ ñåññèÿ, Ðîññèéñêèé ñúåçä
ãåîëîãîâ, à òàêæå Øêîëà-ñåìèíàð
ÂÌÑÎ) è çàðóáåæíûõ (IV Ìåæäóíà-
ðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ïîëåâûì
ïðàêòèêàì â ñèñòåìå âûñøåãî îáðàçî-
âàíèÿ, Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ
ïî ìîäåëÿì îáðàçîâàíèÿ àëìàçà è åãî
êîðåííûõ èñòî÷íèêîâ, 34-é Ìåæäó-
íàðîäíûé ãåîëîãè÷åñêèé êîíãðåññ, 1-ÿ
Åâðîïåéñêàÿ ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ) ñîâåùàíèÿõ.

Ïîëíûé ñïèñîê ñäåëàííûõ äîê-
ëàäîâ ïðèâîäèòñÿ íèæå.

Àñòàõîâà È. Ñ. Ðåçóëüòàòû ñòàòè-
ñòè÷åñêîãî è êîððåëÿöèîííîãî àíàëè-
çà êàäàñòðà ìèíåðàëîâ Åâðîïåéñêîãî
Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè.

Àñòàõîâà È. Ñ. Ðóäíàÿ ìèíåðàëè-
çàöèÿ â êâàðöåâûõ æèëàõ íà Õàðáåéñ-
êîì ìåñòîðîæäåíèè (Ïîëÿðíûé
Óðàë).

Àñòàõîâà È. Ñ., Èåâëåâ À. À., Æäà-
íîâà Ë. Ð. Ôîíäîâàÿ äåÿòåëüíîñòü ãåî-
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ëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ èì. À. À. ×åðíîâà
(Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ).

Áåçèíîâà Ë. Â. Ðàññåÿííàÿ ñóëü-
ôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â ïîðîäàõ áå-
äàìåëüñêîé ñåðèè õðåáòà Ìàíèòà-
íûðä.

Âàõðóøåâ À. Â. Ìèíåðàëîãî-òåõ-
íîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè òîíêîäèñ-
ïåðñíîé ñîñòàâëÿþùåé áîêñèòîâ
Ñðåäíåãî Òèìàíà (ïðåäñòàâëåíèå äèñ-
ñåðòàöèè íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïå-
íè ê. ã.-ì. í.).

Âåòîøêèíà Î. Ñ. Ñòàáèëüíûå èçî-
òîïû ëåãêèõ ýëåìåíòîâ â áèî-, ãåîñè-
ñòåìàõ: ïîèñêè ïîëåçíûõ çàêîíîìåð-
íîñòåé (ïî ìàòåðèàëàì Øêîëû-ñåìè-
íàðà ÂÌÑÎ, Ìîñêâà, 2012 ã.).

Ãëóõîâ Þ. Â., Ìàêååâ Á. À., Ôèëèï-
ïîâ Â. Í., Èñàåíêî Ñ. È., Âàðëàìîâ Ä. À.
Êîáàëüò-íèêåëüñîäåðæàùèå ñóëüôè-
äû â ôîñôîðèòå þðñêèõ îòëîæåíèé
Èáñêîãî ïðîÿâëåíèÿ (Ñûñîëüñêàÿ
âïàäèíà).

Èãíàòüåâ Â. Ä. Íîâûå ïðèáëè-
æåííûå âåëè÷èíû àòîìíûõ è èîííûõ
ðàäèóñîâ

Èãíàòüåâ Â. Ä., Àñõàáîâ À. Ì. Ãî-
äè÷íîå ñîáðàíèå ÐÌÎ è Ôåäîðîâñêàÿ
ñåññèÿ—2012 (9—11 îêòÿáðÿ, ã. Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ).

Êîðîò÷åíêîâà Î. Â. Åôèìîâñ-
êîå ìåñòîðîæäåíèå àëìàçîâ: ãåî-
ëîãèÿ, òèïîìîðôíûå ìèíåðàëû è
ëîêàëüíûé êîíòðîëü àëìàçîíîñ-
íîñòè (ïðåäñòàâëåíèå äèññåðòà-
öèè íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè
ê. ã.-ì. í.).

Êîòîâà Î. Á. Îò÷åò î äåÿòåëüíîñ-
òè Ñûêòûâêàðñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîñ-
ñèéñêîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà çà 2011 ã.

Êîòîâà Î. Á, Àñõàáîâ À. Ì., Êîçû-
ðåâà È. Â. Ìåæäóíàðîäíûé ãåîëîãè-
÷åñêèé êîíãðåññ (34th International
Geological Congress (IGC)): 5—10 àâãó-
ñòà, Áðèñáåí, Àâñòðàëèÿ.

Êóçíåöîâ Ñ. Ê., Áóðöåâ È. Í. Ðîñ-
ñèéñêèé ñúåçä ãåîëîãîâ (23—26 îêòÿá-
ðÿ 2012 ã., Ìîñêâà).

Êóçíåöîâ Ñ. Ê., Ìàéîðîâà Ò. Ï.,
Óñòþãîâà Ê. Ñ., Ñàâåëüåâ Â. Ï., Ôèëèï-
ïîâ Â. Í. Çîëîòîíîñíîñòü Ñðåäíåãî
Òèìàíà.

Ëþòîåâ Â.Ï., Áóðöåâ È. Í. Ïðè-
ìåíåíèå ÝÏÐ è ÈÊÑ äëÿ èäåíòèôè-
êàöèè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà è ôîðì
ëîêàëèçàöèè íåêîòîðûõ òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ â ãîðþ÷èõ ñëàíöàõ (íà ïðèìå-

ðå ìåñòîðîæäåíèé Óäîðñêîãî ðàéîíà
ÐÊ).

Ìàéîðîâà Ò. Ï. XV ×òåíèÿ ïàìÿ-
òè À.Í. Çàâàðèöêîãî. Ãåîäèíàìèêà,
ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ è ãëóáèííîå
ñòðîåíèå ëèòîñôåðû: Âñåðîññèéñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷à-
ñòèåì (11—14 ñåíòÿáðÿ, Èíñòèòóò ãåî-
ëîãèè è ãåîõèìèè ÓðÎ ÐÀÍ, Åêàòå-
ðèíáóðã).

Ìàéîðîâà Ò. Ï. Ïîëåâûå ïðàêòè-
êè â ñèñòåìå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ: IV Ìåæäóíàðîäíàÿ
êîíôåðåíöèÿ (29 èþëÿ—6 àâãóñòà 2012
ãîäà, Êðûì, ñ. Òðóäîëþáîâêà, Óêðàè-
íà).

Ìàéîðîâà Ò. Ï. Ðåíòãåíîâñêàÿ
òîìîãðàôèÿ — íîâûå âîçìîæíîñòè
äëÿ èññëåäîâàíèé â ìèíåðàëîãèè, ïà-
ëåîíòîëîãèè, ëèòîëîãèè.

Ìàéîðîâà Ò. Ï., Çàáîåâà Å. È. Íî-
âûå äàííûå ïî ñóëüôèäíîé ìèíåðàëè-
çàöèè â ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëùàõ Òè-
ìàíà.

Ìàéîðîâà Ò. Ï., Óñòþãîâà Ê. Ñ.,
Ôèëèïïîâ Â. Í. Ïîëèìåòàëëè÷åñêàÿ,
ðåäêîçåìåëüíàÿ è áëàãîðîäíîìåòàë-
ëüíàÿ ìèêðîìèíåðàëèçàöèÿ â çîíàõ
ïèðèòèçàöèè õðåáòà Åíãàíåïý.

Ìàêååâ Á. À. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðî-
åíèå è ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ðóä Ïè-
æåìñêîãî òèòàíîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
è ïîëèìèíåðàëüíîãî ïðîÿâëåíèÿ
È÷åòúþ (ïðåäñòàâëåíèå äèññåðòàöèè
íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè ê. ã.-ì.
í.).

Ïåðîâñêèé È. À. Ïåðñïåêòèâû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ôòîðèäíûõ òåõíîëîãèé
äëÿ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.

Ïèñêóíîâà Í. Í., Àñõàáîâ À. Ì.,
Þøêèí Í. Ï., Ãîëóáåâ Å. À., Ëûñþê Ã.
Í., Ëûñþê À. Þ., Øóìèëîâà Ò. Ã., Øàé-
áåêîâ Ð. È. 1st European Mineralogical
Conference (EMC 2012).

Ðàêèí Â. È. Ëîíñäåéëèò — ìèíå-
ðàë èëè ïîëèñèíòåòè÷åñêèé äâîéíèê
êóáè÷åñêîãî àëìàçà.

Ðàêèí Â. È., Ïèñêóíîâà Í. Í. Îñî-
áåííîñòè ìîðôîëîãèè èñêóññòâåííûõ
àëìàçîâ.

Ñèëàåâ Â. È., Ñìîëåâà È. Â., Àí-
òîøêèíà À. È., Ïåòðîâñêèé Â. À., Ñó-
õàðåâ À. Å. Îïûò äâóõýëåìåíòíîé èçî-
òîïíîé ãåîõèìèè ïðèìåíèòåëüíî ê
óãëåðîäèñòûì âåùåñòâàì êîðîâîãî è
ìàíòèéíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ñèëàåâ Â. È., Þøêèí Í. Ï., Ëþ-
òîåâ Â. Ï., Ôèëèïïîâ Â. Í., Ñèìàêîâà
Þ. Ñ., Æàðêîâ Â. À. Ìåçîêàéíîçîéñ-
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êèå êîïðîëèòû: ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè-
÷åñêèå ñâîéñòâà è îòíîøåíèå ê ïðî-
ãíîçó ôîñôàòîíîñíîñòè.

Ñìåòàííèêîâ À. Ô. Ìèíåðàëîãèÿ
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â ñîëÿõ Âåðõ-
íåêàìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è òåõíî-
ëîãèÿ èõ èçâëå÷åíèÿ (ïðåäñòàâëåíèå
äèññåðòàöèè íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòå-
ïåíè ä. ã.-ì. í.).

Ñîêåðèíà Í. Â., Çûêèí Í. Í., Øà-
íèíà Ñ. Í., Ïèñêóíîâà Í. Í., Èñàåíêî
Ñ. È. Óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ çîëîòîðóä-
íîé ìèíåðàëèçàöèè ðóäîïðîÿâëåíèÿ
Ñèíèëüãà, Ïðèïîëÿðíûé Óðàë (ïî
äàííûì èçó÷åíèÿ ôëþèäíûõ âêëþ÷å-
íèé).

Óñòþãîâà Ê. Ñ. 6-ÿ Ìåæäóíàðîä-
íàÿ êîíôåðåíöèÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ-
ãåîëîãîâ â Ñèáèðè (9—23 èþíÿ, ã. Íî-
âîñèáèðñê, Ðîññèÿ).

Øóìàõåð À. Å. Çîëîòîíîñíîñòü
Ìàëäèíñêîé ðóäíîé çîíû.

Øóìèëîâà Ò. Ã., Èñàåíêî Ñ. È., Ýð-
íñòñîí Ê., Ìàêååâ Á. À. Óãëåðîäíîå âå-
ùåñòâî ìåòåîðèòíîãî ïîëÿ ×èåìãàó
(Ãåðìàíèÿ).

Þõòàíîâ Ï. Ï., Ðÿáèíêèíà Í. Í.,
Ìèòþøåâà Ò. Ï., Êàðìàíîâ Â. Í. «Òî-
÷èëüíàÿ ãîðà» — îáúåêò ïðèðîäíîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ (ïî ìàòåðè-
àëàì ïîëåâûõ ðàáîò 2011 ã.).

Þøêèí Í. Ï. Âëàäèìèð Âàñèëüå-
âè÷ Õëûáîâ: ÷åëîâåê, ãåîëîã, ó÷åíûé
(ê 80-ëåòèèþ Â. Â. Õëûáîâà).

Ìèíãàëåâ À. Í. Ñòàäèè îáðàçîâà-
íèÿ êàðáîíàòèòîâ Êîñüþñêîãî ìàññè-
âà (Ñðåäíèé Òèìàí).

Øóìèëîâà Ò. Ã., Èñàåíêî Ñ. È.
Ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ àëìàçà è åãî êî-
ðåííûõ èñòî÷íèêîâ. Ïåðñïåêòèâû
àëìàçîíîñíîñòè Óêðàèíñêîãî ùèòà è
ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé: Ìåæäóíà-
ðîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ. Êèåâ,
Óêðàèíà, 11—13 ñåíòÿáðÿ 2012 ã.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòîò ãîä
îêàçàëñÿ íàñûùåííûì ïî êîëè÷åñòâó
äîêëàäîâ è ó÷àñòèþ ó÷åíûõ ìëàäøå 35
ëåò (6 ÷åëîâåê), ÷òî ñóùåñòâåííî áîëü-
øå, ÷åì â ïðåäûäóùèå ãîäû. Õî÷åòñÿ
âåðèòü, ÷òî â 2013 ãîäó ñîõðàíèòñÿ
òåíäåíöèÿ ê óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà äîê-
ëàäîâ, âîçðàñòåò èõ êîëè÷åñòâî è ó÷à-
ñòèå ìîëîäûõ ó÷åíûõ.

Ê ñîæàëåíèþ, 2012 ãîä áûë îòìå-
÷åí ïîòåðåé ãëàâíîãî èíèöèàòîðà è
ïðåäñåäàòåëÿ ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñå-
ìèíàðà Ñûêòûâêàðñêîãî îòäåëåíèÿ
Ðîññèéñêîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà àêàäåìèêà Í. Ï. Þøêèíà.
Áëàãîäàðÿ åìó ñåìèíàð ñòàë ïðîâî-
äèòüñÿ ðåãóëÿðíî, íåâçèðàÿ íà òå èëè
èíûå ñîáûòèÿ â ñòðàíå, ñëîæíîñòè â
ðàáîòå è ò. ä. È ñ óâåðåííîñòüþ ìîæ-

íî ñêàçàòü, ÷òî äåëî, íà÷àòîå Í. Ï.
Þøêèíûì, áóäåò ïðîäîëæåíî åãî
ó÷åíèêîì è íûíåøíèì ïðåäñåäàòåëåì
ìèíñåìèíàðà, äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà
ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ À. Ì.
Àñõàáîâûì. Â ýòîì ãîäó ñîñòîèòñÿ
þáèëåéíîå 1200 çàñåäàíèå (ñåìèíàð
ïðîâîäèòñÿ áåçîòðûâíî ñ 1973 ãîäà,
óæå ðîâíî 40 ëåò.

24 äåêàáðÿ 2012 ã. â 06 ÷àñîâ 22 ìèíóòû (âðåìÿ ïî Ãðèíâè÷ó) â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðîèçîøëî îùóòèìîå çåìëåòðÿñåíèå.

Çåìëåòðÿñåíèå çàðåãèñòðèðîâàëè ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè Ñûêòûâêàð —
UGR83 Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ (ã. Ñûêòûâêàð), Ðîìàíîâî-
PR1, Äîáðÿíêà-PR2 Ãîðíîãî èíñòèòóòà ÓðÎ ÐÀÍ (ã. Ïåðìü), Ïåðìîãîðüå-
PGR, Àìäåðìà-AMD Èíñòèòóòà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñåâåðà (ã. Àðõàí-
ãåëüñê), Àðòè-ARU Èíñòèòóòà ãåîôèçèêè ÓðÎ ÐÀÍ (ã. Åêàòåðèíáóðã). Â îï-
ðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ïÿòè ñòàí-
öèé. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè èíñòðóìåíòàëüíûõ äàííûõ ñëåäóþùèå:
Ò0 = 06h22m39s; êîîðäèíàòû ìåñòîïîëîæåíèÿ î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ 66°31´12"N,
63°46´12"E; mb = 4.0; H = 20 êì.

Â. Óäîðàòèí, Â. Àðèõèíà

ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÅ 24 ÄÅÊÀÁÐß 2012 Ã.
ÍÀ ÏÎËßÐÍÎÌ ÓÐÀËÅ

Ðèñ. 2. Ëîêàöèÿ î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ

Ðèñ. 1. Âîëíîâûå ôîðìû çåìëåòðÿñåíèÿ

Îò ñâîåãî ëèöà õî÷åòñÿ ïîçäðà-
âèòü âñåõ ó÷àñòíèêîâ ìèíåðàëîãè÷åñ-
êîãî ñåìèíàðà ñ íàñòóïèâøèì 2013
ãîäîì è ïîæåëàòü äàëüíåéøèõ óñïåõîâ
â ðàáîòå, êðåïêîãî çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ
è õîðîøåãî íàñòðîåíèÿ.

Ñåêðåòàðü ìèíñåìèíàðà
Ñûêòûâêàðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÌÎ

ê. ã.-ì. í. Ð. Øàéáåêîâ
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Ïîëâåêà íàçàä, 22 ÿíâàðÿ 1963 ã.,
óøåë èç æèçíè Àëåêñàíäð Àëåêñàíä-
ðîâè÷ ×åðíîâ. Îäíàêî èíòåðåñ ê åãî
ëè÷íîñòè ñ ãîäàìè íå îñëàáåâàåò. Ó÷å-
íûìè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ ñäåëàíî ìíîãî äëÿ óâåêîâå-
÷åíèÿ ïàìÿòè âûäàþùåãîñÿ èññëåäî-
âàòåëÿ íåäð Ïå÷îðñêîãî êðàÿ. Îäíàêî
ó íàñ åñòü âîçìîæíîñòü ïðåäîñòàâèòü
ñëîâî ñàìîìó À. À. ×åðíîâó, ÷òîáû îí
ëè÷íî ìîã ïîâåäàòü î ñâîåé æèçíè è
äåÿòåëüíîñòè.

Â ýòîé ñâÿçè î÷åíü èíòåðåñíû äî-
êóìåíòû, èìåþùèåñÿ â àðõèâå Êîìè
íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ è ôîíäàõ
Ãåîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ èì. À. À. ×åðíî-
âà. Ñðåäè íèõ åñòü àâòîáèîãðàôèÿ ó÷å-
íîãî, ñîáñòâåííîðó÷íî íàïèñàííàÿ èì
íà ÷åòûðåõ ëèñòàõ áóìàãè â îêòÿáðå 1937
ã. Â ýòî âðåìÿ îí ðàáîòàë çàâåäóþùèì
ãåîëîãè÷åñêèì ñåêòîðîì Ñåâåðíîé
áàçû ÀÍ ÑÑÑÐ. Åìó 60 ëåò, ïðîøëî 13
ëåò ñ òåõ ïîð, êàê À. À. ×åðíîâûì áûëà
âûñêàçàíà èäåÿ î ñóùåñòâîâàíèè îãðîì-
íîãî Ïå÷îðñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà.
Îíà áëåñòÿùå ïîäòâåðäèëàñü íà ïðàê-
òèêå: óæå ïÿòü ëåò äàåò óãîëü ðóäíèê Åä-
æûä-Êûðòà íà Ïå÷îðå è òðè ãîäà âûâî-
çèòñÿ êàìåííîå òîïëèâî ñ ïîëÿðíîé
øàõòû Âîðêóòû. Íî ãîñóäàðñòâåííûõ
íàãðàä ÑÑÑÐ ó ó÷åíîãî åùå íåò — ïåð-
âûé îðäåí Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìå-
íè åìó âðó÷àò â âîåííûé 1943-é, êîãäà
îãðîìíîå çíà÷åíèå ïå÷îðñêèõ óãëåé äëÿ
íàøåé ñòðàíû ñòàíåò î÷åâèäíûì. Îä-
íàêî Êîìè Àâòîíîìíàÿ Îáëàñòü óæå
öåíèò À. À. ×åðíîâà è îòìåòèëà åãî ñâî-
èìè íàãðàäàìè.

Íåïðîñòîå âðåìÿ (à íà äâîðå ïå-
÷àëüíî çíàìåíèòûé 1937-é) îäèíàêî-

ÄÎÊÓÌÅÍÒÀËÜÍÎÅ ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÎ ÝÏÎÕÈ
âî òðåáîâàòåëüíî è ïîäîçðèòåëüíî êî
âñåì. Ïîýòîìó òàê òùàòåëüíî îïèñû-
âàåò À. À. ×åðíîâ â àâòîáèîãðàôèè
ñâîè ðîäñòâåííûå ñâÿçè, óêàçûâàåò íà
ó÷àñòèå â ñòóäåí÷åñêîé äîðåâîëþöè-
îííîé äåìîíñòðàöèè, îáûñê, àðåñò è
ïðåáûâàíèå â Áóòûðñêîé òþðüìå, à
òàêæå ïîñëåäñòâèÿ ýòèõ ñîáûòèé äëÿ
åãî äàëüíåéøåé êàðüåðû. Âèäèìî, ýòî
ó÷àñòèå â àíòèïðàâèòåëüñòâåííûõ
äåéñòâèÿõ äîëæíî áûëî ïåðåâåñèòü
äðóãóþ ÷àøó âåñîâ ñ ñîâñåì íåæåëà-
òåëüíûìè äëÿ òîãî âðåìåíè «ãèðÿìè»
ðîäñòâà ñ ýìèãðàíòàìè, ñâÿùåííèêà-
ìè, æàíäàðìàìè è äîìîâëàäåëüöàìè.

Áðîñàåòñÿ â ãëàçà, ÷òî â ýòîé àâ-
òîáèîãðàôèè À. À. ×åðíîâ íè÷åãî íå
ãîâîðèò î ñâîèõ äîðåâîëþöèîííûõ
ðàáîòàõ ïî èçó÷åíèþ ôîñôîðèòîâ
Âÿòñêîé ãóáåðíèè (1912 ã.), èññëåäî-
âàíèþ ïðîâàëîâ âäîëü ïðîåêòèðóåìîé
æåëåçíîäîðîæíîé ëèíèè Êàçàíü—
Åêàòåðèíáóðã (1912—1913 ãã.), ïîèñ-
êó ðàäèÿ â Ôåðãàíå (1914 ã.), âûÿñíå-
íèþ óñòîé÷èâîñòè ïîðîä â ðàéîíå
òóííåëÿ íà æåëåçíîé äîðîãå Íèæíèé
Íîâãîðîä — Êîòåëüíè÷è (1915 ã.),
èçó÷åíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Òèìàíà (1917—
1918 ãã.). Ìîæíî òîëüêî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî ýòè óñïåõè «íà áëàãî öàðèçìà è
ýêñïëóàòàòîðîâ» ìîãëè áðîñèòü òåíü
íà àâòîðèòåò ó÷åíîãî.

Íàâåðíî, ýòè æå ñîîáðàæåíèÿ
áûëè ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî ñâîåãî îòöà,
À. Í. ×åðíîâà, ó÷åíûé ïðåäñòàâëÿåò
êàê ñëóæàùåãî Ñîëèêàìñêîãî ñîëåâà-
ðåííîãî çàâîäà, à íå åãî óïðàâëÿþùå-
ãî1. Åñòü äîêóìåíòû, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèå î òîì, ÷òî À. Í. ×åðíîâ ñîñòîÿë â
êóïå÷åñêîì ñîñëîâèè ñ 1858 ã., áûë
êóïöîì 2-é ãèëüäèè, èìåë â ã. Ñîëè-
êàìñêå äîì è ïîëó÷àë æàëîâàíèå 900
ðóá. â ãîä êàê óïðàâëÿþùèé ñîëåâà-
ðåííûìè çàâîäàìè ãîñïîä Äóáðîâè-
íûõ2. Ìàòü À. À. ×åðíîâà, Ìàðèÿ
Àëåêñàíäðîâíà, óðîæäåííàÿ Áûäàðè-
íà, áûëà äî÷åðüþ óïðàâëÿþùåãî Ïî-
ëàçíèíñêèì çàâîäîì3. Âñå ýòè äàííûå,
áóäü îíè óêàçàíû À. À. ×åðíîâûì â
àâòîáèîãðàôèè, ñâèäåòåëüñòâîâàëè áû

î «ïëîõîì» êëàññîâîì ïðîèñõîæäåíèè
ñîâåòñêîãî ó÷åíîãî.

Íåñîìíåííî, çíàêîìñòâî ñ àâòî-
áèîãðàôèåé À. À. ×åðíîâà áóäåò èíòå-
ðåñíî ìíîãèì, äàæå òåì, êîìó ñóäüáà
ó÷åíîãî äîñòàòî÷íî õîðîøî èçâåñòíà.
Íî ïîìèìî òîãî, ÷òî ýòîò äîêóìåíò
âíîñèò ìíîãî ëþáîïûòíûõ äåòàëåé â
èñòîðèîãðàôèþ íàøåãî âåëèêîãî
ïðåäøåñòâåííèêà, îí ñàì ïî ñåáå ÿâ-
ëÿåòñÿ ÿðêèì ñâèäåòåëüñòâîì ýïîõè,
â êîòîðîé äîâåëîñü æèòü è ðàáîòàòü
À. À. ×åðíîâó.

À. Àñõàáîâ, À. Èåâëåâ

ÀÂÒÎÁÈÎÃÐÀÔÈß
ÀËÅÊÑÀÍÄÐÀ

ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÈ×À ×ÅÐÍÎÂÀ
Èç àðõèâà âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî

Ðîäèëñÿ 11 èþëÿ 1877 ã. â ã. Ñî-
ëèêàìñêå Ïåðìñêîé ãóáåðíèè4. Îòåö
áûë ñëóæàùèì íà ñîëÿíîì çàâîäå.
Ìàòü óìåðëà, êîãäà ìíå áûëî 2 ãîäà,
îòåö óìåð â 1897 ã., îñòàâàÿñü ñëóæà-
ùèì òîãî æå çàâîäà. Íåäâèæèìîé ñîá-
ñòâåííîñòè íå èìåë. Áðàòüåâ ó ìåíÿ íå
áûëî5, áûëî òðè ñòàðøèõ ñåñòðû, èç
êîòîðûõ äâå óìåðëè äî ðåâîëþöèè6.
Îäíà ñåñòðà æèâà äî ñèõ ïîð. Îíà áûëà
çàìóæåì çà ó÷èòåëåì, êîòîðûé ïîçæå
áûë ñâÿùåííèêîì è óìåð åùå äî ðå-
âîëþöèè. Êàê ïîïàäüÿ, ñåñòðà, âåðî-
ÿòíî, áûëà ëèøåíà èçáèðàòåëüíûõ
ïðàâ, íî õîðîøî ýòîãî íå çíàþ, òàê êàê
îíà æèëà âñå âðåìÿ íà Óðàëå ó ñâîåé
äî÷åðè-ó÷èòåëüíèöû. Ñòàðøèé ñûí åå
ñëóæèë â Êðàñíîé Àðìèè è ïðîïàë áåç
âåñòè, ïðåäïîëàãàåì, ÷òî áûë óáèò ïîä
Ïåðåêîïîì. Âòîðîé ñûí ñëóæèò è ñåé-
÷àñ â Ëåíèíãðàäå, ñâÿçè ñ íèì íå
èìåþ. Ìëàäøèé ñûí åùå äî ðåâîëþ-
öèè óåõàë â Ïðàãó ó÷èòüñÿ ìóçûêå è
ñåé÷àñ, ïî ïèñüìó ñåñòðû, áóäòî áû èç-
âåñòíûé ìóçûêàíò. ß åãî íå âèäàë è
ñâÿçè ñ íèì íå èìåë. Ó îòöà áûëî 6
áðàòüåâ è 4 ñåñòðû, ó êîòîðûõ â ñâîþ
î÷åðåäü áûëè áîëüøèå ñåìüè. Ñâÿçåé
ñ íèìè ÿ íå èìåþ, çà èñêëþ÷åíèåì

1 Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ ×åðíîâ / Ðåä.-ñîñòàâèòåëü À. È. Åëèñååâ. ÑÏá.: Íàóêà. Ñ. 8.
2 ×åðíîâà Ì. Ã. Íåèçâåñòíûé ïåðâîîòêðûâàòåëü ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ
Ïå÷îðñêîãî êðàÿ Ã. À. ×åðíîâ. Ì.: Íàó÷íûé ìèð, 2001. Ñ. 20.
3 Òàì æå. Ñ. 18.
4 Äàòà óêàçàíà À. À. ×åðíîâûì ïî ñòàðîìó ñòèëþ.
5 Ìàòü À. À. ×åðíîâà óìåðëà â 1879 ã. ïðè ðîäàõ ïÿòîãî ðåáåíêà, Íèêîëàÿ, êîòîðûé
ïðîæèë ìåíåå ãîäà (×åðíîâà Ì. Ã. Óêàç. ñî÷. Ñ. 19).
6 Êðîìå òîãî, ó À. Í. ×åðíîâà áûëî 4 äåòåé îò âòîðîãî áðàêà ñ Å. Óøàêîâîé, ò.å.
ñâîäíûõ áðàòüåâ è ñåñòåð À. À. ×åðíîâà (×åðíîâà Ì. Ã. Óêàç. ñî÷. Ñ. 19).
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ñåìüè Èâàíà Íèêîëàåâè÷à ×åðíîâà,
íåäàâíî óìåðøåãî â Íîâîðîññèéñêå
óæå â ïðåêëîííûõ ãîäàõ. Ïîñëå åãî
ñìåðòè îñòàëèñü æåíà è òðè äî÷åðè. Îí
áûë ñëóæàùèì íåôòÿíîé ôèðìû è
îäíî âðåìÿ, êàê äîìîâëàäåëåö, áûë ëè-
øåí èçáèðàòåëüíûõ ïðàâ, íî íåçàäîëãî
äî ñìåðòè áûë â íèõ âîññòàíîâëåí.

Êîí÷èë êëàññè÷åñêóþ ãèìíàçèþ
â ã. Ïåðìè â 1896 ã. ñ ñåðåáðÿíîé ìå-
äàëüþ. Ó÷èëñÿ íà ñòèïåíäèþ çàâîäî-
âëàäåëüöà, ó êîòîðîãî ñëóæèë îòåö7. Â
òîì æå ãîäó ïîñòóïèë íà åñòåñòâåííîå
îòäåëåíèå Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòå-
òà. Ñäàë ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí â
1903 ã. ñ äèïëîìîì 1-é ñòåïåíè. Ó÷èë-
ñÿ íà ëè÷íûå ñðåäñòâà, äîáûâàåìûå
÷àñòíûìè óðîêàìè, êîòîðûå äàâàë
íåïðåðûâíî íà÷èíàÿ ñ V êëàññà ãèì-
íàçèè. Êîí÷èë óíèâåðñèòåò ñî ñïåöè-
àëüíîñòüþ ãåîëîãèè è ïàëåîíòîëîãèè.

Âî âðåìÿ ñòóäåí÷åñòâà ïðèíèìàë
ó÷àñòèå â çåìëÿ÷åñêèõ îðãàíèçàöèÿõ,
êîòîðûå â òî âðåìÿ ïðåñëåäîâàëèñü.
Ïîäâåðãàëñÿ îäèí ðàç îáûñêó. Çà ó÷à-
ñòèå â ñòóäåí÷åñêèõ äåìîíñòðàöèÿõ
îñåíüþ 1896 ã. ïî ïîâîäó Õîäûíêè
áûë àðåñòîâàí íà äåìîíñòðàöèè è íå-
äåëþ ïðîñèäåë â Áóòûðñêîé òþðüìå.
Íè â êàêîé ïàðòèè íå ñîñòîÿë. Îò âî-
èíñêîé ïîâèííîñòè â ñâîå âðåìÿ áûë
îñâîáîæäåí ïî ñëàáîñòè çäîðîâüÿ
(ñëàáûå ëåãêèå).

Â 1904 ã. áûë îñòàâëåí ïðè Ìîñ-
êîâñêîì óíèâåðñèòåòå äëÿ ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ ê ïðîôåññîðñêîìó çâàíèþ ïî
êàôåäðå ãåîëîãèè, íî çà ó÷àñòèå â ñòó-
äåí÷åñêèõ äåìîíñòðàöèÿõ ìèíèñòð
íàðîäíîãî ïðîñâåùåíèÿ îòêàçàë ìíå
â ñòèïåíäèè, íà êîòîðóþ ÿ áûë ïðåä-
ñòàâëåí. Äîëãîå âðåìÿ ïî îêîí÷àíèè
óíèâåðñèòåòà åùå äàâàë ÷àñòíûå óðî-
êè è óðîêè â ãèìíàçèÿõ, òàê êàê êðî-
ìå ñåáÿ ñîäåðæàë æåíó è äî÷ü.

Â 1907 ã. áûë íàçíà÷åí ñâåðõ-
øòàòíûì àññèñòåíòîì è îòêîìàíäè-
ðîâàí â Ìîíãîëî-Ñû÷óàíüñêóþ ýêñ-
ïåäèöèþ Ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà,
âîçãëàâëÿâøóþñÿ Ï. Ê. Êîçëîâûì, â
êîòîðîé ïðîáûë ïî ÿíâàðü 1909 ã. Â
1910 ã. íà÷àë ïðåïîäàâàíèå íà Ìîñ-
êîâñêèõ âûñøèõ æåíñêèõ êóðñàõ, ñíà-
÷àëà â êà÷åñòâå ïðåïîäàâàòåëÿ (àññèñ-
òåíòà), ñ 1917 ã. â êà÷åñòâå ïðîôåññî-
ðà. Â ýòîì ãîäó æåíñêèå êóðñû áûëè
ïðåîáðàçîâàíû âî 2-é Ìîñêîâñêèé
ãîñ. óíèâåðñèòåò (2 ÌÃÓ). Èç 1-ãî
óíèâåðñèòåòà âûøåë â 1911 ã. ïî ñîá-
ñòâåííîìó çàÿâëåíèþ âìåñòå ñ äðóãè-
ìè ïðåïîäàâàòåëÿìè è ïðîôåññîðàìè
âî âðåìÿ èçâåñòíîé ðåïðåññèè Êàññî8.

Â 1919 ã. ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé
ôàêóëüòåò 2 ÌÃÓ áûë ñëèò ñ òàêèì æå
ôàêóëüòåòîì 1 ÌÃÓ, ïðè÷åì â ñîñòà-
âå 2 ÌÃÓ îñòàëñÿ õèìèêî-ôàðìàöåâ-
òè÷åñêèé ôàêóëüòåò, íà êîòîðîì ÿ è
ïðîäîëæèë ïðåïîäàâàíèå. Âìåñòå ñ
òåì àâòîìàòè÷åñêè âîøåë â ñîñòàâ
ïðîôåññîðîâ è 1 ÌÃÓ, â êîòîðîì ïðå-
ïîäàâàë ðàçëè÷íûå êóðñû âïëîòü äî
1930 ã., êîãäà ãåîëîãè÷åñêîå îòäåëåíèå
áûëî çàêðûòî âñëåäñòâèå ñëèÿíèÿ åãî
ñ Ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûì èíñòèòóòîì.
Çà ýòî âðåìÿ õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñ-
êèé ôàêóëüòåò 2 ÌÃÓ áûë ïðåîáðàçî-
âàí â Èíñòèòóò òîíêîé õèìè÷åñêîé
òåõíîëîãèè, â êîòîðîì ÿ ïðîäîëæàë
ïðåïîäàâàíèå äî 1 èþëÿ 1934 ã. Â ýòîì
ãîäó ñîâñåì îñòàâèë ïðåïîäàâàíèå è
ïåðåøåë èñêëþ÷èòåëüíî íà íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó.

Ïîñëåäíÿÿ áûëà íà÷àòà ìíîþ
åùå â ïîñëåäíèå ãîäû ñòóäåí÷åñòâà è
âåëàñü íåïðåðûâíî äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè. Êàæäîå ëåòî ïðîõîäèëî â
äëèòåëüíûõ êîìàíäèðîâêàõ è ýêñïå-
äèöèÿõ, ïåðå÷èñëåííûõ â ïðåäûäó-
ùåé àâòîáèîãðàôèè, ïðåäñòàâëåííîé

â áàçó â 1936 ã. âìåñòå ñî ñïèñêîì íà-
ó÷íûõ ðàáîò. Ïîëåâûå ðàáîòû ïðîèç-
âîäèëèñü ãëàâíûì îáðàçîì íà Óðàëå,
íà åãî çàïàäíîì ñêëîíå. Ñ 1921 ã. âåë
ïî÷òè íåïðåðûâíûå èññëåäîâàíèÿ íà
Ñåâåðíîì (Ïîëÿðíîì) Óðàëå, â 1933
ã. íà Ïàé-Õîå, â ýòîì æå ãîäó íà Ñå-
âåðíîì Òèìàíå. Ñ 1921 ã. ïî 1925 ã.
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû
ñóáñèäèðîâàëèñü Ñåâåðíîé íàó÷íî-
ïðîìûñëîâîé ýêñïåäèöèåé (ïðåîáðà-
çîâàííîé ïîçæå â Àðêòè÷åñêèé èí-
ñòèòóò), ñ 1925 ã. ïî 1933 ã. Ãåîëîãè-
÷åñêèì êîìèòåòîì — Ãëàâíûì Ãåîëî-
ãî-ðàçâåäî÷íûì óïðàâëåíèåì — Ñî-
þçãåîëðàçâåäêîé, â 1933 ã. Ãëàâíûì
óïðàâëåíèåì ëàãåðåé, â 1935 ã. ÑÎÏÑ
ÀÍ. Â 1935 ã. âñòóïèë â êà÷åñòâå ñòàð-
øåãî ñïåöèàëèñòà â Áþðî ïî èçó÷å-
íèþ Ñåâåðà, ïðåîáðàçîâàííîãî â Ñå-
âåðíóþ áàçó ÀÍ, ãäå â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ çàâåäóþ ãåîëîãè÷åñêèì ñåêòîðîì.

Äî ðåâîëþöèè áûë íàãðàæäåí
Ãåîãðàôè÷åñêèì îáùåñòâîì ïðåìèåé
èìåíè Ïðæåâàëüñêîãî è Ìîñêîâñêèì
îáùåñòâîì ëþáèòåëåé åñòåñòâîçíà-
íèÿ, àíòðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè —
áîëüøîé ñåðåáðÿíîé ìåäàëüþ. Ïîñëå
ðåâîëþöèè áûë íàãðàæäåí: 1) ïî÷åò-
íîé ãðàìîòîé îò Àâòîíîìíîé Îáëàñ-
òè Êîìè îò 22 àâãóñòà 1931 ã. çà 10-ëåò-
íèå èññëåäîâàíèÿ îáëàñòè è îòêðûòèå
Ïå÷îðñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà, 2)
ãðàìîòîé óäàðíèêà 3 ãîäà 2-é ïÿòèëåò-
êè îò ÑÎÏÑ ÀÍ, 3) ïî÷åòíûì çíàêîì9

è ãðàìîòîé îò Àâòîíîìíîé Îáëàñòè
Êîìè â 1936 ã. â äåíü 15-ëåòíåãî þáè-
ëåÿ åå àâòîíîìèè.

Âçûñêàíèÿì íå ïîäâåðãàëñÿ, ïîä
ñóäîì è ñëåäñòâèåì íå áûë.

Îáùåñòâåííàÿ ðàáîòà ñîñòîÿëà â
÷òåíèè íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ ëåêöèé, â
ó÷àñòèè â ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ îáùå-
ñòâàõ (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòîþ ÷ëå-
íîì ñîâåòà Ìîñêîâñêîãî îáùåñòâà
èñïûòàòåëåé ïðèðîäû è Ïàëåîíòîëî-
ãè÷åñêîãî îáùåñòâà), äîëãîå âðåìÿ
áûë ïðåäñåäàòåëåì ãåîëîãî-êðèñòàë-
ëîãðàôî-ìèíåðàëîãè÷åñêîé ïðåäìåò-
íîé êîìèññèè 2 ÌÃÓ, áûë ñåêðåòàðåì
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
2 ÌÃÓ, ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ðàçëè÷-
íûõ êîíôåðåíöèÿõ è çàñåäàíèÿõ.

Èç ëèö, çíàþùèõ ìîþ íàó÷íóþ,
ïåäàãîãè÷åñêóþ è îáùåñòâåííóþ äå-
ÿòåëüíîñòü, ìîãó óêàçàòü ïðîô. Â. À.
Âàðñàíîôüåâó (ãåîëîã), ïðîô. Ì. È.
Ïðîçèíà (õèìèê), àêàä. Â. À. Îáðó÷å-
âà.

Áûë æåíàò íà Å. Ï. Ìàãíóøåâñ-
êîé, äî÷åðè æàíäàðìñêîãî ïîäïîë-
êîâíèêà (æèâøåé îòäåëüíî îò ñåìüè),
óìåðøåé â 1932 ã. Èìåþ ñûíà è äî÷ü,
îáà îêîí÷èëè óíèâåðñèòåò. Ñûí ãåî-

7 Ñóùåñòâóåò äîêóìåíò, âûäàííûé Ñîëèêàìñêîé ãîðîäñêîé óïðàâîé À. Í. ×åðíîâó 5
èþëÿ 1888 ã. â òîì, ÷òî îí â ñîñòîÿíèè ñàìîñòîÿòåëüíî âíîñèòü ïëàòó çà îáó÷åíèå ñûíà
â ãèìíàçèè, ñíàáæàòü åãî ó÷åáíûìè ïîñîáèÿìè è ïðèíàäëåæíîñòÿìè, ôèðìåííûì
ïëàòüåì (×åðíîâà Ì. Ã. Óêàç. ñî÷. Ñ. 20).
8 Ìèíèñòð ïðîñâåùåíèÿ Ë. À. Êàññî ãðóáî íàðóøèë àâòîíîìèþ óíèâåðñèòåòà. Óíè-
âåðñèòåòû âîñïðèíèìàëèñü â òî âðåìÿ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòüþ êàê ðàññàäíèêè íå-
áëàãîíàäåæíîñòè, ÷òî ïðèâîäèëî ê ïîñòîÿííûì îãðàíè÷åíèÿì â èõ äåÿòåëüíîñòè.
Íàèáîëüøóþ èçâåñòíîñòü ïîëó÷èë ñêàíäàë («äåëî Êàññî») â Ìîñêîâñêîì óíèâåðñè-
òåòå. Â íà÷àëå 1911 ã. â çíàê ïðîòåñòà ïðîòèâ äåéñòâèé ïîëèöèè ïðè ïîäàâëåíèè ñòó-
äåí÷åñêèõ âîëíåíèé â îòñòàâêó ïîäàëî ðóêîâîäñòâî óíèâåðñèòåòà — ðåêòîð À. À. Ìà-
íóéëîâ, ïîìîùíèê ðåêòîðà Ì. À. Ìåíçáèð, ïðîðåêòîð Ì. À. Ìèíàêîâ. Ìèíèñòð Ë. À.
Êàññî ïðèíÿë îòñòàâêè, ôàêòè÷åñêè ñîëèäàðèçèðîâàâøèñü ñ ïîëèöèåé. Òîãäà óíè-
âåðñèòåò äåìîíñòðàòèâíî ïîêèíóëè îêîëî 130 ïðåïîäàâàòåëåé è ñîòðóäíèêîâ óíèâåð-
ñèòåòà (â òîì ÷èñëå 21 ïðîôåññîð), ÷òî íàíåñëî çíà÷èòåëüíûé óùåðá êà÷åñòâó ó÷åáíî-
ãî ïðîöåññà. (Ïðèìå÷. àâò.)
9 Þáèëåéíûé çíà÷îê «XV-ëåòèå Àâòîíîìíîé Îáëàñòè Êîìè» áûë âûïóùåí ñîãëàñíî
ïîñòàíîâëåíèþ êîìèññèè Ïðåçèäèóìà ÖÈÊ ÑÑÑÐ îò 17.07.1936 ã. äëÿ íàãðàæäåíèÿ
ïåðåäîâèêîâ ñîöèàëèñòè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà Îáëàñòè çà ñòàõàíîâñêóþ îòëè÷íóþ
ðàáîòó â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà, êóëüòóðíîé è íàó÷íîé, ãîñóäàðñòâåííîé è îáùåñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè (ÃÓÐÊ ÍÀÐÊ, Ð-870, îï. 1, ä. 143, ë. 63).
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ëîã è ìíîãî ëåò ðàáîòàë ñî ìíîé â ãåî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ Ïå÷îðû,
åçäèë è â òåêóùåì ãîäó íà Òèìàí. Äî÷ü
ýíòîìîëîã, ðàáîòàåò â ÇÈÍ ÀÍ.

Ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ õîðîøåå,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïî÷òè íå ïîëüçî-
âàëñÿ îòïóñêàìè è åùå íè ðàçó íå áûë
íè â ñàíàòîðèè, íè â äîìå îòäûõà.
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó
åùå ìîãó âåñòè è ñ÷èòàþ èñïîëüçîâà-
íèå ñâîèõ ñèë íà ýòîé ðàáîòå íàèáî-
ëåå öåëåñîîáðàçíûì.

17/X 37 ã.
Äîêòîð ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê

À. ×åðíîâ.

Ïîçäðàâëÿåì
Þëèþ è Åâãåíèÿ

Ãîëóáåâûõ
ñ ðîæäåíèåì ñûíîâåé

Åãîðà è Àëåêñåÿ!
Æåëàåì ðîäèòåëÿì
è ìàëûøàì çäîðîâüÿ

è ñ÷àñòüÿ.

Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê

Èíñòèòóò ãåîëîãèè
Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ

Ðîññèéñêîå ìèíåðàëîãè÷åñêîå
îáùåñòâî

Ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñåìèíàð
ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì

Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû
òåîðåòè÷åñêîé,

ýêñïåðèìåíòàëüíîé
è ïðèêëàäíîé ìèíåðàëîãèè

(Þøêèíñêèå ÷òåíèÿ–2013)

Ñûêòûâêàð,
Ðåñïóáëèêà Êîìè, Ðîññèÿ

19—22 ìàÿ 2013 ã.

Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ

ÓðÎ ÐÀÍ, Ðîññèéñêîå ìèíåðàëîãè-
÷åñêîå îáùåñòâî ïðîâîäÿò 19–22 ìàÿ
2013 ã. â ã. Ñûêòûâêàðå Ìèíåðàëîãè-
÷åñêèé ñåìèíàð ñ ìåæäóíàðîäíûì
ó÷àñòèåì «Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû òå-
îðåòè÷åñêîé, ýêñïåðèìåíòàëüíîé è ïðè-
êëàäíîé ìèíåðàëîãèè (Þøêèíñêèå ÷òå-
íèÿ–2013)», ïîñâÿùåííûé ïàìÿòè
àêàäåìèêà Í. Ï. Þøêèíà, è ïðèãëà-
øàþò ïðèíÿòü ó÷àñòèå â åãî ðàáîòå.
Èíôîðìàöèÿ î êîíôåðåíöèè ðàçìå-
ùåíà íà ñàéòå ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ
â ðàçäåëå «Íîâîñòè».

Àäðåñ:
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ

ÓðÎ ÐÀÍ, óë. Ïåðâîìàéñêàÿ, ä. 54,
Ñûêòûâêàð, Ðåñïóáëèêà Êîìè, 167982

Òåëåôîíû ÈÃ Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ:

(8212) 24-53-53 — ïðèåìíàÿ äèðåêòîðà
(8212) 24-56-98 — Êîòîâà Îëüãà Áîðè-
ñîâíà (ó÷åíûé ñåêðåòàðü Èíñòèòóòà
ãåîëîãèè)
(8212) 20-39-54 — Øóìèëîâà Òàòüÿíà
Ãðèãîðüåâíà (îðãêîìèòåò ñåìèíàðà)

Ôàêñ: (8212) 24-09-70; 24-53-46
Ýë ïî÷òà: min2013@geo.komisc.ru

Îðãêîìèòåò ñ áëàãîäàðíîñòüþ
ïðèìåò ïðåäëîæåíèÿ ôèíàíñîâîé è
îðãàíèçàöèîííîé ïîääåðæêè ñåìèíàðà.

Âîçìîæíî ðàçìåùåíèå ðåêëàìû â ìàòå-
ðèàëàõ ñåìèíàðà. Áàíêîâñêèå ðåêâèçè-
òû áóäóò âûñëàíû ïî çàïðîñó.

Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà
1. Èñòîðèÿ è ôèëîñîôèÿ ìèíåðà-

ëîãèè. Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ìèíå-
ðàëîãèè.

2. Ìèíåðàëîãèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Òîïîìèíåðàëîãèÿ.

3. Ãåíåòè÷åñêàÿ ìèíåðàëîãèÿ.
Òèïîìîðôèçì ìèíåðàëîâ è ìèíå-
ðàëüíûõ àññîöèàöèé.

4. Ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ êðèñòàëëî-
ãðàôèÿ. Ìîðôîëîãèÿ è àíàòîìèÿ êðè-
ñòàëëîâ.

5. Êðèñòàëëè÷åñêîå è íåêðèñòàë-
ëè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìèíåðàëüíîãî âå-
ùåñòâà. Ìèíåðàëû è ìèíåðàëîèäû.

6. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ìîäåëèðî-
âàíèå ïðîöåññîâ ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ.

7. Áèîìèíåðàëîãèÿ. Îðãàíè÷åñ-
êèå ìèíåðàëû è áèîìèíåðàëüíûå âçà-
èìîäåéñòâèÿ.

8. Ãåîìàòåðèàëîâåäåíèå. Ðàöèî-
íàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìèíåðàëüíî-
ãî ñûðüÿ.

Êîíòðîëüíûå ñðîêè
Ïðåäñòàâëåíèå çàÿâîê è òåêñòîâ

äîêëàäîâ — äî 25 ìàðòà. Ðàññûëêà ïðî-
ãðàììû äî — 25 àïðåëÿ. Çàåçä è ðåãèñò-
ðàöèÿ ó÷àñòíèêîâ — 19 ìàÿ. Îòêðûòèå
ñåìèíàðà — 20 ìàÿ.
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