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Закончился 2013 год. Год 55-ле-
тия института, год первых Юшкин
ских чтений, год РАНовской ката-
строфы. Как вы помните, начинал-
ся он хорошо. Академия активно 
шла к выборам своего президента. 
Обсуждались разные программы. Все 
ждали перемен, но в целом настрой 
был оптимистичный. И на самом де-
ле, после бурных, честных и демокра-
тических обсуждений из трех достой-
ных кандидатов — Алферова, Фортова 
и Некипелова  — президентом РАН 
был избран В. Е. Фортов, чья про-
грамма развития Российской акаде-
мии наук получила наибольшую под-
держку. К большому сожалению всех 
нас, приступить к реализации этой 
программы не дали. Правительство 
внесло в Думу известный законопро-
ект «О реформировании РАН», кото-
рый в режиме блицкрига прошел вто-
рое чтение. Научная общественность 
была повержена в шоковое состоя-
ние. Отчаянная борьба за РАН увен-
чалась лишь малозначительными по-
правками в законопроект. В результа-
те к концу года мы все оказались в со-
вершенно новых условиях. Институт 
теперь подведомственная ФАНО на-
учная организация. В какой-то степе-
ни вынуждены радоваться тому, что 
самые печальные прогнозы не оправ-
дались, и мы продолжаем жить и ра-
ботать в практически старом режиме. 
Более того, уже можно сказать, что не 
ожидаются какие-либо катастрофи-
ческие изменения. Однако надежда 
на полное сохранение существующе-
го положения была бы наивна.

А теперь к итогам научной, на-
учно-организационной и финан-
сово-хозяйственной деятельности 
Института геологии в 2013 году.

Результаты научных  
исследований

Институт проводил исследо-
вания по 6 темам НИР, 5 проек-
там в рамках Программ фундамен-
тальных исследований Президиума 
РАН, 2 проектам по Программам ис-
следований Отделения по наукам 
о Земле РАН, 14 проектам в грани-
цах целевой программы финансиро-
вания междисциплинарных и инте
грационных проектов, выполняемых 
в партнерстве между институтами 
УрО, СО и ДВО РАН, по 15 иници-
ативным проектам, поддержанным 

УрО РАН, 4 проектам в рамках ори-
ентированных фундаментальных ис-
следований, 2 проектам фундамен-
тальных исследований «Арктика», 
по 2 темам, обеспеченным грантами 
Президента РФ «Поддержка научных 
школ» и «Поддержка молодых докто-
ров наук», 10 проектам, финансиро-
ванным грантами РФФИ (в том чи-
сле 6 инициативных, 3 проекта «Мой 
первый грант» и проект на получение 
доступа к электронным научным ин-
формационным ресурсам зарубеж-
ных издательств), 7 проектам, под-
держанным грантами УрО РАН для 
молодых ученых и аспирантов, и 10 
хозяйственным договорам.

В результате исследованиями 
был охвачен широкий круг вопросов 
относительно региональной геоло-
гии и минерально-сырьевых ресур-
сов Европейского Северо-Востока 
России, технологического и геоло-
го-экономического анализа мине-
рального сырья. Были продолжены 
традиционные для института фунда-
ментальные исследования в области 
стратиграфии, минералогии, кри-
сталлогенезиса, нефтяной и уголь-
ной геологии и т. д. 

Структура и глубинное  
строение земной коры

Установлена возрастная кор-
реляция главных метаморфиче-
ских событий в эволюции нижне-
докембрийских комплексов пале-
оконтинентальной области Урала 

и нижнедокембрийского основа-
ния Восточно-Европейского кра-
тона. Ранний этап метаморфиз-
ма гранулитовой фации в породах 
нижнедокембрийских полимета-
морфических комплексов палеокон-
тинентальной области Урала про-
явился на рубеже 2.8—2.7 млрд лет 
назад. Близкие по возрасту (2.9—2.6 
млрд лет) и условиям метаморфиз-
ма структурно-вещественные ком-
плексы в настоящее время установ-
лены на Фенноскандинавском щи-
те (Фенноскандии). Второй этап 
гранулитового метаморфизма и ме-
таморфизм эклогитовой фации в по-
родах нижнедокембрийских поли-

метаморфических комплексов па-
леоконтинентальной области Урала 
по времени коррелируются с совме-
щением Волго-Уралии с Сарматией 
(около 2.1 млрд лет назад), а бо-
лее поздние процессы метамор-
физма амфиболитовой фации и со-
пряженной с ней гранитизации  — 
с объединением этих двух мегабло-
ков с Фенноскандией (1.9—1.7 млрд 
лет назад) (д.  г.-м.  н. А.  М.  Пыстин; 
д. г.-м. н. Ю.  И.  Пыстина ИГ Коми 
Нц УрО РАН, г.  Сыктывкар; с.  н.  с. 
Ю. Л. Ронкин, ИГиГ УрО РАН, 
г.  Екатеринбург; д.  н. С.  Синдерн, 
Институт минералогии и экономиче-
ской геологии RWTH Университета, 
г. Аахен, Германия).

Создана модель глубинно-
го строения земной коры юга Рес
публики Коми, включающая Сы
сольский свод, северную часть 

Институт геологии в 2013 году

Модель геодинамической эволюции Приполярно-Полярноуральского литосфер-
ного сегмента в раннем протерозое
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Кировско-Кажимского авлакоге-
на, Вычегодский прогиб, западную 
часть Южного Тимана. Составлены 
схематическая карта сейсмотекто-
ники Тимано-Печорского региона и 
его южного обрамления, макет сей-
сморайонирования и соответству-
ющая схема тектонического райо-
нирования. Проведен первый цикл 
GPS/Глонасс-наблюдений на ге-
одинамических полигонах в преде-
лах Сыктывкара, Ухты. Проведен 
мониторинг радона в разломных зо-
нах северной и центральной частей 
Кировско-Кажимского авлакогена и 
Северного Тимана. Предложена эк-
спресс-методика высокочастотной 
фильтрации данных геофизическо-
го каротажа скважин при поисках и 
разведке месторождений горючих 
сланцев, которая с точностью от 87 
до 93 % позволяет выделять в геоло-
гическом разрезе высокопродуктив-
ные пласты горючих сланцев для се-
лективной выемки полезного иско-
паемого и локализовать перспек-
тивные площади, снижая тем самым 
себестоимость геолого-разведоч-
ных работ. Проведены исследования 
оползневых тел вдоль рек Сысолы и 
Вычегды с помощью электрических 
полей и вибропенетрации горных 
пород, отобранных из верхней ча-
сти разреза (к. г.-м. н. В. В. Удорaтин, 
м.  н.  с. А. Ш. Магомедова, к.  г.-м.  н. 
Н. В. Конанова, к. г.-м. н. В. А. Лютоев, 
асп. А.  Н.  Шушкова, инженер-геофи-
зик Н. В. Лютоева).

Геохронология

На основании провенанс-
датирования детритовых цирко-
нов установлен неопротерозой-
ский возраст терригенных отложе-
ний фундамента Северного Тимана 
(д. г.-м. н. В. Л. Андреичев, к. г.-м. н. 
А.  А.  Соболева). Получены новые 
данные о возрасте покровной фа-
ции наиболее поздних вулкани-
тов доуралид Полярного Урала по 
данным U–Pb-датирования цир-
конов. Установлено, что бедамель-
ская серия закончила формировать-
ся к концу венда, возраст наиболее 
молодых ее вулканитов (туфов сме-
шанного состава) составляет 554.7 ± 
3.3 млн лет. (к. г.-м. н. А. А. Соболева, 
к. г.-м. н. О. В. Удоратина, д. г.-м. н. 
Н.  Б.  Кузнецов, Э. Миллер, М.  Гроув, 
Стэнфардский университет, США). 
Полученные на сегодняшний день 
U–Pb (SHRIMP II) изотопные дан-
ные по цирконам из гранитои-

Схема тектонического районирования докембрийского основания Тимано-
Печорского осадочного бассейна и сопредельных структур

дов фундамента Ижемской зоны в 
Печорской синеклизе свидетельст-
вуют о дискретности гранитогене-
за. Самые древние граниты, возра-
стом 1056±18 млн лет, вскрыты скв. 
1‑Южная Болотная на глубине 2456—
2624 м в центральной части зоны. 
Иной возраст имеют граниты юго-
восточной части зоны, объединяе-
мые в нижнеомринский комплекс 
двуслюдяных гранитов. Цирконы 
из гранитов скв. 1‑Нижняя Омра 
(1946.0—1970.1 м) показали возраст 
602±2 млн лет, а из скв. 11‑Малая 
Пера (3311—3353 м) — 557±1 млн лет 
(д. г.-м. н. В. Л. Андреичев, к. г.-м. н. 
А. А. Соболева).

Стратиграфия  
и палеонтология

В результате исследования ме-
ханизмов и факторов формирова-
ния биоразнообразия в раннем па-
леозое на территории севера Урала и 
Приуралья определены важнейшие 

закономерности эволюции ископае-
мой биоты и установлены новые так-
соны. На основе монографическо-
го изучения беспозвоночных (табу-
ляты, ругозы, брахиоподы и остра-
коды) из опорных разрезов силура и 
девона Приполярного Урала, подня-
тий Чернова и Чернышева установ-
лены новый род и три новых вида це-
лентерат, два новых вида остракод. 
Описан уникальный комплекс бра-
хиопод из самых древних отложений 
силура на поднятии Чернышева. В 
разрезе верхнего девона на Пай-Хое 
установлены глобальные рубежи би-
огеологических событий «annulata» 
и «dasberg», имеющие важное корре-
ляционное значение. Полученные в 
ходе исследований данные позволя-
ют более полно воссоздать историю 
развития Тимано-Североуральского 
морского палеобассейна, таксономи-
ческое разнообразие бентосной био-
ты в раннем палеозое и осуществить 
корреляцию региональных стратонов 
с Международной стратиграфиче-
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ской шкалой (д. г.-м. н. В. С. Цыганко, 
д.  г.-м. н. Т.  М.  Безносова, к. г.-м. н. 
В. Ю. Лукин, к. г.-м. н. Д. Б. Соболев, 
м.  н.  с. Д.  А.  Груздев, м.  н.  с. 
В. А. Матвеев).

Литология

Установлено, что своеобраз-
ный палеобиоценоз фенестро-
вых известняков и их неспособ-
ность строить биогенные каркасы 
в позднедевонских морях Тимано-
Североуральского региона опреде-
лили присутствие аноксидных при-

донных вод, влияние сульфатредук-
ции и пресных вод. В пятиуровневой 
трофической структуре их биотопа 
организмами-эдификаторами были 
гетеротрофные бактерии — редуцен-
ты. Фенестровые известняки многие 
авторы рассматривали как верхнеде-
вонские рифовые образования, но 
их основными компонентами оказа-
лись пелоиды, кальцисферы, извест-
ковые водоросли, цианобактерии, 
гетеротрофные бактерии и изред-
ка микрозообентос. Формировались 
осадки в спокойноводных морских и 
лагунных обстановках, где периоди-

ческое ограничение циркуляции вод 
приводило к аноксидным придон-
ным условиям. Микритовая оболоч-
ка кальцисфер представляет собой 
минерализованную растительную 
слизь, определяющую приспосо-
бленность раковин к планктонному 
типу обитания. Среди них были вы-
явлены радиолярии, харовые и зеле-
ные жгутиковые (вольвоксовые) во-
доросли и, возможно, фораминифе-
ры (д. г.-м. н. А. И. Антошкина, к. г.-
м. н. Е. С. Пономаренко, Н. А. Канева). 

Изучение средненеоплейстоце-
новых ледниковых отложений севе-

Динамика родового разнообразия основных групп фауны в верхнем ордовике и нижнем силуре западного склона Приполярного 
Урала

Корреляция ледниковых горизонтов
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ра и центра Русской равнины позво-
лило провести региональную и меж-
региональную корреляцию тиллов, 
уточнить стратиграфическую схему 
среднего неоплейстоцена, а также 
наметить геохронологические рубе-
жи ледниковых комплексов. В соста-
ве среднерусского надгоризонта обо-
собляются печорский (днепровский) 
и вычегодский (московский) ледни-
ковые горизонты, разделенные пач-
кой преимущественно озерных ро-
дионовских (шкловских) осадков. 
Родионовские отложения установле-
ны и изучены в 14 разрезах Тимано-
Печоро-Вычегодского региона, что 
указывает на самостоятельность этих 
оледенений. Биостратиграфические, 
литостратиграфические и геохроно-
логические данные, согласующие-
ся между собой, однозначно свиде-
тельствуют о самостоятельности этих 
оледенений и позволяют достаточ-
но уверенно коррелировать тиллы в 
пределах обширной территории — от 
побережья Баренцева моря до верхо-
вий Волги и Оки. Возрастные и про-
странственные тенденции законо-
мерной изменчивости их вещест-
венного состава формировались в 
тесной связи с воссозданной пото-
ковой структурой разновозрастных 
оледенений, связанных с различны-
ми питающими провинциями (д. г.-
м. н. Л. Н. Андреичева).

Горючие полезные  
ископаемые 

На основе комплексного изу
чения осадочного чехла Тимано-
Печорского бассейна с использо-
ванием современных геолого-ге-
охимических методов выявлены 
перспективы нефтегазоносности сла-
боизученных территорий. В южных 
областях бассейна по данным струк-
турного анализа космических сним-
ков выделено около 40 локальных 
структур, морфологические характе-
ристики которых отвечают антикли-
нальным поднятиям осадочного чех-
ла. По степени перспективности об-
наружения залежей углеводородов 
исследуемая территория разделена 
на выявленные по дистанционным 
данным локальные структуры. К 
наиболее перспективным отнесены 
территория восточного склона Ухта-
Ижемского вала и прилегающие к 
ним с востока районы Омра-Лузской 
седловины, определены общие сум-
марные ресурсы нефти в их пределах. 
Проведены комплексные геохими-

ческие исследования органическо-
го вещества кунгурских отложений 
на территории северных районов 
Предуральского краевого прогиба и 
выявлены зоны распространения би-
тумоидов четырех типов: паравто
хтонного, остаточного, автохтонного 
и аллохтонного. По геохимическим 
данным из наиболее перспективных 
участков для поиска автохтонных за-
лежей углеводородов можно отме-
тить площади развития терригенных 
коллекторов кунгурского и уфим-
ского ярусов в пределах северо-вос-
тока Косью-Роговской и южной око-
нечности Коротаихинской впадин 
(к. г.-м. н. В. С. Чупров, И. С. Котик, 
О.  С.  Процько, к. г.-м. н. Л.  А.  Ани
щенко).

Геохимия 

Собраны, критически проана-
лизированы и обобщены все суще-

ствующие методы диагностики кли-
матических обстановок и гидрофа-
ций седиментогенеза  — литохими-
ческие, по элементам-примесям и 
по изотопным отношениям. В обла-
сти биосферной геохимии марган-
ца полностью доказана решающая 
роль микробиоты в процессах его 
окисления, обобщены данные геохи-
мии марганца в современных и иско-
паемых почвах. Подтверждены об-
щая тенденция выноса марганца в 
процессе почвообразования, фор-
мирование громадных планетар-
ных почвенных скоплений марган-
ца в форме ортштейнов гумидной 
климатической зоны с ресурсами 
во много миллиардов тонн марган-
ца. Обобщены данные по геохимии 
марганца в водах зоны гипергенеза. 
Надежно подтверждены две области 
накопления марганца в водах, созда-
ющие предпосылку для формирова-
ния марганцевых месторождений (в 

Карта результатов дешифрирования локальных структур с оценкой прогнозных 
локализованных ресурсов
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том числе гигантских) — наземные и 
подземные рассолы и воды стагниро-
ванных шельфовых бассейнов (д. г.-
м. н. Я. Э. Юдович, М. П. Кетрис).

Получены новые результаты ла-
бораторных исследований изотоп-
ного (δ18O, δD) состава поверхност-
ных и подземных (пресных и мине-
ральных) вод региона. Исследован 
изотопный состав углерода и кисло-
рода карбоната ископаемых фора-
минифер одного вида на обширной 
территории и сделан вывод о клима-
тическом режиме периода осадкона-
копления. Изучены распределение 
изотопов углерода в индивидуальных 
алканах битумоида позднеюрских и 
позднедевонских углеродистых по-
род и его изменение при искусствен-
ном созревании и естественном ката-
генезе (д. г.-м. н. Д. А Бушнев., к. г.-
м. н. Т. П. Митюшева).

Минералогия 

Обобщены теоретические и эк-
спериментальные данные о кластер-
ной самоорганизации вещества в 
минералообразующих системах. На 
этой основе развита единая квата-
ронная концепция зарождения и ро-
ста кристаллов. Ключевая идея этой 
концепции сводится к тому, что в 
кристаллообразующих средах суще-
ствуют устойчивые предзародыше-
вые кластеры (кватароны) и имен-
но эти кластеры являются основны-
ми строительными единицами при 
росте кристаллов. Из сравнитель-
ного анализа классических и совре-

менных неклассических теорий ро-
ста кристаллов следует, что квата-
ронная концепция является основой 
для формирования новой парадиг-
мы кристаллообразования. В рамках 
новой концепции определены так-
же условия образования аморфного 
кластерного вещества, нанострукту-
рированных и мезопористых иерар-
хически построенных материалов 
(академик А. М. Асхабов).

Проведено минералого-петро
графическое исследование метеорита 
«Челябинск». Установлено, что мете-
орит относится к группе LL5 низкоже-
лезистых пироксен-оливиновых хон-
дритов. Его вероятным земным ана-
логом являются меймечиты  — очень 
редкие вулканические породы ультра-
основного состава, образовавшиеся за 
счет мантийных высокотемператур-
ных (выше 1600 °С) расплавов с гене-
рацией глубже 200 км. Минеральный 
состав метеорита определяется уме-
ренножелезистым оливином (Fa24–

36), железо-магнезиальными и каль-
циевыми пироксенами, анортокла-
зом, высокохромистыми хромшпи-
нелидами, моносульфидами ряда 
гексапирротин—троилит—маккина-
вит, пентландитом, металлическими 
фазами (никелистое железо, железо-
содержащий никель, медь), апати-
том, доломитом, хиббингитом. В тер-
могенных каймах установлено сте-
кло энстатитового состава с включе-
ниями новообразованного магнетита. 
Многие из исследованных минералов 
(пироксены, сульфиды, самородные 
металлы) обнаруживают признаки 

кристаллохимической неупорядочен-
ности, что может быть результатом их 
быстротечной кристаллизации и за-
калки. Крайне низкая степень оки-
сления железа в метеоритном вещест-
ве свидетельствует о резко восстано-
вительных условиях образования по-
следнего. Обнаружение хиббингита 
в метеоритных обломках свидетель-
ствует о присутствии в космических 
пространствах воды, хотя бы в фор-
ме гидроксил-ионов. Значительный 
интерес представляют и полученные 
для метеорита «Челябинск» данные 
о содержании углеродистого вещест-
ва и об изотопно-легком — «биоген-
ном» составе в нем углерода (д. г.-м. н. 
В. И. Силаев, к. г.-м. н. И. И. Голубева, 
В. Н. Филиппов, к. г.‑м. н. В. П. Лютоев, 
к. г.-м. н. Ю.  С.  Симакова, д. г.-м. 
н. С.  С.  Потапов (ИМинУрО РАН), 
д. г.-м. н. В. А. Петровский, к. г.-м. н. 
А. Ф. Хазов).

Показаны различные аспек-
ты этапов эволюции биоминерало-
образования с участием углероди-
стых веществ, углеродсодержащих 
биоминералов, подтверждающих от-
четливый параллелизм, взаимообу-
словленность в эволюции мира ми-
нералов и мира живых организмов. 
Изотопный состав углерода индиви-
дуальных аминокислот является од-
ним из критериев для однозначного 
вывода о биогенном либо абиогенном 
происхождении исходного органиче-
ского вещества в углеродсодержащих 
биоморфных структурах (к.  г.-м. н. 
В. И. Каткова, к. г.-м. н. С. Н. Шанина, 
д. г.-м. н. Е. А. Голубев, Е. В. Машина).

Генезис кристаллов и наноструктурированных материалов
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В алмазсодержащих флюиди-
затно-эксплозивных породах неким-
берлитового типа (сертыньинский 
комплекс, Приполярный Урал) об-
наружен талиево-медный сульфид — 
талкусит. Талкусит, самородная медь 
и халькозин образуют агрегаты зо-
нального строения, в центральной 
части, как правило, находится халь-
козин, а в краевых участках отлага-
ется самородная медь. Талкусит тя-
готеет к центральной части данных 
агрегатов и образуется до появления 
самородной меди. Таллиевая мине-
рализация в изученной базальтовой 
трубке и кимберлитах Якутии мо-
жет оказаться индикатором алмазо-
носности (к. г.-м. н. И. И. Голубева, 
с. н. с. В. Н. Филиппов).

Минеральное сырье,  
рациональное использование 
ресурсов и разработка  
методов обогащения  
полезных ископаемых 
Определены основные направ-

ления развития и освоения мине-

рально-сырьевой базы, создания 
транспортно-производственной и 
институциональной инфраструкту-
ры, формирующие пространствен-
ный каркас индустриально-тран-
спортного развития Тимано-Севе
роуральского региона. В качестве 
наиболее эффективного формата го-
сударственно-частного партнерст-
ва в минерально-сырьевом комплек-
се рекомендовано параллельное и 
взаимодополняющее использование 
двух инструментов  — кластерного 
подхода (кооперационно-производ-
ственное сотрудничество предпри-
ятий) и развития технологических 
платформ (инновационно-техноло-
гическое взаимодействие предприя-
тий минерально-сырьевого сектора 
и смежных производств) (академик 
А. М. Асхабов, д. г.-м. н. С. К. Кузнецов, 
к. г.-м. н. И. Н. Бурцев).

Получены новые данные о ме-
сторождениях и проявлениях хро-
мовых руд на Полярном Урале 
(Войкаро-Сынинский и Райизский 
ультрабазитовые массивы), меди-

стых песчаников на западном склоне 
Приполярного и Полярного Урала, 
благороднометалльной и редкозе-
мельно-редкометалльной минера-
лизации, особо чистого кварцево-
го сырья. На Среднем Тимане наме-
чены контуры нового промышлен-
но перспективного Кыввожского 
золотоносного рудно-россыпно-
го района (д. г.-м. н. С.  К.  Кузнецов, 
к.  г.-м. н. Р. И.  Шайбеков, к. г.-м. н. 
О.  В.  Удоратина, В. Н. Филиппов и 
др.). 

Определен ресурсный потенци-
ал химически чистого карбонатно-
го сырья в Тимано-Североуральском 
регионе. Наиболее перспективные 
для промышленного освоения ме-
сторождения располагаются в цен-
тральных районах Республики Коми. 
Технологические исследования по-
казали пригодность сырья для про-
изводства ряда высокоценных про-
дуктов, в том числе осажденно-
го карбоната кальция, магнезиаль-
ных вяжущих, органоминеральных 
композитов (к. г-м. н. И. Н. Бурцев, 
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к.  х. н. Д. В. Кузьмин). Разработана 
принципиальная схема переработ-
ки лейкоксеновых руд Пижемского и 
Ярегского месторождений, высоко-
кремнистых и сернистых бокситов, 
а также и фосфат-бокситов Тимана, 
в которой предусмотрена утилиза-
ция сернистых соединений, образу-
ющихся при добыче и переработке 
высокосернистого углеводородного 
сырья Тимано-Печорской провин-
ции (к. г.-м. н. И. Н. Бурцев, к.  х.  н. 
Д. В. Кузьмин, асп. И. А. Перовский).

Установлены особенности фор-
мирования лечебных и промышлен-
ных подземных йодобромных мине-
ральных вод Тимано-Североураль
ского региона. Оценены перспек-
тивы геологических структур и 
водоносных комплексов относи-
тельно лечебных и промышлен-
ных (бромных, йодных и йодобром-
ных) вод. Выделены наиболее пер-
спективные площади, отвечающие 
высоким (Br — более 760, J — более 
14  мг/л) кондиционным требовани-
ям к месторождениям подземных 
промышленных йодобромных вод. 
Это O–S–D1 и D2–D3f1 водоносные 
комплексы в пределах Ижемской 
впадины, Колвинского мегавала, 
Малоземельско-Колгуевской моно-
клинали, Хорейверской впадины, 
Варандей-Адзьвинской структурной 
зоны (к. г.-м. н. Т. П. Митюшева).

Заложены фундаментальные 
основы статистического анализа 
пространственной коррелированно-
сти геологических объектов. Разра
ботаны алгоритмы и компьютерные 
программы: а) расчета потенциала 
взаимного влияния совокупностей 
разнотипных объектов; б) меры кор-
релированности объектов; в) моде-
лирования независимого или зави-
симого размещения объектов; г) про-
верки статистических гипотез о пара-
метрах зависимости. Рекомендуется 
применение анализа в минераге-
нических, геохимических исследо-
ваниях, при проведении поисково-
оценочных работ. Разработка может 
применяться в биологии, сельском и 
лесном хозяйстве, в географии и дру-
гих отраслях, объектами которых яв-
ляются пространственные данные. 
Внесен значительный вклад в мето-
дологию кластерного анализа геоло-
гических данных. Показано, что при 
случайном и независимом размеще-
нии точек-объектов образуются бес-
содержательные кластеры как след-
ствие случайных флуктуаций в раз-
мещении точек. Установлена зави-

симость вероятности их появления 
от заданного значения относитель-
ной плотности точек, объединяемых 
в кластер. Введено понятие вероят-
ности того, что выделяемый кластер 
имеет содержательную основу. Этим 
под кластерный анализ подводится 
строгий статистический фундамент 
(д. г.-м. н. Ю. А. Ткачев).

Публикации

В отчетном году опубликовано 
четыре монографии и восемь отдель-
ных изданий, материалы трех про-
веденных в институте совещаний и 
конференций. В таблице представ-
лены данные публикационной ак-
тивности сотрудников за последние 
пять лет.

За отчетный период в издатель-
ско-информационном отделе инсти-
тута подготовлено и опубликовано 
13 отдельных изданий. Выпущены 
три сборника материалов конферен-
ций общим объемом 99 п. л., две мо-
нографии (10 п. л.), четыре научно-
популярных издания (29 п.л.), одна 
информационная брошюра и 3 ли-
тературно-художественных издания, 
в их числе прекрасная книга о кол-
лекции «Ноев ковчег». Ежемесячно 
выпускается «Вестник Института ге-
ологии Коми НЦ УрО РАН», сред-
ний объем каждого номера превы-
шает 5 п. л.

В Институте активно проводит-
ся популяризационная и научно-

пропагандистская работа. Сделано 
более 40 выступлений по радио и те-
левидению. Проведена 261 экскур-
сия в Геологическом музее для 2690 
посетителей, в том числе из США, 
Венгрии, Финляндии, Англии, 
Польши, Белоруссии, Норвегии и 
Китая. Силами сотрудников му-
зея подготовлены и проведены раз-
личные тематические выставки: 
«Бокситы Тимана», «Республика 
Коми на почтовых марках и кон-
вертах», «Минералы Якутии», 
«Минералы Бразилии», «Вулканиты 
Южной Камчатки», «Природные би-
тумы и не только», «Продукты инно-
вационных технологий переработки 
полезных ископаемых», «Минералы 
в виртуальном мире», «Выставка из-
делий из бисера и натуральных кам-

ней инженера М. Ф. Самотолковой» 
и др. Подготовлена экспозиция 
для выставки инвестиционных 
проектов, проведенной в рамках 
V Се верного инвестиционного фо-
рума «Освоение минеральных ресур-
сов Европейского Севера России» 
(19 сентября 2013  г., Сыктывкар). 
Собран материал и изготовлены 
выставочные стенды для мемори-
ального кабинета А. А. Чернова: 
«Экспедиции А. А. Чернова», «Педа
гогическая деятельность А. А .  Чер
нова», «Геологическая династия 
Черновых». Подобран материал и 
изготовлен стенд в вводный зал му-
зейной экспозиции о руководителях 
и хранителях Геологического музея 
им. А. А. Чернова.

Публикации



10

Вестник ИГ Коми НЦ УрО РАН,  январь, 2014 г., № 1

Научно-организационная  
деятельность

В прошедшем году Институт 
организовал и успешно провел не-
сколько научных собраний раз-
личного уровня: минералогиче-
ский семинар «Современные про-
блемы теоретической, эксперимен-
тальной и прикладной минералогии 
(Юшкинские чтения  — 2013)» с ме-
ждународным участием (19–22 
мая), XVI научную конференцию 
«Геолого-археологические исследо-
вания в Тимано-Североуральском 
регионе», в которой приняли учас-
тие как сотрудники институтов, так 
и студенты столичных вузов РК (31 
октября), XXVII Черновские чтения, 
посвященные 55-летию Института 
геологии (7 ноября) и XXII моло-
дежную научную конференцию 
«Структура, вещество, история ли-
тосферы Тимано-Североуральского 
сегмента» (11—13 декабря).

Заметным событием стал 
V Се верный инвестиционный фо-
рум, который состоялся в сентя-
бре 2013 г. Он был организован пра-
вительством РК и Коми НЦ УрО 
РАН. На форуме обсуждались акту-
альные проблемы освоения мине-
рально-сырьевых ресурсов и разви-
тия горно-рудного и нефтегазового 
комплексов. На выставке был пока-
зан широкий ряд новых продуктов и 
новых материалов, полученных в ин-
ституте из минерального и органо-
минерального сырья. Представлены 
образцы надмолекулярных ма-
триц кремнезема. Показаны различ-
ные продукты, которые можно по-
лучить при переработке горючих 
сланцев  — парафины, масла, бен-
зины, дизельное топливо, битумы. 
Продемонстрированы возможности 
получения практически беззольных 
углеводородных продуктов (гипер-
углей) из бурых и каменных углей, 
также представлены образцы суль-
фоуглей, гумматов, твердых, жид-
ких и газообразных продуктов тер-
мохимической переработки. Из зо-
лы углей были получены искусствен-
ные цеолиты. Представлены образцы 
высокотитановых концентратов, ди-
оксида кремния высокой чистоты, 
мезопористых титаносиликатов, по-
лученные с использованием новой 
технологии переработки лейкоксе-
новых руд Тимана. Показаны пер-
спективы получения высокоценной 
и востребованной на рынке продук-
ции из карбонатного сырья  —хими-
чески осажденного карбоната каль-

ция, нового карбонатно-целлюлоз-
ного композитного материала.

В 2013 г. сотрудники Института 
геологии активно участвовали в раз-
ных международных мероприятиях, 
выезжали в зарубежные научные ко-
мандировки, принимали иностран-
ных коллег. Состоялось 24 выезда 
за границу. Сотрудники институ-
та приняли участие в работе 11 меж-
дународных совещаний, в их числе 
«Современные проблемы природо-
ведческих наук» и «Гранитоиды: ус-
ловия формирования и рудоно-
сность» (Киев, Украина), «От ми-
нералогии до геохимии» (Крым, 
Украина), 7-я встреча Контактного 
форума по среде обитания (Бодо, 
Норвегия), Международный поле-
вой симпозиум «ИНКВА» (Вильнюс, 
Литва), 11-й Международный кон-
гресс по прикладной минера-
логии (Мианянь, Китай), 17-я 
Международная конференция по ро-
сту кристаллов (Варшава, Польша), 
26-й Международный конгресс по 
органической геохимии (Тенерифе, 
Испания), Международная гео-
химическая конференция «Гольд
шмидт-2013» (Флоренция, Италия), 
7-й Международный симпозиум 
«Минеральное разнообразие  — ис-
следование и сохранение» (София, 
Болгария) и 12-я Международная 
конференция по атомно-контроли-
руемым поверхностям, взаимодей-
ствиям и наноструктурам (Цукуба, 
Япония). Сотрудники института 
проводили совместные исследова-
ния и консультации в Отделении ге-
ологии и наук об окружающей среде 
Школы наук о Земле Стэндфордского 
университета, в Аргоннской наци-
ональной лаборатории и Институте 
Карнеги (США), совместные полевые 
исследования нижнепалеозойских 
отложений Прибалтики (о. Сааремаа, 
Эстония), полевые работы в рамках 
меморандума о сотрудничестве с ГК 
Республики Узбекистан по геологии 
и минеральным ресурсам, а также эк-
спедиционные исследования по до-
говору с Институтом междисципли-
нарных наук Гильхинга (Германия). 
Ученые Коми научного центра (в том 
числе сотрудники Института геоло-
гии) в составе официальной делега-
ции Республики Коми приняли учас-
тие в презентации инвестицион-
ных проектов и научных разработок 
в Китайской Народной Республике 
(14—17 апреля 2013 г.). Успешная ра-
бота делегации отмечена благодарст-
венным письмом Главы Республики 

Коми. Кроме того, сотрудники 
Института геологии активно участво-
вали в международных научных сим-
позиумах и конференциях на терри-
тории России (58 мероприятий). 

Институт официально при-
нял пять иностранных ученых, 
трое из них участвовали в поле-
вых исследованиях на Пай-Хое и 
Приполярном Урале, остальные ра-
ботали в лаборатории палеонто-
логии и Геологическом музее им. 
А. А. Чернова.

В 2013 г. институтом были за-
ключены договоры о научном со-
трудничестве с Департаментом наук 
о Земле Кембриджского университе-
та (Великобритания) и с АО «Центр 
наук о Земле, металлургии и обо-
гащения» АО «ННТХ «ПАРАСАТ» 
(Казахстан). 

В институте продолжаются ис-
следования по целому ряду ранее за-
ключенных международных проектов 
с Институтом геологии и Институтом 
горючих сланцев Таллинского тех-
нического университета (Эстония), 
Институтом нанохимии и катали-
за Центра химических исследова-
ний ВАН (Венгрия), Институтом ге-
ологии Китайской академии геоло-
гических наук, Институтом междис-
циплинарной науки Гильхинга 
(Германия), с факультетом географии 
и наук о Земле Латвийского универ-
ситета (Латвия), факультетом наук 
и технологий кафедры физиологии 
и биологии развития Уппсальского 
университета (Швеция), геофизиче-
ской лабораторией Вашингтонского 
института Карнеги (США). 

Ученые института принимают 
активное участие в деятельности раз-
личных международных организа-
ций, в их числе: Международная ми-
нералогическая ассоциация (IMA), 
Международная стратиграфическая 
комиссия (ISC), Международная 
подкомиссия по стратиграфии девон-
ской системы (SDS), Международная 
подкомиссия по стратиграфии си-
лура, Международная страти
графическая триасовая подко-
миссия, Международная комис-
сия по палеозойской микрофлоре, 
Международное общество по изу
чению диатомей, Международная 
комиссия по прикладной мине-
ралогии, Международный коми-
тет по изучению четвертичного пе-
риода, Комиссия по оледенениям, 
Международная комиссия по истории 
геологических наук, Европейский 
союз геонаук, Международная ас-
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социация глинистых минералов, 
Международное геохимическое об-
щество, Международная ассоциация 
цеолитов, Международное геохими-
ческое общество, Международная 
организация по геоконсервации, 
работающая в рамках UNESCO и 
Европейского геологического союза, 
Американская ассоциация нефтяных 
геологов (AAPG), Международное 
общество по ЭПР, Европейский со-
юз геохимиков-органиков (EUOG). 

Экспедиции

В 2013 г. для проведения по-
левых работ в Институте геологии 
Коми НЦ УрО РАН было сформиро-
вано 17 отрядов, в том числе два сту-
денческих. В экспедиционных рабо-
тах участвовало около 130 человек 
(4016 ч/дн). Объем финансирования 
составил 6413.3 тыс. руб., бюджетных 
средств — 4930.3 тыс. руб.

Полевые работы проводились 
в различных районах Республики 
Коми, на территории Ненецкого, 
Ямало-Ненецкого и Ханты-Мансий
ского автономных округов, в 
Новосибирской области, Республике 
Крым, Эстонии. Полевые работы 
были начаты в мае и окончены в се-
редине сентября. Особых происше-
ствий в период проведения экспеди-
ционных работ отмечено не было. В 
полевых исследованиях участвова-
ли коллеги из-за рубежа: в отряде В. 
Ю. Лукина — зарубежные специали-
сты Британской компании «CASP» 
(Кембридж) М. Б. Лопез и М. Кертис, 
а в отряде В. А . М атвеева  — доктор 
П.  Э. М янник (Таллиннский техни-
ческий университет). Традиционно 
работали два студенческих отряда, 
сформированные совместно с кафе-
дрой геологии Института естествен-
ных наук Сыктывкарского государ-
ственного университета. 

Кадры института

Современная кадровая структу-
ра института выглядит следующим 
образом: нормативная численность 
230 чел., в списочном составе 236 чел. 
(148 женщин и 88 мужчин) и 9 внеш-
них совместителей. В штате инсти-
тута 108 научных сотрудников, в том 
числе 22 доктора наук (два совмести-
теля) и 64 кандидата (один совмести-
тель), 128 инженерно-технических 
работников (с высшим образовани-
ем 87 человек), из них 17 человек — 
младший обслуживающий персонал 

и рабочие. Средний возраст всех на-
учных сотрудников 47.9 года, докто-
ров наук — 61.3 года, кандидатов на-
ук — 46 лет. Молодых специалистов 
(до 35 лет) 62, в их числе 28 научных 
сотрудников. На долю молодых ис-
следователей (до 39 лет) приходится 
36.11 %.

На кафедре геологии СыктГУ 
состоялся тринадцатый выпуск спе-
циалистов-геологов в количестве 24 
человек. В 2013 г. на кафедре геоло-
гии Сыктывкарского государствен-
ного университета в качестве пре-
подавателей работали 27 сотрудни-
ков Института геологии, в том числе 
9 докторов (из них один академик) 
и 13 кандидатов геолого-минерало-
гических наук. Прочитано 713 лек-
ций (1426 часов), проведено 696 ла-
бораторных (1392 часа) и 146 прак
тических (292 часа) занятий, в ла-
бораториях Института геологии 
выполнены 33 курсовые и 24 ди-
пломные работы. Проведена учеб-
ная геологическая практика на 1-м 
и 2-м курсах (45 чел.), а также геоде-
зическая (1-й курс) и геолого-геофи-
зическая (2-й курс) практики. В эк-
спедиционных отрядах Института 
геологии прошли производствен-
ную практику 12 студентов. Кроме 
того, на базовой кафедре геологии 
Сыктывкарского госуниверситета, 
организованной в Институте геоло-
гии 15.02.2002 г., прочитано 250 лек-
ций (500 часов) и проведено 60 лабо-
раторных занятий (120 часов).

В соответствии с планом при-
ема за счет средств бюджета УрО 
РАН в 2013 г. в очную аспиранту-
ру Института принято семь чело-
век (Т. А. Канева, П. А. Колесник, 
А. Г. Кузнецов, Е. В. Кушманова, 
А. А . Пескова, А. Н. Плотицын, 
Л. А .  Шмакова). Двое их них 
(Кузнецов А. Г. и Пескова А. А.) спу-
стя два месяца отчислились по соб-
ственному желанию. В этом го-
ду завершили обучение три аспи-
ранта (двое из них с представлени-
ем диссертации) и один докторант 
(Т. П. Митюшева). На сегодняшний 
день в Институте геологии проходят 
послевузовское обучение 19 аспи-
рантов, проводят научные исследо-
вания и готовят диссертации к защи-
те 4 докторанта.

При институте действуют два 
диссертационных совета, имеющие 
право принимать к защите диссерта-
ции по шести специальностям геоло-
го-минералогических наук. В 2013 г. 
кандидатские диссертации защити-

ли: Н. В. Берг (ООО «Геотех-2», Ухта), 
Ф.  Р. Грабовской (ООО «Газпром
нефть Научно-технический центр», 
Санкт-Петербург) и А. Л .  Жер
лыгина (Национальный минераль-
но-сырьевой университет «Горный», 
Санкт-Петербург).

Новый состав ученого сове-
та был избран на общем собрании 
научных сотрудников Института 
12 марта 2013 г. и утвержден 
Президиумом УрО РАН 18 апреля 
2013 г. (Постановление № 4—13 от 
18.04.2013). В его состав вошли ака-
демик, 17 докторов и 12 кандидатов 
наук. Кроме сотрудников института 
в состав ученого совета входит д.  г.-
м. н. А. П. Боровинских, к. г.-м. н. 
Н. Н. Герасимов, представитель ООО 
«РН–Северная нефть» по связям с 
регионами д. г.-м. н. Б. А. Мальков, 
профессор КГПИ, и зам. заведующе-
го кафедрой геологии СГУ к. г.-м. н. 
Т. П. Майорова. В 2013 г. состоялось 
20 заседаний ученого совета, на кото-
рых обсуждались научно-исследова-
тельские работы, научные програм-
мы, аттестации аспирантов, докто-
рантов, сотрудников, структурные 
вопросы, рассматривались диссерта-
ционные работы, программы экспе-
диционных отрядов, отчеты о зару-
бежных командировках, вопросы из-
дательской деятельности, отзывы и 
т. д . Неоднократно обсуждались во-
просы, связанные с реформой РАН.

Общий объем финансирования 
института из разных источников со-
ставил 189138 тыс. руб. На долю ба-
зового бюджетного финансирования 
в нем приходится 70.6 %, на целевое 
субсидирование НИР — 25.1 %, вне-
бюджетные средства составили 4.3 %. 

Заработная плата остается на 
вполне приемлемом уровне и состав-
ляет в среднем 46287 руб. (в 2012  — 
42833 руб.), средняя заработная плата 
научных сотрудников  — 61515  руб., 
инженерно-технических работни-
ков  — 32651 руб. (в 2012  — 59617 и 
30779 руб. соответственно). 

В 2013 г. приобретено исследова-
тельское и общелабораторное обору-
дование на сумму 7878492 руб., в том 
числе: газовый хромато-масс-спек-
трометр GCMC-QP2010 Ultra EI, ла-
бораторная установка для измерения 
удельной поверхности и размера пор 
NOVA 1200, испаритель ротацион-
ный ИР-1 ЛТ, система водоподготов-
ки «Спектр-ОСМОС», микроскоп 
поляризационный ПОЛАМ Р-312, 
аквадистилляторы, микроскоп сте-
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реоскопический МСП-2, анализа-
тор «Эксперт-001-3рН», ризограф 
RISO EZ571, спектрометр динами-
ческого рассеяния Photocor Complex 
и различная оргтехника. В настоя-
щее время большая часть аналити-
ческого оборудования сконцентри-
рована в ЦКП УрО РАН «Геонаука». 
Это позволяет решать задачи фунда-
ментальных исследований современ-
ного уровня по основным направле-
ниям геологии. В 2013 г. лаборато-
рия химии минерального сырья ИГ 
Коми НЦ УрО РАН приняла учас-
тие в межлабораторных сравнитель-
ных испытаниях горных пород. По 
итогам работы получены свидетель-
ства Федерального научно-методи-
ческого центра лабораторных ис-
следований и сертификации мине-
рального сырья ВИМС МПР России. 
Выражаю благодарность непосред-
ственным исполнителям аналити-
ческих работ: О. В. Кокшаровой, 
Е. Ф . М алаховой, Т. Д. Косаревой, 
Р. И. Нефедовой, Н. В. Туленковой, 
А. М. Ходаковой, С. Т. Неверову и 
Т. Н. Тарасовой.

В течение отчетного года про-
должались ремонтные работы в сте-
нах института: введены в эксплуа-
тацию обновленные пассажирский 
и грузовой лифты, начался монтаж 
второго пассажирского лифта; смон-
тирована входная группа из ПВХ 
конструкций; вместо 16 деревянных 
оконных блоков установлены бло-
ки из ПВХ; заменен линолеум на 3-м 
этаже (120 м2); произведен ремонт 
аварийных душей; люминесцентные 
светильники заменены на энергосбе-
регающие (115 шт.).

Признание достижений

Сотрудники института, внесшие 
заметный вклад в развитие геологиче-
ской науки, создание новых направ-
лений, подготовку кадров высокой 
квалификации, были отмечены на-
градами: медаль им. А. Е. Фе рсмана 
«За заслуги в геологии» Российского 
геологического общества получил 
А. М . Асх абов; Почетную грамоту 
Министерства природных ресурсов 
и экологии РФ  — Н. Н . Ти монина; 
знак «Отличник разведки недр»  — 
Г. Н. Лысюк; Почетную грамоту РАН 
и Профсоюза РАН  — Т. П . Мит ю
шева, С. Т. Неверов, Ю. И. Пыстина; 
Почетную грамоту РАН — А. И. Ан
тошкина, О. В. Валяева, Н. В. Шуш
кова, Я. Э. Юдович, В. С. Цыганко, 
В. Ф . Ку приянов, Ю. А. Ткачев, 

С. В. Проскурякова, Л. А. Селькова, 
Н. П. Калмыков; почетное звание 
«Ветеран Коми НЦ УрО РАН»  — 
Л. Р. Жданова и С. А. Забоева; почет-
ное звание «Заслуженный работник 
РК» — С. К. Кузнецов; Благодарность 
Главы РК — В. С. Цыганко; Почетную 
грамоту Министерства образова-
ния РК  — А. Н. Сандула; Почетную 
грамоту Министерства природ-
ных ресурсов и охраны окружаю-
щей среды РК  — Н. Ю. Никулова, 
И.  Х.  Шумилов, П. П. Юхтанов, 
Л. А . Анищенко, В. П. Лютоев, 
О. Б . Кото ва, В. Н . Филиппов, 
А. М. Пыстин, Д. Б. Соболев; Благо
дарность Министерства природных 
ресурсов и охраны окружающей сре-
ды РК  — Д. А. Г руздев, О. П . Тел ь
нова, В. А. Лютоев, А. Н .  Шадрин, 
Д. Н .  Шеболкин; Почетную гра-
моту АМО ГО «Сыктывкар»  — 
А. Ф. Литвиненко, Д. О. Машин.

Коллектив института был награ-
жден бронзовой медалью за разра-
ботку «Природные фильтры для си-
стем водоочистки» и Дипломом по-
чтения и благодарности за активное 
участие в организации и проведении 
XVI Московского международного 
салона изобретений и инновацион-
ных технологий.

Решением ученого совета Ин
ститута геологии Коми НЦ УрО 
РАН традиционно были присуждены 
именные стипендии студентам, спе-
циализирующимся в области геоло-
гии в Сыктывкарском государствен-
ном университете. Как особо проя-
вившие себя в учебе и по результатам 
учебной геологической и производ-
ственной практики за 2012/2013 учеб-
ный год получили: стипендию им. 
А. А . Чернова  — студент 4-го курса 
кафедры геологии А. А. Есев; стипен-
дию им. В. А. Варсанофьевой — сту-
дентка 2-го курса Н. И. Максименко.

Спортивные достижения

Успешно выступили наши лыж-
ники А. Литвиненко и Д. Машин 
в составе команды Коми научно-
го центра на Академиаде в Томске. 
Сейчас прошли отборочные состяза-
ния по лыжным гонкам для участия в 
Академиаде, которая пройдет в марте 
в Сыктывкаре.

В рамках реализации федераль-
ной целевой программы «Жилище» 
государственную субсидию на прио-
бретение жилья получил Е. С. Поно
маренко. В этом году в институте 

образовалась одна семья, зато роди-
лось 12 детей (пять девочек и семь 
мальчиков).

О проблемах  
наступившего года

1. Что касается планов НИР, то 
тут все ясно. Есть государственное за-
дание, и мы обязаны его выполнить.

2. Год надо максимально исполь-
зовать для улучшения наших показа-
телей. Наши слабые стороны хоро-
шо известны. На ученом совете мы их 
уже обсуждали. Вынужден повторить 
то, что уже говорил в прошлом году:

•  надо усилить публикацион-
ную активность, особенно в журна-
лах из перечня ВАК, в журналах с 
высоким импакт-фактором и в зару-
бежных журналах;

• надо больше зарабатывать са-
мим, базовое финансирование не 
увеличится;

• активно участвовать в различ-
ных конкурсах, использовать но-
вые возможности, в частности  — 
Российский научный фонд;

• сохранить и развивать методы 
исследования;

•  больше взаимодействовать с 
производственным организациями;

•  готовить крупные обобщаю-
щие работы по геологической и ми-
нерально-сырьевой тематике;

•  в марте состоится совещание 
по геохимии литогенеза, в апреле — 
Геологический съезд РК, в мае  — 
Юшкинские чтения, эти и другие 
мероприятия надо провести на хоро-
шем уровне, несмотря на изменив-
шиеся условия.

3. Год, судя по всему, будет не-
простым. Процесс «ФАНОризации» 
академической науки и институ-
тов продолжится. Поток поручений 
по вопросам науки не прекращает-
ся. Причем смысл и следствия та-
ких поручений не всегда понятны. 
Выполнять их придется, если даже 
не хочется. Особенно тяжело при-
дется руководству и финансово-эко-
номической службе, на которых ло-
жится основная нагрузка переходно-
го периода. Хорошо, что хоть имуще-
ственными проблемами институт в 
этот сложный период оказался не об-
ременен. 

4. Несмотря ни на что, институт 
будет работать. В будущее мы смо-
трим с осторожным оптимизмом и 
продолжаем надеяться, что завтра 
нам будет не хуже, чем сегодня.

Академик А. Асхабов
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Осадконакопление в озерных 
бассейнах происходит в малопод-
вижной или стоячей воде, где под 
воздействием ветровых волнений и 
течений возникают неупорядочен-
но-колебательные движения. На 
большей части территории исследо-
ваний в разрезах озерных отложе-
ний преобладают ритмично пересла-
ивающиеся алевриты и глины. А по-
скольку тонкий глинистый материал 
переносится водой далеко от берега, 
образование отложений происходит, 
вероятно, в глубоких частях озер. 
Кроме того, широкое развитие этих 
осадков может свидетельствовать о 
существовании проточных озерных 
водоемов в течение длительного вре-
мени. Более грубые по грануломе-
трическому составу отложения — пе-
сок и гравий — из-за относительной 
слабости течений и волнений обыч-
но накапливаются вблизи берегов 
озер. В отдаленные и более глубокие 
участки озер крупный материал вы-
носится суспензионными потоками, 
связанными с подводным ополза-
нием осадков с берегов и со склонов 
дельт, а также плавающими льдами, 
что происходит значительно реже.

Озерные осадки, и прежде все-
го те, которые образовались ниже 

уровня действия волн, определяют-
ся большой латеральной протяжен-
ностью и выдержанностью пластов 
[4]. Для озерных условий седимента-
ции наиболее типична регрессивная 
последовательность осадков в раз-
резе, что соответствует постепенно-
му переходу от субаквальных глин и 
алевритов, отложенных в глубокой 
части озера и лежащих в основании 
озерного цикла, к прибрежным, бо-
лее грубым по гранулометрическо-
му составу пескам и галечно-гра-
вийным отложениям, залегающим 
вверху. Озерные образования харак-
теризуются тонкой горизонтальной 
слоистостью (рис. 1). Особенностями 
формирования осадков в озерах яв-
ляется наличие в них большого коли-
чества растительных остатков, а так-
же парагенез с другими континен-
тальными отложениями — аллюви-
альными и болотными. 

На Европейском Северо-Восто
ке России (рис. 2) озерные отложе-
ния представлены в основном кла-
стогенными осадками. В литологи-
ческом отношении они практически 
не изучены. Своими исследованиями 
мы попытались заполнить этот про-
бел. Еще одна цель получения лито-
логической характеристики озерных 

осадков заключалась в выявлении ге-
ологического объекта, из материала 
которого они формировались.

Гранулометрический состав верх
ненеоплейстоценовых озерных осад-

Представлены результаты литологического и палинологического изучения озерных отложений позднего неоплейстоцена на 
Европейском Северо-Востоке России. Установлено, что климатический оптимум сулинского межледниковья характеризуется боре-
альной растительностью, которую образуют еловые, березовые и березово-еловые леса с редкими широколиственными породами. В 
бызовском межстадиале выделены семь этапов изменения растительности: от тундровых и лесотундровых сообществ до лесов таеж-
ного типа с примесью широколиственных пород. 

Ключевые слова: верхний неоплейстоцен, озерные отложения, межледниковье, межстадиал, палинология, литология.

LACUSTRINE SEDIMENTATION DURING THE LATE NEOPLEISTOCENE  
IN THE EUROPEAN NORTH-EAST OF RUSSIA

L. N. Andreicheva, T. I. Marchenko-Vagapova
Institute of Geology, Komi SC UB RAS, Syktyvkar

We present the results of the lithological and palynological studies of the Upper Neopleistocene lacustrine deposits in the European North-
East of Russia. Climatic optimum of Sula interglacial is characterized by the boreal vegetation comprising spruce, birch and birch-spruce forests 
with a few broad-leaved species. Seven stages of vegetation changes are identified in the Byzovaya interstadial: from tundra and forest-tundra 
communities to taiga forests with an admixture of broad-leaved trees.

Keywords: Upper Neopleistocene, lake sediments, interglacial, interstadial, palynology, lithology.
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Озерное осадконакопление  
в позднем неоплейстоцене  
на Европейском Северо-Востоке России
Л. Н. Андреичева, Т. И. Марченко-Вагапова 
Институт геологии Коми НЦ УрО РАН, Сыктывкар
andreicheva@geo.komisc.ru, timarchenko@mail.ru

Рис. 1. Горизонтальная слоистость в 
озерных отложениях (р. Вычегда, обн. 

207-Рябово)
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ков в Тимано-Печоро-Вычегодском 
регионе весьма разнообразен. 
Представлены они алевритами, гли-
нами, суглинками, а также мелко-, 
средне- и разнозернистыми песка-
ми. В разрезе озерных отложений 
явно преобладают алевриты, места-
ми оторфованные. Цвет отложений 
темно-серый с различными оттенка-
ми — от буроватого до голубоватого 
и сизого.

В площадном распределении от-
ложений по крупности наблюдается 
некоторая упорядоченность (рис. 3). 
Наиболее тонким гранулометриче-
ским составом отличаются бызов-
ские (ленинградские) осадки в до-
лине р. Черной и сулинские (мику-
линские) озерные осадки на севере 
региона — в обн. «Хонгурей» в ни-
жнем течении р. Печоры. Средний 
диаметр зерен (dср) составляет здесь 
0.028 и 0.023 мм. Для этих же райо-
нов характерна и самая низкая сте-
пень сортированности материала: 
коэффициент сортировки (Sc) озер-
ных алевритов из береговых обна-
жений р.  Черной равен 0.34, в обн. 
«Хонгурей» — 0.33. Более грубы-
ми по гранулометрическому соста-
ву образованиями со средними диа-
метрами зерен, равными соответст-
венно 0.077, 0.111 и 0.115  мм, явля-
ются озерные отложения сулинского 
возраста в разрезах рек Шапкиной, 
Куи и Б. Роговой. В долине р. Лаи, 

где наряду с алевритами широко раз-
виты пески иногда с примесью гра-
вия, озерные отложения отличаются 
самым крупным средним диаметром 
мелкозема — 0.147 мм. Коэффициент 
сортировки озерных осадков в разре-
зах Шапкиной и Б. Роговой состав-
ляет 0.44 и 0.40, сулинские озерные 
пески на рр. Лае и Куе имеют самые 
высокие в регионе коэффициенты 
сортировки: 0.51 и 0.63. Отмечается 
прямо пропорциональная зависи-
мость между крупностью материа-
ла озерных отложений и степенью 
их сортированности: в большинстве 
разрезов пески и крупные алевриты 
отсортированы значительно лучше, 
чем глины, суглинки и мелкие алев-
риты.

Возможность изучения мине-
рального состава тяжелой фракции 
озерных отложений ограничивает-
ся незначительным содержанием в 
осадках мелкопесчаной составляю-
щей (фр. 0.25—0.1 мм), используе-
мой для минералогического анали-
за. Немногочисленные минералоги-

Рис. 2. Схема расположения разрезов: 1 — обнажения; 2 — скважины

 

Рис. 4. Средний минеральный состав тяжелой фракции озерных отложений на 
Европейском Северо-Востоке

Рис. 3. Средний гранулометрический состав озерных отложений на Европейском 
Северо-Востоке
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ческие данные, имеющиеся в нашем 
распоряжении, характеризуют в 
основном верхненеоплейстоцено-
вые озерные осадки в бассейнах рек 
Черной, Куи, Шапкиной, Лаи и 
Б. Роговой (рис. 4). 

Содержание тяжелых минера-
лов в отдельных образцах гравий-
но-песчаных отложений мелко-
водной озерной фации из обн. 1027 
на р. Б .  Роговой достигает 2.5  %. 
Средний выход тяжелой фракции 
(ВТФ) в лимнических осадках вер-
хнего неоплейстоцена варьируется от 
0.31 до 0.93 %, самое низкое содержа-
ние тяжелых минералов (0.31 %) от-
мечено в бызовских озерных отло-
жениях на р. Черной. В состав ос-
новной минеральной ассоциации 
бызовских осадков здесь входят си-
дерит (30.2  %), эпидот (26  %), ам-
фиболы (13  %) и лимонит (12.4  %). 
На долю гранатов приходится 7.9 %, 
содержание метаморфогенных ми-
нералов в сумме составляет 3.2, ти-
тановых — 2.3, пирита — 1.3  %. 
Бызовские озерные образования в 
нескольких изученных береговых 
обнажениях р. Черной залегают не-
посредственно на вычегодском тил-
ле, ассоциация тяжелых минералов 
в котором представлена амфиболом 
(11 %), гранатом (14.9 %), эпидотом 
(20.6 %) и сидеритом (30.2 %). В су-
линских озерных отложениях, также 
перекрывающих вычегодский тилл, 
доминирующим минералом явля-
ется эпидот, его среднее содержа-
ние колеблется от 31.1  % на западе 
до 40.3  % на востоке региона, что ха-
рактерно и для подстилающего выче-
годского тилла: концентрация эпи-
дота в нем меняется в этом же на-
правлении от 24.6 до 40.8  %. В от-
дельных разрезах долины Б. Роговой 
на долю эпидота в тяжелой фракции 
сулинских отложений приходится 
до половины тяжелых минералов — 
46.8 %. В центре региона (в бассейне 
р. Лаи) и на севере (в разрезах р. Куи) 
тяжелая фракция лимнических осад-
ков обогащена гранатами, составля-
ющими 17.9 и 26.6  % соответствен-
но. В долине р. Шапкиной в соста-
ве тяжелых минералов повышены 
содержания сидерита (8  %), цирко-
на (5.2 %) и лейкоксена (5.1 %), ко-
личество последнего увеличивает-
ся в восточном направлении, что от-
мечается и в вычегодском тилле. В 
отдельных разрезах р. Лаи концен-
трация лейкоксена в озерных от-
ложениях достигает 15.6, в долине 
р. Б. Роговой — 18.4 %, а максималь-

ные значения сидерита здесь состав-
ляют 13—15.2 %. Концентрация лей-
коксена в вычегодском тилле бас-
сейна р. Шапкиной незначительна 
(3.2 %), она возрастает к востоку и в 
береговых обнажениях р. Б. Роговой 
составляет уже 11.7 %. Лимнические 
отложения в долине р. Лаи выделя-
ются повышенным средним содер-
жанием магнетита (6.4 %), в отдель-
ных разрезах количество этого ми-
нерала по непонятной причине «за-
шкаливает» (19.1 %). 

В южных районах изученной 
нами территории наряду с доми-
нирующими кластогенными озер-
ными осадками отмечаются и ор-
ганогенные образования, а имен-
но: диатомиты и сапропели, как 
современные, так и погребенные. 
Мощность сапропелей в современ-
ных озерах (оз. До нты в верховье р. 
Вычегды) достигает 7—8  м. На пра-
вом берегу р. Мезе нь, в 1 км ниже 
дер. Мелентьево, в разрезе 7—8-ме-
тровой террасы на галечно-гравий-
ных косослоистых отложениях ле-
жит пачка сапропеля, отличающая-
ся изменением окраски от светлой 
кремовой в нижней ее части до олив-
ковой и шоколадно-коричневой — в 
верхней. Мощность сапропеля около 
1 м, иногда чуть больше. В нем содер-
жится многочисленная фауна пре-
сноводных моллюсков: Pisidium sp., 
Planorbis cf. eichwaldii Grimm. Eimnea 
sp., Valvata sp. [9]. В верхней части 
толща сапропеля расчленена лин-
зовидным прослоем серовато-кре-
мового озерного ила типа диатоми-
та мощностью 20—30 см и перекры-
та двухметровой пачкой плотного в 
различной степени разложившегося 
торфа (рис. 5). 

В отложениях озер достаточно 
хорошо сохраняются минеральные 
и растительные частицы, пыльца и 
споры, диатомовые водоросли, спи-
кулы губок и другие органические 
остатки, которые позволяют доста-
точно полно восстановить историю 
развития растительности и климата. 

Отложения сулинского (мику-
линского) горизонта были вскры-
ты и изучены в обн. Вымь-6 (рис. 6), 
расположенном в 3.5 км ниже устья 
р. Покью. В этом разрезе между дву-
мя слоями мелкозернистых песков 
залегает толща тяжелых сизо-серых 
суглинков предположительно озер-
ного генезиса. Мощность ее 0.6 м, 
суглинки не содержат включений об-
ломочного материала. 

Из образцов пород этого слоя 

Рис. 5. Строение аллювиальных и озер-
ных отложений в разрезе Мелентьево 
(р. Мезе нь): а  — косослоистые пески 
руслового аллювия, б  — пачка органо-

генных осадков, в — толща торфа

был выделен спорово-пыльцевой 
комплекс, в общем составе спектра 
которого преобладают древесные ра-
стения (67—80  %). Второе место по 
численности принадлежит пыльце 
травянистых растений (около 30 %). 
Доля споровых растений невелика. 
Господствующее положение в спек-
тре занимает пыльца хвойных расте-
ний с преобладанием пыльцы сосны 
Pinus sylvestris (до 54  %) и ели Piceae 
sp. (около 40  %). Единична пыльца 
Abies sp., Larix sp. В пыльце листвен-
ных пород в небольшом количестве 
присутствуют Betula sect. Albae, Betula 
sect. Fruticosae, Betula nanae, Alnus 
sp., Alnaster sp., Salix sp. Встречается 
единичная пыльца широколиствен-
ных пород дуба Quercus sp. и граба 
Carpinus sp. (рис. 7).

В спектре травянистых расте-
ний постоянно отмечается пыль-
ца Ericaceae, Poaceae, Artemisia sp., 
Chenopodiaceae. Состав мезофильно-
го разнотравья очень разнообразен и 
представлен семействами Polygona-
ceae, Brassicaceae, Ranunculaceae, 
Rosaceae, Caryophyllaceae, Apiacae, 
Valerianaceae, Asteraceae, Linaceae, 
Nupharaceae, Alismataceae и др. 

Среди споровых растений до-
минируют папоротники семей-
ства Polypodiaceae и сфагновые 
мхи. Разнообразен состав плау-
нов ряда Lycopodium (L. clavatum, 
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L. complanatum, L. annotinum+pungens). 
Единично отмечается Osmunda sp.

Таким образом, состав спорово-
пыльцевого комплекса свидетельст-
вует о том, что во время формиро-
вания этих суглинков на рассматри-
ваемой территории лесная расти-
тельность занимала господствующее 
положение. Наибольшего распро-
странения достигали темнохвойные 
еловые и сосновые леса с участием 
березы и ольхи, с незначительной 
примесью широколиственных по-
род. Открытые участки были заняты 
луговыми формациями, развивались 
водоемы с водной растительностью. 

Из толщи озерных супесей, су-
глинков и глин, слагающих верхнюю 
половину разреза 15-метровой терра-
сы на р. Шапкиной (обн. 13), в ин-
тервале глубин 2—6 м палиноло-
гическим анализом, проведенным 

Л. А . Ко новаленко (сведения взяты 
из отчета НИР за 1981 г.), были вы-
делены четыре спорово-пыльцевых 
комплекса. Комплекс времени кли-
матического оптимума отличается 
относительно высоким содержанием 
пыльцы древесных пород (28—50 %), 
среди которой преобладает пыль-
ца березы древовидной (до 74  %). 
Пыльцы хвойных растений мало. 
Обнаружены единичные пыльцевые 
зерна лещины, ольхи, а также спо-
ры лесных плаунов. Состав спорово-
пыльцевых спектров свидетельствует 
о развитии растительности северной 
тайги и о климате, значительно более 
теплом, чем современный. 

На севере региона, в доли-
не р.  Черной, в 0.5 км выше устья 
руч. Вангурей, находится разрез К-43 
(изучен Д. А. Дурягиной, отчет НИР 
за 1996 г.). Озерные отложения из об-

нажения отнесены к сулинскому вре-
мени. Спорово-пыльцевые комплек-
сы указывают на распространение 
лесной растительности — темнохвой-
ных еловых лесов с пихтой (Abies sp.) 
и березой — в период потепления. 

В озерных отложениях обна-
жений в бассейнах рек Черной и 
Вычегды, сформировавшихся в бы-
зовское время, палинологическим 
методом были выделены раститель-
ные зоны BzI—BzVII, соответствую-
щие периодам потеплений и похоло-
даний [8].

К отложениям озерного гене-
зиса средневалдайского возраста от-
несены осадки из обн. Куръядор 
на верхней Вычегде, изученные 
Б. И. Гуслицером и Д. А. Дурягиной 
[6]. В дальнейшем у исследователей 
появились сомнения в озерном ге-
незисе отложений. Были проведены 

Рис. 7. Пыльца некоторых видов растений, отмеченных в отложениях микулинского возраста: 
1 — Abies sp.; 2 — Carpinus sp.; 3 — Quercus sp.; 4 — Alisma sp.; 5 — Nuphar lutea

Рис. 6. Cпорово-пыльцевая диаграмма отложений в обн. Вымь-6
Условные обозначения: 1 — глина; 2 — алеврит; 3 — песок; 4 — тилл; 5 — галечник; 6 — суглинок; 7 — торф; 8 — алеврит с валунами; 
9 — песчаный алеврит; 10 — сумма пыльцы древесных пород; 11 — сумма пыльцы травянистых пород; 12 — сумма спор высших споро-
вых растений; 13 — сумма пыльцы широколиственных пород, 14 — ольха, 15 — береза; 16 — сосна; 17 — ель; 18 — сумма пыльцы раз-
нотравья; 19 — злаки; 20 — вересковые; 21 — полыни; 22 — маревые; 23 — плауны; 24 — папоротники; 25 — зеленые мхи; 26 — сфаг-

новые мхи
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новые комплексные исследования 
с целью подтверждения или исклю-
чения данного генетического выво-
да. В результате Л. Н. Андреичева [3] 
сделала заключение, согласно кото-
рому толща песчано-алевритовых 
осадков с неясной горизонтальной 
слоистостью и линзами торфа в осно-
вании слоя сформировалась в озер-
ной обстановке в условиях застой-
ного водоема (в зарастающем озере). 
На основе палинологического ана-
лиза, проведенного Т. И. Марченко-
Вагаповой, удалось выделить пять 
растительных зон (BzII—BzVI), по-
следовательно сменяющих друг дру-
га. Спорово-пыльцевые спектры зо-
ны BzII свидетельствуют о том, что в 
это время лесная растительность за-
нимала господствующее положе-
ние, темнохвойные еловые леса име-
ли широкое распространение (до 
51  %). Большую часть в составе ле-
сов занимала сосна Pinus silvestris. 
В палиноспектрах отмечена единич-
ная пыльца ольхи Alnus sp., Corylus 
sp. Значительно содержание маре-
вых, полыней, развиты разнообраз-
ные травянистые сообщества, зла-
ков меньше. Состав спектров зоны 
BzIII отражает развитие редколесий, 
представленных березой с участием 
сосны и ели. Большое распростране-
ние получили кустарниковые березы 

из ассоциации sect. Fruticosae и sect. 
Nana, ксерофитные сообщества из 
маревых и полыней, а также луговые 
формации. Палинологические спек-
тры зоны BzVI  свидетельствуют о том, 
что в это время были развиты тем-
нохвойные леса из ели (почти 52 %) 
с участием сосны, которые постепен-
но замещались березовыми лесами, 
распространены участки с ксерофит-
ными элементами флоры, открытые 

пространства заняты лугами. Состав 
растительности зоны BzV характе-
ризуют березовые редколесья с уча-
стием сосны и ели. Широко распро-
странены кустарниковые и болотные 
ассоциации, а также травянистые 
сообщества из мезофильного разно-
травья. Спорово-пыльцевые спектры 
зоны BzVI показывают, что в это вре-
мя вновь преобладали темнохвойные 
леса из ели (до 37  %). Значительное 
место в составе лесов занимала со-
сна Pinus silvestris, единично отмече-
ны широколиственные породы Tilia 
sp. и Corylus sp. Встречается пыльца 
Osmunda sp. Результаты палинологи-
ческого анализа подтвердили более 
ранние исследования. 

На северо-западе региона (скв. 
17-3) были изучены отложения, 
сформировавшиеся в бызовское вре-
мя [1]. Скважина расположена на 
водоразделе рек Северная Двина и 
Вага. Мощность вскрытых ею от-
ложений неоплейстоцена составля-
ет 120 м. Образцы из верхней части 
скважины, представленные озерно-
болотными отложениями, а имен-
но алевритистой глиной с просло-
ями торфа и с нечеткой горизон-
тальной слоистостью, были про
анализированы палинологическим 
методом. В результате на данной тер-
ритории (рис. 8) были прослежены 

две стадии изменения растительно-
сти — BzIII и BzVI. Состав спорово-
пыльцевых спектров этой зоны от-
ражает развитие разреженных бе-
резовых лесов с примесью ели и со-
сны. Доминирует пыльца Betula sect. 
Albae (56  %). Содержание Alnus sp. 
составляет 3  %, Наряду с ксерофит-
ными сообществами были широко 
распространены луговые формации. 
Спорово-пыльцевые спектры, харак-

теризующие палинологическую зо-
ну BzVI, свидетельствуют о том, что в 
это время здесь господствующее по-
ложение занимала лесная раститель-
ность, темнохвойные леса из ели до-
минировали. Широко распростране-
на была в составе лесов сосна Pinus 
silvestris. Отмечены широколиствен-
ные породы Ulmus sp., Quercus sp., 
пыльца лещины Corylus sp. в спектре 
составляет 4  %. Наряду с участками 
с ксерофитными элементами флоры 
значительную территорию занимали 
болота, разнообразные мезофильные 
травянистые сообщества.

На севере региона было изуче-
но обн. Черная-3, которое распола-
гается в верхнем течении р. Черной, 
в ее левом борту [2]. Строение разре-
за двучленное: верхняя часть сложе-
на тиллом, нижняя — песками, пере-
слаивающимися с глинистыми алев-
ритами. Палинологическим методом 
были выделены пять растительных 
зон — BzII—BzVII: Согласно спорово-
пыльцевым спектрам зоны BzII, в это 
время на данной территории были 
развиты елово-березовые, елово-со-
сновые, березовые лесные сообще-
ства. Открытые пространства зани-
мали луговые ценозы, в составе ко-
торых отмечено довольно много зла-
ков, видов семейств Ranunculaceae, 
Caryophyllaceae, Brassicaceae. Отмече

на единичная Osmunda cinnamimea. 
Спорово-пыльцевые спектры зоны 
BzIII указывают на то, что бореальные 
лесные сообщества сменились ред-
колесьями, образованными березой с 
участием сосны и ели, широкое рас-
пространение получили травянистые 
ассоциации, образованные полыня-
ми, маревыми и злаками. Спектр зо-
ны BzIV отражает развитие елово-бе-
резовых, елово-сосново-березовых 

Рис. 8. Спорово-пыльцевая диаграмма отложений скв. 17-3. Условные обозначения см. на рис. 6
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редколесий. Единично встречается 
пыльца ольхи Alnus sp., на открытых 
местах обитаний развивались луго-
вые ценозы. В период, отвечающий 
растительной зоне BzV, преобладали 
березовые редколесья. Были широ-
ко представлены кустарничковые и 
травянистые ассоциации открытых 
мест обитания, образованные полы-
нями, злаками. Все большее значе-
ние приобретали болотно-тундровые 
формации наряду с ксерофитными 
сообществами. Спорово-пыльцевые 
спектры зоны BzVI указывают на 
формирование разреженных березо-
во-еловых и березово-сосновых ле-
сных сообществ.

В заключение необходимо отме-
тить, что озерные отложения на изу
ченной нами территории не обла-
дают ярко выраженными призна-
ками, которые сами по себе могли 
бы считаться диагностическими. 
Отнесение отложений к осадкам 
озерного генезиса базируется на 
комплексе присущих им особенно-
стей: тонкой горизонтальной или 
субгоризонтальной слоистости; про-
тяженности пластов озерных отло-
жений и выдержанности их мощно-
стей; погрубении гранулометриче-
ского состава осадков вверх по раз-
резу; парагенетической связи их с 
аллювием и болотными образовани-
ями. Установлено, что формирова-
ние вещественного состава верхне-
неоплейстоценовых озерных отло-
жений происходило в значительной 
степени за счет подстилающего вы-
чегодского тилла, о чем свидетель-
ствует сходство их минеральных ас-
социаций. Надежным показателем 
формирования осадков в озерной 
обстановке является наличие в них 
многочисленного растительного де-
трита.

Изученные нами спорово-пыль-
цевые комплексы позднего нео-
плейстоцена в целом отвечают па-
линологическим критериям опре-
деления возраста, соответствую-
щим сулинскому межледниковью 
[7]. Особенностью палинологиче-
ских спектров из указанных вы-
ше разрезов является то, что не во 
всех отмечаются максимумы хвой-
ных пород в период климатиче-
ского оптимума, отсутствует так-

же максимум пыльцы ольхи, кото-
рый характерен для центральных и 
западных районов Русской равни-
ны [5]. Климатический оптимум на 
Европейском Северо-Востоке вы-
ражен бореальной растительно-
стью, которую образуют березовые 
(в основном березы sect. Albae) и бе-
резово-еловые, иногда еловые леса 
с редким участием широколиствен-
ных пород на севере и темнохвойные 
еловые леса с присутствием единич-
ной пыльцы широколиственных по-
род (дуба, вяза, липы, лещины, гра-
ба), а также Osmunda cinnamomea L., 
на юге региона. 

В составе лесов, характерных 
для потеплений во время бызовско-
го интерстадиала, среди древесных 
форм наибольшее значение имела 
древовидная береза Betula sect. Albae, 
а на севере региона она доминирова-
ла. Среди хвойных пород преобла-
дали Pinus sylvestris и Piceae sp., при-
чем в северо-восточном направле-
нии доля ели увеличивалась. В спо-
рово-пыльцевых спектрах южных и 
северо-западных разрезов отмеча-
ется единичная пыльца широколи-
ственных пород: вяза, липы, граба, 
лещины, а также ольхи. На терри-
тории региона наряду с бореальны-
ми элементами флоры, болотными 
и луговыми формациями, что от-
ражается в составе пыльцы травя-
нистых растений, присутствовали 
и компоненты ксерофитной фло-
ры. Климатические условия перио-
дов потепления были близки к сов-
ременным.

Спорово-пыльцевые комплексы 
периодов похолоданий соответству-
ют безлесным ландшафтам. На севе-
ре количество древесных форм силь-
но уменьшилось: их пыльца либо от-
сутствует в составе комплекса, либо 
отмечается в небольшом количест-
ве. Основными компонентами ра-
стительного покрова были, по-ви-
димому, разреженные лесные сооб-
щества из березово-сосновых компо-
нентов с незначительным участием 
ели и разнообразные кустарниковые 
группировки из карликовой березы 
и ивы. В спектрах постоянно при-
сутствуют холодолюбивые Selaginella 
selaginoides. Наряду с пыльцой тун-
дровых и лесотундровых видов расте-

ний значительная доля принадлежит 
пыльце ксерофитов (полыней, видов 
семейства маревых). Климатические 
условия этого времени были холод-
ными и сухими. 

Исследования выполнены при фи-
нансовой поддержке Программы фун-
даментальных исследований РАН 
№  12-У-5-1016 «Верхний плейстоцен 
на Европейском Севере России: пале-
огеография, седиментогенез, страти
графия». 
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Аутигенные глобулярные тон-
кодисперсные слоистые силика-
ты встречаются как в современных, 
так и в древних морских отложени-
ях. Эти образования формируются в 
отложениях различного состава, чут-
ко реагируют на изменения условий 
среды, имеют различные морфоло-
гические особенности и неизмен-
но привлекают внимание исследо-
вателей в качестве индикатора мор-
ских отложений. Зеленые высоко-
железистые филлосиликаты чаще 
всего определялись как «глауконит», 
и с морфологической, и с минерало-
гической точки зрения, что нередко 
вносило путаницу в классификацию 
минералов.

Вопрос о происхождении и при-
роде зеленых высокожелезистых сло-
истых силикатов в породах различно-
го возраста остается дискуссионным.

Объект исследований

Материал для исследований был 
отобран нами во время полевых работ 
2010 г. около п. Бичур Артемовского 

района Свердловской области. В от-
работанном дорожно-строительном 
карьере вскрыт комплекс эффузив-
ных и эффузивно-осадочных пород. 
Эффузивы представлены темно-се-
рыми базальтами с бурым оттенком, 
как массивными, так и слоистыми. 
В северной и центральной частях ка-
рьера встречаются подушковидные 
базальты, свидетельствующие об из-
лияниях в придонной обстановке, а 
также миндалекаменные туфолавы, 
силициты. Полости (везикулы) мо-
гут быть пустыми, либо заполненны-
ми кальцитом, халцедоном или отно-
сительно рыхлым материалом олив-
ково-зеленого, изумрудно-зеленого 
цвета. Именно эти тонкодисперсные 
зеленые образования, ранее предва-
рительно определенные как глауко-
нит, и послужили объектом нашего 
исследования.

Район исследований интересен 
тем, что здесь, в краевой зоне при-
донного излияния базальтов уста-
новлен ископаемый оазис, приуро-
ченный к флюидному высачиванию. 
Так, в юго-восточной части карье-

ра базальты несут следы газо-гидро-
термальных изменений: хлоритиза-
ции, плёночного ожелезнения, а так-
же наличие охристых корок и кварц-
плагиклазовых новообразований. В 
пределах этого небольшого участ-
ка (3—5 м) встречаются породы, воз-
никшие в результате извержения бо-
гатых газами пенящихся лавовых по-
токов, в том числе и с сохранивши-
мися пустотами от газовых пузырей. 
По латерали они сменяются кристо-
балит-халцедоновой породой, в ко-
торой захоронены остатки бенто-
сной макрофауны в прижизненном 
положении. 

Силициты представляют со-
бой, по-видимому, продукты гидро-
термальной проработки базальтов, 
смешанных с фоновым осадком. В 
настоящее время они слагают тол-
щу (видимая мощность от 1 до 2  м) 
оскольчатых, легко разрушающих-
ся пород с первично-линзовидной 
текстурой, иногда со скорлуповатой 
отдельностью. Окраска породы ва-
рьирует от светло-серой до зелено-
вато-серой, обусловленной наличи-

Рассматриваются результаты минералогических исследований тонкодисперсных зеленых глобулярных образований в туфола-
вах Среднего Урала, позволившие однозначно диагностировать их как алюминоселадонитовую минерализацию гидротермального 
генезиса. Установлено, что алюминоселадонит характеризуется повышенным содержанием алюминия как в тетраэдрических, так и в 
октаэдрических позициях, дефицитом калия в обменных позициях, а также высокой структурной упорядоченностью. Парагенезис ми-
нералов в глобулах характерен для продуктов раскристаллизации кремнисто-железистого геля, которые в процессе диагенеза тран-
сформировались из нонтронитов через смешанослойные фазы в высокожелезистые структурно упорядоченные слюдистые минера-
лы с активным накоплением калия.

Ключевые слова: туфолавы, селадонит, высокожелезистые филлосиликаты, кристаллохимия слюд.
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ем двухвалентного железа. В общей 
массе без гравитационной сортиров-
ки встречаются окатанные гальки 
кварца (до 2 см), обломки базальтов, 
скопления песка, а также зерна гра-
натов, ставролита и титаномагнети-
та. Как и в туфолавах, полости газо-
вых пузырьков заполнены глинопо-
добным веществом зеленого цвета. 

Органические остатки приуро-
чены к силицитам, в которых псам-
митовый материал практически от-
сутствует. В песчанистых разностях 
встречаются только редкие ракови-
ны двустворчатых моллюсков. По 
комплексу остатков морской фауны 
(ругоз, двустворок, брахиопод) гео-
логический возраст пород определен 
как поздний девон — ранний карбон. 
Доминируют в сообществе колони-
ально-кустистые ругозы и гидроид-
ные полипы [6], скелетные остатки 
которых сохранились в прижизнен-
ном положении благодаря высокой 
вязкости субстрата (рис. 1). Все ока-
менелости в захоронении имеют пре-

восходную степень сохранности и 
представляют собой псевдоморфозы 
замещения кристобалит-халцедоном 
первоначально карбонатных или хи-
тиновых частей организмов. Нередко 
скелеты кораллов и гидроидов захо-
ронены с полостями от газовых пу-
зырей, частично или полностью за-
полненных халцедоном. 

Такие особенности, как весьма 
высокая концентрация биоты око-
ло источника, доминанта кораллов, 
представленных одним родом и ви-
дом, наличие трубок червей, пре-
обладание в сообществе низших 
фильтраторов, характеризуют насе-
ление пригидротермальных оазисов. 
Первым трофическим звеном таких 
экосистем обычно являются бакте-
риальные сообщества, включающие 
хемотрофные бактерии, пищей ко-
торым служат химические элементы 
или соединения (в том числе газовый 
компонент), поступающие в придон-
ный слой воды с высокоминерализо-
ванными растворами гидротермаль-
ного флюида [12].

Методы исследования

Срезы минерала в просвечиваю-
щих шлифах изучались при помощи 
оптического микроскопа Olympus 
BX51. Фазовый состав образцов 
определялся методом рентгенодиф-
рактометрического анализа ориен-
тированных образцов (дифракто-
метр Shimadzu XRD-6000, излуче-
ние CuKα, Ni фильтр, 30 кВ, 20 мA, 
интервалы сканирования (2Θ) 2—45 
и 55—65°), подвергнутых стандар-
тным диагностическим обработкам. 
Изучались дифрактограммы ориен-
тированных препаратов: а) воздуш-
но-сухого  образца, б) обработанно-

го этиленгликолем, в) об работанно-
го 1H HCl на водяной бане и г) про-
каленного при температуре 550  °C. 
Для получения небазальных отраже-
ний глинистых минералов были сня-
ты дифракционные картины от не
ориентированных препаратов.

Химический состав определялся 
методом рентгенофлюоресцентно-
го анализа на энергодисперсионном 
спектрометре Horiba MESA 500W 
(аналитик С. Т. Неверов).

Морфология поверхности и со-
став глинистых частиц изучалась 
под электронным микроскопом Jeol 
JSM-6400, укомплектованным ми-
крозондовой энергодисперсионной 
приставкой Link ISIS.

ИК-спектры глинистых минера-
лов были получены с помощью фу-
рье-спектрометра ИнфраЛюм ФТ-02 
в диапазоне 400—4000 см–1.

Расчет кристаллохимических 
формул проводился на основе хими-
ческого анализа по зарядам кисло-
родным методом [1].

Результаты и обсуждение

Микроскопическое изучение 
внутренней структуры глобулярных 
образований показывает, что в про-
зрачных шлифах они представляют 
собой кольца, выполненные тонко-
дисперсным зеленым слюдоподоб-
ным минералом, окраска которого 
практически не меняется в скрещен-
ных николях. Изнутри глобулы могут 
выполняться параллельно-шестова-
тыми агрегатами такого же слюди-
стого материала, состоящего из ча-
стиц более крупного размера, однако 
чаще всего они заполнены бурова-
тым тонкодисперсным хлоритопо-
добным минералом (рис. 2).

Рис. 1. Скелетные остатки колониально-
кустистых ругоз и гидроидных полипов 

в силицитах

Рис. 2. Зеленые глобулярные образования в просвечивающем шлифе: а — в проходящем свете, б — в скрещенных николях
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В сканирующем электронном 
микроскопе изучаемый нами ми-
нерал характеризуется нескольки-
ми типами микроструктур, из ко-
торых наиболее часто наблюдают-
ся две. Первая представляет собой 
скопление различноориентирован-
ных частиц волокнистой и удли-
ненно-пластинчатой формы (рис. 3) 
длиной около 10, шириной не бо-
лее 1 мкм. Подобные микрострукту-
ры присущи не глауконитовым ми-
нералам, а скорее селадонитовым 
[16]. Микроструктуру второго типа 
образуют изометричные субпарал-
лельные слабоизогнутые пластинки, 
длина и ширина которых составля-
ет также около 10—15 мкм, нередко 

они наблюдаются у хлоритовых ми-
нералов. 

Зеленые глобулярные образова-
ния в вулканогенно-осадочных тол-
щах часто имеют биогенное проис-
хождение, подтверждающееся нали-
чием соответствующих микрострук-
тур минералов [11]. В нашем случае 
не отмечены характерные биогенные 
структуры у слоистых силикатов. 
Наблюдаемые нами микрострукту-
ры присущи скорее слюдам, образу-
ющимся при повышенных темпера-
турах, хотя в породах и присутствуют 
органические остатки [6].

Методом рентгеновской диф-
рактометрии в исследованных нами 
глобулах диагностированы слюди-
стая, хлоритовая и хлорит-нонтро-
нитовая фазы. Дифрактограммы 
воздушно-сухого и насыщенного 
этиленгликолем препаратов приве-

дены на рис. 4, так же, как и диф-
ракционная кривая области отраже-
ний 060. 

Слюда характеризуется наличи-
ем на дифрактограмме серии отчет-
ливых базальных рефлексов с d/n, 
равными 10.05~10.1, 5.03, 3.33  Å, 
распределение интенсивности ко-
торых характерно для высокожеле-
зистых слюд. Отражения узкие и до-
статочно интенсивные, со стороны 
малых углов наблюдается неболь-
шое «плечо». При насыщении пре-
парата этиленгликолем происхо-
дит весьма незначительное смеще-
ние первого базального рефлекса до 
d001 = 10.01 Å, что свидетельствует о 
практически полном отсутствии раз-

бухающих слоев в структуре минера-
ла и позволяет отнести его к слюдам 
с повышенным содержанием желе-
за. Вышеупомянутое «плечо» также 
смещается при насыщении этилен-
гликолем в малоугловую область до 
10.55  Å, образуя слабый отдельный 
рефлекс, что можно интерпретиро-
вать как присутствие в образце не-
большого количества смешанослой-
ной фазы слюда-смектит (рис.  4). 
Величина d060, равная 1.511  Å, сви-
детельствует о диоктаэдрической 
природе слюдистого минерала, при 
этом параметр элементарной ячей-
ки b равен 9.066  Å. Судя по набору 
небазальных отражений, получен-
ных при съемке неориентированных 
образцов, исследованный минерал 
относится к политипной модифика-
ции 1М.

Хлорит диагностируется по се-
рии базальных рефлексов с несколь-
ко увеличенными межплоскостны-
ми расстояниями (14.72, 7.27, 4.76, 
3.56 Å). Базальные рефлексы хлори-
та менее интенсивны и более уши-
рены, чем слюдистые, что отража-
ет более высокую дисперсность хло-
ритовых частиц. При насыщении 
образца этиленгликолем хлорито-
вый рефлекс 001 делится на два от-
дельных отражения с d/n = 14.82 и 
15.56 Å соответственно. В малоугло-
вой области отмечаются слабые не-
целочисленные рефлексы, также ме-
няющие свое положение при на-
сыщении препарата органической 
жидкостью и относящиеся к сме-
шанослойной фазе. Таким обра-
зом, на дифрактограмме кроме хло-
ритовых рефлексов присутствует се-
рия нецелочисленных отражений, 
относящихся к смешанослойно-
му образованию хлорит-смектито-
вого типа. Триоктаэдрический ха-
рактер структуры хлорита подтвер-
ждается величиной d060, равной 
1.542  Å. Смешаннослойную фазу, 
присутствующую в образце, можно 
определить как хлорит-нонтронит. 
Наличие таких образований явля-
ется типичным в продуктах раскри-
сталлизации кремнисто-железисто-
го геля в гидротермальных системах, 
ведущей к образованию нонтронита 
с последующей трансформацией его 
в смешанослойные фазы и селадо-
нит [2, 5, 7, 8, 9]

Помимо вышеупомянутых сло-
истых силикатов можно предполо-
жить присутствие в зеленых глобу-
лярных образованиях примеси пи-
рофиллита, который диагностирует-

Рис. 4. Дифрактограммы зеленых гло-
булярныхобразований: а — ориенти-
рованный воздушно-сухой препарат, 
б — насыщенный этиленгликолем, в — 
область 060. Буквенные обозначения: 
Ce— селадонит, Ch — хлорит, Py — пиро-
филлит, Q — кварц. Межплоскостные 

расстояния даны в ангстремах (Å)

Рис. 3. Электронно-микроскопическое изображение слюдистого минерала глобул
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ся по слабым базальным отражениям 
с d/n 9.23, 4.63, 3.08 и 2.29 Å и реф-
лексу 060  (d/n 1.492 Å). Наличие пи-
рофилллита свидетельствует о высо-
котемпературных гидротермальных 
условиях образования изучаемых на-
ми глобул.

ИК-спектр зеленого слюдопо-
добного минерала характеризуется 
полосами деформационных колеба-
ний Si–O, Si–O–AlIV с максимумами 
435—495 см–1 (рис. 5). Основная по-
лоса валентных колебаний Si–O про-
является при 986 с м–1 с усложнени-
ем в виде плеча в низкочастотной об-
ласти (953 см–1) и в виде «ступени» в 
высокочастотной (1076 см–1). Четыре 
четко выраженные полосы с мак-
симумами при 3533 с м–1, 3557 с м–1, 
3581 см–1 3602 см–1 характеризуют 
область валентных колебаний ОН-
групп. Такой спектр, дополняя дан-
ные рентгеновской дифрактометрии, 
позволяет однозначно идентифици-
ровать минерал как селадонит. Как 
известно [13], у селадонита в дан-
ной области (3610—3535 см–1) хоро-
шо различаются два или четыре чет-
ких максимума, тогда как глауконит 
характеризуется одним более широ-
ким слаборазрешающимся максиму-
мом.  ИК-спектроскопия свидетель-
ствует о высокой степени совершен-
ства структуры минерала, что может 
быть одним из признаков его образо-
вания в гидротермальных условиях. 

Согласно номенклатуре Меж
дународной ассоциации по изуче-
нию глин (AIPEA) [10], глаукони-
том называется железистая диок-
таэдрическая слюда с содержани-
ем октаэдрического Al (или Fe3+) не 
меньше 0.2 ф. е., октаэдрических ка-
тионов R3+ соответственно боль-
ше 1.2 ф. е. при Fe3+ >> Al и величи-
ной d(060) > 1.510  Å. Селадонит по 
той же номенклатуре — это диокта-
эдрическая слюда с идеальным со-
ставом K(MgFe3+)[Si4O10](OH)2 и ве-
личиной d(060) < 1.510  Å. Помимо 
дифрактометрических данных села-
донит от глауконита можно досто-
верно различить по результатам ИК-
спектроскопии [13].

В химическом составе зеленых 
глобулярных образований установле-
но высокое содержание калия (4.97—
8.03  % K2O), а железо количествен-
но заметно преобладает над алюми-
нием (14.87—17.15 % FeO + Fe2O3 и 
6.36—10.09 % Al2O3). Это позволяет 
относить их к семейству железистых 
диоктаэдрических слюд (глаукони-
тов K(R3+1.33 R2+0.67) [(Si3.67Al0.33)

O10](OH)2 и селадонитов K (Mg Fe3+)
[Si4O10](OH)2). Однако содержание 
кремнекислоты, определенное при 
микрозондировании (48.63—67.59  % 
SiO2), оказалось весьма высоким. 
Расчет кристаллохимических фор-
мул показал к 3.80—3.90 ф. е. Si+4, что 
намного превышает значения, харак-
терные для типичного глауконита, и 
указывает на близость зеленого ми-
нерала к селадониту, который харак-
теризуется более высокой степенью 
заселения тетраэдрических позиций 
кремнием (3.8—4.0 ф. е. Si+4 [3, 4]). 
В пользу селадонита свидетельству-
ет также заметное обогащение мине-
рала магнием. Содержание таких ми-
крокомпонентов, как V, Ti, Ba, Ni, 
Sr в изучаемых образованиях суще-
ственно ниже, чем в глауконитовых 
зернах из осадочных пород, отобран-
ных нами в том же районе.

С другой стороны, соотношение 
содержаний Fe и Al в составе пла-
стинчатого минерала более типично 
для глауконитов. Селадониты, как 
правило, более железистые, а содер-
жание в них алюминия обычно ниже 
(16—28 % Fe2O3  +  FeO и 0.5—6.0  % 
Al2O3 [13, 14, 15]).

Определенный методом микро-
зондирования химический состав 
слюдистых частиц на поверхности 
глобул (А) и их свежем сколе (Б) при-
мерно одинаков, а кристаллохимиче-
ские формулы, рассчитанные нами 
на основании этих анализов, имеют 
следующий вид:

А.
(Ca0.17K0.64)(Mg0.64Fe3+

0.78Al0.52) 
[(Al0.15Si3.85)O10](OH)2

(Ca0.23K0.65)(Mg0.61Fe3+
0.80Al0.46)

[(Al0.12Si3.88)O10](OH)2

(Ca0.01K0.81)(Mg0.59Fe3+
0.93Al0.46)

[(Al0.21Si3.77)O10](OH)2
(Ca0.04K0.67)(Mg0.58Fe3+

0.86Al0.51)
[(Al0.09Si3.91)O10](OH)2

Б.
(Ca0.11K0.41)(Mg0.74Fe3+

0.72Al0.62)
[(Al0.14Si3.86)O10](OH)2

(Ca0.07K0.73)(Mg0.66Fe3+
1.04Al0.34)

[(Al0.31Si3.69)O10](OH)2
(Ca0.12K0.49)(Mg0.97Fe3+ 0.84Al0.39)

[(Al0.37Si3.63)O10](OH)2
(Ca0.05K0.64)(Mg0.74Fe3+

0.75Al0.54)
[(Al0.08Si3.92)O10](OH)2

Как видим, по формуле мине-
рал в глобулах соответствует алю-
миноселадониту с довольно высо-
ким содержанием алюминия. В по-
верхностной части глобул несколь-
ко понижается количество калия 
в обменных позициях и соответст-
венно повышается количество алю-
миния в тетраэдрических позициях. 
Дефицит калия в минерале связан с 
присутствием в его структуре разбу-
хающих межслоевых промежутков 
и отражает некоторую структурную 
неоднородность глинистых минера-
лов. Этим же фактором можно объ-
яснить повышенное содержание в 
обменных позициях кальция, входя-
щего в нонтронитовые межслоевые 
промежутки.

Согласно современной кристал-
лохимической номенклатуре диокта-
эдрических слюд, выделяются под-
группы собственно диоктаэдриче-
ских слюд и диоктаэдрических слюд 
с дефицитом межслоевых катионов 
[10]. Приведенные выше кристал-
лохимические формулы свидетель-
ствуют о том, что данный минерал 
попадает в область составов алюми-
носеладонита, но находится очень 

Рис. 5. ИК-спектр зеленых глобулярных образований
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близко к границе, разделяющей соб-
ственно слюды и слюды с дефици-
том межслоевых катионов.

Таким образом, полученные 
нами данные позволили однознач-
но определить, что зеленое тонко-
дисперсное вещество глобулярных 
образований в туфолавах и силици-
тах состоит из алюминоселадонита 
с небольшим количеством хлорита 
и хлорит-нонтронита. Особенности 
ИК-спектра минерала и величи-
на d060, равная 1.511 Å, соответству-
ют селадониту, при этом высокое со-
держание Al3+ как в октаэдрах, так 
и в тетраэдрах структуры слюды по-
зволяет считать её алюминоселадо-
нитом. Присутствие небольшого ко-
личества пирофиллита подтвержда-
ет высокое содержание алюминия в 
минералообразующей среде. О до-
статочно высокой структурной упо-
рядоченности селадонита свидетель-
ствуют вид ИК-спектра и дифрак-
ционных кривых минерала, форма 
его дифракционных рефлексов, по-
литипная модификация минерала. 
Учитывая все эти данные, можно от-
нести изученный минерал к алюми-
носеладониту. При этом повышен-
ное содержание Al2O3 и пониженное 
содержание К2О в некоторой степе-
ни сближают его с глауконитом.

Заключение

Результаты наших исследова-
ний позволили уверенно диагности-
ровать изучаемые тонкодисперсные 
зеленые глобулярные образования 
как алюминоселадонитовую минера-
лизацию гидротермального генезиса. 
Алюминоселадонит характеризуется 
повышенным содержанием алюми-
ния как в тетраэдрических, так и ок-
таэдрических позициях (по сравне-
нию с селадонитом), высокой струк-
турной упорядоченностью. Дефицит 
калия в минерале и повышенное со-

держание кальция связаны с при-
сутствием в его структуре некото-
рого количества разбухающих смек-
титовых межслоевых промежутков. 
Кроме селадонита в глобулах при-
сутствуют гидратированный хло-
рит, пирофиллит и смешанослойная 
фаза хлорит-нонтронитового типа. 
Подобный парагенезис характерен 
для продуктов раскристаллизации 
кремнисто-железистого геля, кото-
рые в процессе диагенеза трансфор-
мируются из нонтронитов через сме-
шанослойные фазы в высокожеле-
зистые структурно упорядоченные 
слюдистые минералы с активным на-
коплением калия.

Работа выполнена при поддержке 
Программы РАН 12-М-56-2037.
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Геохимия марганца в магмати-
ческих породах изучена хорошо [14]. 
Однако мало что известно о геохи-
мии марганца в объектах более высо-
кого ранга — генетически родствен-
ных сообществах, которые называют 
магматическими формациями [5, 10, 
11]. Причин дефицита таких сведе-
ний несколько. 

Во-первых, многие специалисты 
предпочитают «абстрактному» поня-
тию о формациях «конкретные» маг-
матические комплексы, представляю-
щие собой совокупности тел, которые 
можно показать на геологической 
карте. Во-вторых, объемы «магмати-
ческих формаций» не всеми понима-
ются одинаково. В-третьих, сущест-
вуют объективные трудности опреде-
ления среднего химического состава 
формаций. Теоретически они долж-
ны вычисляться как взвешенные сред-
ние по отдельным разновидностям 
магматитов, включенным в форма-
цию [12]. Но на практике весовые ко-

эффициенты, как правило, неизвест-
ны, и геолог получает «средний хими-
ческий состав формации» как простое 
среднее арифметическое по составам 
отдельных разновидностей магмати-
тов. В-четвертых, произошедшая на 
рубеже веков «смена геологической 
парадигмы» отодвинула магматиче-
ские формации на периферию внима-
ния исследователей нового поколе-
ния (на первый план вышло исполь-
зование петрогеохимических данных 
в качестве индикаторов былых гео-
динамических обстановок). Наконец, 
существует и проблема изученности. 
В  регионах, магматические образо-
вания которых охарактеризованы де-
сятками и сотнями химических ана-
лизов, нет особых трудностей с объ-
единением породных групп в форма-
ции. Но в регионах слабо изученных 
могут оставаться неизвестными не 
только магматические комплексы, но 
даже отдельные тела, не говоря уже о 
формациях.

Имея в виду всёвыше сказан-
ное, нельзя не отметить исключи-
тельного значения такого уникаль-
ного образования, каким является 
Охотско-Чукотский вулканогенный 
пояс (ОЧВП) — тектонотип краевых 
вулканогенных поясов востока Азии. 
ОЧВП — пример полноразвитой из-
вестково-щелочной серии магмати-
тов, практически незатронутых на-
ложенными процессами. Высокая 
степень геолого-петрологической и 
петрогеохимической изученности 
пояса [7—9] предоставляет редкую 
возможность охарактеризовать гео-
химию марганца на уровне магматиче-
ских формаций. 

Краткие сведения  
об Охотско-Чукотском  
вулканогенном поясе

ОЧВП представляет собой наи-
более яркий элемент одноименной 
магматической (петрографической) 

УДК 550.8 
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На основе аналитических данных, приведенных в монографии И. Н. Котляра и др. (1981) по петрохимии Охотско-Чукотского вул-
каногенного пояса (ОЧВП) рассмотрено распределение марганца и величины марганцевого модуля (ММ = Mn/Fe) в вулканогенных 
формациях. Выявлена корреляция марганца с железом, щелочами и коэффициентом агпаитности НКМ. Показано, что особенности 
распределения и корреляции марганца и величины ММ отражают специфику петро- и рудогенеза. 
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провинции, которая объединяет ряд 
хронологически дискретных и гете-
рогенных в тектоническом отноше-
нии, эффузивных, субвулканических 
и интрузивных образований, вре-
мя становления которых охватыва-
ло практически весь меловой пери-
од (от берриаса до раннего кампана 
включительно). Собственно ОЧВП 
сформировался на рубеже раннего и 
позднего мела (альб–сеноман, 110—
94 млн лет назад) [4, 9].

Обширный вулканогенный пояс, 
протянувшийся более чем на 3000 км 
от северного побережья Охотского 
моря до Восточной Чукотки, выде-
лил С. В . Об ручев в начале 30-х гг. 
ХХ века. Он описал его как Охотско-
Чаунскую вулканическую дугу мело-
вого возраста  — ископаемый аналог 
современных островных дуг. В насто-
ящее время ОЧВП может быть при-
знан наиболее детально и разносто-
ронне изученным структурным эле-
ментом Северо-Востока России. 
Этому способствовали его природ-
ные особенности, в частности хо-
рошая сохранность и обнаженность 
вулканических построек, и, главное, 
золото-серебряная рудоносность [7]. 
Её открытие, состоявшееся в середи-
не 20-го века, вызвало к жизни мно-
жество последующих работ — от по-
исковых и разведочных до метал-
логенических, минералогических, 
специализированных петрологиче-
ских и т. д. Обстоятельные исследо-
вания различных аспектов геологии 
ОЧВП принадлежат В. Ф. Белому, 
А. Б. Герману, Н. Б .  Заборовской, 
И. Н. Котляру, Е. Л. Лебедеву, 
В. А . С амылиной, Р. Б . Умитбаеву, 
Е. К. Устиеву, Н. И . Фил атовой, 
С. В .  Щепетову. В последние го-
ды особое внимание уделяется про-

блемам изотопной геохроноло-
гии (В. В. Акинин, П. Л. Тихомиров 
и др.). По ряду вопросов единст-
ва мнений пока не достигнуто, что 
обусловлено объективной сложно-
стью картины позднемезозойского 
магматизма на границе Палеоазии и 
Палеопацифики.

Согласно В. Ф. Белому [1, 2], в 
ОЧВП различаются главная (около 
2000 км в длину) дуговая часть, под
разделяющаяся на внешнюю и вну-
треннюю (относительно океана) зо-
ны, и две фланговые зоны: Западно-
Охотская и Восточно-Чукотская. В 
поперечном направлении дуговая 
часть делится на Охотский, Пенжин
ский, Анадырский и Центрально-
Чукотский секторы (рис. 1).

Нижеследующие построения 
базируются на материалах по пет
рохимии магматических форма-
ций ОЧВП, приведенных в моно
графии И. Н. Котляра, В. Ф. Белого, 
А. П . Мило ва [7]. Мы ограничива-
емся рассмотрением вулканогенных 
формаций и составляющих их по-
родных групп, поскольку обобщение 
материалов по геологии Охотско-
Чукотской магматической провин-
ции показало, что установление ге-
нетического родства разнообраз-
ных интрузивных комплексов с вул-
канитами является задачей гораздо 
более сложной, чем принято счи-
тать. Кроме того, следует иметь 
в виду, что образования ба-
зальт-трахибазальтовой и 

трахириолит-трахибазальтовой фор-
маций, венчающие меловой кон-
тинентальный разрез, в настоящее 
время выделяются в самостоятель-
ное тектоническое сооружение  — 
Хакаринско-Энмываамскую вулка-
ническую цепь [4, 9]. 

Средний состав вулканиче-
ских формаций и породных 
групп

В изложении материала исполь-
зуется ряд обозначений: ФМ — феми-
ческий модуль (Fe2O3 + FeO + MnO + 
+ MgO)/SiO2 [15], n  — число выбо-
рочных средних, N  — общее число 
анализов, r  — коэффициент пар-
ной корреляции. Величина марган-
цевого модуля (ММ = Mn/Fe) вы-
числяется в традиционной элемент
ной (а не оксидной) форме [14]. 
Фемический модуль чутко отража-
ет содержание в породе темноцвет-
ных минералов — носителей марган-
ца и железа. Величина общей щелоч-
ности (Na2O  +  K2O) в нормальных 
дифференцированных сериях обыч-
но коррелируется с фемичностью, 
однако в щелочных сериях может 
быть независимой. Не случайно па-
раметр общей щелочности использу-
ется во всех петрографических клас-

Рис. 1. Схема районирования Охотско-Чукотского вулканогенного пояса [8, 9]
1—4 — зоны: 1 — внутренняя, 2 — внешняя, 3—4 — фланговые: 3 — Западно-Охотская, 4 — Восточно-Чукотская; 5 — границы (а — 
ареала распространения вулканитов пояса, б — зон, в — секторов. Обнажения секторов: Ох — Охотский, Пн — Пенжинский, Ан — 

Анадырский, ЦЧ — Центрально-Чукотский
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сификациях в качестве независимой 
переменной. Так же и в литохимии, 
вместо базового графика (Na2O  + 
+  K2O)  — ГМ (гидролизатный мо-
дуль), применяемого для пород оса-
дочных, для характеристики магма-
титов используется график (Na2O  + 
+ K2O) — ФМ [15]. 

При статистической обработ-
ке аналитических данных мы счита-
ли корреляцию значимой только на 
уровнях не хуже 0.01 и 0.05; напри-
мер, r0.01 — это обозначение коэффи-
циента корреляции на уровне значи-
мости 0.01, т. е. с 99%-ной «надежно-
стью». На графики наносили урав-
нения регрессии с «двухсигмовым» 
доверительным интервалом [12]; он 
строился с помощью специальной 
утилиты (отсутствующей в лицензи-
онной программе Excell), разрабо-
танной Т. А. Ситниковым. Всего ста-
тистической обработке были подвер-
гнуты аналитические данные по 7 
вулканическим формациям и около 
75 породным группам, вычисленные 
на основании свыше 880 силикат-
ных анализов вулканитов [8]. В ка-
честве типовых примеров такой об-
работки ниже приведены данные по 
Охотскому и Пенжинскому секторам 
ОЧВП (см. табл. 1 и 2). 

В табл. 1 приведены некоторые 
средние характеристики пяти фор-
маций вулканитов Охотского сектора 
ОЧВП, отвечающие в совокупности 
353 анализам 25 разновидностей гор-
ных пород [8, с. 68—75]. Марганца и 
железа больше в наиболее фемичных 
(и наиболее основных) вулканитах; 
связей со средней общей щелочно-

стью незаметно, поскольку на уровне 
формаций она колеблется незначи-
тельно. Значение марганцевого мо-
дуля выдерживается в узком около-
кларковом интервале (0.017—0.022); 
исключение представляет риодаци-
товая формация (ММ = 0.031), где 
в натровых трахириолитах и дацитах 
средняя величина ММ (по 15 анали-
зам) достигает 0.034. Рассматривая 
все 25 разновидностей вулканитов в 
рамках единой статистической со-
вокупности, можно удостоверить-
ся в сильном антагонизме MnO с 
SiO2 (r = –0.84 > r0.01 = –0.51), кали-
ем (рис. 2, а) и коэффициентом агпа-
итности НКМ = (Na2O + K2O)/Al2O3 
[15] (r =  –0.76 > r0.01 = –0.51) и об-
наружить позитивную корреляцию 
марганца почти со всеми другими 
компонентами, особенно сильную — 
с FeO (рис. 2, б).

В табл. 2 приведены некото-
рые средние характеристики трех 
формаций вулканитов внешней зо-
ны Пенжинского сектора ОЧВП, от-
вечающих в совокупности 105 ана-

лизам 8 разновидностей горных по-
род [8, с. 94—96]. В этом ряду явную 
аномалию представляет наиболее 
щелочная риодацитовая формация: 
при минимальной фемичности и са-
мом низком содержании железа она 
имеет довольно высокое содержание 
марганца, что и дает аномальное зна-
чение марганцевого модуля, заметно 
превышающее мировой кларк грани-
тоидов. В общей совокупности вось-
ми средних значений проявились, 
как и в Охотском секторе, антаго-
низм MnO с SiO2 (r0.01 = –0.83) и K2O 
(рис. 3, а) и позитивная корреляция 
с большинством остальных компо-
нентов, наиболее сильная — с желе-
зом (рис. 3, б). 

Аналогичным образом были об-
работаны и все другие петрохимиче-
ские данные по вулканитам ОЧВП, 
но объем статьи не позволяет приве-
сти здесь соответствующие таблицы. 
Однако везде устойчиво проявляют-
ся одни и те же (или очень похожие) 
геохимические закономерности: по-
зитивная корреляция марганца с же-

Формация; число породных ãрóпп n,  
число анализов (N) 

ФМ Na2O + K2O, % MnO, % Fe2O3 + FeO, % ММ = Mn/Fe 

Двóпироêсеновых андезибазальтов–
андезитов; n = 3, (N = 49) 

0.20 3.42 0.14 7.81 0.018 

Амфиболовых и пироêсеновых андезитов–
андезибазальтов; n = 2, (N = 34) 

0.18 3.43 0.15 7.13 0.022 

Риолит(трахириолит)-базальтовая;  
n = 9 (N = 85) 

0.15 3.93 0.11 6.58 0.017 

Риодацитовая; n = 5, (N = 58)  0.06 3.70 0.10 3.37 0.031 
Риолитовая; n = 6 (число полей) (N = 127) 0.04 4.07 0.05 2.47 0.021 

Т а б л и ц а   1
Некоторые средние характеристики формаций вулканитов внешней зоны Охотско-Чукотского вулканогенного пояса 

(Охотский сектор) Составлено по данным И. Н. Котляра и др., 1981 г. [8, с. 94—96]

Т а б л и ц а   2
Некоторые средние характеристики трех формаций вулканитов внешней зоны Охотско-Чукотского вулканогенного пояса 

(Пенжинский сектор) Составлено по данным И. Н. Котляра и др., 1981 г. [8, с. 94—96]

Рис. 2. Корреляция марганца в 25 породных группах пяти вулканических формаций 
Охотского сектора. Построено по данным И. Н. Котляра и др., 1981 г. [8, с. 68—75]

Формация; число породных ãрóпп n, 
число анализов (N) 

ФМ Na2O + K2O, % MnO, % Fe2O3 + FeO, % ММ = Mn/Fe 

Андезитовая; n = 3, (N = 34) 0.13 5.86 0.12 6.03 0.021 
Êонтрастная риолит-андезибазальтовая; 
n = 3, (N = 46) 

0.13 6.18 0.12 5.76 0.022 

Риодацитовая; n = 2, (N = 25) 0.07 7.18 0.12 3.64 0.033 
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лезом (рис. 4) и антагонизм с крем-
неземом, щелочами (прежде всего с 
калием) и коэффициентом агпаит-
ности НКМ (рис. 5).

Во внутренней зоне Пенжинского 
сектора содержание MnO в форма-
ции высокоглиноземистых базаль-
тов и андезибазальтов (0.12 %) по-
чти такое же, как и в формации ба-
зальтов–трахибазальтов (0.13  %), 
практически одинаковы и значения 
марганцевого модуля (0.019 и 0.018), 
что объясняется очень тесной (почти 
функциональной) корреляцией мар-
ганца с железом (рис.  4,  а) в общей 
совокупности (10 породных групп)*, 
при обычном антагонизме MnO с 
SiO2 (r = –0.94 > r0.01 = –0.76). Почти 
столь же сильно проявлена отрица-
тельная корреляция со щелочами 
(особенно с калием) и с коэффици-
ентом агпаитности НКМ (рис. 5, а). 

Во внешней зоне Анадырского 
сектора по мере снижения фемич-
ности и возрастания щелочности и 
кремнекислотности убывает содер-
жание марганца и железа; некото-
рым отклонением отличается форма-
ция двупироксеновых андезибазаль-
тов и андезитов (ФМ = 0.27), в кото-
рых марганца не меньше, чем в более 
фемичных базальтах (ФМ  =  0.35). 
Значения марганцевого модуля вы-
держиваются в околокларковом ин-
тервале 0.017—0.022 с максимумом в 
контрастной риолит-андезибазаль-
товой формации. В общей совокуп-
ности вулканитов (8 породных групп) 
при обычном антагонизме MnO и 
SiO2 (r = –0.91 > r0.01 = –0.83) наблю-
дается весьма тесная (почти функци-
ональная) связь марганца с железом 
(рис. 4, б) и антагонизм с коэффици-
ентом агпаитности НКМ (рис. 5, б).

Во внутренней зоне Анадырского 
сектора ситуация точно такая же: по 
мере снижения фемичности и воз-
растания щелочности и кремнеки-
слотности от базальтов к риоли-

там убывают содержание марган-
ца (MnO 0.16 ⇒ 0.07 %) и железа 
(Fe2O3 + FeO 9.13 ⇒ 2.51 %). В фор-
мациях с участием базальтов и анде-
зитов марганцевый модуль остается 
стабильным в кларковом интерва-
ле 0.017—0.018, однако в риолитовой 
формации он резко подскакивает, 
приобретая аномальное среднее зна-
чение — 0.030. В общей совокупно-
сти вулканитов (9  породных групп) 
при обычном антагонизме MnO и 
SiO2 (r = –0.95 > r0.01 = 0.80) наблю-
дается весьма тесная связь марганца 
с железом (рис. 4, в) и антагонизм с 
коэффициентом агпаитности НКМ 
(рис. 5, в).

Во внешней зоне Центрально-
Чукотского сектора в двух форма-
циях (двупироксеновых андезиба-

Рис. 3. Корреляция марганца, калия и железа в восьми породных группах трех вул-
канических и одной интрузивной (тоналит-диоритовой) формации Пенжинского 

сектора. Построено по данным И. Л. Котляра и др., 1981 г. [8, с. 94—96]

Рис. 4. Корреляция среднего содержания оксидов марганца и железа в вулканиче-
ских формациях Охотско-Чукотского вулканогенного пояса:

а — три формации, 10 породных групп Пенжинского сектора; б — четыре форма-
ции, 8  породных групп, внешняя зона Анадырского сектора; в — четыре формации, 
9 породных групп, внутренняя зона Анадырского сектора; г — три формации, 24 пород-
ные группы, внешняя зона Центрально-Чукотского сектора; д — четыре формации, 
14 породных групп, внутренняя зона Центрально-Чукотского сектора; е — три форма-
ции, 11 породных групп, Восточно-Чукотская фланговая зона. Построено по данным 

И. Н. Котляра и др. [8]

* Здесь к шести породным группам 
вулканитов добавлены четыре пород-
ных группы тоналит-диоритовой фор-
мации.
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зальтов и андезитов и в контрастной 
риолит-андезибазальтовой) по ме-
ре снижения фемичности содержа-
ния марганца и железа уменьшают-
ся, но значения марганцевого моду-
ля удерживаются в околокларковом 
интервале 0.017—0.023 ввиду очень 
сильной корреляции марганца и же-
леза. Однако этот тренд нарушает-
ся в наиболее кремнекислой рио-
лит-дациандезитовой формации, где 
щелочность нестрого следует за фе-
мичностью и где содержания мар-
ганца больше откликаются именно 
на щелочность, а не на фемичность. 
Поэтому здесь наблюдаются незако-
номерные скачки марганцевого мо-
дуля с аномально низкими (0.013) 
и аномально-высокими значения-
ми, достигающими в группе трахи-
риолитов и риолитов 0.045. По ана-
логии с тем, что нам известно о рио-
литах севера Урала [14], для которых 
характерны резкие скачки марган-

цевого модуля, можно предпола-
гать, что с породами этой форма-
ции должна быть связана марганце-
вая минерализация. В общей сово-
купности вулканитов (24 породные 
группы) при обычном антагонизме 
MnO и SiO2 (r = –0.89 > r0.01 = 0.52) 
наблюдается почти функциональная 
связь марганца с железом (рис. 4, г) и 
антагонизм с коэффициентом агпа-
итности НКМ (рис. 5, г).

Во внутренней зоне Центрально-
Чукотского сектора по мере сниже-
ния фемичности (и кремнекислот-
ности) от трахибазальтов к риоли-
там убывают содержания марганца 
и железа, но этот тренд нарушает-
ся в подщелоченных породах. Так, 
в породах одной из групп риолито-
вой формации (дациандезиты–рио-
литы субщелочные и щелочные), не-
смотря на их более низкую фемич-
ность (ФМ = 0.22), марганца больше 
(0.10 %), чем в родственных поро-

дах  — субщелочных и известкови-
стых вулканитах с большей фемич-
ноcтью (ФМ = 0.24, MnO = 0.08 %). 
Но и общая щелочность более мар-
ганцовистых вулканитов в этом слу-
чае существенно выше  — 8.54 про-
тив 7.01 %. Большинство породных 
групп показывает стабильные зна-
чения марганцевого модуля в око-
локларковом интервале 0.016—0.023, 
но в двух формациях с участием ри-
олитов значения ММ подскакивают 
до аномальных значений  — 0.032—
0.034 и даже 0.040 (в трахириолитах). 
Можно предположить, что в этих 
случаях в риолитах может присутст-
вовать рассеянная марганцевая ми-
нерализация. В общей совокупно-
сти вулканитов (14 породных групп) 
при обычном антагонизме MnO и 
SiO2 (r = –0.88 > r0.01 = 0.66) наблю-
дается весьма тесная связь марганца 
с железом (рис. 4, д) и антагонизм с 
коэффициентом агпаитности НКМ 
(рис. 5, д).

В Восточно-Чукотской фланго-
вой зоне при снижении фемичности 
(и кремнекислотности) от базаль-
тов к риолитам убывают содержания 
марганца и железа, но значения мар-
ганцевого модуля остаются стабиль-
ными в пределах каждой формации. 
Однако в отличие от вулканитов цен-
тральной части ОЧВП здесь среднее 
значение ММ в формации амфибо-
ловых и пироксеновых андезитов–
андезибазальтов заметно ниже, чем в 
двух других формациях: 0.012 против 
0.016—0.017. Это значение намно-
го ниже «верхнемантийного» клар-
ка (0.016) и сравнимо только со зна-
чениями ММ в базальтоидах изучав-
шегося нами региона севера Урала. 
Можно заключить, что определен-
ная группа базальтоидов Восточно-
Чукотской фланговой зоны обеднена 
марганцем по сравнению с централь-
ными частями зоны. В общей сово-
купности вулканитов (11 породных 
групп) при обычном антагонизме 
MnO и SiO2 (r = –0.93 > r0.01 = 0.73) 
наблюдается весьма тесная связь 
марганца с железом (рис. 4, е) и анта-
гонизм с коэффициентом агпаитно-
сти НКМ (рис. 5, е).

Заключение

Рассмотренные выше материа-
лы позволяют подметить несколько 
общих закономерностей в «вулкани-
ческой» геохимии марганца. 

1. На всем протяжении громад-
ного Охотско-Чукотского вулкано-

Рис. 5. Антагонизм среднего содержания оксида марганца и средней величины 
коэффициента агпаитности в вулканических формациях Охотско-Чукотского 
вулканогенного пояса. Обозначения (а—е) см. на рис. 4. Построено по данным 

И. Н. Котляра и др. [8]
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генного пояса в меловом периоде, 
точнее в интервале от альба до се-
номана, т. е. на протяжении около 
16 млн лет генерировались известко-
во-щелочные магмы, в которых не-
зависимо от геоструктурной позиции 
вулканических очагов распределение 
по породам и корреляционные свя-
зи марганца с железом и щелочами 
оставались строго постоянными. Мы 
видим практически одинаковую кар-
тину кларковой геохимии марган-
ца — как по простиранию ОЧВП (во 
всех его региональных частях-секто-
рах), так и в элементах его попереч-
ной зональности — во внутренней и 
внешней зонах пояса.

2. Везде  среднее содержание 
марганца в вулканитах отвечает его 
мировым кларкам для соответству-
ющих групп горных пород [14], и ве-
зде четко проявляются тесная (по-
чти функциональная) корреляция 
марганца с железом и сильный ан-
тагонизм с кремнием, калием и с ко-
эффициентом агпаитности НКМ = 
(Na2O  +  K2O)/Al2O3 [15]. Заметим, 
что антагонизм MnO–НКМ уже от-
мечался нами [14] при обработке 
данных А. А. Ярошевского [16] по 
трем группам магматических форма-
ций континентов (двумя эффузив-
ным и интрузивной) и по двум груп-
пам вулканических формаций океа-
нов. Мы отмечали некоторую пара-
доксальность этой связи, поскольку 
целый ряд щелочных пород обога-
щен марганцем. 

3. Резко выраженная сидеро-
фильность марганца находит свое 
отражение в зависимости средних 
содержаний MnO от фемического 
модуля ФМ, хорошо отражающего 
содержание в вулканитах темноцвет-
ных минералов — носителей марган-
ца и железа. Эта тесная корреляция 
марганца и железа обусловливает вы-
сокую стабильность величины мар-
ганцевого модуля ММ = Mn/Fe, зна-
чения которого также почти нигде 
не выходят за пределы нормальных 
кларковых интервалов.

4. Однако эта закономерная 
картина кларковой геохимии мар-
ганца в пределах ОЧВП нарушает-
ся в двух ситуациях: (а) в некоторых 
формациях риолитов, где даже сред-
ние значения ММ достигают ано-
мальных значений 0.040, вдвое пре-

вышающих кларковые, и (б) в вул-
канитах Восточно-Чукотской флан-
говой зоны ОЧВП, где значения 
ММ, наоборот, аномально пониже-
ны. Первое можно связать с про-
явлениями марганцевой минера-
лизации, что уже отмечалось нами 
для риолитов Приполярного Урала 
[14]. В ОЧВП марганцевая мине-
рализация установлена в Западно-
Охотской фланговой зоне, где ши-
роко развиты риолитовые форма-
ции (золото-серебряное месторо-
ждение Хаканджа [13], комплексное 
рудопроявление Высокогорное [6]). 
Второе нарушение кларковой ге-
охимии марганца отражает, ско-
рее всего, специфику фундамента 
крайней восточной части Восточно-
Чукотской фланговой зоны: повы-
шенную мощность гранито-гней-
сового слоя одноимённого дори-
фейского поднятия и высокую ка-
лиевую щелочность слагающих его 
пород [3]. Понижение величины мо-
дуля ММ в вулканитах основного и 
среднего состава в этом случае мо-
жет объясняться эффектом кислот-
но-основного взаимодействия ком-
понентов, а именно опережающим 
возрастанием химической активно-
сти Fe относительно Mn в материн-
ском расплаве, что соответствую-
щим образом отражается и в петро-
химии пород. Детальная разработка 
этого аспекта петрологии мелово-
го вулканизма ОЧВП принадлежит 
И. Н. Котляру [7]. 

5. Если высказанные нами пред-
положения верны, то аномальные 
значения величин марганцевого мо-
дуля ММ, отличающиеся от регио-
нального геохимического фона, мо-
гут служить индикаторами опре-
делённых особенностей процессов 
петро- и рудогенеза. 

Сердечно благодарим зав. кафе-
дрой программного обеспечения пе-
тербургского Центра подготовки ка-
дров энергетиков (ЦПКЭ) Тимофея 
Александровича Ситникова за пода-
ренную нам утилиту (построение зо-
ны ошибки уравнения регрессии) в про-
грамме Excell.
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Большинство минералов зо-
лоторудных месторождений содер-
жат в кристаллической структуре 
примесные атомы различной при-
роды. Концентрация золота и дру-
гих металлов, важных для народ-
ного хозяйства, может достигать 
в структуре таких минералов зна-
чительных величин. Например, 
арсенопирит (FeAsS), данаит 
(Fe0.90Co0.10AsS — Fe0.65Co0.35AsS), 
глаукодот (Co0.50Fe0.50AsS), алокла-
зит (Co1‑xFexAsS, при x ≈ 0.00—0.35) 
и кобальтин (CoAsS) обычно содер-
жат примеси кобальта, никеля, а 
также меди, золота [3, 4]. 

Обычно в минералогической ли-
тературе все минералы рассматрива-
емого композиционного ряда пред-
ставляются химическими формула-
ми в достаточно идеализированном 
варианте. Например, реальный при-
родный минерал из указанного вы-
ше композиционного ряда может в 
конечном счете представляться хи-
мической формулой Fe1-x[Co, Cu, Zn, 
Ni, Ag, Au]Σ=x[AsS]1-y[Sb, Se, Te]Σ=y. 
Однако при таком описании минера-

ла непонятно, какие атомы изомор-
фно замещают ионы материнской 
матрицы в узлах кристаллической 
решетки, а какие рассеяны по всему 
кристаллу. Необходимы уточнения, в 
каких позициях расположены рассе-
янные атомы и чем определяются эти 
позиции. 

Из анализа проекции структу-
ры марказита вдоль [010] следует, что 
ее можно получить из структуры ти-
па никелина (NiAs) путем упорядо-
ченного удаления половины атомов 
из позиций, занятых в арсениде ни-
келя атомами никеля, с последую-
щей релаксацией положений остав-
шихся атомов [4]. Позиции удален-
ных катионов в дальнейшем будем 
называть «псевдовакансиями» [2]. 
Уточним понятие «псевдовакансия». 
Если одну структуру можно полу-
чить из другой путем систематиче-
ского удаления атомов из определен-
ных позиций, то формально струк-
тура, полученная таким образом, не 
содержит вакансий. Узлы кристалли-
ческой структуры, из которых удале-
ны катионы при построении другой 

структуры, и будут называться «псев-
довакансиями» в новой, полученной 
путем удаления атомов из этих пози-
ций структуре. 

Структуры марказита и арсе-
нопирита имеют принципиальное 
сходство, поэтому все вышеописан-
ное относится и к арсенопириту. 
Однако тот факт, что половина ато-
мов S замещена в арсенопирите ато-
мами As, приводит к тому, что «псев-
довакансии» в арсенопирите элек-
тронейтральны, поскольку атомы As 
трехвалентны и все электроны, инду-
цированные ионами трехвалентного 
железа, забираются для ковалентных 
связей. Детальный анализ электрон-
ной плотности в вакантных позици-
ях и взаимодействие их с зоной про-
водимости представлен в работе [1]. 

Сингония у арсенопирита мо-
ноклинная (oP12), с параметра-
ми элементарной ячейки a = 5.74 Å, 
b  =  5.67  Å, c = 5.78  Å , α =  γ =90°, 
β  =  112.2°, Z  =  4. Эти параметры, 
естественно, варьируются от кон-
центрации и природы примесных 
атомов [4]. 
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Плотность примесных атомов рассчитывалась отдельно по атомам примеси Co, Ni, Cu и Au в кристаллической структуре арсенопири-
та. Установлена зависимость плотности атомов примеси от соотношения (As+S)/Fe в образцах. 

Ключевые слова: арсенопирит, примесный атом, плотность дефектов, кристаллическая структура.

Statistical patterns between the density impurities in the 
structure of arsenopyrite and the degree of nonstoichiometry

V. V. Onufrienok
Siberian Federal University, Krasnoyarsk

Based on the comprehensive analysis of the crystal structure, chemical and phase composition the analytical expression for calculating 
the density of impurity atoms in the structure of FeAsS (arsenopyrite) with different (As + S) / Fe ratios in the samples is presented. The impurity 
density in the crystal structure of arsenopyrite with various chemical composition is calculated. The density of impurity atoms was calculated 
separately for the impurity atoms Co, Ni, Cu and Au in the crystal structure of arsenopyrite. The dependence of density of impurity atoms on (As 
+ S) / Fe ratio in the samples is determined.

Keywords: arsenopyrite, the impurity atom, the density of defects, the crystal structure.
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Арсенопирит обычно представ-
ляется формулой FeAsS, однако с 
учетом достаточно большого про-
цента примесных атомов его более 
правильно было бы выражать со-
отношением FeAsх1Sх2, поскольку в 
образцах варьируется соотношение 
(As+S)/Fe. Арсенопирит встречается 
в гидротермальных рудных жилах, в 
пегматитах и высокотемпературных 
постмагматических (пневматолито-
вых) месторождениях, иногда в зонах 
контактового метаморфизма. При 
выветривании и окислении на зем-
ной поверхности арсенопирит пере-
ходит в скородит и другие водные ар-
сенаты железа. 

В предлагаемой работе ис-
следовался арсенопирит из участ-
ка «Михайловский» месторожде-
ния Панимба в Енисейском кряже 
(Красноярский край). Химический 
состав изучаемых пирротинов опре-
делялся рентгеноспектральным ме-
тодом (XRS) на установке Camebax-
Miсro в лаборатории микрозондового 
анализа СО РАН. Кристаллическая 
структура и фазовый состав образцов 
контролировались методами РФА на 

дифрактометре XRD-7000S фирмы 
Shimadzu. 

Цель работы заключалась в сле-
дующем: а) на основе алгоритма рас-
чета примесных атомов в гексаго-
нальной структуре типа NiAs [3] полу-
чить расчетные формулы плотности 
примесных атомов для моноклин-
ной структуры арсенопирита; б) рас-
cчитать по предложенным форму-
лам плотности примесных атомов в 
структуре арсенопирита; в) на осно-
ве полученных численных значений 
плотности различного рода приме-
сных атомов установить тенденции 
их преимущественного расположе-
ния в структуре образцов с различ-
ным соотношением (As+S)/Fe.

Формулы, полученные для 
структур типа NiAs, применя-
лись для описания свойств пирро-
тина месторождения Благодатное 
(Красноярский край) [3]. Однако для 
арсенопирита, обладающего другой 
кристаллической структурой, фор-
мулы, представленные в этих рабо-
тах, не подходят. В общем случае для 
минерала, обладающего структурой 
типа арсенопирита (марказита) и со-

держащего катионы с атомным весом 
Мх и анионы с атомным весом М1 и 
М2 , плотность примесных атомов в 
структуре можно рассчитать по фор-
муле: β = α∙(2.5 – 1/x1 – 1/x2)/ϕ(x1 x2). 
Отметим, что α — весовой процент 
примеси по результатам лаборатор-
ного анализа образца (XRS).

Знаменатель представленной 
формулы можно представить в виде:  
ϕ(x1x2) = (5х1х2 – 2х2 – 2х1)y102/{(М1 
+ М2)х1х2 + 2Мх(х1 + х2) + (5 – х1 – 
х2)у}, где у — атомный вес катионов 
внедрения, х1 = А1/К, а х2 = А2/К.

Из представленной схемы расче-
та плотности примесных атомов сле-
дует, что соединение типа арсенопи-
рита может быть записано в виде фор-
мулы: КА1А2, где А1, А2 — анионы, а 
К — катионы основной кристалличе-
ской матрицы. Заметим, что для ар-
сенопирита А1 – это сера, А2 —  мы-
шьяк, а К — железо. Очевидно, что в 
общем случае А1, А2 и К могут быть 
другими элементами в минерале. 

Результаты расчета плотности 
примесных атомов в структуре арсе-
нопирита представлены в таблице и 
на рисунке, где графически доказа-

(S+As)/Fe Co Ni Сu Au 

х1+х2 
β 

10–2 
α 

mas % 
β 

10–2 
α 

mas % 
β 

10–3 
α 

mas % 
α  

mas % 
β 

10–3 
ã/т 

1.9016 0.197 0.060 — — 0.525 0.017 0.017 0.215 1.2 
1.9115 0.128 0.039 — — 0.278 0.009 0.020 0.253 0.1 (1.0) 
1.9198 0.504 0.153 0.013 0.004 — — 0.002 0.025 0.1 
1.9328 0.996 0.302 0.251 0.076 — — 0.011 0.142 0.1 
1.9387 0.597 0.181 0.009 0.003 0.124 0.004 0.048 0.620 0.1 
1.9467 0.613 0.186 — — 0.216 0.007 0.061 0.792 0.1 
1.9523 0.603 0.183 0.019 0.006 — — — — 1.2 
1.9552 0.578 0.175 0.039 0.012 0.433 0.014 0.007 0.091 0.1 
1.9627 0.547 0.166 0.069 0.021 — — 0.002 0.026 0.1 
1.9690 0.621 0.188 0.019 0.006 — — 0.045 0.592 0.1 
1.9787 0.135 0.041 — — — — — — 0.1(1.0) 
1.9866 2.746 0.832 0.053 0.016 1.795 0.058 0.008 0.105 0.5 
1.9929 0.013 0.004 — — — — 0.020 0.266 0.1(1.0) 
1.9970 0.112 0.034 — — 0.062 0.002 0.002 0.026 0.1(1.0) 
2.0020 1.694 0.513 1.444 0.436 0.527 0.017 0.027 0.361 0.5 
2.0021 1.678 0.508 0.129 0.039 — — 0.021 0.281 3.5 
2.0057 0.987 0.299 0.0166 0.005 — — 0.028 0.375 0.2 
2.0106 0.832 0.252 1.086 0.328 — — — — 0.5 
2.0139 1.714 0.519 1.391 0.42 — — — — 0.5 
2.0157 0.954 0.289 0.692 0.209 — — — — 0.5 
2.0190 0.984 0.298 0.039 0.012 0.682 0.022 0.044 0.594 0.7 
2.0228 2.161 0.654 0.023 0.007 0.155 0.005 0.072 0.974 0.7 
2.0263 1.658 0.502 0.162 0.049 0.931 0.03 0.088 1.194 3.5 
2.0264 1.586 0.48 0.116 0.035 0.589 0.019 0.03 0.407 3.5 
2.0281 0.905 0.274 — — 1.830 0.059 0.012 0.163 0.2 
2.0313 1.867 0.565 — — 0.341 0.011 0.037 0.503 0.7 
2.0340 1.490 0.451 — — 0.403 0.013 0.010 0.136 0.1(1.0) 
2.0396 2.108 0.638 0.0961 0.029 0.497 0.016 0.100 1.364 0.7 
2.0447 2.058 0.623 0.175 0.053 0.838 0.027 0.05 0.678 0.9 
2.0469 2.835 0.858 0.225 0.068 — — 0.051 0.699 3.5 
2.0592 2.740 0.829 0.043 0.013 0.994 0.032 0.104 1.427 0.9 

 

Результаты микрозондового анализа (XRS) и результаты расчетов плотности примесных атомов в структуре арсенопирита 
участка «Михайловский»
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Тенденция изменения суммарной плотности атомов примеси в структуре арсенопи-
рита при изменении соотношения (As+S)/Fe

мов примеси в структуре арсенопи-
рита. 2) Сделан расчет плотности 
атомов примеси в кристаллической 
структуре арсенопирита различно-
го химического состава и сопостав-
лен с содержанием золота в образцах. 
3) Установлена зависимость плотно-
сти примесных атомов в кристалли-
ческой структуре от содержания зо-
лота в породе. 
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на тенденция роста плотности при-
месных атомов при увеличении соот-
ношения (S+As)/Fe в образцах. Из-
за достаточно большого разброса то-
чек на рисунке следует говорить не о 
зависимости, а о тенденции, которая 
статистически обоснована коэффи-
циентами корреляции R и χ. Точность 

результатов рентгеноспектрального 
анализа составляет ~10-3, точность те-
оретических вычислений ~10-4.

Выводы

1) Получено аналитическое вы-
ражение для расчета плотности ато-
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Введение

Европейский Северо-Восток 
России (в этот регион входят терри-
тории современных Архангельской, 
Вологодской областей и Республики 
Коми) издревле был регионом заро-
ждения и развития горных промыслов 
и производств, основанных на мест-
ной ресурсно-сырьевой базе и свя-
занных с солеварением, изготовле-
нием железа и изделий из него, а так-
же точильным и жемчужным промы-
слом [9—11]. И хотя документальных 
и материальных свидетельств древ-
них производств сохранилось отно-
сительно немного, тем не менее они 
позволяют воссоздать историю гор-
ной промышленности, в том числе 
связанной с металлургией железа. 

Данные археологического  
изучения территории

В VIII—III вв. до н. э. на терри-
тории Европейского Северо-Востока 
России формируется ананьинская 
культурно-историческая общность, 
у которой с середины I тыс. до н. э. 
развивается металлургия железа [2]. 

В поселениях ванвиздинской 
культуры (вторая половина I тыс. 
н.  э.) обнаружены многочисленные 
кострища и очаги, связанные с ме-
таллургическим производством и ме-
таллообработкой, а также предметы 
культового литья [20]. 

Археологические памятники 
бассейна р. Печоры первой поло-
вины II тыс. н. э. показывают, что в 
этот период был достигнут заметный 
прогресс в металлургическом про-

изводстве. Абсолютное большин-
ство орудий труда и оружия, мно-
гие предметы быта изготавливались 
из железа, а кузнечное производ-
ство выделилось в ремесло [12, 18]. 
Большое развитие получило железо-
делательное производство, базиро-
вавшееся на местных болотных ру-
дах. Например, Пожегское городище 
(Княжпогостский район Республики 
Коми), функционировавшее в пе-
риод XII—XIV вв., являлось важным 
центром такого ремесла: здесь най-
дены многочисленные железные из-
делия, шлаки, остатки кузнечного 
горна. Варка железа осуществлялась 
в сыродутных печах. Выявлено при-
менение 7 технологических схем при 
изготовлении кузнечных изделий, в 
т. ч . сложных сварных технологий, 

УДК 622.341.1 : 669.013 (470.1) (09)

Металлургия железа на европейском  
северо-востоке России: горные промыслы 
и производства. Часть 1
А. А. Иевлев
Институт геологии Коми НЦ УрО РАН, Сыктывкар
museum@geo.komisc.ru

Воссоздана история возникновения, функционирования и упадка горных промыслов и производств, связанных с добычей и пе-
реработкой железных руд на Европейском Северо-Востоке России. Древними рудознатцами были разработаны методика поиска же-
лезной руды и технологические приемы ее предварительной подготовки и обогащения, а также созданы различные печи для плавки 
руды. 

Добыча железных руд и производство железа в XVI—XVIII вв. являлись широко распространенными и повсеместными занятиями 
крестьян в юго-западной и южной частях изучаемого региона. В Коми крае такие занятия не имели массового характера.

Во второй половине XVIII в. в Коми крае возникли крупные железоделательные предприятия (Кажимский, Нювчимский и 
Нючпасский заводы) благодаря инвестициям устюжских купцов. Местная рудная база обеспечивала работу заводов на протяжении 
более полутора веков.

Последней попыткой создания в регионе железоделательного завода на местной рудной базе была постройка в 1899 г. Усть-
Бердышского завода, закрытого затем по экономическим причинам.

Ключевые слова: Европейский Северо-Восток России, горные промыслы, металлургия железа.

Iron metallurgy in the european north-east of russia:  
mining works and manufactures

A. A. Ievlev
Institute of Geology Komi SC UB RAS, Syktyvkar

The history of the origin, functioning and decline of rock works and manufactures associated with the mining and processing of iron ores 
in the European North-East of Russia is reconstructed. Ancient ore experts developed the technique of the iron ore searching and technological 
methods of the ore pretreatment and enrichment. Different types of furnaces for the ore smelting were created.

In the 16th—18th centuries the iron ore mining and iron production were widespread and common occupation of peasants in the south-
western and southern parts of the region. Such activities did not have a mass character in the Komi district.

In the last half of the 18th century a large-scale iron-making metallurgy (the Kazymcky, Nyuvchimsky and Nyuchpassky plants) appeared 
in the Komi region due to investments of merchants from the Ustyug town. The local ore base provided functioning of these plants for more than 
one and a half century. 

In 1899 the building of the Ust-Berdysh plant was the latest attempt of ironworks creation on the local mineral base in the region. The plant 
was closed by economic reasons.

Keywords: the European North-East of Russia, mining, iron metallurgy.
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свидетельствующих о высоком про-
фессиональном мастерстве местных 
мастеров. Своими изделиями горо-
дище обеспечивало не только соб-
ственное население, но и соседнюю 
округу [12]. 

В поселении Леваты, относя-
щемся к XII—XIII вв. и расположен-
ном в бассейне р. Вычегды, обнару-
жена печь-домница для плавки же-
леза из болотной руды, найден фраг-
мент каменной трубочки-сопла, через 
которую мехами в печь нагнетался 
воздух [16]. Близкая по конструкции 
печь-домница выявлена в поселении 
Угдым IV на р. Вычегде [17].

В районе Белоозера найдены ме-
таллургические шлаки, свидетельст-
вующие о том, что в XII в. здесь зани-
мались плавкой руды [22].

С 1340 г. в летописях начина-
ет упоминаться Устюжна Железо
польская как район железодобыва-
ющей и обрабатывающей крестьян-
ской промышленности. Земля здесь 
была «худая», зато в большом коли-
честве и близко от поверхности зале-
гала болотная руда [22]. 

Железо из болотных руд получа-
ли сыродутным методом. Печи устра-
ивали на земле, на склонах оврагов. 
Они имели вид трубы, которую за-
полняли древесным углем и желез-
ной рудой. Уголь зажигали, и ветер, 
дувший в склон оврага, поддержи-
вал горение угля. Железная руда вос-
станавливалась и получалась мягкая 
крица — железо с включениями шла-
ка. Крицу ковали, куски шлака от-
валивались, и оставалось железо, из 
которого выковывали различные же-
лезные предметы.

Стремление не зависеть от ка-
призов ветра привело к созданию 
кожаных мехов, которыми раздува-
ли огонь в горне. Появились печи — 
«волчьи ямы», которые выкапыва-
ли в земле. Ямы в форме усеченных 
конусов имели размеры в ширину и 
глубину около 3 м. Стенки их обши-
вали досками, обмазывали глиной и 
выкладывали дерном. Ямы послойно 
заполняли дровами и рудой. 

Позже появились домницы (от 
славянского «дмути», т. е. «дуть»)  — 
печи, которые возвышались над зем-
лей. Их делали из камней, скреплен-
ных глиной. В отверстие у основа-
ния домницы вставляли трубку ме-
хов и начинали раздувать печь. Уголь 
сгорал, в горне оставалась крица. 
Чтобы ее достать, выламывали не-
сколько камней в нижней части пе-
чи. При извлечении крицы из печи 

выливался расплавленный чугун  — 
железо, содержащее более 2 % угле-
рода и плавящееся при более низких 
температурах. В твердом виде чугун 
нельзя ковать, он разлетается на ку-
ски от удара молота, поэтому перво-
начально он был отходом производ-
ства. Позже научились жидкий чугун 
заливать в формы и получать из него 
различные изделия [5, 19].

Из глубин веков

В сагах викингов IX—XIII вв. 
упоминается страна Биармия на 
северо-востоке европейской ча-
сти России. В сочинении «Орозий 
Короля Альфреда» рассказывает-
ся о путешествии морехода Отера 
(871 г.), достигшего устья большой 
р.  Vinu. Мнения ученых о том, ка-
кой реки он достиг, расходятся: от 
устья р. Варзуги на Кольском полу
острове до устья р. Печоры. На бере-
гу р. Vinu было большое торговое по-
селение, куда летом съезжались куп-
цы из Скандинавии для торговли с 
биармийцами. Кроме того, в скан-
динавских сагах есть сведения о не-
кой «Дальней Биармии», путь в ко-
торую затруднен высокими горами 
и вечными снегами [15]. По мнению 
Н. М. Карамзина, жители Биармии 
могли торговать с норвежцами соб-
ственным железом [13], однако эта 
точка зрения не подкреплена каки-
ми-либо данными.

По мнению исследователей, жи-
тели Биармии могут быть сопостав-
лены с рядом племен, проживавших 
в Подвинье и Заволочье (чудь заво-
лоцкая, пермь и др.). Последние по-
ходы викингов в Биармию относятся 
к первой четверти XIII в., когда про-
изошло похолодание и появились 
льды, сделавшие невозможным пла-
вание легких судов скандинавов по 
Баренцеву морю. 

Железоделательные  
производства XVI—XVIII вв. 

Железоделательная промыш-
ленность в течение XVI—XVIII  вв. 
была одной из основных отраслей 
на Европейском Северо-Востоке 
России. Обилие железных руд на-
ряду с необъятными лесами, удоб-
ством водных и сухопутных путей, 
людским потенциалом явилось при-
чиной развития здесь крестьянской 
железоделательной промышленно-
сти [22]. Это не укрылось от внима-
ния иностранных путешественни-

ков. С. Герберштейн указывал на до-
бычу большого количества железа в 
Каргополе и Устюге в XVI в. [14]. Д. 
Флетчер отмечал в 1588 г.: «Здешнее 
железо несколько ломко, но его весь-
ма много добывается в Карелии, 
Каргополе и Устюге Железном. 
Других руд нет в России» [23, c. 15]. 

При игумене Филиппе (Колы
чеве) в середине XVI в. в помор-
ских монастырских вотчинах Соло
вецкого монастыря была найдена 
железная руда, из которой на создан-
ном там же заводе вырабатывалось 
хорошее железо для монастырских 
нужд, в т.ч. для соляных варниц [21].

Устюжно-Железопольский район 
в XVI в. приобрел значение большо-
го промышленного центра, где про-
изводили закупки железных изделий 
государство, монастыри и крупные 
феодалы. Железные изделия произ-
водились не только в г. Устюжне, но 
и в окрестных поселениях (до 73 сел 
и деревень; рис.  1). Со второй по-
ловины XVI в. добыча руды и изго-
товление железных полуфабрика-
тов (криц) производились уездны-
ми крестьянами, а посадские (го-
родские) кузнецы работали на этом 
ввозимом полуфабрикате. В 1701 г. 
на Устюжне было 70 действующих и 
2 бездействующих кузницы, в кото-
рых было 97 горнов и 9  плавильных 
печей. В 1748 г. имелось 77 горнов у 
помещичьих крестьян, а ведомость 
1784 г. свидетельствует, что крестья-
не добывают железную руду из мно-
гочисленных болот [22].

По документам той эпохи мож-
но воссоздать процесс добычи и 
плавки руды. Наличие в болоте же-
лезной руды устанавливалось рудоз-
натцами по красноватому цвету зем-
ли и воды, а также по растущим на 
болоте деревьям. Считалось, что под 
березняком и ольховником залегает 
лучшая руда, дающая «мягкое» же-
лезо, а под ельником руда была ху-
же, и железо из нее получалось «чер-
ствое». Границы рудного пласта уста-
навливали с помощью деревянного 
щупа  — палки с заостренным ни-
жним концом. Сначала снимался 
верхний «черноземный» пласт, а за-
тем копались ямы, из которых «же-
лезная земля» выбрасывалась на по-
верхность деревянными лопатами. 
Затем «железную землю» переноси-
ли на высокое и сухое место, склады-
вали в «ворохи» и оставляли лежать 
на два месяца, чтобы она проветри-
лась и просохла. Эту работу выпол-
няли в августе  — начале сентября, 
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в сухое время года. В октябре-ноя-
бре «железную землю» обжигали на 
кострах, в результате ее количество 
уменьшалось в 4 раза. Пережженная 
«железная земля» насыпалась в коро-
ба и перевозилась к местам плавки. 
С января по апрель производилась 
плавка руды в горнах. Работа велась 
семьями. Плавка длилась 4—5 часов. 
За сутки в горне переплавляли око-
ло 12.5—15 пудов «жженой земли» и 
производили 5—6 к риц весом 20—
25 фунтов каждая. За сезон с одного 
горна выходило около 288 криц [22].

В 1702 г. был построен казенный 
железоделательный завод на р. Ижне 
для производства ядер. Однако ог-
раниченность местной рудной ба-
зы привела к тому, что Иженский за-
вод прекратил свое существование в 
1724  г., после окончания Северной 
войны [5, 22].

П. И. Челищев, путешествовав-
ший в 1791 г. по Устюжне Железо
польской, свидетельствовал: «По 
множеству в тех лесах железной ру-
ды, каждый крестьянин сам собою 
плавит небольшими штуками желе-
зо, делают из него недорогую сталь 
и куют всякие нужные для крестьян 
припасы и то железо, сталь и при-

пасы продают своим и по ярмаркам 
других городов купцам и крестья-
нам» [24, c. 241].

Сворачивание производства же-
леза в Устюжно-Железопольском 
районе началось в 90-х гг. XVIII в., 
когда сократился спрос за рубе-
жом на русское железо, и владельцы 
уральских заводов стали расширять 
его вывоз на внутренний рынок [22].

В Пошехонском районе, к вос-
току от Устюжны Железопольской, 
в районе озера, реки и села Уломы 
в XVI в. сложился один из крупных 
центров крестьянской железодела-
тельной промышленности [5, 22]. 
Однако этот район характеризовался 
значительно меньшим количеством 
домников, здесь рано начали рабо-
тать на привозном железе. Начиная 
с 90-х гг. XVIII в. в районе появляет-
ся уральское железо, которое благо-
даря своему качеству постепенно вы-
тесняет местное железо [22].

В Белозерском уезде лучшая бо-
лотная руда находилась в юго-запад-
ной части, по рр. Чагодище, Колпи 
и Суде. Первые письменные упо-
минания о местной железодела-
тельной промышленности относят-
ся к 80-м гг. XVI в., когда здесь было 

173 действующих и 72 бездействую-
щих горна, а в пяти деревнях (Борок, 
Болванище, Дураково, Кузнецово и 
Ортемово) жили только кузнецы и 
«железники». В течение второй по-
ловины XVII в. на Тихвинский посад 
поступал полуфабрикат (железо пру-
товое) для выделки ножей из 33 насе-
ленных пунктов Белозерского уезда. 
В 1630 и 1639 гг. железо в крицах по-
ступало в Устюжну Железопольскую 
из 18 сел и деревень уезда. В 1661 и 
1662 гг. полуфабрикат (железо «в 
сохах») поступал в г. Белоозеро из 
12 населенных пунктов, расположен-
ных в юго-западной и южной частях 
Белозерского уезда [22].

В 1702 г. возле дер. Тырпицы 
был построен казенный железодела-
тельный завод, выпускавший ядра. 
На нем было две домны с четырьмя 
горнами, несколько амбаров для ли-
тья и сверления пушек, 34 двора для 
мастеровых [5]. В 1732 г. его рабо-
та была остановлена, а в 1762 г. завод 
был разрушен [22]. 

В 1710 г. только в двух станах 
(Надпорожском и Судском), распо-
ложенных в юго-западной части уе-
зда, была сосредоточена железоде-
лательная промышленность. Здесь 

Рис. 1. Центры крестьянской железоделательной промышленности в районах Устюжны Железопольской и Белоозера [22]
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работали 932 домника и 70 кузне-
цов. Это привело к тому, что боль-
шая часть криц не перерабатывалась 
на месте, а вывозилась в Устюжну 
Железопольскую и Череповецкий 
уезд. Документы 1780-х гг. свидетель-
ствуют, что крестьяне Белозерского 
уезда в больших количествах выплав-
ляли железо из болотной руды [22].

К 1737—1738 гг. относится по-
пытка завести частный железный за-
вод из двух горнов вблизи найден-
ной у дер. Барышевой железной ру-
ды [22]. 

П. И. Челищев в 1791 г. свиде-
тельствовал: «Крестьяне Ракунов
ской деревни, беря в своей лесной 
даче в болотах железную руду (кото-
рой там много), не имеючи завода, а 
каждый с своим только семейством, 
в нарочито для того сделанных в ле-
сах печах, выплавливают железо и 
продают приезжающим к ним в до-
мы белозерским и города Устюжны 
купцам» [24, c. 250].

В Устюго-Подвинском райо-
не крестьянская железодобываю-
щая и обрабатывающая промышлен-
ность концентрировалась на неболь-
шой территории: по р. Уфтюге, ее 
притоку Лахоме и оз. Цыво, а также 
по р. Вычегде (рис. 2). Первые изве-
стия относятся к 50-м гг. XVI вв., ког-
да Строгановы получили разрешение 
на поиски и разработку местных руд 
и распоряжение наблюдать за тем, 
чтобы «земские бы люди железоде-
лаемых ручных домниц не имели и 
железо иноземцам не продавали» 
[22, c. 137]. Крестьянская промыш-
ленность в то время имела широкое 

распространение в районе, так как в 
грамоте 1557 г. предполагалось взи-
мать оброк с домниц Я. Строганова 
аналогично тому, как это заведено 
в Устюженском уезде на оз. Цыво. 
Строгановы завели на р. Лахоме же-
лезный завод, о деятельности кото-
рого сведений не сохранилось [22]. 
В. В . Д анилевский писал, что пред-
приятие на р. Лахоме было снабжено 
водяным двигателем, приводившим 
в движение молот-«самоков» [6]. 

Сохранились сведения о посыл-
ке из района оз. Цыво в 1603 г. 75 ма-
лых и 25 больших криц в сибирские 
города. Кроме того, на Красном Бору 
в середине XVII в. существовал го-
сударственный казенный завод. В 
1623  г. в Устюгском уезде было 38 
горнов и 46 домников. 1630—1645 гг. 
были периодом наибольшего подъ-
ема металлургического производст-
ва, затем рудные запасы района ста-
ли иссякать. В XVIII в. разработка 
руды велась в крайне ограниченном 
размере [22].

С XVI в. в бассейне р. Ваги суще-
ствовала крестьянская железодела-
тельная промышленность, обеспе-
чивавшая железом поморский рай-
он солеварения и кузнецов Тотьмы. 
В 1577 г. Я. Строганов получил гра-
моту на заведение на здешних бо-
лотах домниц. В 1778 г. в Важском 
уезде было 23 «для варки кричного 
железа ручных печек», а в 1779 г. — 
только 2, так как владельцы отказа-
лись от этого промысла. В описании 
1786  г. сказано, что в Устьсюмской 
волости Шенкурского уезда есть ру-
докопное болото, из которого кре-

стьяне добывают руду и производят 
крицы [22].

В районе г. Шенкурска в XVII в. 
существовал Ровдинский чугуно-
литейный завод, работавший на 
местной руде, добываемой на пра-
вобережье р. Ваги в 20—25 км ни-
же г. Шенкурска, а также в урочище 
Сосняжном по р. Чучеле [1, 3, 4, 7, 8].

По р. Сухоне и ее притокам в 
XVII—XVIII вв. была развита кре-
стьянская железоделательная про-
мышленность. Вырабатываемый 
здесь из болотной руды полуфабри-
кат (крицы, уклад) и цренные поли-
цы продавались на Важской ярмар-
ке, а также вывозились в Тотьму и 
Устюг [22]. 

В XVIII в. в Вологодской гу-
бернии был железоделательный за-
вод в Вельском уезде, бездейство-
вавший из-за выработки рудников с 
1780‑х гг. [12].
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Сказания иностранцев о Московском 
государстве. М.: Прометей, 1991. 334 с . 
15.  Королев К. Биармия  — страна ле-

генд // Жизнь национальностей, 1996. 
№ 4. С. 6—8. 16. Королев К. С. Новое по-
селение предков коми-зырян на сред-
ней Вычегде // Известия Коми НЦ УрО 
РАН, 2010. №  2. С. 98—101. 17.  Королев 
К. С. Угдымский археологический ком-
плекс на средней Вычегде (эпоха желе-
за). Сыктывкар, 2002. 112 с. 18.  Королев 
К. С., Савельева Э. А. Археологические 
памятники первой половины II тыс. 
н.  э. // Атлас Республики Коми. М.: 
Феория, 2011. С. 329—331. 19. Маценков 
С. А. Железо Урала и строительные кон-
струкции эпохи промышленной рево-
люции, установленные в Эрмитаже // 
Государственный Эрмитаж: Природный 
камень и металл: историческое и художе-
ственное наследие Урала. М, 2007. С. 80—
89 (Спецвыпуск «Горного журнала», 

«Цветные металлы», «Черные металлы», 
«Обогащение руд»). 20.  Мурыгин  А.  М. 
Археологические памятники второй по-
ловины I тыс. н. э. // Атлас Республики 
Коми. М.: Феория, 2011. С. 327. 21. Савич 
А. А. Соловецкая вотчина XV—XVII в. 
(Опыт изучения хозяйства и социаль-
ных отношений на Крайнем русском се-
вере в Древней Руси). Пермь, 1927. 280 с. 
22.  Сербина К.  Н. Крестьянская железо-
делательная промышленность Северо-
Западной России XVI — первой по-
ловины XIX в. Л.: Наука, 1971. 264 с. 
23.  Флетчер Д. О государстве Русском.  
С.-Петербург, 1905. 138 с . 24.  Челищев 
П.  И. Путешествие по северу России в 
1791 году. С.-Петербург, 1886. 316 с.

Рецензенты к. и. н. О. И. Васкул,
д. г.-м. н. О. Б. Котова

В 2013 году было проведено 16 
заседаний геологического семина-
ра, на которых заслушан 21 доклад. 
Доклады аспирантов, заканчиваю-
щих обучение в ИГ Коми НЦ УрО 
РАН О. В. Граковой «Проблема ге-
незиса и новые геолого-минерало-
гические данные по алмазопроявле-
ниям Среднего и Южного Тимана» 
и Н. А. Каневой «Строение и усло-
вия образования фаменских отло-
жений Центрально-Хорейверской 
рифогенной зоны», аспирантов 
из Санкт-Петербургского горно-
го университета Ф. Р. Грабовской 
«Условия формирования и законо-
мерности строения берриас-валан-
жинских отложений северо-восточ-
ной части Среднеобской нефтегазо-
носной области Западной Сибири» 
и  А. Л .  Жерлыгина «Верхний де-
вон северо-востока Печорской пли-
ты, западных склонов севера Урала и 
Пай-Хоя», соискателя из Пермского 
госуниверситета А. Н . Б агаева 
«Реконструкция условий осадкона-
копления эмсско-нижнефранских 
отложений на восточной окраине 
Русской плиты (Пермский край)» 
были представлены как работы, 
выдвигаемые на соискание степе-
ни кандидатов геолого-минералоги-
ческих наук. Работы вызвали боль-
шой интерес и бурное обсуждение. 
Диссертации Ф.  Р. Г рабовской и 
А. Л .  Жерлыгина были успешно за-
щищены и высоко оценены членами 
диссовета в конце этого года. 

Традиционным стало совмест-
ное заседание геологического семи-

нара и кафедры геологии СыктГУ — 
Февральские чтения, на котором вы-
ступил А. М. Пыстин (д. г.-м. н., рук. 
лаб. региональной геологии) с до-
кладом «Главный эксперт уральско-
го девона  — Владимир Степанович 
Цыганко» к юбилею ученого; о сво-

их научных достижениях расска-
зали Е. С. Пономаренко (к. г.-м. н. 
лаб. литологии) в докладе «Роль си-
стемы каналов в жизнедеятельно-
сти Palaeoaplysina» и Е. И. Забоева  
(аспирант кафедры геологии 
СыктГУ) в докладе «Сравнительный 
анализ минерализованных углеро-
дистых сланцев рифея паунской и 
пуйвинской свит (Средний Тиман, 
Приполярный Урал)».

С научными докладами о рабо-
тах, проводимых в институте, высту-

пили: Н. Ю. Никулова  (д. г.-м. н., лаб. 
литологии) «Нижнепалеозойские от-
ложения в зоне межформацион-
ного контакта уралид/доуралид на 
руч. Голубом (кряж Манитанырд, 
Полярный Урал)», О. П . Тель
нова (д. г.-м. н., лаб. стратигра-

фии) «Одноклеточные водоро-
сли Tasmanitaceae (Chlorophyta)» и 
«Палинологическая характеристи-
ка дубниковского горизонта (де-
вон) в разрезе Изборский карьер 
(Псковская область)», Т. П . Мит ю
шева (к. г.-м. н., лаб. минерально-
сырьевых ресурсов), О.  Е. А мосова 
«Применение статистического ана-
лиза для обработки гидрогеологи-
ческих данных», Д. В . По номарев 
(к. г.-м. н., рук. лаб. палеонтологии), 
А.  Ю. Пуз аченко, К. И . Исайчев 

Отчет о работе Геологического семинара

На семинаре
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Сыктывкарское отделение РМО: 
минералогический семинар — 2013

2013 год для минералогического 
семинара Cыктывкарского отделе-
ния Российского минералогическо-
го общества оказался знаменатель-
ным. Это и 40-летие с момента обра-
зования, и проведение юбилейного, 
1200 заседания. Год оказался плодо
творным, и в научном плане был да-
же установлен своего рода новый ре-
корд — проведено 33 заседания и за-
слушан 41 доклад.

Традиционно год начался с до-
клада О. Б. Котовой об итогах дея-
тельности Сыктывкарского отделения 
РМО. Всего в рамках минералогиче-
ского семинара прозвучало двадцать 
одно сообщение о научных исследова-
ниях — по пять докладов по алмазной 
и золото-платиноидной тематикам, 
несколько докладов по угле- и угле-
родсодержащим веществам, кварцу и 
др. Состоялось восемь информаци-
онных выступлений о работе россий-
ских и международных конференций 
и совещаний, в трех докладах говори-
лось об использовании существую-
щих методик и новой приборной ба-
зы при решении современных геоло-
гических и минералогических задач. 
Исторический обзор в области ми-

нералогических исследований каса-
тельно Института геологии и других 
научных учреждений Европейского 
Северо-Востока России был пред-
ставлен в трех докладах.

2013 год оказался насыщенным 
и в отношении представленных кан-
дидатских и докторских диссертаций 
с большим разнообразием научных 
тем. Две кандидатские: Н. В . Бе рг 
«Полиметаллическая минерализа-
ция и взаимосвязь её со скоплени-
ями углеводородов на примере от-
дельных районов Тимано-Печор
ской нефтегазоносной провинции», 
К. С . Уст югова «Золоторудная ми-
нерализация Енганепэйско-Мани
танырдского района (Полярный 
Урал)» и две докторские диссерта-
ции: А. К. Полиенко «Минеральный 
состав, морфология, структура и ге-
незис уролитов», О. В . М артиросян 
«Факторы и механизмы структурной 
эволюции органических минералов 
и минералоидов», — вызвали значи-
тельный интерес и дискуссию среди 
постоянных слушателей и гостей ми-
нералогического семинара.

Самыми активными участни-
ками минералогического семина-

ра в этом году стали П. П. Юхтанов, 
В. И. Ракин, С. С. Шевчук, К. С. Ус
тюгова, сделавшие по три доклада. 
Значительной группой сотрудников 
Института геологии — О. Б. Котовой, 
С. К. Кузнецовым, В. П. Лютоевым, 
Т. Г . Шумиловой, А. А. Иевлевым, 
Е. И . Забоевой, Т. П . М айоровой  — 
было сделано по два доклада. 
Большой интерес вызвали отчеты 
об участии в крупных российских 
(Москва, Екатеринбург, Ухта) и зару-
бежных (Уппсала, Варшава) совеща-
ниях. Хорошее впечатление оставил 
доклад нашего гостя из Латвийского 
университета (г.  Рига) Эрвинса 
Лукшевича «Остатки позвоночных и 
ихнофоссилии сосногорской свиты».

Следует особо отметить презен-
тацию монографии Я. Э. Юдовича и 
М. П. Кетрис «Геохимия марганца», 
интерес к которой был широко про-
явлен со стороны не только сотрудни-
ков Института и других организаций.

Из года в год, несмотря на раз-
личные трудности, минералогиче-
ский семинар проводится с неизмен-
ным постоянством, привлекая из-
вестных ученых России и зарубежья, 
молодых исследователей возможно-

«Морфотипическая изменчивость 
строения жевательной поверхно-
сти коренных зубов современных и 
плейстоценовых Lemmus и Myopus 
Европы и Западной Сибири». От 
коллектива авторов лаборатории 
стратиграфии: Л. В. Соколовой 
(к.  г.-м. н.), Т. М. Безносовой (д. г.-
м.  н.), В. С .  Цыганко (д. г.-м. н.), 
В. А. Матвеева (аспирант) был пред-
ставлен доклад «Биоразнообразие 
организмов в геологической истории 
Тимано-Североуральского морского 
бассейна в позднем ордовике и ран-
нем силуре (лландовери)».

Как всегда, большой блок до-
кладов был посвящен обзору про-
шедших конференций и сове-
щаний. Так, В. А. Лютоев сделал 
обобщение материалов 40-й сес-
сии Международного семинара им. 
Д. Г. Успенского «Вопросы теории и 
практики геологической интерпре-
тации гравитационных, магнитных 
и электрических полей», прошедшей 
в Москве в Институте физики Земли 

им. О. Ю. Шмидта. И. С. Котик рас-
сказал о III Международной кон-
ференции молодых ученых и спе-
циалистов. «Актуальные проблемы 
нефтегазовой геологии XXI века» 
(ВНИГРИ, С.-Петербург). Большой 
коллектив литологов и нефтяни-
ков (А. Н. Сандула, В. А. Салдин, 
А. Н. Шадрин, И. И. Даньщикова, 
С. В. Рябинкин) побывал на VII 
Всероссийском литологическом со-
вещании «Осадочные бассейны, се-
диментационные и постседимента-
ционные процессы в геологической 
истории» в Новосибирске. Они рас-
сказали о новых направлениях в об-
ласти литологии и геохимии осадоч-
ных пород и докладах ведущих спе-
циалистов в этой области. 

Завершил год семинар, посвя-
щенный последним достижени-
ям в области применения компью-
терной микротомографии в геоло-
гии. Специалисты из компании ООО 
«Ниеншанц-Сайнтифик» (Санкт-
Петербург) Р. Б .  Юферев (менеджер 

по развитию) и А. Н. Овсянников (ге-
неральный директор компании) рас-
сказали о возможностях новой техни-
ки компании SkyScan — признанного 
во всем мире лидера в производстве 
систем рентгеновской микротомог-
рафии, которая на протяжении мно-
гих лет ведет научную и исследова-
тельскую работу по новым методам 
неразрушающей трехмерной микро-
скопии. Микротомографы SkyScan 
работают в Санкт-Петербургском 
и других университетах России. 
Получить консультации и проанали-
зировать свои наиболее интересные 
образцы можно на ежегодных фору-
мах компании, тем более что в 2014 г. 
он состоится в Санкт-Петербурге на 
базе университета.

Как всегда, с нетерпением ждем 
новых заявок на выступления и боль-
шей активности аспирантов с предо-
ставлением их материалов для обсу-
ждения. 

Секретарь геологического семинара
К. г.-м. н. Н. Рябинкина
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стью представить результаты исследо-
ваний, поучаствовать в диалогах, ди-
скуссиях и, конечно же, обменяться 
опытом. Созданное сорок лет назад, 
с базой более тысячи представленных 
докладов мероприятие, идущее в но-
гу со временем, стало одной из визит-
ных карточек Института геологии.

От лица Сыктывкарского отде-
ления Российского минералогиче-
ского общества поздравляем всех с 
наступившим 2014 годом и желаем 
успехов в работе, крепкого здоровья, 
научных открытий. 

Ниже приводится полный список 
докладов, состоявшихся в рамках ми-
нералогического семинара в 2013 г. в 
порядке их представления:

Котова О. Б. Отчет о деятель-
ности Сыктывкарского отделения 
Российского минералогического об-
щества за 2012 г.

Мальков. Б. А. Природа алмазо-
носности Тимана и Урала.

Устюгова К. С. Типоморфные 
особенности золота россыпи руч. 
Естошор.

Шевчук С. С. Обзор возможностей 
приставки EBSD (СЭМ Tescan Vega 3) 
и особенности пробоподготовки.

Кузнецов С. К., Юхтанов П. П. 
История минералогических исследо-
ваний в Институте геологии.

Уляшев В. В. Наноструктурные 
особенности слабоупорядоченных 
углеродных веществ.

Лютоев В. П. Проблемы и пер-
спективы применения спектроско-
пии в геоматериаловедении.

Шумилова Т. Г., Кис В. К., Масай
тис В. Л., Исаенко С. И., Макеев Б. А. 
Микро- и наноструктуры импактных 
алмазов Попигайской астроблемы.

Никулова Н. Ю., Филиппов В. Н., 
Швецова И. В. Медистое золото в 
верховье Малой Кары.

Кузнецов С. К., Шайбеков Р. И. 
Золото-платиноидная минерализация 
в хромовых рудах Лагортинско-Кер
шорской площади (Полярный Урал).

Иевлев А. А. Металлургия желе-
за на Европейском Северо-Востоке 
России.

Берг Н. В. Полиметаллическая 
минерализация и её взаимосвязь со 
скоплениями углеводородов на при-
мере отдельных районов Тимано-
Печорской нефтегазоносной провин-
ции (представление диссертации на 
соискание ученой степени к. г.-м. н.).

Терентьева (Забоева) Е. И. Суль
фидная минерализация в углесодер-
жащих породах пуйвинской свиты 
(Приполярный Урал, р. Хартес).

Лютоев В. П., Силаев В. И., Брик 
А.  Б., Пономаренко А. Н., Дудченко 
Н. А., Юшин А. А., Лысюк А. Ю., Шевчук 
С. С. Преобразование структуры при-
родных оксидов/оксигидроксидов 
железа при восстановлении окислен-
ных железооксидных руд.

Рябинкин С. В. М. В. Ломоносов 
и проблемы динамики изменений 
элементного состава углей при их ка-
тагенезе.

Ракин В. И. Кинетическое и 
диффузионное травление алмазов.

Глухов Ю. В., Филиппов В. Н., Ма
кеев Б. А., Исаенко С. И. Отличитель
ные особенности мелкого золота из 
четвертичных россыпепроявлений в 
ареалах плейстоценовых оледенений 
Восточно-Европейской платформы.

Лукшевич Э. Остатки позвоноч-
ных и ихнофоссилии сосногорской 
свиты.

Юхтанов П. П., Терентьева Е. И. 
Анатомия кристаллов кварца.

Тихомирова В. Д. Геологическое 
строение и минералогия руд Падъ
ягинского месторождения медистых 
песчаников (Полярный Урал).

Исаенко С. И., Шумилова Т.  Г., 
Лукьянова Л. И., Литвин Ю.  А., 
Квасница В. Н. Оценка остаточных 
давлений в природном алмазе по 
данным рамановской спектроскопии 
включений графита.

Бурлаков В. Е., Юхтанов П. П. 
Месторождение горного хрусталя 
Пуйва  — объект геологического на-
следия.

Шевчук С. С. Практическое ис-
пользование EBSD-приставки на 
растровом электронном микроскопе 
на примере минеральных объектов 
(первый опыт).

Устюгова К. С. Золоторудная ми-
нерализация Енганепэйско-Манита
нырдского района (Полярный Урал) 
(представление диссертации на сои-
скание ученой степени к. г.-м. н.).

Котова О. Б. Международная 
конференция по прикладной мине-
ралогии. 5—13 июля 2013 г. Миань
янг, Китай.

Асхабов А. М., Пыстин А. М., Пыс
тина Ю. И. Гольдшмидт-2013. 25—30 
августа 2013 г., Флоренция, Италия.

Ракин В. И. «Реальные» окта-
эдры и комбинированные формы 
кристаллов минералов.

Шушков Д. А. 17-я междуна-
родная цеолитовая конференция 
«Цеолиты и структурированные по-
ристые материалы: от наноматериа-
лов к нанотехнологиям на их осно-
ве». 7—12 июля 2013 г., Москва.

Устюгова К. С. 12-е собрание 
SGU  — изучение минеральных ме-
сторождений для высокотехнологич-
ного мира. 12—15 августа, Уппсала, 
Швеция.

Асхабов А. М., Ракин В. И., Пис
кунова Н. Н. 17-я конференция по ро-
сту кристаллов ICCG-17 (Варшава, 
Польша).

Майорова Т. П. V Чтения памяти 
С. Н. Иванова «Колчеданные место-
рождения — геология, поиски, добы-
ча и переработка руд» (Всероссийская 
научная конференция, 1—5 октября 
2013 г., Екатеринбург).

Юхтанов П. П., Майорова Т. П. 
Межрегиональная научно-практи-
ческая конференция «Роль универ-
ситетов в реализации арктической 
стратегии России: экологические, 
технологические, социокультурные 
аспекты». Ухта, УГТУ, 10—12 октя-
бря 2013 г.

Шевчук С. С. Ультрадисперсные 
минеральные образования в углеро-
дистых веществах.

Полиенко А. К. Минеральный со-
став, морфология, структура и генезис 
уролитов (представление диссертации 
на соискание степени д. г.-м. н.).

Шумилова Т. Г. Аспекты совре-
менной метеоритики в науке и обще-
стве.

Игнатьев Г. В. 1) 5-я Всерос
сийская молодежная научная кон-
ференция «Минералы: строение, 
свойства, методы исследования» 
14—17 октября 2013, Екатеринбург; 
2)  Элементы-примеси в горючих 
сланцах Мезенского бассейна.

Перовский И. А. Получение но-
вых функциональных материалов из 
кремнисто-титановых концентратов, 
полученных при переработке лей-
коксеновых руд Ярегского месторо-
ждения.

Иевлев А. А. К истории изучения 
недр Тимано-Печорской провин-
ции: попытка организовать академи-
ческое исследование в 1933 году.

Юдович Я. Э., Кетрис М. П. 
Презентация монографии «Геохимия 
марганца».

Ракин В. И. Реальные октаэдры 
искусственных алмазов.

Мартиросян О. В. Факторы и ме-
ханизмы структурной эволюции ор-
ганических минералов и минерало-
идов (представление диссертации на 
соискание степени д. г.-м. н.).

Секретарь СО РМО  
д. г.-м. н. О. Котова,

секретарь минсеминара  
к. г.-м. н. Р. Шайбеков
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Диссертационный совет 
Д  004.008.01 создан при Институте 
геологии Коми научного центра 
УрО РАН в Сыктывкаре приказом 
Рособрнадзора № 1-57 от 18.01.2008 г.

Диссертационному совету раз-
решено принимать к защите диссер-
тации по специальностям: 25.00.04 — 
петрология, вулканология, 25.00.05 — 
минералогия, кристаллография, 
25.00.11  — геология, поиски и раз-
ведка твердых полезных ископаемых, 
минерагения по геолого-минерало-
гическим наукам.

За прошедший 2013 г. состоя-
лись три заседания совета, на кото-
рых были рассмотрены материалы и 
проведена защита кандидатской дис-
сертации Надежды Витальевны Берг 
«Полиметаллическая минерализа-
ция и её взаимосвязь со скоплениями 
углеводородов на примере отдельных 
районов Тимано-Печорской нефте-
газоносной провинции» по специ-

альности 25.00.11  — геология, по-
иски и разведка твердых полезных 
ископаемых, минерагения.

В течение года все члены дис-
сертационного совета активно участ-
вовали в работе.

В кандидатской диссертации 
Надежды Витальевны Берг прове-
дено исследование рудопроявления 
и точек минерализации, располо-
женных на северо-восточном склоне 
Южного Тимана (его наиболее при-
поднятой части  — Ухтинской анти-
клинальной структуры) и в преде-
лах Омра-Сойвинского поднятия. 
Целью работы было определение гео-
лого-генетического типа полиметал-
лической минерализации Южного 
Тимана и выделение перспективных 
участков для поисково-оценочных 
работ. Выделен новый для Южного 
Тимана тип полиметаллического ору-
денения  — миссисипский; дана ми-
нералого-петрографическая харак-

теристика вмещающих сульфидную 
минерализацию отложений; установ-
лено пространственное совмещение 
изученной сульфидной минерализа-
ции со скоплениями углеводородов в 
пределах Тимано-Печорской нефте-
газоносной провинции. Выделены 
поисковые критерии и признаки 
для выявления рудопроявлений (ме-
сторождений) миссисипского типа 
и связанных с ним месторождений 
углеводородных залежей, которые 
могут быть использованы не только 
для Южного Тимана, но и для дру-
гих районов. Предложен комплекс 
признаков оруденений (месторожде-
ний) миссисипского типа в пределах 
Тимана, рекомендована постановка 
поисково-оценочных работ на выде-
ленных  перспективных участках.

Ученый секретарь  
Диссертационного совета 

Д 004.008.01  
д. г.-м. н В. Ракин

Отчет о работе диссоветов в 2013 году

Д 004.008.02

Д 004.008.01

Диссертационный совет 
Д  004.008.02 создан при Институте 
геологии Коми научного центра УрО 
РАН приказом Рособрнадзора № 1-18 
от 22.01.2010 г. Диссертационному 
совету разрешено принимать к защи-
те диссертации по специальностям: 
25.00.01 — общая и региональная ге-
ология, 25.00.02  — палеонтология и 
стратиграфия, 25.00.12  — геология, 
поиски и разведка нефтяных и газо-
вых месторождений.

В 2013 г. диссертационный со-
вет провел восемь заседаний, на двух 
из которых успешно прошли защиты 
двух кандидатских диссертаций.

13 ноября состоялась защи-
та кандидатской диссертации Гра
бовской Ф.  Р. на тему: «Строение и 
условия формирования берриас-ва-
ланжинских отложений северо-вос-
точной части Среднеобской не-
фтегазоносной области Западной 
Сибири», представленная в совет на 
соискание ученой степени кандидата 
геолого-минералогических наук по 
специальности 25.00.01  — «общая и 
региональная геология».

Теоретическая значимость ис-
следования обоснована тем, что в 
работе выявлены особенности эво-
люции условий и обстановок фор-

мирования берриас-валанжинских 
отложений в Среднеобской нефте-
газоносной области, охарактеризо-
ваны региональные трансгрессивно-
регрессивные циклы измене-
ния уровня моря и показана их 
связь с эвстатическими колебани-
ями. Установлены закономерно-
сти латеральных изменений соста-
ва и строения геоформаций, кото-
рые разделены на однородные по 
литологическому составу и струк-
турно-генетическим особенностям 
части  — градации. Показано, что 
эти особенности в сочетании с из-
менениями взаимного положения 
геоформаций определяют основ-
ные черты строения берриас-валан-
жина в Среднеобской нефтегазо-
носной области Западной Сибири. 
Разработанные автором седимента-
ционные модели позволяют прогно-
зировать морфологию и слоевой со-
став природных резервуаров, что мо-
жет быть использовано при прогнозе 
распространения коллекторов и ин-
терпретации результатов сейсмопро-
филирования. Результаты палеоге-
ографических реконструкций и вы-
явленные закономерности строения 
геоформаций создают основу для 
совершенствования региональной 

и местных стратиграфических схем 
нижнего мела Западной Сибири.

В этот же день состоялась за-
щита кандидатской диссертации 
Жерлыгина А. Л. на тему: «Состав и 
условия формирования верхнего де-
вона севера Печорской плиты, за-
падных склонов севера Урала и Пай-
Хоя» по специальности 25.00.01  — 
«общая и региональная геология».

Рассматриваемый в диссерта-
ции верхнедевонский кoмплeкc яв-
ляется уникальным по сложности и 
многообразию геологических объ-
ектов. На основании выполненных 
соискателем исследований предло-
жены модели строения геоформа-
ций, образовавшихся в течение семи 
трансгрессивно-регрессивных ци-
клов колебаний уровня моря в позд-
нем девоне. Изучены пространст-
венно-временные взаимоотноше-
ния между обстановками формиро-
вания верхнедевонских отложений 
и их структурно-вещественными 
особенностями. Создана серия па-
леогеографических схем на палин-
спастической основе для узких вре-
менных срезов, показаны границы 
ландшафтных зон и положение ба-
рьерных рифов на севере Печорского 
палеобассейна, что позволило выя-
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Первичная профсоюзная орга-
низация нашего института насчи-
тывает 116 человек, что составляет 
49.2 % от общей численности работ-
ников института. Уже на протяже-
нии нескольких лет количество чле-
нов профсоюза остается неизмен-
ным: сколько человек выходит из 
профсоюза, примерно столько же и 
вступает. И мы считаем это непло-
хим показателем, ведь люди поки-
дают профсоюз в связи с выходом на 
пенсию и (или) увольнением, а в на-
ши ряды вливаются по собственному 
желанию новые товарищи.

Для вовлечения в профсоюз но-
вых членов проводятся беседы с со-
трудниками института. Ведется ак-
тивное сотрудничество с Советом мо-
лодых ученых и привлечение в ряды 
профсоюза аспирантов. Еженедельно 
на директорской планерке до сведе-
ния работников института доводит-
ся информация о работе нашей ППО, 
ОКП и ПР РАН. Эта же информа-
ция рассылается по внутриинститут-
ской компьютерной сети и электрон-
ной почте. В институте имеется стенд 
профсоюза, а также страничка пер-
вичной профсоюзной организации на 
сайте Института геологии в интернете, 
где также постоянно обновляется по-
ступающая в профком информация.

В состав профсоюзного коми-
тета входят 5 человек: председатель 
профкома  — О. В. Валяева, ответ-
ственный за спортивный сектор  — 
В. В . Удоратин, за работу с ветера-
нами — Г. А. Панфилова, за детский 
сектор — В. В. Задорожная, за связь 
со СМУ — Е. В. Антропова.

За прошедший 2013 год нашей 
ППО была проделана следующая ра-
бота.

Детская комиссия

Организовала выезд на дом 
с поздравлениями Деда Мороза и 
Снегурочки для всех желающих; дет-
ский утренник; приобретение дет-
ских новогодних подарков для всех 

сотрудников института и дополни-
тельно для детей и внуков членов 
профсоюза; выставки детского твор-
чества ко Дню геолога и Новому го-
ду. Продолжает регистрацию заявле-
ний в ведомственный д/с № 47. Мы 
стараемся, чтобы дети всех наших 
сотрудников получили места в дет-
ском саду.

Спортивная комиссия

В целях оздоровления работ-
ников  — членов профсоюза аренду-
ется дорожка в городском бассей-
не. Работает теннисная секция, для 
которой регулярно приобретается 
спортивный инвентарь. В турнире по 
теннису среди команд Коми НЦ УрО 
РАН Институт геологии занял 1-е 
место. С помощью В. В. Удоратина и 
Д. О. Машина в Коми НЦ были про-
ведены лыжные соревнования, на 
которые наш институт выставил са-
мую большую команду и завоевал 
первое место. По результатам отбо-
ра Д. В. Машин и А. Ф. Литвиненко 
успешно приняли участие в VII 
Всероссийской академиаде в Томске.

Жилищная комиссия

Занималась формированием 
списков и сбором документов на сер-
тификаты для молодых ученых; рас-
пределением мест для аспирантов и 
работников института в служебном 
общежитии.

Культурно-массовая  
комиссия

Подготовила и провела вечера, 
посвященные Дню геолога и Новому 
году; организовала концерт ко Дню 
геолога; распространяла пригласи-
тельные билеты на торжественные 
мероприятия, посвященные Дню 
науки.

Работа с пенсионерами

Г. А. Панфилова при поддержке 
профкома уделяет много внимания 

неработающим пенсионерам (по-
здравления с праздниками, посеще-
ние на дому, приобретение необходи-
мых продуктов, подписка на газету).

Члены профсоюзного комитета 
принимают активное участие в рабо-
те различных комиссий, действую-
щих в нашем институте: социальной, 
по колдоговору, по вредности, по ат-
тестации рабочих мест.

Хочется отметить, что в этом го-
ду наш институт принял участие в 
конкурсе коллективных договоров 
организаций, расположенных на тер-
ритории Республики Коми, проводи-
мом Республиканской трехсторон-
ней комиссией по регулированию 
социально-трудовых отношений и 
Минэкономразвития РК. Заняли II 
место в категории «Бюджетные ор-
ганизации с численностью работаю-
щих свыше 150 человек».

Ко Дню Победы совместно с ад-
министрацией были приведены в по-
рядок могилы и организовано воз-
ложение цветов работникам инсти-
тута  — ветеранам ВОВ. Оказана по-
мощь администрации в проведении 
праздничных мероприятий, посвя-
щенных 55-летию института.

В рамках защиты интересов тру-
дящихся профсоюз принимал учас-
тие в акциях протеста против упразд-
нения Академии наук, проводимой 
ПР АН, и «За достойный труд», про-
водимой ФП РК.

Мы активно взаимодействуем 
с ОКП Коми НЦ УрО РАН. Пред
седатель профкома ИГ О. В. Валяева 
входит в состав ОКП, в Совет Феде
рации профсоюзов Республики Коми.

От лица ППО Института гео-
логии хочется выразить искреннюю 
благодарность всем работникам ин-
ститута, помогающим нам в нашем 
нелегком, но нужном деле.

Огромное спасибо Г. А. Пан
филовой и В. В. Удоратину, которые 
вот уже десять лет безотказно помо-
гают в работе ППО ИГ.
Председатель профкома ИГ  О. Валяева

Дела профсоюзные
(отчет за 2013 г.)

вить закономерности эволюции об-
становок осадконакопления в позд-
нем девоне. Автором результативно 
использован комплекс классических 
и современных методов исследо-
вания, таких как минералого-пе-
трографический, геохимический и 

структурно-генетический анализ, 
которые позволяют получить уни-
фицированную характеристику раз-
нофациальных отложений, просле-
дить их латеральные изменения и 
пространственные взаимоотноше-
ния. Раскрыты особенности строе-

ния геоформаций и их латеральные 
изменения, связанные с различиями 
условий седиментации в разных ча-
стях осадочного бассейна.

Ученый секретарь
Диссертационного совета  

к. г.-м. н. В. Чупров
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Желаем счастья и любви,
Коллеги, с Новым годом!
Пускай сбываются мечты,
Под звездным небосводом!
Пусть впереди крутой подúем
По лестнице карьеры,
Уют, здоровье, радость в дом,
И счастья пусть, без меры!

Í î в û é 
гîä ñ нåòåрпåнèåм жäóò 
вñå — îò маëа äî вåëèêа. Эòî 
врåмя апåëьñèнîв, манäарè-
нîв, åëî÷нûõ èгрóøåê, ñëа-
äîñòåé, äåòñêîгî раäîñòнî-
гî ñмåõа è, êîнå÷нî жå, îжè-
äанèя ÷óäа. À åñëè гîвî-
рèòь наó÷нûм яçûêîм, 
2014 гîä — эòî 14-é 
гîä 3-гî òûñя÷åëåòèя, 
14-é гîä XXI в., 4-é 
гîä 2-гî äåñяòèëåòèя 
XXI в., 5-é гîä 2010-õ 
гîäîв... Ê òîмó жå 2014 
гîä — эòî мåжäóнарîäнûé гîä êрè-
ñòаëëîграфèè (рåçîëюöèя Юнåñêî 
A/RES/66/284 îò 12 èюëя 2013 г.). Íî 
эòî óжå äрóгая èñòîрèя.

Âñòрå÷а Íîвîгî гîäа — òраäè-
öèîннîå мåрîпрèяòèå, прîвîäèмîå 
в ñòåнаõ Èнñòèòóòа гåîëîгèè в пî-
ñëåäнèõ ÷èñëаõ äåêаáря. Â эòîò äåнь 
äрóжнûé êîëëåêòèв îáъåäèняюò êа-
êая-нèáóäь çаõваòûвающая èäåя, 
вîçмîжнîñòь прîявèòь, пîêаçаòь ñå-
áя ñ ëó÷øåé ñòîрîнû è îáяçаòåëьнî 

пîçäравèòь êîëëåг ñ ÷óäåñнûм праçä-
нèêîм.

Íаñòóпèвøèé 2014 гîä — эòî 
гîä ñèнåé äåрåвяннîé ëîøаäè. 
Íапîрèñòîñòь, раñ÷åòëèвîñòь è îг-
нåнная ñòраñòь — вîò гëавнûå êа-
÷åñòва, õараêòåрèçóющèå ÷åëîвå-

êа, рîäèвøå-
гîñя в эòîм 
гîäó. Äëя на-

øåé ñòранû îн 
òаêжå аññîöèèрóåò-
ñя ñ çèмнåé Îëèмпèаäîé в 
Ñî÷è, êîòîрая в пîñëåäнèé раç прîвî-

äèëаñь в äаëåêîм 1980 гîäó. Âîò 
è наø вå÷åр пîä наçванèåм 

ÑÏÎРÒаêèаäа-2014 áûë 
пîñвящåн эòîмó ñîáû-
òèю è ñпîрòó в öåëîм.

Ïî ñëîжèвøåéñя 
òраäèöèè ñ пîäвåäåнèåм 

èòîгîв çа óõîäящèé гîä è 
наèëó÷øèмè пîжåëанèямè вå÷åр îò-
êрûë Àñõаá Ìагîмåäîвè÷. Ïîñëå áû-
ëî мнîгî òîñòîв, ñмåõа, óëûáîê, òан-
öåв è, êîнå÷нî, мîрå ñпîрòа. È на 
эòîм мîмåнòå мû õîòèм îñòанîвèòь-
ñя пîäрîáнåå.

Ñамîé юнîé ñпîрòñмåнêîé на 
вå÷åрå áûëа Êñюøа Êî ваëь÷óê — 
î÷арîваòåëьная гèмнаñòêа, êîòî-
рая прîäåмîнñòрèрîваëа ñвîé вîñ-
õèòèòåëьнûé нîмåр è ñòаëа áåñ-
ñпîрнîé ÷åмпèîнêîé èнñòèòóòñêîé 

Îëèмпèаäû. Áîëåå îпûòнûå ñпîр-
òñмåнû в ëèöå ëаáîраòîрèè мèнåра-
ëîгèè аëмаçа пîêаçаëè нам ñвîю ëю-
áîвь ê ñпîрòó в вèäå òаêîé прåçåнòа-
öèè, ÷òî вñåм ñòаëî пîняòнî — ñпîрò 
îнè ëюáяò нå мåньøå, ÷åм аëмаçû. 
Ïîраäîваëа è ñáîрная пî êåрëèнгó, 
прè÷åм наøè пåòрîграфû пîäîøëè ê 
эòîмó î÷åнь îñнîваòåëьнî, îнè ñîв-
мåñòèëè ëюáîвь ê ñпîрòó è магмаòè-
÷åñêèм пîрîäам. Òаê, вî врåмя пî-
ëåвûõ òрåнèрîвîê îнè óмóäрèëèñь 
нå òîëьêî óñîвåрøåнñòвîваòь ñвîю 
фèçè÷åñêóю фîрмó, нî è îòîáраòь 
îáраçöû äëя гранèòнûõ áèò наøåé 
îëèмпèéñêîé ñáîрнîé. Âñåõ прèвå-

Раçгîвîр ñ гèòарîé
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ло в восторг выступление сборной 
технологов. Эти «многоборцы» со-
стоялись сразу в нескольких видах 
спорта — в фигурном катании, лег-
кой и тяжелой атлетике, соревнова-
ние сопровождалось веселыми пе-
снями и зажигательными танцами! В 
течение вечера сотрудники институ-
та показали умение владеть различ-
ным спортивным инвентарем: мя-
чами, скакалкой, обручем и приня-
ли участие в захватывающей лыжной 
гонке. Но особый интерес вызва-

Конкурс с обручем

ли наши тяжелоатлеты, которые по-
казали, как ловко могут управляться 
с тяжеленными гирями. По итогам 
конкурса звание «Богатырь» было 
присвоено Сергею Исаенко. Теперь 
мы знаем точно: с такими атлетами 
нам никакие реформы не страшны. 
Этот праздник не мог пройти без пе-
сен, поэтому в течение вечера Юрий 
Валентинович Глухов радовал нас 
своим прекрасным голосом и заме-
чательными песнями. Наш новогод-
ний вечер показал, что сотрудники 

института к сочинской Олимпиаде и 
к Новому 2014 году готовы на 100 %!

В заключение мы выражаем ог-
ромную благодарность Б. Макееву, 
В. Уляшеву, И. Данщиковой, А. Суха
реву, администрации в лице И. В. Ко
зыревой, С. К. Кузнецова, которые 
нашли в себе силы и время для под-
готовки всеми любимого праздника, 
и всем, кто поддерживал нас и помо-
гал добрым словом.

Ведущие вечера  
Н. Инкина и Р. Шайбеков

Веселые старты

Новогодний конкурс детского творчества
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Наука, как полагают,  
начало анализа и синтеза. 

Наука пронизывает все,  
но не все думают об этом

Академик Иван Костов

Прошло 100 лет со дня рожде-
ния всемирно известного болгарско-
го ученого-минералога и кристал-
лографа академика Ивана Костова, 
он ушел из этого мира 31 марта 2004 
года.

Академик Иван Костов родил-
ся в городе Пловдиве 24 декабря 
2013 года, накануне Рождества, од-
ного из самых больших христиан-
ских праздников. Окончил факуль-
тет естественных наук в Софийском 
государственом университете Св. 
Климента Охридского (1932—1936). 
Начал работать на кафедре минера-
логии и петрографии университета 
(1937), где затем стал ассистентом. 
Он был отправлен в докторантуру 
в Королевской Лондонской школе 
Имперского горного колледжа нау-
ки и техники по специальности гор-
ная геология (1939—1945). Оттуда 
вернулся специалистом по петроло-
гии, минералогии, геохимии и ме-
таллогении. Он свободно владел ан-
глийским языком. Его диссертация 
по теме «Генезис железорудного ме-
сторождения Крепость (Хасково)» 
и лекция после его возвращения в 
Болгарию «Магматизм и отложение 
руд в Юго-Восточной Европе» зало-
жили основу металлогенической те-
мы в его исследованиях.

Он был выбран доцентом (1945) 
и профессором (1953) на кафе-
дре минералогии и кристаллогра-
фии Софийского университета Св. 
Климента Охридского. Позже стал 
членом-корреспондентом (1961) и 
академиком (1966) Болгарской ака-
демии наук (БАН), заведующим сек-
тором минералогии и кристалло
графии в Геологическом институте 
БАН. Был выбран секретарем Отдела 
геологии и географии (1968—1978) 
и членом Президиума БАН (1968—
1972). Стал научным руководите-
лем группы подводных исследова-
ний Черноморского шельфа (1970—
1973), директором Национального 
музея естественной истории Бол

гарской академии наук (1974—1988), 
директором Геологического ин-
ститута Болгарской академии наук 
(1978—1982), председателем нацио-
нальной программы по исследова-
нию Родопских гор.

Результаты его научно-иссле-
довательской и педагогической дея-
тельность стали основой ряда моног-
рафий, учебников и более 300 науч-
ных статей, известных в стране и за 
рубежом. Они являются отражением 
его разнообразных интересов, боль-
шой эрудиции и богатой общей куль-
туры (см. рисунок). Академик Иван 
Костов внес большой вклад в болгар-
скую и мировую минералогию. Он 
подготовил плеяду специалистов в 
области минералогии, кристаллогра-
фии, геохимии и геологии.

Первая его научная работа  — 
«Кристаллографические и мине-
рагенные исследования флюорита 
из месторождения в Болгарии»,  — 
связана с изучением флюори-
та из месторождения Михалково в 
Центральных Родопах (1939). Это 
подробное описание морфологии 
кристаллов флюорита, их химиче-
ского состава, минеральных параге-
незисов, пространственного распо-
ложения в месторождении для объ-

яснения условия их обра-
зования. Такой же подход 
он применял и к изучению 
других минералов. Он опу-
бликовал основы новой 
классификации минералов 
(1954), разработанной на 
геохимическом и кристал-
лохимическом принципах, 
свою первую работу о кри-
сталлохимическом поведе-
нии минералов (1957), за-
ложил основы своего кри-
сталлогенетического анали-
за (1962). Его монография 
«Минералогия», основан-
ная на этой классифика-
ции, неоднократно перепе-
чатывалась и переводилась 
в Великобритании (1968) и 
России (1971). Ее послед-
няя редакция вместе с учеб-
ником «Кристаллография» 
являются настольными 
книгами не только для бол-

гарских минералогов. Очень высо-
кую оценку международного мине-
ралогического сообщества получи-
ла его монография «Crystal Habits 
of Minerals» (1999) в соавторстве с 
доц., д. г.-м. н. Р. И. Костовым, опу-
бликованная на английском язы-
ке в Болгарии. Она суммирует кри-
сталломорфологические особенно-
сти и генетические закономерности 
в минералах, выявленные совмест-
ным болгаро-русским научным от-
крытием (№  4 в Болгарии; № 270 в 
России). Описанные им морфоло-
гические типы габитусов минералов 
и найденное зональное простран-
ственное распределение в соответ-
ствии с изменяющимися условия-
ми отложения минералов на при-
мере флюорита из месторождения 
Михалково лежат в основе этого от-
крытия. Установленные им про-
странственно-временная эволюция 
кристаллических форм и кристалло-
морфологическая зональность име-
ют большое практическое значение 
и широко используются в разведке 
полезных ископаемых.

Академик Иван Костов является 
основателем и организатором совре-
менной экспериментальной минера-
логии в Болгарии. В Геологическом 

Жизнь, посвященная науке: 
100-летие со дня рождения болгарского академика  

Ивана Костова (1913—2013)
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институте он создал лабораторию 
экспериментальной минералогии 
(ЛЕМ), которая позже была переиме-
нована в лабораторию эксперимен-
тальной и технической минералогии 
(ЛЕТМ БАН, 1978—1983), Институт 
прикладной минералогии (ИПМ 
БАН, 1984—1994), Центральную ла-
бораторию минералогии и кристал-
лографии (ЦЛМК БАН, 1995—2009) 
и Институт минералогии и кристал-
лографии «Академик Иван Костов» 
(ИМК БАН, 2010  — по настоящее 
время).

Учитывая самые новые данные 
в кристаллической структуре мине-
ралов, академик Иван Костов пе-
ресмотрел возможности для непре-
рывных изоморфных замещений 
различных компонентов в соста-
ве минералов и установил скачкоо-
бразную перестройку химического 
состава минералов. Это четко про-
демонстрировано в группе сульфо-
сольных минералов, цеолитов и не-
которых минералов, содержащих 
алюминий, кальций и редкоземель-
ные элементы (эпидот-ортитовые 
отношения), что делает возможным 
появление новых минеральных ви-
дов и разновидностей. 

Систематическое изучение ми-
нералов Болгарии привело Костова 
к открытию нескольких новых ми-
нералов в стране (плюмбогуммита, 
псевдомалахита, сколецита, апофи-
лита, морденита и т. д.), а также но-
вого для науки минерала — «бон-
чевита» (свинец-висмутовая суль-
фосоль PbBi4S7; 1958), названного 
в честь основателя болгарской ми-
нералогии и его учителя академи-
ка Георгия Бончева. Он провел срав-
нительные исследования на разных 
месторождениях полезных ископа-
емых: цеолитов, берилла, эпидота, 
пирита, кварца и других. В моногра-
фии «Минералы Болгарии» (1964) он 
впервые провел минералогическое 
районирование страны. Один из его 
учеников, Георгий Терзиев, открыл 
новый минерал AuCuTe4, который 
назвал «костовитом» в честь Ивана 
Костова — всемирно известного уче-
ного минералога и кристаллографа. 
По его предложению висмутовый 
джеймсонит следует также рассма-
тривать как отдельный минеральный 
вид с формулой PbBiSbS4, который 
он назвал «сахароваит» по имени его 
открывательницы.

Академик Иван Костов провел 
обзор кристаллохимии цеолитов и 
определил закономерность последо-

вательности их образования (1959), 
которую можно использовать как 
критерий для поисков свинцово-
цинковых и медных минерализа-
ций. Костов является открывате-
лем кианитового месторождения 
Чепеларе, крупнейшего в Болгарии 
и одного из крупнейших в Европе. 
Впервые он установил и описал ми-
нерализацию альпийского типа в 
Родопских горах.

Кристалло-геохимическая клас
сификация сульфидов и родствен-
ных соединений приобрела базовый 
генетический смысл в монографии 
«Sulphide Minerals. Crystal Chemistry, 
Parageneses and Systematics» (1981, 
в соавторстве; 1984, в переводе 
на русский язык). В монографии 
«Phosphate, Arsenate and Vanadate 
Minerals. Crystal Chemistry and 
Classification» (1989, в соавторстве) 
рассматриваются кристаллохимия 
и классификация фосфатных, ар-
сенатных и ванадатных минералов. 
Опубликована также парагенетиче-
ская и структурная классификация 
боратов (2002, в соавторстве).

Вкладом в область симметрии 
кристаллов является введение пяти
угольной сингонии и соответству-
ющих точечных групп симметрии в 
кластерные образования, характер-
ные для квазикристаллического со-

стояния некоторых металлических 
сплавов, а также тщательное изуче-
ние морфологии и симметрии раз-
личных вирусов. 

Академик Иван Костов был 
консультантом экспертов не только 
на родине, но и за рубежом (напри-
мер, в Кубе, Тунисе, Монголии). Он 
принимал участие в международных 
конгрессах, симпозиумах и сесси-
ях по всему миру (Великобритания, 

Франция, Германия, Россия, Укра
ина, Швейцария, Нидерланды, Чеш
ская Республика, Польша, Венгрия, 
Румыния, Сербия, США, Китай, 
Индия, Австралия, Австрия, Греция, 
Грузия и др.), читал лекции во мно-
гих странах (Великобритания, 
Россия, Германия, Австрия, Венгрия, 
Италия, Сербия, Польша, Чехия, 
Япония, Монголия и т. д.) и имел на-
учные контакты с известными и ве-
дущими экспертами мира.

Академик Иван Костов являет-
ся основателем (1990), первым пре-
зидентом и почетным президен-
том Болгарского минералогическо-
го общества. Признанием большо-
го вклада ученого в минералогию 
является его членство в ряде зару-
бежных академий, минералогиче-
ских и геологических организаций, 
таких как Британское геологиче-
ское общество (1965), Британское 

Тенденция написания академиком Иваном Костовым монографий и учебников
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минералогическое общество (1973), 
Германская академия естество
испытателей «Леопольдина» (1974), 
Минералогическое и Геологическое 
общество Чехословакии (1974), 
Индийское минералогическое об-
щество (1975), Всесоюзное (сей-
час Российское) минералогическое 
общество (1976). Костов был ино-
странным членом Российской ака-
демии наук (1982) и Российской 
академии естествоиспытателей, а 
также состоял в многочисленных 
международных комитетах и орга-
низациях. Он был одним из основа-
телей Международной ассоциации 
по генезису месторождений полез-
ных ископаемых (IAGOD) и ее вице-
президентом (1972—1976), членом 
Научного комитета Международной 
программы геологической корреля-
ции (1978—1983), Комиссии по но-
вым минералам и названиям мине-
ралов в Международной минерало-
гической ассоциации (IMA 1959). 
Он стал вице-президентом (1978—
1982) и президентом (1982—1986) 
Международной минералогической 
ассоциации, что являются самым 
большим международным призна-
нием его в качестве ученого-минера-
лога.

За свои научные достижения, 
академик Иван Костов удостоен 
многочисленных наград, орденов 
и медалей. В связи с его 80-летием 

*Выставка портретов, написанных маслом акад. Иваном Костовым (его родителей, супруги, автопортрет, портреты 
акад. Г. Бончева, акад. С. Димитрова, лауреата Нобелевской премии по химии 1964 г. проф. Дороти Ходжкин (Великобритания), 
акад. Владимира И. Смирнова (Россия),  акад. Николая В. Белова (Россия) и акад. Е. К. Лазаренко (Украина), вместе с пей-
зажами (акварель) была представлена в салоне Болгарской академии наук ежегодной Ночи европейских исследователей   
(27 сентября 2013 года).

он был избран почетным доктором 
Горно-геологического университе-
та Св. Ивана Рильского в Софии, а 
в честь 90-летия — почетным докто-
ром Болгарской академии наук.

Академик Иван Костов во вре-
мя поездки на Родопские горы со-
бирал коллекции минералов, на-
секомых и растений. Еще в школе 
был очарован живописью и напи-
сал под руководством народного ху-

дожника Христо Станчева портрет 
Д. И . Ме нделеева. Страсть к живо-
писи он сохранил до конца жизни. 
Рисовал в основном портреты* и кри-
сталлы. В Софийском университе-
те в двух залах размещены созданные 
И. Костовым портреты его учите-
лей и коллег: акад. Г. Бончева, проф. 
Н. Николова, акад. Стр. Димитрова, 
проф. Ц.  Ди митрова, доц., д-ра 
Ил.  Сто янова и ас. П. Сто янова. 
Другие его картины отображают 
форму и жизнь кристаллов мине-
ралов. После празднования своего 

90-летия в Академии наук (2004) он 
написал и мой портрет. 

В память известном ученом, 
академике Иване Костове и в связи 
со 100-летием со дня его рождения 
академическое издательство «Проф. 
М. Дринов» опубликовало его кни-
гу в серии «Жизнь, посвященная 
науке»: «Академик Иван Костов». 
«Планетарная импрессия»  — с нео-
конченной автобиографией учено-

го, списком неопубликован-
ными работами и полной его 
библиографией. При поддер-
жке Союза ученых Болгарии 
издан также маленький аль-
бом «Академик Иван Костов. 
Поэзия. Рисунки-акварели» 
(http://www.cys.bg/2013/ktrio/
docs/publications/Katalog-Ak-
Ivan-Kostov.pdf), где представ-
лены 12 его стихов и 12 акваре-

лей. Один из залов Национального 
музея естественной истории 
Болгарской академии наук (зал си-
стематической минералогии и юве-
лирных минералов) в его честь  на-
зван залом «Академика Ивана 
Костова».

Доц., д. г.-м. н. 
Богдана Зидарова,

заместитель председателя 
Болгарского минералогического  

общества и соавтор  
научного открытия  

№ 270 (Россия)

«Наука и искусство тесно связаны — 
искусство как внешнее проявление, 
как форма, а наука в качестве 
внутреннего, структурного мышления. 
У настоящего ученного они находятся 
в единстве, в гармонии». 

Академик Иван Костов

Место проведения: Институт геологии Коми НЦ УрО РАН, Сыктывкар, Первомайская, 54.  
Тел. (8212) 240037, факс (8212) 240970, е-mail Institute@geo.komisc.ru

Конференции Института геологии в 2014 г.

• Российское совещание с международным участием  
«Геохимия литогенеза». 17—19 марта

• XVI Геологический съезд Республики Коми. 15—17 апреля

• Минералогический семинар с международным участием. 19—22 мая

• XVI научная конференция «Геолого-археологические исследования  
в Тимано-Североуральском регионе». 30 октября

• XXVIII Черновские чтения. 11 ноября

• XXII научная конференция «Структура, вещество, история литосферы  
Тимано-Североуральского сегмента». 10—12 декабря
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Николаю Иосифовичу Тимо
нину 2 января исполнилось 80 лет. Он 
родился в дер. Поруб Прилузского 
района Коми края. Здесь же, в 
Коми прошла почти вся его трудо-
вая жизнь. И связана она исключи-
тельно с Институтом геологии и 
Коми научным центром (ранее 
Коми филиалом АН СССР).

Можно выделить три перио-
да в его трудовой биографии. 

Первый период (с 1961 по 
1983  гг.)  — работа в Институте 
геологии в должности старшего 
лаборанта, младшего и старше-
го научного сотрудника, учено-
го секретаря. Н. И. Тимонин по-
ступает на работу в Институт по-
сле окончания геолого-разведоч-
ного факультета Свердловского 
горного института имени В. В. 
Вахрушева (ныне Уральского 
государственного горного уни-
верситета) и кратковремен-
ной работы в Башкортостане 
и Оренбуржье, в геологоразве-
дочных организациях Южного 
Урала. Он сразу же активно 
включается в исследовательскую 
работу, проходит заочное обуче-
ние в аспирантуре и в 1971 г. за-
щищает кандидатскую диссерта-
цию. Пожалуй, наиболее характер-
ная особенность этого жизненного 
периода Н. И. Тимонина — масштаб-
ная экспедиционная деятельность. 
Он участвует в организации и лич-
но руководит крупными экспе-
диционными исследованиями на 
Тимане, Северном, Приполярном и 
Полярном Урале, Пай-Хое, остро-
вах Вайгач и Новая Земля.

Второй период (с 1983 по 
1996 гг.) связан с его работой в дол-
жности заместителя председате-
ля Президиума Коми филиала АН 
СССР (ныне Коми научный центр 
УрО РАН). В эти годы Н. И. Тимонин 
проводит большую работу по орга-
низации и координации научных 
исследований в Республике Коми, 
становлении и укреплении акаде-
мических учреждений. Он являет-
ся одним из организаторов многих 
международных, всероссийских и 
региональных конференций по раз-
витию минерально-сырьевой ба-

зы Европейского Северо-Востока и 
стратегии ее освоения. Большое вни-
мание Н. И. Тимонин уделяет также 
пропаганде научных знаний.

Третий период связан с возвра-
щением Н. И. Тимонина в Институт 

геологии в 1996 г. и его работой 
здесь вплоть до ухода на заслужен-
ный отдых в октябре 2011 г. Работая 
в должностях ведущего и главно-

го научного сотрудника, он зани-
мается систематизацией ранее по-
лученных им данных, анализом и 
обобщением фондовых и опублико-
ванных материалов. Это время бы-
ло исключительно плодотворным в 
плане подготовки научных публи-
каций, в том числе крупных мо-
нографий. В эти же годы (в 1998 г.) 
Н. И . Тимонин защищает доктор-
скую диссертацию. 

Наверное, каждый из перечи-
сленных периодов важен как опреде-
ленный этап в формировании такого 
высококлассного специалиста-гео-
лога, блестящего ученого, каким стал 
Н. И. Тимонин. Понятно, что без хо-
рошей теоретической и практиче-
ской подготовки в первый период ра-
боты в Институте геологии он не со-
стоялся бы как крупный организа-
тор науки республиканского уровня. 
В то же время работа в должности за-
местителя председателя Президиума 
Коми филиала АН СССР (Коми НЦ 
УрО РАН) дала Н. И. Тимонину ог-
ромный опыт в организации науч-
ных исследований, умение анализи-
ровать и обобщать фактические дан-
ные, выступать с докладами и го-
товить материалы к публикации. 
Поэтому не удивительно, что вернув-
шись к активной исследовательской 
деятельности, Н. И. Тимонин сразу 
же вошел в число наиболее результа-

Уроженец и труженик Коми края  
Николай Иосифович Тимонин 

(к 80-летнему юбилею)

Н. И. Тимонин в студенческие годы

В лаборатории. 70-е годы. Слева направо: Б. А. Голдин, Н. Н. Тимонин, В. И. Есева, 
Р. Г. Тимонина
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тивных научных сотрудников инсти-
тута. 

Н. И. Тимонин является авто-
ром около 300 научных работ, в том 
числе 20 монографий и отдельных 
изданий. 

Среди наиболее значимых ра-
бот, написанных им лично и в соав-
торстве: «Атлас литолого-палеоге-
ографических карт палеозоя и ме-
зозоя Северного Приуралья м-ба 1 : 
2500000» (Л.: Наука, 1972. 45 карт), 
«Тектоника гряды Чернышева» (Л.: 
Наука, 1975. 130 с.), «Структура плат-
форменного чехла Европейского 
Севера СССР» (Л.: Наука, 1982. 
200 с .), «Структурно-тектоническая 
карта Печорской плиты м-ба 
1  :  1000000» (М.: Центргеология, 
1985), «Тектонические крите-
рии прогноза нефтегазоносности 

Печорской плиты» (Л.: Наука, 1986. 
216 с .), «Новоземельский мемо-
риал» (Сыктывкар: Коми НЦ УрО 
РАН, 1995. 297 с.), «Печорская пли-
та: история геологического развития 
в фанерозое» (Екатеринбург: УрО 
РАН, 1998. 240 с.), «Национальный 
парк «Югыд ва» (М.: ДИК, 2001. 
208 с .), «Палеогеодинамика Пай-
Хоя» (Екатеринбург: УрО РАН, 
2004. 226 с .), «Минерагения Пай-
Хоя» (Екатеринбург: УрО РАН, 2007. 
292 с.).

Н. И. Тимонин награжден орде-
ном «Знак почета» (1967), медалью 
«Ветеран труда» (1983), почетными 
грамотами Президиума АН СССР 
(1974), Президиума РАН (1999), 
Президиума УрО РАН (1985), Совета 
Министров Коми АССР (1985), 
Президиума Верховного Совета 

Поздравление Н. И. Тимонина с днем рождения сотрудниками отдела региональ-
ной геологии. 2004 г. Слева направо: А. М. Пыстин, К. И. Исайчев, Т. М. Безносова, 

В. С. Цыганко, Н. И. Тимонин

Выступает заместитель председателя 
Президиума Коми НЦ УрО РАН 

Н. И. Тимонин. 80-е годы

В Геологическом музее Института геологии. Конец 90-х годов. Слева направо: 
В. И. Мизин, Н. П. Калмыков, Н. И. Тимонин, А. Н. Калмыков, А. И. Чумакова, 

А. М. Фишман, А. А. Иевлев, М. Б. Тарбаев

Коми АССР (1985), бронзовой ме-
далью ВДНХ СССР (1977), почет-
ным знаком «Ударник девятой пяти-
летки» (1976), знаком «За активную 
работу» Общества «Знание» СССР 
(1983), знаком «За заслуги в изуче-
нии недр Республики Коми» (2000). 
В 1992 г. ему присвоено почетное 
звание «Заслуженный деятель на-
уки Республики Коми», в 2001 г. он 
стал лауреатом Государственной пре-
мии Республики Коми в составе ав-
торского коллектива за создание 
трехтомной работы «Энциклопедия 
Республики Коми». Он является дей-
ствительным членом Уральской ака-
демии геологических наук.

Трудно представить Н. И. Тимо
нина ведущим жизнь обычного пен-
сионера. Сегодня его продолжает свя-
зывать с институтом участие в рабо-
те диссертационного совета по за-
щитам докторских и кандидатских 
диссертаций, членом которого он 
остается. В Институте работает дочь 
Н. И. Тимонина  — Наталья, кото-
рая, несомненно, держит Николая 
Иосифовича в курсе всех инсти-
тутских дел. Но огромные знания и 
опыт Н. И. Тимонина могут еще мно-
гие годы быть подспорьем для моло-
дых специалистов. Немало и других 
дел в институте, в которых его никто 
не может заменить. Поэтому, желая 
Н. И. Тимонину здоровья и долгих лет 
жизни, мы надеемся, что третий тру-
довой период жизни нашего юбиляра, 
пусть в какой-то новой форме, но все-
таки найдет свое продолжение.

Д. г.-м. н. А. Пыстин,
фотографии из личного архива  

Н. И. Тимонина
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Утренний душ

11 января  — знаменательный 
день в жизни Николая Петровича 
Калмыкова, ему исполнилось 75 лет. 
Вследствие непростых для его ро-
дителей событий их семья в пред-
военные годы была передислоци-
рована с Кавказа на Европейский 
Северо-Восток. Во время Великой 
Отечественной войны отец и брат 
погибли на фронте, а Николай вме-
сте с мамой и сестрой оказался в 
Сыктывкаре. Окончив школу в 1957 г., 
он поступил на историко-филологи-
ческий факультет Коми государст-
венного педагогического института. 
Производственная практика молодо-
го студента в Коми Республиканской 
детской экскурсионно-туристиче-
ской станции завершилась его пере-
ходом в ее штат, а также на заочную 
форму обучения в институте. 

Во время походов и экскур-
сий, организуемых станцией, ребя-
та под руководством своих настав-
ников оказывали помощь ученым 
Коми филиала АН СССР в проведе-
нии снегомерных съемок в зимние 
периоды. Николай Петрович был од-
ним из организаторов спортивного 
ориентирования в республике. В эти 
же годы он прошел обучение на шо-
фера и приобрел водительские права.

Закончив педагогический ин-
ститут в 1962 г., Николай Петрович 
получил диплом учителя истории 
в средней школе. Однако призыв в 
ряды Советской армии не дал педа-
гогу-историку внести свой вклад в 
воспитание подрастающего поколе-
ния. Впереди его ждала другая шко-
ла  — спецшкола ракетных войск, а 
затем — полигон «Байконур» и дол-
жность младшего командира.

После демобилизации из ря-

дов Советской армии в 1965 г. полу-
ченная Николаем военная специаль-
ность практически сразу же нашла 
применение в Институте геологии 
Коми филиала АН СССР, где нужно 
было налаживать производство жид-

кого азота для лаборатории геохроно-
логии. Время показало, что нужный 
специалист, т. е. Н. П . К алмыков, 
оказался в нужном месте и он блестя-
ще справился с таким непростым за-
данием. И вот уже без малого 50 лет 
кислородная станция, руководимая 
Николаем Петровичем, практиче-
ски бесперебойно «качает» азот для 
нужд лаборатории геохронологии 
Института геологии и других подраз
делений Коми научного центра.

С Николаем Петровичем я по-
знакомился в первые годы его появ-
ления в институте. Его скромность, 
общительность и легкость характе-
ра сразу привлекали к себе, особен-

но во время коллективных празд-
ников, которые проводились в ин-
ституте и в филиале. Всем памят-
ны исполняемые им на этих вечерах 
песни, в том числе самая запомнив-
шаяся «Канада». Он увлекается сти-
хотворчеством. Многие сотрудни-
ки Института получили от Николая 
Петровича дружеские, с юмором по-
этические поздравления в юбилеи.

В летнее время, во время оста-
новок кислородной станции на «про-
филактику», Николай Петрович ча-

сто выезжал с отрядами на полевые 
работы. Прекрасный «базист», 

рыбак и охотник, он никогда 
не был лишним в поле. И я 

горжусь тем, что в одном из первых 
его выездов в экспедицию Николай 
Петрович был в составе моего от-
ряда, проведшего «поле» в 1968 г. на 
Пай-Хое, в бассейне р. Бельковской. 
Я с большой теплотой вспоминаю это 
«полевое» лето и наших «соседей» — 
ненцев из Хорейвера.

В свои 75 лет Николай Петрович 
полон сил и энергии. У него любящая 
жена, два хороших сына, заботливые 
невестки и четверо внуков. В день юби-
лея я от всего сердца желаю Николаю 
Петровичу и дальше оставаться моло-
дым душой и таким же жизнерадост-
ным, как во все предыдущие годы!

Д. г.-м. н. В. Цыганко

Николай Петрович Калмыков
(к 75-летнему юбилею)

Обед В гостях
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12 января исполнилось 50 лет 
замечательному парню  — Дмитрию 
Соболеву.

С 1988 г. вся его трудовая жизнь 
связана с Институтом геологии 
Коми научного центра УрО РАН. 
После окончания Московского го-
сударственного университета, по-
лучив диплом по специальности 
«Геологическая съемка, поиски и 
разведка месторождений полез-
ных ископаемых», он два года ра-
ботал в комплексной опытно-мето-
дической экспедиции ЦНИГРИ. В 
1988 г. прибыл в Институт геологии в 
г. Сыктывкар и был определены в ла-
бораторию стратиграфии. 

Здесь Дмитрий Борисович про-
шел путь от инженера до старшего 
научного сотрудника. Его научные 
интересы связаны с изучением стра-
тиграфии, фаций и остракод погра-
ничных отложений девона и карбо-
на западного склона севера Урала. 
Значительным является его вклад в 

познание ископаемой биоты пале-
озоя, впервые проведено моногра-
фическое изучение более ста видов 
остракод из разрезов девона и карбо-
на севера Урала, выделен целый ряд 
новых таксонов этой группы пале-

Дорогой наш человек!
(к 50-летнему юбилею Д. Б. Соболева)

онтологических остатков. Одним из 
важнейших промежуточных итогов 
научной работы стала защита канди-
датской диссертации по специаль-
ности «Палеонтология и стратигра-
фия».

Первым весомым вкладом в изу
чение каменноугольных толщ запад-
ного склона севера Урала и резуль-
татом многочисленных экспедиций 
и кропотливой лабораторной рабо-
ты стала монография Д. Б. Соболева 
«Остракоды и биостратиграфия тур-
нейского яруса севера Урала». 

Дмитрий Борисович более 
двадцати лет проводит исследова-
ния в области стратиграфии девон-
ских и каменноугольных отложе-
ний. Как специалист по остракодам 
Д. Б. Соболев широко известен в на-
шей стране. Им опубликовано более 
80 научных работ. Он был участни-
ком и одним из организаторов мно-
гих всероссийских и международных 
полевых экскурсий на палеозойские 

Этому человеку все по плечу:

Испечь ведро оладушек

Построить в поле «дом»

Спеть студентам колыбельную

Шить кайты
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разрезы Приполярного Урала, а так-
же внес значительный вклад в изда-
ние «Атласа Республики Коми».

Многолетний и добросовест-
ный труд и большой вклад в науку 
Д. Б . Соболе ва отмечен Почетными 
грамотами Института геологии, 
Президиума Коми научного центра, 
Министерства природных ресурсов и 
окружающей среды РК и др. 

Дмитрий Борисович на протя-
жении многих лет является старшим 
преподавателем, доцентом кафедры 

геологии Сыктывкарского универ-
ситета, он ведет практический курс 
«Структурная геология и геокарти-
рование», проводит учебную геоло-
гическую практику студентов ли-
бо на Южном Тимане на поднятии 
Джеджимпарма, либо на Полярном 
Урале на поднятии Енганепэ. А кому 
же как не ему, самому разносторон-
нему преподавателю кафедры геоло-
гии, учить студентов делать первые 
шаги? Он и накормит, и песенку спо-
ет, и крышу над головой поставит, и 

заплатку пришьет.
За неиссякаемую энергию, жиз-

нелюбие, неугасающий интерес к 
геологии и стратиграфии он заслу-
жил уважение и признательность 
коллег.

Позвольте пожелать Вам, доро-
гой наш Дмитрий Борисович, дол-
гих лет активной и интересной жиз-
ни, крепкого здоровья, счастья, бла-
гополучия, новых свершений и от-
крытий!

Российская академия наук
Институт геологии Коми НЦ УрО РАН

Министерство природных  
ресурсов и охраны окружающей  

среды Республики Коми

XVI ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ СЪЕЗД  
РЕСПУБЛИКИ КОМИ

ГЕОЛОГИЯ И МИНЕРАЛЬНЫЕ 
РЕСУРСЫ ЕВРОПЕЙСКОГО 

СЕВЕРО-ВОСТОКА РОССИИ
15—17 апреля 2014 г.

Сыктывкар

Институт геологии Коми НЦ УрО РАН, 
Министерство природных ресурсов и охраны 
окружающей среды РК, при участии производ-
ственных и научных организаций региона, под 
эгидой Главы Республики Коми

15—17 апреля 2014 г. проводят 
XVI Геологический съезд Республики Коми
«ГЕОЛОГИЯ И МИНЕРАЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ 

ЕВРОПЕЙСКОГО СЕВЕРО-ВОСТОКА РОССИИ»

Оргкомитет съезда
Председатель:
В. М. Гайзер — Глава Республики Коми

Сопредседатели:
А. Л. Чернов  — первый заместитель 

Главы Республики Коми
А. М. Асхабов  — академик, директор 

Института геологии Коми НЦ УрО РАН
К. Ю. Ромаданов — заместитель Главы 

Республики Коми

А. А. Буров  — заместитель Главы 
Республики Коми

Заместители:
Ю. В. Лисин  — министр природ-

ных ресурсов и охраны окружающей среды 
Республики Коми

М. Б. Тарбаев  — руководитель Управ
ления по недропользованию по Республике Коми

В. А. Тукмаков  — заместитель Главы 
Республики Коми

Н. Д. Цхадая — ректор Ухтинского госу-
дарственного технического университета

С. К. Кузнецов — заместитель директо-
ра Института геологии Коми НЦ УрО РАН

Ответственный секретарь
И. Н. Бурцев — заместитель директора 

Института геологии Коми НЦ УрО РАН

НАУЧНАЯ ПРОГРАММА СЪЕЗДА
XVI Геологический съезд Республики 

Коми ставит целью организовать широкую 
встречу геологов, ученых, всех заинтересован-
ных лиц для представления последних дости-
жений в области геологического изучения тер-
ритории, оценки состояния минерально-сырье-
вой базы и перспектив ее развития, обсужде-
ния проблем недропользования.

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ  
РАБОТЫ СЪЕЗДА

•  Региональная геология, тектоника, ге-
одинамика

•  Стратиграфия, палеонтология, гео­
хронология

•  Геохимия, минералогия, петрология
•  Седиментогенез, эволюция осадочных 

бассейнов
•  Геология, поиски и разведка месторо-

ждений горючих, рудных и нерудных полезных 
ископаемых, гидрогеология

•  Проблемы освоения минерально-сы-
рьевых ресурсов региона, недропользование, 
геоэкология

•  Новые геотехнологии, новые методы 
и средства

•  История геологических исследований, 
геологическое наследие, геологическое обра-
зование

Научная программа совещания преду-
сматривает заслушивание пленарных докла-
дов по основным направлениям, проведение 
последовательных секционных заседаний, рас-
смотрение стендовых докладов и дискуссии.

Планируется публикация материалов 
съезда в соответствии с указанными требова-
ниями. Каждый участник может быть соавто-
ром не более двух докладов.

Иллюстрации и текст представлять от-
дельными файлами! Электронные варианты те-
зисов присылаются на электронном носителе, 
через форму на сайте или по e-mail.

КОНТРОЛЬНЫЕ СРОКИ
Представление докладов: 14 февраля 
Рассылка программы съезда: 14 марта

АДРЕСА И РЕКВИЗИТЫ
Федеральное государственное бюджетное  

учреждение науки Институт геологии  
Коми научного центра Уральского отделения 

Российской академии наук
(ИГ Коми НЦ УрО РАН)

ул. Первомайская, д. 54, Сыктывкар, 167982
XVI Геологический съезд Республики Коми

Телефоны:
(8212) 24-53-53 — приемная директора 

Института геологии Коми НЦ УрО РАН 
(8212) 24-56-98 — Кузнецов Сергей Кар

пович (заместитель председателя Оргкоми
тета)

(8212) 24-53-53 — Бурцев Игорь Никола
евич (ответственный секретарь Оргкомитета)

Факс: (8212) 24-09-70, 24-53-46
Е-mail: geo16@geo.komisc.ru
Сайт: geo.komisc.ru

Оргкомитет с благодарностью примет 
предложения финансовой и организационной 
поддержки съезда. Возможно размещение ре-
кламы в материалах съезда.

Банковские реквизиты: 
ОГРН 1021100522552

ИНН 1101483420 КПП 110101001
Отдел № 1 УФК по Республике Коми,  

ИГ Коми НЦ УрО РАН  
лицевой счет № 20076Х51700

р/сч № 40501810500002000002  
в ГРКЦ НБ Респ. Коми Банка России г. 

Сыктывкар
БИК 048702001

В назначении платежа:  
добровольное пожертвование  

на проведение геологического съезда 

Информационное письмо
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История Экспедиционных исследований
Института геологии

Полевые экспедиции — неотъ-
емлемая часть работы геолога, так 
как главным источником новой гео-
логической информации становится 
материал, собранный в ходе полевых 
работ. Основным объектом иссле-
дований Института геологии Коми 
НЦ УрО РАН является Европейский 
Северо-Восток России. Его терри-
тория включает северо-восточную 
часть Восточно-Европейской плат-
формы, Тиманский кряж и северную 
часть Уральской складчатой системы 
с продолжающей ее островной це-
пью (о. Вайгач и Новая Земля).

Первая государственная геоло-
гическая экспедиция была послана 

в XV  в. Великим князем Иваном III 
для поиска медных и серебряных руд 
на р. Цильма. Результаты поисковых 
и предпринимательских работ после-
дующих веков (обнаружение и разра-
ботка солевых растворов, железных 
руд, точильного камня, нефти) при-
влекли внимание исследователей к 
северным территориям. В XVIII и 
XIX вв. были организованы экспе-
диции под руководством извест-
ных исследователей И. И. Лепехина, 
А. А . Кейзерлинга, Э. К . Гофмана, 
Е. С. Федорова, Ф. Н. Чернышева и 
др. С 1920-х гг. начались планомер-
ные исследования региона с про-

ведением картирования в масшта-
бе 1:420  000. Геологические иссле-
дования Европейского Северо- 
Востока в первой половине ХХ в. 
связаны с именами А. А .  Чернова, 
В. А . В арсанофьевой, Т. А . Доб ро
любовой, Е. Д. Сошкиной, Г. А. Чер
нова, М. И. Шульги-Нестеренко, 
А. Н . Алешкова, А. Н .  Заварицкого, 
А. Г . Бетехтина, Н. А . Си рина, 
А. В .  Хабакова, Г. П. Софроно
ва, К. Г . Вой новского-Кригера, 
Н. Н . Тихо новича, А. Я. Кремса, 
А. Н .  Розанова, И. Е. Худяева, 
Н. А. Кулика и др. Региональные ис-
следования с  1920‑х  гг. проводи-
лись различными организациями — 

Северной научно-промысловой эк-
спедицией, Полярной комиссией 
АН СССР, Ухтинской экспедицией 
ОГПУ, Ухто-Печорским трестом, 
Северным геологическим управле-
нием и др. [3, 5, 6].

В 1933 г. в Архангельске бы-
ло создано Бюро по изучению 
Северного края Полярной комис-
сии АН СССР под председательст-
вом А. И. Толмачева. В 1935 г. в ре-
зультате реорганизации бюро была 
образована Северная база АН СССР, 
которую возглавил Н. М. Книпович. 
В августе 1939 г. была организова-
на Сыктывкарская группа Северной 

базы АН СССР под руководством 
П. Д . К алинина. В сентябре 1941 г. 
в результате эвакуации и объедине-
ния Северной и Кольской баз АН 
СССР в Сыктывкаре была сформи-
рована База по изучению Севера им. 
С. М . Ки рова, которую возглавил 
А. Е. Ферсман [2]. 

Начиная с 1941 г. геологиче-
ским отделом базы, впоследствии  
Институтом геологии Коми НЦ 
УрО РАН, было осуществлено 1119 
экспедиций в различные районы 
Европейского Северо-Востока (см. 
таблицу). 

Основная задача академиче-
ских геологических исследований в 

годы Великой Отечественной вой-
ны заключалась в расширении ба-
зы минерально-сырьевых ресурсов 
для нужд военного времени. В пер-
вое время удавалось формировать 
лишь единичные малочисленные от-
ряды. Основные направления на-
учного поиска были связаны с же-
лезными рудами (В. С . М ясников, 
И. Н .  Чирков (1941), А. А .  Чумаков 
(1942), Н. Д. Соболев (1943), пробле-
мами нефтеносности (А. А .  Чернов 
(1942—1944), В. В . Л амакин (1945) 
и соленосности (М. А . Плот ников 
(1942—1945). В 1943 г. было сфор-
мировано семь полевых отрядов, хо-

Район исследований 
1941—
1957  

1958—
1967 

1968—
1977 

1978—
1987 

1988—
1997 

1998—
2007 

2008—
2012 

Всеãо 

Êоличество эêспедиций 
Северный Тиман, п-ов Êанин — 14 17 22 7 6 1 67 
Средний и Южный Тиман 7 18 27 17 28 49 19 165 
Печорсêая низменность 1 9 22 17 13 4 12 78 
Северный Óрал 28 12 20 6 3 17 12 98 
Приполярный Óрал 21 32 39 43 59 47 10 251 
Полярный Óрал — 5 20 55 40 36 9 165 
Ãряда Чернышева 4 8 2 3 1 4 1 23 
Пай-Хой — 6 45 37 12 6 3 109 
Мезенсêо-Вычеãодсêая равнина 11 11 9 10 22 38 21 122 
Дрóãие территории — — 8 3 14 12 4 41 
Всеãо 72 115 209 213 199 219 92 1119 

 

Экспедиции Института геологии Коми НЦ УрО РАН (по материалам М. В. Фишмана [8] и  ежегодных отчетов экспедиций)

Остров Вайгач. 1937 г. Экспедиция А. А. Чернова
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Урале были выявлены и изучены ос-
новные магматические комплек-
сы (Н. П.  Юшкин, Е. П. Калинин, 
В. Н. Пучков, М. В . Фишман, 
Р. Г . Ти монина, Б. А . Голди н, 
В. В . Бук анов и др.). В результате 
этих исследований с 1948 по 1962 г. 
было открыто около 150 рудных про-
явлений меди, свинца, цинка, сере-
бра, молибдена, вольфрама, олова и 
золота [8]. Активизировались поле-
вые исследования Тиманского кря-
жа и п-ова Канин. Изучались маг-

матические комплексы и особенно-
сти тектонического строения этого 
района (Б. А. М альков, В. Г . Гецен, 
Н. И. Тимонин) и обнаруженных 
кор выветривания (О. С. Кочетко в, 
В. В . Бел яев). Проводились геомор-
фологические исследования Се
верного Урала (Б. И. Гуслицер, 
И. Г . Гл адкова) и четвертичных от-
ложений Европейского Северо-
Востока России (Э. И. Девятова, 
Э. И. Лосева). 

Улучшение финансирования 
полевых работ в конце 1950-х — на-
чале 1960-х гг. позволило проводить 
не только пешие маршруты с исполь-
зованием вьючных лошадей и лодок, 
но и использовать вертолеты для за-
броски полевых отрядов в трудно-
доступные горные районы. В этот 
период сотрудники института про-
должали заниматься проблемами 
минералогии и металлогении Пай-
Хоя, Приполярного и Полярного 
Урала и Тимана. Большой коллек-
тив стратиграфов и палеонтоло-

тя численность геологического отде-
ла составляла всего одинадцать науч-
ных сотрудников. Тяжелые условия 
полевых исследований были связаны 
не только с климатическими особен-
ностями районов Крайнего Севера, 
но и с плохим обеспечением поле-
вых отрядов снаряжением и продук-
тами питания. В основном выполня-
лись пешие маршруты с использова-
нием лодок. 

В первые послевоенные годы из-
за снижения численности научных 
сотрудников (пять человек из один-
надцати вернулось на работу в воссо-
зданную Кольскую базу АН СССР) 
и недостаточного финансирования 
в экспедиционных исследованиях 
произошел спад. Лишь с 1950‑х  гг. 
заметно возросло количество эк-
спедиций. Одновременно измени-
лись и объекты исследования. Более 
детально стали изучать стратигра-
фию Приполярного и Северного 
Урала, в частности в бассейнах 
рек Щугор, Подчерем, Б. Сыня, 
Вангыр, Печора (В. А. Варсанофьева, 
А. И . Пе ршина, Н. Н. Кузькокова, 
Н. В. Калашников, З. П. Михайлова), 
на гряде Чернышева (А. И. Елисеев, 
А. И. Пе ршина), а также проводи-
лись минералого-петрографические 
исследования Приполярного Урала 
(М. В. Фишман, Б. А. Голдин), руд-
ной минерализации Северного Урала 
(М. Г. Трущелев). 

К 1958 г. — времени созда-
ния Института геологии — выяви-
лись перспективы дальнейшего из-
учения и расширения минераль-
но-сырьевой базы, к примеру руд-
ной минерализации в пределах 
западного склона Приполярного и 
Полярного Урала, а также углево-
дородов в Предуральском краевом 
прогибе и Большеземельской тундре 
[8]. Существенное увеличение объ-
ема полевых работ позволило полу-
чить новые данные по геологическо-
му строению и истории геологиче-
ского развития территории, открыть 
новые месторождения и проявле-
ния полезных ископаемых. За пер-
вые десять лет существования инсти-
тута на основе изученных полевых 
материалов была создана региональ-
ная унифицированная схема стра-
тиграфии палеозойских и нижнеме-
зозойских отложений (Г. А. Чернов, 
А. И. Першина, А. И . Елисеев, 
М. А . Плот ников, В. А. Молин, 
В. А .  Чермных, Н. В . К алашников, 
В. С. Цыганко, Э. С. Щербаков, 
В. В . Хлыбов).  На Приполярном 

гов (А. И. Першина, В. С. Цыганко, 
Э. С . Щербаков, А. И . Елисеев, 
Н. В. Калашников, З. П. Михайлова, 
В. А. Чермных, В. И. Чалышев, 
В. А . Моли н, Б. И. Гуслице р, 
Э. И. Лосева) проводил анализ и би-
огеографическое районирование 
Приполярного и Северного Урала, 
Среднего Тимана, отдельных участ-
ков севера Русской платформы. 

С 1970 г. на Полярном Урале 
В. Н . Охотниковым совместно с 
Т. А . Фо миченко и Е. И. Бевз про-
водились работы по изучению руд-
ных формаций. В этот период 
В. В. Буканов закладывал основы из-
учения минералогии и генезиса ме-
сторождений горного хрусталя на 
Приполярном Урале. В результате его 
работ подтвердился промышленный 
характер хрустальной минерализа-
ции. Дальнейшие исследования хру-
сталеносных полей на Приполярном 
Урале велись П. П .  Юхтановым, 
С. К . Куз нецовым, Н. Д . Василевс
ким. Минералого-петрографические 
исследования, проведенные в север-
ной части Ляпинского антиклино-
рия на Приполярном Урале, позво-
лили обнаружить в 1967 г. новый ит-
триевый минерал — черновит [3].

В этот период продолжалось 
изучение закономерностей фор-
мирования и размещения бокси-
товых месторождений Тимана. 
В группе В. В . Бел яева работали 
В. Е. Закруткин, С. В. Колесников и 
В. В . Лихачев. В ходе экспедицион-
ных исследований детально изуча-
лись вещественный состав и геохи-
мия бокситов, были выявлены тита-
новые руды на Южном Тимане.

С 1969 г. под руководст-
вом Н. П .  Юшкина сотрудниками 
Б. А . Ост ащенко, В. И. Силаевым, 
А. М. Асхабовым, К. П. Януловым, 
А. Б. Макеевым, П. П . Юхтановым 
и А. Ф Кунцем выполнялась про-
грамма полевых научных экспеди-
ций на Пай-Хое и Вайгач-Южно-
Новоземельском антиклинории. 
Наиболее плодотворными и ре-
зультативными были исследования 
1972—1976 гг. В эти годы были осу-
ществлены единственные за всю 
историю института морские экспе-
диционные работы. Были проведены 
широкомасштабные исследования 
рудных месторождений и рудопрояв-
лений на о. Вайгач (Н. И. Тимонин) и 
в северо-западной части Югорского 
п-ова, найден арктический янтарь 
на р. Песчаной (Н. В. Калашников). 
К 1976 г. был подтвержден факт ши-

На Приполярном Урале, 1959—60 гг.
Фото Б. А. Голдина
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рокого развития флюоритовой ми-
нерализации в юго-западной части 
о. Новой Земли. В 1975 г. А. Б. Макеев 
на Югорском п-ове в среднем тече-
нии р. Силоваяха собрал коллекцию 
жильных кварц-кальцитовых пород 
с рудной минерализацией. В ходе ис-
следования коллекции им был об-
наружен мышьяково-германиевый 
сфалерит, который на тот момент 
оказался второй находкой этого ми-
нерала в мире. Позднее при изуче-
нии образцов коллекции был обна-
ружен необычный фиолетово-розо-
вый минерал. В 1980  г. были закон-
чены его исследования, и в 1983 г. он 
в установленном порядке был утвер-
жден как новый минерал —  юшки-
нит [7]. 

В 1975 г. в Институте геологии 
был организован отдел геологии го-
рючих ископаемых, что привело к 
увеличению экспедиционных ра-
бот, связанных с исследованием не-
фтегазоносности севера Тимано-
Печорской провинции. Богатый 
фактический материал по нефте-
газоносным отложениям был со-
бран в ходе экспедиционных работ 
Б. А . Пи меновым, В. А . Дедеевым, 
Т. В. Майдль, Г. Д. Удот, Н. А. Малы
шевым, Л. З. Аминовым. 

В этот период для сопостав-
ления и выявления особенностей 
геологического строения райо-
нов Европейского Северо-Востока 
России в Институте геологии начали 
организовывать экспедиции в дру-
гие регионы страны (Архангельскую 
область, Якутию, Карпаты, Кавказ, 
Индию, Памир, Сихоте-Алинь, 
Донбасс). Во второй половине 
1970‑х  гг. Тимано-Североуральский 
регион привлек внимание мно-
гих научных организаций СССР 
(ЦНИГРИ, ЗапСибНИГНИ, ВИМС, 
ПИН АН СССР, ВСЕГЕИ). Их сов-
местные с сотрудниками Института 
геологии Коми филиала АН СССР 

экспедиционные исследования  су-
щественно повысили уровень геоло-
гической изученности территории. 

Последующие экспедицион-
ные работы были направлены на 
углубление изучения геологическо-
го строения Европейского Северо-
Востока, выявление условий форми-
рования и закономерности распро-
странения месторождений нефти, 
газа, горючих сланцев, различных 
видов рудных и нерудных полезных 
ископаемых. Продолжались иссле-
дования стратиграфии верхнекай-
нозойских отложений в нефтегазо-
носных районах Печорской низмен-
ности (Б. И. Гуслицер, Э. И. Лосева, 
Л. Н. Андреичева, В. А . Кочев, 
Л. А . Коноваленко, И. Н. Рыжов). 
Стратиграфическими исследова-
ниями палеозойских отложений  
Приполярного Урала занимались 
В. С. Цыганко, А. И. Першина, 
В. А .  Чермных, А. И. Антошкина, 
Т. М. Без носова, Н. А. Боринцева. 
Структурно-тектонические иссле-
дования Пайхойского антикинория 
проводили Н. А. Малышев, Н. И. Ти
монин, В. В. Юдин. В этом же райо-
не литолого-геохимические особен-
ности пород изучали А. А. Беляев, 
Я. Э. Юдович и А. И. Елисеев.

Топоминералогические иссле-
дования рудоносных районов Евро
пейского Северо-Востока России 
расширили кадастр минералов ре-
гиона и выявили основные зако-
номерности распространения руд. 
Было проведено детальное опро-
бование флюорит-полиметалличе-
ских месторождений Пайхойского 
антиклинория (А. Ф . Ку нц), а так-
же детально изучены минера-
лы медной и фосфатной минера-
лизаций Пай-Хоя (Н. П .  Юшкин, 
А. А . Ие влев). Увеличился объ-
ем полевых исследований по про-
блемам петрологии и геологии руд-
ных полезных ископаемых на 

Полярном Урале (В. Н. Охот ников, 
А. Ф. Кунц, А. Б. Макеев, В. И. Си
лаев, В. Д. Тихомирова, В. И. Мизин, 
Р. Г . Ти монина, Т. И . Таранина, 
Е. И . Бе вз, А. В . К алиновский, 
Д. Н .  Ремизов, Д. Н. Литошко, 
В. А . Гите в, Л. В . М ахлаев, 
А. М. Пыстин). Расширились мине-
ралогические исследования рудных 
формаций Тимана (Б. А. Остащенко, 
Т. П . М айорова, В. В . Хлыбов, 
В. В. Келим), а также петрографиче-
ские (В. И. Степаненко) и стратигра-
фические (В. Г. Гецен) исследования. 
С 1980‑х гг. началось изучение типо-
морфизма и закономерностей рас-
пространения аллювиального золота 
на Приполярном и Полярном Урале, 
Тимане (Т. П . М айорова, Л. Н . А н
дреичева, М. Б. Тарбаев).

В 1990-х гг. продолжалось деталь-
ное изучение опорных разрезов па-
леозоя и кайнозоя на Приполярном 
Урале (Д. Б. Соболев, В. С. Цыганко, 
А. И. Антошкина, Т. М. Безносова), 
были описаны многочисленные вы-
ходы таких пород в бассейнах рек 
Луза, Летка (В. А. Чермных) и Печора 
(Н. В . Ил ьина). Для разработки 
модели геологической эволюции 
Печорской плиты Н. А . М алышев, 
В. А . Дедеев и В. Г. Гецен провели 
геолого-геофизические исследова-
ния в Ненецком автономном окру-
ге, на Северном Тимане. Изучалась 
геология сланценосных отложений 
различных районов Европейского 
Северо-Востока (С. В . Лы юров, 
В. А, Молин, Н. С . Л авренко, 
Н. Н .  Рябинкина, С. В .  Рябинкин). 
Продолжались геолого-геохимичес
кие исследования севера Урала 
(Я.  Э.  Юдович, А. В . Ме рц). Были 
выявлены литологические особен-
ности палеозойских формаций Пай-
Хоя (А. А. Беляев), а также детально 
изучены формации Приполярного 
Урала (А. И. Антошкина, В. А. Сал
дин). Велись минералогические ис-

Приполярный Урал. 1960. Фото М. В. ФишманаПриполярный Урал, р. М. Паток. Фото М. В. Фишмана
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Река Уса. 2011. Фото В. А. Салдина

Полярный Урал. 2011. Фото О. В. Удоратиной

На р. Неча. 2008. Фото В. В Удоратина

На р. Неча. Фото В. А. Салдина

Вологодская область. 2005. Фото П. А. Безносова

Пай-Хой. 2004. Фото С. И. Плосковой

следования Пайхойского антикли-
нория (Н. П. Юшкин, Ю. В. Глухов), 
Полярного (А. Б. Макеев, Н. И. Брян
чанинова, М.  Ю. Соке рин, 
В. И . Сил аев, В. Д . Тихо мирова) 
и Приполярного (С. К. Кузнецов) 
Урала. В ходе экспедиционных ис-
следований были изучены геологи-
ческое строение  и история формиро-

вания магматических и метаморфи-
ческих комплексов на Севере Урала 
(А. М. Пыстин, Ю. И. Пыстина, 
Л. В . Махлаев, И. И . Голубева, 
А. А . Соболе ва, О. В . Удо ратина, 
К. В. Куликова и др.). Большой объ-
ем стратиграфических полевых на-
блюдений осуществлялся в бассей-
нах рек Шапкина (Л. Н. Андреичева), 

Ухта, Ижма (О. П. Тел ьнова) 
Вычегда (Т. И. Марченко-Вагапова), 
Печорская Пижма (С. В. Лыюров, 
В. А. Молин, Л. А. Коноваленко). 
Проводились совместные рабо-
ты по изучению гряды Чернышева 
и отложений Южного Тимана со-
трудниками Института геоло-
гии (А. Б .  Юдина, Н. В. Беляева, 
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Ежåгîäнî прîвîäяòñя гравè-
мåòрè÷åñêèå èññëåäîванèя, êîòî-
рûå пîçвîëяюò вûявëяòь îñîáåннî-
ñòè гëóáèннîгî ñòрîåнèя ëèòîñфå-
рû Òèманî-Ñåвåрîóраëьñêîгî рå-
гèîна è ñîпрåäåëьнûõ òåррèòîрèé 
Рóññêîé è Запаäнî-Ñèáèрñêîé пëèò 
(Â. Â. Óäîраòèн è äр.).

Â 1996 г. в Ñûêòûвêарñêîм гî-
ñóäарñòвåннîм óнèвåрñèòåòå áûëа 
îòêрûòа áаçîвая êафåäра, на êîòî-
рîé гîòîвяò ñпåöèаëèñòîв-гåîëîгîв. 
Ежåгîäнî îрганèçóюòñя ñòóäåн÷å-
ñêèå пîëåвûå îòряäû. Ïîä рóêîвîä-
ñòвîм ó÷åнûõ Èнñòèòóòа гåîëîгèè 
èçó÷аюòñя îñîáåннîñòè гåîëîгè-
÷åñêîгî ñòрîåнèя южнûõ раéîнîв 
Рåñпóáëèêè Êîмè, Ïîëярнîгî Óраëа 
è Рåñпóáëèêè Êрûм. 

Â пîñëåäнèå гîäû эêñпåäèöè-
îннûå раáîòû прîвîäяòñя ñèëамè 
15—25 îòряäîв. Â õîäå мнîгîëåò-
нèõ пîëåвûõ èññëåäîванèé ñîçäа-
нû гåîäèнамè÷åñêèå мîäåëè ñòрî-
åнèя Òèмана, Ïаé-Хîя, Ïîëярнîгî 
è Ïрèпîëярнîгî Óраëа. Âûявëåнû 
важнåéøèå îñîáåннîñòè мåõанèçмîв 
фîрмèрîванèя è эвîëюöèè ñåäè-
мåнòаöèîннûõ áаññåéнîв. Äåòаëьнî 
èçó÷åн øèрîêèé êîмпëåêñ паëåî-
îрганèçмîв раçëè÷нîгî вîçраñòа è 
раçнûõ паëåîîáñòанîвîê. Ряä наé-
äåннûõ ó÷åнûмè èнñòèòóòа îрга-
нè÷åñêèõ îñòаòêîв îòвå÷аåò óрîв-
ню мèрîвûõ ñåнñаöèé, напрèмåр ñî-
÷ëåнåннûå ñêåëåòû пîрîëåпèфîрма 
Holoptychius sp. (нîвîгî вèäа эòî-
гî рîäа), ÷аñòè ÷åрåпа прèмèòèвнî-
гî òåòрапîäа, êîñòè äвîяêîäûøащåé 
рûáû [1]. 

Îáъåêòамè прèñòаëьнîгî внè-
манèя îñòаюòñя энåргåòè÷åñêèå вè-
äû мèнåраëьнîгî ñûрья (нåфòь, гаç, 
óгîëь è гîрю÷èå ñëанöû). Â рåçóëь-
òаòå мнîгîëåòнåгî èçó÷åнèя ñîòрóä-
нèêамè èнñòèòóòа áûë пîëó÷åн îá-
øèрнûé маòåрèаë пî çаêîнîмåрнî-
ñòям õрóñòаëåîáраçîванèя на мåñòî-
рîжäåнèяõ Ïрèпîëярнîгî Óраëа. Íа 
Ïîëярнîм Óраëå áûëè èññëåäîванû 
мåäнî-êîë÷åäанîвая, вîëьфрам-мî-
ëèáäåнîвая, áарèò-пîëèмåòаëëè÷å-
ñêая è õрîмèòîвая мèнåраëèçаöèè. 
Â эòîм раéîнå áûëè прîвåäåнû ëèòî-

ëîгè÷åñêèå èññëåäîванèя îñаäî÷нûõ 
фîрмаöèé è вûявëåнû пåрñпåêòè-
вû èõ рóäîнîñнîñòè. Èññëåäîванèя 
Ïаéõîéñêî-Южнî-Íîвîçåмåëьñêîé 
прîвèнöèè вûявèëè îñнîвнûå гåî-
ëîгè÷åñêèå фîрмаöèè òåррèòîрèè, 
áûëè îòêрûòû нîвûå мèнåраëîпрî-
явëåнèя, вûяñнåн îáщèé мèнåраëî-
гè÷åñêèé îáëèê прîвèнöèè. Ñåгîäня 
прîäîëжаюòñя раáîòû пî áîëåå гëó-
áîêîмó èçó÷åнèю рóäнîé мèнåраëè-
çаöèè, в ÷аñòнîñòè çîëîòîрóäнîé è 
нèêåëåñóëьфèäнîé ñ ñîпóòñòвóющåé 
пëаòèнîнîñнîñòью. 

Â пîñëåäнèå гîäû эêñпåäè-
öèîннûå раáîòû Èнñòèòóòа гå-
îëîгèè вåäóòñя нå òîëьêî в 
Òèманî-Ñåвåрîóраëьñêîм рåгèî-
нå (Рåñпóáëèêа Êîмè, Ямаëî-Íåнå-
öêèé è Íåнåöêèé авòîнîмнûå 
îêрóга, Òюмåнñêая, Âîëîгîäñêая 
è Àрõангåëьñêая îáëаñòè), нî è в 
Ïåрмñêîм êраå, Êèрîв ñêîé îáëаñòè, 
Ñèáèрè, Заáаéêаëьå, на Òаéмûрå 
è Êîëьñêîм п-îвå.  Áîëьøîé èнòå-
рåñ ê гåîëîгèè наøåгî рåгèîна прî-
явëяюò çарóáåжнûå ó÷åнûå. Â пî-
ëåвûõ раáîòаõ эêñпåäèöèîннûõ îò-
ряäîв èнñòèòóòа прèнèмаëè ó÷аñ-
òèå ñпåöèаëèñòû èç ÑШÀ, Áраçèëèè, 
Êèòая, Âåëèêîáрèòанèè, Ïîëьøè, 
Ãåрманèè, Íîрвåгèè, Швåöèè, 
Ôèн ëянäèè, Эñòîнèè è лаòвèè. 
Ñîòрóäнèêè èнñòèòóòа вåëè èññëå-
äîванèя çа рóáåжîм — в Áраçèëèè, 
Ãåрманèè, Ôèнëянäèè è Эñòîнèè.

Óñпåøнîå прîвåäåнèå пîëåвûõ 
раáîò вî мнîгîм çавèñèò îò òран-
ñпîрòа. Èнñòèòóò в наñòîящåå врå-
мя îáëаäаåò парêîм êîëåñнîé è гó-
ñåнè÷нîé òåõнèêè, вêëю÷ающèм 
òрè вåçäåõîäа ÃÀ3-71, вåçäåõîäû 
ÃÀ3-34036 è ÃÀ3-34039, авòîмîáè-
ëè ÃÀЗ-6611 (ваõòа), ÓÀ3-2206, ÓÀ3-
39099, ÂÀЗ-2131 Íèва. Îäнаêî òåõ-
нèêа ñèëьнî èçнîøåна è òрåáóåò êа-
пèòаëьнîгî рåмîнòа.

Ìû îжèäаåм нîвûõ наó÷-
нûõ рåçóëьòаòîв è пóáëèêаöèé пî-
ñëå пîëåвîгî ñåçîна прîøëîгî гîäа.   
Заêîн÷èòь ñòаòью õî÷åòñя ñëîвамè 
Í. Ï. Юøêèна èç ñòаòьè «Áóäóщåå 
èнñòèòóòа — эòî è наøå áóäóщåå» в 
гаçåòå «Êраñнîå çнамя» îò 21 îêòяáря 
2003 г.: «Эêñпåäèöèè — îäèн èç гëав-
нûõ вèäîв наøåé прîфåññèîнаëьнîé 

äåяòåëьнîñòè. Áåç нèõ нåвîçмîжнû 
нè îòêрûòèя, нè раçвèòèå наøåé на-
óêè è праêòèêè».
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