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The article presents à characteristic of accessory minerals diamondiferous deposits of South and Middle Timan.
Typomorphic signs of separate minerals-indicators which indicate that diamond-bearing deposit of the Timan are primary
sedimentary terrigenous rocks which have passed a stage of crusting accompanied by metasomatic transformations Finally,
the conclusion affinity o of primary sources of a diamond-bearing deposit has been made about was indicated as a result of
geological and mineralogical researches.

Keywords: accessory minerals, diamond-bearing rocks, Timan.

ÓÄÊ 551.734

ÂÈÄÎÂÎÉ ÑÎÑÒÀÂ, ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ
È ÒÈÏÎÌÎÐÔÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÀÊÖÅÑÑÎÐÍÛÕ
ÌÈÍÅÐÀËÎÂ ÄÅÂÎÍÑÊÈÕ ÀËÌÀÇÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ
ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÞÆÍÎÃÎ È ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÒÈÌÀÍÀ
Î. Â. Ãðàêîâà

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð
grakova@geo.komisc.ru

Äàíà õàðàêòåðèñòèêà àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ àëìàçîíîñíûõ îòëîæåíèé Þæíîãî è Ñðåäíåãî Òèìàíà. Óñòàíîâëåíû
òèïîìîðôíûå ïðèçíàêè îòäåëüíûõ ìèíåðàëîâ-èíäèêàòîðîâ, óêàçûâàþùèå íà òî, ÷òî ñðåäíåäåâîíñêèå àëìàçîíîñíûå
îòëîæåíèÿ Òèìàíà ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íî îñàäî÷íûìè òåððèãåííûìè ïîðîäàìè, ïðîøåäøèìè ñòàäèþ êîðîîáðàçîâàíèÿ,
ñîïðîâîæäàâøóþñÿ ìåòàñîìàòè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè. Â ðåçóëüòàòå ãåîëîãè÷åñêèõ è ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé áûë ñäåëàí âûâîä î áëèçîñòè èñòî÷íèêîâ ñíîñà àëìàçñîäåðæàùèõ îòëîæåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêöåññîðíûå ìèíåðàëû, àëìàçñîäåðæàùèå ïîðîäû, Òèìàí.

COMPOSITION, CHEMICAL AND TYPOMORPHIC SIGNS
OF ACCESSORY MINERALS OF DEVONIAN DIAMONDIFEROUS DEPOSITS

OF SOUTH AND MIDDLE TIMAN
O. V. Grakova

Institute of Geology, Komi SC UB RAS, Syktyvkar

Ïðîáëåìà èñòî÷íèêîâ òèìàíñ-
êèõ àëìàçîâ, èìåþùàÿ âåñüìà äëè-
òåëüíóþ èñòîðèþ, îñòàåòñÿ äîñòàòî÷-
íî àêòóàëüíîé. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïî-
ÿâèëàñü ãèïîòåçà î íîâîì, òóôôèçè-
òîâîì òèïå èñòî÷íèêîâ àëìàçà. Â
ïðîòèâîâåñ òðàäèöèîííûì ïðåäñòàâ-
ëåíèÿì îá îñàäî÷íîì ãåíåçèñå ïðî-
äóêòèâíûõ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îáðà-
çîâàíèé áûëè âûñêàçàíû ïðåäïîëî-
æåíèÿ îá èõ ïåðâè÷íî ýíäîãåííîé
ïðèðîäå è ñâÿçè ñ ãëóáèííûì ïåòðî-
ãåíåçîì [10]. Âèäîâîé ñîñòàâ, õèìè-
÷åñêèå è òèïîìîðôíûå îñîáåííîñòè
àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ ÿâëÿþòñÿ
âàæíåéøèìè äàííûìè äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ àëìàçñî-
äåðæàùèõ ïîðîä, óñòàíîâëåíèÿ ñî-
ñòàâà èñòî÷íèêîâ ñíîñà òåððèãåííî-
ãî ìàòåðèàëà è îöåíêè ïåðñïåêòèâ

âûÿâëåíèÿ ïðîìûøëåííî çíà÷èìûõ
àëìàçîíîñíûõ îáúåêòîâ íà Ñðåäíåì
è Þæíîì Òèìàíå. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü íà äâóõ óäàëåííûõ, íî
áëèçêèõ ïî âîçðàñòó ïîëèìèíåðàëü-
íûõ àëìàçñîäåðæàùèõ ðîññûïÿõ íà
Ñðåäíåì (È÷åòúþ) è Þæíîì (Îñåíü)
Òèìàíå (ðèñ. 1).

Íà Þæíîì Òèìàíå àëìàçû óñòà-
íîâëåíû â ñðåäíåäåâîíñêèõ îòëîæå-
íèÿõ àñûââîæñêîé ñâèòû (D2-3as) â
ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè âîçâûøåííî-
ñòè Äæåäæèìïàðìà. Àñûââîæñêàÿ
ñâèòà ñëîæåíà òåððèãåííûìè îáðàçî-
âàíèÿìè ýéôåëüñêîãî, æèâåòñêîãî è
íèæíåé ÷àñòè ôðàíñêîãî (íèæíÿÿ
÷àñòü) ÿðóñîâ îáùåé ìîùíîñòüþ áî-
ëåå 40 ì. Ïîðîäû àñûââîæñêîé ñâèòû
íåñîãëàñíî çàëåãàþò íà ïåñ÷àíèêàõ
äæåäæèìñêîé ñâèòû âåðõíåãî ðèôåÿ

è ñîãëàñíî ïåðåêðûâàþòñÿ îòëîæåíè-
ÿìè èçúÿåëüñêîé ñâèòû (D3is).

Ïîëèìèíåðàëüíàÿ àëìàçñîäåð-
æàùàÿ ðîññûïü È÷åòúþ íàõîäèòñÿ íà
ñåâåðå Âîëüñêî-Âûìñêîé ãðÿäû Ñðåä-
íåãî Òèìàíà è ïðèóðî÷åíà ê îñíîâà-
íèþ îòëîæåíèé ñðåäíåãî îòäåëà äå-
âîíñêîé ñèñòåìû. Ïðîäóêòèâíûå îò-
ëîæåíèÿ ðàñïîëîæåíû â áàçàëüíîé
÷àñòè ïèæåìñêîé ñâèòû, çàëåãàþùåé
íà ïîðîäàõ òåððèãåííîé òîëùè ìàëî-
ðó÷åéñêîé ñâèòû ñðåäíåãî äåâîíà è
ïåðåêðûâàþùåéñÿ òåððèãåííûìè ïî-
ðîäàìè âåðõíåãî äåâîíà èëè ÷åòâåð-
òè÷íûìè îòëîæåíèÿìè. Â ïðåäåëàõ
ðîññûïíîãî ïîëÿ È÷åòúþ ìîùíîñòü
ïèæåìñêîé ñâèòû äîñòèãàåò 30 ì.

Ðàíåå íàìè [3] ïî ìîëåêóëÿðíûì
êîëè÷åñòâàì ïåòðîãåííûõ îêèñëîâ
áûë ðàññ÷èòàí èíäåêñ õèìè÷åñêîãî
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âûâåòðèâàíèÿ — Chemical Index of
Alteration (CIA=100·Al2O3/(Al2O3 +
+ CaO + Na2O + K2O) [6, 13], êîòîðûé
òàêæå èñïîëüçóåòñÿ êàê ïîêàçàòåëü
êëèìàòà â îáëàñòè ðàçìûâà. Íåâûâåò-
ðåëûå ïîðîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷å-
íèÿìè CIA ïîðÿäêà 50, òîãäà êàê èí-
äåêñ ñèëüíî âûâåòðåëûõ ðàçíîñòåé
äîñòèãàåò 100 åäèíèö. Â êà÷åñòâå êðè-
òåðèÿ äëÿ ðàçãðàíè÷åíèÿ îòëîæåíèé,
ôîðìèðîâàâøèõñÿ â îáñòàíîâêàõ òåï-
ëîãî è õîëîäíîãî êëèìàòà, ïðèíÿòî
ñ÷èòàòü çíà÷åíèå èíäåêñà ïîðÿäêà 70.
Íà äèàãðàììå âàðèàöèé ìåäèàííûõ
çíà÷åíèé CIA â òåððèãåííûõ îòëîæå-
íèÿõ àñûââîæñêîé è ïèæåìñêîé ñâèò,
âñå çíà÷åíèÿ èññëåäîâàííûõ íàìè îá-
ðàçöîâ áëèçêè ê 70, ò. å. íàõîäÿòñÿ â
ïîëå ñèëüíî âûâåòðåëûõ ïîðîä. Ïðè
ýòîì íà âîïðîñ î âîçìîæíûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ îäíîçíà÷íîãî
îòâåòà íåò; òî÷êè ðàñïîëîæèëèñü ó
ãðàíèöû ñî çíà÷åíèÿìè îêîëî 70 åäè-
íèö. Ñîãëàñíî Î. Ï. Òåëüíîâîé, â äå-
âîíå íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè
ãîñïîäñòâîâàë òåïëûé âëàæíûé êëè-
ìàò òðîïè÷åñêîé çîíû [10]. Ñëåäîâà-

òåëüíî, îòëîæåíèÿ àñûââîæñêîé è
ïèæåìñêîé ñâèò ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòà-
ìè ðàçìûâà ñèëüíî âûâåòðåëûõ ïî-
ðîä, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â çîíå ãóìèä-
íîãî êëèìàòà.

Ïðîáû äëÿ ìèíåðàëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà áûëè îòîáðàíû àâòîðîì èç
êðóïíîçåðíèñòîãî ïåñ÷àíèêà ñ âêëþ-
÷åíèåì ãðàâèÿ êâàðöåâîãî ñîñòàâà, çà-
ëåãàþùåãî â íèæíåé ÷àñòè àñûââîæ-
ñêîé ñâèòû, èç ñëîÿ ìîùíîñòüþ 5.5 ì,
âñêðûòîãî íà âîñòî÷íîé ñòåíêå ùåáå-
íî÷íîãî êàðüåðà Àñûââîæ, êîòîðûé
íàõîäèòñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
âîçâûøåííîñòè Äæåäæèìïàðìà íà
Þæíîì Òèìàíå. Êðîìå òîãî, áûëè
ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðîáû, îòîáðàí-
íûå À. Ì. Ïûñòèíûì èç áàçàëüíîãî
ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà (ìåëêîçåðíèñ-
òûå êîíãëîìåðàòû, ãðàâåëèòû, ñâåòëî-
ñåðûå ïåñ÷àíèêè) ïèæåìñêîé ñâèòû,
âñêðûòîãî íà âîñòî÷íîé ñòåíêå çàïàä-
íîé ÷àñòè êàðüåðà «Ñîòûé», ðàñïîëî-
æåííîãî íà ïðàâîì áåðåãó ð. Ñðåäíåé
íà Ñðåäíåì Òèìàíå. Îáúåêòîì èññëå-
äîâàíèÿ ïîñëóæèëè ìèíåðàëû òÿæå-
ëîé ôðàêöèè, âûäåëåííûå ìåòîäîì

êîíöåíòðàöèé (ìåòîä èñêóññòâåííûõ
øëèõîâ). Çàòåì ýòè ôðàêöèè èçó÷à-
ëèñü ïîä áèíîêóëÿðîì è ïîëÿðèçàöè-
îííûì ìèêðîñêîïîì. Îòäåëüíûå ìè-
íåðàëû èññëåäîâàëèñü ìåòîäîì
ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçà. Èçó÷åíèå
ìèíåðàëîâ ïðîâîäèëîñü â Èíñòèòóòå
ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ íà ñêà-
íèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå
JSM-6400, îñíàùåííîì ýíåðãîäèñ-
ïåðñèîííîé ïðèñòàâêîé Link ISIS-300
(àíàëèòèê Â. Í. Ôèëèïïîâ).

Ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà
àëìàçñîäåðæàùèõ îòëîæåíèé
Þæíîãî Òèìàíà

Àêöåññîðíûå ìèíåðàëû àñûââîæ-
ñêîé ñâèòû ïðåäñòàâëåíû ãðàíàòîì,
öèðêîíîì, ìèíåðàëàìè ãðóïïû îêñè-
äà òèòàíà (ðóòèë, èëüìåíèò, ëåéêîêñåí,
àíàòàç, áðóêèò, èëüìåíîðóòèë), ìèíå-
ðàëàìè ðåäêèõ çåìåëü (ìîíàöèò, êñå-
íîòèì), òàíòàëîíèîáàòàìè (òàíòàëèò),
êîðóíäîì, òóðìàëèíîì, øïèíåëüþ,
ñòàâðîëèòîì, ýïèäîòîì, àìôèáîëîì,
ïèðîêñåíîì, ïèðèòîì, ëèìîíèòîì,
ãëàóêîíèòîì, ëàçóëèòîì, ôëîðåíñè-
òîì, õðîìøïèíåëèäîì, êàññèòåðèòîì,
ñôàëåðèòîì, ìàãíåòèòîì, ãèäðîêñèäà-
ìè æåëåçà, áàðèòîì, êèàíèòîì, àïàòè-
òîì, óâàðîâèòîì, òèòàíèòîì, ñàìîðîä-
íîé ìåäüþ, çîëîòîì, àëìàçàìè.

Ê íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûì â ïîðîäàõ ìèíåðàëàì îòíî-
ñÿòñÿ öèðêîí è ìèíåðàëû îêñèäà òè-
òàíà (ðóòèë è èëüìåíîðóòèë). Öèðêîí
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ èíôîðìà-
òèâíûõ ìèíåðàëîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ
ñîñòàâ âîçìîæíûõ èñòî÷íèêîâ ðàçìû-
âà, à òàêæå äàëüíîñòü òðàíñïîðòèðîâ-
êè ìàòåðèàëà. Â îòëîæåíèÿõ àñûââîæ-
ñêîé ñâèòû öèðêîí ïðåäñòàâëåí îêà-
òàííûìè îêðóãëûìè çåðíàìè è èõ îá-
ëîìêàìè, à òàêæå ñëàáîîêàòàííûìè
äëèííîïðèçìàòè÷åñêèìè êðèñòàëëà-
ìè æåëòîãî è ñâåòëî-ðîçîâîãî öâåòà
(ðèñ. 2 à–ã). Ðàçìåðû çåðåí êîëåáëþò-
ñÿ â ïðåäåëàõ îò 0.1 äî 0.5 ìì. Íà ïî-
âåðõíîñòè êðèñòàëëîâ îòìå÷àþòñÿ
òðåùèíêè, óãëóáëåíèÿ è ñêîëû. Õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ öèðêîíà, ìàñ.%
(òàáë. 1; â ñêîáêàõ íîìåð àíàëèçà):
SiO2 21.7–34.31, ZrO2 61.39–69.35,
Fe2O3 0.00–2.43, CaO 0.00–2.81, HfO2
0.00–4.86, Sc2O3 äî 0.41 (5, 7, 22, 25),
ThO2 äî 2.46 (2, 3, 7, 10, 24, 25), UO3
äî 1.12 (25), Al2O3 äî 1.17 (2, 7), Y2O3
äî 2.27 (2, 3), Na2O äî 0.98 (14), MgO
äî 0.15 (14), P2O5 äî 6.27 (2). Âàæíîå
òèïîõèìè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ öèðêî-
íîâ ìîæåò èìåòü ïîêàçàòåëü Zr/Hf,
òàê êàê ñîäåðæàíèå ãàôíèÿ â ýòîì ìè-
íåðàëå íàñëåäóåòñÿ èì èç ìàòåðèí-

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Òèìàíà (ïî [8]):
1—4 — îòëîæåíèÿ: 1 — ìåçî-êàéíîçîéñêèå, 2 — ïåðìñêèå, 3 — êàìåííîóãîëüíûå, 4 —
äåâîíñêèå; 5 — âûõîäû íà ïîâåðõíîñòü âåðõíåïðîòåðîçîéñêèõ ïîðîä, 6 — äåâîíñêèå
áàçàëüòû, 7 — ãðàíèöû ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé, 8 — òåê-
òîíè÷åñêèå ãðàíèöû. ÖÊ — Öèëåìñêèé Êàìåíü, ×Ê — ×åòëàññêèé Êàìåíü, ÎÁ — Îá-
äûðñêîå ïîäíÿòèå, ÂÃ — Âûìñêàÿ ãðÿäà, ÎÏ — Î÷ïàðìà, ÄÏ — Äæåäæèìïàðìà.

Ðàéîíû èññëåäîâàíèé: 1 — ïðîÿâëåíèå Îñåíü, 2 — ïðîÿâëåíèå È÷åòúþ
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ñêèõ ïîðîä [8]. Äëÿ îñíîâíîé ÷àñòè
àíàëèçîâ çíà÷åíèå Zr/Hf íàõîäÿòñÿ â
èíòåðâàëå 52—98, ÷òî ñâîéñòâåííî
ìàãìàòè÷åñêèì ïîðîäàì êèñëîãî è
îñíîâíîãî ñîñòàâîâ è ìåòàìîðôè÷åñ-
êèì îáðàçîâàíèÿì. Åäèíè÷íûå àíà-
ëèçû èìåþò àíîìàëüíî íèçêèå çíà÷å-
íèÿ Zr/Hf, õàðàêòåðíûå äëÿ öèðêîíîâ
èç êèìáåðëèòîâ. Â îòäåëüíûõ çåðíàõ
öèðêîíà îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííîå ñî-
äåðæàíèå óðàíà è òîðèÿ, ÷òî ìîæåò
óêàçûâàòü íà èçìåíåíèå ñîñòàâà ïåð-
âè÷íûõ öèðêîíîâ â êîðàõ âûâåòðèâà-
íèÿ.

Â öåëîì ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ
öèðêîíîâ èç ïîðîä àñûââîæñêîé ñâè-
òû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îíè
îáðàçîâàëèñü âñëåäñòâèå ðàçìûâà
ñèëüíî âûâåòðåëîãî ñóáñòðàòà (íàëè-
÷èå ðàçðóøåííûõ çåðåí öèðêîíà, ïî-
âûøåííîå ñîäåðæàíèå óðàíà è òîðèÿ),
â êîòîðîì ðåêîíñòðóèðîâàëèñü ìåòà-
ìîðôè÷åñêèå ïîðîäû è ïðîäóêòû êèñ-
ëîãî, îñíîâíîãî è óëüòðàîñíîâíîãî
ìàãìàòèçìà. Ñðåäè íèõ ìîãëè áûòü è
ïîòåíöèàëüíî àëìàçîíîñíûå îáðàçî-

âàíèÿ, íà ÷òî óêàçûâàþò íèçêèå çíà-
÷åíèÿ Zr/Hf.

Ðóòèë ïðåäñòàâëåí ïðîçðà÷íûìè
è íåïðîçðà÷íûìè ïðèçìàòè÷åñêèìè
êðèñòàëëàìè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îêà-
òàííîñòè, èõ îñêîëêàìè  è çåðíàìè
ðàçìåðîì äî 0.5 ìì, âñòðå÷àþòñÿ çåð-
íà äî 1 ìì (ðèñ. 2, è–ë). Öâåò ðóòèëà
âàðüèðóåòñÿ îò æåëòî-îðàíæåâîãî è
êðàñíîãî äî ÷åðíîãî, îòìå÷àþòñÿ îê-
ðóãëûå îêàòàííûå îáëîìêè íåïðîçðà÷-
íûõ çåðåí ðóòèëà êðåìîâîé, òåìíî-
êðàñíîé è áóðîé îêðàñêè. Ïîâåðõíîñòü
çåðåí íåðîâíàÿ, øåðîõîâàòàÿ ñ òðå-
ùèíêàìè, óãëóáëåíèÿìè è ñêîëàìè.
Ïî ðåçóëüòàòàì ìèêðîçîíäîâûõ èññëå-
äîâàíèé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðóòèëà
èç ïîðîä àñûââîæñêîé ñâèòû áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî îí ñîäåðæèò ñëåäóþ-
ùèå ýëåìåíòû-ïðèìåñè, ìàñ. %: Nb2O5
0.07–1.13, Fe2O3 0.08–0.87, V2O5 0.36–
1.35, MnO 0.02–0.13, Cr2O3 0.03–0.83.
Â ðóòèëå îòìå÷àþòñÿ âêëþ÷åíèÿ öèð-
êîíà è ìèêðîâêëþ÷åíèÿ æåëåçà. Ðó-
òèë èç îòëîæåíèé àñûââîæñêîé ñâè-
òû èìååò ñîñòàâ, áëèçêèé ê ðóòèëó èç

ìàãìàòè÷åñêèõ îñíîâíûõ (íàëè÷èå Cr
è V) è ùåëî÷íûõ (Nb) ïîðîä.

Èëüìåíîðóòèë ïðåäñòàâëåí îêà-
òàííûìè çåðíàìè ðàçìåðîì 0.25–
0.5 ìì ÷åðíîãî öâåòà è èõ îáëîìêàìè
(ðèñ. 2, ì). Íà ïîâåðõíîñòè ìèíåðà-
ëà îáíàðóæèâàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå
òðåùèíû è ñêîëû. Â õèìè÷åñêîì ñî-
ñòàâå ìèíåðàëà (òàáë. 2) ïîìèìî îñ-
íîâíûõ êîìïîíåíòîâ, à èìåííî íè-
îáèÿ, òàíòàëà, òèòàíà è æåëåçà, â êà-
÷åñòâå ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé ïðèñóò-
ñòâóþò âîëüôðàì, âàíàäèé, îëîâî,
ìàðãàíåö è ñêàíäèé. Íà ïîâåðõíîñ-
òè çåðíà âûäåëÿþòñÿ îëîâîñîäåðæà-
ùèå (ÿðêèå ñâåòëî-ñåðûå) è íèîáèé-
ñîäåðæàùèå (ñåðûå) íåãîìîãåííûå
áåñôîðìåííûå âêëþ÷åíèÿ, êîòîðûå,
êàê ïðàâèëî, ñìåøèâàþòñÿ, è ìåæäó
íèìè íå íàáëþäàåòñÿ ÷åòêèõ ãðàíèö.
Êðîìå îëîâî- è íèîáèéñîäåðæàùèõ
ôàç ìèíåðàë ñîäåðæèò âêëþ÷åíèÿ ñ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì äèîêñèäà òè-
òàíà [2].

Ñóäÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
èëüìåíîðóòèëà, ìèíåðàë ôîðìèðî-

Ðèñ. 2. Ìîðôîëîãèÿ è ñòðîåíèå çåðåí àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ: öèðêîíà èç àñûââîæñêîé (à—ã) è ïèæåìñêîé (ä—ç) ñâèò; ðóòèëà
(è—ë) è èëüìåíîðóòèëà (ì) èç àñûââîæñêîé ñâèòû; ðóòèëà (í—ï) è èëüìåíîðóòèëà (ð) èç ïèæåìñêîé ñâèòû
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(ðèñ. 2, í–ï). Ïî ðåçóëüòàòàì ìèêðî-
çîíäîâîãî èññëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà ðóòèëà èç ïîðîä ïèæåìñ-
êîé ñâèòû âèäíî, ÷òî îí ñîäåðæèò
ñëåäóþùèå ýëåìåíòû-ïðèìåñè,
ìàñ.%: Nb2O5 —0.04–1.94, Fe2O3 0.18–
2.82, V2O5 0.23–1.98, MnO 0.01–0.15,
Cr2O3 0.02–0.51, WO3 0.46–5.62. Ïðè-
ñóòñòâóþò çåðíà ðóòèëà ñ âêëþ÷åíè-
ÿìè â âèäå ñâåòëî-ñåðîé ðåøåòêè
èëüìåíèòîâîé ñòðóêòóðû, â êîòîðûõ

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ öèðêîíà

âàëñÿ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ. Ïî-âèäè-
ìîìó, â îñíîâíîì îí áûë ñâÿçàí ñ
ãðàíèòàìè è ãðàíèòíûìè ïåãìàòèòà-
ìè (ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå îëî-
âà), à òàêæå, âîçìîæíî, ñ êàðáîíà-
òèòàìè (ïðèìåñü âàíàäèÿ).  Îñîáåí-
íîñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìèíåðà-
ëà òàêæå äàþò îñíîâàíèÿ äëÿ âûâî-
äà î åãî ó÷àñòèè â ïðîöåññàõ êîðî-
îáðàçîâàíèÿ [2].

Ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà àëìàçñîäåðæàùèõ
îòëîæåíèé Ñðåäíåãî Òèìàíà

Îáùèé âèäîâîé ñîñòàâ àêöåññîð-
íûõ ìèíåðàëîâ òÿæåëîé ôðàêöèè
âêëþ÷àåò ãðàíàò, öèðêîí, ìèíåðàëû
òèòàíà è ïðîäóêòû èçìåíåíèÿ îêñèäà
òèòàíà (ëåéêîêñåí, ðóòèë, èëüìåíîðó-
òèë, àíàòàç, áðóêèò, èëüìåíèò), ìèíå-
ðàëû ðåäêèõ çåìåëü (êñåíîòèì, ìîíà-
öèò, êóëàðèò), òàíòàëîíèîáàòû (êî-
ëóìáèò), à òàêæå õðîìøïèíåëèä, òóð-
ìàëèí, ñòàâðîëèò, ïèðîêñåí, àìôè-
áîë, õëîðèò, ïèðèò, çîëîòî, àëìàçû.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî÷òè âñå îíè
ïîäâåðãëèñü ñèëüíîìó âûâåòðèâà-
íèþ, âñòðå÷àþòñÿ êðèñòàëëû, êîòî-
ðûå ïðè íàäàâëèâàíèè ïðåâðàùàþò-
ñÿ â ïîðîøîê (èëüìåíèò, õðîìèò, ãðà-
íàò è äð.). Êàê è â ïîðîäàõ àñûââîæñ-
êîé ñâèòû, çäåñü íàèáîëåå øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû öèðêîí è ìèíåðàëû
òèòàíà (ðóòèë è èëüìåíîðóòèë).

Öèðêîí èç ïîðîä ïèæåìñêîé
ñâèòû Ñðåäíåãî Òèìàíà ïðåäñòàâëåí
îêðóãëûìè è óäëèíåííûìè çåðíàìè
(0.25—0.50 ìì) è èõ îáëîìêàìè ðàçíîé
ñòåïåíè îêàòàííîñòè ñâåòëî-ðîçîâîãî
öâåòà, ïðîçðà÷íûìè è ïîëóïðîçðà÷-
íûìè (ðèñ. 2, ä–ç). Íà ïîâåðõíîñòè
êðèñòàëëîâ íàáëþäàþòñÿ òðåùèíêè,
óãëóáëåíèÿ è ñêîëû. Ïî ðåçóëüòàòàì
ìèêðîçîíäîâîãî èññëåäîâàíèÿ ìèíå-
ðàëà áûë óñòàíîâëåí ñëåäóþùèé õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ, ìàñ. %: SiO2 32.24–
34.62, ZrO2 64.67–66.88, Fe2O3 0.04–
0.12, CaO 0.03–0.14, HfO2 0.23–2.13
(òàáë. 1). Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, âàæ-
íîå òèïîõèìè÷åñêîå è êîððåëÿöèîí-
íîå çíà÷åíèå äëÿ öèðêîíîâ èìååò ïî-
êàçàòåëü Zr/Hf. Çíà÷åíèå ýòîãî îòíî-
øåíèÿ â ïèæåìñêèõ öèðêîíàõ íàõî-
äèòñÿ â èíòåðâàëå 52—95, ÷òî ïî÷òè
òî÷íî ñîâïàäàåò ñî çíà÷åíèÿìè Zr/Hf
öèðêîíîâ èç ïîðîä àñûââîæñêîé ñâè-
òû. Ïðè õàðàêòåðèñòèêå ìèíåðàëîâ
ïðîÿâëåíèÿ Îñåíü îòìå÷àëîñü, ÷òî
öèðêîíû ñ òàêèìè çíà÷åíèÿìè Zr/Hf
ñâîéñòâåííû ìàãìàòè÷åñêèì ïîðîäàì
êèñëîãî è îñíîâíîãî ñîñòàâà è ìåòà-
ìîðôè÷åñêèì îáðàçîâàíèÿì. Âûäåëÿ-
åòñÿ òàêæå íåáîëüøàÿ âûáîðêà öèðêî-
íîâ, â êîòîðîé çíà÷åíèå Zr/Hf âàðüè-

ðóåòñÿ â èíòåðâàëå 104—146. Òàêèå
öèðêîíû íàèáîëåå õàðàêòåðíû äëÿ
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îñíîâíîãî ñî-
ñòàâà.

Ðóòèë âñòðå÷àåòñÿ â âèäå ïîëó-
ïðîçðà÷íûõ íåîêàòàííûõ è ñëàáîîêà-
òàííûõ  êðèñòàëëîâ è èõ îñêîëêîâ
îðàíæåâîãî, êðàñíî-áóðîãî äî ÷åðíî-
ãî öâåòà. Ðàçìåðû çåðåí 0.25—0.50
ìì. Íà ïîâåðõíîñòè çåðåí îòìå÷àþò-
ñÿ óãëóáëåíèÿ, ñêîëû, òðåùèíêè
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îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå
Fe2O3 (äî 17.31 ìàñ. %). Â êà÷åñòâå
âêëþ÷åíèé â çåðíàõ ðóòèëà ïðèñóò-
ñòâóþò òàêæå ìîíàöèò, ìåëü÷àéøèå
÷åøóéêè çîëîòà è àëþìîñèëèêàòû. Ê
÷èñëó íàèáîëåå âàæíûõ òèïîìîðô-
íûõ ïðèçíàêîâ ðóòèëà îòíîñÿòñÿ îñî-
áåííîñòè åãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, è
â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîäåðæàíèå ýëå-
ìåíòîâ-ïðèìåñåé [11]: íèîáèé òèïè-
÷åí äëÿ ðóòèëà èç ùåëî÷íûõ ïîðîä,
âàíàäèé – äëÿ ðóòèëà èç îñíîâíûõ
ïîðîä è êèìáåðëèòîâ, õðîì – äëÿ ðó-
òèëà èç êèìáåðëèòîâ. Ïî äàííûì ìèê-
ðîçîíäîâûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî ýòîò ìèíåðàë â îòëî-
æåíèÿ ïèæåìñêîé ñâèòû ïîñòóïàë èç
íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ ðóòèëñîäåð-
æàùèõ ïîðîä. Ñðåäè íèõ ìîãëè áûòü
ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû îñíîâíîãî,
óëüòðàîñíîâíîãî è ùåëî÷íîãî ñîñòà-
âà. Õîðîøàÿ ñîõðàííîñòü àêöåññîðíî-
ãî ðóòèëà, ïðèñóòñòâèå ñëàáîîêàòàí-
íûõ è íåîêàòàííûõ êðèñòàëëîâ, ñêî-
ðåå âñåãî, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî âìåùà-
þùèå èõ ìàãìàòèòû íå ìîãëè íàõî-
äèòüñÿ íà áîëüøîì óäàëåíèè.

Èëüìåíîðóòèë ïðåäñòàâëåí îá-
ëîìêàìè çåðåí è îñêîëêàìè êðèñòàë-
ëîâ ðàçìåðîì äî 0.25 ìì, îêðàøåííûõ
â ñìîëÿíî-÷åðíûé öâåò (ðèñ. 2, ð). Ïî-
âåðõíîñòü çåðåí ìåëêîÿì÷àòàÿ, òðåùè-
íîâàòàÿ. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èëüìåíî-
ðóòèëà èç îòëîæåíèé ïèæåìñêîé ñâè-
òû îòëè÷àåòñÿ íèçêèì ñîäåðæàíèåì
Ta2O5 (0.18 ìàñ.%), ñîäåðæàíèå Nb2O5
ñîñòàâëÿåò 6.21–14.16 ìàñ.%, V2O5 –
0.21–1.4 ìàñ.%, MnO – 0.02–2.99 ìàñ.%,
WO3 – 0.26–0.78 ìàñ.%, Cr2O3 — 0.09–
0.28 ìàñ.%. Â ìèíåðàëå îòìå÷àþòñÿ
âêëþ÷åíèÿ êîëóìáèòà è ìàãíåòèòà
(òàáë. 2). Èñòî÷íèêîì èëüìåíîðóòèëà
â îòëîæåíèÿõ ïèæåìñêîé ñâèòû ìîã-
ëè áûòü êàðáîíàòèòû, òàê êàê èçâåñò-
íî, ÷òî èëüìåíîðóòèë èç êàðáîíàòèòîâ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì âàíàäèÿ (V2O5  äî 1.4 ìàñ. %).
Òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîâûøåíèå
êîíöåíòðàöèè òèòàíà â èëüìåíîðóòè-
ëå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì ìå-
òàñîìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ âî âìåùà-
þùèõ åãî ïîðîäàõ [11].

Ñðàâíèòåëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà
àëìàçîïðîÿâëåíèé Òèìàíà

Ñðàâíåíèå àëìàçîïðîÿâëåíèé
Îñåíü íà Þæíîì Òèìàíå è È÷åòúþ
íà Ñðåäíåì Òèìàíå ïîêàçàëî âûñî-

Òàáëèöà 2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èëüìåíîðóòèëà è ìèíåðàëüíûå âêëþ÷åíèÿ â íåì

Ïðèìå÷àíèå. Àñûââîæñêàÿ ñâèòà: íîìåðà àíàëèçîâ: 1–4, 18–21 – èëüìåíîðóòèë, 5–6 – âûäåëåíèÿ ðóòèëà, 9–11 – îëîâîñîäåðæà-
ùèå ôàçû, 7–8, 12–17 – íèîáèéñîäåðæàùèå ôàçû. Â àíàëèçàõ 22, 24, 26–28 óñòàíîâëåíû UO3  (äî 23.83 ìàñ. %) è PbO (äî 7.73 ìàñ.
%). Ïèæåìñêàÿ ñâèòà: 29–32, 35—38, 41–42 – èëüìåíîðóòèë, 33–34 – âêëþ÷åíèÿ êîëóìáèòà, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò Sc2O3 (äî
1.74 ìàñ. %), 39–40 – âêëþ÷åíèÿ ìàãíåòèòà. Â àíàëèçàõ 36–38, 41 îáíàðóæåí Gr2O3 (äî 0.28 ìàñ. %).
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êóþ ñòåïåíü ñõîäñòâà ãåîëîãè÷åñêî-
ãî ñòðîåíèÿ è óñëîâèé èõ ôîðìèðî-
âàíèÿ. Îáà ïðîÿâëåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê
îñíîâàíèþ ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà
Òèìàíà. Ñõîäñòâî îòìå÷àåòñÿ â íåâû-
äåðæàííîñòè è ìàëîé ìîùíîñòè àë-
ìàçñîäåðæàùèõ òîëù, â èõ ôàöèàëü-
íîé èçìåí÷èâîñòè, â ñòåïåíè çðåëî-
ñòè îñàäêîâ. Åùå îäíèì ñõîæèì ïà-
ðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ îòëîæåíèÿõ ïðîäóêòîâ
êîð âûâåòðèâàíèÿ.

Îáùèé âèäîâîé ñîñòàâ àêöåññîð-
íûõ ìèíåðàëîâ â àëìàçîïðîÿâëåíèÿõ
Îñåíü è È÷åòúþ î÷åíü áëèçîê. Äëÿ
îáîèõ àëìàçîïðîÿâëåíèé õàðàêòåðíî
íàëè÷èå õðîìøïèíåëèäà, èëüìåíîðó-
òèëà è çîëîòà. Ïðèñóòñòâèå òàêèõ ìè-
íåðàëîâ, êàê ãðàíàò, ïèðîêñåí, àìôè-
áîë, ýïèäîò, ñòàâðîëèò, òóðìàëèí,
öèðêîí, ðóòèë, ìîíàöèò, êñåíîòèì,
ìîæåò óêàçûâàòü íà ñõîäñòâî ïîðîä,
ñëàãàâøèõ îáëàñòè ðàçìûâà. Ñõîäíû
òàêæå ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
è ìèêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ ìíîãèõ
àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ èç ïîðîä
ñðàâíèâàåìûõ íàìè îáúåêòîâ, ÷òî ïî-
êàçàíî âûøå íà ïðèìåðå öèðêîíà è
ìèíåðàëîâ òèòàíà.

Â ñîñòàâå àêöåññîðèåâ îòìå÷à-
þòñÿ êàê ìèíåðàëû ñ õîðîøî ñîõðà-
íèâøåéñÿ êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé
ôîðìîé, òàê è îêàòàííûå óäëèíåí-
íûå è îêðóãëûå çåðíà è èõ îáëîìêè,
à òàêæå ìèíåðàëû ñ ïîðîøêîâàòîé
ñòðóêòóðîé, êîòîðûå ðàçðóøàþòñÿ
ïðè ëåãêîì íàäàâëèâàíèè íà íèõ. Ýòî
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áîëü-
øèíñòâî àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ îò-
íîñèòñÿ ê àëëîòèãåííûì îáðàçîâàíè-
ÿì, è ñâèäåòåëüñòâóåò îá îñàäî÷íîé
ïðèðîäå ïîðîä ïèæåìñêîé ñâèòû, èõ
ôîðìèðîâàíèè ïî âûâåòðåëîìó ñóá-
ñòðàòó. Áîãàòûé âèäîâîé ñîñòàâ ìè-
íåðàëîâ òÿæåëîé ôðàêöèè, ïî-âèäè-
ìîìó, óêàçûâàåò íà ïîñòóïëåíèå îá-
ëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, à âìåñòå ñ íèì
è àëìàçîâ èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ.
Ñóäÿ ïî íåîäèíàêîâîìó ñîñòàâó àê-
öåññîðíûõ ìèíåðàëîâ è èõ õèìè÷åñ-
êèì îñîáåííîñòÿì, ðàçìûâàëñÿ ãåòå-
ðîãåííûé ñóáñòðàò, èñòî÷íèêè ñíî-
ñà íàõîäèëèñü íà ðàçíûõ ðàññòîÿíè-
ÿõ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàçíîé ñòåïå-
íüþ îêàòàííîñòè ìèíåðàëîâ è ñîíà-
õîæäåíèåì â ïîðîäàõ ìèíåðàëîâ,
èìåþùèõ ðàçíóþ óñòîé÷èâîñòü ê ìå-
õàíè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåñòîíàõîæäåíèÿ
êîðåííûõ èñòî÷íèêîâ àëìàçà áûëî
ïðîâåäåíî îïðåäåëåíèå äàëüíîñòè èõ
ïåðåíîñà, êîòîðîå ïîêàçàëî, ÷òî ìà-
òåðèíñêèå ïîðîäû àëìàçîíîñíûõ ðîñ-
ñûïåé Îñåíü è È÷åòúþ íå ìîãëè íà-

õîäèòüñÿ íà áîëüøîì óäàëåíèè. Ðàñ-
ñòîÿíèå äî èñòî÷íèêîâ ñíîñà, âåðîÿò-
íî, íå ïðåâûøàëî íåñêîëüêèõ äåñÿò-
êîâ êèëîìåòðîâ. Îá ýòîì ìîãóò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü äàííûå ïî ìèãðàöèîí-
íîé ñïîñîáíîñòè íåêîòîðûõ ìèíåðà-
ëîâ, îáíàðóæåííûõ â òÿæåëîé ôðàê-
öèè àñûââîæñêîé è ïèæåìñêîé ñâèò,
ïî äàëüíîñòè èõ âîçìîæíîãî ïåðåíî-
ñà [1], â ÷àñòíîñòè êîëóìáèòà, ìàëà-
êîíà (1.5–2.5 êì), òàíòàëèòà (äî 5 êì),
à òàêæå ïðèñóòñòâèå òàêèõ ñëàáîóñ-
òîé÷èâûõ ìèíåðàëîâ, êàê ïèðèò, àì-
ôèáîë, ýïèäîò, è ñðåäíåóñòîé÷èâûõ –
ìîíàöèòà, êñåíîòèìà, àëüìàíäèíà,
ñòàâðîëèòà, àíàòàçà.

Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò,
÷òî òðàíñïîðòèðîâêà ìàòåðèàëà â ðîñ-
ñûïü È÷åòúþ ïðîèñõîäèëà ñ çàïàäà è
þãî-çàïàäà [12]. Â ýòîì ñëó÷àå ðàéî-
íîì ðàçâèòèÿ ìàòåðèíñêèõ ïîðîä ìîã-
ëà áûòü âîçâûøåííîñòü ×åòëàññêèé
Êàìåíü. Êðîìå òîãî, â ðîññûïü ìîã
ïîñòóïàòü ìàòåðèàë ñ äðóãèõ áëèçëå-
æàùèõ âîçâûøåííîñòåé. Êàê ñ÷èòàåò
À. Á. Ìàêååâ [4], âîçìîæíûìè êîðåí-
íûìè èñòî÷íèêàìè àëìàçà â ðîññûïè
È÷åòúþ ÿâëÿþòñÿ ëàìïðîôèðû ×åò-
ëàññêîãî Êàìíÿ. Ýòèì æå àâòîðîì ñäå-
ëàí âûâîä î òîì, ÷òî ïðîÿâëåíèÿ êàð-
áîíàòèòîâ íà ýòîé âîçâûøåííîñòè
îòíîñÿòñÿ íå ê ðåäêîìåòàëëüíîìó, à ê
êèìáåðëèòîâîìó òèïó, ÷òî ïîâûøàåò
èõ ïðîãíîçíûå ïåðñïåêòèâû íà êîðåí-
íûå èñòî÷íèêè. Ïî ìíåíèþ Á. À. Ìà-
êååâà [5], áîëüøàÿ ÷àñòü àëìàçîâ ýòî-
ãî ïðîÿâëåíèÿ íå èìååò ïðèçíàêîâ
äàëüíåãî ïåðåíîñà, à ñõîäñòâî õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà çîëîòî-ïàëëàäèåâûõ
ìåòàëëè÷åñêèõ ïëåíîê, îáíàðóæåí-
íûõ íà ãðàíÿõ êðèñòàëëîâ àëìàçà èç
ìåñòîðîæäåíèÿ È÷åòúþ è ñîâðåìåí-
íîãî àëëþâèÿ ð. Êîñüþ íà âîçâûøåí-
íîñòè ×åòëàññêèé Êàìåíü, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î åäèíîì òèïå êîðåííîãî èñ-
òî÷íèêà. Ìàðãàíöîâèñòûé èëüìåíèò
è öèíêèñòûé õðîìøïèíåëèä, âûÿâ-
ëåííûå â ìåñòðîæäåíèè È÷åòúþ, ÿâ-
ëÿþòñÿ òèïîìîðôíûìè àêöåññîðíû-
ìè ìèíåðàëàìè ÷åòëàññêèõ ëàìïðî-
ôèðîâ.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ïî ãåîëî-
ãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ, óñëîâèÿì ôîð-
ìèðîâàíèÿ è äàëüíîñòè ïåðåíîñà ìà-
òåðèàëà àëìàçîïðîÿâëåíèå Îñåíü
ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò àëìàçîïðîÿâëåíèÿ
È÷åòúþ. Èñòî÷íèêîì ñíîñà ìàòåðèà-
ëà â ðîññûïü Îñåíü ìîãëè áûòü ïîãðà-
íè÷íûå ñ Òèìàíîì è Óðàëîì ñâîäî-
âûå ñòðóêòóðû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñ-
êîé ïëàòôîðìû ñ îñëîæíÿþùèìè èõ
àâëàêîãåíàìè, è â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî-
ãðàíè÷íûå îáëàñòè Ñûñîëüñêîãî è
Êîìè-Ïåðìÿöêîãî ñâîäîâ.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðèâåäåííîå âûøå ìèíåðàëîãè-
÷åñêîå îïèñàíèå ñâèäåòåëüñòâóåò îá
îñàäî÷íîì îáðàçîâàíèè äåâîíñêèõ
îòëîæåíèé ïèæåìñêîé è àñûââîæñ-
êîé ñâèò. Àëìàçñîäåðæàùèå òåððèãåí-
íûå îòëîæåíèÿ îáðàçîâàëèñü ïðè ðàç-
ìûâå ãåòåðîãåííîãî ñóáñòðàòà. Ñóäÿ
ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó öèðêîíà, ðó-
òèëà, èëüìåíîðóòèëà è òèïîìîðôíûì
ïàðàãåííûì àññîöèàöèÿì, ïåðâîíà-
÷àëüíî ìèíåðàëû ôîðìèðîâàëèñü â
ðàçíûõ óñëîâèÿõ. Ïî-âèäèìîìó, â îñ-
íîâíîì îíè áûëè ñâÿçàíû ñ ìåòàìîð-
ôè÷åñêèìè ïîðîäàìè, ãðàíèòîèäàìè,
ìàãìàòèòàìè îñíîâíîãî è óëüòðàîñ-
íîâíîãî ñîñòàâà, à òàêæå êàðáîíàòè-
òàìè. Îñîáåííîñòè õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ìèíåðàëîâ òàêæå äàþò îñíîâà-
íèÿ äëÿ âûâîäà îá èõ ó÷àñòèè â ïðî-
öåññàõ êîðîîáðàçîâàíèÿ.

Âïåðâûå ñäåëàí âûâîä î áëèçîñòè
èñòî÷íèêîâ ñíîñà ìàòåðèàëà äëÿ ðîñ-
ñûïåé íà Þæíîì Òèìàíå, à íà Ñðåä-
íåì Òèìàíå ýòîò ôàêò ïîäòâåðæäåí.
Äàëüíîñòü ïåðåíîñà îïðåäåëÿëàñü íà
îñíîâå êëàññèôèêàöèè Áåðãåðà.
Òðàíñïîðòèðîâêà ìàòåðèàëà â òèìàí-
ñêèå ðîññûïè â ñðåäíåäåâîíñêîå âðå-
ìÿ ïðîèñõîäèëà ïðåèìóùåñòâåííî ñ
çàïàäà. Íàèáîëåå âåðîÿòíûì ðàéîíîì
ðàçâèòèÿ ìàòåðèíñêèõ ïîðîä ðîññûïè
È÷åòúþ ìîãëà áûòü âîçâûøåííîñòü
×åòëàññêèé Êàìåíü, à ðîññûïè Îñåíü
– ïîãðàíè÷íûå ñ Þæíûì Òèìàíîì
îáëàñòè Ñûñîëüñêîãî è Êîìè-Ïåðìÿö-
êîãî ñâîäîâ. Íà Þæíîì Òèìàíå òàê-
æå âîçìîæíî îáíàðóæåíèå ñðåäíåäå-
âîíñêèõ àëìàçîíîñíûõ ðîññûïåé ïðî-
ìûøëåííîãî çíà÷åíèÿ, àíàëîãè÷íûõ
ðîññûïè È÷åòúþ íà Ñðåäíåì Òèìàíå.

Ãëàâíûå ïåðñïåêòèâû âûÿâëåíèÿ
êîðåííûõ èñòî÷íèêîâ àëìàçà íà Òè-
ìàíå ñâÿçàíû ñ ìàññèâàìè ùåëî÷íî-
óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä è êàðáîíàòè-
òîâ ×åòëàññêîãî Êàìíÿ. Ïîãðàíè÷íûå
ñ Òèìàíîì îáëàñòè Ñûñîëüñêîãî è
Êîìè-Ïåðìÿöêîãî ñâîäîâ íå ïðåä-
ñòàâëÿþò ïåðâîî÷åðåäíîé èíòåðåñ â
ñèëó ãëóáîêîãî (áîëåå 1 êì) çàëåãàíèÿ
äîäåâîíñêèõ îòëîæåíèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñî-
âîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÓðÎ ÐÀÍ äëÿ
ìîëîäûõ ó÷åíûõ è àñïèðàíòîâ ¹ 14-
5-ÍÏ-130.
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Electron-microscopic study of the samples of solidified uranium oxide natural gel from the Khokhlovsky uranium deposit
(Trans-Urals, Russia) [8] has discovered and preliminarily previously morphologically characterized by individualized
concentrations of giant ampulla like molecules (called gimole) forming tetragonal prismatic quasicrystals.

Keywords: gel, pitchblende, ampulla, gimole, quasicrystal.
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ÃÈÌÎËÛ — ÃÈÃÀÍÒÑÊÈÅ U-O-H-Ca-P-Si-Al-ÌÎËÅÊÓËÛ ÏÅÐÂÈ×ÍÛÕ
ÇÀÒÂÅÐÄÅÂØÈÕ ÊÎËËÎÈÄÎÂ ÃÅËÜ-ÍÀÑÒÓÐÀÍÎÂ ÈÇ ÕÎÕËÎÂÑÊÎÃÎ ÓÐÀÍÎÂÎÃÎ

ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß (ÇÀÓÐÀËÜÅ, ÐÎÑÑÈß). ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ

Þ. Ì. Äûìêîâ, À. Ñ. Ñàëòûêîâ

Âåäóùèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, Ìîñêâà
asalt52@mail.ru

Ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì èçó÷åíèè îáðàçöîâ çàòâåðäåâøåãî ïðèðîäíîãî óðàíîêñèäíîãî ãåëÿ èç Õîõëîâ-
ñêîãî óðàíîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Çàóðàëüå, Ðîññèÿ) [8] îáíàðóæåíû è ïðåäâàðèòåëüíî îõàðàêòåðèçîâàíû ìîðôîëîãè-
÷åñêè èíäèâèäóàëèçèðîâàííûå ñêîïëåíèÿ ãèãàíòñêèõ àìïóëîïîäîáíûõ ìîëåêóë (ãèìîëîâ), îáðàçóþùèå òåòðàãîíàëüíî-
ïîäîáíûå ïðèçìàòè÷åñêèå êâàçèêðèñòàëëû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåëü, íàñòóðàí, àìïóëà, ãèìîë, êâàçèêðèñòàëë.

GIMOLE — GIANT U-O-H-Ca-P-Si-Al-MOLECULE OF PRIMARY SOLIDIFIED
COLLOIDS OF GEL- PITCHBLENDE OF KHOKHLOVSKY URANIUM DEPOSITS

IN THE TRANS-URALS, RUSSIA (PRELIMINARY DATA)
Yu. M. Dymkov, A. S. Saltykov

Scientific-Research Institute of Chemical Technology, Moscow

Ïðåäëàãàåìàÿ íàìè ïîïûòêà
ðàñøèôðîâêè îòäåëüíûõ ìîìåíòîâ
îíòîãåíåçèñà êðèñòàëëîèäíûõ ìîëå-
êóëÿðíûõ çàðîäûøåé — ãèìîëîâ1 —
èç óðàí-îêñèäíîãî ïðèðîäíîãî ãåëÿ
ñòèìóëèðîâàíà ìåòîäè÷åñêèìè ïîä-
õîäàìè ðàííåé êëàññè÷åñêîé ðàáîòû
Í. Ï. Þøêèíà [9].

Â ðóäàõ îñàäî÷íî-ãèäðîòåðìàëü-
íûõ óðàíîâûõ ìåñòîðîæäåíèé Õîõ-
ëîâñêîå è Äàëìàòîâñêîå, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ ðóñëîâûìè îñàäêàìè ìåëîâî-
ãî âîçðàñòà, íàéäåíû åäèíè÷íûå
âêëþ÷åíèÿ, ìèêðî- è ìàêðîïðîæèë-
êè, ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñ-
êèå ãí¸çäà è øòîêè ñ ãåëü-íàñòóðà-

íîì è ñîïóòñòâóþùèìè ãèäðîòåð-
ìàëüíûìè ìèíåðàëîèäàìè. Ýëåêò-
ðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ âûïîëíåíû ä. ã.-ì. í. Î. À.
Äîéíèêîâîé (ÈÃÅÌ ÐÀÍ).

Â ïðèðîäå ãèìîëû âñòðå÷àþòñÿ
â äâóõ ñîñòîÿíèÿõ: â èíäèâèäóàëèçè-
ðîâàííîì ìîëåêóëÿðíîì è â àãðåãàò-
íîì êâàçèêðèñòàëëè÷åñêîì, â âèäå
“îãðàíåííîãî” ïñåâäîòåòðàãîíàëü-
íîé êàïñóëîé ïó÷êà èëè èíûõ óïîðÿ-
äî÷åííûõ àãðåãàòîâ — êâàçèêðèñòàë-
ëîâ. Ìíîãèå ìîìåíòû ìèêðîìîðôî-
ëîãèè ãèìîëîâ íå óäàëîñü çàôèêñè-
ðîâàòü èëè ðàññìîòðåòü, è äàííàÿ ðà-
áîòà ëèøü íà÷àëî èññëåäîâàíèÿ.

Â ñîñòàâå óðàíîêñèäíîãî ïðè-
ðîäíîãî ãåëÿ íàì èçâåñòíû äâà ñòðóê-
òóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïà ãèìî-
ëîâ. Íàçîâåì èõ ïî îñîáåííîñòÿì
ôîðìû ìîëåêóëÿðíûõ èíäèâèäîâ:
ãëîáóëüíûé è àìïóëüíûé òèïû.

Ãëîáóëüíûé òèï ïðåäñòàâëåí
ãëîáóëàìè è èõ àãðåãàòàìè, à òàêæå
îñîáûìè àññîöèèðóþùèìèñÿ ñ íèìè
èíäèâèäàìè — òðóáêàìè, òîðàìè,
ñïèðàëÿìè [7], øèðîêî ðàçâèòûìè â
ãèäðîòåðìàëüíûõ òåëàõ Äàëìàòîâñ-
êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Íà Õîõëîâñêîì
ìåñòîðîæäåíèè ãëîáóëû óðàíîêñèäà
è öåïî÷êè èç íèõ áûëè âïåðâûå óñ-
òàíîâëåíû Â. Ò. Äóáèí÷óêîì [3].

1 Íàçâàíèå «ãèìîë» ïðåäëîæåíî Þ. Ì. Äûìêîâûì äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íîâîãî îáúåêòà ìèêðîìèíåðàëîãèè. Ñîñòîèò èç íà÷àëüíûõ
ñëîãîâ äâóõ ñëîâ: G i g a n t i c + m o l e c u l e = G i m o l e (ãèìî’ë) è (ä ç æ å é ì ý ë).
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Àìïóëüíûé òèï âíåøíå áîëåå
ñëîæíûé è íåîáû÷íûé. Ïî ðàçìåðàì
àìïóëüíûå ãèìîëû êàê ìîëåêóëÿð-
íûå èíäèâèäû ìîãóò ïðåâûøàòü 2
ìêì â äëèíó (ïðè ïðîäîëüíîì ñðàñ-
òàíèè — ñäâîåííûå è ñòðîåííûå äî 4
è 6 ìêì) è ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê
îáúåêòû ìèêðîìèíåðàëîãèè, òåì áî-
ëåå ÷òî îíè ñïîñîáíû îáðàçîâàòü êâà-
çèêðèñòàëëû — êðèñòàëëîïîäîáíûå
ôîðìû â ãåëå — è çàòâåðäåâàòü êàê
ïñåâäîìîðôîçû, ñîõðàíÿÿ âíóòðåí-
íþþ òåêñòóðó.

Â ðåçóëüòàòå ïðåäâàðèòåëüíûõ
èññëåäîâàíèé âûÿâèëàñü îäíà òîïî-
ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü â
ðàñïðåäåëåíèè òèïîâ ãèìîëîâ óðà-
íîêñèäîâ: ãëîáóëüíûå ãèìîëû ïðè-
óðî÷åíû ê èíòåíñèâíûì ãèäðîòåð-
ìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèì ïðîÿâëå-
íèÿì íà Äàëìàòîâñêîì ìåñòîðîæäå-
íèè [7], â òî âðåìÿ êàê àìïóëüíûå
ãèìîëû âñòðå÷àþòñÿ ïðåèìóùåñòâåí-
íî íà Õîõëîâñêîì — â òîíêèõ ìèë-
ëèìåòðîâûõ è ìèêðîííûõ ïðîæèë-
êàõ, ïðåèìóùåñòâåííî êðóñòèôèêà-
öèîííûõ (çàïîëíåííûõ îòêðûòûõ
òðåùèí). Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäå-
íû íîâûå ðåçóëüòàòû ïî íàèìåíåå
èçó÷åííûì àìïóëüíûì ãèìîëàì.

Àìïóëüíûå ãèìîëû

Ïîëíîñòüþ «ñîçðåâøèé» ãèìîë
èìååò ôîðìó àìïóëû — ïðîçðà÷íîé
(äëÿ ýëåêòðîíîâ) öèëèíäðè÷åñêîé
òðóáêè, «çàïàÿííîé» ñ äâóõ ñòîðîí è
çàïîëíåííîé ãåëåì (ðèñ. 1). Â öåíò-
ðàëüíîé, îñåâîé ÷àñòè ãèìîëà ðàñïî-
ëîæåíà öèëèíäðè÷åñêàÿ ïîëîñòü.
Ïîïåðå÷íûå ñðåçû ãèìîëîâ èìåþò
ôîðìó çîíàëüíûõ êîëåö; îáùàÿ òîë-

ùèíà èõ çîí ïðèìåðíî òàêàÿ æå, êàê
â äàëìàòîâñêèõ ãëîáóëàõ [7], 2/3 äèà-
ìåòðà àìïóëû. Â ïîïåðå÷íûõ è ïðî-
äîëüíûõ ñðåçàõ âèäíà îò÷åòëèâàÿ
äâóõôàçíîñòü: â îòðàæåííûõ ýëåêò-
ðîíàõ âòîðàÿ ôàçà èíîãäà èìååò îò-
òåíîê ñåïèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòî
áåëîé ôàçîé äëÿ çîíû ó ñòåíêè àìïó-
ëû [4]. Â öåíòðå àìïóëû âèäíû ðàñ-
ïîëîæåííûå íà íåêîòîðîì ðàññòîÿ-
íèè äðóã îò äðóãà äâà íåáîëüøèõ ò¸ì-
íûõ èçîìåòðè÷íûõ ïÿòíà íåîïðåäå-
ëåííîé ôîðìû, íàõîäÿùèõñÿ âíóòðè,
ïî-âèäèìîìó, íà íåáîëüøîì ðàññòî-
ÿíèè îò ïðîçðà÷íîãî ÷åõëà àìïóëû.

Àìïóëû íà êîíöàõ îêðóãëûå è
îáû÷íî ñ òîíêèì âûñòóïîì, ïî-âèäè-
ìîìó, ìåíÿþùèì ðàçìåð (â íàíîìåò-
ðàõ) è ôîðìó îò øòûðÿ äî áóãîðêà â
çàâèñèìîñòè îò îáúåêòà ñðàñòàíèÿ.
Ðàçìåðû àìïóëû öèëèíäðà: äèàìåòð
~ 0.4 ìêì, äëèíà 2 ìêì. Âñòðå÷àëèñü
ñõîäíûå ïî ðàçðåçàì òîðû äèàìåòðîì
0.5 ìêì. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ôîðìà
øòûðåé íàíîòðóáî÷íàÿ — äåòàëè íå
èçó÷åíû.

Ïðèçíàêîâ ãèìîëîâ â ñîïóòñòâó-
þùèõ íàñòóðàíàõ íåò — âñ¸ ïåðåêðèc-
òàëëèçîâàíî. Äàííûõ î ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâàõ íàñòóðàíîâ íåò. Õèìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ îïðåäåëåí íà ýíåðãîäèñ-
ïåðñèîííîì ýëåêòðîííî-çîíäîâîì
ìèêðîàíàëèçàòîðå. Ïðè ýëåêòðè÷åñ-
êîì îñâåùåíèè öâåò ãèìîëîâ, êàê è
öâåò çàòâåðäåâøåãî ãåëÿ, ÷¸ðíûé; â
ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå ÿðêî àíèçîò-
ðîïåí (äî ÷åðíîãî).

Ýëåìåíòû îíòîãåíåçèñà. Àìïóëü-
íûå ãèìîëû â íà÷àëüíûå ìîìåíòû
ìàññîâîãî ïîÿâëåíèÿ â óðàíîêñèä-
íîì ãåëå — ýòî ðîññûïè òîíêèõ,
î÷åíü ìåëêèõ (äåñÿòêè-ñîòíè íàíî-
ìåòðîâ â äëèíó) ñâåòëûõ èãë, êîòîðûå
ïî ìåðå ðîñòà îáðàçóþò ðàçíûå è
âåñüìà ñïåöèôè÷åñêèå àãðåãàòû, â
òîì ÷èñëå óïîðÿäî÷åííûå. Èíäèâè-
äû ïî ìåðå ðîñòà è óâåëè÷åíèÿ ðàç-
ìåðîâ (äëèíû è äèàìåòðà) àìïóëû
ìåíÿþò ñâîþ ñòðóêòóðó è, ïî êîñâåí-
íûì ïðèçíàêàì, ñâîè ýëåêòðè÷åñêèå
ñâîéñòâà. Àãðåãàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ ïî-
ÿâëåíèÿ â óðàíîêñèäíîì ãåëå ñðîñò-
êîâ çàðîäûøåâûõ íàíîðàçìåðíûõ èãë
áóäóùèõ ãèìîëîâ, êîòîðûå ïðèðàñòà-
þò äðóã ê äðóãó êîíöàìè, îáðàçóÿ ïîä
íåáîëüøèìè óãëàìè ñðîñòêè èç äâóõ-
òðåõ àìïóë. Îòñóòñòâèå ñîåäèíåíèÿ ñ
ïðîòèâîïîëîæíûìè êîíöàìè, âîç-
ìîæíî, ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì íà ñâî-
áîäíûõ êîíöàõ îäíîèìåííûõ çàðÿäîâ
èëè ñ èõ îòñóòñòâèåì. Â ìàññå ãåëÿ ñ
òàêèìè óãëîâàòûìè ñðîñòêàìè èãîëü-
÷àòûå çàðîäûøè, èìåþùèå íà êîíöàõ
ìèêðîàìïóë ðàçíûå çàðÿäû, îáðàçî-

âàëè äîâîëüíî ïðàâèëüíûå íåáîëü-
øèå (D > 2 ìêì) øàðîîáðàçíûå êëóá-
êè ñïèðàëüíîãî ðîñòà [4]. Ó «çðåëûõ»
ãèìîëîâ òàêîé ãèáêîñòè íåò. Â áîëåå
ïîçäíåì âîçðàñòå ãèìîëû îáðàçóþò
ìíîãî÷èñëåííûå ïàðàëëåëüíûå ñðî-
ñòêè.

Ñóäÿ ïî îäèíàêîâûì (è íàèáîëåå
êðóïíûì) ðàçìåðàì ãèìîëîâ â êâàçè-
êðèñòàëëàõ, ïîñòðîåííûõ èìè, è îä-
íîâðåìåííî ïî íàëè÷èþ çàìåòíûõ
êîíöåíòðàöèé áîëåå ìåëêèõ ãèìîëîâ
â îêðóæàþùèõ ãí¸çäàõ, îòäåëüíûå
ãðóïïû ãèìîëîâ èìåëè ðàçëè÷íóþ
ñòåïåíü çðåëîñòè, êàê-òî ñâÿçàííóþ
è ñî ñòàäèåé (ñòåïåíüþ) ñãóùåíèÿ, è
âðåìåíåì «ðàñêðèñòàëëèçàöèè» îáî-
ñîáëåíèé (ãí¸çä) óðàíîêñèäíîãî
ãåëÿ. «Êðèñòàëëèçàöèÿ» ãèìîëîâ íà-
÷èíàåòñÿ ïðè äîñòèæåíèè ãèìîëîì
îïðåäåëåííîé ñòåïåíè çðåëîñòè —
íåîáõîäèìûõ ðàçìåðîâ è íàêîïëåíèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîé è èíîé (âàíäåðâà-
àëüñîâñêîé, êðèñòàëëèçàöèîííîé?)
ýíåðãèè. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, ýíåðãå-
òè÷åñêèå áëîêè â êàæäîì èç íèõ íà-
õîäÿòñÿ âíóòðè àìïóë, íî íà íåáîëü-
øîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà, â âèäå
äâóõ ò¸ìíûõ òî÷åê, ðàçëè÷èìûõ
ñêâîçü ïðîçðà÷íóþ (äëÿ ýëåêòðîííî-
ãî ïó÷êà) âíåøíþþ îáîëî÷êó. Íàè-
áîëåå âåðîÿòíî, ÷òî îíè ñëîæåíû àã-
ðåãàòîì êâàòàðîíîâ (ìîæåò áûòü,
óïîðÿäî÷åííûõ), íåñóùèõ, ñîãëàñíî
ïðåäñòàâëåíèÿì À. Ì. Àñõàáîâà [2],
áîëüøèå ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû.

Àìïóëüíûå ãèìîëû ðàçâèâàþò-
ñÿ, óñëîæíÿÿ ñâîþ ôîðìó, ñòðóêòóðó
è âîçìîæíîñòè ïîâåäåíèÿ, à íå ïðî-
ñòî ðàñòóò ïî êàêîé-ëèáî «êðèñòàëëî-
ãðàôè÷åñêîé ïðîãðàììå», õîòÿ òàêèå
ïðîãðàììû, ïî-âèäèìîìó, âîçìîæ-
íû.

Ìîæíî äóìàòü, ÷òî çäåñü íàðÿäó
ñ êðèñòàëëèçàöèåé ïðîÿâëÿþòñÿ è
ýëåìåíòû íàñëåäñòâåííîñòè, à â òà-
êîì ñëó÷àå èíäèâèäû àìïóëüíûõ ãè-
ìîëîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðî-
ìåæóòî÷íûå ñîçäàíèÿ ìåæäó æèâîé
ïðèðîäîé è òâ¸ðäûì òåëîì — êðèñ-
òàëëîì. Â ëþáîì ñëó÷àå ðîñò ãèìîëîâ
è êâàçèêðèñòàëëîâ èç íèõ â æèäêîì
ãåëå áûë âîçìîæåí äî äîñòèæåíèÿ
îïðåäåëåííîé ñòåïåíè âÿçêîñòè; ñ
óâåëè÷åíèåì âÿçêîñòè è çàòâåðäåâà-
íèåì ãåëÿ ðîñò ïðåêðàùàëñÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïà÷êè ïàðàë-
ëåëüíî-îðèåíòèðîâàííûõ àìïóëüíûõ
ãèìîëîâ ïîêðûâàþòñÿ ñóáòåòðàãî-
íàëüíîé ïëîñêîãðàííîé êàïñóëîé,
ïî ñîñòàâó (îñîáåííîñòÿì ïîâåðõíî-
ñòè èõ ðàçëîìà) ïðåäïîëîæèòåëüíî
êâàòàðîíèòîâîé [1], ïðè óñëîâèè îñå-
âîé óïîðÿäî÷åííîñòè è ðàâíîé äëè-

Ðèñ. 1. Ãèìîë: à — ïðîäîëüíûé ðàçðåç,
á — ïîïåðå÷íûé ñðåç, â — öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü àìïóëû; 1 — àìïóëà; 2 — îáîëî÷-
êà; 3 — âíåøíèé ñëîé; 4 — âíóòðåííèé
ñëîé; 5 — ïîëîñòü (ð-ð); 6 — øòûðü; 7 —

òåìíûå ïÿòíà
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íû ãèìîëîâ. Òàì, ãäå âåðøèíû èëè
îäíà âåðøèíà âîçâûøàþòñÿ íàä äðó-
ãèìè, «ãðàíè» ïðèçìû çàêàí÷èâàþò-
ñÿ «èçëîìàííûìè», íåçàâåðøåííûìè
êðàÿìè, ïðèçíàêîâ ðåáåð íåò. (Â ïîë-
íûõ êðèñòàëëàõ èçâåñòíà ïëîñêàÿ
«ãðàíü» 001?). Íåóïîðÿäî÷åííûå ïî
ïàðàëëåëüíîñòè èëè ïî äëèíå è äå-
ôåêòíûå ãèìîëû ñ íåäîðàçâèòûìè
àìïóëàìè è ïðèëèïøèìè èãîëü÷àòû-
ìè îáëîìêàìè îáðàçóþò áîëüøóþ
÷àñòü áåñïîðÿäî÷íî ðàñïðåäåëåííûõ
ïà÷åê â ãíåçäå ãåëÿ è â «êâàçèêðèñ-
òàëëû» íå ïîïàäàþò.

Â îáðàçöàõ èç ñêâàæèíû 5070
óäàëîñü íàáëþäàòü áîëåå ïîëíóþ êàð-
òèíó çàïîëíåíèÿ àìïóëüíûìè ãèìî-
ëàìè òåòðàãîíàëüíîãî êâàçèêðèñòàë-
ëà â ïåðïåíäèêóëÿðíîì ñðåçå. Íå-
ñêîëüêî êâàäðàòíûõ ïëîùàäîê («ãðà-
íåé» 001?) è ñðåçîâ ðàçìåðîì
~ 4×4 ìêì â ïàðàëëåëüíîé îðèåíòà-
öèè è âíåøíåé ýíäîòàêñèè óöåëåëè
â ïëàñòèí÷àòîì ðîìáîâèäíîì êðèñ-
òàëëå ãåëü-íàñòóðàíà (~ 60 ìêì) õîõ-
ëîâñêîãî òèïà, çàâåäîìî íåêóáè÷åñ-
êîãî (ðèñ. 2). Â îäíîì èç òàêèõ êâàä-
ðàòîâ ÷åòêî ñîõðàíèëàñü ïåðâè÷íàÿ
îðèåíòèðîâêà àìïóëüíûõ ãèìîëîâ â

ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå (ïåðïåíäèêóëÿð-
íî îñè ñèììåòðèè L4). Â êâàäðàòíîé
îáîëî÷êå íàõîäèëîñü 64 ãèìîëà,
ïëîòíî ñëîæåííûõ ïî 8 øòóê â ðÿäàõ,
ïàðàëëåëüíûõ «ãðàíÿì» (ðèñ. 3). Âñå
îíè â ñðåçå èäåàëüíî êðóãëûå,
D ~ 0.5 ìêì, ñ îäíîé ÷åòêî î÷åð÷åí-
íîé âíóòðåííåé òî÷å÷íîé çîíîé ïóí-
êòèðíî áîëåå âîññòàíîâëåííîãî ïî-
äîáíî «èíòðàãåíåðàöèÿì» [6] îêñèäà
(íà ðèñ. 3 íå ïîêàçàíî).

Äëÿ ïîíèìàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé
ïðèðîäû ãèìîëîâ èíòåðåñíû èõ ïà-
ðàëëåëüíûå è ïðîäîëüíûå ñðîñòêè.
Ïîïåðå÷íî-ïàðàëëåëüíûå ñðîñòêè,
ìåñòàìè ïðÿìîëèíåéíûå èëè ñëàáî-
èçîãíóòûå, â âèäå îäíîñëîéíûõ ïî-
ïåðå÷íî-ñòîëá÷àòûõ ëåíò èç ñðîñ-
øèõñÿ áîêîâûìè ñòåíêàìè àìïóë ãè-
ìîëîâ (ðèñ. 4, À), â äëèíó äîñòèãàþò
áîëåå 10 ìêì. Äâóñòîðîííÿÿ ïîïå-

ðå÷íî-ñòîëá÷àòàÿ ëåíòà óêðàøåíà
ñâåðõó è ñíèçó ÷àñòîêîëîì îñòðûõ êî-
íè÷åñêèõ (?) âûñòóïîâ ñî øòûðÿìè,
à ïîñåðåäèíå (ñ îäíîé ñòîðîíû?) —
äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ðÿäàìè èç ò¸ì-
íûõ òî÷åê, ñâèäåòåëüñòâóþùèìè îá
îäíîèìåííîé ñòðóêòóðíîé (êðèñòàë-
ëîãðàôè÷åñêîé?) îðèåíòàöèè.

Îáðàçîâàíèå è ïðî÷íîñòü òàêèõ
ëåíò — ïîêàçàòåëü âåñüìà âûñîêîé
ìîëåêóëÿðíîé ýíåðãåòèêè ãèìîëîâ.
Äåéñòâèòåëüíî, íàèáîëåå äëèííàÿ
÷àñòü àìïóëû ãèìîëà èìååò öèëèíä-
ðè÷åñêóþ ôîðìó, èçîëèðóþùóþ
ïðåäïîëàãàåìûå ýëåêòðîìàãíèòíûå
òî÷êè, à îñòðûå êîíöû àìïóë — øòû-
ðè, âûñòóïàþùèå è íå ñîçäàþùèå
ïîäîáíî ðåáðàì çàðîäûøåâûõ êðèñ-
òàëëîâ [8] îðèåíòèðîâàííîå ýëåêòðî-
ïðèòÿæåíèå ê äðóãèì ãèìîëàì, ìàê-
ñèìàëüíî ðàçîáùåíû.

Ïðîäîëüíûå ñðîñòêè — ìíîãî-
ðÿäíûå, óçêèå, èç íåñêîëüêèõ ëåíò (â
íàøåì ïðèìåðå èç ÷åòûðåõ) ïðîäîëü-
íî ñðîñøèõñÿ âåðøèíàìè ãèìîëîâ.
Îíè îáíàðóæåíû êàê çàïîëíåíèå
òðåùèíû, ðàññåêàþùåé ïà÷êó ðàñùå-
ïèâøèõñÿ ïî ñïàéíîñòè íà ïëîñêèå
íàíîòîíêèå ïðÿìîóãîëüíûå ëèñòû
(ìîëåêóëÿðíî-êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñåò-
êà) êðèñòàëëè÷åñêèõ çåðåí ãåëü-íà-
ñòóðàíà. Ïîëîñû ëåíòû èìåþò îäèíà-
êîâîå ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ ãèìî-
ëîâ, íî êîíåö îòðåçêà ó âûõîäà èç
òðåùèíû â ãåëü ðàäèàëüíî ðàñùåïëÿ-
åòñÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âçàèìíîì
îòòàëêèâàíèè îäíîèìåííûõ ýëåêò-
ðè÷åñêèõ çàðÿäîâ ãèìîëîâ â ëåíòå
(ðèñ. 4, Á).

Â ýòîì æå (ñ ïëàñòèíàìè è åäè-
íè÷íûì òîðîì) ñêîïëåíèè ãåëÿ âñòðå-
÷åí ðàçóïîðÿäî÷åííûé ïñåâäîêâàçè-
êðèñòàëë â ðàìêå ~3.8×4.1 ìêì ñ öåí-
òðàëüíûì ïðÿìîóãîëüíûì ÿäðîì çà-
ðîäûøåâîãî êðèñòàëëà óðàíèíèòà,
ðàçäåë¸ííûì ïî äèàãîíàëè (íà ïèðà-
ìèäû ðîñòà ?) (ðèñ. 4, Â). Ïñåâäîìîð-
ôîçà ïî êâàçèêðèñòàëëó ðàçóïîðÿäî-
÷åíà, è ñîõðàíèâøèåñÿ â íåì íàíî-
òîðû (ïîïåðå÷íûå ñðåçû àìïóë) îá-
ðàçóþò áåñïîðÿäî÷íûå ñêîïëåíèÿ
âáëèçè ãðàíåé. Çäåñü ìû íàáëþäàåì
ðàñïàä êâàçèêðèñòàëëà (èëè ïåðåêðè-
ñòàëëèçàöèþ ãèìîëîâ â êóáè÷åñêîå
ÿäðî) îäíîâðåìåííî ñ «ïðîáíûì» ïî-
ñòðîåíèåì» ðåøåòêè ãåëü-íàñòóðàíà,
íå èìåþùåé íè÷åãî îáùåãî ñ «ïñåâ-
äîêðèñòàëëè÷åñêîé» ãèìîëüíîé óïà-
êîâêîé. Ïðîöåññû ïåðåêðèñòàëëèçà-
öèè ïðîèñõîäèëè â ïëîòíîì äèñïåð-
ãèðîâàííîì «ìàññèâíîì» óðàíîêñè-
äå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò îòñóòñòâèå
ïðèçíàêîâ ãðàâèòàöèè â æèäêîé ôàçå
è ñîõðàíåíèå öåíòðàëüíîãî ïîëîæå-

Ðèñ. 2. Ïëàñòèí÷àòûé êðèñòàëë ãåëü-íà-
ñòóðàíà ñ âêëþ÷åíèÿìè êâàäðàòíûõ â ñðå-
çå êâàçèêðèñòàëëîâ (îäèí èç íèõ âûäåëåí
ðàìêîé). Ìèêðîñíèìîê ÀÑÝÌ Î. À. Äîé-

íèêîâîé, ÈÃÅÌ

Ðèñ. 3. Óïîðÿäî÷åííàÿ ìèêðîòåêñòóðà
ñòîëá÷àòîãî àãðåãàòà 48-ìè ãèìîëîâ â êâà-

çèêðèñòàëëå

Ðèñ. 4. Óïîðÿäî÷åííûå ñðîñòêè ãèìîëîâ
ïðè ðîñòå (À, Á) è ðàçóïîðÿäî÷åííûå ïðè
ïåðåêðèñòàëëèçàöèè (Â): À — ôðàãìåíò
ïîïåðå÷íîñòîëá÷àòîãî ñðîñòêà; Á — ïà÷-
êà íàíîòîíêèõ ñïàéíûõ ëèñòîâ ãåëü-íà-
ñòóðàíà ïåðåñå÷åíà êîñîé òðåùèíîé, çà-
ïîëíåííîé ÷åòûðüìÿ ëåíòàìè ïðîäîëüíî
ñðîñøèõñÿ ãèìîëîâ; Â — êâàçèêðèñòàëë
(1) ñ ðàçóïîðÿäî÷åííûìè ãèìîëàìè (2) è
êóáè÷åñêèé êðèñòàëë ãåëü-óðàíèíèòà (3)
â íåîïðåäåëåííîé çàòâåðäåâøåé ìàññå (4)
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íèÿ âûðàñòàþùåãî êðèñòàëëà óðàíè-
íèòà â öåíòðå ïñåâäîìîðôîçû.

Ñîñòàâ è õèìè÷åñêàÿ ôîðìóëà
ãèìîëîâ

Ìû îñíîâûâàåìñÿ íà íåäîñòà-
òî÷íî àðãóìåíòèðîâàííîì ïðåäïîëî-
æåíèè, äîïóñêàþùåì, ÷òî ãåëü-íà-
ñòóðàí ñîõðàíèë èíôîðìàöèþ î ñî-
ñòàâå íå ïîëíîñòüþ ïåðåêðèñòàëëè-
çîâàííûõ ãèìîëîâ íåîïðåäåëåííûõ
«ïðåñòàðåëûõ» ãåíåðàöèé. Àðãóìåí-
òû: ìåñòà â ïàðàãåíåòè÷åñêîì ðÿäó
ìèíåðàëîèäîâ è ìèíåðàëîâ («ïàðàãå-
íåòè÷åñêèõ êîîðäèíàò») êðèñòàëëà
ãåëü-íàñòóðàíà (ðèñ. 2) è ãåëü-óðàíè-
íèòà (ðèñ. 4, Â) ïîêàçûâàþò, ÷òî ãåëü-
îêñèäû îáðàçîâàëèñü íåïîñðåäñòâåí-
íî âñëåä çà êâàçèêðèñòàëëàìè è íà-
õîäÿòñÿ â ñâÿçè ñ ïåðåêðèñòàëëèçàöè-
åé àìïóëüíûõ ãèìîëîâ. Êàêèõ-ëèáî
äðóãèõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé
ìåæäó íèìè íå ïðîèñõîäèëî. Âûïàâ-
øèå èç áëèçêî-îäíîâðåìåííûõ ïîð-
öèé óðàíîêñèäíîãî ãåëÿ âñëåä çà ãè-
ìîëàìè ãåëü-íàñòóðàíû â ñâîåì ñî-
ñòàâå (ñì. òàáëèöó), êàê ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ñîõðàíÿþò çàìåòíóþ äîëþ ïà-
ìÿòè î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ãèìîëîâ.
Â ïîëüçó ýòîãî ãîâîðèò è òèïè÷íûé
äëÿ òâåðäûõ ãåëåé ñîñòàâ ïðèìåñåé.
Îñíîâíûå ïðèìåñè âêëþ÷àþò Ca è Ð,

îò÷àñòè Si (áîëåå 3 àò. %). Èñêëþ÷å-
íèå (àíàëèç 4) îáúÿñíÿåòñÿ îáðàçîâà-
íèåì ãåëü-íàñòóðàíà íå â ñâîáîäíîì
ãåëå èëè â àãðåãàòå ãèìîëîâ, à ìåòà-
ñîìàòè÷åñêè ñîâìåñòíî ñ êâàðöåì â
àãðåãàòå ïîëíîñòüþ ïåðåêðèñòàëëè-
çîâàííîãî ôðàìáîèäàëüíîãî ïèðèòà.
Êîëè÷åñòâî ôîñôîðà — 3—2 àò. %, Al
íå ïðåâûøàåò 1 àò. %., îñòàëüíûå ðåä-
êè (Ba, Zr) èëè öåëèêîì íå ñîõðàíÿ-
þòñÿ ïðè ïîëíîé ïåðåêðèñòàëëèçà-
öèè.

Â àíèîííîé ÷àñòè (ñì. òàáëèöó)
70—73 àò. % êèñëîðîäà, ÷òî îðèåíòè-
ðîâî÷íî (íå óäàëîñü ïîëó÷èòü äàííûå
ÈÊÑ ïî H2O è OH) ñîîòâåòñòâóåò ñî-
åäèíåíèþ (U, Ca, P, Si, Al)3O7, ïî-âè-
äèìîìó íå ñîçðåâøåìó (?) äî òåòðà-
ãîíàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ U3O7. Íå-
ñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå ñîîáùå-
íèÿ, ñóùåñòâîâàíèå â ïðèðîäå ýòîãî
ñîåäèíåíèÿ íå äîêàçàíî, âîçìîæíî â
ñâÿçè ñ òåì, ÷òî åãî ñëåäóåò èñêàòü
ñðåäè ìèíåðàëîèäîâ, à íå ñðåäè ìè-
íåðàëîâ. Ðåíòãåíîâñêèå àíàëèçû äëÿ
äàííîé ðàáîòû âûïîëíèòü íå óäà-
ëîñü.

Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû ïðîôåññî-
ðó ÌÃÓ Èãîðþ Âèêòîðîâè÷ó Ïåêîâó çà
äåòàëüíûé ïðîñìîòð ðóêîïèñè è ïî-
ëåçíûå ðåäàêöèîííûå ñîâåòû è çàìå-
÷àíèÿ.
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Results of litho-, chemo- and biostratigraphical studies of the lower Silurian Bezymyannyj section are presented, problems
related to dating of the strata exposed, but also to the identification of the Llandovery–Wenlock boundary in the northern Urals’
sections, discussed. These problems are mainly caused by poor preservation of macrofossils, lack of continuous faunal
successions in strata of shallow-water origin, and gap(s) in the Llandovery–Wenlock boundary interval.

Keywords: Llandovery, Wenlock, brachiopods, conodonts, carbon isotopes (δ13Ñ).
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ëèòî-, õåìî- è áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ íèæíåñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèé â ðàç-
ðåçå íà ðó÷. Áåçûìÿííûé. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ î ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ïîëîæåíèè óñòàíîâëåííîãî â ýòîì ðàçðåçå
èíòåðâàëà ñ ëëàíäîâåðèéñêî-âåíëîêñêîé ôàóíîé è ñóùåñòâóþùèõ òðóäíîñòÿõ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèöû ìåæäó ëëàíäîâå-
ðè è âåíëîêîì â ñåâåðîóðàëüñêèõ ðàçðåçàõ, âûçâàííûõ îòñóòñòâèåì ÷åòêèõ ëèòîëîãè÷åñêèõ ìàðêåðîâ, íåïðåðûâíîé ôà-
óíèñòè÷åñêîé îõàðàêòåðèçîâàííîñòè ðàçíîâîçðàñòíûõ òîëù, ÷àñòî íàáëþäàåìîé ïëîõîé ñîõðàííîñòüþ èñêîïàåìîé
ôàóíû â øèðîêî ðàçâèòûõ îòëîæåíèÿõ ìåëêîâîäíûõ ôàöèé è ïåðåðûâîì â îñàäêîíàêîïëåíèè íà ðóáåæå ëëàíäîâåðè è
âåíëîêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëëàíäîâåðè, âåíëîê, áðàõèîïîäû, êîíîäîíòû, èçîòîïû óãëåðîäà δ13Ñ.

DEPOSITIONAL CONDITIONS AND FAUNAS IN THE LLANDOVERY–WENLOCK
BOUNDARY INTERVAL (CHERNOV SWELL)

T. M. Beznosova, P. Mannik*, T. V. Majdl’, V. Yu. Lukin, V. A. Matveev

Institute of Geology, Komi SC UB RAS, Syktyvkar
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Ðåçóëüòàòû ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ,
õåìîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ è ñåäèìåíòî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îòëîæåíèé
íèæíåãî ñèëóðà íà çàïàäíîì ñêëîíå
Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà, ïîëó÷åííûå â
ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, èçìåíèëè
ïðåäñòàâëåíèå î âîçðàñòå ðåãèîíàëü-
íûõ ãîðèçîíòîâ íèæíåãî ñèëóðà (ìàð-
øðóòíèíñêîãî è óñòü-äóðíàþñêîãî), î
ïîëîæåíèè ãðàíèö ìåæäó ëëàíäîâåðè
è âåíëîêîì, à òàêæå îðäîâèêîì è ñè-
ëóðîì. Óñòàíîâëåííûé ïåðåðûâ â
îñàäêîíàêîïëåíèè íà ðóáåæå ëëàíäî-
âåðè è âåíëîêà â çàïàäíî-óðàëüñêèõ
ðàçðåçàõ ïðèõîäèòñÿ íà ñðåäíþþ ÷àñòü
óñòü-äóðíàþñêîãî ãîðèçîíòà, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò ïåðåðûâó â îñàäêîíàêîï-

ëåíèè â ñðåäíåé ÷àñòè ñàìîéëîâè÷ñ-
êîé ñâèòû íà Ñåâåðíîé Çåìëå è ïîíè-
æåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ íà ðóáåæå ëëàí-
äîâåðè è âåíëîêà â âîñòî÷íûõ ðàçðå-
çàõ Ýñòîíèè [4, 20].

Âûõîäû ðàííåïàëåîçîéñêèõ
òîëù íà ðó÷üå Áåçûìÿííîì, (áàññåé-
íå ð. Ïàäèìåéòûâèñ) âïåðâûå áûëè
óñòàíîâëåíû è îïèñàíû Ã. À. ×åðíî-
âûì â 1941 ã. [16]. Ðåçóëüòàòû èçó÷å-
íèÿ êàðáîíàòíî-òåððèãåííûõ ïîðîä
ðàçðåçà è êîëëåêöèé èñêîïàåìîé ôà-
óíû ïðèâåäåíû â ïîëåâûõ äíåâíèêàõ,
òåìàòè÷åñêèõ îò÷åòàõ è îïóáëèêîâàí-
íûõ ðàáîòàõ Ã. À. ×åðíîâà, Ñ. À. Êíÿ-
çåâà, À. È. Ëÿøåíêî, Í. È. Òèìîíèíà,
À. È. Àíòîøêèíîé, Ò. Ì. Áåçíîñîâîé,

Ï. Ìÿííèêà, Â. À. Ìàòâååâà, Ò. Â.
Ìàéäëü. Â íèõ ðàññìàòðèâàþòñÿ óñëî-
âèÿ ôîðìèðîâàíèÿ è âîçðàñò îòëîæå-
íèé, ñëàãàþùèõ ðàçðåç, è ïðåäëàãàþò-
ñÿ ñâîè ñõåìû ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî
ðàñ÷ëåíåíèÿ. Èçó÷èâ êîëëåêöèþ áðà-
õèîïîä, ñîáðàííóþ Ã. À. ×åðíîâûì èç
ðàçðåçà ïî ðó÷üþ Áåçûìÿííîìó, À. È.
Ëÿøåíêî [10] ñäåëàë âûâîä î äåâîíñ-
êîì (ýéôåëüñêîì) âîçðàñòå çàêëþ÷à-
þùèõ èõ îòëîæåíèé, ÷òî ïîçæå ïîä-
òâåðäèë Ñ. À. Êíÿçåâ [6]. Â ýòîì æå
ðàçðåçå À. È. Àíòîøêèíà [1] âûäåëè-
ëà âåðõíåñèëóðèéñêèå è íèæíåäåâîí-
ñêèå îòëîæåíèÿ, îáðàçóþùèå èçîêëè-
íàëüíóþ ñêëàäêó, â ÿäðå êîòîðîé çà-
ëåãàþò ëóäëîâñêèå ïîðîäû. Ïîçæå â
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ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ êîëëåêöèé áðà-
õèîïîä áûëî ïàëåîíòîëîãè÷åñêè îáî-
ñíîâàíî ïðèñóòñòâèå â ýòîì ðàçðåçå
îòëîæåíèé íèæíåãî ñèëóðà — áèîçî-
íû Spirinella nordensis âåíëîêà [2]. Òà-
êîå ðàçíîîáðàçèå çàêëþ÷åíèé î âîç-
ðàñòå òîëùè, ñëàãàþùåé ðàçðåç Áåçû-
ìÿííûé íà ïîäíÿòèè ×åðíîâà, ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñëîæíîñòè áèîñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîé ïðîáëåìû è íåäîñòàòî÷íî
âåñêèõ ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ.
Âíîâü íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ ýòîãî
ðàçðåçà âîçíèêëà â ñâÿçè ñ îáíàðóæå-
íèåì â òîëùå, îòíîñèìîé ê âåíëîêó
[2], êîíîäîíòîâ ðîäà Apsidognathus, õà-
ðàêòåðíîãî äëÿ ëëàíäîâåðèéñêèõ îò-
ëîæåíèé [20, 22].

Îñíîâíîé çàäà÷åé íàøèõ èññëå-
äîâàíèé ÿâëÿëñÿ àíàëèç êà÷åñòâåííî-

ãî è êîëè÷åñòâåííîãî èçìåíåíèÿ â
ñîñòàâå ðàçëè÷íûõ ãðóïï îðãàíè÷åñ-
êèõ îñòàòêîâ ñ ó÷åòîì áèîñåäèìåíòî-
ëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è ïîâåäåíèÿ
èçîòîïîâ óãëåðîäà (δ13Ñ) â ðàçðåçå Áå-
çûìÿííûé. Ïîìèìî îïóáëèêîâàííûõ
äàííûõ àâòîðû ðàñïîëàãàþò ñîáñòâåí-
íûìè ìàòåðèàëàìè, ñîáðàííûìè èç
ïîñëîéíî èçó÷åííîãî ðàçðåçà: ïðîáà-
ìè íà ãåîõèìè÷åñêèé àíàëèç, êîíî-
äîíòû, êîëëåêöèÿìè ëèòîëîãè÷åñêèõ
îáðàçöîâ è îñòàòêîâ ðàçíîîáðàçíîé
ôàóíû. Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè èññëå-
äîâàëè: Ò. Ì. Áåçíîñîâà (áðàõèîïî-
äû), Ï. Ìÿííèê (êîíîäîíòû), Â. Þ.
Ëóêèí (òàáóëÿòû), Â. Ñ. Öûãàíêî (ðó-
ãîçû), ëèòîëîãè÷åñêèå îáðàçöû èçó÷à-
ëà Ò. Â. Ìàéäëü, ñòðîìàòîëèòû — Â. À.
Ìàòâååâ. Òàêæå áûëè ó÷òåíû çàêëþ-

÷åíèÿ î âîçðàñòå îòëîæåíèé ïî îñòðà-
êîäàì À. Ô. Àáóøèê [17] è ñòðîìàòî-
ïîðîèäåÿì Î. Â. Áîãîÿâëåíñêîé [2].

Â èçó÷åííîì ðàçðåçå âûäåëåíû
÷åòûðå ïà÷êè îáùåé ìîùíîñòüþ
197.97 ì.

Ïà÷êà 1 (ñëîè 121, ìîùíîñòü
43.75 ì). Îñíîâàíèå ïà÷êè ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïåðåñëàèâàíèå òîíêîñëî-
èñòûõ, ïðåèìóùåñòâåííî èëîâûõ èç-
âåñòíÿêîâ, âêëþ÷àþùèõ ðàêîâèííûé
äåòðèò, êðóïíûå ïåëëåòîâûå êîìî÷êè,
ñ ïðîñëîéêàìè êâàðöåâîãî àëåâðèòà,
èçâåñòêîâûõ ïåëëîèäîâ è àëåâðèòèñ-
òûõ ìåðãåëåé. Â âåðõíåé ÷àñòè ïà÷êè
îòìå÷àþòñÿ êîðàëëîâî-ñòðîìàòîïîðî-
âûé áèîñòðîì (ñì. ðèñóíîê) è ïåðåõîä
ê ïÿòíèñòî-èëîâûì è çåðíèñòî-èëî-
âûì ðàçíîñòÿì ñ æåëâà÷êàìè áàãðÿ-

Èíòåðâàë ñ ëëàíäîâåðèéñêîé è âåíëîêñêîé ôàóíîé â ðàçðåçàõ ïîäíÿòèé ×åðíîâà è ×åðíûøåâà è çàïàäíîãî ñêëîíà Ïîëÿðíîãî
Óðàëà
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íûõ âîäîðîñëåé, îáëîìêàìè ìøàíîê,
êðèíîèäíûì äåòðèòîì. Øòîðìîâûå è
òå÷åíèåâûå ôàöèè ïðåäñòàâëåíû ëèí-
çàìè è ïðîñëîÿìè áèî-ëèòî- è èíòðàê-
ëàñòîâûõ ðàçíîñòåé. Èç îñòàòêîâ ôà-
óíû îïðåäåëåíû: áðàõèîïîäû
Spirinella nordensis (Ljashenko),
Hyattidina sp.; òàáóëÿòû — Rifaeolites
lamelliformis Klaamann, Parastriatopora
sp., Romengeria sp.; ðóãîçû — Phaulactis
cyathophylloides Ryder (áèîãåðì),
Palaeophyllum fasciculum Kutorga,
P. tubuliferum Reiman; êîíîäîíòû
Ozarkodina kozhimica Melnikov, Oulodus?
kozhimicus Sokolova, Oulodus? rectangulus
Bischoff, Apsidognathus sp., Nudibelodina
sensitiva Jeppsson, Panderodus ex gr.
greenlandensis Armstrong, Panderodus cf.
panderi (Stauffer), Pterospathodus sp.,
Ctenognathodus sp. è äð.

Ïà÷êà II (ñëîè 22—67; ìîùíîñòü
82.85 ì). Îñíîâàíèå ïà÷êè (ñëîè 22—
48) ñëàãàþò èçâåñòíÿêè èëîâûå, áèî-
êëàñòîâî-èëîâûå, ñãóñòêîâî-ìèêðî-
êîìêîâàòûå ñ ïðîñëîÿìè îñòðàêîäî-
âûõ èçâåñòíÿêîâ, àëåâðèòîïåñ÷àíèêîâ
è ïëîñêîãàëå÷íèêîâ è èçâåñòíÿêè
òîíêîïëèò÷àòûå áðàõèîïîäîâûå.
Âûøå çàëåãàþò ïÿòíèñòî-êîìêîâàòûå
äîëîìèòû, òåêòîíè÷åñêè áðåê÷èðî-
âàííûå èçâåñòíÿêè èëîâûå ñ ôðàã-
ìåíòàìè âîäîðîñëåé è îñòðàêîä, êî-
òîðûå ïåðåêðûâàþòñÿ èçâåñòíÿêàìè
ñòðîìàòîëèòîâûìè, äåòðèòîâî-èëî-
âûìè ñ îñòðàêîäàìè, ïåëåöèïîäàìè,
ïðîñëîéêàìè ìåðãåëÿ, à òàêæå èçâåñ-
òíÿêàìè ìèêðîáèàëüíûìè ñ ïëîñêî-
ãàëå÷íûìè ãðàâåëèòî-êîíãëîìåðàòà-
ìè è ñ îñòàòêàìè áðàõèîïîä, îñòðàêîä,
îðòîöåðàòèä, ãàñòðîïîä, òðèëîáèòîâ.
Â îñíîâíîé ÷àñòè ïà÷êè ïðåîáëàäàþò
èçâåñòíÿêè áèîêëàñòîâûå, ïîëèäåò-
ðèòîâûå äîëîìèòèçèðîâàííûå è ïåðå-
êðåñòàëëèçîâàííûå ïî õîäàì èëîåäîâ,
îòìå÷àþòñÿ ïðîñëîè èçâåñòíÿêîâ ñ
ïðèçíàêàìè øòîðìîâûõ îòëîæåíèé,
êîòîðûå âûøå ñìåíÿþòñÿ ïðîñëîÿìè
ñ óïëîùåííûìè ãàëüêàìè, ñêîïëåíè-
ÿìè áðàõèîïîä è îñòðàêîä, à â 3.5 ì
íèæå êðîâëè ïà÷êè — ïðîñëîÿìè ñî
çíàêàìè âîëíîâîé ðÿáè. Îïðåäåëåíû:
áðàõèîïîäû Spirinella nordensis
(Ljashenko), Atrypa ex gr. reticularis
(Linnaeus), Hyattidina sp.; êîíîäîíòû,
Ozarkodina kozhimica Melnikov, Oulodus
? kozhimicus Sokolova, Panderodus ex gr.
greenlandensis Armstrong, Ctenognathodus
sp., Oulodus sp., Apsidognathus sp.,
Panderodus cf. panderi (Stauffer),
Pterospathodus sp.

Ïà÷êà III (ñëîè 68—95, ìîùíîñòü
44.07 ì) â öåëîì ïðåäñòàâëåíà ëàãóí-
íûìè îòëîæåíèÿìè ñ ïðîñëîÿìè èç-
âåñòíÿêîâ îñòðàêîäîâî-ïåëåöèïîäî-

âûõ ñ ãðàäàöèîííîé ñîðòèðîâêîé òîí-
êîñòåííûõ ñòâîðîê ðàêîâèí; èçâåñò-
íÿêîâ ñòðîìàòîëèòîâûõ ñî ñëåäàìè
ìèêðîáèàëüíûõ îáðàñòàíèé ãàëåê è
òðåùèíàìè ãèäðîðàçðûâîâ îñàäêîâ
(«áëþäöåîáðàçíûå òåêñòóðû»). Èçâå-
ñòíÿêè ïåðåñëàèâàþòñÿ ñ äîëîìèòèñ-
òûìè áèòóìèíîçíûìè ìåðãåëÿìè, ÷à-
ñòî ïåðåìÿòûìè è ñòèëîëèòèçèðîâàí-
íûìè, ðåæå âñòðå÷àþòñÿ äîëîìèòîâûå
ìåðãåëè è èçâåñòíÿêè ñ ïëîñêèìè
ãàëüêàìè. Â âåðõíåé ïîëîâèíå ïà÷êè
ðàçâèòû êîëîíèè ñòðîìàòîëèòîâ äèà-
ìåòðîì 1.4 ì è äî 0.25 ì âûñîòîé
(ñëîé 82). Îíè çàíèìàþò íèæíþþ èëè
ñðåäíþþ ÷àñòè ýëåìåíòàðíûõ öèêëè-
òîâ, êîòîðûå çàâåðøàþòñÿ ïîâåðõíî-
ñòÿìè ñ òðåùèíàìè óñûõàíèÿ [12, 13].
Â êðîâëå ïà÷êè ðàçâèòû ïðîñëîè ðà-
êóøå÷íèêà ñ ëèíçàìè ïëîñêîãàëå÷íî-
ãî êîíãëîìåðàòà. Îïðåäåëåíû: áðàõè-
îïîäû Spirinella nordensis (Ljashenko),
Atrypa ex gr. reticularis (Linnaeus),
Hyattidina sp.; ñòðîìàòîïîðîèäåè
Desmostromà confertum Bolshakova
(ñëîé 69, îïðåäåëåíèå Å. Â. Àíòðîïî-
âîé). Êîíîäîíòû Ozarkodina kozhimica
Melnikov, Panderodus sp. è Cteno-
gnathodus sp. îáíàðóæåíû òîëüêî â
íèæíåé ïîëîâèíå ïà÷êè.

Ïà÷êà IV (ñëîè 96—116; âèäèìàÿ
ìîùíîñòü 27.3 ì) ñëîæåíà ãëèíèñòû-
ìè è àëåâðèòèñòûìè ñëàíöåâàòûìè
èçâåñòíÿêàìè, ñìåíÿþùèìèñÿ ñâåò-
ëûìè êîìêîâàòûìè ïÿòíèñòûìè è
ìèêðîñëîé÷àòûìè ìèêðîáèàëüíî-âî-
äîðîñëåâûìè è ôåíåñòðîâûìè èçâåñ-
òíÿêàìè, ïîñëîéíî àëåâðèòèñòûìè è
ãëèíèñòî-äîëîìèòèñòûìè. Îñíîâíû-
ìè ëèòîòèïàìè ïà÷êè ÿâëÿþòñÿ: èçâå-
ñòíÿê èëîâûé ñãóñòêîâûé ñ òîíêèì
äåòðèòîì è íåîò÷åòëèâîé ñëîé÷àòîñ-
òüþ; ìåðãåëü-èçâåñòíÿê ïîëîñ÷àòûé;
ïåëëîèäíûé ãðàâåëèòî-ïåñ÷àíèê;
áèîêëàñòîâûé ïîëèäåòðèòîâûé èçâå-
ñòíÿê ñ êðóïíûìè ãàëüêàìè îñòðàêî-
äîâî-èëîâîãî èçâåñòíÿêà; èçâåñòíÿê
ïîëîñ÷àòûé áèîêëàñòîâî-èëîâûé, îñ-
òðàêîäîâî-âîäîðîñëåâûé (ìèêðîáè-
àëüíûé) ñ ïåëîèäàìè, èçâåñòíÿê óçîð-
÷àòî-âîäîðîñëåâûé ñ ôåíåñòðàìè; ðà-
êóøå÷íèê îñòðàêîäîâûé, ñ ïëîñêèìè
ãàëüêàìè [11]. Îïðåäåëåíû: áðàõèîïî-
äû Spirinella nordensis (Ljashenko),
(Atrypoidea linguata (Bush), Hyattidina
sp.; ñòðîìàòîïîðîèäåè Eclimadictyon
fastigiatum (Nicolson), òàáóëÿòû
Rifaeolites lamelliformis Klaamann,
Parastriatopora priva Klaamann,
Aulocystella aseptata (Barskaja) [9]. Êî-
íîäîíòû èç îòëîæåíèé ýòîé ïà÷êè
åùå íå âûäåëåíû.

Â êîðàëëîâî-ñòðîìàòîïîðàòîâîì
áèîñòðîìå (ñëîé 15) îáíàðóæåíû ðó-

ãîçû Phaulactis cyathophylloides Ryder,
Palaeophyllum fasciculum Kutorga è
P. tubuliferum Reiman. Ýòè âèäû ðàñ-
ïðîñòðàíåíû â ñëîÿõ Ñëèò (Slite)
âåíëîêà è Õåìñ (Hemse) ëóäëîâà
î. Ãîòëàíäà. Òàáóëÿòû Rifaeolites
lamelliformis Klaamann, Parastriatopora
priva Klaamann è Romengeria sp.
(ñëîé 15) èçâåñòíû â îòëîæåíèÿõ âåí-
ëîêà (ãîðèçîíò ÿàãàðàõó) Ýñòîíèè è
ñëîÿõ Õàëëà (Halla) î. Ãîòëàíäà. Ñòðî-
ìàòîïîðîèäåè Eclimadictyon fastigiatum
(Nicolson) (ñëîè 15, 101, 103, 104; îï-
ðåäåëåíèÿ Î. Â. Áîãîÿâëåíñêîé) ðàñ-
ïðîñòðàíåíû â âåíëîêå Ãîðíîãî Àë-
òàÿ, Àíãëèè, â âåðõàõ ëëàíäîâåðè è
âåíëîêå Ýñòîíèè, Ñåâ. Àìåðèêè, à âèä
Desmostromà confertum Bolshakova (ñëîé
69) âñòðå÷àåòñÿ â âåíëîêå Ïîäîëèè.

Îñòðàêîäû, ïî çàêëþ÷åíèþ À. Ô.
Àáóøèê, èçó÷àâøåé êîëëåêöèþ ðàçðå-
çà Áåçûìÿííûé, õàðàêòåðèçóþòñÿ
êîìïëåêñîì áèîçîíû Herrmannina
insignis — Eukloedenella grandifabae âåí-
ëîêà [13].

Êîíîäîíòû â íàñòîÿùåå âðåìÿ
èçó÷åíû èç èíòåðâàëà ìîùíîñòüþ
160.6 ì, íèæíÿÿ ÷àñòü êîòîðîãî ìîù-
íîñòüþ 125 ì çàêëþ÷àåò êîíîäîíòû
ðîäà Apsidognathus, õàðàêòåðíîãî äëÿ
ëëàíäîâåðèéñêèõ îòëîæåíèé [20, 22],
è âåíëîêñêèé êîìïëåêñ êîðàëëîâ,
áðàõèîïîä è îñòðàêîä.

Áðàõèîïîäû: Spirinella nordensis
äîìèíèðóþò ïî ÷èñëåííîñòè ðàêîâèí
è â ðàçðåçå ðàñïðîñòðàíåíû ñ îñíîâà-
íèÿ ïåðâîé äî ïîëîâèíû ÷åòâåðòîé
ïà÷êè (ñì. ðèñóíîê). Â îòäåëüíûõ ïðî-
ñëîÿõ (ïà÷êà II) îòìå÷åíû çàõîðîíå-
íèÿ ðàêîâèí S. nordensis â ïðèæèçíåí-
íîì ïîëîæåíèè ñ ñîõðàíèâøèìèñÿ
ýëåìåíòàìè âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ,
òîíêèìè ïëàñòèíàìè íàðàñòàíèÿ è
èãëàìè íà ïîâåðõíîñòè ðàêîâèí. Îä-
íîé èç âîçìîæíûõ ïðè÷èí âîçíèêíî-
âåíèÿ òàêèõ çàõîðîíåíèé ñ÷èòàþòñÿ
øòîðìû, âî âðåìÿ êîòîðûõ ïðîèñõî-
äèëî çàõîðîíåíèå ÷àñòè äîííîãî ñî-
îáùåñòâà [7]. Âèä S. nordensis ðàñïðî-
ñòðàíåí â îòëîæåíèÿõ âåíëîêà íà çà-
ïàäíîì ñêëîíå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà
è ïîäíÿòèè ×åðíûøåâà [3], à òàêæå íà
î. Äîëãèé  [14]. Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Spirinella èçâåñòíû â âåíëîêå è ëóäëî-
âå Àëòàÿ [8], î. Ãîòëàíäà, Âåëèêîáðè-
òàíèè, â ëëàíäîâåðè è âåíëîêå Ñåâ.
Àìåðèêè è Àðêòè÷åñêîé Êàíàäû, â
âåíëîêå Àâñòðàëèè [19, 23, 24, 25], â
ëóäëîâå Ýñòîíèè (Quadrithyris sinuate)
[15], Áîãåìèè, Ìîíãîëèè è íà þãå
Êèòàÿ [18, 19]. Ðîä Hyattidina â óðàëü-
ñêèõ ðàçðåçàõ ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì
äëÿ ðåãèîíàëüíîé áèîçîíû âåíëîêà
Spirinella nordensis, ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
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Atrypoidea âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ â âåí-
ëîêå è ïðîäîëæàþò ðàçâèòèå äî êîí-
öà ñèëóðà. Â èçó÷åííûõ íàìè ðàçðå-
çàõ íå óñòàíîâëåíû ñîâìåñòíûå çàõî-
ðîíåíèÿ ðàêîâèí ýòèõ òàêñîíîâ, òàê
êàê ðàñïðîñòðàíåíèå áðàõèîïîä â
ìîðñêîì áàññåéíå êîíòðîëèðîâàëîñü
áàòèìåòðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè. Èç-
âåñòíî, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ
Hyattidina è Atrypoidea ïðèíàäëåæàò êî
âòîðîìó áåíòîñíîìó êîìïëåêñó, à
Spirinella — ê òðåòüåìó è ñóùåñòâîâà-
íèå ýòèõ áðàõèîïîä, ôîðìèðîâàâøèõ
ýêîëîãè÷åñêèå ñîîáùåñòâà, îïðåäåëÿ-
ëîñü ðàçëè÷íûìè óñëîâèÿìè, ïðåæäå
âñåãî ãëóáèíîé îáèòàíèÿ [3, 5]. Âìåñ-
òå ñ áðàõèîïîäàìè, êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëåíû â îñíîâíîì îòäåëüíûìè ñòâîð-
êàìè ðàêîâèí è èõ ñêîïëåíèÿìè, íàè-
áîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ãàñòðîïîäû,
îñòðàêîäû, ðåæå — ôðàãìåíòû êðèíî-
èäåé, ïåëåöèïîä è òðèëîáèòîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â òèìàíî-
ñåâåðîóðàëüñêèõ ðàçðåçàõ ïîãðàíè÷-
íûõ îòëîæåíèé ëëàíäîâåðè è âåíëî-
êà ïðîñëåæèâàþòñÿ ðàçíûå ïî ìîùíî-
ñòè èíòåðâàëû, çàêëþ÷àþùèå áðàõè-
îïîäû Hyattidina è Spirinella è êîíîäîí-
òû Apsidognathus. Òàê, íà çàïàäíîì
ñêëîíå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà â áàññåé-
íå ð. Ùóãåð (îáí. 10ö) èíòåðâàë ñ íà-
õîäêàìè áðàõèîïîä S. nordensis è êî-
íîäîíòîâ Apsidognathus ñîñòàâëÿåò
îêîëî 19 ì. Â áàññåéíå ð. Êîæûì (îáí.
217) êîíîäîíòû Apsidognathus, áðàõè-
îïîäû Hyattydina è îñòðàêîäû
Herrmannina insignis âñòðå÷àþòñÿ â èí-
òåðâàëå ìîùíîñòüþ 17.3 ì, âûøå êî-
òîðîãî, ÷åðåç 19 ì, óñòàíîâëåíû
Spirinella nordensis. Íà ïîäíÿòèè ×åð-
íûøåâà íà ð. Øàðúþ (îáí. 64) èíòåð-
âàë, çàêëþ÷àþùèé ñëîè ñ áðàõèîïî-
äàìè S. nordensis, Hyattidina sp. è êîíî-
äîíòàìè Apsidognathus ñîñòàâëÿåò ìå-
íåå 14 ì.

Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâàíèå
îòëîæåíèé, ñëàãàþùèõ ðàçðåç Áåçû-
ìÿííûé, ïðîèñõîäèëî â îáñòàíîâêàõ
îòêðûòîãî ìåëêîâîäíîãî øåëüôà ïðè
íèçêîì óðîâíå ìîðÿ, â ðåæèìå ïðåîá-
ëàäàíèÿ øòîðìîâîé ñåäèìåíòàöèè è
îáùåé ðåãðåññèâíîé íàïðàâëåííîñòè
ðàçâèòèÿ áàññåéíà. Èçó÷åííàÿ íàìè
òîëùà ñ íå÷åòêî âûðàæåííîé öèêëè÷-
íîñòüþ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäî-
âàòåëüíûé ñåêâåíòíûé ðÿä ðàçâèòèÿ
áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè. Ïåðâàÿ ïà÷-
êà ñîîòâåòñòâóåò îáñòàíîâêå èëîâîé
ñóáëèòîðàëüíîé ëàãóíû, äëÿ êîòîðîé
õàðàêòåðíî íàêîïëåíèå êàðáîíàòíûõ
èëîâ è ïîâûøåííàÿ ñîëåíîñòü âîä
(ñîäåðæàíèå ñòðîíöèÿ íå ìåíåå 500—
600 ã/ò). Ïîñòóïëåíèå êàðáîíàòíîãî
îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà çàôèêñèðîâà-

íî ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè øòîð-
ìîâûõ âûíîñîâ. Îòëîæåíèå îñàäêîâ
øòîðìîâûõ ïîòîêîâ (òåìïåñòèòîâ)
ðåçêî âîçðàñòàåò âî âòîðîé ïîëîâèíå
ïåðâîé ïà÷êè è âî âòîðîé ïà÷êå, â òî
æå âðåìÿ ðàçâèâàëèñü òå÷åíèåâûå ôà-
öèè, ñâÿçàííûå ñ àêêóìóëÿòèâíûì
ðåëüåôîì è ñïåöèôèêîé öèðêóëÿöèè
âîä íà îáøèðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ îòìå-
ëåé ìåëêîâîäíîãî øåëüôà. Â òðåòüåé
ïà÷êå îòðàæåíà îáñòàíîâêà ïåðèîäè-
÷åñêè îñóøàåìîé ëèòîðàëè. ×ëåíàìè
ìåëêèõ öèêëèòîâ ñòàíîâÿòñÿ ñòðîìà-
òîëèòû, â êðîâëå ïà÷êè ïîÿâëÿþòñÿ
òðåùèíû óñûõàíèÿ. ×åòâåðòàÿ ïà÷êà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíûé
îðäèíàðíûé öèêëèò ñ òîé æå íàïðàâ-
ëåííîñòüþ, ÷òî è â òðåòüåé ïà÷êå.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ äàëè
íåîæèäàííûé ðåçóëüòàò: â ðàçðåçå Áå-
çûìÿííûé áûëà óñòàíîâëåíà çíà÷è-
òåëüíàÿ ïî ìîùíîñòè òîëùà (125 ì),
â êîòîðîé îáíàðóæåíû ëëàíäîâåðèé-
ñêèå êîíîäîíòû Apsidognathus  è õàðàê-
òåðíûå äëÿ âåíëîêà áðàõèîïîäû
Spirinella, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè äðó-
ãèõ ãðóïï ôàóíû, òèïè÷íûå äëÿ îòëî-
æåíèé âåíëîêà è ëóäëîâà. Èçâåñòíî,
÷òî ðóáåæè èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ïà-
ëåîýêîñèñòåì ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè ðå-
ãèîíàëüíûìè ðåïåðàìè ïðè ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ è êîððåëÿöèîííûõ ïîñò-
ðîåíèÿõ, íî íàøè èññëåäîâàíèÿ íå
ïîêàçàëè èçìåíåíèé â äîìèíèðîâà-
íèè òàêñîíîâ, â êîíòðàñòíîñòè îïðå-
äåëåííîãî îáíîâëåíèÿ áåíòîñíîé
áèîòû è óâåëè÷åíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ êà-
êèõ-ëèáî ãðóïï ôàóíû, êîòîðûå â ðàç-
ðåçå Áåçûìÿííûé ìîãëè áû îòâå÷àòü
ãðàíèöàì ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàç-
äåëåíèé — çîí èëè ãîðèçîíòîâ.

Êðèâàÿ èçîòîïîâ óãëåðîäà (δ13 Ñ)
íå äåìîíñòðèðóåò ÷åòêèõ îòêëîíåíèé
îò ñðåäíèõ çíà÷åíèé (ñì. ðèñóíîê).
Îòñóòñòâèå õàðàêòåðíîãî íèæíåâåí-
ëîêñêîãî ïîçèòèâíîãî îòêëîíåíèÿ,
âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ ïåðåðûâîì â
îñàäêîíàêîïëåíèè, ïåðâîíà÷àëüíî
óñòàíîâëåííîì â ðàçðåçå çàïàäíîãî
ñêëîíà Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà [4].

Ðàçíîãëàñèÿ â âûâîäàõ î âîçðàñ-
òå òîëùè ïî ðàçíûì ãðóïïàì îðãàíèç-
ìîâ ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû ñ ïîçèöèé
îñîáåííîñòåé ñåäèìåíòàöèè: îáðàçî-
âàíèÿ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì îñàäî÷-
íîãî ðåëüåôà, òåêòîíè÷åñêèìè ÿâëå-
íèÿìè, ïåðåîòëîæåíèåì îñàäêîâ.
Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå èí-
òåðâàëà ðàçðåçà, çàêëþ÷àþùåãî ëëàí-
äîâåðèéñêèå êîíîäîíòû, à òàêæå áðà-
õèîïîäû, îñòðàêîäû è êîðàëëîâî-
ñòðîìàòîïîðàòîâóþ ôàóíó âåíëîêà,
ìîæíî áóäåò óñòàíîâèòü ïîñëå äîïîë-
íèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ áèîñòðàòèãðà-

ôè÷åñêîãî îáúåìà êàæäîãî èç òàêñî-
íîâ, íà êîòîðûõ îñíîâûâàåòñÿ îïðå-
äåëåíèå âîçðàñòà îòëîæåíèé, ñëàãàþ-
ùèõ ðàçðåçû ëëàíäîâåðè è âåíëîêà â
Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîì ðåãèîíå.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ïðîãðàììàìè
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçè-
äèóìà ÐÀÍ «Ïðîèñõîæäåíèå áèîñôåðû
è ýâîëþöèÿ ãåîáèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì»
(ïðîåêò ¹ 12Ï-5-10-15) è Ïðåçèäèó-
ìà ÓðÎ ÐÀÍ «Ôîðìèðîâàíèå óãëåâîäî-
ðîäíûõ ñèñòåì â òîëùàõ âåðõíåãî ïàëåî-
çîÿ â àðêòè÷åñêîì ðàéîíå Òèìàíî-Ïå-
÷îðñêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî áàññåéíà»
(ïðîåêò ¹ 12-5-6-012-ÀÐÊÒÈÊÀ),
ïðîåêò ¹ 14-5-ÍÏ-289.
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The various types of speleotems were described and the morphology of calcite crystals of stalactites from Kinderlinskaya
cave was studied.  It was found that the tubular body of straw-stalactite formed calcite crystals in combination of skalenoedra
and rhombohedron simple forms. Straw-stalactites formed in calm condition, in the absence of air flow, and their growth is
limited by the salinity of water dripping, its inflow rate, crystallization forces and the force of gravity.

Keywords: speleotems, calcite, stalactites, crystal morphology, Kinderlinskaya cave.
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Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñïåëåîòåì è èçó÷åíà ìîðôîëîãèÿ êðèñòàëëîâ êàëüöèòà ñòàëàêòèòîâ â Êèí-
äåðëèíñêîé ïåùåðå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òðóá÷àòîå òåëî ñòàëàêòèòà-ñîëîìèíêè îáðàçóåòñÿ êðèñòàëëàìè êàëüöèòà â êîì-
áèíàöèè ïðîñòûõ ôîðì ñêàëåíîýäðà è ðîìáîýäðà. Ñòàëàêòèòû-ñîëîìèíêè ôîðìèðóþòñÿ â ñïîêîéíûõ óñëîâèÿõ, â îòñóò-
ñòâèè âîçäóøíûõ ïîòîêîâ, è èõ ðîñò ëèìèòèðóåòñÿ ìèíåðàëèçàöèåé êàïàþùåé âîäû, ñêîðîñòüþ å¸ ïðèòîêà, êðèñòàëëè-
çàöèîííûìè ñèëàìè è ñèëîé ãðàâèòàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåëåîòåìû, êàëüöèò, ñòàëàêòèòû, ìîðôîëîãèÿ êðèñòàëëîâ, Êèíäåðëèíñêàÿ ïåùåðà.

SOME TYPES OF SPELEOTEMS AND CRISTAL MORPHOLOGY OF STALACTITE
CALCITE IN KINDERLINSKAYA CAVE (REPUBLIC OF BASHKORTOSTAN)

S. S. Potapov1, V. I. Rakin2

1Institute of Mineralogy UB RAS, Miass;
2Institute of Geology, Komi SC UB RAS, Syktyvkar

Ïåùåðà Êèíäåðëèíñêàÿ — ñà-
ìàÿ çíà÷èòåëüíàÿ ïî ïåðåïàäó ãëó-
áèí ïåùåðà Óðàëà, âòîðàÿ ïî äëèíå
ïåùåðà Áàøêîðòîñòàíà. Íàõîäèòñÿ â
Ãàôóðèéñêîì àäìèíèñòðàòèâíîì
ðàéîíå, â âåðõíåé ÷àñòè ïðàâîãî
ñêëîíà äîëèíû ð. Êèíäåðëÿ, â å¸ óñ-
òüåâîé ÷àñòè [9]. Âïåðâûå Êèíäåð-
ëèíñêàÿ ïåùåðà áûëà ïîñòàâëåíà íà
ó÷åò ñîòðóäíèêàìè ýêñïåäèöèè îñî-
áîãî íàçíà÷åíèÿ, ïîñåòèâøèìè åå
ïðèâõîäîâóþ ÷àñòü â 1942 ã. [6]. Çàòåì
îíà áûëà óïîìÿíóòà Ã. Â. Âàõðóøå-
âûì [1] êàê «ñíåæíî-ëåäÿíàÿ ïåùå-
ðà â Ãàôóðèéñêîì ðàéîíå íà ðå÷êå
Êèíäåðëå». Àêòèâíîå ñïåëåîëîãè÷åñ-
êîå èçó÷åíèå ïåùåðû áûëî íà÷àòî â
1974 ã. ñïåëåîëîãè÷åñêîé ñåêöèåé
ã. Ñòåðëèòàìàêà ïîä ðóêîâîäñòâîì
À. Ñ. Àíäðååâà. Â äàëüíåéøåì ýêñïå-
äèöèÿìè ïî èññëåäîâàíèþ ïåùåðû
ðóêîâîäèëè óôèìñêèå ñïåëåîëîãè
Ã. È. Èâàíîâ, Ð. Ì. Íèçàìóòäèíîâ,

È. Ñ÷àñòíûé, È. Çàðèïîâ, Í. È. Ðû-
÷àãîâà, Í. Ñ. Ëàçàðåâ.

Ïåùåðà Êèíäåðëèíñêàÿ ðàñïî-
ëîæåíà íà çàïàäíîì ñêëîíå ãîðû Àëà-
òàó (çàïàäíîå êðûëî àíòèêëèíàëüíîé
ñòðóêòóðû, óãîë ïàäåíèÿ ïîðîä îêîëî
8º íà çàïàä). Ïåùåðà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé íàêëîííî-ãîðèçîíòàëüíóþ ñèñòå-
ìó ãàëåðåé è õîäîâ â ñåâåðíîì, ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîì, çàïàäíîì è ñåâåðî-çà-
ïàäíîì íàïðàâëåíèÿõ, íà ÷åòûðåõ
ãèïñîìåòðè÷åñêèõ óðîâíÿõ [4, 9]. Ôà-
ìåíñêèé ÿðóñ âåðõíåãî äåâîíà (D3fm),
â êîòîðîì çàëîæåí îñíîâíîé îáúåì
ïîëîñòåé ïåùåðû, âî âíåøíåé çîíå
ñêëàä÷àòîñòè è êðàåâîì ïðîãèáå ñëî-
æåí èçâåñòíÿêàìè è äîëîìèòàìè, ìå-
ñòàìè ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè àðãèëëè-
òîâ, ìåðãåëåé è ëèíçàìè êðåìíåé [2].
Ïî ñîñòîÿíèþ íà íîÿáðü 2010 ã. ïðî-
òÿæåííîñòü ïåùåðû 9113 ì, àìïëèòó-
äà 215 ì [5]. Âõîä â ïåùåðó íàõîäèòñÿ
â ñðåäíåé ÷àñòè ïðàâîãî ñêëîíà äîëè-

íû ð. Êèíäåðëÿ, ïðàâîãî ïðèòîêà
ð. Çèëèì, â îñíîâàíèè ñêàëüíîãî îá-
íàæåíèÿ, íà âûñîòå 94 ì íàä óðîâíåì
ð. Çèëèì. Îí èìååò ôîðìó òðàïåöèè
ðàçìåðîì 12.0×7.0 ì è îáðàùåí íà þã.
Âõîä îáðàçîâàëñÿ â ðåçóëüòàòå ïðîâà-
ëà îäíîé èç ïåùåðíûõ ïîëîñòåé. Çäåñü
íàõîäèòñÿ îäíà èç ñàìûõ ìîùíûõ
ìíîãîëåòíèõ íàëåäåé íà Óðàëå. Â ëå-
âîé ÷àñòè íàëåäè åñòü êîëîäåö ãëóáè-
íîé 12 ì, âåäóùèé â ïîëîñòü ïîäëåä-
íîãî òàÿíèÿ [4].

Ìèíåðàëüíîå ðàçíîîáðàçèå ïå-
ùåðû íåâåëèêî. Â îñíîâíîì ýòî êàëü-
öèò, ãèïñ, ã¸òèò, ãåìàòèò, êâàðö, êàî-
ëèíèò. Êàê è âî âñåõ ïåùåðàõ êàðáî-
íàòíîãî êàðñòà, â ïåùåðå ïðåäñòàâëå-
íû ðàçëè÷íûå êàëüöèòîâûå ñïåëåîòå-
ìû (ñòàëàêòèòû, ñòàëàãìèòû, íàòå÷-
íûå êîðû, äðàïèðîâêè, ôëàãè, ïåùåð-
íûé æåì÷óã), çà÷àñòóþ ïðîÿâëÿåòñÿ
îæåëåçíåííûå, òàê íàçûâàåìûå «êðàñ-
íûå» ñòàëàãìèòû. Íàáëþäåíèÿ ïîêà-
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çàëè øèðîêîå ìîðôîëîãè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå êàëüöèòîâûõ ñïåëåîòåì. Ó
âõîäà â ïåùåðó â ñïåöèôè÷åñêèõ ìèê-
ðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è êàïåæå
èíôèëüòðàöèîííîé âîäû, â íèøàõ
ñòåí íà ðàçíûõ ãèïñîìåòðè÷åñêèõ
óðîâíÿõ è íà ïîëó áëèç ñòåí íåîáû÷-
íî øèðîêî ðàçâèò êàëüöèòîâûé ïå-
ùåðíûé æåì÷óã (ðèñ. 1). Ïåùåðíûé
æåì÷óã — îäèí èç òèïîâ íàò¸÷íûõ îá-
ðàçîâàíèé â êàðñòîâûõ ïåùåðàõ. Åãî
èíîãäà îøèáî÷íî ñ÷èòàþò êðèîãåí-
íûì îáðàçîâàíèåì [3, 11]. Îí ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé øàðèêè êàëüöèòà, êî-
òîðûå îáðàçóþòñÿ ìåäëåííîé êðèñ-
òàëëèçàöèåé êàðáîíàòà êàëüöèÿ íà çà-
ðîäûøå (ïåñ÷èíêå) ïðè ïîñòîÿííîì
âðàùåíèè øàðèêîâ â ëóæå è èñïàðå-
íèè âîäû â óñëîâèÿõ êàïåëüíîãî ïè-
òàíèÿ. Ìåëêèé (2—3 ìì) è ñðåäíèé
(5—7 ìì) ïåùåðíûé æåì÷óã èìååò
èäåàëüíóþ øàðîâèäíóþ ôîðìó. Êðóï-
íûå çåðíà (äî 10 ìì) èìåþò íåïðàâèëü-
íóþ, óïëîùåííóþ èëè ýëëèïñîèäàëü-
íóþ ôîðìó. Â øëèôå ïîä ìèêðîñêî-
ïîì âèäíî, ÷òî æåì÷óæèíû ñëîæåíû
ïëîòíî ñðîñøèìèñÿ ìåëêèìè (ïåðâûå
äåñÿòêè ìèêðîí) çåðíàìè êàëüöèòà;
ïðîÿâëÿåòñÿ êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëü-
íîå ñòðîåíèå æåì÷óæèí (ðèñ. 1, á),
ñâÿçàííîå, ïî-âèäèìîìó, ñ ñåçîííûìè
èçìåíåíèÿìè ñîñòàâà ðàñòâîðà.

Èíòåðåñíûå íàáëþäåíèÿ íàä ðî-
ñòîì ñòàëàêòèòîâ-ñîëîìèíîê, à òàêæå
ãåëèêòèòîâ ïðîâåäåíû â Ðó÷åéíîì
õîäå Êèíäåðëèíñêîé ïåùåðû (ðèñ. 2).
Òðóá÷àòîå òåëî ñòàëàêòèòà ôîðìèðó-
åòñÿ óäëèíåííûìè ñêàëåíîýäðè÷åñ-
êèìè è ðîìáîýäðè÷åñêèìè êðèñòàëëà-
ìè êàëüöèòà. Áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü
êðèñòàëëîâ èñêðèâëåíà, à ãîëîâêà õî-
ðîøî îãðàíåíà.

Äëÿ áîëåå òî÷íîãî êðèñòàëëîãðà-
ôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ðàññìîòðèì ìîð-

ôîëîãèþ êàëüöèòà ïîäðîáíåå. Êàëü-
öèò ïðèíàäëåæèò ê êðèñòàëëè÷åñêî-

ìó êëàññó m è èìååò ïðîñòðàíñòâåí-

íóþ ãðóïïó R c. Îí äåìîíñòðèðóåò
èñêëþ÷èòåëüíîå áîãàòñòâî ïðîñòûõ
ôîðì. Èñòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ìîðôî-
ëîãèè êàëüöèòà íà÷àëàñü ñ Ðîìå äå
Ëèëÿ, îïóáëèêîâàâøåãî ñâîå «Êðèñ-
òàëëîãðàôè÷åñêîå ýññå» â 1772 ã. [10],
ãîðàçäî ðàíüøå, ÷åì áûëà óñòàíîâëå-
íà ñòðóêòóðà êàëüöèòà Â. Ë. Áðåããîì â
1914 ã. Ïîýòîìó òðàäèöèîííî âûäåëÿ-
þòñÿ äâà òèïà óñòàíîâêè êàëüöèòà —
ñòðóêòóðíûé è ìîðôîëîãè÷åñêèé.
Áðàâå è Ìèëëåð ïðåäëîæèëè òàêæå
ðàçíûå ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ ýëåìåí-
òàðíîé ÿ÷åéêè — ãåêñàãîíàëüíóþ è
ðîìáîýäðè÷åñêóþ. Íà ñåãîäíÿ ñóùå-
ñòâóþò ÷åòûðå âàðèàíòà óñòàíîâêè
êàëüöèòà, è ëþáóþ ïëîñêóþ ãðàíü
êðèñòàëëà ìîæíî îáîçíà÷èòü ÷åòûðü-
ìÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè [8]. Âàæ-
íåéøèì ìîìåíòîì â âûáîðå óñòàíîâ-
êè ÿâëÿåòñÿ ñâîéñòâî ñïàéíîñòè êàëü-
öèòà. Ïî êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé òðà-
äèöèè îñîáî âûäåëÿþùåéñÿ â ìîðôî-
ëîãèè êðèñòàëëà ïðîñòîé ôîðìå ïðè-
ñâàèâàþò íàèìåíüøèå èíäåêñû. Äëÿ
êàëüöèòà ýòî ðîìáîýäð ñïàéíîñòè. Â
ìîðôîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêå Áðàâå
ðîìáîýäð èìååò èíäåêñû {10 1}, à â
ìîðôîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêå Ìèëëå-
ðà — {100}. Îäíàêî ïðèçìàòè÷åñêàÿ
ãåêñàãîíàëüíàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ
ÿ÷åéêà Áðàâå â îòëè÷èå îò ðîìáîýäðè-
÷åñêîé ÿ÷åéêè Ìèëëåðà ñîîòâåòñòâó-
åò íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìîé äëÿ
òðèãîíàëüíûõ êðèñòàëëîâ ôîðìå ýëå-
ìåíòàðíîé ÿ÷åéêè, õîòÿ è ñîêðàùåíà
â ÷åòûðå ðàçà ïî îñè Z ïî ñðàâíåíèþ
ñî ñòðóêòóðíîé ÿ÷åéêîé. Ïîýòîìó ïðè
îïèñàíèè ìîðôîëîãèè êàëüöèòà ÷àùå
ïðèíÿòî ïîëüçîâàòüñÿ ìîðôîëîãè÷åñ-
êîé ÿ÷åéêîé Áðàâå.

Ï. Ãðîò âûäåëèë 9 îáîáùåííûõ
ïðîñòûõ ôîðì êàëüöèòà (òàáë. 1) [8].
Ôóíäàìåíòàëüíîé îáëàñòüþ ñòðóêòó-
ðû êàëüöèòà, ñîãëàñíî òî÷å÷íîé
ãðóïïå ñèììåòðèè, ÿâëÿåòñÿ ñòåðåî-
ìåòðè÷åñêèé ñåêòîð ðàçìåðîì π/3
ñòåðàäèàí. Åãî ìîæíî âûäåëèòü ðàç-
íûìè ñïîñîáàìè. À. Â. Øóñòîâ ïðåä-
ëîæèë ôóíäàìåíòàëüíóþ îáëàñòü
êàëüöèòà, âûäåëÿþùóþñÿ íà ñôåðå
ïðîåêöèé ñôåðè÷åñêèì òðåóãîëüíè-
êîì, äâå âåðøèíû êîòîðîãî îòðàæà-
þò îñè âòîðîãî ïîðÿäêà, à òðåòüÿ —
îñü òðåòüåãî ïîðÿäêà ñòðóêòóðû [8].
Â ïðåäåëû ýòîé ôèãóðû ïðîåöèðóþò-
ñÿ íîðìàëè ê ãðàíÿì ïîëîæèòåëüíûõ
ðîìáîýäðîâ è ñêàëåíîýäðîâ, íà ñòî-
ðîíàõ è âåðøèíàõ òðåóãîëüíèêà ðàñ-
ïîëîæåíû ïèíàêîèä, ãåêñàãîíàëü-
íûå áèïèðàìèäû è ïðèçìû âñåõ âè-
äîâ. Îäíàêî åñëè ïîìåñòèòü â ôóíäà-
ìåíòàëüíóþ îáëàñòü òîëüêî ïîëîæè-
òåëüíûå ïðîñòûå ôîðìû, îáëàñòè îò-
ðèöàòåëüíûõ ôîðì ìîæíî îïèñàòü
òîëüêî ñ ïðèâëå÷åíèåì ïðåäñòàâëå-
íèé î öâåòíîé ñèììåòðèè, è ýëåìåí-

òîâ ñèììåòðèè òî÷å÷íîé ãðóïïû m
êàëüöèòà ñòàíîâèòñÿ íåäîñòàòî÷íî.
Êîìïàêòíûé ñïîñîá îïèñàíèÿ ìîð-
ôîëîãèè êàëüöèòà â ñîîòâåòñòâèè ñ
òî÷å÷íîé ãðóïïîé ïðåäïîëàãàåò èíîé
âàðèàíò âûäåëåíèÿ ôóíäàìåíòàëü-
íîé îáëàñòè. Äëÿ ýòîãî ðåáðà òðåõ-
ãðàííîãî òåëåñíîãî óãëà, ñîñòàâëÿþ-
ùåãî π/3 ñòåðàäèàí, ñëåäóåò íàïðà-
âèòü ïî îñè òðåòüåãî ïîðÿäêà [0001]

è âåêòîðàì [10 0] è [01 0], ëåæàùèì
â ïëîñêîñòÿõ çåðêàëüíîé ñèììåòðèè
ñòðóêòóðû. Äàííûé âàðèàíò âûáîðà
ôóíäàìåíòàëüíîé îáëàñòè ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ áîëåå óäà÷íûì, ïîñêîëüêó íà
êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé ïðîåêöèè â
ðàìêàõ ìèíèìàëüíîãî òåëåñíîãî ñåê-
òîðà áóäóò ïðåäñòàâëåíû âñå ìîðôî-

Ðèñ. 1. Ïåùåðíûé æåì÷óã: à) â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ — â âåðõíåé íèøå Êèíäåðëèíñêîé ïåùåðû
(ôîòî Î. ß. ×åðâÿöîâîé); á) øëèô ïîä ìèêðîñêîïîì (ôîòî Ä. Ñ. Ïîòàïîâà)
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Ðèñ. 2. Êàïëè ðàñòâîðà íà ñòàëàêòèòàõ-ñîëîìèíêàõ (à, á, â) è ãåëèêòèò (ã)
â Ðó÷åéíîì õîäå Êèíäåðëèíñêîé ïåùåðû. Ìàêðîôîòî Î. ß. ×åðâÿöîâîé

ëîãè÷åñêè íåýêâèâàëåíòíûå ïîëîæè-
òåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ïðîñòûå
ôîðìû êàëüöèòà. Â ýòîì ñëó÷àå ìî-
ãóò áûòü òàêæå ìàêñèìàëüíî ïîëíî
ïðåäñòàâëåíû ñòðóêòóðíî âàæíûå
çîíû êðèñòàëëà êàëüöèòà, îïðåäåëÿ-
þùèå åãî ôîðìó â òåõ èëè èíûõ óñ-
ëîâèÿõ ðîñòà (ðèñ. 3).

Íà ñîñòàâëåííîé íàìè ãíîìîíè-
÷åñêîé ïðîåêöèè ôîðì êàëüöèòà
(ðèñ. 3) ïðåäñòàâëåíû ãðàíè, ïîïàäà-
þùèå â ñåêòîð ïðåäëîæåííîé ôóíäà-
ìåíòàëüíîé îáëàñòè. Øòðèõ-ïóíê-
òèðíûìè ëèíèÿìè ïîêàçàíû íàèáî-
ëåå çàñåëåííûå çîíû êðèñòàëëîãðàôè-
÷åñêèõ ïðîñòûõ ôîðì êàëüöèòà ïî
îáîáùàþùåé ñâîäêå Ã. Ï. Âèòëîêà
(Whitlock H. P.) [12], â êîòîðîé óêàçà-
íû ôîðìû êðèñòàëëîâ êàëüöèòà èç
ìåñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé Àìåðè-
êè, à òàêæå ïðèâåäåííûå â «Àòëàñå
êðèñòàëëè÷åñêèõ ôîðì» Â. Ãîëüäø-
ìèäòà è «Ñèñòåìå ìèíåðàëîãèè» Äæ.
Ä. Äýíà. Â ðàáîòå Ã. Ï. Âèòëîêà [12]
ïåðå÷èñëåíû 300 «äîñòîâåðíûõ» ïðî-
ñòûõ ôîðì êðèñòàëëîâ êàëüöèòà è óêà-
çàíî áîëåå 100 ðåäêèõ, îòíåñåííûõ ê
«íåäîñòîâåðíûì». Ñîâðåìåííûå ëèòå-
ðàòóðíûå èñòî÷íèêè [8] îãðàíè÷èâà-
þòñÿ îáû÷íî ïåðå÷èñëåíèåì òîëüêî
ïåðâîé ñîòíè ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ
ïðîñòûõ ôîðì, ññûëàÿñü íà ðàáîòû
Â. Ãîëüäøìèäòà èëè Äæ. Ä. Äýíà. Íå-
ñîìíåííîå äîñòîèíñòâî ìîíîãðàôè-
÷åñêîãî îïèñàíèÿ Ã. Ï. Âèòëîêà [12]
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñ ïîìîùüþ îá-
øèðíîé ñòàòèñòèêè ôåíîìåíîëîãè-
÷åñêè âûÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðíî âàæíûå
êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå çîíû êàëüöè-
òà, îòðàæàþùèå îñîáåííîñòè âçàèìî-
äåéñòâèÿ êðèñòàëëà ñî ñðåäîé êðèñ-
òàëëèçàöèè. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî
èìåííî êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå çîíû,
ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ìîðôîëîãèè êàëü-
öèòà, â ïåðâóþ î÷åðåäü âàæíû äëÿ
ìèíåðàëîãèè.

Òðàäèöèîííîå âûäåëåíèå ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ïðîñòûõ ôîðì êàëüöè-
òà îáóñëîâëåíî íå ñòîëüêî èõ «ðåàëü-
íûì» êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèì çíà÷å-
íèåì, ñêîëüêî òåì îáñòîÿòåëüñòâîì,
÷òî âñÿ øêîëà êëàññè÷åñêîé êðèñòàë-
ëîãðàôèè, îñíîâàííàÿ íà ïðåäñòàâ-
ëåíèÿõ î ðàâíîâåñíûõ ïëîñêîãðàí-
íûõ ïîëèýäðàõ, òðåáóåò èñêàòü è âè-
äåòü â ÷àñòî îêðóãëûõ ïîâåðõíîñòÿõ
ðàñòóùåãî èëè ðàñòâîðÿþùåãîñÿ êðè-
ñòàëëà ôðàãìåíòû ïëîñêèõ ó÷àñòêîâ.
Îäíàêî âàæíîå êðèñòàëëîãðàôè÷åñ-
êîå çíà÷åíèå èìåþò òîëüêî íåêîòî-
ðûå ïëîñêîãðàííûå ïðîñòûå ôîðìû.
Ìíîãîîáðàçèå ïëîñêîãðàííûõ ôîðì
êàëüöèòà ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íà çàê-
ëþ÷èòåëüíûõ êâàçèðàâíîâåñíûõ ñòà-

Òàáëèöà 1
Îáîáùåííûå ïðîñòûå ôîðìû êàëüöèòà
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äèÿõ êðèñòàëëèçàöèè èëè ðàñòâîðå-
íèÿ êàëüöèò ïðèîáðåòàåò ôîðìó â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïðåäåëüíûì òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèì ïðèíöèïîì ìèíèìóìà ïî-
âåðõíîñòíîé ýíåðãèè è îãðàíÿåòñÿ
ôðàãìåíòàìè ïëîñêèõ ãðàíåé. Íî ïî-
ÿâëÿþùèåñÿ ïðè ýòîì ìåëêèå ãðàíè
íå îòðàæàþò îñîáåííîñòè ðîñòà, à ñî-
îòâåòñòâóþò ëîêàëüíîìó ìèíèìóìó
ñâîáîäíîé ýíåðãèè ïðè äàííîì îáëè-
êå êðèñòàëëà. Ïðè ýòîì ïåðâè÷íûå
êðèâîëèíåéíûå íåðàâíîâåñíûå äè-
íàìè÷åñêèå ôîðìû êðèñòàëëîâ, ÿâ-
ëÿþùèåñÿ ðåçóëüòàòîì âçàèìîäåé-
ñòâèÿ êðèñòàëëà ñî ñðåäîé, íå â ìåíü-
øåé ñòåïåíè îòðàæàþò îñîáåííîñòè
ñòðóêòóðû [7]. Êðèâîëèíåéíûå ôîð-
ìû êðèñòàëëîâ ïðè ðîñòå èëè ðàñòâî-
ðåíèè îïèñûâàþòñÿ ïîâåðõíîñòÿìè
âòîðîãî ïîðÿäêà. Çàìåòèì, ÷òî ïëîñ-
êèå ãðàíè òàêæå îòíîñÿòñÿ ê ïîâåðõ-
íîñòÿì âòîðîãî ïîðÿäêà, à ïðèáëèæå-
íèå êðèñòàëëà ê ðàâíîâåñèþ, â õîäå

êîòîðîãî ôîðìèðóþòñÿ ïëîñêèå ãðà-
íè, ïðåäñòàâëÿåò òîæå îñîáûé íåðàâ-
íîâåñíûé ïðîöåññ.

Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî â êðèñ-
òàëëîãðàôèè êàëüöèòà áîëåå çíà÷è-
òåëüíóþ ðîëü èãðàþò íå ïëîñêîãðàí-
íûå ïðîñòûå ôîðìû (çà ðåäêèì èñ-
êëþ÷åíèåì), à êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå
çîíû. Çîíà îáîçíà÷àåò íåðàâíîâåñíóþ
ïîâåðõíîñòü ýëëèïòè÷åñêîãî öèëèí-
äðà, âîçíèêàþùóþ â îïðåäåëåííûõ
íåðàâíîâåñíûõ óñëîâèÿõ ðîñòà è ðà-
ñòâîðåíèÿ [7]. Ïîýòîìó ñòàòèñòè÷åñ-
êè âûÿâëåííûå êðèñòàëëîãðàôàìè
XVIII—XX âåêîâ ñòðóêòóðíî çíà÷è-
ìûå çîíû ïðîñòûõ ôîðì êàëüöèòà [12,
8] ïðåäñòàâëÿþò íà ñåãîäíÿ èñêëþ÷è-
òåëüíûé èíòåðåñ. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâ-
ëåíû ñòðóêòóðíî âàæíûå çîíû êàëü-
öèòà, ïîñòðîåííûå ïî äàííûì Ã. Ï.
Âèòëîêà [12], êîòîðûå â ïîëíîé ìåðå
îòðàæàþò ãðóïïó ñèììåòðèè êðèñòàë-
ëà. Òàê, ñðåäè íàèáîëåå çàñåëåííûõ

âûäåëÿåòñÿ òîëüêî îäíà íåöåíòðàëü-
íàÿ çîíà ïîëîæèòåëüíûõ ñêàëåíîýä-
ðîâ 4, íî äëÿ îòðèöàòåëüíûõ ñêàëåíî-
ýäðîâ ìîæíî óêàçàòü äâå íàèáîëåå çà-
ñåëåííûå íåöåíòðàëüíûå çîíû 5 è 6.
Ðàñïîëîæåííûå íàèñêîñîê çîíû ñìå-
øàííûõ ñêàëåíîýäðîâ 7—10 íå îãðà-
íè÷åíû ïðèâåäåííûìè è ïðîäîëæà-
þòñÿ â îáëàñòü áîëüøèõ ïîëÿðíûõ óã-
ëîâ ρ. Ïî äàííûì Ã. Ï. Âèòëîêà [12],
òàêèõ çîí ìîæíî ïîñòðîèòü íå ìåíåå
äåñÿòè. Íåöåíòðàëüíûå çîíû ñìåøàí-
íûõ ñêàëåíîýäðîâ, âûõîäÿ çà ïðåäåëû
ôóíäàìåíòàëüíîé îáëàñòè, ñòûêóþò-
ñÿ ñ äðóãèìè çîíàìè — íàïðèìåð, ñìå-
øàííàÿ çîíà 7 íåïðåðûâíî ïðîäîëæà-
åòñÿ â âèäå çîíû ïîëîæèòåëüíûõ ñêà-
ëåíîýäðîâ 4 (ðèñ. 3). Âàæíî îòìåòèòü,
÷òî íåïðåðûâíîñòü ïåðåõîäîâ ìåæäó
çîíàìè íàáëþäàåòñÿ ïî âñåìó êðèñ-
òàëëó, íî íà ïëîñêîñòÿõ çåðêàëüíîé
ñèììåòðèè ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ ïðî-
ñòûìè ôîðìàìè, êàê ïðàâèëî, êà÷å-
ñòâåííî ìåíÿåòñÿ. Íàïðèìåð, çîíà 6
îòðèöàòåëüíûõ ðîìáîýäðîâ ïåðåõîäèò
â ñìåøàííóþ çîíó 10, íî ïëîòíîñòü
çàñåëåíèÿ ôîðìàìè óìåíüøàåòñÿ íà
ïîðÿäîê. Òàê æå áîëåå ïëîòíî è îäíî-
ðîäíî çàñåëåííàÿ çîíà 7 ïåðåõîäèò â
ìåíåå çàñåëåííóþ çîíó 4.

Íà ïðèìåðå êàëüöèòà ïåùåðû
Êèíäåðëèíñêîé ìîæíî óáåäèòñÿ, ÷òî
â ñòàëàêòèòàõ è ãåëèêòèòàõ êàëüöèò
ðàñòåò ïîâåðõíîñòÿìè ýëëèïòè÷åñêî-
ãî öèëèíäðà, íà îñòðèå ÷àñòî îãðàíÿ-
ÿñü ïîëîæèòåëüíûìè ðîìáîýäðàìè.
Íà êðèñòàëëàõ (ðèñ. 2, à) âûÿâëÿåòñÿ
êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü, ñîâïàäà-
þùàÿ ñî ñëàáîçàñåëåííîé öåíòðàëü-
íîé çîíîé ïîëîæèòåëüíûõ ñêàëåíîýä-
ðîâ 11 (ðèñ. 3), ïðîñòèðàþùàÿñÿ îò

ïèíàêîèäà (0001) äî ïðèçìû (21 0).
Çîíà íà÷èíàåòñÿ ïðåäïîëîæèòåëüíî ñ

ïëîñêîé ñåòêè (21 1), êîòîðàÿ, ïåðå-
ìåæàÿñü ñ äðóãèìè ôîðìàìè, íàïðè-

ìåð (62 1), ôîðìèðóåò øòðèõîâêó.

Ãîëîâêà îãðàíåíà ðîìáîýäðîì (40 1).
Êðèñòàëëû êàëüöèòà â äðóãîé êàïëå
(ðèñ. 2, á) îáðàçóþò êðèâîëèíåéíóþ
öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü, ñîâïà-
äàþùóþ ñ èñêëþ÷èòåëüíî ñëàáîçàñå-
ëåííîé ñìåøàííîé çîíîé 12 (ðèñ. 3).
Ïðè ýòîì ãîëîâêà îãðàíåíà ïîëîæè-

òåëüíûì ñêàëåíîýäðîì (21 1), è âñÿ
êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü êðèñòàë-
ëà ïðèõîäèòñÿ íà îáëàñòü îñòðåéøèõ
ïîëîæèòåëüíûõ ñêàëåíîýäðîâ. Íàè-
áîëåå âûäàþùèåñÿ âïåðåä (âíèç) êðè-
ñòàëëû êàëüöèòà (ðèñ. 2, â) äåìîíñò-
ðèðóþò êðèâîëèíåéíûå ïîâåðõíîñòè
öèëèíäðà, ïðèõîäÿùèåñÿ íà ó÷àñòîê
çîíû ïîëîæèòåëüíûõ ðîìáîýäðîâ

Ðèñ. 3. Ãíîìîíè÷åñêàÿ êðèñòàëëîãðàôè÷åñêàÿ ïðîåêöèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé îáëàñòè
êàëüöèòà. Òåìíûì öâåòîì ïîêàçàíà îáëàñòü ïîëîæèòåëüíûõ ïðîñòûõ ôîðì. Ïëîòíî
çàñåëåííûå ñòðóêòóðíî âàæíûå çîíû: 1 — ïîëîæèòåëüíûõ ðîìáîýäðîâ, 2 — îòðèöà-
òåëüíûõ ðîìáîýäðîâ, 3 — áèïèðàìèä, 4 — ïîëîæèòåëüíûõ ñêàëåíîýäðîâ, 5, 6 — îòðè-

öàòåëüíûõ ñêàëåíîýäðîâ, 7, 8, 9 è äð. — ñìåøàííûõ ñêàëåíîýäðîâ
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(çîíà 1, ðèñ. 3) îò (40 1) äî (80 1). Ãî-
ëîâêè íåêîòîðûõ êðèñòàëëîâ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ìåíåå âûãîäíûõ óñëîâèÿõ
ïèòàíèÿ (â öåíòðå êàïëè), îãðàíåíû

ðîìáîýäðîì (20 1). Èäåàëèçèðîâàí-
íûå ôîðìû êðèñòàëëîâ ïðåäñòàâëåíû
íà ðèñ. 4.

Ïîâåðõíîñòü ãåëèêòèòà (ðèñ. 2, ã)
ñëîæåíà êðèñòàëëàìè êàëüöèòà ñ âû-
ïóêëûìè ïîâåðõíîñòÿìè, áëèçêèìè ê
òîìó æå ïîëîæèòåëüíîìó ñêàëåíîýä-

ðó (21 1). Îá ýòîì ãîâîðèò ïðîäîëü-
íîå ðåáðî, ðàñïîëîæåííîå ïîñåðåäè-
íå êðèñòàëëà, è ìåëêèå áîêîâûå ãðàí-
êè. Óãîë çàîñòðåííîé ÷àñòè íåìíîãî
òóïîâàò äëÿ óêàçàííîãî ñêàëåíîýäðà,
è åãî ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê
áîëåå òóïîé ïîëîæèòåëüíûé ñêàëå-

íîýäð (21 2). Îäíàêî â äàííîì ñëó-
÷àå ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëîâ èìååò
äâîéíóþ êðèâèçíó (ýëëèïñîèä), è åå
ìîæíî ñëîæèòü ïëîñêèìè ñåòêàìè
öåëîãî ïîëÿ òîëüêî ïîëîæèòåëüíûõ
ñêàëåíîýäðîâ.

Ñòàëàêòèòû-ñîëîìèíêè ôîðìè-
ðóþòñÿ â ñïîêîéíûõ óñëîâèÿõ, â îò-
ñóòñòâèå âîçäóøíûõ ïîòîêîâ, è èõ
ðîñò ëèìèòèðóåòñÿ ñêîðîñòüþ èñïàðå-
íèÿ êàïàþùåé âîäû, ñêîðîñòüþ
òðàíñôîðìàöèè áèêàðáîíàòà â êàðáî-
íàò è ñêîðîñòüþ å¸ ïðèòîêà. Ãåëèêòè-
òû ðàñòóò â òåõ æå ñàìûõ ìèêðîêëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, íî â òîíêèõ
ïëåíêàõ ðàñòâîðà, ïðè âûñîêèõ êîí-
öåíòðàöèÿõ è ìàëîì äåáåòå.

Òàêèì îáðàçîì, ðîñò óäëèíåí-
íûõ êðèñòàëëîâ êàëüöèòà â êàïëÿõ íà
ñòàëàêòèòå ïðè îòíîñèòåëüíî íåâû-
ñîêèõ ïåðåñûùåíèÿõ ïðîèñõîäèò ïî-
âåðõíîñòÿìè öèëèíäðà, à ãåëèêòèòû
ïðè âûñîêèõ ïåðåñûùåíèÿõ äåìîíñò-
ðèðóþò ïîâåðõíîñòè ýëëèïñîèäà. Çà-
ìå÷åíî òàêæå, ÷òî ïîâåðõíîñòè ïðè-
íàäëåæàò òîëüêî îáëàñòè ïîëîæè-
òåëüíûõ ïðîñòûõ ôîðì, è ÷åì íèæå
ïåðåñûùåíèå — ìåíüøå ñêîðîñòü èñ-
ïàðåíèÿ (è òðàíñôîðìàöèè) è áîëü-
øå äåáåò ìèíåðàëèçîâàííîãî ðàñòâî-
ðà — òåì áîëåå òóïûå ïðîñòûå ôîð-
ìû ðîìáîýäðîâ è ñêàëåíîýäðîâ ïîÿâ-
ëÿþòñÿ íà ãîëîâêàõ êðèñòàëëîâ. Ïî-

Ðèñ. 4. Èäåàëüíûå ôîðìû êðèñòàëëîâ êàëüöèòà (à, á, â), áëèçêèå ê ôîðìàì
ðåàëüíûõ êðèñòàëëîâ â ñòàëàêòèòàõ, èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 2, à, á, â

ýòîìó èíäèêàòîðàìè ïåðåñûùåíèÿ
ðàñòâîðà ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîñòóþ
ôîðìó, ñëàãàþùóþ ãîëîâêó êðèñòàë-
ëà êàëüöèòà, è ïëîñêóþ ñåòêó, ñ êî-
òîðîé íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ îê-
ðóãëàÿ ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëà, ïðåä-
ñòàâëÿþùàÿ îïðåäåëåííóþ êðèñòàë-
ëîãðàôè÷åñêóþ çîíó.

Àâòîðû áëàãîäàðíû ñîòðóäíèêó
ãîñóäàðñòâåííîãî çàïîâåäíèêà Øóëü-
ãàí-Òàø Î. ß. ×åðâÿöîâîé çà íàáëþäå-
íèÿ è ôîòîãðàôèè.
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9. Ñìèðíîâ À. È., Ñîêîëîâ Þ. Â.
Êàðñò è ñïåëåîëîãèÿ // Êàðñò Áàøêîð-
òîñòàíà / Ïîä ðåä. Ð. Ô. Àáäðàõìàíî-
âà. Óôà: ÐÀ «Èíôîðìðåêëàìà», 2002.
316 ñ.

10. Øàôðàíîâñêèé È. È. Æ. Á. Ðî-
ìý äå Ëèëü: Ê 200-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæ-
äåíèÿ // Ïðèðîäà. 1936. ¹ 9. Ñ. 116—
119.

11. Kadebskaya O. I. Cryogenic
minerals of some ice caves of the Urals //
5th Int. Workshop on Ice Caves (IWIC–
V). Volume of abstracts. Barzio (LC),
Valsassina, Grigna and Milano. September
16—23, 2012. P. 35.

12. Whitlock H.P. Calcites of New
York/ Albany. Univ. of the State of NY.
1910. 190 p.

Ðåöåíçåíò
ä. ã.-ì. í. Å. Í. Êîòåëüíèêîâà
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Êðàñîòà æåíñêèõ èìåí

Âåðîíèêà ñêðîìíàÿ

Ãåëèíèóì â ÷åñòü Åëåíû Ïðåêðàñíîé

Åâãåíèÿ

Ëèëèÿ

Ïîäñíåæíèê Îëüãè

Ïðèìóëà Þëèè

Ðîçà

Õðèçàíòåìà Àíàñòàñèÿ æåëòàÿ

Àíþòèíû ãëàçêè

Â áëåñêå îãíåé, çà çåðêàëüíûìè ñòåêëàìè
Ïûøíî öâåòóò äîðîãèå öâåòû.
Íåæíû è ñëàäêè èõ òîíêèå çàïàõè,
Ëèñòüÿ è ñòåáëè ïîëíû êðàñîòû.

Èõ âîçðàñòèëè â òåïëèöàõ çàáîòëèâî,
Èõ ïðèâåçëè èç-çà ñèíèõ ìîðåé;
Èõ íå ïóãàþò ìåòåëè õîëîäíûå,
Áóðíûå ãðîçû è ñâåæåñòü íî÷åé...

Åñòü íà ïîëÿõ ìîåé ðîäèíû ñêðîìíûå
Ñåñòðû è áðàòüÿ çàìîðñêèõ öâåòîâ:
Èõ âîçðàñòèëà âåñíà áëàãîâîííàÿ
Â çåëåíè ìàéñêîé ëåñîâ è ëóãîâ.

Âèäÿò îíè íå òåïëèöû çåðêàëüíûå,
À íåáîñêëîíà ïðîñòîð ãîëóáîé,
Âèäÿò îíè íå îãíè, à òàèíñòâåííûé
Âå÷íûõ ñîçâåçäèé óçîð çîëîòîé.

Âååò îò íèõ êðàñîòîþ ñòûäëèâîþ,
Ñåðäöó è âçîðó ðîäíûå îíè
È ãîâîðÿò ïðî äàâíî ïîçàáûòûå
Ñâåòëûå äíè.

Èâàí Áóíèí

Âèêòîðèÿ ðåãèÿ

Äåíü 8 Ìàðòà — çàìå÷àòåëüíûé ïðàçäíèê, êîòîðûé äàðèò íàì ëèøíèé ïîâîä
ïîðàäîâàòü íàøèõ ïðåêðàñíûõ è ìèëûõ æåíùèí. Îäíèì èç íåçàìåíèìûõ ïî-
äàðêîâ â ýòîò äåíü ÿâëÿþòñÿ, êîíå÷íî æå, öâåòû. Íåìíîãèå çíàþò, ÷òî æåí-
ñêèìè èìåíàìè íàçâàíû íå òîëüêî ðîçà è ëèëèÿ, íî è ìíîãèå äðóãèå çàìå÷à-
òåëüíûå öâåòû. Ìû ïðåäñòàâëÿåì ëèøü íåêîòîðûå, ÷üè íàçâàíèÿ ïðîèçîøëè
îò èìåí íàøèõ ïðåêðàñíûõ ñîòðóäíèö.
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Ðîññèéñêîå ñîâåùàíèå ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì «Ãåîõèìèÿ ëèòî-
ãåíåçà» áûëî îðãàíèçîâàíî Èíñòèòó-
òîì ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ïðè
èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêå Ðîññèé-
ñêîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà è
ïðîøëî â ã. Ñûêòûâêàðå ñ 17 ïî
19 ìàðòà 2014 ãîäà. Ôèíàíñîâàÿ ïîä-
äåðæêà ñîâåùàíèþ áûëà îêàçàíà
Ñûêòûâêàðñêèì îòäåëåíèåì ÐÌÎ.

Â ðàáîòå ñîâåùàíèÿ ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå 178 ñïåöèàëèñòîâ, â òîì ÷èñëå äâà
àêàäåìèêà ÐÀÍ, îäèí ÷ëåí-êîððåñ-
ïîíäåíò ÐÀÍ, 24 äîêòîðà íàóê, 45 êàí-
äèäàòîâ íàóê. Ãåîãðàôèÿ ó÷àñòíèêîâ
ñîâåùàíèÿ îêàçàëàñü ÷ðåçâû÷àéíî
øèðîêîé. Íà íåì áûëè ïðåäñòàâëåíû
Ìîñêâà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Êàçàíü,
Òþìåíü, Óõòà, Íîâîñèáèðñê, Ðîñòîâ-
íà-Äîíó, Âëàäèâîñòîê, Õàáàðîâñê,
Ìèðíûé, Âîðîíåæ, Óôà, Åêàòåðèí-
áóðã, Ïåòðîçàâîäñê, Ãåëåíäæèê, Ñàðà-
òîâ, Òîìñê, Êðàñíîâèøåðñê, Áîðîê,
Òîáîëüñê, Êðàñíîÿðñê, Àïàòèòû, Àð-
õàíãåëüñê, Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àò-
ñêèé, Ñåâàñòîïîëü, à òàêæå Êèåâ,
Äíåïðîïåòðîâñê è Ëüâîâ (Óêðàèíà),
Òàøêåíò (Óçáåêèñòàí), Äóøàíáå
(Òàäæèêèñòàí),  Òóëóçà (Ôðàíöèÿ),
Ëåîáåí (Àâñòðèÿ) è Ñàíà (Éåìåí).
Ïðîãðàììà ñîâåùàíèÿ âêëþ÷àëà
23 óñòíûõ è 40 ñòåíäîâûõ äîêëàäîâ.
Ïðàêòè÷åñêè âñå çàÿâëåííûå äîêëàäû
ñîñòîÿëèñü.

Ê íà÷àëó ñîâåùàíèÿ áûë âûïó-
ùåí ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ: «Ãåîõèìèÿ
ëèòîãåíåçà» (Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò,

ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ ÑÎÂÅÙÀÍÈÅ Ñ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÌ Ó×ÀÑÒÈÅÌ
«ÃÅÎÕÈÌÈß ËÈÒÎÃÅÍÅÇÀ»

Ñûêòûâêàð, 17–19 ìàðòà 2014 ãîäà

2014. 334 ñ.). Â ñáîðíèêå ïîìåùåíû
ðàñøèðåííûå òåçèñû 102 äîêëàäîâ.
Ýëåêòðîííûé âàðèàíò ñáîðíèêà â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äîñòóïåí íà ñàéòå Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè http://geo.komisc.ru/
scientific-publication.

Âñå 102 äîêëàäà ñáîðíèêà ñãðóï-
ïèðîâàíû â ñëåäóþùèå òåìàòè÷åñêèå
ðàçäåëû.

1. Âîïðîñû ìåòîäèêè àíàëèçîâ è
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ëèòîëîãî-
ãåîõèìè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ýòîò òåìà-
òè÷åñêèé áëîê áûë ïðåäñòàâëåí âîñå-
ìüþ äîêëàäàìè, èç êîòîðûõ íàèáîëåå
âàæíûìè îêàçàëèñü ñîîáùåíèÿ ïðîô.
Þ. À. Òêà÷åâà.

2. Îáùèå âîïðîñû òåîðèè ëèòîãå-
íåçà. Äàííàÿ òåìà ðàñêðûâàëàñü â äâóõ
îñíîâîïîëàãàþùèõ äîêëàäàõ èçâåñò-
íîãî óêðàèíñêîãî ãåîëîãà À. Å. Ëóêè-
íà, êîòîðûé, ê ñîæàëåíèþ, ââèäó èç-
âåñòíûõ ñîáûòèé íà Óêðàèíå, ïðè-
åõàòü íå ñìîã. Èçó÷àÿ íà ïðîòÿæåíèè
ìíîãèõ ëåò êåðíû ãëóáîêèõ ñêâàæèí
â ðèôòîâîé ñòðóêòóðå Äíåïðîâñêî-
Äîíåöêîé âïàäèíû, À. Å. Ëóêèí ñòàë
îäíèì èç ïåðâûõ â ÑÑÑÐ, êòî îáðà-
òèë âíèìàíèå íà ïðîÿâëåíèå ÿâíî
àíîìàëüíîãî ãëóáèííîãî ôëþèäíîãî
ëèòîãåíåçà. Ïî ìíåíèþ ýòîãî èññëå-
äîâàòåëÿ, ôëþèäû ïðîíèêàëè â îñà-
äî÷íûé ÷åõîë ñ êîëîññàëüíîé ãëóáè-
íû – îò ãðàíèöû ÿäðà è ìàíòèè! Â äðó-
ãîì ñâîåì äîêëàäå Ëóêèí ïðåäëîæèë
ñîâåðøåííî íîâóþ òðàêòîâêó ôëèí-
òêëååâ («ñóõàðíûõ ãëèí»), êîòîðûå îí
ðàññìàòðèâàåò â ãëîáàëüíîì àñïåêòå

êàê áàêòåðèàëüíî-àêòèíîìèöåòíî-
ãðèáíûå ïàëåîïî÷âû – ïðåêóðñîðû ïî-
ÿâëåíèÿ íà ñóøå âûñøåé ðàñòèòåëüíî-
ñòè.

3. Ãåîõèìè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà
ïåòðîôîíäà è ïàëåîêëèìàòà. Ýòîò òå-
ìàòè÷åñêèé áëîê áûë ïðåäñòàâëåí øå-
ñòüþ äîêëàäàìè, èç êîòîðûõ ìîæíî
âûäåëèòü äîêëàä êîëëåêòèâà ÈÃÅÌ
ÐÀÍ (Â. Ì. Íîâèêîâ è äð.), èçó÷àâøå-
ãî êîðû âûâåòðèâàíèÿ íà ðàññëîåí-
íûõ áàçàëüòàõ Ñèðèè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì Ê-Ar äàòèðîâîê áàçàëüòîâ è äàííûõ
ïî âûíîñó êðåìíåçåìà äðåíèðóþùè-
ìè èõ âîäàìè.

4. Ãåîõèìè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà
âóëêàíîãåííûõ ïðîäóêòîâ. Ýòîé îá-
øèðíîé òåìå áûëî ïîñâÿùåíî ñïåöè-
àëüíîå ñîâåùàíèå, ïðîâåäåííîå íà-
øèì èíñòèòóòîì â 2012 ã. Íà äàííîì
ñîâåùàíèè ýòà òåìà áûëà ïðåäñòàâëå-
íà øåñòüþ äîêëàäàìè, èç êîòîðûõ
ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ñîîáùåíèå ó÷å-
íèêà àêàäåìèêà Í. Ï. Þøêèíà, áûâ-
øåãî íàøåãî ìèíåðàëîãà À. Á. Ìàêå-
åâà, íûíå âåäóùåãî ñîòðóäíèêà
ÈÃÅÌ ÐÀÍ. Â ýòîì äîêëàäå äàíà íî-
âàÿ (è íåîáû÷íàÿ) òðàêòîâêà äåâîí-
ñêîé òèòàíîíîñíîé òîëùè íà Ñðåäíåì
Òèìàíå êàê òîëùè âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íîé, ïðåòåðïåâøåé ôëþèäíóþ
òðàíñôîðìàöèþ.

5. Ãåîõèìèÿ ïðîöåññîâ âûâåòðèâà-
íèÿ. Äàííûé òåìàòè÷åñêèé áëîê áûë
ïðåäñòàâëåí âîñåìüþ äîêëàäàìè, ñåìü
èç êîòîðûõ áûëè ïîñâÿùåíû ñóá-
àýðàëüíîìó, è îäèí – ñóáàêâàëüíîìó
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âûâåòðèâàíèþ. Ñàìûì îðèãèíàëü-
íûì îêàçàëñÿ èìåííî ïîñëåäíèé (Â.
Â. Êðóãëÿêîâ), â êîòîðîì ôîðìèðîâà-
íèå ÆÌÊ è ÆÌ-êîðîê â àáèññàëüíûõ
êîòëîâèíàõ îêåàíà òðàêòîâàëîñü êàê
ðåçóëüòàò ïîäâîäíîãî âûâåòðèâàíèÿ –
ãàëüìèðîëèçà.

6. Ãåîõèìèÿ ìîëîäûõ îñàäêîâ –
ìîðñêèõ, îêåàíñêèõ è êîíòèíåíòàëü-
íûõ (îçåðíûõ è áîëîòíûõ). Ýòîò áëîê
áûë ïðåäñòàâëåí öåëîé ñåðèåé äîêëà-
äîâ ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà îêåàíîëî-
ãèè ÐÀÍ, à òàêæå Êîëüñêîãî ÍÖ è íî-
âîñèáèðñêîãî Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è
ìèíåðàëîãèè. Áîëüøèíñòâî äîêëàäîâ
îêåàíîëîãîâ áûëî ñ áëåñêîì îáîáùå-
íî â äâóõ äîêëàäàõ àêàäåìèêà Àëåêñàí-
äðà Ïåòðîâè÷à Ëèñèöûíà, êîòîðûé
ñðåäè ïðî÷åãî ïîäâåë èòîãè è ñâîåé,
ïîðàçèòåëüíîé ïî äëèòåëüíîñòè è ðå-
çóëüòàòèâíîñòè 65-ëåòíåé (!) äåÿòåëü-
íîñòè ïî èçó÷åíèþ îêåàíñêîé ñåäè-
ìåíòàöèè. Ëåéòìîòèâîì äîêëàäîâ À.
Ï. Ëèñèöûíà è âîçãëàâëÿåìîãî èì
êîëëåêòèâà áûëî ðåøàþùåå ó÷àñòèå
ìèêðî- è íàíî÷àñòèö â îêåàíñêîé ñåäè-
ìåíòàöèè, à ñðåäè ïîñëåäíèõ – âàæ-
íåéøàÿ (è ðàíåå íåäîîöåíåííàÿ ëè-
òîëîãàìè) ðîëü ÷àñòèö áèîãåííûõ è
àýðîãåííûõ (ýîëîâûõ). Êðîìå òîãî,
Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ è åãî «êîìàíäà»
ïîäàðèëè íàøåé íàó÷íîé áèáëèîòåêå
áîëüøå 20 ñâîèõ ìîíîãðàôèé.

7. Ãåîõèìè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà
îñàäî÷íûõ ôàöèé. Ýòà òåìà – ñàìàÿ
òðàäèöèîííàÿ â ãåîõèìèè ëèòîãåíåçà.
Åé (ñ òåìè èëè èíûìè âàðèàöèÿìè)
áûëî ïîñâÿùåíî áîëåå äåñÿòè äîêëà-
äîâ. Áîëüøèíñòâî èõ áûëî âïîëíå
êîíäèöèîííûìè, õîòÿ è áåç ÿðêèõ íî-
âûõ ôàêòîâ èëè èäåé.

8. Ãåîõèìèÿ ïðîöåññîâ äèàãåíåçà.
Ïðåèìóùåñòâåííî äèàãåíåçó áûëî
ïîñâÿùåíî âñåãî äâà äîêëàäà, íî çàòî
îáà – ôóíäàìåíòàëüíîãî õàðàêòåðà. Â

äîêëàäå Þ. Í. Ãóðñêîãî èç
ÌÃÓ (àâòîðà ìîùíîé äâóõ-
òîìíîé ìîíîãðàôèè ïî îñàä-
êàì âíóòðåííèõ ìîðåé) áûëà
äàíà òèïèçàöèÿ õàðàêòåðíûõ
äëÿ ðàííåãî äèàãåíåçà ðåàê-
öèé êàòèîííîãî îáìåíà â ñèñ-
òåìå «èëîâûå âîäû – ïîãëî-
ùåííûé êîìïëåêñ îñàäêà». Â
çàìå÷àòåëüíîì äîêëàäå ïðî-
ôåññîðà À. Ä. Ñàâêî (Âîðî-
íåæñêèé óí-ò) áûëè ïîêàçàíû
øèðî÷àéøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
è ïîëèãåíåòè÷íîñòü äèàãåíå-
òè÷åñêèõ öåîëèòîâ â îòëîæå-
íèÿõ ìåçîçîÿ è êàéíîçîÿ Âîðîíåæ-
ñêîé àíòåêëèçû.

9. Ãåîõèìèÿ ñòàäèàëüíîãî êàòàãå-
íåçà. Âñå ïÿòü äîêëàäîâ ïî äàííîé
òåìå áûëè èíòåðåñíûìè è âïîëíå êà-
÷åñòâåííûìè. Çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ
äîêëàä èññëåäîâàòåëåé èç Òîìñêîãî
ïîëèòåõà – àñïèðàíòà Â. È. Ðûáàëêî
è åãî íàñòàâíèêà ïðîô. Ñ. È. Àðáóçî-
âà, ïðåäñòàâèâøèõ íîâûå äàííûå ïî
ãåîõèìèè ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â þð-
ñêèõ óãëÿõ Èðàíà â çàâèñèìîñòè îò èí-
òåíñèâíîñòè óãîëüíîãî «ìåòàìîðôèç-
ìà» (ò.å. êàòàãåíåçà).

10. Ãåîõèìèÿ ðàññîëüíîãî êàòàãå-
íåçà. Ýòà òåìà çàòðàãèâàëàñü â äâóõ
äîêëàäàõ (óêðàèíñêîì è ðîññèéñêîì),
èç êîòîðûõ áîëåå èíòåðåñíûì îêàçàë-
ñÿ âòîðîé, ãäå ñ ðàññîëüíûì êàòàãåíå-
çîì ñâÿçûâàþò ïðîÿâëåíèÿ ïîëèìå-
òàëëüíîé ìèíåðàëèçàöèè íà Òèìàíå.

11. Ãåîõèìèÿ ôëþèäíîãî êàòàãå-
íåçà. Äàííîå íàïðàâëåíèå â ïîñëåäíèå
ãîäû ñòàëî åäâà ëè íå íàèáîëåå «ìîä-
íûì» â ëèòîëîãè÷åñêîé ãåîõèìèè,
âñëåäñòâèå ÷åãî îñâåùàëîñü âî ìíîãèõ
äîêëàäàõ. Îñîáîå âíèìàíèå îáðàòèë
íà ñåáÿ äîêëàä È. Ã. Ïå÷åíêèíà èç
ìîñêîâñêîãî ÂÈÌÑà. Âûÿñíèëîñü,
÷òî åùå áîëåå ïîëóâåêà íàçàä ãåîëî-

ãè-óðàíùèêè äåòàëüíî îïèñûâàëè
ïðîÿâëåíèÿ ôëþèäíîãî ëèòîãåíåçà (â
ôîðìå ñóáâåðòèêàëüíûõ öèëèíäðè-
÷åñêèõ è òðóáîîáðàçíûõ òåë), íî â
ñèëó ñåêðåòíîñòè èõ ðàáîòû òàêèå
ôàêòû íàõîäèëèñü âíå ñôåðû íàó÷íîé
ãåîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðû.

12. Ãåîõèìèÿ èíôèëüòðàöèîííîãî
ýïèãåíåçà. Äàííàÿ òåìà îñâåùàëàñü â
äîêëàäàõ ãåîëîãîâ èç Óôû, Êàçàíè è
Êðàñíîâèøåðñêà. Â ÷àñòíîñòè, òàòàð-
ñêèå ëèòîëîãè èçó÷àëè ïðîÿâëåíèÿ
èíôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà íà
ïðèìåðå âåðõíåþðñêîé òîëùè Ïîâîë-
æüÿ, â êîòîðîé ýòîò ïðîöåññ ïðîòåêàë
ìèëëèîíû ëåò – íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
êàéíîçîÿ, ñôîðìèðîâàâ â èòîãå õàðàê-
òåðíóþ ìèíåðàëüíóþ çîíàëüíîñòü.

13, 14. Íàôòî- è ðóäîãåíåç. Äàí-
íàÿ òåìàòèêà òåñíî ïåðåïëåòàåòñÿ ñ òå-
ìàòèêîé êàòàãåíåçà (â òîì ÷èñëå ôëþ-
èäíîãî) è, êàê è íà ïðîøëûõ ñîâåùà-
íèÿõ, áûëà ïðåäñòàâëåíà ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè ñîîáùåíèÿìè, ñîäåðæàùè-
ìè îáøèðíóþ íîâóþ èíôîðìàöèþ.
Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò äîê-
ëàä ñûêòûâêàðñêîãî (áûâøåãî âîðêó-
òèíñêîãî) ãåîëîãà Ñ. À. Îíèùåíêî î
çîëîòîì îðóäåíåíèè â ðèôåéñêèõ ÷åð-
íûõ ñëàíöàõ Ëåíñêîãî ðàéîíà – íà ìå-

Ïðîôåññîð çàäàåò âîïðîñ Îðãàíèçàòîð è âäîõíîâèòåëü ñîâåùàíèÿ ó÷àñòâóåò â äèñêóññèè

Âûñòóïàåò àêàäåìèê Ëèñèöûí
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Èçâåñòíîìó ãåîëîãó-ëèòîëîãó,
äîêòîðó ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
íàóê, ïðîôåññîðó, çàñëóæåííîìó äå-
ÿòåëþ íàóêè Êîìè ÀÑÑÐ è Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè Àëåêñàíäðó Èâàíî-
âè÷ó Åëèñååâó 17 ìàðòà 2014 ã. èñïîë-
íèëîñü áû 85 ëåò. Îí ðîäèëñÿ â êðåñ-
òüÿíñêîé ñåìüå â ä. Ïåëãîñòðîâ Ïó-
äîæñêîãî ðàéîíà Êàðåëî-Ôèíñêîé
ÑÑÐ (íûíå Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ). Â
äåòñòâå åãî ñèëüíî âïå÷àòëèëà ïàëà-
òî÷íàÿ æèçíü ãåîëîãîâ, è ó íåãî ïî-
ÿâèëàñü ìå÷òà ñòàòü ãåîëîãîì. Ïîñëå
øêîëû îí ïîñòóïèë ó÷èòüñÿ â Êàðå-
ëî-Ôèíñêèé óíèâåðñèòåò íà ãåî-
ëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò â ã. Ïåòðî-
çàâîäñêå. Âî âðåìÿ ó÷åáû, ïðè
ïîäãîòîâêå ðåôåðàòà ïî ëèòîëî-
ãèè íà òåìó ñïîðà ìåæäó ñòîðîí-
íèêàìè èäåè îñàäî÷íîé äèôôå-
ðåíöèàöèè Ë. Â. Ïóñòîâàëîâà è
ñòîðîííèêàìè òåîðèè ëèòîãåíå-
çà Í. Ì. Ñòðàõîâà, Àëåêñàíäð
Èâàíîâè÷ ïîëíîñòüþ âñòàë íà
ñòîðîíó ïîñëåäíèõ. Äîêëàä À. È.
Åëèñååâà ïî ýòîìó ðåôåðàòó áûë
ïðèçíàí ëó÷øèì íà ãåîëîãè÷åñ-
êîì ôàêóëüòåòå. Ñòðàñòíîå óâëå-
÷åíèå îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè,
âîçíèêøåå âî âðåìÿ ó÷åáû, ïðî-
äîëæàëîñü äî ïîñëåäíèõ äíåé
ó÷åíîãî. Âî âðåìÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ïðàêòèêè Àëåêñàíäð
Èâàíîâè÷ ïðèíèìàë ó÷àñòèå â
ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîòàõ íà
ïëîùàäè ðàçâèòèÿ ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä
ðîäíîé Êàðåëèè. Îäíàêî òÿæå-
ëûå è èíòåðåñíûå ìàðøðóòû ïîä
ðóêîâîäñòâîì âûäàþùåãîñÿ ãåî-
ëîãà Î. Ê. Êðàòöà è åãî çàìàí÷è-
âîå ïðåäëîæåíèå çàíèìàòüñÿ è
äàëüøå ìåòàìîðôèòàìè, íå ñìîã-
ëè èçìåíèòü óâëå÷åíèÿ ñòóäåíòà.

ÏÀÌßÒÈ ÀËÅÊÑÀÍÄÐÀ ÈÂÀÍÎÂÈ×À ÅËÈÑÅÅÂÀ
(ê 85-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà â
1952  ã. îí ïîñòóïèë íà ðàáîòó â îòäåë
(ñåêòîð) ãåîëîãèè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ
ÑÑÑÐ, ïðåîáðàçîâàííûé ïîçäíåå â
Èíñòèòóò ãåîëîãèè. Â Êîìè êðàé îí
ïîïàë íåñëó÷àéíî: åãî æåíà, ñòóäåíò-
êà ôèëîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Êàðå-
ëî-Ôèíñêîãî óíèâåðñèòåòà — Íèíà
Çàâüÿëîâà — áûëà óðîæåíêîé íàøåé
Ðåñïóáëèêè.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî â òå äàëåêèå
ãîäû â îòäåëå ãåîëîãèè ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì À. À. ×åðíîâà ðàçâèâàëèñü âñå-
ãî äâà íàïðàâëåíèÿ: «ìàãìàòè÷åñêîå»

è «îñàäî÷íîå», êóðèðóåìûå Ì. Ô.
Ôèøìàíîì è À. È. Ïåðøèíîé. Åñòå-
ñòâåííî, Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ âûáðàë
âòîðîå è ïåðâûé ïîëåâîé ñåçîí ïðî-
âåë â îòðÿäå Àíòîíèäû Èâàíîâíû
Ïåðøèíîé. Îáúåêòîì åãî èññëåäîâà-
íèé ñòàëè êàìåííîóãîëüíûå îòëîæå-
íèÿ ãðÿäû ×åðíûøåâà.

Â êîíöå 1950-õ ãã. Àëåêñàíäð
Èâàíîâè÷ ðàçðàáîòàë äåòàëüíóþ
(âïëîòü äî ãîðèçîíòîâ) ñòðàòèãðàôèþ
êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé ãðÿäû
×åðíûøåâà, ïîêàçàë èõ ôàöèàëüíóþ
èçìåí÷èâîñòü, äîêàçàë îáùíîñòü ðàç-

ðåçîâ íèæíåñðåäíåêàìåííî-
óãîëüíûõ îòëîæåíèé íà çàïàä-
íîì ñêëîíå Óðàëà è Ðóññêîé
ïëàòôîðìå, ñäåëàë âûâîä î âõîæ-
äåíèè äàííûõ ðàéîíîâ â åäèíóþ
äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ãåîëîãè-
÷åñêîãî âðåìåíè çîîãåîãðàôè-
÷åñêóþ ïðîâèíöèþ. Âñêîðå ïîëó-
÷åííûå èì ðåçóëüòàòû áûëè
ïðåäñòàâëåíû â âèäå êàíäèäàòñ-
êîé äèññåðòàöèè, óñïåøíî çàùè-
ùåííîé â 1962 ã. â Ãåîëîãè÷åñêîì
èíñòèòóòå ÀÍ ÑÑÑÐ. Âûäâè-
íóòûå ê çàùèòå íàó÷íûå âûâîäû
îïèðàëèñü íà îãðîìíûé ôàêòè-
÷åñêèé ìàòåðèàë — ñîòíþ èçó-
÷åííûõ èì ðàçðåçîâ, òðè òûñÿ÷è
øëèôîâ, áîãàòåéøèå ñïèñêè îï-
ðåäåëåíèé ôîðàìèíèôåð. Íå
óäèâèòåëüíî, ÷òî äàííûå À. È.
Åëèñååâà àêòèâíî èñïîëüçîâà-
ëèñü â ãîäû ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ
íà íåôòü â ïðèëåãàþùèõ ðàéîíàõ
âñåìè áåç èñêëþ÷åíèÿ ãåîëîãàìè,
ðàáîòàâøèìè íå òîëüêî íà ãðÿäå
×åðíûøåâà.

Íàäî îñîáî îòìåòèòü çàñëó-
ãè çàìå÷àòåëüíûõ ïîìîùíèêîâ
Àëåêñàíäðà Èâàíîâè÷à, ðàáîòàâ-
øèõ òîãäà â Èíñòèòóòå ãåîëî-

À. È. Åëèñååâ èçó÷àåò êàìåííîóãîëüíûå
ïîðîäû â ðàçðåçå ð. Âàíãûð, 1954

ñòîðîæäåíèè «Ãîëåö Âûñî÷àéøèé».
Âåäü ýòî ìåñòîðîæäåíèå áûëî îòêðû-
òî íàøèì âåëèêèì ãåîëîãîì Â. À. Îá-
ðó÷åâûì åùå â 1890 ã., êîãäà îí – â òî
âðåìÿ åäèíñòâåííûé (!) øòàòíûé ãåî-
ëîã íà âñþ Ñèáèðü – áûë êîìàíäèðî-
âàí ñâîèì èðêóòñêèì íà÷àëüñòâîì äëÿ
îáñëåäîâàíèÿ Ëåíñêèõ ïðèèñêîâ. È
âîò òåïåðü, ñïóñòÿ 124 ãîäà, ñ ïîìî-
ùüþ ñîâðåìåííûõ ëèòîëîãè÷åñêèõ è
ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ìåñòîðîæäå-

íèå òðàêòóåòñÿ êàê ýêñãàëÿöèîííî-
îñàäî÷íîå.

15. Ãåîõèìèÿ òåõíîãåíåçà, ýêîëî-
ãè÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ. Â òðåõ äîêëàäàõ íà
ýòó òåìó ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî èçó-
÷åíèþ ïðèðîäíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ àð-
õèâîâ – îçåðíûõ îñàäêîâ Êîëüñêîãî
ï-îâà è Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè, à òàê-
æå (ìîæåò áûòü, íàèáîëåå îðèãèíàëü-
íûé äîêëàä) ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
ãåîõèìè÷åñêîé ýêîëîãèè ãîðîäà Åêà-

òåðèíáóðãà (À. À. Ñåëåçíåâ è È. Â. ßð-
ìîøåíêî).

Â öåëîì æå ìîæíî çàêëþ÷èòü,
÷òî Ñûêòûâêàðñêèé ôîðóì-2014 «Ãåî-
õèìèÿ ëèòîãåíåçà» çàìåòíî îáîãàòèë
ëèòîëîãè÷åñêóþ ãåîõèìèþ íîâûìè
äàííûìè è ïëîäîòâîðíûìè êîíöåï-
öèÿìè.

Ä. ã.-ì. í. ß. Þäîâè÷,
ê. ã.-ì. í. È. Êîçûðåâà
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ãèè, — Ñòåïàíà Ìèõàéëîâè÷à Ðî÷åâà,
Àíàòîëèÿ Íèêîëàåâè÷à Ìèõàéëîâà,
Àíàòîëèÿ Èâàíîâè÷à Àíòóôüåâà è,
êîíå÷íî, Ãåííàäèÿ Ôåäîðîâè÷à Ñå-
ìåíîâà. Îíè áûëè íàäåæíûìè òîâà-
ðèùàìè Àëåêñàíäðà Èâàíîâè÷à â åãî
äîëãèõ è òÿæåëûõ ýêñïåäèöèÿõ. Äðó-
æåñêèå îòíîøåíèÿ ñ ýòèìè ïîëåâèêà-
ìè-ïîìîùíèêàìè íå ïðåðûâàëèñü è
ïîñëå ýêñïåäèöèé. Ãåííàäèé Ôåäîðî-
âè÷ ÷åðòèë ãðàôèêó, ïðîÿâëÿë
ïëåíêè è ïå÷àòàë ïðåêðàñíûå
ôîòîãðàôèè, ïðåïàðèðîâàë
îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè, ãîòîâèë
ïðîáû äëÿ ðàçëè÷íûõ àíàëèçîâ.

Ïîñëå çàùèòû äèññåðòàöèè
Àëåêñàíäðó Èâàíîâè÷ó ïðåäîñ-
òàâèëàñü âîçìîæíîñòü ïîðàáî-
òàòü äâà ãîäà (1963—1964 ãã.) íà
àôðèêàíñêèõ ïóñòûííûõ ïðî-
ñòîðàõ Ðåñïóáëèêè Ìàëè. Îá
Àôðèêå Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ ñ
óäîâîëüñòâèåì âñïîìèíàë ïðè
ñëó÷àå âñþ ñâîþ æèçíü. Âîçãëàâ-
ëÿåìàÿ èì ãðóïïà ñîâåòñêèõ ãåî-
ëîãîâ ñîâåðøàëà, êàçàëîñü áû,
íåâîçìîæíîå — ðàáîòàëà â ðàç-
ãàð àôðèêàíñêîãî ëåòà â ñàìîì
ñåðäöå ïóñòûíè Ñàõàðû!

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò Àëåê-
ñàíäð Èâàíîâè÷ âîçãëàâëÿë ëà-
áîðàòîðèþ ðåãèîíàëüíîé ãåîëî-
ãèè è òåêòîíèêè, ñîçäàííóþ â
1967 ã. äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì
íåôòåãàçîíîñíîñòè Òèìàíî-Ïå-
÷îðñêîé ïðîâèíöèè è çàïàäíî-
ãî ñêëîíà ñåâåðà Óðàëà. Ðàáîòû
âåëèñü ïî ÷åòûðåì íàïðàâëåíè-
ÿì: òåêòîíè÷åñêîìó, ëèòîëîãè-
÷åñêîìó, ãåîõèìè÷åñêîìó è îð-
ãàíî-ãåîõèìè÷åñêîìó. Â ðåçóëü-
òàòå ýòèõ èññëåäîâàíèé ñîòðóä-

íèêàìè ëàáîðàòîðèè ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì è ïðè íåïîñðåäñòâåííîì àêòèâ-
íîì ó÷àñòèè Àëåêñàíäðà Èâàíîâè÷à
áûëî ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî â
ïàëåîçîéñêèõ òîëùàõ çàïàäíîãî ñêëî-
íà Óðàëà ãåíåðàöèÿ óãëåâîäîðîäîâ
ïðîèñõîäèëà â îãðîìíûõ ìàñøòàáàõ.
Îñòàâàëîñü ëèøü âûÿâèòü â ýòîì òåê-
òîíè÷åñêè ñëîæíî ïîñòðîåííîì ðàé-
îíå ñòðóêòóðû ñ ñîõðàíèâøèìèñÿ

ñêîïëåíèÿìè íåôòè è ãàçà. Ïåðñïåê-
òèâíûå ó÷àñòêè äëÿ ïåðâîî÷åðåäíûõ
ãåîôèçè÷åñêèõ è áóðîâûõ ðàáîò áûëè
ðåêîìåíäîâàíû â ðàáîòå «Ïåðñïåêòè-
âû íåôòåãàçîíîñíîñòè çàïàäíîãî
ñêëîíà Ñåâåðíîãî, Ïðèïîëÿðíîãî è
Ïîëÿðíîãî Óðàëà è ñåâåðà Ïðåäóðàëü-
ñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà» (àâòîðû À. È.
Åëèñååâ, Â. Í. Ïó÷êîâ, Í. È. Òèìî-
íèí, ß. Ý. Þäîâè÷, Â. Â. Þäèí).

Îäíîâðåìåííî ñ íåôòÿíîé
òåìàòèêîé â êîíöå 1960-õ è â íà-
÷àëå 1970-õ ãã. Àëåêñàíäð Èâà-
íîâè÷ èññëåäîâàë îòëîæåíèÿ
êàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà â
Ëåìâèíñêîé çîíå Óðàëà. Íà îñ-
íîâàíèè ïîñëîéíîãî èçó÷åíèÿ
ðàçðåçîâ è íàõîäîê ôîðàìèíè-
ôåð åìó óäàëîñü óñòàíîâèòü òðè
òèïà ðàçðåçîâ, ïåðåéòè îò âûäå-
ëåíèÿ ëèòîëîãè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ ê âûäåëåíèþ ÿðóñîâ îáùåé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû, äàòü
ñõåìó îáùåé ôàöèàëüíîé
çîíàëüíîñòè íà òåððèòîðèè çà-
ïàäíîãî ñêëîíà Ïðèïîëÿðíîãî
è Ïîëÿðíîãî Óðàëà â êàìåííî-
óãîëüíîì ïåðèîäå. Â êîíöå
1970-õ ãã. Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷
íà îñíîâå äàííûõ ñòðàòèãðà-
ôèè, ëèòîëîãèè è òåêòîíèêè
âïåðâûå ïðîâåë ôîðìàöèîííûé
àíàëèç ïàëåîçîéñêèõ îñàäî÷íûõ
òîëù Òèìàíî-Óðàëüñêîãî ðåãèî-
íà. Îí âûäåëèë íîâûå îñàäî÷-
íûå ôîðìàöèè è ôîðìàöèîí-
íûå ðÿäû äëÿ Åëåöêîé è Ëåì-
âèíñêîé çîí ñåâåðà Óðàëà è
Ïàé-Õîÿ, óñòàíîâèë, ÷òî ïåðâàÿ
èç óïîìÿíóòûõ çîí èìååò ïëàò-
ôîðìåííóþ ïðèðîäó, à âòîðàÿ
ÿâëÿåòñÿ ãåîñèíêëèíàëüíîé.

Âñòðå÷à ñ ìåñòíûìè æèòåëÿìè â îäíîé èç ñàìûõ ïåðâûõ ýêñïåäèöèé íà ãð. ×åðíûøåâà:
À. È. Åëèñååâ  ñèäèò â ïåðâîì ðÿäó ñëåâà, à åãî ïîìîùíèê Ñ. Ì. Ðî÷åâ ñòîèò âî âòîðîì ðÿäó ñëåâà. Íà÷àëî 1950-õ ãã.

Îòäûõ â ìàðøðóòå, ð. Ñèëîâà (Ïàé-Õîé). 1977 ã.
Ôîòî Ã. Ô. Ñåìåíîâà
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Îòñþäà ïîñëåäîâàë íåòðèâèàëüíûé
âûâîä î ñóùåñòâîâàíèè ÷åòêîé ëèòî-
ëîãî-ôîðìàöèîííîé ãðàíèöû ìåæäó
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìîé è Óðàëü-
ñêîé ãîðíî-ñêëàä÷àòîé îáëàñòüþ.
Èìåííî À. È. Åëèñååâ îòêðûë çàêîíî-
ìåðíîñòü ÷åðåäîâàíèÿ ôîðìàöèé,
ôîðìèðîâàâøèõñÿ â ìåëêîâîäíî-
ìîðñêèõ óñëîâèÿõ, â ñòðîåíèè ôîðìà-
öèîííîãî ðÿäà Åëåöêîé çîíû. Îñàäî÷-
íûå ôîðìàöèè ãðóïïèðîâàëèñü â òðè-
àäû — êàæäàÿ ôîðìàöèÿ â ýòîì ðÿäó
ïîâòîðÿëàñü òðèæäû.

Â çàêëþ÷èòåëüíûé ïåðèîä ñâîå-
ãî íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà Àëåêñàíäð
Èâàíîâè÷ íà÷àë ðåàëèçàöèþ ãëîáàëü-
íîãî ïðîåêòà — ñðàâíèòåëüíîãî ôîð-
ìàöèîííîãî àíàëèçà ïàëåîçîéñêèõ îò-
ëîæåíèé ïàññèâíûõ îêðàèí êîíòè-
íåíòîâ, êîòîðûì çàíèìàëñÿ ñ ïåðåðû-
âàìè äî ïîñëåäíèõ äíåé æèçíè. Îñíî-
âûâàÿñü íà îïûòå ìíîãîëåòíèõ èññëå-
äîâàíèé, îí ïðèøåë ê ñîáñòâåííîìó
îïðåäåëåíèþ ïîíÿòèÿ ôîðìàöèè è
ðàçðàáîòàë ñîáñòâåííûé ìåòîä èõ âû-
äåëåíèÿ — ñòàäèàëüíî-ïàðàãåíåòè÷å-
ñêèé, ïîñêîëüêó ó÷èòûâàëèñü ðàçíûå
àñïåêòû ó÷åíèÿ î ôîðìàöèÿõ — ïàðà-
ãåíåòè÷åñêèé, ñòàäèàëüíî-òåêòîíè-
÷åñêèé è, â íåêîòîðîé ñòåïåíè, ãåíå-
òè÷åñêèé. Â èòîãå À. È. Åëèñååâ ïðè-
øåë ê âûâîäó î òîì, ÷òî ôîðìàöèîí-
íûå ðÿäû çîí ïåðåõîäà îò ïëàòôîðì ê
ïîäâèæíûì ñêëàä÷àòûì îáëàñòÿì íà
ïàññèâíûõ îêðàèíàõ êîíòèíåíòîâ
ïðåäñòàâëåíû âñåãî òðåìÿ òèïàìè: çà-
ïàäíî-óðàëüñêèì, çàïàäíî-òàñìàí-
ñêèì è âîñòî÷íî-àíäñêèì. Äîêòîð-

ñêàÿ äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà, ïîñâÿ-
ùåííàÿ çàêîíîìåðíîñòÿì ñòðîåíèÿ
ôîðìàöèîííûõ ðÿäîâ ïàññèâíûõ îê-
ðàèí êîíòèíåíòîâ, áûëà èì çàùèùå-
íà â ÃÈÍå â 1983 ã.

Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ ïðîâîäèë
áîëüøóþ ðàáîòó ïî èçó÷åíèþ íàñëå-
äèÿ ó÷åíûõ, âíåñøèõ êðóïíûé âêëàä
â ãåîëîãèþ Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âî-
ñòîêà. Îí áûë îäíèì èç àâòîðîâ è ðå-
äàêòîðîì-ñîñòàâèòåëåì êàïèòàëüíîé
ìîíîãðàôèè î À. À. ×åðíîâå (1995), à
òàêæå ñîàâòîðîì ðÿäà èçäàíèé, ïîñâÿ-
ùåííûõ Ê. Ã. Âîéíîâñêîìó-Êðèãåðó,
Ã. À. ×åðíîâó, Â. È. ×àëûøåâó, Â. À.
Äåäååâó.

À. È. Åëèñååâ áûë òàëàíòëèâûì
äîêëàä÷èêîì è ëåêòîðîì. Îí ìîã ÿñíî
è óâëåêàòåëüíî ðàññêàçàòü î ñàìûõ
ñëîæíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ. Ýòî
åãî äàðîâàíèå áûëî âîñòðåáîâàíî ïðè
ñîçäàíèè êàôåäðû ãåîëîãèè íà ôèçè-
÷åñêîì ôàêóëüòåòå Ñûêòûâêàðñêîãî
óíèâåðñèòåòà, ãäå Àëåêñàíäð Èâàíî-
âè÷ ñ 1996 ïî 2002 ãã. ÷èòàë ëåêöèè ïî
êóðñó «Ëèòîëîãèÿ» è «Èñòîðè÷åñêàÿ
ãåîëîãèÿ». Ê ëåêöèÿì îí ãîòîâèëñÿ ñ
ïðèñóùåé åìó ñàìîîòäà÷åé è ñòðàñò-
íîñòüþ. Íå æàëåÿ ñâîåãî âðåìåíè, îí
ïîìîãàë ñòóäåíòàì è àñïèðàíòàì,
êîíñóëüòèðîâàë äîêòîðàíòîâ. Ïîä åãî
ðóêîâîäñòâîì áûëè ïîäãîòîâëåíû òðè
äîêòîðñêèõ è òðè êàíäèäàòñêèõ äèñ-
ñåðòàöèè.

Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò Àëåê-
ñàíäð Èâàíîâè÷ áûë ÷ëåíîì ó÷åíîãî
è äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòîâ Èíñòèòó-
òà ãåîëîãèè. Îòðåäàêòèðîâàë ðÿä ìî-

Çà ðàáî÷èì ñòîëîì (1991 ã.). Ôîòî Ã. Ô. Ñåìåíîâà

íîãðàôèé è ìíîæåñòâî ñáîðíèêîâ íà-
ó÷íûõ ñòàòåé.

À. È. Åëèñååâ îïóáëèêîâàë áîëåå
ñòà ñîáñòâåííûõ íàó÷íûõ ðàáîò, â òîì
÷èñëå ìîíîãðàôèè «Ñòðàòèãðàôèÿ è
ëèòîëîãèÿ êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæå-
íèé ãðÿäû ×åðíûøåâà» (Ë.: Íàóêà,
1963. 173 ñ.), «Êàðáîí Ëåìâèíñêîé
çîíû ñåâåðà Óðàëà» (Ë.: Íàóêà, 1973.
95 ñ.), «Ôîðìàöèè çîí îãðàíè÷åíèÿ
ñåâåðî-âîñòîêà Åâðîïåéñêîé ïëàò-
ôîðìû» (Ë.: Íàóêà, 1978. 204 ñ.), «Ãåî-
ëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè è ìåòîäû ôîð-
ìàöèîííîãî àíàëèçà» (Ñûêòûâêàð:
Ãåîïðèíò, 2008. 36 ñ.). Ðàáîòû Àëåê-
ñàíäðà Èâàíîâè÷à ñòàëè íåîöåíèìûì
âêëàäîì â ôóíäàìåíòàëüíóþ ãåîëîãè-
÷åñêóþ íàóêó, íàøëè øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå â ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå. Åãî
èìåíåì êîëëåãè-ïàëåîíòîëîãè íàçâà-
ëè äâà íîâûõ âèäà — Semiplanus eliseevi
Kalashnikov (áðàõèîïîäà) è Pseudo-
fusulina eliseevi Z.Mikhailova (ôîðàìè-
íèôåðà). À. È. Åëèñååâ áûë íàãðàæäåí
îðäåíîì «Çíàê Ïî÷åòà» (1975), ìåäà-
ëÿìè «Çà äîáëåñòíûé òðóä â îçíàìå-
íîâàíèå 100-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ
Â. È. Ëåíèíà» è «Âåòåðàí òðóäà», ïà-
ìÿòíûì íàãðóäíûì çíàêîì «Çà çàñëó-
ãè â èçó÷åíèè íåäð Ðåñïóáëèêè
Êîìè», ìíîãî÷èñëåííûìè ïî÷åòíû-
ìè ãðàìîòàìè.

Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ ïðîðàáîòàë
â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè 56 ëåò, íå ñ÷è-
òàÿ äâóõëåòíåé êîìàíäèðîâêè â Àôðè-
êó. Ïðîøåë âñå èåðàðõè÷åñêèå ñòóïå-
íè îò ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà
äî çàâåäóþùåãî ëàáîðàòîðèåé è ãëàâ-
íîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà. Ãåîëîãè-
÷åñêèìè ìàðøðóòàìè â áîëåå òðèäöà-
òè ýêñïåäèöèÿõ îí èñõîäèë Ñåâåðíûé,
Ïðèïîëÿðíûé è Ïîëÿðíûé Óðàë,
Ïàé-Õîé è Òèìàí. Àëåêñàíäð Èâàíî-
âè÷ áûë ïðåäàí ñâîåé ñåìüå, ïðîôåñ-
ñèè è íàøåìó ñåâåðíîìó êðàþ. Îí
ïîõîðîíåí 11 ÿíâàðÿ 2010 ã. íà Âåðõ-
íå÷îâñêîì êëàäáèùå ã. Ñûêòûâêàðà.
Íà åãî ìîãèëå âîçâûøàåòñÿ ãëûáà èç
÷åðíîãî êàðåëüñêîãî äîëåðèòà ñ èçîá-
ðàæåíèÿìè ãåîëîãè÷åñêîãî ìîëîòêà,
ïîëåâîãî äíåâíèêà è î÷åðòàíèåì Ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè.

Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ áûë äîáðî-
æåëàòåëüíûì, îòçûâ÷èâûì è ãëóáîêî
ïîðÿäî÷íûì ÷åëîâåêîì, ìóäðûì è
ùåäðûì ó÷èòåëåì, îòêðûòûì, âåñå-
ëûì è êîìïàíåéñêèì òîâàðèùåì, ëþ-
áÿùèì ìóæåì, îòöîì è äåäóøêîé. Ñ
íèì áûëî ëåãêî ðàáîòàòü è ïðèÿòíî
ïðîâîäèòü ïðàçäíèêè. Åãî èìÿ íàâñåã-
äà ñîõðàíèòñÿ â íàøåé ïàìÿòè.

Ê. ã.-ì. í. Â. Ñàëäèí,
ä. ã.-ì. í. ß. Þäîâè÷,

ä. ã.-ì. í. À. Àíòîøêèíà
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ÆÀÐÊÈÅ. ÇÈÌÍÈÅ. ÒÂÎÈ.

ïîêà äî êîíöà íå ïîíèìàëè, ÷òî äîë-
æíû äåëàòü. Òóò æå íàñ âñòðåòèëè âî-
ëîíòåðû, êîòîðûå ïîäñêàçàëè, â êà-
êîì íàïðàâëåíèè äâèãàòüñÿ äàëüøå.
Ïîïàñòü íà ïðèãîðîäíóþ ýëåêòðè÷-
êó «Ëàñòî÷êà» îêàçàëîñü íåïðîñòî.
Áûëè ââåäåíû ÷ðåçâû÷àéíûå ìåðû
áåçîïàñíîñòè, äîñìîòð íà âõîä â
ýëåêòðè÷êó — ñåðüåçíåå, ÷åì â àýðî-
ïîðòó: ïðîâåðÿëè è áîòèíêè, è ñóìêó
íà ïðåäìåò ñëåäîâ âçðûâ÷àòêè; îòáè-
ðàëè ëþáûå æèäêîñòè. Ìû ñî ñâîèì
íåáîãàòûì ñêàðáîì ïî íåçíàíèþ ëè-
øèëèñü âèëêè, íîæíèö è ïåíû äëÿ
áðèòüÿ (áåçîïàñíîñòü ïðåâûøå âñå-
ãî). Äîáðàâøèñü äî Îëèìïèéñêîãî
ïàðêà, ãäå íàõîäèëñÿ îðãêîìèòåò
Èãð, ìû óâèäåëè âåñüìà èíòåðåñíóþ

êàðòèíó: íåäîñòðîåííûå äîðîãè, ñâå-
æåâûñàæåííûå ïàëüìû íà ôîíå
ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà, à âìåñòî
îëèìïèéñêîãî òðàíñïîðòà — ýêñêà-
âàòîðû è àñôàëüòîóêëàä÷èêè. Òóò æå

Ñî÷è âñòðåòèë íàñ òåïëîé, ñîë-
íå÷íîé è âïîëíå ñåáå ëåòíåé (ïî ñûê-
òûâêàðñêèì ìåðêàì) ïîãîäîé. Êîí-
òðàñò êîëîññàëüíûé, íó à ÷òî — ñóá-
òðîïèêè! Ïåðâîå âïå÷àòëåíèå íà÷à-
ëî ñêëàäûâàòüñÿ óæå íà ïîäëåòå ê ãî-
ðîäó. Èç èëëþìèíàòîðà îòêðûâàëñÿ
íåïîâòîðèìûé âèä íà ×åðíîå ìîðå,
Êàâêàçñêèå ãîðû è íåäàâíî ïîñòðî-
åííûé Îëèìïèéñêèé ïàðê. Ñîéäÿ ñ
òðàïà ñàìîëåòà è ïðîéäÿ ÷åðåç ñòå-
ðèëüíûå êîðèäîðû íîâîãî àýðîïîð-
òà, ìû áûëè óäèâëåíû êîëè÷åñòâîì
ëþäåé â ôîðìå: ïîëèöåéñêèå, êèíî-
ëîãè ñî ñâîèìè ïèòîìöàìè è, ïîæà-
ëóé, ñàìûå êîëîðèòíûå ïðåäñòàâèòå-
ëè îõðàíû ïðàâîïîðÿäêà — êàçàêè.
Ïîëèöèè â ãîðîäå âîîáùå î÷åíü ìíî-
ãî, ïðè÷åì â îñíîâíîì ïðèåçæåé, âè-
äèìî ïîýòîìó ìèëèöèîíåðû áûëè
íåïðèâû÷íî âåæëèâûìè è îò÷àñòè
ðàñòåðÿííûìè, êàæåòñÿ, îíè è ñàìè Îëèìïèéñêèé ïàðê äî íà÷àëà Îëèìïèàäû

Íà ôîòî ñâåðõó: àâòîðû ñòàòüè íà îëèìïèéñêèõ ìåðîïðèÿòèÿõ, ñèìâîëèêà îëèìïèéñêèõ è ïàðàëèìïèéñêèõ èãð, âèä íà Êðàñíóþ
Ïîëÿíó è Êàâêàçñêèé õðåáåò
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Ñèìâîëû ïàðàëèìïèàäû — Ñíåæèíêà è Ëó÷èê

âîçíèê âîïðîñ: «À óñïåþò ëè? Âåäü äî
íà÷àëà Îëèìïèàäû îñòàëîñü òðè íå-
äåëè!» Çàáåãàÿ íåìíîãî âïåðåä, íàäî
ñêàçàòü, ÷òî íàøè îïàñåíèÿ áûëè íà-
ïðàñíû, ê îòêðûòèþ Èãð âñå ïîäãî-
òîâèòåëüíûå ðàáîòû áûëè çàêîí÷åíû
â ñðîê. Ëîâêî êóðñèðóÿ ìèìî ñòðîè-
òåëüíîé òåõíèêè, ìû óñòðåìèëèñü çà
âåðåíèöåé ïåñòðî îäåòûõ ëþäåé äî
òî÷êè íàçíà÷åíèÿ. Óëàäèâ âñå îðãà-
íèçàöèîííûå âîïðîñû, ïðîéäÿ òðå-
íèíãè è èíñòðóêòàæè, ìû íàïðàâè-
ëèñü â ãîñòèíèöó äëÿ ïåðñîíàëà, îæè-
äàÿ äàëüíåéøèõ èíñòðóêöèé.

Ñëåäóåò ñðàçó ïîÿñíèòü, ÷òî îñ-
íîâíûå îëèìïèéñêèå ñîáûòèÿ ïðî-
õîäèëè íå â Ñî÷è, à â Àäëåðå. Èìåí-
íî çäåñü ðàñïîëîæåí àýðîïîðò è
æåëåçíîäîðîæíûé âîêçàë, Îëèìïèé-
ñêèé ïàðê ñî âñåìè ñòàäèîíàìè (êðî-
ìå òåõ, ÷òî â Êðàñíîé Ïîëÿíå), îðã-
êîìèòåò èãð, Îëèìïèéñêàÿ äåðåâíÿ,
ãäå æèëè ñïîðòñìåíû, à òàêæå ìåäè-
àöåíòð äëÿ æóðíàëèñòîâ. Âñåãî îëèì-
ïèéñêèé êîìïëåêñ ñîñòîèò èç
11 îáúåêòîâ, êîòîðûå ðàçäåëåíû íà
äâà êëàñòåðà — ãîðíûé è ïðèáðåæ-
íûé, ñîåäèíåííûå ñêîðîñòíûìè ïî-
åçäàìè «Ëàñòî÷êà» è îëèìïèéñêèìè
àâòîáóñàìè. Âðåìÿ â ïóòè ìåæäó
íèìè ïîðÿäêà 40 ìèíóò.

À òåïåðü î ãëàâíîì. Åùå äî ïðè-
åçäà â Ñî÷è êàæäûé ñîòðóäíèê çíàë

ñâîé îáúåêò, íà êîòîðîì áóäåò ðàáî-
òàòü íà ïðîòÿæåíèè âñåõ Èãð. Íàøà
êîìàíäà áûëà çàäåéñòâîâàíà â ñèñòå-
ìå îëèìïèéñêîãî àâòîòðàíñïîðòà
ïðèáðåæíîãî êëàñòåðà. Îñíîâíîå ìå-
ñòî ðàáîòû è øòàá íàõîäèëèñü â çäà-
íèè íîâîãî ìóëüòèìîäàëüíîãî æåëåç-
íîäîðîæíîãî âîêçàëà Àäëåð (ÒÏÓ
«Àäëåð»). Íàøà ôóíêöèÿ ïðåäïîëàãà-

ëà ðàáîòó ñ ñàìîé ìíîãî÷èñëåííîé è
îñíîâíîé êëèåíòñêîé ãðóïïîé Èãð —
áîëåëüùèêàìè. Â ñâîèõ çîíàõ ìû ïðè-
âåòñòâîâàëè ãîñòåé, íàïðàâëÿëè èõ,
ïîìîãàëè ñ ðàçëè÷íûìè ïðîáëåìàìè,
îòâå÷àëè íà âîïðîñû, ñëåäèëè çà ïî-
ðÿäêîì.

Òàêæå íàì óäàëîñü ïîðàáîòàòü íà
îòêðûòèè è çàêðûòèè Èãð, ïðîõîäèâ-
øèõ íà îëèìïèéñêîì ñòàäèîíå
«Ôèøò». Îùóùåíèÿ è ýìîöèè òðóäíî
ïåðåäàòü, ýòî áûëî íåçàáûâàåìîå çðå-
ëèùå, ïîðàæàþùåå ñâîèìè ìàñøòàáà-
ìè è êðàñîòîé, ñëîæíî ñêàçàòü, êàê
âñå ñìîòðåëîñü ïî òåëåâèçîðó, íî âæè-
âóþ — ïðîñòî âåëèêîëåïíî!

Â ñâîáîäíîå âðåìÿ óäàëîñü ïîñå-
òèòü âñå îáúåêòû ãîðíîãî êëàñòåðà:
ãîðíîëûæíûé öåíòð «Ðîçà Õóòîð»,
êîìïëåêñ äëÿ ïðûæêîâ ñ òðàìïëèíà
«Ðóññêèå ãîðêè», ëûæíî-áèàòëîííûé
ñòàäèîí «Ëàóðà», à òàê æå ñàííî-áîá-
ñëåéíóþ òðàññó «Ñàíêè».

Åæåäíåâíî â Îëèìïèéñêîì ïàð-
êå ïðîõîäèëè íàãðàæäåíèÿ ñïîðòñìå-
íîâ, ñîïðîâîæäàåìûå êîíöåðòàìè ñ
ó÷àñòèåì ðîññèéñêèõ çâåçä ýñòðàäû,
ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü ìíîãî ñóâåíè-
ðîâ è ïîäàðêîâ îò îôèöèàëüíûõ ïàðò-
íåðîâ Èãð.

Íàõîäÿñü â öåíòå ñîáûòèé, íå-
âîëüíî îñîçíàåøü, ÷òî
Îëèìïèàäà — íå ïðîñòî ñî-
ñòÿçàíèÿ, à íàñòîÿùèé
ïðàçäíèê ñïîðòà. Ëþäè
ïðèåçæàþò ñþäà, ÷òîáû
ïðîíèêíóòüñÿ îëèìïèéñêèì
äóõîì, âñòðåòèòü íîâûõ äðóçåé.
Íàøåé çàäà÷åé áûëî ñäåëàòü
ýòîò ïðàçäíèê ÿð÷å äëÿ âñåõ è ïî-
êàçàòü, ÷òî êàæäûé ÷åëîâåê ìî-
æåò âíåñòè ñâîþ ÷àñòè÷êó â
òàêîå ñåðüåçíîå ìåðîïðèÿ-

Ïîåçä «Ëàñòî÷êà»

òèå. À åù¸ Îëèìïèàäà — ýòî ãîðäîñòü.
Ãîðäîñòü çà ñâîþ ñòðàíó, çà ñâîþ êî-
ìàíäó, çà òî, ÷òî ìû ñäåëàëè òàêèå íå-
çàáûâàåìûå Èãðû äëÿ âñåãî ìèðà. È
êîíå÷íî æå, Îëèìïèàäà — ýòî ëþ-
áîâü. Ëþáîâü ê ñïîðòó, âîñïèòàíèå
ñïîðòèâíîãî äóõà ó ìîëîäåæè. Ìû
óâåðåíû, ÷òî âìåñòå ñî âñåìè âîëîí-
òåðàìè íàì óäàëîñü ïîêàçàòü, êàêîé
ìíîãîãðàííîé, äðóæåëþáíîé è îò-
êðûòîé ÿâëÿåòñÿ Ðîññèÿ.

Âñêîðå ïðèâû÷íûå îëèìïèé-
ñêèå êîëüöà, êîòîðûå â Ñî÷è áûëè íà
êàæäîì øàãó, ñìåíèëà ïàðàëèìïèé-
ñêàÿ ñèìâîëèêà — ïîëóñôåðû êðàñ-
íîãî, ñèíåãî è çåëåíîãî öâåòà, îëè-
öåòâîðÿþùèå ðàçóì, òåëî è äóõ, òàê
íàçûâàåìûé «àãèòîñ» (îò ëàòèíñêîãî
agito — «ÿ äâèãàþñü»). Ïàðàëèìïèé-
ñêèå èãðû òðàäèöèîííî ñèìâîëèçè-
ðóþò âûñî÷àéøèé äóõ ñïîðòñìåíîâ ñ
îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè,
äîñòèæåíèÿìè êîòîðûõ íåëüçÿ íå
âîñõèùàòüñÿ.

Ïåðâîå, ÷åìó ïðèøëîñü ó÷èòü-
ñÿ, — âûêëþ÷àòü
ñîñòðàäàíèå è

Íåìåöêèå áîëåëüùèêè íà Ïàðàëèìïèàäå
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Âîëîíòåðû — ëþäè, êîòîðûå ñîçäàâàëè àòìîñôåðó íà Îëèìïèàäå

ïèéöó â îòäåëüíîñòè. À ðîññèÿíå ïðå-
âçîøëè âñÿêèå îæèäàíèÿ, îíè íàøà
íàöèîíàëüíàÿ ãîðäîñòü!

Äëÿ áîëüøèíñòâà ñïîðòñìåíîâ,
çðèòåëåé, áîëåëüùèêîâ è äðóãèõ íå-
ðàâíîäóøíûõ ëþäåé Èãðû çàêîí÷è-
ëèñü âå÷åðîì 16 ìàðòà ïîñëå îôèöè-
àëüíîé öåðåìîíèè çàêðûòèÿ. Äëÿ íàñ
æå èãðû çàêîí÷èëèñü 20 ìàðòà, òàê êàê
èñòåêàë ñðîê êîíòðàêòà è íàäî áûëî
åõàòü äîìîé.

Î÷åíü ðàäû ðåçóëüòàòó, ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàííîìó íàøèìè îëèì-

æàëîñòü. Î÷åíü çàïîìíèëàñü ôðàçà,
êîòîðóþ íàì ñêàçàëè íà âîëîíòåðñ-
êîì òðåíèíãå: «Ýòè ëþäè íàìíîãî
ñèëüíåå, ÷åì òå, êîòîðûå âûõîäèëè
íà Îëèìïèéñêèå ñòàðòû». Äðóãèå àâ-
òîìàòè÷åñêèå óñòàíîâêè — æåëàíèå
ïîìî÷ü (åñëè òåáÿ íå ïðîñÿò), áîÿçíü
÷åì-íèáóäü îáèäåòü — òîæå ïðè-
øëîñü íàó÷èòüñÿ èãíîðèðîâàòü. Äî-
âîëüíî áûñòðî ìû ñòàëè îòíîñèòüñÿ
ê ïàðàëèìïèéöàì äà è ê äðóãèì ãîñ-
òÿì ñ èíâàëèäíîñòüþ (à îíè áûëè
ñðåäè çðèòåëåé è æóðíàëèñòîâ) êàê ê
ñàìûì îáû÷íûì ëþäÿì, êîòîðûå íè-
÷åì îò íàñ íå îòëè÷àþòñÿ.

Ïàðàëèìïèéñêèå èãðû — ýòî êà-
êèå-òî ñîâåðøåííî óíèêàëüíûå ñî-
ðåâíîâàíèÿ, ãäå öàðèò îñîáåííàÿ àò-
ìîñôåðà. Çäåñü êî âñåì ñïîðòñìåíàì
îòíîñèøüñÿ êàê ê ðîäíûì. È íåò íè-
êàêîé ðàçíèöû, êàêóþ ñòðàíó îíè
ïðåäñòàâëÿþò. Áîëåëüùèêè íà òðèáó-
íàõ áîëåëè çà âñåõ, êðè÷à èõ èìåíà,
ðàçìàõèâàëè ôëàãàìè äðóãèõ ñòðàí,
÷òîáû ïîäáîäðèòü ñïîðòñìåíîâ. È
ýòî áûëî ïðèÿòíî! Ïàðàëèìïèéñêèå
èãðû, íàâåðíîå, ñàìûå ÷åëîâå÷íûå,
ñàìûå äåìîêðàòè÷íûå, îíè äåéñòâè-
òåëüíî ñòèðàþò ãðàíèöû ìåæäó ñòðà-
íàìè. À ïàðàëèìïèéöû âñåëÿþò âåðó
â ëþäåé ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíî-
ñòÿìè: íóæíî ðàáîòàòü íàä ñîáîé è
æèçíü ñòàíåò íàñûùåííîé è ÿðêîé.
È ñïàñèáî çà ýòî êàæäîìó ïàðàëèì-

Ïàðàëèìïèéñêèé êåðëèíã

ïèéñêîé è ïàðàëèìïèéñêîé ñáîðíû-
ìè. Ýòî îãðîìíîå ÷óâñòâî ãîðäîñòè
çà ñâîþ ñòðàíó. Åùå íè ðàçó â æèç-
íè ìû íå ðàáîòàëè â îäíîé áîëüøîé
êîìàíäå. Ïîçíàêîìèâøèñü ñ çàìå÷à-
òåëüíûìè è èíòåðåñíûìè ëþäüìè,
ìû ðåøèëè, ÷òî íàøå çíàêîìñòâî è
îáùåíèå íå çàêîí÷èòñÿ ñ Èãðàìè,
îíî íåïðåìåííî ïðîäîëæèòñÿ â áó-
äóùåì.
Àñïèðàíòû Î. Ãàìîëþê, À. Øóìàõåð,

ôîòî àâòîðîâ

Ïîçäðàâëÿåì
Ïîíîìàðåíêî Åâãåíèÿ

è åãî ñóïðóãó Îëåñþ
ñ ðîæäåíèåì

ñûíà Åâãåíèÿ!
Æåëàåì ìàëûøó

è åãî ðîäèòåëÿì êðåïêîãî
çäîðîâüÿ è ñ÷àñòüÿ.
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