
Ñîäåðæàíèå

Âåñòíèêßíâàðü 2015 ã., ¹ 1 (241)

Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ
Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå èçäàíèå, îñíîâàííîå àêàäåìèêîì Í. Ï. Þøêèíûì â 1995 ã.

geo.komisc.ru/vestnik

Ãëàâíûé ðåäàêòîð À. Ì. Àñõàáîâ, çàì. ãëàâíîãî ðåäàêòîðà Î. Á. Êîòîâà, 
îòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðü Ò. Ì. Áåçíîñîâà, çàâ. ðåäàêöèåé Ò. À. Íåêó÷àåâà

Ïðîèñõîæäåíèå è ýâîëþöèÿ ðîäà Youngquistognathus Myshkina 
et Zhuravlev (êîíîäîíòû, ïîçäíèé äåâîí)
À. Â. Æóðàâëåâ ...........................................................................3

Ýâîëþöèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ñóïðàêðóñòàëüíûõ 
êîìïëåêñîâ àðõåÿ êîëüñêîãî ðåãèîíà
Í. Å. Êîçëîâ, Í. Î. Ñîðîõòèí, Å. Â. Ìàðòûíîâ  ........................7

À. È. Àíòîøêèíà, Ñûêòûâêàð, Ðîññèÿ
Ì. A. T. M. Áðîêìàíñ, Òðîíõåéì, Íîðâåãèÿ
È. Í. Áóðöåâ, Ñûêòûâêàð, Ðîññèÿ
Ä. À. Áóøíåâ, Ñûêòûâêàð, Ðîññèÿ
Ì. À. Ôåäîíêèí, Ìîñêâà, Ðîññèÿ
Í. Í. Ãåðàñèìîâ, Ñûêòûâêàð, Ðîññèÿ
À. Ä. Ãâèøèàíè, Ìîñêâà, Ðîññèÿ
Ã. Í. Êàáëèñ, Ñûêòûâêàð, Ðîññèÿ
Ð. È. Êîíååâ, Òàøêåíò, Óçáåêèñòàí

È. Â. Êîçûðåâà, Ñûêòûâêàð, Ðîññèÿ
Â. À. Êîðîòååâ, Åêàòåðèíáóðã, Ðîññèÿ
Ñ. Ê. Êóçíåöîâ, Ñûêòûâêàð, Ðîññèÿ
Ò. Ï. Ìàéîðîâà, Ñûêòûâêàð, Ðîññèÿ
Ï. Ìÿííèê, Òàëëèí, Ýñòîíèÿ
Æ. Ê. Ìåëãàðåõî, Áàðñåëîíà, Èñïàíèÿ
Ä. Â. Ïàðàíèí, Óõòà, Ðîññèÿ
À. Ì. Ïûñòèí, Ñûêòûâêàð, Ðîññèÿ
Î. Â. Óäîðàòèíà, Ñûêòûâêàð, Ðîññèÿ

Ðåäàêöèîííûé ñîâåò — 2015:

Ýêñïåäèöèîííûå ðàáîòû .......................................................24
Â çåðêàëå ïðåññû ....................................................................30

Ñâåäåíèÿ î äåÿòåëüíîñòè äèññåðòàöèîííûõ ñîâåòîâ
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ................................................................31
Êàëåíäàðü êîíôåðåíöèé íà 2015 ã.  .......................................32

Îá èíòåðïðåòàöèè èçîòîïíîãî ñîñòàâà êèñëîðîäà è óãëåðîäà 
íà îñíîâå ðàñ÷åòà ìîäàëüíîãî ñîñòàâà ïîðîä
Î. Â. Àâ÷åíêî, À. Ñ. Âàõ, Ò. À. Âåëèâåöêàÿ  ..............................12

Ìèíåðàëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè æåëåçíûõ ðóä 
Ñåðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
Å. Ì. Ñîðîêèí, Þ. Ì. Àñòàõîâà, È. Ã. Áûñòðîâ, Ì. Â. Èâàíîâà, 
Å. Ã. Îæîãèíà, Â. Â. Ðóæèöêèé, Î. À. ßêóøèíà .......................18

Õðîíèêà, ñîáûòèÿ, ôàêòû



Content

Ve s t n i kJanuary, No 1 (241), 2015

Institute of Geology of Komi Science Center of Ural Branch RAS
Scientific information edition founded by Academician N. P. Yushkin in 1995

geo.komisc.ru/vestnik

Chief Editor A. M. Askhabov, Deputy Chief Editor O. B. Kotova,
Executive Editor T. M. Beznosova, Managing Editor T. A. Nekuchaeva

Scientific articles

Anna I. Antoshkina, Syktyvkar, Russia
Maarten A.T.M. Broekmans, Trondheim, Norway
Igor N. Burtsev, Syktyvkar, Russia
Dmitry A. Bushnev, Syktyvkar, Russia
Mikhail A. Fedonkin, Moscow, Russia
Nikolay N. Gerasimov, Syktyvkar, Russia
Alexey D. Gvishiani, Moscow, Russia
Grigory N. Kablis, Syktyvkar, Russia
Rustam I. Koneev, Tashkent, Uzbekistan

2015 Editorial Board:

Irina V. Kozyreva, Syktyvkar, Russia                     
Viktor A. Koroteev, Ekaterinburg, Russia
Sergey K. Kuznetsov, Syktyvkar, Russia
Tatyana P. Mayorova, Syktyvkar, Russia
Peep Männik, Tallinn, Estonia
Joan Carles Melgarejo, Barcelona, Spain
Dmitry V. Paranin, Ukhta, Russia
Alexander M. Pystin, Syktyvkar, Russia
Oksana V. Udoratina, Syktyvkar, Russia

Origin and evolution of genus Youngquistognathus Myshkina et 
Zhuravlev (conodonts, Late Devonian).
A. V. Zhuravlev............................................................................3

Evolution of the material composition of the archean supracrustal 
complexes of the kola region.
N. E. Kozlov, N. O. Sorokhtin, E. V. Martynov ..............................7

Field Trips ................................................................................24
In the Mirror of Media .............................................................30

Interpretation of oxygen and carbon isotope compositions based 
upon the calculation of modal composition of rocks. 
O. V. Avchenko, A. S. Vakh1, T. A. Velivetskaya ..........................12

Mineralogical and technological characteristics of iron ore 
Serovskoe deposits.
E. M. Sorokin, J. M. Astakhova, I. G. Bystrov, M. V. Ivanova, V. V. 
Ruzhitskiy, E. G. Ozhogina, O. A. Yakushina ...............................18

Information about dissertation councils
of the Institute of geology ..........................................................31
Ñonference Schedule 2015 ........................................................32

Chronicle, events, facts



3

Vestnik IG Komi SC UB RAS, January, 2015, ¹ 1

ÓÄÊ 56.016:551.734

ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÅ È ÝÂÎËÞÖÈß ÐÎÄÀ YOUNGQUISTOGNATHUS MYSHKINA 
ET ZHURAVLEV (ÊÎÍÎÄÎÍÒÛ, ÏÎÇÄÍÈÉ ÄÅÂÎÍ)

À. Â. Æóðàâëåâ
ÇÀÎ «Ïîëÿðãåî», Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

micropalaeontology@gmail.com

Áèîñòðàòèãðàôèÿ ìåëêîâîäíûõ âåðõíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé ïî êîíîäîíòàì ñëàáî ðàçðàáîòàíà è, êàê ïðàâèëî, íîñèò ðåãèî-
íàëüíûé õàðàêòåð. Ïðåäñòàâèòåëè êîíîäîíòîâ ðîäà Youngquistognathus ïåðñïåêòèâíû äëÿ ðåãèîíàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ áèîñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Â ñòàòüå äàíà õàðàêòåðèñòèêà ýòîãî ðîäà, ãîìåîìîðôíîãî Ctenopolygnathus, à òàêæå îïèñàí íîâûé âèä
Y. praeangustidiscus. Âîññòàíîâëåíà ôèëîãåíèÿ ðàííèõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà. Ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Y. praeangustidiscus   
Y. angustidiscus – Y. posterus — Y. rossicus îáîñíîâàíà ìîðôîëîãè÷åñêèìè äàííûìè è íàëè÷èåì ïåðåõîäíûõ ôîðì. Ïîÿâëåíèå
Y. angustidiscus ìàðêèðóåò óðîâåíü, áëèçêèé ê ïîäîøâå ôðàíñêîãî ÿðóñà, ïîÿâëåíèå Y. posterus ñîîòâåòñòâóåò ïîäîøâå çîíû transitans,
à Y. rossicus — ñðåäíåé ÷àñòè ýòîé çîíû. Ïðîèñõîæäåíèå ðîäà îò Mehlina îòíîñèòñÿ ê ïîçäíåìó æèâåòó. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíîäîíòû, âåðõíèé äåâîí, ôèëîãåíèÿ, íîâûé âèä.

ORIGIN AND EVOLUTION OF GENUS YOUNGQUISTOGNATHUS MYSHKINA
ET ZHURAVLEV (CONODONTS, LATE DEVONIAN)

A. V. Zhuravlev
«Polargeo» Inc., Saint-Petersburg

The conodont biostratigraphy of the Late Devonian shallow-water deposits is insufficiently developed and, as a rule, is a regional in 
nature. The Late Devonian conodont genus Youngquistognathus is considered as promising for both the regional and global biostratigraphy. 
This genus, homeomorphic to Ctenopolygnathus, is characterized, and new species Y. praeangustidiscus is described. Phylogeny of the early 
representatives of the genus is reconstructed. The evolutionary sequence Y. praeangustidiscus — Y. angustidiscus — Y. posterus — Y. rossicus 
is proved with morphological data and presence of the transient forms. The first appearance (FAD) of Y.angustidiscus apparently marks a level 
close to the base of the Frasnian, FAD of Y. posterus corresponds to the base of the transitans Zone, and FAD of Y. rossicus corresponds to the 
middle part of the zone. Origin of the genus from Mehlina corresponds to the late Givetian. 

Keywords: conodonts, Upper Devonian, phylogeny, new species.

Ââåäåíèå 

Áèîñòðàòèãðàôèÿ ìåëêîâîäíûõ 
âåðõíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé ïî êî-
íîäîíòàì, êàê ïðàâèëî, íîñèò ðåãèî-
íàëüíûé õàðàêòåð è â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ñóùåñòâåííî îòñòàåò ïî îáîñíî-
âàííîñòè îò çîíàëüíûõ ñõåì äëÿ ãëó-
áîêîâîäíûõ ôàöèé. Ïðåäñòàâèòåëè 
êîíîäîíòîâ ðîäà Youngquistognathus 
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ìåëêîâîä-
íûõ ôðàíñêèõ îòëîæåíèÿõ è ïåðñïåê-
òèâíû äëÿ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåíèé íå òîëüêî ðåãèîíàëüíîãî, 
íî è ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà. Îäíàêî 
ñëàáàÿ èçó÷åííîñòü è òàêñîíîìè÷å-
ñêèå ïðîáëåìû íå ïîçâîëÿþò ýôôåê-
òèâíî èñïîëüçîâàòü ýòèõ êîíîäîíòîâ 
â áèîñòðàòèãðàôèè. Äàííàÿ ðàáîòà 
íàöåëåíà íà óòî÷íåíèå òàêñîíîìèè, 

ïðîèñõîæäåíèÿ è ïóòåé ýâîëþöèè 
ðîäà Youngquistognathus íà ìàòåðèàëå 
èç ôðàíñêèõ îòëîæåíèé Ãëàâíîãî è 
Öåíòðàëüíîãî äåâîíñêîãî ïîëÿ (çàïàä 
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû).

Ìåòîäû è ïîäõîäû

Ðîä Youngquistognathus Myshkina 
et Zhuravlev áûë âûäåëåí íà îñ-
íîâå îñîáåííîñòåé ìîðôîëî-
ãèè Pa-ýëåìåíòîâ è ñòðîåíèÿ àï-
ïàðàòà [2], â åãî ñîñòàâ âêëþ÷å-
íû Youngquistognathus angustidiscus 
(Youngquist), Y. praeangustidiscus sp. 
nov., Y. posterus (Kuzmin), Y. rossicus 
(Zhuravlev), Y. gracilis (Klapper et Lane), 
Y. carinatus (Miller et Youngquist),
Y. sinuosus (Szhulzevsky). Ïðè ýòîì âèä 

Polygnathus angustidiscus Youngquist, 
1945 ðàíåå áûë âûáðàí â êà÷åñò-
âå òèïîâîãî âèäà äëÿ äðóãîãî ðîäà 
Ctenopolygnathus Müller et Müller, 1957. 
Ýòî ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå âàëèäíîñòü 
ðîäà Youngquistognathus, òåì áîëåå 
÷òî äàííûé âîïðîñ íå áûë ðàññìî-
òðåí â ïåðâîîïèñàíèè ýòîãî ðîäà [2]. 
Ïðè âûäåëåíèè ðîäà Ctenopolygnathus 
â êà÷åñòâå Polygnathus angustidiscus 
Youngquist áûë èçîáðàæåí ýêçåìïëÿð 
([4], pl. 136, fig. 1), ïî ïðèçíàêàì íå 
îòâå÷àþùèé ïåðâîîïèñàíèþ âèäà 
è èçîáðàæåíèþ ãîëîòèïà. Ýòà ôîð-
ìà îòëè÷àåòñÿ îò ýêçåìïëÿðà, èçî-
áðàæåííîãî Â. ßíãêâèñòîì â êà÷å-
ñòâå ãîëîòèïà ([5], pl. 54, fig. 2), ìå-
íåå ìàññèâíîé, íàìíîãî áîëåå äëèí-
íîé (ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé äëèíå
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ýëåìåíòà), ñëàáî îðíàìåíòèðîâàí-
íîé ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè ïëàòôîð-
ìîé ñ äîâîëüíî âûñîêî ïîäíÿòûìè 
êðàÿìè. Ñóäÿ ïî îïóáëèêîâàííûì 
äàííûì, Ê. è Å. Ìþëëåð [4] â êà÷åñòâå 
Ctenopolygnathus angustidiscus, ñêîðåå 
âñåãî, èçîáðàçèëè è îïèñàëè ãîìåî-
ìîðôíî ñõîäíûé âèä, áîëåå áëèçêèé 
ê ãðóïïå Polygnathus brevilamiformis 
Ovnatanova, 1976 — Polygnathus 
brevilaminus Branson et Mehl, 1934. 
Ctenopolygnathus angustidiscus â ïîíè-
ìàíèè Ê. è Å. Ìþëëåð [4] ÿâíî îò-
ëè÷àåòñÿ îò Polygnathus angustidiscus 
â ïîíèìàíèè Â. ßíãêâèñòà [5]. 
Ïîëîæåíèå îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî 
êîëëåêöèÿ Â. ßíãêâèñòà è òèïîâîé 
ìàòåðèàë P. angustidiscus óòåðÿíû, à 
òèïîâîå ìåñòîíàõîæäåíèå íå ñîõðà-
íèëîñü (óñòíîå ñîîáùåíèå N. Savage). 
Ðàññìàòðèâàòü èçîáðàæåííóþ è îïè-
ñàííóþ Ê. è Å. Ìþëëåð ôîðìó â êà÷å-
ñòâå íåîòèïà âèäà íåæåëàòåëüíî ñî-
ãëàñíî ñòàòüå 70.3 Ìåæäóíàðîäíîãî 
êîäåêñà çîîëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòó-
ðû [1]. Èç èçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî 
ðîäîâîå íàçâàíèå Ctenopolygnathus 
ìîæåò îòíîñèòüñÿ ê ôîðìàì, ñõîä-
íûì ñ èçîáðàæåííîé â ðàáîòå
Ê. è Å. Ìþëëåð [4], íî íå ïîäõîäèò 
äëÿ Polygnathus angustidiscus â ïîíè-
ìàíèè Â. ßíãêâèñòà è ñõîäíûõ ôîðì, 
âûäåëåííûõ â ðîä Youngquistognathus. 
Äëÿ Ctenopolygnathus angustidiscus 

Äæ. Äçèê [3] ðåêîíñòðóèðîâàë àï-
ïàðàò, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþ-
ùèéñÿ îò ðåêîíñòðóèðîâàííî-
ãî äëÿ Youngquistognathus, âêëþ-
÷àÿ è P. angustidiscus â ïîíèìà-
íèè Â. ßíãêâèñòà [2]. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü 
Ctenopolygnathus è Youngquistognathus 
êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå è íåðîäñòâåí-
íûå ðîäû ñ ãîìåîìîðôíî ñõîäíû-
ìè Pa-ýëåìåíòàìè, íî ðàçëè÷íû-
ìè S-, M- è Pb-ýëåìåíòàìè, à âèä 
angustidiscus ïðåäâàðèòåëüíî ðàçäå-
ëèòü íà Ctenopolygnathus angustidiscus 
Müller et Müller 1957 nec Youngquist, 
1945 è Youngquistognathus angustidiscus 
(Youngquist, 1945). Â äàëüíåéøåì 
Ctenopolygnathus angustidiscus Müller et 
Müller 1957 nec Youngquist, 1945 íåîá-
õîäèìî ïåðåîïèñàòü ïîä äðóãèì âè-
äîâûì íàçâàíèåì è ñ óêàçàíèåì ãî-
ëîòèïà èç êîëëåêöèè Ê. è Å. Ìþëëåð, 
à äëÿ Youngquistognathus angustidiscus 
(Youngquist, 1945) òðåáóåòñÿ âûáîð 
íåîòèïà. Èçëîæåííàÿ âûøå êîíöåï-
öèÿ ðîäà Youngquistognathus èñïîëü-
çîâàíà ïðè ðåêîíñòðóêöèè ôèëîãå-
íåçà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðåäëàãàåìàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ 
ôèëîãåíåçà ðîäà îñíîâàíà íà àíà-
ëèçå îáùèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðè-

çíàêîâ, âûÿâëåíèè íàèáîëåå èçìåí-
÷èâûõ è ïðîñëåæèâàíèè òðåíäîâ èç-
ìåí÷èâîñòè, â òîì ÷èñëå ó ïåðåõîä-
íûõ ìåæäó âèäàìè ôîðì (ðèñ. 1). 

Îáùèìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè 
ïðèçíàêàìè ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà 
ÿâëÿþòñÿ áðèàíòîäèôîðìíûå Pb- è 
ëèãîíîäèíèôîðìíûå Sc-ýëåìåíòû, 
à òàêæå îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè
Pa-ýëåìåíòîâ — íåøèðîêàÿ ìàñ-
ñèâíàÿ ïëàòôîðìà ñî ñëàáî ïðè-
ïîäíÿòûìè áîêîâûìè êðàÿìè, îò-
÷åòëèâîå ïðîäîëüíîå ñêðó÷èâàíèå 
ñâîáîäíîãî ëèñòà è êàðèíû. 

Íàèáîëüøåé èçìåí÷èâîñòè ïîä-
âåðæåíû ïðèçíàêè Pa-ýëåìåíòîâ: 
øèðèíà è îòíîñèòåëüíàÿ äëèíà ïëàò-
ôîðìû, ðàçìåðû ïåðåäíåãî è çàäíåãî 
ñâîáîäíûõ ëèñòîâ.

Ïåðåõîäíûå ôîðìû îò Mehlina ê
Youngquistognathus,  îïèñàííûå çäåñü 
êàê Youngquistognathus praeangustidiscus 
sp. nov., áûëè îáíàðóæåíû â çíà÷è-
òåëüíîì êîëè÷åñòâå â íèæíåôðàí-
ñêèõ ìåëêîâîäíûõ êàðáîíàòíî-òåð-
ðèãåííûõ îòëîæåíèÿõ íà ð. Ñÿñü 
(âîñòîê Ëåíèíãðàäñêîé îáë.) [6]. 
Ñõîäíûå ôîðìû ñ ïðîìåæóòî÷-
íîé ìîðôîëîãèåé áûëè îòìå÷åíû 
è Â. ßíãêâèñòîì â ïåðâîîïèñàíèè 
Polygnathus angustidiscus [5]. Ïðè ïå-
ðåõîäå îò Mehlina ê Youngquistognathus 
praeangustidiscus ïðîèñõîäèò çàêëàäêà 
ïëàòôîðìû ïîëèãíàòóñîâîãî òèïà çà 
ñ÷åò ëàòåðàëüíîãî ðîñòà áîêîâûõ ÷à-
ñòåé çàäíåãî îòðîñòêà. Äàëüíåéøåå 
óâåëè÷åíèå ïëàòôîðìû îòìå÷à-
åòñÿ â ðÿäó Y. praeangustidiscus –
Y. angustidiscus — Y. posterus. 
Ïåðåõîäíûå ôîðìû îò Y. angustidiscus 
ê Y. posterus è îò Y. posterus ê Y. rossicus 
íàáëþäàëèñü â èçó÷åííîì ìàòåðè-
àëå èç ðàçðåçîâ Ãëàâíîãî äåâîíñêî-
ãî ïîëÿ. Â ðÿäó Y. angustidiscus —
Y. posterus — Y. rossicus îòìå÷à-
åòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå óâåëè÷å-
íèå àñèììåòðèè ïëàòôîðìû è 
ñäâèã íàçàä áàçàëüíîé ÿìêè. Â ðÿäó
Y. angustidiscus — Y. posterus ïðîèñõî-
äèò ïîñòåïåííîå óäëèíåíèå è ñóæå-
íèå ïëàòôîðìû, òàêæå ðåàëèçóåòñÿ 
ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîêðàùåíèå ðàç-
ìåðîâ çàäíåãî ñâîáîäíîãî ëèñòà. Pa-
ýëåìåíòû ðàííèõ îíòîãåíåòè÷åñêèõ 
ñòàäèé âèäîâ ðîäà âåñüìà ñõîäíû è 
íàïîìèíàþò ïðåäêîâóþ ôîðìó, ïå-
ðåõîäíóþ îò ðîäà Mehlina.

Ñîãëàñíî ïðèâåäåííûì äàí-
íûì, âåðîÿòíûì îáùèì ïðåäêîì 
âñåõ âèäîâ Youngquistognathus ÿâëÿåò-
ñÿ Youngquistognathus praeangustidiscus 
sp.nov., îáëàäàþùèé çà÷àòî÷íîé ïëàò-
ôîðìîé è ïðîäîëüíûì ñêðó÷èâàíèåì 
Pa-ýëåìåíòà. Òàêèå ôîðìû èçâåñòíû 

Ðèñ. 1. Ñòðîåíèå àïïàðàòà è ñõåìà ôèëîãåíåçà ðàííèõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà 
Youngquistognathus Myshkina et Zhuravlev
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èç íèæíå- è ñðåäíåôðàíñêèõ îòëîæå-
íèé Ãëàâíîãî è Öåíòðàëüíîãî äåâîí-
ñêîãî ïîëÿ (Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ 
ïëàòôîðìà) è èç ôðàíà Ñåâåðíîé 
Àìåðèêè [5]. Ðàííèå ôîðìû òèïè÷-
íûõ Youngquistognathus ïðåäñòàâëå-
íû Youngquistognathus angustidiscus 
(Youngquist), êîòîðûé çà ñ÷åò óäëèíå-
íèÿ ïëàòôîðìû â çàäíåì íàïðàâëå-
íèè è ðåäóêöèè çàäíåãî ñâîáîäíîãî 
ëèñòà äàë íà÷àëî Y. posterus (Kuzmin). 
Îò Y. posterus (Kuzmin), âåðîÿòíî, 
ïðîèçîøåë Y. rossicus (Zhuravlev) çà 
ñ÷åò àñèììåòðè÷íîãî ðàçâèòèÿ ïëàò-
ôîðìû, ñðàñòàíèÿ çóáöîâ êàðèíû è 
ñäâèãà áàçàëüíîé ÿìêè íàçàä.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðâûõ ïî-
ÿâëåíèé è èçâåñòíûå ê íàñòîÿùå-
ìó âðåìåíè èíòåðâàëû ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ âèäîâ ðîäà íå ïðîòèâîðå÷àò 
ïðåäïîëàãàåìûì ôèëåòè÷åñêèì ñâÿ-
çÿì (ðèñ. 1).

Ïðåäïîëàãàåìûå ôèëåòè÷å-
ñêèå ñâÿçè ïîçäíèõ ïðåäñòàâèòå-
ëåé ðîäà: Y. gracilis (Klapper et Lane), 
Y. carinatus (Miller et Youngquist) è Y. 
sinuosus (Szhulzevsky), áûëè îïóáëè-
êîâàíû ðàíåå [2], îäíàêî ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ ìàëîîáîñíîâàííûìè ìîðôî-
ëîãè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè è çäåñü 
íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

Òàêñîíîìè÷åñêîå îïèñàíèå

Ðîä Youngquistognathus 
Myshkina et Zhuravlev, 2004

Youngquistognathus 
praeangustidiscus sp. nov.

Ðèñ. 2, ôèã. 1–7.

Ãîëîòèï

Ðèñ. 2, ôèã. 2, 3. ÖÍÈÃÐ ìóçåé, 
¹ 13151/5, Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë., ïîñ. 
Êîë÷àíîâî, ïðàâûé áåðåã ð. Ñÿñü, 
îáí. 5174à, îáð. 5174à/1, âåðõíèé äå-
âîí, íèæíåôðàíñêèé ïîäúÿðóñ, ñàð-
ãàåâñêèé ãîðèçîíò, ñÿñèíñêàÿ ñâèòà.

Äèàãíîç

Âèä ðîäà Youngquistognathus, õà-
ðàêòåðèçóþùèéñÿ êðàéíå ñëàáî-
ðàçâèòîé àñèììåòðè÷íîé ïëàòôîð-
ìîé Pa-ýëåìåíòîâ è óïëîùåííûìè
Pb-ýëåìåíòàìè.

Îïèñàíèå

Pa-ýëåìåíòû, ïåðåõîäíûå îò ëè-
ñòîâèäíûõ ê ïëàòôîðìåííûì, ñ êî-
ðîòêîé, óçêîé àñèììåòðè÷íîé ïëàò-
ôîðìîé, ðàçâèòîé â áîëüøåé ñòåïå-
íè íà âíåøíåé ñòîðîíå ýëåìåíòà.

Ó íåêîòîðûõ ôîðì íà âíóòðåííåé 
ñòîðîíå ýëåìåíòà ïëàòôîðìà îòñóò-
ñòâóåò. Ïëàòôîðìà ãëàäêàÿ, ìîæåò 
áûòü âûðàæåíà òîëüêî âàëèêîîáðàç-
íûì óòîëùåíèåì ëèñòà (ðèñ. 2, ôèã. 
4, 5). Â îñòàëüíîì Pa-ýëåìåíòû ñõîä-
íû ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ðîäà Mehlina. 
Ëèñò âûñîêèé, çóá÷àòûé, çóáöû ñëè-
òû áîëåå ÷åì äî ïîëîâèíû âûñî-
òû. Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ëèñòà — 
â ïåðåäíåé ÷àñòè; â ñðåäíåé ÷àñòè 
ëèñòà çóáöû ñîêðàùàþòñÿ â ðàçìå-
ðå, à â çàäíåé ÷àñòè íåñêîëüêî óâå-
ëè÷åíû è ïîñòåïåííî ñîêðàùàþò-
ñÿ â ðàçìåðå ïî íàïðàâëåíèþ ê çàä-
íåìó êîíöó ýëåìåíòà. Íàáëþäàåòñÿ 
ñëàáîå ïðîäîëüíîå ñêðó÷èâàíèå ëè-
ñòà, õàðàêòåðíîå äëÿ âñåõ ïðåäñòàâè-
òåëåé ðîäà. Íåáîëüøàÿ óäëèíåííàÿ 
áàçàëüíàÿ ÿìêà ðàñïîëîæåíà ïîä ïå-

ðåäíåé ÷àñòüþ ïëàòôîðìû. Ïî óïëî-
ùåíèþ ëåâîé ñòîðîíû çóáöîâ è ñëå-
äàì èñòèðàíèÿ ðåêîíñòðóèðóåòñÿ 
ðàñïîëîæåíèå Pa-ýëåìåíòîâ â àïïà-
ðàòå «ïðàâûé âïåðåäè ëåâîãî», õà-
ðàêòåðíîå äëÿ áîëüøèíñòâà îçàð-
êîäèíèä. Pb-ýëåìåíòû áðèàíòîäè-
ôîðìíûå, ñî ñëàáûì ëàòåðàëüíûì 
èçãèáîì, óâåëè÷åííûì ïåðåäíèì îò-
ðîñòêîì (ïðèìåðíî â 2 ðàçà äëèííåå 
çàäíåãî) è íåçíà÷èòåëüíûì âàëèêî-
îáðàçíûì ðàñøèðåíèåì ñòåðæíåé. 
Çóáöû ìàññèâíûå, êîëûøêîâèäíûå, 
ñëèòûå â íèæíåé ÷àñòè. S-ýëåìåíòû 
èìåþò ìîðôîëîãèþ, õàðàêòåðíóþ 
äëÿ äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà. 
M-ýëåìåíòû õàðàêòåðèçóþòñÿ óâåëè-
÷åííûì çàäíèì îòðîñòêîì è íàëè÷è-
åì çóá÷àòîñòè íà êîðîòêîì ïåðåäíåì 
îòðîñòêå. Çóáöû îñåâûõ ãðåáíåé âñåõ 

Ðèñ. 2. Ýëåìåíòû àïïàðàòà Youngquistognathus praeangustidiscus sp. nov., âñå ýêçåì-
ïëÿðû èç íèæíåé ÷àñòè ñÿñèíñêîé ñâèòû (îáð. 5174a/1), 1 — M-ýëåìåíò, ýêç. ¹ 
13151/1; 2, 3 — Pa-ýëåìåíò, ýêç. ¹ 12151/5, ãîëîòèï; 4, 5 — Pa-ýëåìåíò, ýêç. ¹ 

12151/6; 6 — Pb-ýëåìåíò, ýêç. ¹ 13151/4; 7 — Sc-ýëåìåíò, ýêç. ¹ 13151/2
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Ðåöåíçåíò
÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Â. Í. Ïó÷êîâ

ýëåìåíòîâ îáëàäàþò õîðîøî ðàçâè-
òûìè ÿäðàìè, ñëîæåííûìè «áåëûì 
âåùåñòâîì».

Ñðàâíåíèå

Îò Y. angustidiscus (Youngquist) 
îòëè÷àþòñÿ ïëîõî ðàçâèòîé ïëàò-
ôîðìîé Pa-ýëåìåíòîâ, à òàêæå óïëî-
ùåííûìè îòðîñòêàìè Pb-ýëåìåíòîâ. 
Þâåíèëüíûå ôîðìû ïðàêòè÷åñêè 
íåîòëè÷èìû ïî Pa-ýëåìåíòàì îò 
Mehlina. 

Ðàñïðîñòðàíåíèå

Íèæíÿÿ ÷àñòü ñÿñèíñêîé ñâè-
òû íèæíåãî ôðàíà (ñíåòîãîðñêî-
ïñêîâñêèå ñëîè) â ðàçðåçå íà ð. Ñÿñü, 

ïñêîâñêèå ñëîè (íèæíèé ôðàí) â 
ðàéîíå Ñòàðîãî Èçáîðñêà, èëüìåí-
ñêèå ñëîè (ñðåäíèé ôðàí) â ðàçðå-
çå íà þæíîì áåðåãó îç. Èëüìåíü,
âåðõíÿÿ ÷àñòü ñåìèëóêñêîãî ãîðèçîí-
òà â ðàéîíå ã. Ñåìèëóêè. Èíòåðâàë 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ñêîðåå âñåãî, îõ-
âàòûâàåò íèæíèé è ñðåäíèé ôðàí. 
Ïðèñóòñòâèå ïîòîìêîâîãî âèäà
Y. angustidiscus â ñàìûõ íèçàõ ôðà-
íà [2] äåëàåò âîçìîæíûì ïîÿâëåíèå
Y. praeangustidiscus åùå â êîíöå æèâåò-
ñêîãî âåêà.

Ìàòåðèàë

15 Pa-, 2 Pb-, 5 S-, 4 M-ýëåìåíòîâ.

Âûâîäû

Øèðîêîå ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå è ôèëåòè÷åñêè îáîñíîâàí-
íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçíèêíîâå-
íèÿ ïðåäñòàâèòåëåé Younquistognathus 
îáóñëîâëèâàåò èõ âàæíîñòü äëÿ êîððå-
ëÿöèè ìåëêîâîäíûõ ôðàíñêèõ îòëî-
æåíèé. Òàê, ïîÿâëåíèå Y. angustidiscus 
ìàðêèðóåò óðîâåíü, áëèçêèé ê ïî-
äîøâå ôðàíñêîãî ÿðóñà, ïîÿâëåíèå
Y. posterus ñîîòâåòñòâóåò ïîäîøâå çî-
íû transitans, à Y. rossicus — ñðåäíåé ÷à-
ñòè ýòîé çîíû (ðèñ. 1). Îáîñîáëåíèå 
Younquistognathus îò ïðåäêîâîãî ðîäà 
Mehlina ïðîèçîøëî â êîíöå æèâåòñêî-
ãî âåêà.
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ÝÂÎËÞÖÈß ÂÅÙÅÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ ÑÓÏÐÀÊÐÓÑÒÀËÜÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ 
ÀÐÕÅß ÊÎËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Í. Å. Êîçëîâ 1,2, Í. Î. Ñîðîõòèí 1,2,3, Å. Â. Ìàðòûíîâ 1,2
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3Èíñòèòóò îêåàíîëîãèè ÐÀÍ èì Ï. Ï. Øèðøîâà, Ìîñêâà

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ýâîëþöèè ñîñòàâà ñóïðàêðóñòàëüíûõ êîìïëåêñîâ àðõåÿ Êîëüñêîãî ðåãèîíà. Äëÿ îòíîñèòåëü-
íîãî âîçðàñòà ôîðìèðîâàíèÿ êàæäîãî èç íèõ áûëà ðàçðàáîòàíà îðèãèíàëüíàÿ ìåòîäèêà, îñíîâàííàÿ íà âûÿâëåíèè èõ ãåîõèìè÷å-
ñêèõ îñîáåííîñòåé è ïîçâîëÿþùàÿ â çàäàííûõ ðÿäàõ ñîâîêóïíîñòåé âûÿâèòü ýâîëþöèîííûé òðåíä èõ äîìåòàìîðôè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. 
Òàêèì îáðàçîì óäàëîñü ïîêàçàòü íå òîëüêî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ èçìåí÷èâîñòü èõ ñîñòàâîâ, íî è òî, ÷òî íàèáîëåå äðåâíèìè 
èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ñóïðàêðóñòàëüíûå êîìïëåêñû Êåéâñêîãî äîìåíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýâîëþöèÿ ñîñòàâà, ñóïðàêðóñòàëüíûå ïîðîäû, äîêåìáðèé, ýâîëþöèîííûé òðåíä.

EVOLUTION OF THE MATERIAL COMPOSITION OF THE ARCHEAN 
SUPRACRUSTAL COMPLEXES OF THE KOLA REGION

N. E. Kozlov 1,2, N. O. Sorokhtin 1,2,3, E. V. Martynov 1,2

1 Geological Institute KSC RAS, Apatity
2 MSTU Apatity Branch, Apatity

3 P. P. Shishov Institute of Oceanology of RAS, Moscow

This article discusses the evolution of the composition of the Archean supracrustal complexes of the Kola region. An original technique 
based on the detection of their geochemical features has been developed to determine the relative age of formation of each of them allowing a 
given series sets to determine the evolutionary trend of their premethamorphic development. It gave an opportunity to determine not only the 
spatial and temporal variability of their composition but also show that the most ancient of them are supracrustal complexes of the Keivy domain.

Keywords: evolution of the composition, supracrustal rocks, Precambrian, evolutionary trend.

Ââåäåíèå

Àðõåéñêèå îáðà  çîâàíèÿ 
Êîëüñêîãî ðåãèîíà ïðåäñòàâëåíû
ìåòàìîðôè òàìè îäíîèìåííîé ãðà-
íóëèòî-ãíåéñîâîé îáëàñòè (ÃÃÎ) 
è çíà÷èòåëüíîé ÷àñòüþ ïîðîäíûõ 
êîìïëåêñîâ Áåëîìîðñêîãî ïîäâèæ-
íîãî ïîÿñà (ðèñ. 1). Ñ âîñòîêà è þãî-
âîñòîêà Êîëüñêàÿ ÃÃÎ ïåðåêðûâàåò-
ñÿ ÷åõëîì Ðóññêîé ïëèòû, à ñ ñåâå-
ðî-âîñòîêà è ñåâåðà îãðàíè÷åíà ðàç-
ëîìîì Êàðïèíñêîãî â Áàðåíöåâîì 
ìîðå. Ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå ñòðóê-
òóðíî-âåùåñòâåííûå êîìïëåê-
ñû ðåãèîíà ïðåäñòàâëåíû çåëåíîêà-

ìåííûìè àññîöèàöèÿìè Ïå÷åíãà-
Èìàíäðà-Âàðçóãà-Óñòüïîíîéñêîãî 
ïîÿñà, ðàññåêàþùåãî àðõåéñêèå 
ñòðóêòóðû ñ çàïàäà íà âîñòîê. 

Èññëåäîâàíèå äîìåòàìîðôè÷å-
ñêîé ýâîëþöèè àðõåéñêèõ îáðàçîâà-
íèé Êîëüñêîãî ðåãèîíà (êàê è ìíî-
ãèõ äðóãèõ ðåãèîíîâ ìèðà) ñîïðÿæå-
íî ñ òðóäíîñòÿìè îïðåäåëåíèÿ ïðî-
òîëèòîâ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ 
êîìïëåêñîâ è âîññòàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè èõ ôîðìèðîâà-
íèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îäíîé èç ïåðâî-
ñòåïåííûõ çàäà÷ äîêåìáðèéñêîé ãå-
îëîãèè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ 

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë è êîì-
ïëåêñîâ. Ïîíèìàÿ, ÷òî ïðè ðåøåíèè 
ýòîé ïðîáëåìû áóäóùåå, áåç ñîìíå-
íèÿ, ïðèíàäëåæèò èçîòîïíîé ãåîõè-
ìèè è ãåîõðîíîëîãèè, àâòîðû íàñòî-
ÿùåé ðàáîòû ïîëàãàþò, ÷òî îïðåäå-
ëåííóþ ðîëü â äàííûõ âîïðîñàõ ìî-
ãóò èãðàòü è ïåòðîãåîõèìè÷åñêèå 
ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå èñïîëüçîâàòü 
äàííûå î òðåíäàõ èçìåíåíèÿ ñîñòàâà 
ïîðîä è èõ àññîöèàöèé âî âðåìåíè, 
êàê ýòî áûëî ïîêàçàíî ðàíåå [2,3].
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Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâà-
íèÿ, ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Äëÿ íàõîæäåíèÿ òåíäåíöèé â 
èçìåíåíèè âåùåñòâåííîãî ñîñòà-
âà ðàíåå íàìè áûë ïðåäëîæåí ìåòîä 
ïîèñêà ëèíåéíîãî òðåíäà îòëè÷èé â 
çàäàííûõ ðÿäàõ ñîâîêóïíîñòåé ïðè 
ââåäåííîì èññëåäîâàòåëåì îòíî-
øåíèè ÷àñòè÷íîãî ïîðÿäêà [3]. Ýòî 
ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü 
êðóã ðåøàåìûõ çàäà÷ ïðè èññëåäîâà-
íèè çàêîíîìåðíîñòåé èçìåí÷èâîñòè 
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ãîðíûõ ïî-
ðîä äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êîëè÷åñòâà 
ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, îïèñûâàå-
ìûõ ñîâîêóïíîñòÿìè ìíîãîìåðíûõ 
ïîêàçàòåëåé. Òåì ñàìûì áûëà ïîëó-
÷åíà âîçìîæíîñòü èñêàòü òðåíäû îò-
íîñèòåëüíî ìíîæåñòâà ãåîëîãè÷å-
ñêèõ îáúåêòîâ, äëÿ ÷àñòè êîòîðûõ 
èçíà÷àëüíî íå îïðåäåëåíû èõ âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ (â îòëè÷èå îò òðàäè-
öèîííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ) 
è îáû÷íûå òðåáîâàíèÿ, íàïðèìåð, 
áëèçîñòè ê íîðìàëüíîìó ðàñïðåäå-
ëåíèþ è äð., ìîãóò íå âûïîëíÿòüñÿ.

Ìåòîäîëîãè÷åñêè àâòîðû ïðè-
äåðæèâàëèñü âûáðàííîãî ðàíåå ïîä-
õîäà – ñðàâíåíèÿ îäíîòèïíûõ ïî 
ïåòðîãåîõèìè÷åñêîé íîìåíêëàòó-
ðå îáðàçîâàíèé. Ïðè ðåêîíñòðóêöèè 

ïåðâè÷íîé ïðèðîäû èñïîëüçîâàëàñü 
èçâåñòíàÿ ìåòîäèêà [5]. Ñ ó÷åòîì òî-
ãî, ÷òî îíà íå äàåò îäíîçíà÷íîãî îò-
âåòà íà âîïðîñ î ïåðâè÷íîé ïðèðî-
äå íåêîòîðîé ÷àñòè ïîðîä êèñëîãî 
ñîñòàâà (òàê æå, êàê è èíûå ðàçðàáî-
òàííûå äëÿ ýòèõ öåëåé ìåòîäû), ïðè 
ðàñ÷åòå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ óñëîâèÿ îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ, çàäà÷à ðåøàëàñü â äâóõ âà-
ðèàíòàõ. Âñå ïîðîäû, òî÷êè ñîñòàâà 
êîòîðûõ ïîïàëè â ïîëå ïåðåêðûòèÿ 
îñàäî÷íûõ è ìàãìàòè÷åñêèõ îáðà-
çîâàíèé, áûëè îòíåñåíû è ê òîé, è 
ê äðóãîé ãðóïïå, è äàëåå ñðàâíèâà-
ëèñü çàêîíîìåðíîñòè, âûÿâëÿþùè-
åñÿ ïðè òîì èëè èíîì âàðèàíòå ðå-
êîíñòðóêöèé.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ðàíåå íàìè [3] ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìåòîäà ïîèñêà òðåíäà îòëè-
÷èé â çàäàííûõ ðÿäàõ ñîâîêóïíîñòåé 
áûë íàéäåí ôàêòîð, ïîçâîëÿþùèé 
ñ îïðåäåëåííîé äîëåé âåðîÿòíîñòè 
ðàíæèðîâàòü àðõåéñêèå ìåòàáàçèòû 
Êîëüñêîãî ðåãèîíà (à ñëåäîâàòåëü-
íî, è ïåðåñëàèâàþùèåñÿ ñ íèìè ìå-
òàòåððèãåííûå ïîðîäíûå êîìïëåê-
ñû) ïî âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ èõ 

ïðîòîëèòîâ (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì îíè 
ñðàâíèâàëèñü ñ äðåâíåéøèìè ìåòà-
ìîðôèòàìè Êàðåëèè (Âîäëîçåðñêèé 
áëîê), Êàíàäû è Ãðåíëàíäèè. Êðîìå 
òîãî, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè äî-
ïîëíåíèè ýòèõ äàííûõ ñâåäåíèÿìè 
î ñîñòàâå ïàëåîïðîòåðîçîéñêèõ áà-
çèòîâûõ ìåòàìàãìàòèòîâ îò÷åòëèâî 
ïðîñìàòðèâàåòñÿ öèêëè÷íîñòü ýâî-
ëþöèè ñîñòàâà ïîðîä ðàííåäîêåì-
áðèéñêèõ êîìïëåêñîâ ðåãèîíà. 

Â õîäå íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ 
ýòè ìàòåðèàëû áûëè äîïîëíåíû èí-
ôîðìàöèåé î ñîñòàâå àðõåéñêèõ ñó-
ïðàêðóñòàëüíûõ îáðàçîâàíèé, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû ïî 
ïåðâè÷íîé ïðèðîäå êàê îñàäî÷íûå. 
Äëÿ èõ ãåîõèìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòè-
êè áûëè èñïîëüçîâàíû òàêèå ïàðàìå-
òðû, êàê èíòåíñèâíîñòü âûâåòðèâà-
íèÿ (W1) è çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ À â 
ìåòàñóáãðàóâàêêàõ è Ê â ìåòàïåëèòàõ 
[5], õèìè÷åñêèé èíäåêñ èçìåíåíèÿ 
CIA [8], èíäåêñ èçìåíåíèÿ ïëàãèîê-
ëàçà PIA [7], à òàêæå äàííûå î ñîäåð-
æàíèè â âûáîðêàõ ìåòàïåëèòîâ, ìå-
òàìîðôèçîâàííûå àíàëîãè êîòîðûõ, 
êàê è èññëåäîâàííûå ðàíåå ìåòàáà-
çèòû, ðàñïîçíàþòñÿ â ìåòàìîðôè÷å-
ñêèõ êîìïëåêñàõ íàèáîëåå íàäåæíî è 
äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû 
â ïðåäåëàõ áîëüøèíñòâà èçó÷åííûõ 
ðàííåäîêåìáðèéñêèõ ïîðîäíûõ àñ-
ñîöèàöèé. Ïåðå÷èñëåííûå ìåòîäèêè, 
äîñòàòî÷íî øèðîêî èñïîëüçóþùèå-
ñÿ ãåîëîãàìè-äîêåìáðèñòàìè, áûëè 
âûáðàíû èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ðàç-
ðàáîòàííûõ íà ñåãîäíÿ ìåòîäîâ â ñè-
ëó îïðåäåëåííîé ïðååìñòâåííîñòè ñ 
ïðåäøåñòâóþùèìè ðàáîòàìè àâòîðîâ 
íàñòîÿùåé ñòàòüè. Ýòè äàííûå áûëè 
äîïîëíåíû ñâåäåíèÿìè îá îñîáåííî-
ñòÿõ ñîñòàâà ìåòàáàçèòîâ. 

Êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå «ýòàëîí-
íûõ» äëÿ ðàííåäîêåìáðèéñêèõ îáðà-
çîâàíèé Êîëüñêîãî ðåãèîíà áûëè 
ðàññìîòðåíû òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ 
ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïàðàìåòðîâ â 
õîäå ýâîëþöèè òåððèãåííûõ ïîðîä 
ïàëåîïðîòåðîçîéñêèõ òîëù, ïîëîæå-
íèå êîòîðûõ â ðàçðåçàõ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ êîìïëåêñîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, 
è ðàíæèðîâàíèå ïî âðåìåíè ôîðìè-
ðîâàíèÿ èõ ïðîòîëèòîâ, â îòëè÷èå îò 
àðõåéñêèõ ñòðóêòóð, óñòàíîâëåíî ãåî-
ëîãî-ñòðóêòóðíûìè è ãåîõðîíîëîãè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè äîñòàòî÷íî íàäåæ-
íî [1]. Âñåãî â ðàáîòå áûëî èñïîëüçî-
âàíî îêîëî 1800 ïîëíûõ ñèëèêàòíûõ 
àíàëèçîâ ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîä è áî-
ëåå 1500 àíàëèçîâ ìåòàáàçèòîâ.

Ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíèé ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå. Ïðè ïåðåõîäå îò 
áîëåå ðàííèõ îáðàçîâàíèé ïàëåî-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàéîíèðîâàíèÿ ðàííåäîêåìáðèéñêèõ ãåîñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ çåì-
íîé êîðû ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàëòèéñêîãî ùèòà ([2] ñ äîïîëíåíèÿìè). Äîìåíû 
êîðû: 1 — Ìóðìàíñêèé, 2 — Êîëüñêî-Íîðâåæñêèé, 3 — Ëîòòèíñêèé, 4 — Êåéâñêèé, 
4à — Âåðõíåïîíîéñêèé, 5 — Âîñòî÷íî-Êîëüñêèé, 6 — ×àïîìñêèé, 7 — Òåðñêèé. 
Çåëåíîêàìåííûå è ãðàíóëèòîâûå ïîÿñà: 8—10 — àðõåéñêèå: 8 — Ëàïëàíäñêî-
Êîëâèöêèé, 9 — Òèòîâñêî-Êîëìîçåðñêèé (Êîëìîçåðî-Âîðîíüÿ), 10 — Ñåðãîçåðñêî-
Ñòðåëüíèíñêèé; 11, 12 — íåîïðîòåðîçîéñêèå: 11 — Ïå÷åíãà-Èìàíäðà-Âàðçóãà-
Óñòüïîíîéñêèé, 12 — Ñåâåðî-Êàðåëüñêèé; 13 — ðèôòîãåííûå è îêðàèííî-êîíòè-

íåíòàëüíûå îòëîæåíèÿ ðèôåéñêîãî âîçðàñòà
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ïðîòåðîçîÿ Êîëüñêîãî ðåãèîíà ê áî-
ëåå ïîçäíèì íàáëþäàåòñÿ âîçðàñòà-
íèå êîëè÷åñòâà ìåòàïåëèòîâ â ãðóï-
ïå ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîä, ïàðàìå-
òðîâ W1, CIA, PIA, ãëèíîçåìèñòîñòè 
ìåòàñóáãðàóâàêê, à òàêæå óìåíü-
øåíèå ïàðàìåòðà Ê â ìåòàïåëèòàõ. 
Âñå ïåðå÷èñëåííûå òåíäåíöèè ñâè-
äåòåëüñòâóþò î âîçðàñòàíèè îò ðàí-
íèõ ê áîëåå ïîçäíèì ïåðèîäàì ïà-
ëåîïðîòåðîçîÿ ñòåïåíè îñàäî÷íîé 
äèôôåðåíöèàöèè, ñòåïåíè âûâåòðè-
âàíèÿ (ðàçëîæåíèÿ) ïîðîä è â áîëåå 
øèðîêîì ïëàíå – îá îòíîñèòåëüíîé 
ñòàáèëèçàöèè ê êîíöó ïàëåîïðîòå-
ðîçîÿ òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà, ÷òî 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå çàêîíîìåð-
íûì è îæèäàåìûì. Òàêèì îáðàçîì, 
âûáðàííûå ïåòðîãåîõèìè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè äîñòàòî÷íî êîððåê-
òíû äëÿ îïèñàíèÿ òåíäåíöèé, íà-
áëþäàþùèõñÿ â ïðåäåëàõ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ ñèñòåì Êîëüñêîãî ðåãèîíà.

Àíàëîãè÷íûå òåíäåíöèè íà-
áëþäàþòñÿ è äëÿ àðõåéñêèõ îáðà-
çîâàíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè, îòðàæàþùåé èõ ïî-
ëîæåíèå íà ôàêòîðå F1 (ðèñ. 2) è 
ïîä÷åðêèâàþùåé ïðàâîìåðíîñòü 
ïðåäëîæåííîé ðàíåå òðàêòîâêè îò-
íîñèòåëüíîãî âîçðàñòà ôîðìèðî-
âàíèÿ èõ ïðîòîëèòîâ (ñì. òàáëèöó). 
Ïðè áîëåå äðîáíîì ðàçäåëåíèè àð-
õåéñêèõ îáðàçîâàíèé íà «ñëàãàþ-
ùèå êðóïíûå ïëîùàäè» (ãðóïïû 2+3 
è 4+5+6) è «ôîðìèðóþùèå ïîÿñà» 
(ãðóïïû 7 è 8) ñòðóêòóðû ýòè òåíäåí-
öèè ïðîÿâëÿþòñÿ åùå áîëåå îò÷åò-
ëèâî, ïîä÷åðêèâàþò íàëè÷èå âíóòðè 
àðõåÿ Êîëüñêîãî ðåãèîíà èìïóëüñîâ 
àêòèâèçàöèè è ñòàáèëèçàöèè òåêòî-
íè÷åñêèõ ðåæèìîâ. Òåíäåíöèé èç-
ìåíåíèÿ èññëåäîâàííûõ ïàðàìåòðîâ 
ïðè ïåðåõîäå îò ãðóïïû (2+3) ê ãðóï-
ïå (4+5+6) è îò ãðóïïû 7 ê ãðóïïå 8, 
ñõîäíû ñ òåíäåíöèÿì è õàðàêòåðèçó-

þùèì è ïàëåîïðîòåðîçîéñêèé ïåðè-
îä ðàçâèòèÿ ðåãèîíà. Òàêîìó âûâîäó 
íå ïðîòèâîðå÷èò è èçìåíåíèå ñîñòà-
âà ìåòàáàçèòîâ:  ê êîíöó âûäåëåííûõ 
öèêëîâ õàðàêòåðíî íåêîòîðîå ñíè-
æåíèå êîëè÷åñòâà èõ ãëèíîçåìèñòûõ 
ðàçíîñòåé (ñì. òàáëèöó).

Îòäåëüíî ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ 
íà îñîáåííîñòÿõ ñîñòàâà ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé Êåéâñêîãî 
äîìåíà. Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî [3], ÷òî 
ìåòàáàçèòû ýòîé ñòðóêòóðû ñ ó÷åòîì 
ïîëîæåíèÿ èõ ñîñòàâîâ íà «âðåìåí-
íîì» ôàêòîðå ìîãóò ðàññìàòðèâàòü-
ñÿ êàê äðåâíåéøèå â Êîëüñêîì ðå-
ãèîíå îáðàçîâàíèÿ, íàèáîëåå áëèç-
êèå ïî ñîñòàâó ê äðåâíåéøèì ïîðî-
äàì Êàíàäû, Ãðåíëàíäèè è Êàðåëèè 
(ðèñ. 2). Ïîñêîëüêó ïîäàâëÿþùåå 
êîëè÷åñòâî ìåòàáàçèòîâ ñîñðåäîòî-
÷åíî â ïðåäåëàõ ïàò÷åðâòóíäðîâñêîé 
ñâèòû, ðåæå â íèçàõ ëåáÿæèíñêîé 
ñâèòû [5], äëÿ ïîèñêà òåíäåíöèé èç-

Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå òî÷åê ñîñòàâîâ àðõåéñêèõ ìåòàáàçèòîâ Êîëüñêîãî ðåãèîíà â ñðàâíåíèè ñ îáðàçîâàíèÿìè Êàðåëèè 
(Âîäëîçåðñêèé áëîê), Êàíàäû, Ãðåíëàíäèè íà ôàêòîðå F1= 0.34 SiO2-0.46 TiO2+0.25 Al2O3+0.19Fe+0.19 MnO-0.07 MgO+0.38 
CaO-0.24 Na2O-0.57 K2O, çíà÷èìîì íà 5%-ì óðîâíå çíà÷èìîñòè [3]: 1à — äðåâíåéøèå îáðàçîâàíèÿ Êàðåëèè, Êàíàäû, 
Ãðåíëàíäèè; 1—8 — äîìåíû Êîëüñêîãî ðåãèîíà: 1 — Êåéâñêèé, 2 — Ëîòòèíñêèé (àëëàðå÷åíñêèé è íîòîçåðñêèé êîìïëåêñû), 
3 — ×àïîìñêèé, Òåðñêèé 4 — Êîëüñêî-Íîðâåæñêèé, 5 — Ìóðìàíñêèé, 6 — Áåëîìîðñêèé ïîäâèæíûé ïîÿñ; 7—8 — àðõåéñêèå 

ïîÿñà Êîëüñêîãî ðåãèîíà: 7 — Ëàïëàíäñêî-Êîëâèöêèé, 8 — Òèòîâñêî-Êîëìîçåðñêèé (Êîëìîçåðî-Âîðîíüÿ)
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ìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ îñàäêîíàêî-
ïëåíèÿ â äðåâíåéøèõ îáðàçîâàíèÿõ 
Êåéâñêîé ñòðóêòóðû áûëè âûáðàíû 
ìåòàîñàäî÷íûå ïîðîäû ýòèõ ñâèò. 

Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ èññëå-
äîâàííûõ ïàðàìåòðîâ ïðè ïåðåõî-
äå îò ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîä Êàíàäû, 
Ãðåíëàíäèè è Êàðåëèè ê àíàëî-
ãè÷íûì ïî ïðîòîïðèðîäå îáðàçî-
âàíèÿì Êåéâñêîé ñòðóêòóðû ñõî-
äåí ñ òåíäåíöèÿìè, âûÿâëåííû-
ìè äëÿ äðóãèõ ðàííåäîêåìáðèéñêèõ 
êîìïëåêñîâ ðåãèîíà (ñì. òàáëèöó). 
Íàïîìíèì, ÷òî ìåòàáàçèòû Êåéâ 
èìåþò ìèíèìàëüíûå äëÿ ðåãèîíà 
çíà÷åíèÿ ôàêòîðà F1 (ðèñ. 2). Âñ¸ 
âûøåèçëîæåííîå ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëàãàòü, ÷òî ñóïðàêðóñòàëüíûå êîì-
ïëåêñû ïàò÷åðâòóíäðîâñêîé è ëå-
áÿæèíñêîé ñâèò ìîãëè ôîðìèðî-
âàòüñÿ íà çàâåðøàþùåì ýòàïå áî-
ëåå äðåâíåãî â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè 
àðõåéñêèìè êîìïëåêñàìè ðåãèî-
íà öèêëà, íà÷àëî êîòîðîãî ìàðêèðó-
þò äðåâíåéøèå ïîðîäíûå àññîöèà-
öèè Êàíàäû, Ãðåíëàíäèè è Êàðåëèè. 
Ìåòàîñàäî÷íûå ïîðîäû Êåéâñêîãî 
äîìåíà, âõîäÿùèå â äàííóþ ãðóï-
ïó, ôîðìèðîâàëèñü â ýòîì ñëó÷àå â 
óñëîâèÿõ òåêòîíè÷åñêîé ñòàáèëèçà-
öèè, ïðåäøåñòâîâàâøåé íà÷àëó ñëå-
äóþùåãî ïåðèîäà, â êîòîðûé áûëè 
ñôîðìèðîâàíû ñóïðàêðóñòàëüíûå 
êîìïëåêñû îñòàëüíûõ àðõåéñêèõ äî-
ìåíîâ, à çàòåì, íà çàâåðøàþùåì ýòà-
ïå, òàêæå ïîÿñîâ Êîëüñêîãî ðåãèîíà. 
Â ýòî æå âðåìÿ øëî ôîðìèðîâàíèå è 
âåðõíèõ ÷àñòåé êåéâñêîãî ðàçðåçà. 

Âîïðîñ î áîëåå îïðåäåëåííîì 
ìåñòå ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîä ÷åðâóðò-
ñêîé, âûõ÷óðòñêîé è ïåñöîâîòóíä-

ðîâñêîé ñâèòû Êåéâ â îáùåé èñòî-
ðèè ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîäíûõ àñ-
ñîöèàöèé òðåáóåò äàëüíåéøåãî èç-
ó÷åíèÿ. Ïî ïåòðîãåîõèìè÷åñêèì 
õàðàêòåðèñòèêàì îíè áëèçêè ê äðó-
ãèì îáðàçîâàíèÿì àðõåÿ Êîëüñêîãî 
ðåãèîíà (ñì. òàáëèöó). 

Òàêîé âàðèàíò òðàêòîâêè âîç-
ðàñòà êåéâñêèõ îáðàçîâàíèé íå ïðî-
òèâîðå÷èò ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì. 
Íàïîìíèì, ÷òî ìåòàìîðôè÷åñêèå 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñóïðàêðóñòàëüíûõ 
êîìïëåêñîâ Êåéâñêîãî äîìåíà ïðî-
òåêàëè â óñëîâèÿõ àìôèáîëèòîâîé è 
ýïèäîò-àìôèáîëèòîâîé ôàöèé, ÷òî 
ñóùåñòâåííî îòëè÷àåò èõ îò îáðàçî-
âàíèé ïðèëåãàþùåãî ê íåìó ñ çàïàäà 
Êîëüñêî-Íîðâåæñêîãî äîìåíà, ãäå 
ïîðîäû ïðåòåðïåëè ïîëèìåòàìîð-
ôè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ â óñëîâè-
ÿõ îò àìôèáîëèòîâîé äî ãðàíóëèòî-
âîé ôàöèè ïîâûøåííûõ äàâëåíèé 
[4]. Òàêèì îáðàçîì, ñåãîäíÿ íà îä-
íîì ãèïñîìåòðè÷åñêîì óðîâíå ñîâ-
ìåùåíû ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûå 
êîìïëåêñû, îáðàçîâàííûå (è ïðåî-
áðàçîâàííûå) íà ðàçëè÷íûõ ãëóáè-
íàõ.

Ïî èìåþùèìñÿ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ãåîëîãè÷åñêèì è ãåîôèçè÷å-
ñêèì äàííûì, àçèìóòû ïàäåíèÿ ïî-
âåðõíîñòåé âñåõ ãåîëîãè÷åñêèõ ãðà-
íèö Êåéâñêîãî äîìåíà íàïðàâëåíû 
â ñòîðîíó åãî ñî÷ëåíåíèÿ ñ äðóãè-
ìè îáëàñòÿìè êîðû. Ýòî ïîçâîëÿ-
åò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âñå îêðóæàþ-
ùèå êîíòèíåíòàëüíûå ìàññèâû íàä-
âèíóëèñü íà íåãî è ñôîðìèðîâàëè â 
ïîçäíåàðõåéñêóþ (ðåáîëüñêóþ) ôà-
çó ñêëàä÷àòîñòè îïîÿñûâàþùèå îðî-
ãåííûå ïîÿñà. Ñàì Êåéâñêèé ìèêðî-

êîíòèíåíò áûë ïðèòîïëåí, à íà åãî 
ïîâåðõíîñòè, ñëîæåííîé ìåòàâóëêà-
íèòàìè è, âîçìîæíî, ïåðåñëàèâàþ-
ùèìèñÿ ñ íèìè ìåòàîñàäî÷íûìè ïî-
ðîäàìè, íà÷àë ôîðìèðîâàòüñÿ ïðî-
òîïëàòôîðìåííûé ÷åõîëüíûé êîì-
ïëåêñ. Îäèí èç îñíîâîïîëàãàþùèõ 
çàêîíîâ òåîðèè òåêòîíèêè ëèòîñ-
ôåðíûõ ïëèò ãëàñèò, ÷òî áîëåå äðåâ-
íÿÿ ëèòîñôåðà âñåãäà ñóáäóöèðóåò 
(ïîääâèãàåòñÿ) ïîä áîëåå ìîëîäóþ 
ïëèòó òîãî æå òèïà. Ýòî ïîçâîëè-
ëî ðàíåå [6] ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êî-
ðà Êåéâñêîãî äîìåíà çàâåäîìî äðåâ-
íåå âñåõ ïðèëåãàþùèõ ê íåé ó÷àñò-
êîâ êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà.

Âûâîäû

1. Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàí-
íîãî ðàíåå [3] ìåòîäà ïîèñêà òðåíäà 
îòëè÷èé â çàäàííûõ ðÿäàõ ñîâîêóï-
íîñòåé è îïðåäåëåíèÿ ñ åãî ïîìî-
ùüþ îòíîñèòåëüíîãî âðåìåíè ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïðîòîëèòîâ ðàçëè÷íûõ 
ïîðîäíûõ àññîöèàöèé ïîçâîëÿåò âû-
ÿâèòü ÷åðòû öèêëè÷íîñòè èçìåíå-
íèÿ ïàðàìåòðîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ è 
èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê òåêòîíè-
÷åñêèõ ðåæèìîâ â õîäå ôîðìèðîâà-
íèÿ ðàííåäîêåìáðèéñêèõ êîìïëåê-
ñîâ Êîëüñêîãî ðåãèîíà.

2. Îñîáåííîñòè âåùåñòâåííî-
ãî ñîñòàâà ñóïðàêðóñòàëüíûõ êîì-
ïëåêñîâ íèçîâ ðàçðåçà Êåéâñêîãî 
äîìåíà (ëåáÿæèíñêàÿ, ïàò÷åðâòóíä-
ðîâñêàÿ ñâèòû) ïîçâîëÿþò ïðåäïî-
ëàãàòü, ÷òî èõ ïðîòîëèòû ÿâëÿþòñÿ 
äðåâíåéøèìè â ïðåäåëàõ Êîëüñêîãî 
ðåãèîíà îáðàçîâàíèÿìè.
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ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÌÎÄÀËÜÍÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ ÏÎÐÎÄ

Î. Â. Àâ÷åíêî1, À. Ñ. Âàõ1,2, Ò. À. Âåëèâåöêàÿ1

1Äàëüíåâîñòî÷íûé ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò Äàëüíåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ
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Èçó÷àëîñü ïîâåäåíèå ñòàáèëüíûõ èçîòîïîâ êèñëîðîäà è óãëåðîäà ïðè ìåòàñîìàòè÷åñêîì èçìåíåíèè ãðàíîäèîðèòîâ 
Áåðåçèòîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ñåâåðî-çàïàä Àìóðñêîé îáëàñòè). Èçîòîïíûé àíàëèç ðàññåÿííîãî óãëåðîäà â ïîðîäàõ (13ÑPDB) è êè-
ñëîðîäà ñèëèêàòîâ (18OVSMOW) âûïîëíÿëñÿ â àíàëèòè÷åñêîì öåíòðå ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ â ëàáîðàòîðèè ñòàáèëüíûõ èçîòîïîâ íà ìàññ-ñïåê-
òðîìåòðå Finnigan MAT-253. Óñòàíîâëåíî çàêîíîìåðíîå óòÿæåëåíèå âåëè÷èíû 18OVSMOW  îò +9.6‰ äî +11.2‰ è óìåíüøåíèå âåëè÷è-
íû 13ÑPDB îò –10.8 ‰ äî –27.2. ‰ â ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïîðîäàõ â íàïðàâëåíèè îò ïåðåäîâûõ çîí ìåòàñîìàòîçà ê òûëîâûì. Ðàñ÷åò ìî-
äàëüíîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ èç ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîí ïîêàçàë, ÷òî èçìåíåíèå èçîòîïíûõ ñîñòàâîâ ñâÿçàíî ñ íàïðàâëåííûì ðàçâèòè-
åì êâàðö-ìóñêîâèòîâîé àññîöèàöèè ïî ãðàíèòàì  ñ óâåëè÷åíèåì â èõ ñîñòàâå êîëè÷åñòâà ìóñêîâèòà è êâàðöà, à òàêæå ñ áîëåå âûñîêèì 
óðîâíåì âîññòàíîâëåííîñòè ìåòàñîìàòèòîâ îòíîñèòåëüíî èñõîäíûõ ãðàíèòîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçîòîïû êèñëîðîäà è óãëåðîäà, ãðàíèòû, ìåòàñîìàòèòû, Áåðåçèòîâîå ìåñòîðîæäåíèå, Àìóðñêàÿ îáëàñòü.

INTERPRETATION OF OXYGEN AND CARBON ISOTOPE COMPOSITIONS BASED 
UPON THE CALCULATION OF MODAL COMPOSITION OF ROCKS

O. V. Avchenko1, A. S. Vakh1,2, T. A. Velivetskaya1

1Far East Geological Institute Far Eastern Branch Russian Academy of Sciences (FEGI FEB RAS), Vladivostok
2Far Eastern Federal University (FEFU), Vladivostok

The behavior of oxygen and carbon stable isotopes in granodiorites of the Berezitovoe deposit (the Amur Region northwest) affected 
by metasomatic processes has been studied. The isotope analysis of trace carbon in rocks (13ÑPDB) and silicate oxygen (18OVSMOW) was 
carried out at the Analytical Center of Far East Geological Institute FEB RAS, in Laboratory of Stable Isotopes using Finnigan MAT-253 mass-
spectrometer. It was determined that quantity of (18OVSMOW) and (13ÑPDB) in metasomatic rocks was regularly varying from their front zones 
towards the back as follows: (18OVSMOW) increased from +9.6‰ to +11.2‰ whereas (13ÑPDB) decreased from –10.8 ‰ to –27.2. ‰. Based 
on the calculation of the modal composition of rock samples from the zones of metasomatc alteration, the change of isotope compositions 
may be linked to the increasing quartz and muscovite in the granite composition as well as to higher degree of reduction of metasomatic rocks 
relative to initial granites. 

Keywords: isotopes of oxygen and carbon, granite, metasomatites, Berezitovoe deposit, Amur region.

Ââåäåíèå 
Èíòåðïðåòàöèÿ èçîòîïíîãî ñî-

ñòàâà êèñëîðîäà è óãëåðîäà ñëîæíà 
è íåîäíîçíà÷íà. Íà âàðèàöèè èçî-
òîïíîãî ñîñòàâà óãëåðîäà è êèñëîðî-
äà â ïðèðîäå âëèÿþò ðàçíûå ôàêòî-
ðû: âåëè÷èíà ôóãèòèâíîñòè êèñëî-
ðîäà, âåëè÷èíà ðÍ, ñîñòàâ ôëþèäà, 
âîçäåéñòâóþùåãî íà ïîðîäó, òåìïå-
ðàòóðà, ìèíåðàëîãè÷åñêèå îñîáåííî-
ñòè è ýâîëþöèîííàÿ èñòîðèÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ äàííîé ïîðîäû [7, 11]. Ðàíåå 

íàìè â ìåòàñîìàòèòàõ Áåðåçèòîâîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ èçó÷àëñÿ èçîòîï-
íûé ñîñòàâ êèñëîðîäà, ñâèíöà è ñå-
ðû. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè 
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìåòàñîìàòè÷åñêèå 
ïîðîäû ìåñòîðîæäåíèÿ îáðàçîâàëèñü 
íåïîñðåäñòâåííî ïî âìåùàþùèì ïà-
ëåîçîéñêèì ãðàíèòàì, ñåðà â ñóëü-
ôèäàõ èìååò ìàãìàòè÷åñêèé ãåíå-
çèñ, à ñîñòàâ èçîòîïîâ ðóäíîãî ñâèí-
öà ñâèäåòåëüñòâóåò î ñðåäíåïàëåî-
çîéñêîì âîçðàñòå èõ èñòî÷íèêà [2].

Â äàííîé ðàáîòå íà îñíîâå íîâûõ 
äàííûõ ïî ñòàáèëüíûì èçîòîïàì êè-
ñëîðîäà è óãëåðîäà â ìåòàñîìàòèòàõ 
Áåðåçèòîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ äåëàåò-
ñÿ ïîïûòêà îáúÿñíèòü óñòàíîâëåííûå 
çàêîíîìåðíîñòè â èçìåíåíèè èçî-
òîïíîãî ñîñòàâà íàïðàâëåííûì èç-
ìåíåíèåì ìîäàëüíîãî ñîñòàâà ïîðîä 
â ïðîöåññå ìåòàñîìàòîçà. Ìîäàëüíûé 
ñîñòàâ ìåòàñîìàòèòîâ îöåíèâàåòñÿ íà 
îñíîâå ðàçðàáîòàííîé íàìè îðèãè-
íàëüíîé ïðîãðàììû ÌÑ [8].
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Õàðàêòåðèñòèêà ìèíåðàëüíûõ 
ïàðàãåíåçèñîâ ìåòàñîìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä Áåðåçèòîâîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ è èõ ìîäàëüíîãî ñîñòàâà.

Áåðåçèòîâîå çîëîòîðóäíîå ìå-
ñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â ñåâå-
ðî-çàïàäíîé ÷àñòè Àìóðñêîé îá-
ëàñòè â áàññåéíå íèæíåãî òå÷åíèÿ
ð. Õàéêòà, êðóïíîãî ïðàâîãî ïðèòîêà 
ð. Áîëüøîé Îëüäîé (ðèñ. 1). Îíî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé òèï çîëîòî-
ãî îðóäåíåíèÿ, ëîêàëèçîâàííîãî âî 
ôëþèäíî-ýêñïëîçèâíîé ñòðóêòóðå, 
êîòîðîå ïî ìîðôîëîãèè è ñîñòàâó ðó-
äîâìåùàþùèõ ïîðîä íå èìååò áëèç-
êèõ àíàëîãîâ ñðåäè èçâåñòíûõ çîëî-
òîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé Çàáàéêàëüÿ 
è Äàëüíåãî Âîñòîêà. Ìåñòîðîæäåíèå 
ïðåäñòàâëåíî ñóëüôèäñîäåðæàùèìè 

ìåòàñîìàòè÷åñêèìè ïîðîäàìè, êîòî-
ðûå ëîêàëèçîâàíû â ìàññèâå ïîðôè-
ðîâèäíûõ ãðàíîäèîðèòîâ ïàëåîçîé-
ñêîãî âîçðàñòà [3] â âèäå äâóõ ñîâìå-
ùåííûõ ïåðåâ¸ðíóòûõ êîíóñîâ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî äðóã çà 
äðóãîì, ïðè÷åì þæíûé êîíóñ â 1.5—
2 ðàçà áîëüøå ñåâåðíîãî. Ýòè ñâîå-
îáðàçíûå êîíóñîîáðàçíûå êðóòîïà-
äàþùèå ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ôëþèäíî-ýêñïëîçèâíûå îáðàçî-
âàíèÿ [6]. Ðóäíîå òåëî ìåñòîðîæäåíèÿ 
èìååò ñëîæíóþ ëèíçîâèäíóþ ôîðìó
(ðèñ. 1). Äëèíà åãî íà ïîâåðõíîñòè äî-
ñòèãàåò 950 ìåòðîâ. Ìîùíîñòü çîíû 
ìåíÿåòñÿ îò 10—15 äî 110 ì. 

Ðóäîâìåùàþùèå ïîðîäû ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ñëîæåíû ñâåòëî-ñåðû-
ìè, çåëåíîâàòî-ñåðûìè ìàññèâíû-

ìè, ðåæå ñëàíöåâàòûìè ìåòàñîìàòè-
òàìè êâàðö-ìóñêîâèòîâîãî ñîñòàâà, 
ñ âêðàïëåííîñòüþ àëüìàíäèí-ñïåñ-
ñàðòèíîâîãî ãðàíàòà è òóðìàëèíà. 
Ðåæå â ñîñòàâå ìåòàñîìàòèòîâ â ïå-
ðåìåííûõ êîëè÷åñòâàõ âñòðå÷àåò-
ñÿ îðòîêëàç, õëîðèò, áèîòèò, àíîðòèò, 
öèíêîâàÿ øïèíåëü (æåëåçèñòûé ãà-
íèò), òèòàíèò, öèðêîí, ýïèäîò, àëëà-
íèò, ïðåíèò, ôòîðàïàòèò, ôëþîðèò, 
ãðàôèò, ãðîòèò, ÷åðâàíäîíèò-(Ñå). 
Ìåòàñîìàòèòû ñèëüíî áðåê÷èðîâà-
íû, ïðè÷åì îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë 
ìåòàñîìàòè÷åñêèõ áðåê÷èé öåìåíòè-
ðóåòñÿ ñóëüôèäíûìè ìèíåðàëàìè ïî 
ñèñòåìå ñëîæíûõ òðåùèí, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íàëîæåíèè ðóäíîé ìèíå-
ðàëèçàöèè íà ìåòàñîìàòè÷åñêèå ïî-
ðîäû. Çîíà ìåòàñîìàòèòîâ ðàññåêàåò-
ñÿ âíóòðèðóäíûìè ãðàíàòñîäåðæàùè-
ìè äàéêàìè ìåòàïîðôèðèòîâ, à òàêæå 
ðåäêèìè ïîñòðóäíûìè äàéêàìè ñïåñ-
ñàðòèòîâ è äèîðèòîâûõ ïîðôèðèòîâ. 
Áîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ î ðóäíîé 
ìèíåðàëèçàöèè Áåðåçèòîâîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ è åãî âîçðàñòå ïðèâîäÿòñÿ â 
ïóáëèêàöèÿõ [1—4]. 

Ìåòàñîìàòè÷åñêèå ïîðîäû ìå-
ñòîðîæäåíèÿ îáíàðóæèâàþò ÷åò-
êî âûðàæåííîå çîíàëüíîå ñòðîåíèå. 
Â íàïðàâëåíèè îò ãðàíèòîâ ê öåíòðó 
ìåòàñîìàòè÷åñêîé çàëåæè âûäåëÿþò-
ñÿ ñëåäóþùèå ìèíåðàëîãè÷åñêèå çî-
íû. 

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêèé ïëàí Áåðåçèòîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ñõåìà ñòðîåíèÿ ðóäíîé çîíû ìåñòîðîæäåíèÿ íà ãîðèçîíòå 676 ì:
1 — ïîðôèðîâèäíûå áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûå ãðàíîäèîðèòû ïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà; 2 — ìåòàñîìàòè÷åñêè èçìåíåííûå áèî-
òèò-ðîãîâîîáìàíêîâûå ãðàíîäèîðèòû; 3—6 — îñíîâíûå òèïû ðóäîâìåùàþùèõ ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïîðîä: 3 — ãðàíàò-îðòîêëàç-
áèîòèò-àíîðòèò-ìóñêîâèò-êâàðöåâûå ñ ïèðèòîâîé ìèíåðàëèçàöèåé, 4 — òóðìàëèí-ãðàíàò-îðòîêëàç-ìóñêîâèò-êâàðöåâûå ñ 
ïðåèìóùåñòâåííî ïèðèòîâîé ìèíåðàëèçàöèåé, 5 — òóðìàëèí-ãðàíàò-ìóñêîâèò-êâàðöåâûå ñ çîëîòî-ïèðèò-ãàëåíèò-ñôàëåðè-
òîâîé ìèíåðàëèçàöèåé; 6 — òóðìàëèí-ãðàíàò-êâàðö-ìóñêîâèòîâûå ñ çîëîòî-ïèðèò-ïèððîòèí-ñôàëåðèòîâîé ìèíåðàëèçàöèåé;
7 — êñåíîëèòû ÷àñòè÷íî èçìåíåííûõ ãðàíîäèîðèòîâ; 8 — äàéêè ìåòàïîðôèðèòîâ ãðàíàò-ìóñêîâèò-áèîòèò-êâàðö-àíîðòèòîâîãî 
ñîñòàâà; 9 — ïîñòðóäíûå äàéêè ñïåññàðòèòîâ è äèîðèòîâûõ ïîðôèðèòîâ; 10 — îñíîâíûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 11 — çîíà 
êàòàêëàçèðîâàííûõ è èçìåíåííûõ ãðàíîäèîðèòîâ ñ ïðîæèëêîâîé ïîëèìåòàëëè÷åñêîé ìèíåðàëèçàöèåé, 12 — ïîäçåìíûå ãîð-
íûå âûðàáîòêè. Íà âðåçêå çâåçäî÷êîé ïîêàçàíî ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå Áåðåçèòîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.



14

Âåñòíèê ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ,  ÿíâàðü, 2015 ã., ¹ 1

1. Çîíà À. Ñëàáîèçìåíåííûé ãðà-
íîäèîðèò. Ìàãìàòè÷åñêèé ïàðàãå-
íåçèñ: Q + Pl25–35 + Kfs + Bi + Hb. 
Èçìåíåíèå ãðàíîäèîðèòîâ âûðàæåíî 
â ðàçâèòèè âòîðè÷íîãî áèîòèòà ïî ðî-
ãîâîé îáìàíêå, ïîÿâëåíèè â íåáîëü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ íîâîîáðàçîâàííî-
ãî ìóñêîâèòà, êâàðöà, õëîðèòà è ýïè-
äîòà. Ñòðóêòóðà ïîðîä ãðàíèòíàÿ, 
ïîðôèðîâèäíàÿ, ñðåäíåçåðíèñòàÿ. 
Àêöåññîðíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëå-
íû ïðåèìóùåñòâåííî àïàòèòîì, öèð-
êîíîì, ìàãíåòèòîì, îðòèòîì è ñôå-
íîì.

2. Çîíà B. Ñèëüíîèçìåíåííûé ãðà-
íîäèîðèò. Âåäóùèé ìàãìàòè÷åñêèé 
ïàðàãåíåçèñ îñòàåòñÿ òàêèì æå, êàê â 
çîíå À: Q + Pl 25–35 + Kfs + Bi + Hb*. 
Îäíàêî èçìåíåíèå ïîðîä çäåñü âû-
ðàæåíî ñèëüíåå è îáóñëîâëåíî ïîÿâ-
ëåíèåì ìåëêèõ è ìåëü÷àéøèõ òàáëè-
÷åê îñíîâíîãî ïëàãèîêëàçà (âïëîòü 
äî àíîðòèòà), îáèëüíîãî ìóñêîâèòà è 
êâàðöà, ýïèäîòà, õëîðèòà è ñóëüôè-
äîâ, ïðåèìóùåñòâåííî ïèðèòà. Â ñî-
ñòàâå ýòèõ ãðàíîäèîðèòîâ ó÷àñòêàìè 
ïðèñóòñòâóþò òóðìàëèí è àíäðàäèò- 
ãðîññóëÿðîâûé ãðàíàò. Ïðè ýòîì â ïî-
ðîäàõ ñîõðàíåíà ïåðâè÷íàÿ ãðàíèò-
íàÿ ãèïèäèîìîðôíîçåðíèñòàÿ ñòðóê-
òóðà. Ìîùíîñòü çîíû ñèëüíîèçìå-
íåííûõ ãðàíîäèîðèòîâ ñîñòàâëÿåò 
ïåðâûå ìåòðû.

3. Çîíà Ñ. Òåìíî-ñåðûå òîíêîçåð-
íèñòûå ìåòàñîìàòèòû ïðåäñòàâëå-
íû ïëîòíûìè òåìíî-ñåðûìè ïîðîäà-
ìè, â êîòîðûõ øèðîêî ðàçâèòû èäèî-
ìîðôíûå êðèñòàëëû ðîçîâîãî ãðàíà-
òà. Ïàðàãåíåçèñ ïîðîä: Q + Ms + Gr+
+ Kfs + Bi + Pl 90–95. Ñâîåîáðàçèå ýòî-
ãî òèïà ïîðîä ïîä÷åðêèâàåòñÿ çíà÷è-
òåëüíûìè êîëè÷åñòâàìè íîâîîáðà-
çîâàííîãî ïëàãèîêëàçà, ïî ñîñòàâó 
áëèçêîãî ê àíîðòèòó. Â ñîñòàâå ìåòà-
ñîìàòèòîâ â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ 
îòìå÷àþòñÿ òóðìàëèí, ïèðèò, ïèððî-
òèí, ìàãíåòèò, èëüìåíèò, ñôàëåðèò è 
ãàëåíèò. Ìåòàñîìàòèòû ñëàãàþò çîíó 
ìîùíîñòüþ îò ïåðâûõ äåñÿòêîâ ñàí-
òèìåòðîâ äî 10 ì, îêàéìëÿÿ òðóáîî-
áðàçíóþ ìåòàñîìàòè÷åñêóþ çàëåæü íà 
åå êîíòàêòå ñ ãðàíèòàìè (ðèñ. 1).

4. Çîíà D. Ñâåòëî-ñåðûå ðóäîíî-
ñíûå ìåòàñîìàòèòû îñíîâíîé ÷àñòè 
ìåòàñîìàòè÷åñêîé çàëåæè ïðåäñòàâ-
ëåíû òîíêîçåðíèñòûìè ñâåòëî-ñåðû-
ìè ïîðîäàìè, â êîòîðûõ âèäíû ìåë-
êèå åäèíè÷íûå ðîçîâàòî-áóðûå àãðå-
ãàòû ãðàíàòà. Â îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ 

ïîðîä ñîâìåñòíî ñ ãðàíàòîì íàõîäÿò-
ñÿ àãðåãàòû öèíêîâîé øïèíåëè — ãà-
íèòà. Ïàðàãåíåçèñ ïîðîä: Q + Ms + 
Gr + Kfs + Bi. Â ýòèõ ïîðîäàõ àíîð-
òèò îòñóòñòâóåò, à áèîòèò ïðèñóòñò-
âóåò â âåñüìà ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ. 
Ïîâñåìåñòíî â ñîñòàâå ìåòàñîìàòè-
òîâ â ïåðåìåííûõ êîëè÷åñòâàõ íà-
áëþäàþòñÿ òàêæå ìåëêèå åäèíè÷íûå 
àãðåãàòû òåìíî-êîðè÷íåâîãî òóðìà-
ëèíà.

Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïðè îáðàçîâàíèè ìåòà-
ñîìàòè÷åñêèõ ïîðîä èç ãðàíîäèîðè-
òîâ âûíîñÿòñÿ íàòðèé, êàëüöèé, áà-
ðèé è ñòðîíöèé, à êàëèé, ìàðãàíåö è 
ðóáèäèé ïðèâíîñÿòñÿ [1]. Èçìåíåíèå 
ñîñòàâà ãðàíîäèîðèòîâ â ïðîöåññå ìå-

òàñîìàòîçà õîðîøî âèäíî íà äèàãðàì-
ìå äå ëÿ Ðîøà [9]. Ìåòàñîìàòèòû òû-
ëîâîé çîíû (çîíà D) çàíèìàþò íà ýòîé 
äèàãðàììå íàèáîëåå êðàéíåå ïðàâîå è 
íèæíåå ïîëîæåíèå, òîãäà êàê ïîðîäû 
ïðîìåæóòî÷íîé çîíû (çîíà Ñ) òÿãîòå-
þò ê ïîëþ èçìåíåííûõ ãðàíîäèîðè-
òîâ. Âìåñòå ñ òåì òî÷êè ñîñòàâîâ äàåê 
ãðàíàòñîäåðæàùèõ ìåòàïîðôèðèòîâ, 
íå çàòðîíóòûõ ìåòàñîìàòîçîì, êîì-
ïàêòíî ðàñïîëîæåíû â ïîëå äèîðèòîâ 
(ðèñ. 2). Ìîäàëüíûé ñîñòàâ îáðàçöîâ 
âñåõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ çîí, ðàññ÷è-
òàííûé ïî ïðîãðàììå ÌÑ1 , ïîêàçàí 
â òàáëèöå 1. Âèäíî, ÷òî â ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè îáðàçöîâ èç çîí A–D
(ò. å. îò ãðàíîäèîðèòîâ âíóòðü ìå-
òàñîìàòè÷åñêîãî òåëà) ïîñòåïåííî

  1 Ïðîãðàììà MÑ ðàññ÷èòûâàåò ìîäàëüíûé ñîñòàâ ïîðîä íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èõ âàëîâîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ñîñòà-
âîâ ñëàãàþùèõ äàííóþ ïîðîäó ìèíåðàëîâ. Ýòà ïðîãðàììà, îïèñàíèå àëãîðèòìà è ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ, â òîì ÷èñëå è äàííûå 
òàáë. 1, ïîìåùåíû â îòêðûòîì äîñòóïå íà èíôîðìàöèîííîì ñåðâåðå ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ ïî àäðåñó: http://www.fegi.ru/innov/461-
mc. Îïèñàíèå ïðîãðàììû ïðèâîäèòñÿ òàêæå â ïóáëèêàöèè [8].

Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå ãðàíîäèîðèòîâ, ìåòàñîìàòèòîâ è ìåòàïîðôèðè-
òîâ Áåðåçèòîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà äèàãðàììå äå ëÿ Ðîøà [9]. Òèïû ïîðîä: 
1 — ìåòàïîðôèðèòû; 2 — ïîðôèðîâèäíûå ãðàíîäèîðèòû; 3 — ìåòàñîìàòè÷åñêè 
èçìåíåííûå ãðàíîäèîðèòû; 4 — òåìíî-ñåðûå ãðàíàò-îðòîêëàç-áèîòèò-àíîðòèò-
ìóñêîâèò-êâàðöåâûå ìåòàñîìàòèòû; 5 — ñâåòëî-ñåðûå òóðìàëèí-ãðàíàò-ìóñêîâèò-
êâàðöåâûå ìåòàñîìàòèòû. Ñòðåëêà ïîêàçûâàåò ïðèìåðíîå èçìåíåíèå ñîñòàâà ãðà-
íîäèîðèòîâ â íàïðàâëåíèè îò ìàëîèçìåíåííûõ ãðàíèòîèäîâ (çîíà A, B) ê òåìíî-
ñåðûì (çîíà Ñ) è ñâåòëî-ñåðûì (çîíà D) ìåòàñîìàòèòàì. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
íèå òî, ÷òî òåìíî-ñåðûå ìåòàñîìàòèòû íàõîäÿòñÿ íà äèàãðàììå â ïðîìåæóòêå ìåæäó 
ìàëîèçìåíåííûìè ãðàíîäèîðèòàìè è ñâåòëî-ñåðûìè ìåòàñîìàòèòàìè. Èñõîäíûå 
äàííûå ïðèâåäåíû â ðàáîòå [1].



15

Vestnik IG Komi SC UB RAS, January, 2015, ¹ 1

óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå êâàðöà è 
ìóñêîâèòà, à êîëè÷åñòâî ïëàãèîêëàçà 
óáûâàåò. Êðîìå òîãî, â ýòîé æå ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè çîí A–D ðåçêî óìåíü-
øàþòñÿ, ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ, êîëè-
÷åñòâà ýïèäîòà è ìàãíåòèòà. Ýòèìè 
äâóìÿ õîðîøî çàìåòíûìè çàêîíîìåð-
íîñòÿìè ìû ïîïûòàåìñÿ îáúÿñíèòü 
îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ èçîòîïíûõ 
ñîñòàâîâ êèñëîðîäà è óãëåðîäà â ïî-
ðîäàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ.

Ìåòîäèêà àíàëèçà 
ñòàáèëüíûõ èçîòîïîâ 
óãëåðîäà è êèñëîðîäà

Èçîòîïíûé àíàëèç ðàññåÿííî-
ãî óãëåðîäà â ïîðîäàõ è êèñëîðî-
äà ñèëèêàòîâ âûïîëíÿëñÿ â àíàëè-
òè÷åñêîì öåíòðå ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ â 
ëàáîðàòîðèè ñòàáèëüíûõ èçîòîïîâ. 
Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ ê ìàññ-ñïåê-
òðîìåòðè÷åñêîìó èçîòîïíîìó àíàëè-
çó óãëåðîäà ïðîâåäåíà ïî ìåòîäèêå 
îêèñëåíèÿ óãëåðîäà íà îêèñëèòåëü-
íîé êîëîíêå CuO [5]. Èçìåðåíèå èçî-
òîïíîãî îòíîøåíèÿ 13Ñ/12C ïðîâî-
äèëîñü íà èçîòîïíîì ìàññ-ñïåêòðî-
ìåòðå Finnigan MAT-253 c èñïîëü-
çîâàíèåì äâîéíîé ñèñòåìû íàïóñêà. 
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 13Ñ äàíû â 
îòíîøåíèè ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàí-
äàðòó PDB. Âîñïðîèçâîäèìîñòü ìå-
òîäà ñîñòàâëÿëà ±0.1 ‰. Ïîäãîòîâêà 
îáðàçöîâ ê ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷å-
ñêîìó èçîòîïíîìó àíàëèçó êèñëîðî-
äà ïðîâåäåíà ïî ëàçåðíîé ìåòîäè-
êå. Âûäåëåíèå êèñëîðîäà ïðîèçâåäå-
íî ìåòîäîì ôòîðèðîâàíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïåíòàôòîðèäà áðîìà (BrF5). 
Âûäåëåííûé êèñëîðîä î÷èùàëè îò 
ïðîäóêòîâ ðåàêöèè è îñòàòêîâ ðåàêòè-
âà íà êðèîãåííûõ ëîâóøêàõ è ëîâóø-
êå ñ KBr. Èçìåðåíèå èçîòîïíûõ îò-
íîøåíèé 18Î/16Î ïðîâåäåíî íà èçî-
òîïíîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðå Finnigan 
MAT-253 îòíîñèòåëüíî ëàáîðàòîð-
íîãî ñòàíäàðòà, êàëèáðîâàííîãî ïî 

ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì NBS-
28, NBS-30. Âîñïðîèçâîäèìîñòü çíà-
÷åíèé 18O (1) ñîñòàâëÿëà ±0.2‰,
n = 10. Ìàññà àíàëèçèðóåìûõ îáðàç-
öîâ 1—2 ìã. Ðåçóëüòàòû èçìåðå-
íèé 18O äàíû â îòíîøåíèè ê ìåæ-
äóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó VSMOW. 
Âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà ñîñòàâëÿ-
ëà ±0.2 ‰.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ñòàáèëüíûå èçîòîïû êèñëîðîäà 
èçó÷àëè â ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïîðîäàõ 
è ãðàíèòàõ ìåñòîðîæäåíèÿ (âñåãî 10 
îáðàçöîâ). Àíàëèç ïðîèçâîäèëñÿ êàê 
â öåëîì ïî ïîðîäå, òàê è â ìîíîìè-
íåðàëüíûõ ïðîáàõ êâàðöåâ. Îáðàçöû 
ãðàíèòîâ îòîáðàíû íà ðàññòîÿíèè 10, 
5, 1 ì îò êîíòàêòà ñ ìåòàñîìàòèòàìè 
è íåïîñðåäñòâåííî âáëèçè êîíòàêòà 
ñ ìåòàñîìàòè÷åñêîé çîíîé. Îáðàçöû 
ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïîðîä áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû òåìíî-ñåðûìè è ñâåòëî-ñå-
ðûìè ìåòàñîìàòèòàìè. Êàê âèäíî èç 
òàáëèöû 2, çíà÷åíèå 18OVSMOW ïî-
ñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ â íàïðàâ-
ëåíèè îò ñëàáîèçìåíåííûõ ãðàíî-
äèîðèòîâ âíóòðü ìåòàñîìàòè÷åñêî-
ãî òåëà — îò +9.6‰ äî +11.2‰ . Ïðè 
ýòîì âåëè÷èíà 18OVSMOW â ÷èñòî îòî-
áðàííîì êâàðöå èç ãðàíèòîâ çàìåò-
íî ìåíüøå, ÷åì 18OVSMOW â êâàð-
öå èç ñâåòëî-ñåðûõ ìåòàñîìàòèòîâ
(òàáë. 2). Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ìèíåðàëîâ ïî âîçðàñòà-
íèþ â íèõ 18OVSMOW âûãëÿäèò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: áèîòèò – ìóñêî-
âèò – ïëàãèîêëàç – êàëèåâûé ïî-
ëåâîé øïàò – êâàðö [7]. Ïîýòîìó 
ðàçâèòèå ìóñêîâèòà çà ñ÷åò ïëàãè-
îêëàçà äîëæíî ïðèâîäèòü ïðè ïðî-
÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ê ïîâûøåíèþ 
âåëè÷èíû 18OVSMOW îáðàçóþùåãî-
ñÿ êâàðöà. Ñëåäîâàòåëüíî, ìû ïî-
ëó÷àåì ïðîñòîå îáúÿñíåíèå ôàê-
òó óòÿæåëåíèÿ èçîòîïíîãî ñîñòà-
âà êèñëîðîäà (òàáë. 2), ïîñêîëüêó ñî-
äåðæàíèÿ êâàðöà è ìóñêîâèòà, êàê 

âûøå óïîìèíàëîñü, ñ óâåëè÷åíè-
åì ñòåïåíè ìåòàñîìàòîçà âîçðàñòàþò
(òàáë. 1). Â òî æå âðåìÿ íàèìåíåå èç-
ìåíåííûå ìåòàñîìàòîçîì ãðàíîäèî-
ðèòû (îáð. 1-Á, òàáë. 2) ïî èçîòîïíî-
ìó ñîñòàâó êèñëîðîäà îòâå÷àþò «íîð-
ìàëüíîé» ãðóïïå ãðàíèòîèäîâ [10].

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 2, íà-
áëþäàåòñÿ ÷åòêîå óìåíüøåíèå âå-
ëè÷èíû 13ÑPDB â íàïðàâëåíèè îò 
ñëàáîèçìåíåííûõ ãðàíîäèîðèòîâ ê 
ñâåòëî-ñåðûì ìåòàñîìàòèòàì èëè 
âíóòðü ìåòàñîìàòè÷åñêîãî òåëà: îò
–10.8 ‰ äî –27.2. ‰. Ïîñêîëüêó êàð-
áîíàòû â ðàññìàòðèâàåìûõ ìåòàñîìà-
òèòàõ ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò, ðàññå-
ÿííûé óãëåðîä â íàøèõ ïîðîäàõ ìî-
æåò íàõîäèòüñÿ â æèäêèõ èëè ãàçîâûõ 
âêëþ÷åíèÿõ ïðåèìóùåñòâåííî êàê 
ÑÎ2, ÑÍ4 è â âèäå ãðàôèòà. Õîðîøî 
èçâåñòíî [2], ÷òî ìåòàí â ðàâíîâåñèè 
ñ ÑÎ2 èëè ñ ãðàôèòîì îòíîñèòåëü-
íî îáîãàùåí ëåãêèì èçîòîïîì óãëå-
ðîäà, ïîýòîìó ïîâûøåíèå âîññòà-
íîâëåííîñòè ñèñòåìû ÑÎ2–ÑÍ4 èëè 
Ñ–ÑÎ2–ÑÍ4 (äðóãèìè ñëîâàìè, óâå-
ëè÷åíèå ìîëüíîé äîëè ìåòàíà â àíà-
ëèçèðóåìîì ãàçå) äîëæíî ïðèâîäèòü 
ê óìåíüøåíèþ âåëè÷èíû 13ÑPDB. 
Ãðàíîäèîðèòû ïî îòíîøåíèþ ê ìå-
òàñîìàòèòàì, íåñîìíåííî, áîëåå îêè-
ñëåíû, ïîñêîëüêó ñîäåðæàò, â îòëè÷èå 
îò ìåòàñîìàòèòîâ, ìèíåðàëû ñ òðåõâà-
ëåíòíûì æåëåçîì — ýïèäîò è ìàãíå-
òèò (òàáë. 1). Îòñþäà âèäíî, ÷òî áîëåå 
âûñîêèì óðîâíåì âîññòàíîâëåííîñòè 
ìåòàñîìàòèòîâ, ñðàâíèòåëüíî ñ ãðà-
íîäèîðèòàìè, ìîæíî îáúÿñíèòü óñòà-
íîâëåííûé ñäâèã èçîòîïíîãî ñîñòàâà 
ðàññåÿííîãî óãëåðîäà â «ëåãêóþ» ñòî-
ðîíó, â íàïðàâëåíèè îò ãðàíîäèîðè-
òîâ ê ìåòàñîìàòèòàì. 

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî çà-
êîíîìåðíîå óòÿæåëåíèå âåëè÷èíû 
18OVSMOW  îò +9.6 ‰ äî +11.2 ‰ è 
óìåíüøåíèå âåëè÷èíû 13ÑPDB îò 
–10.8 ‰ äî –27.2 ‰ â ìåòàñîìà-
òè÷åñêèõ ïîðîäàõ â íàïðàâëåíèè

Ïðèìå÷àíèå. Èíäåêñû ìèíåðàëîâ: Qtz — êâàðö, Kfs — êàëèåâûé ïîëåâîé øïàò, Plag — ïëàãèîêëàç, Wm — ìóñêîâèò, Gr — ãðà-
íàò, Bi — áèîòèò, Rut — ðóòèë, Ep –ýïèäîò, Apat — àïàòèò, Mgt — ìàãíåòèò, Ilm — èëüìåíèò, Gbs — ãèááñèò. Res — îñòàòîê 
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîäû, íå óêëàäûâàþùèéñÿ â ðàññ÷èòàííûé ìîäàëüíûé ñîñòàâ.
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îò ïåðåäîâûõ çîí ìåòàñîìàòîçà ê 
òûëîâûì. Ðàñ÷åò ìîäàëüíîãî ñîñòà-
âà îáðàçöîâ èç ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîí 
ïîêàçàë, ÷òî ýòî èçìåíåíèå èçîòîï-
íûõ ñîñòàâîâ êèñëîðîäà è óãëåðîäà 
ñâÿçàíî ñ íàïðàâëåííûì ðàçâèòèåì 

êâàðö-ìóñêîâèòîâîé àññîöèàöèè ïî 
ãðàíèòàì ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà 
ìóñêîâèòà è êâàðöà è áîëåå âûñîêèì 
óðîâíåì âîññòàíîâëåííîñòè ìåòàñî-
ìàòèòîâ ñðàâíèòåëüíî ñ ãðàíèòàìè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîä-
äåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîåêò
¹ 15-05-00809.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà æåëåçà ïðåäñòàâëåíà ðóäàìè íåâûñîêîãî êà÷åñòâà. Ïîýòîìó âàæíîé çàäà÷åé ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ, áåçîòõîäíûõ òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè  æåëåçíûõ ðóä. Ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåäåëà 
æåëåçíûõ ðóä áàçèðóåòñÿ íà ìàêñèìàëüíî ïîëíîé èíôîðìàöèè îá èõ âåùåñòâåííîì ñîñòàâå. 

Ñåðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå áîáîâî-êîíãëîìåðàòîâûõ æåëåçíûõ è îõðèñòûõ æåëåçî-íèêåëåâûõ ðóä ïðèóðî÷åíî ê Çàìîðàéñêîé 
ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêîé äåïðåññèè. Íà ìåñòîðîæäåíèè âûäåëÿåòñÿ äâà òèïà æåëåçíûõ ðóä: îõðèñòûé è áîáîâî-êîíãëîìåðàòîâûé, 
êîòîðûå ïîñëóæèëè îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ.

Ìèíåðàëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè îõðèñòûõ è áîáîâî-êîíãëîìåðàòîâûõ æåëåçíûõ ðóä Ñåðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîçâîëÿþò îò-
íåñòè èõ ê îäíîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó òèïó. Ïðèðîäíàÿ äåçèíòåãðàöèÿ ðóä, ïðåîáëàäàíèå â íèõ  òîíêîäèñïåðñíîãî ìàòåðèàëà ñóùåñò-
âåííî ã¸òèòîâîãî ñîñòàâà, òåñíî àññîöèèðóþùåãî ñ ãëèíèñòûìè ìèíåðàëàìè, ïðèñóòñòâèå æåëåçîñîäåðæàùåãî õëîðèòà, òåñíûå ñðà-
ñòàíèÿ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è ñ ïîðîäîîáðàçóþùèìè ôàçàìè, íèâåëèðóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà êîíêðåò-
íûõ ìèíåðàëîâ íåãàòèâíî ñêàæóòñÿ íà îáîãàùåíèè ðóä ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè. 

Òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ðóäû â öåëîì (âûñîêàÿ äèñïåðñíîñòü ïîäàâëÿþùåé ÷àñòè ðóäû, íåîäíîðîäíîñòü, ñëîæíûå 
âçàèìîîòíîøåíèÿ ìèíåðàëîâ, îáóñëîâëåííûå ðàçâèòèåì âòîðè÷íûõ òåêñòóð è ñòðóêòóð, íàëè÷èå òðåùèí óñûõàíèÿ è ïð.) ìîãóò áûòü 
áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ õèìè÷åñêîãî îáîãàùåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Îõðèñòûå ðóäû, áîáîâî-êîíãëîìåðàòîâûå ðóäû, òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè, òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà, ã¸òèò, êàîëèíèò.

MINERALOGICAL AND TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF IRON ORE
FROM SEROVSKOE DEPOSITS

E. M. Sorokin, J. M. Astakhova, I. G. Bystrov, M. V. Ivanova, E. G. Ozhogina,
V. V. Ruzhitskiy, O. A. Yakushina

FSUE «VIMS», Moscow

Now, iron resource base is of low quality. Therefore, it is important to develop an effective, waste-free processing technologies of ferrous 
ores. Technological conversion efficiency of ferrous ores is based on the most complete information on their material composition.

The Serovskoe deposit of legume-conglomerate of ferrous ocher and iron-nickel ores is confined to the Mesozoic-Cenozoic Zamorayskaya 
depression. There are two types of ferrous ores, ocher and legume-conglomerate, which have been studied.

We used the following methods: optical microscopy (stereomicroscope Leica MZ 12.5 and light microscope Leica DMRX, Germany), X-ray 
phase analysis (X`Pert PRO, Netherlands), X-ray tomography (BT-1 "Geotom" Prominto, Russia), scanning electron microscopy (Tesla — 301B, 
Slovakia), microprobe analysis (Jeol JXA-8100, Japan).

We may relate both ocher and legume-conglomerate Serovskoe ferrous ores deposits to one technological type by their mineralogical 
features. Natural disintegration of the ores, the prevalence of goethite fine material in close association with clay minerals, the presence of iron-
containing chlorite, ore minerals close fusion, both among themselves and with the rock-forming phases, leveling the technological properties 
of specific minerals, adversely affect their dressing by physical methods .

General textural and structural characteristics of the ores (high dispersion of the overwhelming majority of the ore, heterogeneity, complex 
relationships of minerals due to the development of secondary textures and structures, desiccation cracks, etc.) favor the chemical enrichment 
methods.

Keywords: Ocher ores, legume-conglomerate ores, textural and structural features, technological properties, goethite, kaolinite

Ââåäåíèå

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü Ðîññèÿ 
îáëàäàåò çíà÷èòåëüíûìè ïðîãíîç-
íûìè ðåñóðñàìè æåëåçíûõ ðóä. 
Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà æåëåçà ïðåä-
ñòàâëåíà ðóäàìè íåâûñîêîãî êà÷åñò-
âà [1], òðåáóþùèìè äîðîãîñòîÿùèõ 
êîìáèíèðîâàííûõ òåõíîëîãèé ïå-
ðåðàáîòêè. Ïîýòîìó âàæíîé çàäà÷åé 

ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ, 
áåçîòõîäíûõ òåõíîëîãèé ïåðåðàáîò-
êè  æåëåçíûõ ðóä.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ðåçêî âîçðàñòàåò 
ðîëü ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, ïîçâîëÿþùèõ ñ ìèíèìàëüíûìè 
çàòðàòàìè âûÿâëÿòü è èçó÷àòü îñî-
áåííîñòè ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ èñõîä-
íûõ ðóä, èõ òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñò-
âà è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîãíîçèðîâàòü 

ìåòîäû ïåðåðàáîòêè è êà÷åñòâî îæè-
äàåìûõ ïðîäóêòîâ.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâà-
íèÿ

Ñåðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå áî-
áîâî-êîíãëîìåðàòîâûõ æåëåçíûõ 
è îõðèñòûõ æåëåçî-íèêåëåâûõ ðóä 
ðàñïîëîæåíî â 15 êì ê ñåâåðî-çà-
ïàäó îò ãîðîäà Ñåðîâ è ïðèóðî÷åíî 
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ê Çàìîðàéñêîé ìåçîçîéñêî-êàéíî-
çîéñêîé äåïðåññèè, îãðàíè÷åííîé 
ñ âîñòîêà ñåðïåíòèíèòîâûì ìàññè-
âîì. Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå 
ïîðîäû ïàëåîçîéñêîãî, ìåçîçîéñêî-
ãî è êàéíîçîéñêîãî âîçðàñòà [2].

Òàêèì îáðàçîì âûäåëÿþòñÿ äâà 
òèïà æåëåçíûõ ðóä: îõðèñòûé è áî-
áîâî-êîíãëîìåðàòîâûé. Èç íèõ áûëè 
ñôîðìèðîâàíû äâå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïðîáû, êîòîðûå ïîñëóæèëè îáúåê-
òîì èññëåäîâàíèÿ. 

Ìèíåðàëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå 
æåëåçíûõ ðóä è ïðîäóêòîâ èõ îáî-
ãàùåíèÿ ïðîâîäèëîñü êîìïëåê-
ñîì ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ: îïòè-
÷åñêîé ìèêðîñêîïèåé (ñòåðåî-
ìèêðîñêîï âûñøåãî êëàññà Leica
MZ 12.5 è ñâåòîâîé ìèêðîñêîï Leica 
DMRX, Ãåðìàíèÿ), ðåíòãåíîãðà-
ôè÷åñêèì ôàçîâûì àíàëèçîì (ðåí-
òãåíîâñêèé äèôðàêòîìåòð X`Pert 
PRO, Íèäåðëàíäû), ðåíòãåíîâ-
ñêîé òîìîãðàôèåé (ìèêðîòîìîãðàô
ÂÒ-1«Ãåîòîì», Ïðîìèíòî, Ðîññèÿ), 
ðàñòðîâîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêî-
ïèåé (ðàñòðîâûé ýëåêòðîííûé ìè-
êðîñêîï Tesla — 301B, Ñëîâàêèÿ), 
ìèêðîðåíòãåíî  ñïåêòðàëüíûì àíà-
ëèçîì (Jeol JXA-8100, ßïîíèÿ).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Îõðèñòàÿ ðóäà  ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ðûõëûé è ñëàáîóïëîòíåííûé 
ìàòåðèàë, çíà÷èòåëüíî ðåæå îòìå-
÷àþòñÿ ïëîòíûå ðàçíîñòè. Òåêñòóðà 
ðóäû — çåìëèñòàÿ, ïîðîøêîâàòàÿ, 
ïÿòíèñòàÿ, âêðàïëåííàÿ, à ñòðóêòóðà 
— ñêðûòîêðèñòàëëè÷åñêàÿ, ìåòàêîë-
ëîèäíàÿ (ðèñ. 1). 

Ðóäà îòíîñèòñÿ ê ãåìàòèò-ìàã-
íåòèò-ãåòèòîâîìó ìèíåðàëüíîìó òè-
ïó. Ãëàâíûìè ðóäíûìè ìèíåðàëà-
ìè ÿâëÿþòñÿ ãåòèò è ìàãíåòèò, â ïîä-
÷èí¸ííîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóåò 
ãåìàòèò. Ê âòîðîñòåïåííûì ðóäíûì 
ìèíåðàëàì îòíîñÿòñÿ õðîìøïèíå-
ëèä è îêñèäû ìàðãàíöà, ïðåäñòàâ-
ëåííûå ìèíåðàëàìè ãðóïïû ïñèëî-
ìåëàíà. Ïîðîäîîáðàçóþùèå ìèíå-
ðàëû — êàîëèíèò è êâàðö, â ðåçêî 
ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñò-
âóåò îïàë. Â ðóäå îáíàðóæåíû êàëü-
öèò, ñèäåðèò, øàìîçèò, áåðòüåðèí è 
ìîíòìîðèëëîíèò (íîíòðîíèò), ïðè-
ñóòñòâóþùèå â âåñüìà íåçíà÷èòåëü-
íûõ êîëè÷åñòâàõ è èäåíòèôèöèðóå-
ìûå â îñíîâíîì â ïðîäóêòàõ îáîãà-
ùåíèÿ. 

Ã¸òèò (40 %) êîëè÷åñòâåí-
íî ïðåîáëàäàåò è ïðåäñòàâëåí ìî-
íî- è ïîëèìèíåðàëüíûìè àãðåãà-
òàìè. Ïðè÷¸ì â ìîíîìèíåðàëü-

íûõ àãðåãàòàõ îòìå÷àåòñÿ ïðèìåñü 
ìàãíåòèòà è ãåìàòèòà, â ïîëèìèíå-
ðàëüíûõ — ãèäðîã¸òèòà, êàîëèíèòà. 
Ïîëèìèíåðàëüíûå àãðåãàòû äîìè-
íèðóþò è ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ìàñ-
ñîé ðóäû. Âûÿâèòü èíäèâèäóàëèçè-
ðîâàííûå ìèíåðàëû óäà¸òñÿ òîëü-
êî ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèìè 
èññëåäîâàíèÿìè. Ã¸òèò ïðåäñòàâ-
ëåí äâóìÿ ðàçíîâèäíîñòÿìè: ñêðû-
òîêðèñòàëëè÷åñêîé ìåòàêîëëîèä-
íîé (I) è ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîé (II) 
(ðèñ. 2). 

Ã¸òèò I òåñíî àññîöèèðóåò ñ òîí-
êîäèñïåðñíûì êàîëèíèòîì, ðàçìåð 
ç¸ðåí êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 
1 ìêì. Â àãðåãàòàõ ã¸òèòà ýíåðãîäè-
ñïåðñèîííûì àíàëèçîì óñòàíîâëå-
íà ïðèìåñü êðåìíåç¸ìà è ãëèíîç¸ìà 
(20–30 %). 

Ã¸òèò II îáðàçóåò ïîëèìèíå-
ðàëüíûå àãðåãàòû, âêëþ÷àþùèå êà-
îëèíèò â èçìåíÿþùèõñÿ êîëè÷å-
ñòâàõ. Çåðíà ãåòèòà èìåþò ÷åøóé-
÷àòóþ, ïëàñòèí÷àòóþ, ïðèçìà-
òè÷åñêóþ, ñòîëá÷àòóþ ôîðìó. 
Ìèêðîðåíòãåíîñïåêòðàëüíûì àíà-
ëèçîì â ã¸òèòå âûÿâëåíî ïåðåìåí-
íîå ñîäåðæàíèå æåëåçà (42.96—
50.43 %). Â ã¸òèòîâûõ àãðåãàòàõ ïðè-
ñóòñòâóþò ìàðãàíåö, íèêåëü, ôîñ-
ôîð, õðîì è êàëüöèé. Ìàðãàíåö 
(1.61—5.04 %) è õðîì (0.19—0.55 %) 
îáðàçóþò ñîáñòâåííûå ìèíåðàëüíûå 
ôîðìû (ïñèëîìåëàí è õðîìøïèíå-
ëèä), ïðåèìóùåñòâåííî ìèêðî-è íà-
íîìåòðè÷åñêîé ðàçìåðíîñòè, êàëü-
öèéñîäåðæàùèå ìèíåðàëû (êàëüöèò, 
ñèäåðèò è  ìîíòìîðèëëîíèò) ïðè-
ñóòñòâóþò â âèäå òîíêîé ìåõàíè÷å-
ñêîé ïðèìåñè â ðóäíûõ àãðåãàòàõ.
Â ãåòèòå îòìå÷àåòñÿ íèêåëü (0.24—
0.66 %) è î÷åíü ðåäêî êîáàëüò (0.49—
0.66 %). Ñîáñòâåííûå ìèíåðàëüíûå 
ôàçû ýòèõ ìåòàëëîâ íå îáíàðóæå-
íû. Âåðîÿòíî, ðóäû ÿâëÿþòñÿ ïðè-
ðîäíî-ëåãèðîâàííûìè íèêåëåì, êî-
áàëüòîì. 

Ìàãíåòèò (17 %) ïðåäñòàâëåí 
â îñíîâíîì çåðíàìè ïàíèäèîìîð-
ôíîé, êñåíîìîðôíîé ôîðìû, ðåæå 
îòìå÷àþòñÿ èäèîìîðôíûå êðèñòàë-
ëû îêòàýäðè÷åñêîãî ãàáèòóñà, íå-
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûå â ðó-
äå. Ðàçìåð ç¸ðåí ìàãíåòèòà âàðüèðó-
åò â øèðîêèõ ïåðåäåëàõ. Ìàãíåòèò 
íåðàâíîìåðíî ãåìàòèòèçèðîâàí è 
èíîãäà ãåòèòèçèðîâàí. Â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ïðîöåññ ìàðòèòèçàöèè 
íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðèôåðèè çåðåí ìàã-
íåòèòà è íîñèò ïðåðûâèñòûé õà-
ðàêòåð, íî ÿâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé 
â ýòîì ïðîöåññå íå íàáëþäàåòñÿ. 
Ìàðòèòèçàöèÿ îáóñëàâëèâàåò íåîä-

Ðèñ. 1. Ðåíòãåíîòîìîãðàôèÿ ðóäû Ñåðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ:. À – òîìîãðàììà,
Á – îáðàáîòêà ïî ñèñòåìå TomAnalysis, Â – ãèñòîãðàììà ñîîòíîøåíèé ôàç.

Ïîðîäîîáðàçóþùèå ìèíåðàëû: êâàðö + îïàë – ãîëóáîå; êàîëèíèò – æåëòîå; ðóäíûå 
ìèíåðàëû: ãåòèò, ãèäðîãåòèò – îðàíæåâîå; ãåìàòèò 2-õ ðàçíîâèäíîñòåé – ñâåòëî-
êîðè÷íåâîå, êîðè÷íåâîå; ìàãíåòèò 2-õ ðàçíîâèäíîñòåé – ñèíåå, ìàëèíîâîå (õîðîøî 

îêðèñòàëëèçîâàííûé) 
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íîðîäíîñòü ç¸ðåí ìàãíåòèòà, âëèÿ-
åò íà åãî ìàãíèòíûå ñâîéñòâà è, êàê 
ñëåäñòâèå, íà ïîâåäåíèå ðóäû â òåõ-
íîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå. Ïî äàííûì 
ìåññáàóýðîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè, 
ñîäåðæàíèå æåëåçà â ìàãíåòèòå êî-
ëåáëåòñÿ îò 69.45 äî 71.86 %, ñòðóê-
òóðíîé ïðèìåñüþ â íåì ÿâëÿåòñÿ 
ìàãíèé (0.26—1.47 %). 

Ãåìàòèò (8 %) â áîëüøèíñòâå 
ñâîåì âñòðå÷àåòñÿ â âèäå ïîëèìè-
íåðàëüíûõ ðóäíûõ àãðåãàòîâ (ñðîñò-
êîâ), îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå 
çàìåùåíèÿ èì ìàãíåòèòà. Íî èíîã-
äà âñòðå÷àþòñÿ èíäèâèäóàëèçèðî-
âàííûå çåðíà ãåìàòèòà òàáëèò÷àòîé 
è ïëàñòèí÷àòîé ôîðì. 

Õðîìøïèíåëèä (1%) ðàñïðî-
ñòðàí¸í â ðóäå íåðàâíîìåðíî è ïðåä-
ñòàâëåí, ïî äàííûì ðåíòãåíîãðàôè-
÷åñêîãî àíàëèçà, ìàãíèé-æåëåçîñî-
äåðæàùèì âèäîì — õðîìïèêîòèòîì. 
Îí ïðèñóòñòâóåò â âèäå ôðàãìåíòîâ 
êðèñòàëëîâ îñòðîóãîëüíîé ôîðìû, 
ïàíèäèîìîðôíûõ çåðåí. Ðàçìåð çå-
ðåí èçìåíÿåòñÿ îò ïåðâûõ ìèëëèìå-
òðîâ äî 0.25 ìì. Ñîäåðæàíèå õðîìà â 
õðîìïèêîòèòå âàðüèðóåò îò 26.82 äî 
39.41 %, ñîäåðæàíèå ìàãíèÿ – 5.03—
5.56 %, à æåëåçà – 17.05—19.05 %.
Â õðîìøïèíåëèäå ïðàêòè÷åñêè 
âñåãäà ïðèñóòñòâóþò ìåõàíè÷åñêèå 
ïðèìåñè ïñèëîìåëàíà è êàîëèíèòà.

Êàîëèíèò (18 %) — ãëàâíûé ïî-
ðîäîîáðàçóþùèé ìèíåðàë — ïðè-
ñóòñòâóåò â òåñíîé àññîöèàöèè ñ ãè-
äðîêñèäàìè æåëåçà, ôîðìèðóåò ìà-
òðèöó ðóäû. Òîíêîäèñïåðñíûé ãëè-
íèñòûé ìàòåðèàë ñôîðìèðîâàí 
êðèñòàëëàìè êàîëèíèòà ñòîëá÷àòîé, 
ïëàñòèí÷àòîé, ÷åøóé÷àòîé ôîðìû 
ðàçìåðîì ìåíåå 0.005 ìì. Èíîãäà îò-
ìå÷àþòñÿ èçîãíóòûå ÷åðâåîáðàçíûå 
âûäåëåíèÿ, ñîñòîÿùèå èç ïëîòíî 

ïðèëåãàþùèõ êðèñòàëëîâ. Êàîëèíèò 
ôîðìèðóåò òàêæå ìîíîìèíåðàëüíûå 
àãðåãàòû, íî èõ ðàçìåð (<10ìêì) íå 
ïîçâîëÿåò ñ ïîìîùüþ ìèêðîðåíòãå-
íîñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà óñòàíî-
âèòü õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Â àãðåãà-
òàõ íàáëþäàåòñÿ äîâîëüíî âûñîêîå
(2—5 %) ñîäåðæàíèå æåëåçà çà 
ñ÷¸ò ïðèìåñè ãèäðîêñèäîâ æåëåçà
(ðèñ. 3).

Ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèì è ýëåê-
òðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèì ìåòî-
äàìè â òîíêîäèñïåðñíûõ æåëåçî-
ãëèíèñòûõ àãðåãàòàõ áûëè îáíàðó-
æåíû øàìîçèò è ìîíòìîðèëëîíèò 
(íîíòðîíèò). Øàìîçèò (æåëåçèñòûé 
õëîðèò) âñòðå÷àåòñÿ â âèäå âûäåëå-
íèé, ñôîðìèðîâàííûõ ïëàñòèí÷à-
òûìè è òàáëèò÷àòûìè êðèñòàëëà-
ìè ðàçìåðîì ìåíåå 0.005 ìì â òå-
ñíîé àññîöèàöèè ñ íîíòðîíèòîì 
(Fe-ìîíòìîðèëëîíèòîì), îáðàçóþ-
ùèì îïàëîâèäíûå ìàññû, â êîòîðûõ 
èíîãäà ïðîñëåæèâàåòñÿ èíäèâèäó-
àëèçàöèÿ çåðåí îáëàêîâèäíîé ôîð-
ìû. Æåëåçîñîäåðæàùèå ãëèíèñòûå 
ìèíåðàëû áóäóò êîíöåíòðèðîâàòüñÿ 
â òîíêèõ êëàññàõ ðóäû â íåìàãíèò-
íûõ ôðàêöèÿõ, è ñ íèìè áóäóò ñâÿçà-
íû ïîòåðè æåëåçà. Êâàðö ïðèñóòñò-
âóåò â âèäå îáëîìêîâ ïîëóîêàòàííîé 
ôîðìû àëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè è â 
âèäå ïîëóïðîçðà÷íûõ çåðåí íåïðà-
âèëüíîé, â îñíîâíîì óãëîâàòîé ôîð-
ìû. Îáëîìî÷íûé êâàðö ÷åòêî ïðèó-
ðî÷åí ê êàîëèíèò-ãåòèò-ãèäðîãåòè-
òîâûì àãðåãàòàì.

Ìèíåðàëîãè÷åñêèé ïðîãíîç 
îáîãàòèìîñòè îõðèñòîé ðóäû ïîä-
òâåðæäåí òåõíîëîãè÷åñêèìè èñïû-
òàíèÿìè.

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì àíàëèçîì 
óñòàíîâëåíî, ÷òî âûõîä òîíêèõ êëàñ-
ñîâ –0.44+0 ìì ñîñòàâëÿåò 52.8 %. 

Øëàìû íà 41.5 % ïðåäñòàâëåíû ìà-
òåðèàëîì êðóïíîñòüþ –0.01 ìì, òî 
åñòü èìåþò ïðàêòè÷åñêè íåîáîãà-
ùàåìóþ êðóïíîñòü, ïðè ýòîì ïîòå-
ðè Feîáù, Ñr è Ni ñîñòàâëÿþò 18.9, 
12.6 è 32.6 % ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ õà-
ðàêòåðèñòèêè ñîñòàâà èñõîäíîé ðó-
äû êðóïíîñòüþ –0.044+0 ìì áûë 
ïðèìåíåí äèñïåðñèîííûé àíàëèç. 
Ìèíåðàëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ïðî-
äóêòîâ ïîêàçàëî, ÷òî ñîñòàâ ôðàêöèé 
ðàçëè÷íîé êðóïíîñòè (–0.044+0 ìì) 
îäèíàêîâûé, îäíàêî îí îòëè÷àåò-
ñÿ êîëè÷åñòâåííûì ñîîòíîøåíèåì 
ìèíåðàëîâ. Â ìàòåðèàëå êðóïíîñòüþ 
ìåíåå 0.044 ìì ïðîñëåæèâàåòñÿ òè-
ïè÷íàÿ äëÿ ðûõëûõ îõðèñòûõ æåëåç-
íûõ ðóä òåíäåíöèÿ íåçíà÷èòåëüíîãî 
óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ïîðîäîîáðà-
çóþùèõ ìèíåðàëîâ è ñîîòâåòñòâåí-
íî óìåíüøåíèå äîëè ðóäíûõ ìèíå-
ðàëîâ çà èñêëþ÷åíèåì ãåòèòà, ñîäåð-
æàíèå êîòîðîãî óâåëè÷èâàåòñÿ â áî-
ëåå òîíêîì ìàòåðèàëå [3].

Òåñíîå ñðàñòàíèå êàîëèíèòà 
ñ ãèäðîêñèäàìè æåëåçà íåãàòèâíî 
âëèÿåò íà òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà 
îõðèñòûõ ðóä. Ïðèñóòñòâèå øàìîçè-
òà, áåðòüåðèíà è ìîíòìîðèëëîíèòà 
(íîíòðîíèò) ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòå-
ðå æåëåçà â òîíêèõ êëàññàõ è íåìàã-
íèòíûõ ôðàêöèÿõ îõðèñòûõ ðóä.

Áîáîâî-êîíãëîìåðàòîâàÿ ðóäà â 
öåëîì  ïðåäñòàâëåíà êîíãëîìåðà-
òàìè, ñôîðìèðîâàííûìè ïðåèìó-
ùåñòâåííî îêàòàííûìè è ïîëóîêà-
òàííûìè îáëîìêàìè (áîáîâèíàìè) 
è èõ ôðàãìåíòàìè, ðåæå ãàëüêîé, 
ñöåìåíòèðîâàííûìè ãèäðîêñèäà-
ìè æåëåçà è ãëèíèñòûì ìàòåðèà-
ëîì. Íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëå-
íèå îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà è ðàç-
ëè÷íàÿ èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè îá-
óñëîâèëè ïÿòíèñòóþ òåêñòóðó ðóäû. 

Ðèñ. 2. Ìèêðîôîòîãðàôèè. Ãåëåïîäîáíûå àãðåãàòû ãåòèòà (À) è êðèñòàë  ëè÷åñêè-çåðíèñòûå àãðåãàòû ãåòèòà (Á). ÐÝÌ 
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Èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ çåìëèñòûå ðó-
äû, êîòîðûå â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè 
ëèòèôèöèðîâàíû — îò ðûõëûõ äî 
ïëîòíûõ. Ñòðóêòóðà ðóäû ïñåôèòî-
âàÿ. Òèï öåìåíòà ïðåèìóùåñòâåí-
íî áàçàëüíûé, ïî ñîñòàâó ïîëèìèíå-
ðàëüíûé. Ñòðóêòóðà öåìåíòà ïñåâ-
äîàìîðôíàÿ. Ïåðâè÷íûå òåêñòóðû 
ðóäû — áîáîâàÿ è ïñåâäîîëèòîâàÿ, 
ïåðâè÷íûå ñòðóêòóðû — ñêðûòî-
êðèñòàëëè÷åñêàÿ è ìåòàêîëëîèä-
íàÿ, ðåæå òîíêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ. 
Âòîðè÷íûå òåêñòóðû — êîðêîâàÿ, 
ïë¸íî÷íàÿ, êà¸ì÷àòàÿ, ïðîæèëêî-
âàÿ. Âòîðè÷íûå ñòðóêòóðû îòíîñÿò-
ñÿ ê êàòåãîðèè çàìåùåíèÿ:  ðåëèêòî-
âàÿ, ñòðóêòóðà ðàçúåäàíèÿ, ðåø¸ò÷à-
òàÿ è äðóãèå (ðèñ. 4).

Êðóïíûå (áîëåå 10 ìì) îáëîìêè 
êîíãëîìåðàòîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ïðåèìóùåñòâåííî ã¸òèòîâûå ãàëüêè, 
ïëîòíûå îáëîìêè ðóäû ñóùåñòâåí-
íî ã¸òèòîâîãî ñîñòàâà ñ ïåðåìåííûì 
êîëè÷åñòâîì ãåìàòèòà è ìàãíåòèòà, 
áîáîâèíû ìàãíåòèòà è íåðàâíîìåð-
íî ðàñïðåäåëåííûå ïîðîäîîáðàçóþ-
ùèå ìèíåðàëû. Â ìàòåðèàëå êðóï-
íîñòüþ –10+1 ìì ïðîèñõîäèò ÷à-
ñòè÷íîå ðàñêðûòèå ìèíåðàëüíûõ 
àãðåãàòîâ. Ïðèñóòñòâóþò ïîëèìèíå-
ðàëüíûå ñóùåñòâåííî ã¸òèòîâûå àã-
ðåãàòû, ôðàãìåíòû ìàãíåòèòîâûõ è 
ãåìàòèò-ìàãíåòèòîâûõ êîíãëîìåðà-
òîâ, îáëîìêè ñåðïåíòèíèòîâ, ìàã-
íåòèòîâûå áîáîâèíû. Áîëåå òîí-
êèé ìàòåðèàë (–1+0.1ìì) ñîñòîèò èç 
ðóäíûõ è ïîðîäîîáðàçóþùèõ àãðåãà-
òîâ, ðåæå ïðèñóòñòâóþò ïîëèìèíå-
ðàëüíûå àãðåãàòû ñ ïðåîáëàäàíèåì 
ãèäðîêñèäîâ æåëåçà. Íà äîëþ ñàìîãî 
òîíêîãî êëàññà (–0.1ìì) ïðèõîäèòñÿ 
30 % ðóäû, îí ïðåäñòàâëåí «ñâîáîä-

íûìè» ç¸ðíàìè  è àãðåãàòàìè ðóäíûõ 
è ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ. 

Ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó ðóäà 
îòíîñèòñÿ ê ãåìàòèò-ãåòèòîâîìó òè-
ïó. Ãëàâíûìè ðóäíûìè ìèíåðàëàìè 
ÿâëÿþòñÿ ãåòèò è ãåìàòèò, âòîðîñòå-
ïåííûìè — ìàãíåòèò, õðîìøïèíå-
ëèä, ïèðèò, à òàêæå ñèäåðèò. Â ðóäå 
è ïðîäóêòàõ åå îáîãàùåíèÿ îáíàðó-
æåíû õàëüêîïèðèò, ãèäðîêñèäû ìàð-
ãàíöà, òàëüê, ãèááñèò , ìîíòìîðèë-
ëîíèò, êàëüöèò, öèðêîí.

Ã¸òèò è ãèäðîã¸òèò ïðèñóòñòâó-
þò â òåñíîé àññîöèàöèè äðóã ñ äðó-
ãîì, ÷òî çàòðóäíÿåò èõ ðàçäåëåíèå. 
Àãðåãàòû ã¸òèòà è ãèäðîã¸òèòà ïî÷òè 
öåëèêîì ñëàãàþò öåìåíò êîíãëîìå-
ðàòîâ (ðèñ. 5), èìåþò ðàçëè÷íóþ ñòå-
ïåíü ëèòèôèêàöèè. 

Ã¸òèòîì ñëîæåíû ãàëüêè ñ ðåç-
êî ïîä÷èí¸ííûì êîëè÷åñòâîì äðó-
ãèõ ìèíåðàëîâ. Èíîãäà îòìå÷àåòñÿ 
ðàñêðèñòàëëèçàöèÿ ìèíåðàëà ñ ïî-

ÿâëåíèåì ýëåìåíòîâ òîíêîêðèñòàë-
ëè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ. Ã¸òèò ãàëåê õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì æåëåçà (58—60 %), ÷åì 
ã¸òèò â öåìåíòå ïîðîäû (56—58 %). 
Ñîäåðæàíèå õðîìà â ãåòèòå äîñòè-
ãàåò 2.5 %. Ïðèñóòñòâóåò îí â âè-
äå õðîìøïèíåëèäà, îáðàçóþùåãî 
òîíêèå ìåõàíè÷åñêèå âêëþ÷åíèÿ. 
Íèêåëü òàêæå âñòðå÷àåòñÿ â ãåòèòå 
ãàëåê, â öåìåíòèðóþùåì ìàòåðèàëå 
îí îòìå÷àåòñÿ íå âñåãäà. Ïîñòîÿííîå 
ïðèñóòñòâèå àëþìèíèÿ, êðåìíèÿ, 
èíîãäà ìàãíèÿ ñâÿçàíî ñ ìåõàíè÷å-
ñêèìè âêëþ÷åíèÿìè ïîðîäîîáðàçó-
þùèõ ìèíåðàëîâ. 

Ãåìàòèò ïðåäñòàâëåí äâóìÿ ðàç-
íîâèäíîñòÿìè: ñêðûòîêðèñòàëëè÷å-
ñêîé, òîíêî- è ìåëêîêðèñòàëëè÷å-
ñêîé, ðàñïðåäåëåííûìè â ðóäå íå-
ðàâíîìåðíî. Â áîáîâèíàõ  è ãàëüêàõ 
ãåìàòèò â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè çàìå-
ùàåò ìàãíåòèò. Ïîëíàÿ ìàðòèòèçà-

Ðèñ. 4. Ðåíòãåíîòîìîãðàôèÿ áîáîâî-êîíãëîìåðàòîâîé æåëåçíîé ðóäû Ñåðîâñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ: À – òîìîãðàììà, Á – îáðàáîòêà ïî ïðîãðàììå TomAnalysis. 
Ïîðîäîîáðàçóþùèå ìèíåðàëû: êâàðö, îïàë, õàëöåäîí – ãîëóáîå, ñëîèñòûå àëþìî-
ñåëèêàòû – æåëòîå; ðóäíûå ìèíåðàëû: ãåòèò, ãèäðîãåòèò – îðàíæåâîå, ãåìàòèò 2-õ 
ðàçíîâèäíîñòåé – ñâåòëî-êîðè÷íåâîå, êîðè÷íåâîå; ìàãíåòèò 2-õ ðàçíîâèäíîñòåé - 

ñèíåå, ìàëèíîâîå (õîðîøî îêðèñòàëèçîâàííûé) 

Ðèñ. 3. À – ÷åðâåîáðàçíûå âûäåëåíèÿ êàîëèíèòà, ñôîðìèðîâàííûå êðèñòàëëàìè ñòîëá÷àòîé, ÷åøóé÷àòîé, ïëàñòèí÷àòîé ôîðìû; 
Á – êàîëèíèò òàáëèò÷àòîé ôîðìû. ÐÝÌ
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öèÿ ïðîèñõîäèò ïî ïåðèôåðèè áîáî-
âèí, à â èõ öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíà íåðàâíîìåðíî. Â öåëîì 
ìàðòèòèçàöèÿ ïðîÿâëåíà íå îäèíà-
êîâî. Ïî ïåðèôåðèè áîáîâèí îáðà-
çóåòñÿ ëèáî òîíêàÿ êàéìà, ëèáî òîëü-
êî ïÿòíèñòàÿ âêðàïëåííîñòü. Â öå-
ìåíòå ãåìàòèò ðàçâèò íåðàâíîìåðíî 
è íàä¸æíî èäåíòèôèöèðóåòñÿ ýëåê-
òðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèìè èññëå-
äîâàíèÿìè. Ôîðìà ç¸ðåí ãåìàòèòà 
òàáëèò÷àòàÿ è ïëàñòèí÷àòàÿ. Ãåìàòèò 
îòëè÷àåòñÿ íèçêèì ñîäåðæàíèåì æå-
ëåçà çà ñ÷¸ò âêëþ÷åíèÿ ïîðîäîîáðà-
çóþùèõ ôàç. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåð-
æàíèå æåëåçà (65 %) îòìå÷àåòñÿ â 
êðèñòàëëè÷åñêè çåðíèñòîì ãåìàòè-
òå. Â íåì òàêæå ïðèñóòñòâóþò õðîì 
(äî 5.6 % Cr2O3) è èíîãäà òèòàí (äî 
1.45 % TiO2). 

Ìàãíåòèò ðàñïðåäåë¸í â ðóäå 
íåðàâíîìåðíî, â ðåçêî ïîä÷èí¸ííîì 
êîëè÷åñòâå, îòìå÷àåòñÿ â ðóäíûõ 
ãàëüêàõ ñóùåñòâåííî ã¸òèòîâîãî ñî-
ñòàâà â âèäå âêðàïëåííîñòè ðàçëè÷-
íîãî òèïà. Â îñíîâíîì ìàãíåòèò ñîñ-
ðåäîòî÷åí â ðóäíûõ áîáîâèíàõ ðàç-
ëè÷íîãî ðàçìåðà è ôîðì. Îñíîâíàÿ 
ìàññà áîáîâèí ïîäâåðæåíà íåçíà÷è-
òåëüíîé ðàñêðèñòàëëèçàöèè, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî ìàãíåòèòîâûå ìåòàêîëëî-
èäíûå àãðåãàòû ïðèîáðåòàþò ñêðû-
òî- è ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóê-
òóðó. Ñîäåðæàíèå æåëåçà â àãðåãàòàõ 
ñóùåñòâåííî ìàãíåòèòîâîãî ñîñòà-
âà ñîñòàâëÿåò 56—58 %, ÷òî îáóñëîâ-
ëåíî çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ äðóãèõ 
ìèíåðàëîâ. Íåïîñðåäñòâåííî â ìàã-
íåòèòå ñîäåðæèòñÿ  ïîðÿäêà 70 % æå-
ëåçà, ñòðóêòóðíîé ïðèìåñüþ èíîãäà 
ÿâëÿåòñÿ òèòàí, êîëè÷åñòâî êîòîðî-
ãî ìîæåò äîñòèãàòü 1.2 % (ïðèñóòñò-
âèå òèòàíà íå ïîâñåìåñòíî). 

Õðîìøïèíåëèä, ïðåäñòàâëåí-
íûé õðîìïèêîòèòîì, ðàñïðåäåëåí â 
ðóäå íåðàâíîìåðíî. Ïðèñóòñòâóåò â 
îñíîâíîì â âèäå îáëîìêîâ ïàíèäèî-
ìîðôíîé, îñòðîóãîëüíîé, óãëîâàòîé 
è ÷àñòè÷íî îãðàí¸ííîé ôîðìû ðàç-
ìåðîì îò 0.006 äî 2 ìì. Âñòðå÷àåòñÿ 
â âèäå ìåõàíè÷åñêîé ïðèìåñè â ìè-
íåðàëàõ æåëåçà è ñåðïåíòèíèòà. 
Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò çåðíà 
õðîìïèêîòèòà, â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè 
îêàéìëåííîãî ìàãíåòèòîì èëè ãå-
ìàòèòîì. Ýòî ïðèâîäèò ê ïîâûøåí-
íîé óäåëüíîé ìàãíèòíîé âîñïðèèì-
÷èâîñòè õðîìøïèíåëèäà è âñëåäñò-
âèå ýòîãî ê îáîãàùåíèþ èì ìàãíèò-
íîé ôðàêöèè.

Ïîðîäîîáðàçóþùèå ìèíåðàëû 
áîáîâî-êîíãëîìåðàòîâûõ ðóä ïðåä-
ñòàâëåíû ñåðïåíòèíîì, êâàðöåì, ñè-
äåðèòîì, êàîëèíèòîì, øàìîçèòîì. 
Ñåðïåíòèí ïðèñóòñòâóåò â âèäå îá-
ëîìêîâ è àãðåãàòîâ ðàçëè÷íûõ ðàç-
ìåðîâ è ôîðì, à òàêæå â âèäå ãàëåê, 
íåðàâíîìåðíî èçìåí¸í; ïðîäóêòà-
ìè èçìåíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ãèäðîêñè-
äû æåëåçà è îïàë. Ñèäåðèò îáðàçó-
åò òîíêî- è ñêðûòîêðèñòàëëè÷åñêèå 
àãðåãàòû, çàìåùàþùèå êâàðö âïëîòü 
äî ïîëíûõ ïñåâäîìîðôîç. Ñèäåðèò 
òàêæå ïðèñóòñòâóåò â öåìåíòå â âè-
äå ãí¸çä – èäèîìîðôíûìè, ïëàñòèí-
÷àòûìè è íåïðàâèëüíîé ôîðìû ç¸ð-
íàìè, ïëîòíî ïðèëåãàþùèìè äðóã ê 
äðóãó. Êàîëèíèò òåñíî àññîöèèðóåò 
ñ ãèäðîêñèäàìè æåëåçà, ôîðìèðóåò 
öåìåíò ðóäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òîí-
êîäèñïåðñíûé ãëèíèñòûé ìàòåðèàë 
ñôîðìèðîâàí êðèñòàëëàìè êàîëèíè-
òà ïëàñòèí÷àòîé, ÷åøóé÷àòîé ôîðìû 
ðàçìåðîì ìåíåå 0.005 ìì. Øàìîçèò 
ðàñïðîñòðàíåí â ðóäå êðàéíå íåðàâ-
íîìåðíî, ïðåäñòàâëåí òîíêî è ìåë-

êîêðèñòàëëè÷åñêèìè àãðåãàòàìè, 
îáðàçóþùèìè äîñòàòî÷íî êðóïíûå 
ãíåçäà ñåðî-çåëåíîãî è ãðÿçíî-çåëå-
íîãî öâåòà, öåìåíòèðóþùèå îáëîì-
êè êâàðöà è àññîöèèðóþùèå ñ ãèá-
áñèòîì (ðèñ. 6).

Ìèíåðàëîãè÷åñêèå îñîáåííî-
ñòè áîáîâî-êîíãëîìåðàòîâûõ ðóä ÿâ-
ëÿþòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ îáî-
ãàùåíèÿ. Ìåòîäàìè ãëóáîêîãî îáî-
ãàùåíèÿ, âåðîÿòíî, óäàñòñÿ èçâëå÷ü 
òîëüêî ÷àñòü ðóäíûõ ìèíåðàëîâ, 
ïðèñóòñòâóþùèõ â ãàëüêàõ, áîáàõ 
è èíäèâèäóàëèçèðîâàííûõ çåðíàõ. 
Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìà-
íèå, ÷òî åñëè ðóäíûå ãàëüêè â îñíîâ-
íîì ìîíîìèíåðàëüíûå, òî áîáû îò-
ëè÷àþòñÿ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ãåòå-
ðîãåííîñòè. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñò-
âî ðóäíûõ ìèíåðàëîâ, ïî-âèäèìîìó, 
áóäåò êîíöåíòðèðîâàòüñÿ â õâîñòàõ. 
Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ äèñïåðñíîñòü 
öåìåíòèðóþùåé ìàññû, òèï öåìåí-
òà è åãî ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè, 
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü ãåòèò-ãèäðîãåòèòîâîãî ñî-
ñòàâà, áóäåò ñîñðåäîòî÷åíî â òîíêèõ 
êëàññàõ ðóäû. 

Ïðîöåññ íåðàâíîìåðíîé ìàð-
òèòèçàöèè íåãàòèâíî âëèÿåò íà ìàã-
íèòíûå ñâîéñòâà ìàãíåòèòà è ïðèâî-
äèò ê ñíèæåíèþ çíà÷åíèÿ óäåëüíîé 
ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ìàãíå-
òèòà. Íåîäíîðîäíîñòü ãåìàòèòà ïðè-
âîäèò ê ïîíèæåíèþ ïëîòíîñòè è 
óäåëüíîé ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâî-
ñòè ðóäíûõ àãðåãàòîâ, ñôîðìèðîâàí-
íûõ ïðåèìóùåñòâåííî ãåìàòèòîì. 
Îáðàçîâàíèå êà¸ì ìàãíåòèòà âî-
êðóã çåðåí õðîìïèêîòèòà ïðèâîäèò 
ê óâåëè÷åíèþ óäåëüíîé ìàãíèòíîé 
âîñïðèèì÷èâîñòè õðîìïèêîòèòà

Ðèñ. 5. Ðóäíûå áîáû, ñöåìåíòèðîâàííûå ãåòèòîì âîëîêíèñòîãî ìèêðîñòðîåíèÿ ñ ïðèìåñüþ ñëîèñòûõ ñèëèêàòîâ. ÐÝÌ
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Ðåöåíçåíòû
ä. ã.-ì. í. Ñ. À. Ñâåòîâ,

ê. ã.-ì. í. Ò. Ï. Áóáíîâà  

è ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ ìè-
íåðàëà â ìàãíèòíûõ ôðàêöèÿõ. 
Ïðèñóòñòâèå ñåðïåíòèíà â àãðåãà-
òàõ ñóùåñòâåííî ã¸òèòîâîãî ñîñòàâà 
(öåìåíò) ñíèæàåò èõ ïëîòíîñòü, ÷òî 
ïðèâîäèò ê ÷àñòè÷íîé êîíöåíòðà-

öèè ðóäíûõ àãðåãàòîâ â ìàòåðèàëå 
ëåãêèõ ôðàêöèé. Ìîðôîëîãè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè êðèñòàëëè÷åñêè-çåð-
íèñòîãî ñèäåðèòà â öåëîì áëàãî-
ïðèÿòíî âëèÿþò íà åãî ðàñêðû-
òèå. Îäíàêî íàëè÷èå êîððîçèîííûõ 

ñòðóêòóð îáóñëîâëèâàåò òåñíûå ñðà-
ñòàíèÿ ñèäåðèòà è êâàðöà, êîòîðûå 
íå ìîãóò áûòü ðàñêðûòû ìåòîäàìè 
ãëóáîêîãî îáîãàùåíèÿ. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ìèíåðàëîãè÷åñêèå îñîáåííî-
ñòè îõðèñòûõ è áîáîâî-êîíãëîìåðà-
òîâûõ æåëåçíûõ ðóä Ñåðîâñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ïîçâîëÿþò îòíåñòè èõ 
ê îäíîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó òèïó.

Ïðèðîäíàÿ äåçèíòåãðàöèÿ ðóä, 
ïðåîáëàäàíèå â íèõ  òîíêîäèñïåð-
ñíîãî ìàòåðèàëà ñóùåñòâåííî ã¸òè-
òîâîãî (ãèäðîã¸òèòîâîãî) ñîñòàâà, 
òåñíî àññîöèèðóþùåãî ñ ãëèíèñòû-
ìè ìèíåðàëàìè, ïðèñóòñòâèå æåëå-
çîñîäåðæàùåãî õëîðèòà, òåñíûå ñðà-
ñòàíèÿ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ êàê ìåæäó 
ñîáîé, òàê è ñ ïîðîäîîáðàçóþùèìè 
ôàçàìè, íèâåëèðóþùèå ôèçè÷åñêèå 
(òåõíîëîãè÷åñêèå) ñâîéñòâà êîí-
êðåòíûõ ìèíåðàëîâ, íåãàòèâíî ñêà-
æóòñÿ íà îáîãàùåíèè ðóä ôèçè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè.

Â òî æå âðåìÿ òåêñòóðíî-ñòðóê-
òóðíûå îñîáåííîñòè ðóäû â öåëîì 
(âûñîêàÿ äèñïåðñíîñòü ïîäàâëÿþ-
ùåé ÷àñòè ðóäû, íåîäíîðîäíîñòü, 
ñëîæíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìèíåðà-
ëîâ, îáóñëîâëåííûå ðàçâèòèåì âòî-
ðè÷íûõ òåêñòóð è ñòðóêòóð, íàëè÷èå 
òðåùèí óñûõàíèÿ è ïð.) ìîãóò áûòü 
áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ õèìè÷åñêîãî 
îáîãàùåíèÿ.

Ðèñ. 6. Ìåòàêîëëîèäíîå îáðàçîâàíèå ãèäðîêñèäîâ æåëåçà (ñëåâà), àññîöèèðóþùåå ñ 
øàìîçèòîì ãëîáóëÿðíîãî ìèêðîñòðîåíèÿ. ÐÝÌ
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Îñíîâíûå íàó÷íûå ðåçóëüòà-
òû ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 1 (íà÷. 
îòðÿäà Â. Â. Óäîðàòèí). Ïîëåâûå ðà-
áîòû ïðîèçâîäèëèñü íà òåððè òî ðèè 
Êîéãîðîäñêîãî, Óñòü-Êóëîìñêîãî, 
Êîðòêåðîññêîãî, Êíÿæïîãîñòñêîãî, 
Óäîðñêîãî ðàéîíîâ Ðåñïóáëèêè 
Êîìè; Íàãîðñêîãî, Áåëîõîëóíèöêîãî, 
Âåðõíåêàìñêîãî ðàéîíîâ Êèðîâñêîé 
îáëàñòè. Â ïðåäåëàõ Êèðîâñêî-
Êàæèìñêîãî àâëàêîãåíà îòðàáîòàíû 

ðàçëîìíûå çîíû çàïàäíîãî è âîñòî÷-
íîãî áîðòîâ ñåâåðíîé è öåíòðàëüíîé 
÷àñòåé ñòðóêòóðû. Â ðåçóëüòàòå óñòà-
íîâëåíî, ÷òî çàïàäíûé è âîñòî÷íûé 
áîðòà àâëàêîãåíà ïðåäñòàâëåíû ñå-
ðèåé ðàçëîìîâ ñäâèãî-ñáðîñîâîãî 
òèïà. Áûëè îòðàáîòàíû ó÷àñòêè ðàç-
ëîìîâ âáëèçè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ 
çàïàäíîãî Êèðîâñêî-Êàæèìñêîãî 
ðàçëîìà: Øîøêà, Êåìúÿð, ßñíýã, 
Ãðèâà, Êóçü¸ëü, Êîéãîðîäîê, Êîì, 
Ùó÷êèíî, Êðóòîé Ëîã, Íèêîëàåâî, 

Ãîãëè, Ñîâüå, Êàæèì, Êðàñíàÿ Ðå÷êà, 
Ìàðàêóëèíî, Ïîëîì, Ñëîáîäñêîé; 
âîñòî÷íîãî Êèðîâñêî-Êàæèìñêîãî 
ðàçëîìà: Â. Òóðóíüþ, Ëåñíîé, 
Ìèõàéëîâî, Èâàíöåâî, ßðîñëàâëü, 
Óñòü-×åðíàÿ, Ëåñíîé, Ïîäðåç÷èõà, 
Òðîèöà, Ðîãîâàÿ; ñåâåðíîãî ïîïåðå÷-
íîãî Êèðîâñêî-Êàæèìñêîãî ðàçëî-
ìà: Âèçÿáîæ; öåíòðàëüíîãî ïîïåðå÷-
íîãî Êèðîâñêî-Êàæèìñêîãî ðàçëî-
ìà: Øèòîâî, Ïðîêîïüå, Øåñòàêîâî; 
Ïðåäòèìàíñêîãî ðàçëîìà: Âàæêóðüÿ. 
Â ïðåäåëàõ Çàïàäíî-Òèìàíñêîãî ðàç-
ëîìà íàäâèãîâîãî òèïà îòðàáîòàíû 
ó÷àñòêè âáëèçè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ: 
Âåðõíåìåçåíñê, Ìåùóðà, Ñèíäîð, 
Áîãîðîäñê, Îçúÿã, Óñòü-Êóëîì; â 
ïðåäåëàõ Öåíòðàëüíî-Òèìàíñêîãî 
ðàçëîìà – ó÷àñòêè âäîëü àâòîäîðîãè 
×èíüÿâîðûê — áîêñèòîâûé ðóäíèê. 
Âñåãî çà âðåìÿ ïîëåâûõ ðàáîò îòðà-
áîòàíû 235 ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ, íà 
íåêîòîðûõ èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü 
ïîâòîðíî. Çíà÷åíèÿ îáúåìíîé àê-
òèâíîñòè ðàäîíà R222 (ÎÀÐ) âàðüè-
ðóþò îò 0 äî 2500 Áê/ì3. Ñòàíäàðòíûå 
çíà÷åíèÿ, ïîêàçûâàþùèå íîðìàëü-
íûé ôîí, íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ
0—300 Áê/ì3. Âûäåëÿþòñÿ ó÷àñòêè 
ñ àíîìàëüíî âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè 
ÎÀÐ. Â ðåçóëüòàòå äàëüíåéøåé îáðà-

Ïîëåâàÿ äèñêóññèÿ íà ãåîëîãè÷åñêîì ïàìÿòíèêå Ñîñíîâñêèé, ð. Èæìà (ÃÎ ¹14)
(ñëåâà íàïðàâî: àñïèðàíò À. Ïëîòèöûí, ñòàðøèé ãåîëîã À. Åðîôååâñêèé,

íàó÷íûé ñîòðóäíèê Ï. Áåçíîñîâ)

ÝÊÑÏÅÄÈÖÈÎÍÍÛÅ ÐÀÁÎÒÛ 
Çà ïðîøåäøèé ïîëåâîé ñåçîí â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè áûëî ñôîðìèðîâàíî 17 îòðÿäîâ. Â ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîòàõ ó÷àñòâîâàëè — 

147 ÷åëîâåê (â òîì ÷èñëå 47 ñòóäåíòîâ-ïðàêòèêàíòîâ). Ïîëåâûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ðåñïóáëèêè Êîìè, íà òåð-
ðèòîðèè Íåíåöêîãî, ßìàëî-Íåíåöêîãî è Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíûõ îêðóãîâ, â Êèðîâñêîé è Òþìåíñêîé îáëàñòÿõ, Ðåñïóáëèêå 
Êðûì. Ïîëåâûå ðàáîòû áûëè íà÷àòû â ñåðåäèíå ìàÿ è îêîí÷åíû â êîíöå ñåíòÿáðÿ. Â ñîñòàâ îòðÿäà ¹ 15 (íà÷. Ëóêèí Â. Þ.) âõîäèëè 
ñîòðóäíèêè Áðèòàíñêîé êîìïàíèè «CASP» (Êåìáðèäæ) â ðàìêàõ ñîãëàøåíèÿ ìåæäó ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ è «CASP». Ïðîâîäèëîñü èç-
ó÷åíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôàíåðîçîéñêèõ îòëîæåíèé (êàðáîí, ïåðìü, òðèàñ), îáíàæàþùèõñÿ â âåðõîâüÿõ ðåêè Ñèëîâà-ßõà è ïî ðåêå 
Õàëìåðúþ ñ äåòàëüíûì èññëåäîâàíèåì ïàëåîíòîëîãèè, áèîñòðàòèãðàôèè, ñåäèìåíòîëîãèè, â åå ñðåäíåì òå÷åíèè, à òàêæå ãåîèñòîðè-
÷åñêèõ è ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé òåððèòîðèè Ïàé-Õîÿ. Òðàäèöèîííî ðàáîòàëè äâà ñòóäåí÷åñêèõ îòðÿäà, ñôîðìèðîâàííûõ ñîâìåñò-
íî ñ êàôåäðîé ãåîëîãèè Èíñòèòóòà åñòåñòâåííûõ íàóê Ñûêòûâêàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.

 FIELD TRIPS
17 field parties were formed during the past field season in the Institute of Geology. 147 specialists (including 47 students in practice) 

participated in the field trips. The field trips were organized in various regions of The Komi Republic, in the territory of Nenets, Yamal-Nenets 
and Khanty-Mansi autonomous districts, in Kirov and Tyumen regions, Crimea. The filed trips began in the middle May and finished in the end 
of September. Field party No 15 (directed by Lukin V. Yu.) included scientists from British company CASP (Cambridge) within the agreement 
between the Institute of Geology and CASP. Phanerozoic sediments (Carboniferous, Permian and Triassic) were studied at the outcrop in the 
upper courses of the Silova-Yakha River and Khalmer’u River with detailed studies of paleontology, biostratigraphy, sedimentology in its middle 
courses and also geohistoric and structural features of the Pay-Khoy area. Traditionally two student parties were engaged that were formed 
together with the Department of geology of the Institute of Natural sciences of Syktyvkar State University.

January chronicle

Õðîíèêà, ñîáûòèÿ, ôàêòû • Chronicle, events, facts

January, 16 - Natalya Yuryevna Nikulova's 50th Anniversary
January, 29 - New Head of Young Scientist Council Candidate of Sciences (Geology and Mineralogy) Kryazheva Inna Vladimirovna was 
elected at the meeting of Young Scientist Council

Õðîíèêà ÿíâàðÿ
16 ÿíâàðÿ 50-ëåòíèé þáèëåé ä.ã.-ì.í. Íàòàëèè Þðüåâíû Íèêóëîâîé
29 ÿíâàðÿ íà ñîáðàíèè ñîâåòà ìîëîäûõ ó÷åíûõ âûáðàí íîâûé ïðåäñåäàòåëü ÑÌÓ ê.ã.-ì.í. Êðÿæåâà Èííà Âëàäèìèðîâíà
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áîòêè è ïîñëåäóþùåé èíòåðïðåòà-
öèè áóäóò ïîñòðîåíû ãðàôèêè è êàð-
òû ðàñïðåäåëåíèÿ ÎÀÐ äëÿ îòäåëü-
íûõ ñòðóêòóð è ðàçëîìîâ.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 2 (íà÷. 
îòðÿäà À. Í. Ïëîòèöûí). Ïîëåâûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â âåðõíåì 
òå÷åíèè ð. Êîæûì (â 3.5 êì îò óñòüÿ
ð. Ñûâúþ). Îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿ-
ëàñü äåòàëèçàöèÿ ëèòîëîãî-ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîé êîëîíêè ïîãðàíè÷íûõ 
äåâîí-êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé
ð. Êîæûì ñ îòáîðîì êàìåííîãî ìàòå-
ðèàëà íà ìèêðîôàóíèñòè÷åñêèå, ëèòî-
ëîãè÷åñêèå è èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèå 
àíàëèçû. Ïðîèçâåäåíà ïîñëîéíàÿ ïðè-
âÿçêà äåïðåññèîííûõ ãëèíèñòî-êðåì-
íèñòî-êàðáîíàòíûõ ôàìåí-òóðíåé-
ñêèõ îòëîæåíèé. Ìàêñèìàëüíî äåòàëü-
íî ïîäîáðàíû îáðàçöû è ñêîëêè äëÿ 
øëèôîâ è èçîòîïíîãî (Ñ13 è Î18) àíà-
ëèçà. Îòîáðàíû ïðîáû íà ìèêðîôàó-
íó. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ñîîòâåò-
ñòâèþ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èíòåðâàëîâ 
ðàçðåçà ãëîáàëüíûì ñîáûòèéíûì óðîâ-
íÿì, â ÷àñòíîñòè âåðõíåôàìåíñêîìó 
Õàíãåíáåðãñêîìó ãëîáàëüíîìó ãåîëî-
ãè÷åñêîìó è Ñðåäíåòóðíåéñêîìó ñî-
áûòèÿì. Ïîïóòíî ïðîèçâîäèëñÿ ïðî-
áîîòáîð ïåðñïåêòèâíûõ íà ìèêðîôàó-
íó âèçåéñêèõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé. 
Ïðîèçâåäåíà äåòàëèçàöèÿ ëèòîëîãî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîëîíêè îïîðíîãî 
ðàçðåçà ïîãðàíè÷íûõ äåâîí-êàìåííîó-
ãîëüíûõ îòëîæåíèé. Ïðîèçâåäåí îòáîð 
ïðîá íà ìèêðîôàóíó â ó÷àñòêàõ ðàçðå-
çà, êîòîðûå áûëè íàèìåíåå èëè âîâñå 
íå îõàðàêòåðèçîâàíû.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 3 
(íà÷. îòðÿäà Å. Ñ. Ïîíîìàðåíêî). 
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â áàñ-
ñåéíå ð. Èëû÷ è å¸ ïðàâûõ ïðèòîêàõ 
ïî ðó÷. Çàêîëà¸ëü è ð. Á. Êîñúþ, ãäå 
âñêðûòû ðàííåïàëåîçîéñêèå (ïîçä-
íèé îðäîâèê, ñèëóð) îðãàíîãåííûå 

ïîñòðîéêè è âìåùàþùèå èõ îòëîæå-
íèÿ. Ïîçäíåîðäîâèêñêèå îòëîæåíèÿ 
âñêðûâàþòñÿ â ðèôîãåííûõ è îòíî-
ñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíûõ ôàöèÿõ. Â 
ñòðîåíèè ðèôîâîãî êîìïëåêñà ðåçêî 
âûäåëÿþòñÿ äâå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: 
âîñòî÷íàÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ ñìå-
íîé ìåëêîâîäíûõ êðèíîèäíûõ èç-
âåñòíÿêîâ è êîíãëîìåðàòîâ ãëóáîêî-
âîäíûìè ãëèíèñòûìè èçâåñòíÿêàìè 
ñ íåñîðòèðîâàííûìè ðèôîâûìè îá-
ëîìêàìè, è çàïàäíàÿ ñî ñìåíîé êðè-
íîèäíûõ èçâåñòíÿêîâ áèîãåðìíû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè. Òàêàÿ ñìåíà, ïî 
âñåé âèäèìîñòè, îòðàæàåò òåêòîíè-
÷åñêîå ñîáûòèå, âñëåäñòâèå êîòîðî-
ãî ïðîèçîøëà òðàñôîðìàöèÿ êàðà-
äîêñêî-ðàííåàøãèëüñêîé ðàìïû â 
ìåëêîâîäíóþ êàðáîíàòíóþ ïëàòôîð-
ìó. Â ñòðîåíèè ïîçäíåîðäîâèêñêî-
ãî ðèôà âûÿâëåíî øèðîêîå ðàçâèòèå
ñòðîìàòîïëèòîâî-ãèäðîèäíîé (ôè-
ñòóëåëëîâîé) àññîöèàöèè. Â âåðõíåé 
÷àñòè ðèôîâîãî ðàçðåçà ïîÿâëÿþòñÿ 
ìíîãî÷èñëåííûå êîëîíèè êîðàëëîâ 
(ãåëèîëèòîèäåè, ðóãîçû, ðåæå ôà-
âîçèòèäû). Èçó÷åíèå âåðõíåàýðîí-
ñêèõ ðèôîâûõ êîìïëåêñîâ ñ ñèñòå-
ìîé ðèôîâ-áóãðîâ âûÿâèëî ñèëüíîå 
òåêòîíè÷åñêîå äèñëîöèðîâàíèå ýòèõ 
òîëù. Îòìå÷àåòñÿ ìíîæåñòâî ñëó÷àåâ 
ñáëèæåíèÿ ìàññèâíûõ ðèôîãåííûõ 
è ñëîèñòûõ äîëîìèòèçèðîâàííûõ èç-
âåñòíÿêîâ ïî òåêòîíè÷åñêèì êîíòàê-
òàì. Â ñâÿçè ñ ýòèì äàííûé îáúåêò 
òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ëè-
òîëîãè÷åñêèõ, ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ è 
òåêòîíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 4 (íà÷. 
îòðÿäà Ä. Â. Ïîíîìàðåâ). Ïîëåâûå 
ðàáîòû ïðîâîäèëèñü äâóìÿ ãðóïïàìè 
íà ðåêàõ Öèëüìå (ïåðâàÿ ãðóïïà ðàáî-
òàëà íà ó÷àñòêå îò óñòüÿ ð. Êàþñüíîé 
äî óðî÷èùà Ùåïÿíàÿ ãîðà) è Ìûëå 
(âòîðàÿ ãðóïïà — íà ó÷àñòêå îò óñòüÿ 

ð. Âàëñû äî ä. Ìûëû). Ïåðâàÿ ãðóï-
ïà èññëåäîâàëà åñòåñòâåííûå âûõî-
äû óñòü÷èðêèíñêîé, óñòüÿðåãñêîé è 
êðàéïàëüñêîé ñâèò âåðõíåãî äåâîíà 
íà ð. Öèëüìå. Âïåðâûå äëÿ ýòèõ îòëî-
æåíèé îòìå÷åíû êîìïëåêñû èõíî-
ôîññèëèé, âêëþ÷àþùèå òàêèå òàêñî-
íû, êàê Cruziana, Chondrites, Planolites, 
Skolitos, Diplichnites, Rhizocorallium, 
Thalassinoides, Undichna è äð. 
Î÷åâèäíî, ýòîò ñïèñîê áóäåò ðàñøè-
ðåí ïîñëå äàëüíåéøåãî, áîëåå äåòàëü-
íîãî èçó÷åíèÿ ñîáðàííîãî ôàêòè÷å-
ñêîãî è ôîòîìàòåðèàëà. Ïîëó÷åíû 
äàííûå î ñìåíå èõíîôàöèé â èññëå-
äîâàííîì ðàçðåçå. Ñîáðàíà ïðåäñòà-
âèòåëüíàÿ êîëëåêöèÿ ìàêðîîñòàò-
êîâ ïîçäíåäåâîíñêèõ ïîçâîíî÷íûõ, 
ïîçâîëÿþùàÿ äîïîëíèòü è óòî÷íèòü 
ñâåäåíèÿ îá èõ ðàçíîîáðàçèè, ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè è ìîðôîëîãè÷åñêèõ 
îñîáåííîñòÿõ îòäåëüíûõ òàêñîíîâ. 
Âûïîëíåíî ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñà-
íèå äâóõ îáíàæåíèé êðàéïàëüñêîé 
ñâèòû, áîãàòî îõàðàêòåðèçîâàííûõ 
èñêîïàåìîé ôàóíîé è èõíîôîññèëè-
ÿìè. Â ÷èñëå ïðî÷åãî ñîáðàíà ïðåä-
ñòàâèòåëüíàÿ êîëëåêöèÿ áðàõèîïîä, 
íàéäåíû ðàêîâèíû ãîíèàòèòîâ, ðà-
íåå íåèçâåñòíûå, èç ñðåäíåôðàíñêèõ 
îòëîæåíèé Ñðåäíåãî Òèìàíà, à òàê-
æå êðóïíûé ôðàãìåíò êðûøè ÷åðåïà 
àðòðîäèðû Plourdosteussp.

Â ðåçóëüòàòå ìàðøðóòíûõ èññëå-
äîâàíèé âòîðîé ãðóïïîé â áåðåãî-
âûõ îáíàæåíèÿõ èçâåñòíÿêîâ êàðáî-
íà áûëè îáíàðóæåíû äâå êàðñòîâûå 
ïîëîñòè, â êîòîðûõ ïî ðÿäó ïîèñêî-
âûõ ïðèçíàêîâ âåðîÿòíî îáíàðóæå-

Âñòðå÷à äâóõ îòðÿäîâ íà ð. Ïàéâîæ

Êîðåííûå âûõîäû ïîðîä òóéâèí-
ñêîé ñâèòû. Ïðèïîëÿðíûé Óðàë, óñòüå

ð. Êîæûì
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íèå îñòàòêîâ ïîçâîíî÷íûõ ïëåéñòî-
öåíà è ãîëîöåíà. Ðàñêîïêè ïðîâî-
äèëèñü â êàâåðíàõ, ðàñïîëîæåííûõ 
íà ëåâîì áåðåãó ð. Ìûëû, â ñêà-
ëàõ èçâåñòíÿêîâ êàðáîíà (ì. Êàìíè, 
â 3 êì âûøå ä. Ìûëû). Ãðîòû è íè-
øè ðàñïîëàãàþòñÿ íåâûñîêî, ïðè-
ìåðíî íà âûñîòå 3 ì íàä óðåçîì ðå-
êè. Êîñòíûå îñòàòêè áûëè íàéäå-
íû òîëüêî â îäíîé èç äâóõ ïîëîñòåé. 
Êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ íà
ð. Ìûëå îòëè÷àþòñÿ îò ïîðîä ýòî-
ãî æå âîçðàñòà, èç äðóãèõ îáíàæå-
íèé Ñðåäíåãî Òèìàíà, íàïðèìåð íà
ð. Ïèæìå, òåì, ÷òî îíè ðàçáèòû ìíî-
ãî÷èñëåííûìè òðåùèíàìè è ëåãêî 
ëîìàþòñÿ. Ïðè ýòîì ïîëîñòè â èçâåñò-
íÿêàõ ñëèøêîì áûñòðî îáðàçîâàëèñü 
è ðàçðóøàëèñü, è â íèõ íå óñïåâàëè 
ñôîðìèðîâàòüñÿ áîãàòûå çàõîðîíåíèÿ 
ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûõ ïîçâîíî÷íûõ.
     Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 5 (íà÷. îò-
ðÿäà À. Í. Ñàíäóëà).

I ýòàï. Â õîäå ïîëåâûõ ðà-
áîò ãðóïïîé ïîä ðóêîâîäñòâîì
À. Í. Øàäðèíà áûëî ïðîâåäåíî
äåòàëüíîå èçó÷åíèå âèçåéñêèõ îòëî-
æåíèé â ðàçðåçàõ, ðàñïîëîæåííûõ 
â ðàéîíå Óíüèíñêîé ïåùåðû. Çäåñü 
îòìå÷àåòñÿ ïîñòåïåííàÿ ñìåíà ñëî-
èñòûõ èçâåñòíÿêîâ, ïåëèòîìîðôíûõ 
è øëàìîâûõ, áèîêëàñòîâûìè, âîäî-
ðîñëåâî-áèîêëàñòîâûìè è âîäîðî-
ñëåâûìè. Äëÿ óòî÷íåíèÿ õàðàêòåðà 
ýòèõ èçìåíåíèé è ïîëîæåíèÿ ãðà-
íèö ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëå-
íèé áûëè îòîáðàíû ëèòîëîãè÷åñêèå 
îáðàçöû è ïðîáû íà ìèêðîôàóíó. 

Ãðóïïà À. Í. Ñàíäóëû èññëå-
äîâàëà ñòðîåíèå âåðõíåêàìåííî-
óãîëüíî-íèæíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé 
â ðàéîíå âûõîäà Ïèñàíûé êàìåíü. 

Áûëî èçó÷åíî äâà ïðîôèëÿ äàííûõ 
îòëîæåíèé. Îäèí èç íèõ íàõîäèò-
ñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò 
Ïèñàíîãî êàìíÿ, à âòîðîé – íà ïðî-
òèâîïîëîæíîì áåðåãó ð. Óíüÿ, âûøå 
óð. Ñàäîôñêîå îçåðî. Ïðåäâàðèòåëüíî 
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî âåðõíåêàìåííî-
óãîëüíî-íèæíåïåðìñêèå îòëîæåíèÿ â 
ðàéîíå Ïèñàíîãî êàìíÿ èìåþò ñëîæ-
íîå ñòðîåíèå, îòðàæàþùåå íåîäíî-
ðîäíîñòü ñàìîé ïîñòðîéêè è íåîä-
íîçíà÷íîñòü ïðîñòðàíñòâåííûõ âçà-
èìîîòíîøåíèé ýòàïîâ åå ñòàíîâëå-
íèÿ ñ îêðóæàþùèìè ôàöèÿìè.

II ýòàï. Ãåîëîãî-ñúåìî÷íàÿ ïðà-
êòèêà ó ñòóäåíòîâ âòîðîãî êóðñà êàôå-
äðû ãåîëîãèè Èíñòèòóòà åñòåñòâåííûõ 
íàóê Ñûêòûâêàðñêîãî óíèâåðñèòå-
òà ïðîõîäèëà â Óñòü-Êóëîìñêîì ðàé-
îíå Ðåñïóáëèêè Êîìè. Áàçîâûé ëà-
ãåðü ðàñïîëàãàëñÿ îêîëî ï. Àñûââîæ, 
â 25 êì îò ñ. Óñòü-Êóëîì íà ñëèÿíèè 
ð. Àñûââîæ è ðó÷. Èçúÿåëü. Îñíîâíîé 
öåëüþ ïðàêòèêè áûëî îáó÷åíèå ñòó-
äåíòîâ ïðèìåíåíèþ â ïîëåâûõ óñëî-
âèÿõ òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé, ïîëó-
÷åííûõ íà ëåêöèÿõ è ïðàêòè÷åñêèõ 
çàíÿòèÿõ â óíèâåðñèòåòå, ïðèåìàì 
è íàâûêàì ãåîëîãè÷åñêîãî êàðòèðî-
âàíèÿ; çíàêîìñòâî ñ ãåîëîãè÷åñêèì 
ñòðîåíèåì ðàéîíà èññëåäîâàíèé, îá-
ó÷åíèå îáðàáîòêå â ïîëåâûõ óñëîâè-
ÿõ ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà, îïèñàíèþ 
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ è ìè-
íåðàëüíîãî ñîñòàâà ïîðîä. Â ðåçóëü-
òàòå ïðîâåäåííûõ ðàáîò â îòëîæåíè-
ÿõ äæåæèìñêîé ñâèòû áûëè âûÿâëå-
íû òåêñòóðû îïîëçàíèÿ, ïî êîòîðûì 
áûëî îïðåäåëåíî íàïðàâëåíèå è óãîë 
ïàäåíèÿ ñêëîíà îñàäî÷íîãî áàññåé-
íà äæåæèìñêîãî âðåìåíè. Îïèðàÿñü 
íà ïîëó÷åííûå âûâîäû, ïî ýëåìåí-

òàì êîñîé ñëîèñòîñòè áûëè ñäåëà-
íû ïðåäïîëîæåíèÿ î íàïðàâëåíèÿõ 
ïàëåîòå÷åíèé. Â çîíå êîíòàêòà áû-
ëî âûäåëåíî ÷åòûðå êîìïëåêñà îòëî-
æåíèé, ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþùèõ 
äðóã äðóãà â ðàçðåçå, ïðè÷åì òðè èç 
íèõ ñîïðÿæåíû äðóã ñ äðóãîì ïîâåð-
õíîñòÿìè óãëîâîãî íåñîãëàñèÿ.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 6 (íà÷. 
îòðÿäà Ò. Ï. Ìàéîðîâà). Ðàáîòà îò-
ðÿäà ïðîõîäèëà â äâà ýòàïà. Íà ïåð-
âîì ýòàïå ïðîâîäèëàñü ãåîäåçè÷å-
ñêàÿ ñúåìêà îäíîãî èç ó÷àñòêîâ îïîë-
çíåâîãî áåðåãà ð. Ñûñîëû. Íà âòîðîì 
— èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ 
Ãîðíîãî Êðûìà è ñîâðåìåííûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ íà 
åãî òåððèòîðèè. Çà âðåìÿ ïîëåâîãî ñå-
çîíà ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì. Ã. Âàõíèíà 
ïðîâåäåíà ãåîäåçè÷åñêàÿ ñúåìêà òðåõ 
íîâûõ ó÷àñòêîâ îïîëçíåâîãî áåðåãà 
ð. Ñûñîëû, ïðîâåøåíû ïðîôèëè íè-
âåëèðíîãî õîäà, ïðîâåäåíà òåîäîëèò-
íàÿ ñúåìêà íåñêîëüêèõ çàìêíóòûõ ïî-
ëèãîíîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâî-
ëÿò îöåíèòü ñòåïåíü ðàçâèòèÿ îïîë-
çíåâûõ ïðîöåññîâ â íèæíåì òå÷åíèè 
ð. Ñûñîëû, ñîïîñòàâèòü ðåçóëüòà-
òû ñ äàííûìè ãåîäåçè÷åñêèõ ðàáîò 
ïðîøëûõ ëåò ïî äðóãîìó îïîëçíåâîìó 
ó÷àñòêó è ïðîñëåäèòü òåíäåíöèè ðàç-
âèòèÿ îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ â äîëè-
íå ðåêè. Â Ãîðíîì Êðûìó èçó÷åíû è 
îïèñàíû îòëîæåíèÿ âñåãî ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîãî ðàçðåçà — îò âåðõíåòðè-
àñîâûõ-íèæíåþðñêèõ äî ÷åòâåðòè÷-
íûõ. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü 
ôîðìàì è óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ ãå-
îëîãè÷åñêèõ òåë: ïëàñòîâ îñàäî÷-
íûõ ãîðíûõ ïîðîä, ëàâîâûõ ïîòîêîâ, 
èíòðóçèâíûõ ìàññèâîâ; õàðàêòåðó

Í. Êîâàëü÷óê. Èçó÷åíèå ïîðîä íÿðòèí-
ñêîãî êîìïëåêñà. Ðó÷. Íèêîëàéøîð, 

Ïðèïîëÿðíûé Óðàë

À. Øóéñêèé, Î. Óäîðàòèíà. Îïðîáîâàíèå âóëêàíèòîâ ýëüêàøîðñêîãî êîìïëåêñà. 
Õð. ßíàñ-Òýðå, Ïîëÿðíûé Óðàë



27

Vestnik IG Komi SC UB RAS, January, 2015, ¹ 1

êîíòàêòîâ ìåæäó ðàçíîâîçðàñòíûìè, 
à òàêæå ìåæäó èíòðóçèâíûìè è âìå-
ùàþùèìè ïîðîäàìè. Ïðîâåäåíî èç-
ó÷åíèå ñêëàä÷àòûõ è ðàçðûâíûõ íà-
ðóøåíèé, çîí íàäâèãîâ è ìåëàíæà. 
Èññëåäîâàíû ïðîÿâëåíèÿ è ðåçóëüòà-
òû ñîâðåìåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ — ïîâåðõíîñòíîãî è ïîäçåì-
íîãî êàðñòà, ðàáîòû ðåê è äåÿòåëüíîñ-
òè ìîðÿ, ãðàâèòàöèîííûõ ïðîöåññîâ, 
âûâåòðèâàíèÿ è ðàáîòû âåòðà.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 7 (íà÷. 
îòðÿäà À. Ñ. Øóéñêèé).

I ýòàï — èçó÷åíèå èíòðóçèâ-
íûõ êîìïëåêñîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà. 
Ïîëåâûå ýêñïåäèöèîííûå ðàáîòû 
ïðîâîäèëèñü â ïðåäåëàõ ðàçâèòèÿ 
ïîðîä, ñëàãàþùèõ Ñîáñêèé áàòî-
ëèò íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî 
Óðàëà ñ ñåâåðà íà þã: ìåæäó ðåêàìè 
Ïèðöåñîèì (íà ñåâåðå) è Êîêïåëà 
(íà þãå), ïî ëåâî- è ïðàâîáåðåæüþ 
ð. Ëàãîðòû (âêëþ÷àÿ íèæíåå òå÷åíèå 
ðåê Ìàëàÿ è Áîëüøàÿ Ëàãîðòà). Ñ çà-
ïàäà ðàéîí èññëåäîâàíèé îãðàíè÷åí 
âûõîäàìè îôèîëèòîâ Âîéêàðñêîãî 
ìàññèâà, à ñ âîñòîêà – âûõîäàìè 
âóëêàíèòîâ, ðàçâèòûõ íà âåðøè-
íàõ ã. Ñåâ. Ìàíþêóþ, Ìàíþêóþ è
õð. ßíàñ-Òýðå.

II ýòàï — ïîëåâûå èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàéîíå ðåê
Á. Ùó÷üÿ, Ïàåòàðêà, Ïýñàâýÿõà, à 
òàêæå èõ ïðèòîêîâ ñ öåëüþ îïðî-
áîâàíèÿ ãðàíèòîèäîâ Ãåðäèçñêîãî 
è Íîäýÿãèíñêîãî êîìïëåêñîâ. Áûë 
ïðîèçâåäåí îòáîð ÷åðíûõ ñëàíöåâ 
ìèíèñåéøîðñêîé ñâèòû (R2mn) è 
àìôèáîëèòîâ õàíìåéõîéñêîé ñâèòû 
(PR1hn) íà õèìè÷åñêèå, ãåîõèìè÷å-
ñêèå, ìèêðîçîíäîâûå è èçîòîïíî-ãå-
îõèìè÷åñêèå àíàëèçû. Îñîáîå âíè-
ìàíèå áûëî óäåëåíî êîíòàêòàì ãðà-
íèòîèäîâ ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè 
äëÿ âûÿñíåíèÿ èõ ïðèðîäû, ò.ê. íà 

äàííûé ìîìåíò èìåþòñÿ äâå òî÷êè 
çðåíèÿ íà èõ ïðîèñõîæäåíèå.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 8 (íà÷. 
îòðÿäà À. Â. Ïàíôèëîâ). Íà çàïàä-
íîì ñêëîíå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà, â 
âåðõíåì òå÷åíèè ð. Êîæûì, â ñåâåð-
íîé ÷àñòè íÿðòèíñêîãî ãíåéñî-ìèã-
ìàòèòîâîãî êîìïëåêñà è åãî ðèôåé-
ñêîãî îáðàìëåíèÿ âûïîëíåí ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç ìåòàìîðôè÷åñêèõ è 
ìåòàìîðôèçîâàííûõ îáðàçîâàíèé, 
âûäåëÿåìûõ â ñîâðåìåííûõ ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ ñõåìàõ êàê íÿðòèíñêèé 
ìåòàìîðôè÷åñêèé êîìïëåêñ (PR1), 
ìàíüõîáåèíñêàÿ (RF1), ùåêóðüèí-
ñêàÿ (RF1) è ïóéâèíñêàÿ (RF2) ñâè-
òû. Èçó÷åíû ðàçðåçû ïî ð. Êîæûì, 
â åå èñòîêàõ è âåðõíåì òå÷åíèè, ðó-
÷üÿì Êîæûìâîæ, Íèêîëàéøîð, 
Èãøîð, Îñåþ, Ïîíúþ, Õàñàâàðêà. 
Íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Ïðèïîëÿðíîãî 
Óðàëà, íà ïðàâîáåðåæüå ð. Õóëãà,
â ïðåäåëàõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè íåð-

êàþñêîãî ýêëîãèò-ñëàíöåâîãî êîì-
ïëåêñà îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî óäå-
ëåíî èçó÷åíèþ ýêëîãèòîâ è ïðîäóê-
òîâ èõ ñðåäíå- è íèçêîòåìïåðàòóðíî-
ãî äèàôòîðåçà. Â ðåçóëüòàòå ïîëåâûõ 
èññëåäîâàíèé íà âîñòî÷íîì ñêëîíå 
Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà ïîäòâåðæäåíû  
áîëåå ðàííèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóê-
òóðå íåðêàþñêîãî êîìïëåêñà, ïîëó-
÷åíû íîâûå äàííûå ïî ìåòàìîðôèç-
ìó ïîðîä è âïåðâûå ðåêîíñòðóèðîâà-
íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîÿâëåíèÿ 
ïëèêàòèâíûõ äåôîðìàöèé â ïîðîäàõ 
êåðåãøîðñêîãî êîìïëåêñà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîãî 
èññëåäîâàíèÿ ïðîÿâëåíèé óãëåðîä-
ñîäåðæàùèõ ïîðîä â ìåòàìîðôè÷å-
ñêèõ êîìïëåêñàõ Ñåâåðîóðàëüñêîãî 
ðåãèîíà, â êîòîðûõ áûëè óñòàíîâëå-
íû àíîìàëüíî âûñîêèå êîíöåíòðà-
öèè çîëîòà è ðåäêîçåìåëüíàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ, áûëè îïðîáîâàíû ìå-
òàìîðôèçîâàííûå âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûå ïîðîäû íÿðòèíñêîãî 
ãíåéñî-ìèãìàòèòîâîãî êîìïëåêñà 
(Ïðèïîëÿðíûé Óðàë). Èçó÷åíû ðàç-
ðåçû ïî ð. Êîæûì â åå èñòîêàõ è âåðõ-
íåì òå÷åíèè, ðó÷üÿì Êîæûìâîæ, 
Íèêîëàéøîð, Èãøîð, Îñåþ, Ïîíúþ, 
Õàñàâàðêà.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 9 (íà÷. 
îòðÿäà È. Â. Êðÿæåâà). Ïîëåâûå ðà-
áîòû ïðîâîäèëèñü â ðàéîíå êîì-
ïëåêñíîãî çàêàçíèêà Àäàê íà ðåêàõ 
Áîëüøîé Àäàê è Óñà. Â ïðîöåññå ìàð-
øðóòíûõ èññëåäîâàíèé ïðîâîäèë-
ñÿ âèçóàëüíûé ïîèñê ìåñòîíàõîæäå-
íèé êîñòíûõ îñòàòêîâ ïîçâîíî÷íûõ 
æèâîòíûõ ÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà. 
Ýòè ìåñòîíàõîæäåíèÿ, êàê ïðàâè-
ëî, âñòðå÷àþòñÿ â ìåñòàõ, ãäå ïåðíà-
òûå è ÷åòâåðîíîãèå õèùíèêè óñòðà-

Îòïå÷àòêè ðàêîâèí þðñêèõ äâóñòâîðîê. Ð. Èæìà, óñòüå ð. Äðåùàíêè

Á. Ìàêååâ è À. Ïàíôèëîâ. Îðèåíòèðîâêà íà ìåñòíîñòè
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èâàþò ëîãîâà èëè ìåñòà îòäûõà (òàê 
íàçûâàåìûå ïðèñàäû). Â áàññåéíå
ð. Óñà îáíàðóæåíî äâà ìåñòîíàõî-
æäåíèÿ ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûõ ïîçâî-
íî÷íûõ. Â ðåçóëüòàòå ðàñêîïîê áûë 
ïîëó÷åí èñêîïàåìûé ìàòåðèàë — 
êîñòíûå îñòàòêè ïîçâîíî÷íûõ (ìåë-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö è ðûá), 
ïðåäâàðèòåëüíî äàòèðóåìûé ñðåä-
íèì è ïîçäíèì ãîëîöåíîì. Äëÿ îá-
øèðíîé òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîãî 
Ñåâåðî-Âîñòîêà ââèäó çíà÷èòåëü-
íîãî øèðîòíîãî ãðàäèåíòà ïðèðîä-
íûõ óñëîâèé âàæíî îõàðàêòåðèçî-
âàòü îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñî-
îáùåñòâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ 
êàæäîé ëàíäøàôòíîé çîíû è êðóï-
íîãî ðàéîíà, à ïîçäíå÷åòâåðòè÷íàÿ-
èñòîðèÿ ïðèóðàëüñêèõ òàåæíûõ ñî-
îáùåñòâ ìëåêîïèòàþùèõ äî ñèõ ïîð 
îñòàåòñÿ êðàéíå ñëàáîèññëåäîâàí-
íîé. Ïîýòîìó èçó÷åíèå ìàòåðèàëà èç 
íîâûõ ìåñòîíàõîæäåíèé, íåñîìíåí-
íî, ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ â 
ïëàíå âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé 
èñòîðè÷åñêîé äèíàìèêè ôîðìèðîâà-
íèÿ ñîâðåìåííûõ ëåñíûõ ýêîñèñòåì 
â èõ çîíàëüíîì âûðàæåíèè.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 10 
(íà÷. îòðÿäà Í. Ñ. Áóðäåëüíàÿ). 
Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü íà òåððèòîðèè Êîéãîðîäñêîãî 
è Ñûêòûâäèíñêîãî ðàéîíîâ 
Ðåñïóáëèêè Êîìè, ãäå ïðèñóòñòâó-
þò âîëæñêèå ñëàíöåíîñíûå îòëîæå-
íèÿ, îáîãàùåííûå îðãàíè÷åñêèì âå-
ùåñòâîì è äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàç-
âèòûå íà òåððèòîðèè Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû. Âåðõíåþðñêèå îñàäî÷íûå 
ïîðîäû Ñûñîëüñêîãî ñëàíöåíîñíî-
ãî ðàéîíà ÿâëÿþòñÿ íåçðåëûìè ïîðî-
äàìè, íàõîäÿùèìèñÿ íà ñòàäèè ïðî-
òîêàòàãåíåçà, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì 

ìîäåëèðîâàíèå êàòàãåíåçà íà èõ ìà-
òåðèàëå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ëà-
áîðàòîðèè îðãàíè÷åñêîé ãåîõèìèè 
ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ëàáî-
ðàòîðíîå ìîäåëèðîâàíèå êàòàãåíå-
çà óãëåðîäèñòûõ òîëù. Ïðè ýòîì äî-
ñòèãíóòàÿ ñòàäèÿ êàòàãåíåçà ñîîòâåò-
ñòâîâàëà íà÷àëó ìåçîêàòàãåíåçà. Äëÿ 
äàëüíåéøåãî ïðîäâèæåíèÿ ïî øêà-
ëå êàòàãåíåçà íåîáõîäèìî ïðîâåäå-
íèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ïðè 
áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (áîëåå
325°Ñ). Íàðÿäó ñ îðãàíè÷åñêîé ãåî-
õèìèåé îòîáðàííûõ ïðîá ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ èññëåäîâàíèå ýëåìåíòîâ-ïðè-
ìåñåé â ãîðþ÷èõ ñëàíöàõ. Äëÿ îöåíêè 
ñîäåðæàíèé ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé è 
èõ ðàñïðåäåëåíèÿ (âîçìîæíî, ôîðìû 
íàõîæäåíèÿ) â ãîðþ÷èõ ñëàíöàõ áó-
äåò âûïîëíåí êîëè÷åñòâåííûé ñïåê-
òðàëüíûé àíàëèç ïîëó÷åííûõ ïðîá.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 11 (íà÷. 
îòðÿäà Â. À. Ëþòîåâ). Âûïîëíåíà 
ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ãåîôèçè÷å-
ñêàÿ ñúåìêà íà ïîëèãîíå, âûáðàí-
íîì íà îñíîâå âèçóàëüíîé îöåíêè 
âíåøíåãî ñîñòîÿíèÿ æèëûõ çäàíèé 
â Ýæâèíñêîì ìèêðîðàéîíå, ñ ïî-
ìîùüþ ýëåêòðî- è ñåéñìîðàçâåäêè. 
Ïåðâîíà÷àëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ãå-
îôèçè÷åñêèõ äàííûõ óêàçûâàåò íà 
ñóùåñòâîâàíèå îñëàáëåííûõ çîí â 
ìàññèâå ïîäñòèëàþùèõ ãðóíòîâ ïîä 
ôóíäàìåíòàìè æèëûõ äîìîâ. Áûëè 
èñïîëüçîâàíû ýëåêòðîðàçâåäî÷íàÿ 
àïïàðàòóðà «Ýëåêòðîòåñò-Ñ» è âè-
áðîñåéñìè÷åñêàÿ àïïàðàòóðà Z-048ñ. 
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ âèáðîñåé-
ñìè÷åñêîé ñúåìêè íà òåððèòîðèè 
ã. Ñûêòûâêàðà è åãî îêðåñòíîñòåé  
áûëè ïîëó÷åíû áîëåå ïîëóòîðà òû-
ñÿ÷ ñïåêòðîâ ñìåùåíèé îò âèáðàöè-

îííûõ âîçäåéñòâèé â ðàçëè÷íûõ ÷à-
ñòÿõ ãîðîäà. Ñúåìêîé áûëî îõâà÷åíî 
áîëåå 400 âûñîòíûõ çäàíèé ãîðîäà. 
Ðåãèñòðàöèÿ âèáðîñåéñì ïðîâîäè-
ëàñü ïî òðåì êàíàëàì ñ îäíîâðåìåí-
íîé çàïèñüþ óñêîðåíèé, ñêîðîñòåé è 
ñìåùåíèé ïî÷âû â âèäå ñêàëÿðíîé è 
âåêòîðíîé ôîðìû. Â õîäå èññëåäîâà-
íèé áûëè îïðåäåëåíû ïðåîáëàäàþ-
ùèå ñïåêòðû íà âñåõ ïóíêòàõ íàáëþ-
äåíèé. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿ-
þò ïîñòðîèòü êàðòó âèáðîñåéñì ãî-
ðîäà è êàðòó ïðåîáëàäàþùèõ ÷àñòîò 
êîëåáàíèÿ çäàíèé è àâòîäîðîã â ìàñ-
øòàáå 1:10000. Â äàëüíåéøåì, ïîñëå 
ñîïîñòàâëåíèÿ âñåãî ìàññèâà äàí-
íûõ ãåîëîãèè è âèáðîñåéñìè÷åñêîãî 
ðàéîíèðîâàíèÿ, ìîæíî áóäåò ñäåëàòü 
îáùåå çàêëþ÷åíèå î íàëè÷èè èëè îò-
ñóòñòâèè çîí îñëàáëåíèÿ íåñóùèõ 
ñâîéñòâ ãðóíòîâ, ÷òî èìååò âàæíóþ 
ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü äëÿ ñòðî-
èòåëüíîé îòðàñëè ã. Ñûêòûâêàðà.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 12 (íà÷. îò-
ðÿäà Ë. Â. Ñîêîëîâà). Ïîëåâûå ðà-
áîòû ïðîâîäèëèñü íà òåððèòîðèè 
Èíòèíñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè 
Êîìè. Ïðîâåäåí îòáîð îáðàçöîâ äëÿ 
ëèòîëîãè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ è ïà-
ëåîíòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èç 
îòëîæåíèé ñèëóðèéñêîãî è äåâîíñêî-
ãî âîçðàñòîâ, âñêðûòûõ ïî áåðåãàì ð. 
Êîæûì â óñòüå ð. Ñûâúþ. Â ðåçóëüòà-
òå óñòàíîâëåíû òðè òèïà îðèêòîöå-
íîçîâ è ïðîñëåæåíà èõ ñìåíà â ðàç-
ðåçå: 1 òèï — îòíîñèòåëüíî ðàçíîî-
áðàçíûå ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó îðèêòîöåíîçû, ñîñòîÿùèå èç 
ïðåäñòàâèòåëåé òðåõ èëè ÷åòûðåõ 
ãðóïï èñêîïàåìîé ôàóíû, õàðàêòåð-
íîé äëÿ ñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèé çà-
ïàäíîãî ñêëîíà Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà: 
òàáóëÿòû, ðóãîçû, ñòðîìàòîïîðîè-

Êîðåííûå âûõîäû ãðàíèòîâ, ð. Êîæûì, Ïðèïîëÿðíûé Óðàë

Îòëîæåíèÿ ïóéâèíñêîé ñâèòû, ð. Êîæûì, 
Ïðèïîëÿðíûé Óðàë
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äåè, áðàõèîïîäû, òðèëîáèòû, îñòðà-
êîäû, ãàñòðîïîäû è êðèíîèäåè;
2 òèï — îáåäíåííûå îðèêòîöåíî-
çû, ïðåäñòàâëåííûå îäíîé èëè äâó-
ìÿ ãðóïïàìè ôàóíû: áðàõèîïîäîâûå, 
áðàõèîïîäîâî-êðèíîèäíûå, áðàõè-
îïîäîâî-îñòðàêîäîâûå, îñòðàêîäî-
âî-áðàõèîïîäîâûå, îñòðàêîäîâûå; 
3 òèï — îðèêòîöåíîçû òèïà «ðàêó-
øå÷íàÿ ìîñòîâàÿ», ñîñòîÿùèå èç ðàç-
ðîçíåííûõ ñòâîðîê ðàêîâèííîé ôà-
óíû. Èçó÷åíû ìîðôîëîãèÿ è ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íè-
æíåñèëóðèéñêèõ ñòðîìàòîïîðîèäåé. 
Äåòàëüíî çàäîêóìåíòèðîâàí ðàçðåç 
ôðàíñêîãî ÿðóñà. Â ýòèõ îòëîæåíèÿõ 
ïðåäïîëîæèòåëüíî áûë âñêðûò è äå-
òàëüíî îïðîáîâàí ñîáûòèéíûé óðî-
âåíü Kellwasser. Ñîáðàííûé ìàòåðè-
àë ïîçâîëèò óòî÷íèòü ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ 
ñîáûòèé ðàçëè÷íîãî ðàíãà â îïîðíîì 
ðàçðåçå ïàëåîçîÿ íà Çàïàäíîì ñêëîíå 
Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 14 (íà÷. 
îòðÿäà Ï. À. Áåçíîñîâ). Â ñðåäíåì òå-
÷åíèè ð. Èæìû èññëåäîâàíû êîðåí-
íûå âûõîäû îòëîæåíèé äåâîíñêîé, 
êàìåííîóãîëüíîé, þðñêîé è ìåëîâîé 
ñèñòåì. Èç óõòèíñêîé è èæåìñêîé 
ñâèò âåðõíåãî äåâîíà ïî ðð. Èæìà 
è Ñþçüþ, à òàêæå íèæíåêàìåííî-
óãîëüíûõ îòëîæåíèé ïî ðó÷. Àêèì-
¨ëü ïðîèçâåäåí ñáîð è ôîòîäîêóìåí-
òàöèÿ èõíîôîññèëèé, îòîáðàíû ïðî-
áû íà êîíîäîíòû. Èç îòëîæåíèé áàò-
ñêîãî, êèìåðèäæñêîãî è âîëæñêîãî 
ÿðóñîâ þðñêîé ñèñòåìû è âàëàí-
äæèíñêîãî ÿðóñà ìåëîâîé ñèñòåìû 
ñîáðàíà ïðåäñòàâèòåëüíàÿ êîëëåê-
öèÿ îñòàòêîâ áåñïîçâîíî÷íûõ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþ-
ñêîâ è áåëåìíèòîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïî ðÿäó òàôîíîìè÷åñêèõ îñîáåííî-
ñòåé íàéäåííûå Â. Â. Ìåííåðîì êî-
ñòè èõòèîçàâðà ñ íàèáîëüøåé âåðîÿò-
íîñòüþ ïðîèñõîäÿò èç ïëàñòà áóõèå-
âîãî ðàêóøíÿêà (ñëîé 17 ïî Êðàâåö 
è äð., 1976), ìàðêèðóþùåãî ñðåäíå-
âîëæñêèé ïîäúÿðóñ âåðõíåé þðû.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 15 (íà÷. 
îòðÿäà Â. Þ. Ëóêèí). Ïîëåâûå ðà-
áîòû ïðîâîäèëèñü â þãî-çàïàäíîé 
÷àñòè Ïàé-Õîÿ íà ð. Õàëìåðúþ è
ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ñèëîâàÿõà ñ äå-
òàëüíûì èññëåäîâàíèåì ïàëåîíòî-
ëîãèè, áèîñòðàòèãðàôèè, ñåäèìåí-
òîëîãèè, à òàêæå ãåîèñòîðè÷åñêèõ 
è ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé òåð-
ðèòîðèè Ïàé-Õîÿ. Áûëè ïðîâåäå-
íû ðàáîòû ïî óñòàíîâëåíèþ âûðà-
æåííîñòè ïëèêàòèâíûõ è äèçúþí-
êòèâíûõ ñòðóêòóð íà ìàòåðèàëàõ 
êîñìè÷åñêèõ ñúåìîê è çàâåðêà ðå-

çóëüòàòîâ äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìî-
ñíèìêîâ íàçåìíûìè ãåîëîãè÷åñêè-
ìè ìàðøðóòàìè. Îïðîáîâàëèñü ðàç-
ðåçû ïåðìñêèõ è òðèàñîâûõ îòëî-
æåíèé Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèíû ñ 
öåëüþ èçó÷åíèÿ íåôòåãàçîìàòåðèí-
ñêèõ òîëù, ñîñòàâà è ñòåïåíè ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ðàññåÿííîãî îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà (ÐÎÂ).

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 16 
(íà÷. îòðÿäà Ò. Ï. Ìèòþøåâà).
Èññëåäîâàíèÿ ïîëåâîãî ñåçîíà áûëè 
íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå ïîâåðõíîñò-
íûõ è ïîäçåìíûõ âîä Òèìàíñêîé ãðÿ-
äû è Ïðèòèìàíüÿ. Ïðîâåäåíû ìàð-
øðóòíûå ðàáîòû è èññëåäîâàíèÿ ïî-
âåðõíîñòíûõ âîä â ðàéîíå îç. Ñèíäîð 
(ðð. Ñèìâà, Âèñ), â áàññåéíå ð. Åëâû 
(ðð. Íèâúþ, Ïûòûðúþ, îç. ×åðìàíòû, 
îç. Áîëüøîå è äð. áåçûìÿííûå îçåðà), 
ðð. Âûìè, Âåñëÿíû. Îáñëåäîâàíû 
èñòî÷íèêè ñåðîâîäîðîäíûõ ìèíå-
ðàëüíûõ âîä íà îç. ×åðìàíòû è â äî-
ëèíå ð. Íèâúþ (ðàéîí ä. Ñåäúþäîð). 
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñ îòáî-
ðîì ïðîá âîäû íà ïîëíûé õèìè÷å-
ñêèé, èçîòîïíûé, ðàäèîëîãè÷åñêèé 
ñîñòàâ ïîçâîëÿò ñóùåñòâåííî äî-
ïîëíèòü ñóùåñòâóþùèå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè è ôîðìèðî-
âàíèè ïðåñíûõ è ìèíåðàëüíûõ âîä 
Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà, äàòü 
õàðàêòåðèñòèêó ãåîýêîëîãè÷åñêîé 
ñèòóàöèè.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 17 (íà÷. 
îòðÿäà È. Í. Áóðöåâ)

Â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò âûÿâëå-
íû âûõîäû ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé íåÿñíîãî âîçðàñòà â ðàéîíå ðð. 
Ëóíâîæ, Âîéâîæ, Èçúåëü, Ùóãîð, 
Êîñúåëü. Îíè ïðåäñòàâëåíû äàéêà-
ìè, ñèëëàìè, ïîêðîâàìè. Ïî ñîñòà-
âó îòâå÷àþò íîðìàëüíûì è ùåëî÷-
íûì áàçàëüòàì, ïèêðèòîáàçàëüòàì. 
Îïðîáîâàí êåðí ñêâàæèí, ïðîáóðåí-
íûõ íà Âåðõíåùóãîðñêîì ìåñòîðî-
æäåíèè. Â èíòåðâàëàõ, ñëîæåííûõ 
òóôîáàçàëüòàìè (ïî âíåøíåìó âè-
äó), âûäåëåíû ïîðîäû, îòâå÷àþùèå 
ïî ñîñòàâó ëàìïðîèòàì. Íà þãî-âîñ-
òî÷íîé îêðàèíå ïîñ. Òèìàí âûÿâëå-
íî ïðîÿâëåíèå ìàãìàòè÷åñêèõ ïî-
ðîä, ïðåäñòàâëåííûõ äàéêîé, ðâóùåé 
ïîêðîâ äîëåðèòîâ (áàçàëüòîâ). Íà
ð. Ìåçåíü îïèñàíû ïîðîäû ïåðìñêî-
ãî âîçðàñòà, ïðèíèìàåìûå íåêîòîðû-
ìè èññëåäîâàòåëÿìè çà ìàãìàòè÷å-
ñêèå îáðàçîâàíèÿ. Ïðåäâàðèòåëüíûå 
îïðåäåëåíèÿ ãîâîðÿò î ïðèíàäëåæ-
íîñòè ýòèõ êðåìíèñòî-èçâåñòêîâè-
ñòûõ ïîðîä ê ãðóïïå ïàëåîïî÷âåí-
íûõ îáðàçîâàíèé. Íà ð. Êîñúåëü èç-
ó÷åí ðàéîí, îïðåäåëåííûé ïðåäøå-
ñòâåííèêàìè êàê ìåñòî âîçìîæíîãî 

ïðîÿâëåíèÿ èìïàêòíîãî ñîáûòèÿ (àñ-
òðîáëåìà Êîñúåëü ïî À. Õ. Õîäæàåâó). 
Â ïðîáàõ, îòîáðàííûõ ïî ðð. Åðòîì, 
Âàøêà, Í. Ïóçëà, Ìåçåíü è äð. áû-
ëè âûÿâëåíû ìèíåðàëû — èíäèêàòî-
ðû êèìáåðëèòîâ (ïèðîï, õðîìøïè-
íåëèäû, õðîìäèîïñèä, îëèâèí). Íà 
×èíüÿ-Âîðûêñêîì ìåñòîðîæäåíèè 
äîëîìèòîâ îïèñàíà è îïðîáîâàíà ñå-
âåðî-âîñòî÷íàÿ ñòåíêà äåéñòâóþùå-
ãî êàðüåðà, à íà ð. ×èíüÿâîðûê — ãðó-
áîçåðíèñòûå îòëîæåíèÿ (ïåñêè ñ ãðà-
âèåì è ãàëüêîé), íàõîäÿùèåñÿ â ïîëå 
ðàçìûâà ïåðìñêèõ îòëîæåíèé. Â ïðå-
äåëàõ Îáäûðñêîãî ïîäíÿòèÿ ãåîëîãè-
÷åñêèìè ìàðøðóòàìè èññëåäîâàíû 
ñåâåðíûå ó÷àñòêè. Â ïðîáàõ îáíàðó-
æåíû ñïóòíèêè, â òîì ÷èñëå êóáîèäû, 
çåðíà ñ èçìåíåííîé â ãèïåðãåííûõ 
óñëîâèÿõ ïîâåðõíîñòüþ. Îòìå÷àåòñÿ 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðàíæåâûõ ãðà-
íàòîâ, îòíîñèìûõ îáû÷íî ê ãðóïïå 
ýêëîãèòîâûõ. Ïðîâåäåííûìè ïîëå-
âûìè èññëåäîâàíèÿìè ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ âûâîä î íèæåôðàíñêèõ îòëîæåíè-
ÿõ (ÿðàíñêàÿ ñâèòà, ïåðâàÿ òîëùà ïà-
øèéñêî-êûíîâñêîãî ãîðèçîíòà) êàê 
î íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîì ïðîìåæó-
òî÷íîì êîëëåêòîðå.

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 18 (íà÷. 
îòðÿäà Ñ. Ê. Êóçíåöîâ). Ïîëåâûå ðàáî-
òû ïðîâîäèëèñü â Êûââîæñêîì ðàéî-
íå Ñðåäíåãî Òèìàíà è áûëè íàïðàâ-
ëåíû íà èçó÷åíèå ðîññûïíîé è êî-
ðåííîé çîëîòîíîñíîñòè. Ïðîâåäåíî 
øëèõîâîå îïðîáîâàíèå àëëþâè-
àëüíûõ îòëîæåíèé ðó÷. Ñðåäíèé 
Êûââîæ. Â âåðõîâüÿõ ðó÷üÿ, â çîíå 
ðàçâèòèÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ çîëîòî îò-
ìå÷àåòñÿ ðåäêî è â åäèíè÷íûõ çíà-
êàõ. Íèæå ïî òå÷åíèþ ïðè ñìåíå ÷åð-
íûõ ñëàíöåâ ñåðûìè êâàðö-õëîðèò-
ñåðèöèòîâûìè ñëàíöàìè ëóíâîæñêîé 
è êûââîæñêîé ñâèò çîëîòî âñòðå÷àåò-
ñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ïðîáàõ è â äî-
âîëüíî áîëüøîì êîëè÷åñòâå (äî ñòà 
çíàêîâ è áîëåå). Â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé 
èñòî÷íèêîâ àëëþâèàëüíîãî çîëîòà 
èçó÷åíû êîðåííûå ïîðîäû, âñêðûòûå 
â áîðòàõ ðó÷üÿ è â èìåþùèõñÿ ãîð-
íûõ âûðàáîòêàõ (òðàíøåè, êàíàâû). 
Çàäîêóìåíòèðîâàíû è îïðîáîâàíû 
çîíû ïèðèòèçàöèè, õàðàêòåðíûå äëÿ 
äàííîãî ðàéîíà è äîñòàòî÷íî øèðî-
êî ðàçâèòûå. Ýòè çîíû ìîãóò áûòü çî-
ëîòîíîñíûìè, õîòÿ âèäèìîå çîëîòî â 
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íå áûëî îáíàðóæå-
íî. Â öåëîì Êûââîæñêèé ðàéîí ìî-
æåò ñòàòü íîâûì çîëîòîíîñíûì ðóä-
íî-ðîññûïíûì ðàéîíîì íà Ñðåäíåì 
Òèìàíå.

ê.ã.-ì.í. È. Â. Êîçûðåâà
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Â íîÿáðå 2014 ã. ñîñòîÿëîñü òîð-
æåñòâåííîå ìåðîïðèÿòèå, ïîñâÿ-
ùåííîå ñåìèäåñÿòèëåòèþ ñî äíÿ 
îáðàçîâàíèÿ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ. 
Ó÷àñòíèêàì çàñåäàíèÿ áûë ïîêà-
çàí àâòîðñêèé ôèëüì, ïîñâÿùåííûé 
èñòîðèè ñîçäàíèÿ Êîìè ÍÖ, îòêðû-
òèþ åãî èíñòèòóòîâ, ðàçâèòèþ èçäà-
òåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, ðàñøèðåíèþ 
áèáëèîòå÷íîãî ôîíäà, ñîçäàíèþ ìó-
çååâ ãåîëîãèè, áèîëîãèè è àðõåîëî-
ãèè (Ðåñïóáëèêà. 2014. 4 äåêàáðÿ).

Àêàäåìè÷åñêóþ íàóêó â Òèìàíî-
Ñåâåðîóðàëüñêîì ðåãèîíå ïðåäñòàâ-
ëÿåò Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ 
ÓðÎ ÐÀÍ. Èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü 
èìåëè èññëåäîâàíèÿ ïðîôåññîðà
À. À. ×åðíîâà, âîçãëàâëÿâøåãî «äî-
èíñòèòóòñêèé» ïåðèîä äåÿòåëüíîñòè 
÷åðíîâñêîé øêîëû, êîòîðûé îçíà-
ìåíîâàí ôóíäàìåíòàëüíûìè ðåçóëü-
òàòàìè, ñðåäè êîòîðûõ âàæíåéøèìè 
ÿâëÿþòñÿ:

– íàó÷íîå îáîñíîâàíèå 
Ïå÷îðñêîãî óãîëüíîãî áàññåé-
íà è îòêðûòèÿ Âîðêóòèíñêîãî
(Ã. À. ×åðíîâ) è Èíòèíñêîãî (Å. Ä. 
Ñîøêèíà) óãîëüíûõ áàññåéíîâ;

– îáîñíîâàíèå Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðî-
âèíöèè;

– îáîáùåíèå äàííûõ ïî ãåîëî-
ãèè è ìèíåðàëüíûì ðåñóðñàì ðåãèî-
íà è èçäàíèå ñïåöèàëüíîé ìîíîãðà-
ôèè «Ïðîèçâîäèòåëüíûå ñèëû Êîìè 
ÀÑÑÐ» (1953), îïðåäåëèâøåé ñòðà-
òåãèþ äàëüíåéøèõ ãåîëîãè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé.

Ïîñëåäîâàòåëè è ó÷åíèêè
À. À. ×åðíîâà âíåñëè âàæíûé âêëàä 
â èçó÷åíèå áîêñèòîâ è òèòàíîâûõ 
ðóä Òèìàíà. Èçó÷åí ðÿä çîëîòîíî-
ñíûõ ðàéîíîâ íà Ïðèïîëÿðíîì, 
Ïîëÿðíîì Óðàëå è Òèìàíå. 
Ïðîâåäåíà ïåðåîöåíêà êâàðöåâî-
æèëüíî-õðóñòàëåíîñíûõ ìåñòîðî-
æäåíèé Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà, ïðè-
ãîäíûõ äëÿ îïòèêè è ýëåêòðîíèêè. 
Ïðîâåäåí øèðîêèé êîìïëåêñ èññëå-
äîâàíèé â îáëàñòè ìèíåðàëîãî-òåõ-

íîëîãè÷åñêîé îöåíêè è ïåðåðàáîòêè 
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, ïî ðàçðàáîòêå 
íîâûõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ êðèñòàë-
ëîâ, èñêóññòâåííûõ ìèíåðàëîâ è ìà-
òåðèàëîâ íà ìèíåðàëüíîé îñíîâå. 
Âîïðîñû ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè, 
èçó÷åíèå ïîäçåìíûõ ìèíåðàëü-
íûõ âîä è ìíîãîå äðóãîå ôîðìèðó-
þò ïðèðîäíûé ïîòåíöèàë ãîðíîðóä-
íîãî êîìïëåêñà Òèìàíî-Óðàëüñêîãî 
ðåãèîíà (Ðåãèîí. 2014. ¹ 4; Èäóùèå 
âïåðåäè: Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà ÐÊ… 
Ñûêòûâêàð, 2014; Îñâîåíèå ìè-
íåðàëüíûõ ðåñóðñîâ Åâðîïåéñêîãî 
Ñåâåðà Ðîññèè: V Ñåâåðíûé èíâå-
ñòèöèîííûé ôîðóì. Ñûêòûâêàð, 
2013).

Äåëåãàöèÿ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ 
ñ 17 ïî 21 íîÿáðÿ 2014 ã. íàõîäèëàñü 
ñ âèçèòîì â Áîëãàðèè ñ öåëüþ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷å-
ñòâà ìåæäó ó÷åíûìè ÐÊ è ïðîôèëü-
íûìè èíñòèòóòàìè Áîëãàðñêîé àêà-
äåìèè íàóê. 18 íîÿáðÿ â Ðîññèéñêîì 
êóëüòóðíî-èíôîðìàöèîííîì öåíòðå 
â Ñîôèè ïðîøëà ïðåçåíòàöèÿ íàó÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè èíñòèòóòîâ ÐÊ. 
Îò Èíñòèòóòà ãåîëîãèè â õîäå ïðå-
çåíòàöèè âûñòóïèë È. Í. Áóðöåâ – 
çàì. äèðåêòîðà ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ 
ÐÀÍ. Ïîëíóþ ïîääåðæêó ïðèñóò-
ñòâóþùèõ ïîëó÷èëà èäåÿ ïðîâåäå-
íèÿ â 2015 ã. êîíôåðåíöèè, ïîñâÿ-
ùåííîé ïðîøëîìó, íàñòîÿùåìó è 
áóäóùåìó âî âçàèìîîòíîøåíèÿõ 
Ðåñïóáëèêè Áîëãàðèè è Ðåñïóáëèêè 
Êîìè (Ðåãèîí. 2014. ¹ 12).

Â Ìîñêâå íà 31-ì ýòàæå ãëàâíî-
ãî çäàíèÿ ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà 
îòêðûëàñü âûñòàâêà «Ìîñêîâñêèé 
óíèâåðñèòåò â Çûðÿíñêîì êðàå». Íà 
íåé ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû î âû-
äàþùèõñÿ äåÿòåëÿõ Êîìè çåìëè, âû-
ïóñêíèêàõ Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñè-
òåòà. Ãåðîÿìè âåðíèñàæà ñòàëè ïðî-
ôåññîð, íà÷àëüíèê ÖÑÓ ÑÑÑÐ Â. 
Í. Ñòàðîâñêèé, îñíîâîïîëîæíèê 
ôèííî-óãðîâåäåíèÿ Â. È. Ëàòêèí, 
çûðÿíñêèå ýòíîãðàôû ïðîôåññîð
Â. Ï. Íàëèìîâ è åãî ñûí ä. ò. í. Â. Â. 

Íàëèìîâ, áûâøèé ðåêòîð ÑûêòÃÓ
Ñ. È. Õóäÿåâ. Â ýòîì ñïèñêå óïîìÿíóò 
è Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, 
ïðîôåññîð À. À. ×åðíîâ. Åãî ñûí Ã. 
À. ×åðíîâ òàêæå âûïóñêíèê ÌÃÓ. 
Ñëåäîì íà Ñåâåð ïðèåõàëà ä. ã.-ì. 
í., âèöå-ïðåçèäåíò Ìîñêîâñêîãî îá-
ùåñòâà èñïûòàòåëåé ïðèðîäû Â. À. 
Âàðñàíîôüåâà. Òàê ÷òî Ìîñêîâñêèé 
óíèâåðñèòåò áîãàò òàëàíòàìè âûõîä-
öåâ èç Êîìè êðàÿ, êîòîðûå, ïîäîá-
íî Ì. Â. Ëîìîíîñîâó, âûðîñëè è âî-
øëè â íàóêó èç ãëóáèí çåìëè Êîìè 
(Ðåñïóáëèêà., 2014. 20 äåêàáðÿ).

24 àïðåëÿ 2014 ã. â Èíñòèòóòå 
èñòîðèè, åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíè-
êè ÐÀÍ ñîñòîÿëàñü íàó÷íàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ «Èñòîðèÿ íàóêè è òåõíè-
êè â ñâèäåòåëüñòâàõ è ïàìÿòíèêàõ». 
Ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè 
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ Ë. Í. Æäàíîâà, 
À. À. Èåâëåâ, È. Í. Áóðöåâ ïðåäñòà-
âèëè íà êîíôåðåíöèþ íàó÷íûé äî-
êëàä «Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå îáúåê-
òû êàê ïàìÿòíèêè èñòîðèè íàóêè (íà 
ïðèìåðå êîëëåêöèé Ãåîëîãè÷åñêîãî 
ìóçåÿ èì. À. À. ×åðíîâà» (Âîïðîñû 
èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè. 
2014. ¹ 3. Ñ. 185).

21–22 îêòÿáðÿ 2014 ã. â 
Åêàòåðèíáóðãå ïðîøëî äåñÿòîå 
Óðàëüñêîå ëèòîëîãè÷åñêîå ñîâåùà-
íèå «Âèðòóàëüíûå è ðåàëüíûå ëè-
òîëîãè÷åñêèå ìîäåëè». Ñðåäè äåñÿ-
òè ëåêöèé âåäóùèõ ëèòîëîãîâ ñòðà-
íû áûëà ïðåäñòàâëåíà è ëåêöèÿìè
ä. ã.-ì. í. À. È. Àíòîøêèíîé, àâòî-
ðèòåò êîòîðîé â íàó÷íîì ìèðå çíà-
÷èòåëüíî âûðîñ (Íàóêà Óðàëà. 2014. 
¹ 22–23).

Ìàñøòàáíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
âîñïèòàíèþ áóäóùèõ èññëåäîâà-
òåëüñêèõ êàäðîâ ïðîâîäÿòñÿ â Êîìè 
ÍÖ. Íàïðèìåð, â Ãåîëîãè÷åñêîì ìó-
çåå ÈÃ È. Ñ. Àñòàõîâà ïðîâîäèò çàíÿ-
òèÿ íà òåìû: «Ãåîëîãè÷åñêîå íàñëå-
äèå Ðåñïóáëèêè Êîìè» è «Ïîëåçíûå 
èñêîïàåìûå Ðåñïóáëèêè Êîìè» 
(Íàóêà Óðàëà. 2014. ¹ 24).

Â ÇÅÐÊÀËÅ ÏÐÅÑÑÛ 
8 ôåâðàëÿ – Äåíü ðîññèéñêîé íàóêè. Â ïîçäðàâèòåëüíîì àäðåñå îò Ãëàâû ÐÊ, Ãîñóäàðñòâåííîãî ñîâåòà ÐÊ è Ïðàâèòåëüñòâà ÐÊ 

îòìå÷àåòñÿ, ÷òî íàóêà ñûãðàëà îãðîìíóþ ðîëü â îñâîåíèè áîãàòñòâ íàøåãî êðàÿ. Ïîýòîìó ýòîò äåíü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ çíà÷è-
ìûõ ïðàçäíèêîâ äëÿ âñåé ðåñïóáëèêè. Ìû ïî ïðàâó ãîðäèìñÿ óñïåõàìè íàøèõ ó÷åíûõ, àâòîðèòåòíûìè íàó÷íûìè øêîëàìè è äîñòèæå-
íèÿìè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, êîòîðûé âíåñ çíà÷èòåëüíûé âêëàä â îòå÷åñòâåííóþ è 
ìèðîâóþ íàóêó.

IN THE MIRROR OF MEDIA
February, 8 – Russian Science Day. The congratulatory address from the Head of Komi Republic, State Council and Government of Komi 

Republic states that science plays an outstanding role in the development of resources of our region. Therefore this holiday is one of the most 
meaningful holidays for the whole Republic. We are justly proud of our scientists’ success, authoritative science schools and achievements of 
Komi Science center of Ural Branch of Russian Academy of sciences, which greatly contributed to Russian and world science .
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Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì íîâàöèÿì 
î ñòðóêòóðíûõ ïåðåñòðîéêàõ â ÐÀÍ, 
ðîññèéñêèå íàó÷íûå îðãàíèçàöèè 
áóäóò ñãðóïïèðîâàíû ïî ÷åòûðåì 
íàïðàâëåíèÿì: ôåäåðàëüíûå èññëå-
äîâàòåëüñêèå èíñòèòóòû, ôåäåðàëü-
íûå íàó÷íûå öåíòðû, íàöèîíàëü-
íûå èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòóòû 
è ðåãèîíàëüíûå íàó÷íûå öåíòðû. 
Âëàñòè ðåñïóáëèêè è Ïðåçèäèóì 
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ çàèíòåðåñîâàíû 

â òîì, ÷òîáû Êîìè ÍÖ áûë ñîõðàíåí 
êàê åäèíûé èññëåäîâàòåëüñêèé êîì-
ïëåêñ (ò. å. ðåãèîíàëüíûé íàó÷íûé 
öåíòð). Îá ýòîì íàêàíóíå Äíÿ ðîñ-
ñèéñêîé íàóêè çàÿâèë ïðåäñåäàòåëü 
ïðåçèäèóìà Êîìè ÍÖ Àñõàá Àñõàáîâ 
(Ðåñïóáëèêà. 2015. 10 ôåâðàëÿ).

Ñîãëàñíî Óêàçó Ãëàâû ÐÊ (25 
íîÿáðÿ 2014 ã. ¹ 178), Çà ìíîãî-
ëåòíèé äîáðîñîâåñòíûé òðóä íà-
ãðàæäåíà Ïî÷åòíîé ãðàìîòîé 

Ðåñïóáëèêè Êîìè Ëûñþê Ãàëèíà 
Íèêîëàåâíà – ðóêîâîäèòåëü ëàáî-
ðàòîðèè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè 
íàó÷íîãî öåíòðà Óðàëüñêîãî îòäå-
ëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê,
ã. Ñûêòûâêàð (Ðåñïóáëèêà. 2014.
2 äåêàáðÿ).

ê. ã.-ì. í. Å. Ï. Êàëèíèí 

Îò÷åò î ðàáîòå äèññåðòàöèîí-
íîãî ñîâåòà Ä 004.008.01 

Äèññåðòàöèîííîìó ñîâåòó ðàç-
ðåøåíî ïðèíèìàòü ê çàùèòå äèññåð-
òàöèè ïî ñïåöèàëüíîñòÿì: 25.00.04 
– «ïåòðîëîãèÿ, âóëêàíîëîãèÿ», 
25.00.05 – «ìèíåðàëîãèÿ, êðèñòàë-
ëîãðàôèÿ», 25.00.11 – «ãåîëîãèÿ, ïî-
èñêè è ðàçâåäêà òâåðäûõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ, ìèíåðàãåíèÿ» ïî ãåî-
ëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèì íàóêàì.

Ñîñòîÿëîñü ÷åòûðå çàñåäàíèÿ 
ñîâåòà. Áûëè ðàññìîòðåíû ìàòåðè-
àëû äèññåðòàöèè Î. Â. Ìàðòèðîñÿí 
«Ôàêòîðû è ìåõàíèçìû ñòðóêòóð-
íîé ýâîëþöèè îðãàíè÷åñêèõ ìèíå-
ðàëîèäîâ», ïðåäñòàâëåííîé íà ñî-
èñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà ãå-
îëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê ïî 
ñïåöèàëüíîñòè 25.00.05 – «ìèíåðà-
ëîãèÿ, êðèñòàëëîãðàôèÿ» (ïðîòî-
êîë ¹ 1 îò 20.06.2014). Äèññåðòàöèÿ 
ïðèíÿòà ê çàùèòå 27 èþíÿ 2014 ãîäà 
(ïðîòîêîë ¹ 2), çàùèòà ñîñòîÿëàñü 
18 íîÿáðÿ 2014 ãîäà (ïðîòîêîë ¹ 3). 
À òàêæå áûëè ðàññìîòðåíû ìàòåðè-

àëû äèññåðòàöèè È. Ñ. Àñòàõîâîé 
«Ìåëêîìàñøòàáíàÿ òîïîìèíåðàëî-
ãèÿ Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðå-
ãèîíà (àíàëèç ìèíåðàëüíîãî êàäà-
ñòðà)», ïðåäñòàâëåííîé íà ñîèñêà-
íèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà ãå-
îëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê ïî 
ñïåöèàëüíîñòè 25.00.05 – «ìèíåðà-
ëîãèÿ, êðèñòàëëîãðàôèÿ» (ïðîòî-
êîë ¹ 1 îò 20.06.2014). Äèññåðòàöèÿ 
ïðèíÿòà ê çàùèòå 27 èþíÿ 2014 ãîäà 
(ïðîòîêîë ¹ 2), çàùèòà ñîñòîÿëàñü 
18 íîÿáðÿ 2014 ãîäà (ïðîòîêîë ¹ 4).

Â òå÷åíèå ãîäà âñå ÷ëåíû äèñ-
ñåðòàöèîííîãî ñîâåòà, êðîìå Í. È.  
Áðÿí÷àíèíîâîé, àêòèâíî ó÷àñòâîâà-
ëè â ðàáîòå ñîâåòà.

Öåëüþ äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè 
Î. Â. Ìàðòèðîñÿí áûëî óñòàíîâëå-
íèå îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ñòðî-
åíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ìèíåðàëîèäîâ (íà 
ïðèìåðå áèòóìîâ è èñêîïàåìûõ ñìîë) 
íà ìîëåêóëÿðíîì è íàäìîëåêóëÿð-
íîì óðîâíÿõ, óñëîâèé è ìåõàíèçìîâ 
èõ ñòðóêòóðíîé ýâîëþöèè ïðè òåðìè-
÷åñêîì, ðàäèàöèîííîì è óäàðíîì âîç-

äåéñòâèÿõ. Ïðè èññëåäîâàíèè èñ-
ïîëüçîâàíû ìåòîäû èíôðàêðàñíîé 
ñïåêòðîñêîïèè, ýëåìåíòíîãî àíàëè-
çà, äèôôåðåíöèàëüíîãî òåðìè÷åñêî-
ãî àíàëèçà, ðåíòãåíîâñêîé äèôðàê-
öèè, àòîìíî-ñèëîâîé ìèêðîñêîïèè, 
ïèðîëèòè÷åñêîé ãàçîâîé õðîìàòî-
ãðàôèè è ìîäåëüíîãî ýêñïåðèìåí-
òà. Âïåðâûå âûäâèíóò è îáîñíî-
âàí åäèíûé ìåõàíèçì ñòðóêòóðíîé 
ýâîëþöèè îðãàíè÷åñêèõ ìèíåðàëî-
èäîâ (òâ¸ðäûõ áèòóìîâ è èñêîïàå-
ìûõ ñìîë). Ðàññìîòðåíû çàêîíîìåð-
íîñòè èõ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé 
ïðè òåðìè÷åñêîì, ðàäèàöèîííîì 
è óäàðíîì âîçäåéñòâèè. Âûÿâëåíû 
ñïåöèôè÷íûå ôðàãìåíòû ñòðóêòó-
ðû èñêîïàåìûõ ñìîë, êîòîðûå ñëó-
æàò èõ íà äåæíûì äèàãíîñòè÷åñêèì 
êðèòåðèåì. Ðàçðàáîòàíà êëàññè-
ôèêàöèÿ èñêîïàåìûõ ñìîë, îïèðà-
þùàÿñÿ íà àâòîðñêèå è îáîáùåííûå 
äàííûå îá èõ ãåíåçèñå è ñòðóêòóðå. 
Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàáîòû 
îïðåäåëÿåòñÿ îòêðûòèåì íîâûõ âîç-
ìîæíîñòåé äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ðå-

ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÄÈÑÑÅÐÒÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÎÂÅÒÎÂ
ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ ÃÅÎËÎÃÈÈ 

Ñîñòîÿëîñü ÷åòûðå çàñåäàíèÿ äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà Ä 004.008.01, íà êîòîðûõ ðàññìîòðåíû ìàòåðèàëû äèññåðòàöèè
Î. Â. Ìàðòèðîñÿí «Ôàêòîðû è ìåõàíèçìû ñòðóêòóðíîé ýâîëþöèè îðãàíè÷åñêèõ ìèíåðàëîèäîâ», à òàêæå È. Ñ. Àñòàõîâîé 
«Ìåëêîìàñøòàáíàÿ òîïîìèíåðàëîãèÿ Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà (àíàëèç ìèíåðàëüíîãî êàäàñòðà)». Äèññåðòàöèîííûé ñî-
âåò Ä 004.008.02 ïðîâåë òðè çàñåäàíèÿ, íà êîòîðûõ áûëè ðàññìîòðåíû äèññåðòàöèè Î. Â. Ãðàêîâîé «Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
è óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ äåâîíñêèõ àëìàçñîäåðæàùèõ îòëîæåíèé Þæíîãî è Ñðåäíåãî Òèìàíà» è ìàòåðèàëû äèññåðòàöèè È. Ñ. Êîòèêà 
«Íîâåéøàÿ òåêòîíèêà è ïðîãíîç ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð þãà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè», íàçíà÷åíà äàòà ïóáëè÷íîé 
çàùèòû.

 INFORMATION ABOUT DISSERTATION COUNCILS OF
THE INSTITUTE OF GEOLOGY

Four meetings of Ä 004.008.01 dissertation council were held, where dissertations by Martirosyan Olga Vladimirovna «Factors and 
Mechanisms of Structural Evolution of Organic Mineraloids» and also Astakhova Irina Sergeevna «Small-scale topomineralogy of Timan-
Northern Ural Region (mineral cadastre analysis)». Ä 004.008.02 dissertation council had three meetings and reviewed dissertations by Grakova 
Oksana Vitalyevna «Comparative Characteristics and Formation Conditions of Devonian Diamond-bearing Sediments of South and Middle 
Timan». On December 25, 2014 the dissertation by I.S.Kotik «Newest Tectonics and Forecast of Local Structures of Southern Timan-Pechora 
Oil-gas-bearing Province» and the date of public defense was scheduled.
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ãèîíàëüíîãî è ëîêàëüíîãî ìåòàìîð-
ôèçìà ãîðíûõ ïîðîä, çíà÷åíèé ïà-
ëåîòåìïåðàòóðû, ñòàäèè êàðáîíèçà-
öèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïîðîä. 
Ñòðóêòóðíûå äàííûå ìîãóò ïðèìå-
íÿòüñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íà îñíîâå áè-
òóìîâ òåõíè÷åñêè âàæíûõ êîìïîçè-
öèîííûõ óãëåðîäèñòûõ ìàòåðèàëîâ. 
Äèàãíîñòèêà èñêîïàåìûõ ñìîë ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ âûÿâëå-
íèÿ èõ íîâûõ ðàçíîâèäíîñòåé, íå 
âêëþ÷åííûõ â èçâåñòíûå êëàññèôè-
êàöèè, à òàêæå èìååò áîëüøîå çíà-
÷åíèå äëÿ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåí-
íîñòè.

Â äèññåðòàöèè È. Ñ. Àñòàõîâîé 
èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ìèíå-
ðàëüíîé îðãàíèçàöèè Òèìàíî-
Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà, âûÿâëå-
íû çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ìèíåðàëüíûõ âèäîâ ïî ìèíåðà-
ëîãè÷åñêèì ïðîâèíöèÿì ðåãèîíà, 
óñòàíîâëåíà ñòåïåíü èçó÷åííîñòè 
òåððèòîðèè. Íàó÷íàÿ íîâèçíà ðà-
áîòû ñîñòîèò â îáîáùåíèè ñîâðå-
ìåííûõ äàííûõ ïî ãåîëîãî-ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè, ñîñòàâ-
ëåíèè êàäàñòðà ìèíåðàëîâ Òèìàíî-
Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà, â òîì 
÷èñëå íîâûõ äëÿ ðåãèîíà ìèíåðàëü-
íûõ âèäîâ è ðàçíîâèäíîñòåé, èñ-
ïîëüçîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîäõî-
äîâ ê îáðàáîòêå ðåãèîíàëüíûõ ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Â ðåçóëüòàòå 
ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ îïðåäå-
ëåíû ïðèíöèïû ìèíåðàëüíîé îðãà-
íèçàöèè Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî 
ðåãèîíà è óñòàíîâëåíû çàêîíîìåð-
íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ìèíåðàëüíûõ 
òèïîâ, âèäîâ è ðàçíîâèäíîñòåé ïî 
ãåîëîãè÷åñêèì ìåãàñòðóêòóðàì ñå-
âåðà Óðàëüñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà 
è Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîð-
ìû, à òàêæå ïî âàæíåéøèì ìèíå-

ðàëîãè÷åñêèì ïðîâèíöèÿì ðåãèîíà. 
Ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå îöåí-
êè çíà÷åíèé èíôîðìàöèîííîé ýí-
òðîïèè, õàðàêòåðèçóþùèõ êðèñòàë-
ëîõèìè÷åñêóþ è êðèñòàëëîñèììå-
òðèéíóþ îðãàíèçàöèþ ìèíåðàëîâ 
Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãèî-
íà. Âûÿâëåíà êîððåëÿöèÿ îáîáùåí-
íûõ ïàðàìåòðîâ ìèíåðàëüíûõ àññî-
öèàöèé ñ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèåé è 
îïðåäåëåí ãåíåðàëüíûé òðåíä èõ èç-
ìåíåíèÿ â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ. Óñòàíîâëåí ðÿä íîâûõ äëÿ 
Òèìàíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ìèíå-
ðàëîâ, ïîçâîëèâøèõ óòî÷íèòü óñëî-
âèÿ ðåãèîíàëüíîãî ìèíåðàëîîáðà-
çîâàíèÿ è ôîðìàöèîííóþ ïðèðîäó 
íåêîòîðûõ âàæíåéøèõ ðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé. Óñîâåðøåíñòâîâàíà 
ñèñòåìà êîìïëåêòîâàíèÿ è èçó÷å-
íèÿ ìóçåéíûõ ôîíäîâ ìèíåðàëîâ 
â Ãåîëîãè÷åñêîì ìóçåå èìåíè À. À. 
×åðíîâà.

Îò÷åò î ðàáîòå äèññåðòàöèîí-
íîãî ñîâåòà Ä004.008.02

 Äèññåðòàöèîííîìó ñîâå-
òó ðàçðåøåíî ïðèíèìàòü ê çàùè-
òå äèññåðòàöèè ïî ñïåöèàëüíîñòÿì: 
25.00.01 – «îáùàÿ è ðåãèîíàëüíàÿ 
ãåîëîãèÿ»; 25.00.02 – «ïàëåîíòîëî-
ãèÿ è ñòðàòèãðàôèÿ»; 25.00.12 – «ãå-
îëîãèÿ, ïîèñêè è ðàçâåäêà íåôòÿíûõ 
è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé» ïî ãåîëî-
ãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèì íàóêàì.

Â 2014 ã. äèññåðòàöèîííûé ñî-
âåò Ä 004.008.02 ïðîâåë ÷åòûðå çà-
ñåäàíèÿ, íà äâóõ èç êîòîðûõ áûëè 
ðàññìîòðåíû ìàòåðèàëû êàíäèäàò-
ñêîé äèññåðòàöèè íà ñîèñêàíèå ó÷å-
íîé ñòåïåíè êàíäèäàòà ãåîëîãî-ìè-
íåðàëîãè÷åñêèõ íàóê Î. Â. Ãðàêîâîé 
«Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà è 
óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ äåâîíñêèõ àë-

ìàçñîäåðæàùèõ îòëîæåíèé Þæíîãî 
è Ñðåäíåãî Òèìàíà» ïî ñïåöèàëü-
íîñòè 25.00.01 — «îáùàÿ è ðåãèî-
íàëüíàÿ ãåîëîãèÿ». Óòâåðæäåí òåêñò 
àâòîðåôåðàòà, óäîâëåòâîðÿþùå-
ãî óñòàíîâëåííûì òðåáîâàíèÿì; íà-
çíà÷åíû îôèöèàëüíûå îïïîíåíòû, 
âåäóùåå ïðåäïðèÿòèå  è äàòà çàùè-
òû – 01 èþëÿ 2014 ã. (ïðîòîêîë ¹ 1, 
è ¹ 2 îò 17.05.2013).Íà òðåòüåì çà-
ñåäàíèè äèññåðòàöèîííîãî ñîâå-
òà áûëà ïðîâåäåíà çàùèòà äèññåðòà-
öèè Î. Â. Ãðàêîâîé (ïðî òîêîë ¹ 3
îò 01. 07. 2014).

Â êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè
Î. Â. Ãðàêîâîé ñ äîñòàòî÷íîé ïîë-
íîòîé, íà îñíîâå âûïîëíåííûõ ìíî-
ãî÷èñëåííûõ àíàëèòè÷åñêèõ ðàáîò 
è èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû íîâûå è 
ïîäòâåðæäåíû ðàíåå èìåâøèåñÿ äî-
êàçàòåëüñòâà îñàäî÷íîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ òèìàíñêèõ àëìàçîíîñíûõ ðîñ-
ñûïåé. Âûâîäû áûëè ïðåäñòàâëå-
íû â ìíîãî÷èñëåííûõ ðàáîòàõ, â òîì 
÷èñëå è ðåöåíçèðóåìûõ ÂÀÊ.

Íà ÷åòâåðòîì çàñåäàíèè äèññî-
âåòà 25 äåêàáðÿ 2014 ã. áûëè ðàññìî-
òðåíû ìàòåðèàëû äèññåðòàöèè íà 
ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäà-
òà ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê 
È. Ñ. Êîòèêà «Íîâåéøàÿ òåêòîíèêà 
è ïðîãíîç ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð þãà 
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñ-
íîé ïðîâèíöèè» ïî ñïåöèàëüíîñòè 
25.00.12 — «ãåîëîãèÿ, ïîèñêè è ðàç-
âåäêà íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðî-
æäåíèé», à òàêæå òåêñò àâòîðåôåðà-
òà è íàçíà÷åíû ýêñïåðòû, îôèöèàëü-
íûå îïïîíåíòû, âåäóùåå ïðåäïðèÿ-
òèå è äàòà çàùèòû äèññåðòàöèè.
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