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ÊÎÌÏËÅÊÑÍÛÉ ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÌÎÐÔÎÑÒÐÓÊÒÓÐ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÃÎ ÒÈÏÀ 
È ÈÕ ÑÂßÇÜ Ñ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈßÌÈ ÍÅÔÒÈ È ÃÀÇÀ

À. Ë. Õàðèòîíîâ
Èíñòèòóò çåìíîãî ìàãíåòèçìà, èîíîñôåðû è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí èì. Í. Â. Ïóøêîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà

ahariton@izmiran.ru

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäèêè ïîèñêîâ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà ïî êîìïëåêñó äàííûõ èçìåðåíèé ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ 
ïîëåé è ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé èç êàðò ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëü-
íîãî òèïà, ïîêàçûâàåò îïðåäåëåííóþ âçàèìîñâÿçü ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ðàçëè÷íûõ òèïîâ óãëåâîäîðîäîâ (ãàç, íåôòü) è 
ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà (ÌÑÖÒ).  Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ öåëûé êîìïëåêñ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ: âûïîëíåí 
âçàèìíûé êîððåëÿöèîííûé àíàëèç èçìåðåíèé ìàãíèòíîãî, ãðàâèòàöèîííîãî ïîëåé è çíà÷åíèé òåïëîâîãî ïîòîêà, ïðîàíàëèçèðî-
âàíû ãåîëîãè÷åñêèå è òåêòîíè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî è ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðôîñòðóêòóðû öåíòðàëüíîãî òèïà, ìàãíèòíîå ïîëå, ãðàâèòàöèîííîå ïîëå, òåïëîâîé ïîòîê, íåôòåãàçî-
âûå ìåñòîðîæäåíèÿ.

COMPLEX GEOLOGICAL AND GEOPHYSICAL ANALYSIS OF SOME MORPHOLOGICAL STRUCTURES 
OF THE CENTRAL TYPE AND THEIR CONNECTION WITH OIL AND GAS FIELDS

À. L. Kharitonov
Pushkov Institute of Terrestrial Magnetism, Ionosphere and Radio Wave Propagation, 

Russian Academy of Sciences, Moscow
ahariton@izmiran.ru

The purpose of this paper is related to the improvement of the technique of oil and gas deposits prospecting on the complex of data of 
measurements of various physical fields and geological and geophysical interpretation of the results of analysis of information obtained from 
maps of morphological structures of the Central type. The article shows a correlation between the location of deposits of different types of 
hydrocarbons (gas, oil) and the morphological structures of the central type (MSCT). In the work the whole complex of various methods of 
research was used: the mutual correlation analysis of measurements of magnetic, gravitational fields and heat flux values, geological and 
tectonic features of the spatial and deep structure of morphological structures of the central type.

Keywords: morphological structures of Central type, magnetic, gravity fields, heat flow, oil-gas fields.

Ââåäåíèå

Ïî òåîðåòè÷åñêèì ïðåäïîëîæåíèÿì, âûñêàçàí-
íûì â ðàáîòàõ [1, 2], àâòîðîì áûëà èçó÷åíà âçàèìî-
ñâÿçü ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ è 
ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà. Àêòóàëüíîñòü ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñâÿçàíà ñ ðàçðàáîòêîé ìåòî-
äèêè ïîèñêîâ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà ïî äàí-
íûì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè êîñìè-
÷åñêèõ ñíèìêîâ èëè óæå ïîñòðîåííûõ äëÿ òåððèòîðèè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîäðîáíûõ êàðò ìîðôîñòðóê-
òóð öåíòðàëüíîãî òèïà.

Ðàññìîòðèì âîçìîæíûå ïðèðîäíûå ìåõàíèçìû 
îáðàçîâàíèÿ ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà. Ïî 
ðåçóëüòàòàì ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ðàçëè÷-
íûõ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé (ìàãíèòíîãî, ãðàâèòàöèîííî-
ãî, òåïëîâîãî) ãëóáèííîå ñòðîåíèå ìíîãèõ êðóïíûõ 
ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà, êàê áóäåò ïîêà-
çàíî íèæå, ÷àñòî îïðåäåëÿåòñÿ òåðìîìàãìàòè÷åñêè-
ìè ïëþìàìè [1, 5, 11]. Õîðîøî èçâåñòíî [5, 6], ÷òî íà 
ðàííåé ñòàäèè ýâîëþöèîííîãî ôîðìèðîâàíèÿ Çåìëè 
ïðîèçîøëî îáðàçîâàíèå äðåâíåéøèõ ìîðôîñòðóêòóð 
öåíòðàëüíîãî òèïà — íóêëåàðîâ, ïðîÿâëÿþùèõñÿ íà 
ïîâåðõíîñòè Çåìëè â âèäå îãðîìíûõ êîëüöåâûõ âà-
ëîîáðàçíûõ ñòðóêòóð. Áîëüøèíñòâî ãèãàíòñêèõ (òû-
ñÿ÷è êèëîìåòðîâ â äèàìåòðå) ìîðôîñòðóêòóð öåí-
òðàëüíîãî òèïà îáðàçîâàëîñü â ðåçóëüòàòå âîçíèêíî-
âåíèÿ ìàíòèéíûõ òåðìîìàãìàòè÷åñêèõ ïëþìîâ è ñó-
ïåðïëþìîâ, âíåäðèâøèõñÿ â çåìíóþ êîðó èç ìàíòèè 
â íóêëåàðíûé ãåîõðîíîëîãè÷åñêèé ïåðèîä ýâîëþöèè 
Çåìëè. 

Ìåòîäû è ïîäõîäû

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òè-
ïà â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ïîìèìî ìàòåðèàëîâ äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ 
ñíèìêîâ [3] áûëè èñïîëüçîâàíû èçìåðåíèÿ ìàãíèò-
íîãî [9], ãðàâèòàöèîííîãî [12] ïîëåé è òåïëîâîãî ïî-
òîêà [4], à òàêæå íåêîòîðûå äðóãèå ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèå äàííûå [4, 8]. Äëÿ èõ îáðàáîòêè áûëè ïðèìåíå-
íû ìåòîäû âçàèìíîãî êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà [10].

Ðåçóëüòàòû âûäåëåíèÿ ìîðôîñòðóêòóð 
öåíòðàëüíîãî òèïà

Ïî äàííûì äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ñíèì-
êîâ ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè (ÐÔ) ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè [5, 6] áûëî âû-
ÿâëåíî ìíîæåñòâî ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà 
(ÌÑÖÒ) ðàçíîãî âèäà è ðàçìåðà (îò íåñêîëüêèõ ñîòåí 
ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ) (ðèñ. 1).

Áîëüøèíñòâî ýòèõ ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíî-
ãî òèïà âîçíèêëî â ðàçíûå ïåðèîäû â ïðîöåññå ãåî-
ëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè Çåìëè. ÌÑÖÒ íà òåððèòîðèè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èìåþò ðàçëè÷íûé ãåîëîãè÷å-
ñêèé âîçðàñò è ãëóáèíó î÷àãîâ, ðàçíûå âèäû ôèçè÷å-
ñêèõ ìåõàíèçìîâ îáðàçîâàíèÿ, îïðåäåëÿþùèõ èõ ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå ïîâåðõíîñòíûå è ãëóáèííûå îñîáåííî-
ñòè, à òàêæå ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçìåðû. Èçâåñòíî [5], 
÷òî èìååòñÿ íåñêîëüêî ôèçè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ îá-
ðàçîâàíèÿ ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà: ìàã-
ìàòè÷åñêèé (ïëþì-ìàãìàòè÷åñêèé, ìàãìîâóëêàíè-
÷åñêèé, ãðÿçåâóëêàíè÷åñêèé), ìåòåîðèòíûé, äåãàçà-
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Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò êàðòû ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé è Âîñòî÷íî-
Ñèáèðñêîé ïëàòôîðì [3]

Fig. 1. Fragment of the map of morphological structures of the Central type, located on the territory of the West Siberian and East Siberian 
platform [3]
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öèîííî-âçðûâíîé, òåêòîíè÷åñêèé (öèëèíäðè÷åñêèå 
äàéêè), ìåòàìîðôè÷åñêèé, ñåéñìè÷åñêèé, êîìïëåêñ-
íûé. Îòìå÷àþò ðàçíûå ïîâåðõíîñòíûå ÌÑÖÒ íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè: êîëüöåâûå êóïîëî-
îáðàçíûå, ñïèðàëåâèäíûå è êîíóñîîáðàçíûå (÷àøå-
îáðàçíûå).

Àíàëèç ðàñïîëîæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ÌÑÖÒ 
è ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ

Ê ìîðôîñòðóêòóðàì öåíòðàëüíîãî òèïà 3-ãî è 
4-ãî ïîðÿäêîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ìîæíî îòíåñòè Êàëèíèíãðàäñêóþ, Áàëòèéñêóþ, 
Ìîñêîâñêóþ, Ïðèêàñïèéñêóþ, Îáñêóþ è äðóãèå (200—
1400 êì â äèàìåòðå). Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé 
[10—12] ïîäòâåðæäàþòñÿ òåì, ÷òî â ïðåäåëàõ ìíîãèõ 
èç ýòèõ ÌÑÖÒ (Êàëèíèíãðàäñêàÿ, Ïðèêàñïèéñêàÿ, 
Îáñêàÿ) íàéäåíû áîëüøèå ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçëè÷íûõ 
óãëåâîäîðîäîâ. 

Ãëóáèííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïëþì-
ìàãìàòè÷åñêèõ ÌÑÖÒ â îáùåì âèäå ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 2). 

Â íåäðàõ Çåìëè â ðåçóëüòàòå ïðîäâèæåíèÿ îò ìàí-
òèè ê ïîâåðõíîñòè ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, òàê 
íàçûâàåìûõ òåðìîìàãìàòè÷åñêèõ ïëþìîâ [1, 5], îá-
ðàçóþòñÿ óñå÷åííûå âîðîíêîîáðàçíûå (èëè ÷àøåî-
áðàçíûå) ãëóáèííûå ñòðóêòóðû, ïî ãðàíè÷íûì (êîëü-
öåâûì) çîíàì êîòîðûõ â ðåçóëüòàòå ïåðèîäè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ ãëóáèííîé äåãàçàöèè Çåìëè âèíòîîáðàçíî 
ïðîäâèãàþòñÿ ê ïîâåðõíîñòè ãàçîòåðìàëüíûå è ãèäðî-
òåðìàëüíûå ïîòîêè [2]. 

Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ 
èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíî òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå 
íåêîòîðûõ ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà, ðàñïî-
ëîæåííûõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, âû-
ÿâëåííûõ ïî êîìïëåêñó ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèõ äàííûõ è äàííûõ äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷å-
ñêèõ ñíèìêîâ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 1 è 3. 

Íà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìå (ÇÑÏ) êðîìå 
Îáñêîé ÌÑÖÒ èìåþòñÿ è äî÷åðíèå ìîðôîñòðóêòóðû 
öåíòðàëüíîãî òèïà ìåíüøåãî ïîðÿäêà, êîòîðûå îáðà-
çóþòñÿ â áîðòîâûõ çîíàõ ÌÑÖÒ 3-ãî ïîðÿäêà. Â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè òàêèå äî÷åðíèå ìîðôî-
ñòðóêòóðû 4-ãî è 5-ãî ïîðÿäêîâ (ðèñ. 3, A), êàê ßìàëî-
Íåíåöêàÿ, Ãûäàíñêàÿ (íà ñåâåðå îò îñíîâíîé Îáñêîé) 
è Ñîñüâèíñêàÿ (íà çàïàäå). Íà ñõåìå äåøèôðèðîâàíèÿ 
êîñìè÷åñêîãî ñíèìêà (ðèñ. 3, A) îò÷åòëèâî âûäåëÿ-
þòñÿ êîëüöåâûå ñòðóêòóðû ìåíüøèõ ïîðÿäêîâ âäîëü 
êðàåâîãî øâà Îáñêîé ÌÑÖÒ. Ýòè êîëüöåâûå ñòðóêòó-
ðû îáóñëîâëåíû â îñíîâíîì ãðàíèòî-ãíåéñîâûìè îá-
ðàçîâàíèÿìè ôóíäàìåíòà. Íà ñåâåðíîì îáðàìëåíèè 
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû, â íèçîâüÿõ Îáè, îò÷åòëè-
âî âûäåëÿåòñÿ ðåãèîíàëüíàÿ êîëüöåâàÿ Îáñêàÿ ìîð-
ôîñòðóêòóðà öåíòðàëüíîãî òèïà 3-ãî ïîðÿäêà äèàìå-
òðîì îêîëî 1400 êì.

Ïî ðåçóëüòàòàì êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [10—11] ñ èñïîëüçîâàíèåì êàðò 
[4, 9, 12] è äàííûõ äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ 
ñíèìêîâ [3] áûë ïîñòðîåí ñõåìàòè÷åñêèé ãëóáèííûé 
ðàçðåç çåìíîé êîðû, ïåðåñåêàþùèé Îáñêóþ ÌÑÖÒ 
(ðèñ. 3, B). 

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêèé ãëóáèííûé ðàçðåç ñòðîåíèÿ ïëþì-
ìàãìàòè÷åñêèõ ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà [11]: 1 — 
ïîðîäû îñàäî÷íîãî ñëîÿ çåìíîé êîðû; 2 — ïîðîäû ñêëàä-
÷àòîãî îñíîâàíèÿ îñàäî÷íîãî ñëîÿ çåìíîé êîðû; 3 — ðàç-
äðîáëåííûå ïîðîäû íà ãðàíèöå ãðàíèòíîãî ñëîÿ çåìíîé 
êîðû; 4 — ðàçäðîáëåííûå ïîðîäû íà ãðàíèöå áàçàëüòîâîãî 
ñëîÿ çåìíîé êîðû; 5 — ïîðîäû ëèòîñôåðíîãî ñëîÿ ìàíòèè 
Çåìëè; 6 — çàëåæè æèäêèõ ÓÂ íà ïåðåñå÷åíèè ñóáãîðèçîí-
òàëüíûõ ãðàíèö ôèçè÷åñêèõ ñëîåâ Çåìëè è ñóáâåðòèêàëüíûõ 
ãðàíèö ÌÑÖÒ; 7 — çàëåæè ãàçîôëþèäíûõ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ íà ïåðåñå÷åíèè ñóáãîðèçîíòàëüíûõ ãðàíèö ôèçè-
÷åñêèõ ñëîåâ Çåìëè è ñóáâåðòèêàëüíûõ ãðàíèö ÌÑÖÒ; 8 — 
ãðàíèöû, ðàçäåëÿþùèå ôèçè÷åñêèå ñëîè çåìíîé êîðû; 9 — 
ãðàíèöà Ìîõîðîâè÷è÷à; 10 — íàïðàâëåíèå ñóáâåðòèêàëü-
íîãî ïîòîêà òåïëîìàññîïåðåíîñà âåùåñòâà (ÓÂ ôëþèäîâ) ê 

ïîâåðõíîñòè Çåìëè 

Fig. 2. Schematic deep section of the structure and plume-mag-
matic morphological structures of the Central type [11]. 1 — 
rocks sedimentary layers of the Earth's crust; 2 — rocks of the 
folded base of sedimentary layers of the Earth's crust; 3 — shat-
tered rocks on the border of the granite layer of the Earth's crust; 
4 — crushed rock on the boundary of the basaltic layer of the 
Earth's crust; 5 — rocks of the lithospheric layer of the Earth 
mantle; 6 — deposits of liquid hydrocarbons at the intersection 
of sub-horizontal boundaries of the physical layers of the Earth 
and subvertical boundaries MSCT; 7 — deposits of gas-fluid min-
erals at the intersection of sub-horizontal boundaries of the phys-
ical layers of the Earth and the subvertical boundaries of MSTC; 
8 — the boundaries separating the physical layers of the Earth's 
crust; 9 — the border of Mohorovichich; 10 — the direction of 
the subvertical flow of heat and mass transfer of matter (and C-H 

fluids) to the Earth's surface

Èìåþòñÿ è äðóãèå äàííûå ãëóáèííûõ ðàçðåçîâ 
ëèòîñôåðû ÷åðåç òåððèòîðèþ Îáñêîé ÌÑÖÒ [7], ïîä-
òâåðæäàþùèå íàøè èññëåäîâàíèÿ î ãëóáèííûõ «êîð-
íÿõ» Îáñêîé ÌÑÖÒ, íàõîäÿùèõñÿ íèæå 150 êèëîìå-
òðîâ (ðèñ. 4).

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå êðóïíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé íåôòè è ãàçà â ïðåäåëàõ Îáñêîé ÌÑÖÒ è åå 
äî÷åðíèõ ìîðôîñòðóêòóð.



6

Âåñòíèê ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, èþëü, 2018 ã., ¹ 7

Ðèñ. 3. Ãëóáèííîå ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêîå ñòðîåíèå çåìíîé êîðû ïîä 
Îáñêîé ìîðôîñòðóêòóðîé öåíòðàëü-
íîãî òèïà [11]: A — ñõåìà ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Îáñêîé ÌÑÖÒ: 
1 — îñè âûñîêîé ïðîíèöàåìîñòè çåì-
íîé êîðû; 2 — áåçàìïëèòóäíûå òåêòî-
íè÷åñêèå ðàçëîìû è óñòóïû, âûðàæåí-
íûå â ðåëüåôå çåìíîé ïîâåðõíîñòè; 3 — 
êîíòóðû áðàõèôîðìíûõ ïîäíÿòèé è 
ñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà ìåíüøåãî 
ïîðÿäêà; 4 — ãëóáèííûå ëèòî ñôåðíûå 
ðàçëîìû; 5 — òðèàñîâûå ïàëåîðèôòî-
âûå ñèñòåìû; 6 — óñòóïû ïîâåðõíîñòè 
Ìîõîðîâè÷è÷à; 7 — áëîêè çåìíîé êîðû 
ñ íàèìåíüøåé ìîùíîñòüþ; 8 — èçî-
äèíàìû îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé àíî-
ìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ; 9 — èçî-
äèíàìû íóëåâûõ çíà÷åíèé àíîìàëü-
íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ; 10 — ëèíèÿ ïðî-
õîæäåíèÿ êîððåëÿöèîííîãî ïðîôèëÿ è 
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ðàçðåçà; B — 
ðàçðåç ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé 
êîðû Îáñêîé ÌÑÖÒ: 11 — îñàäî÷íûå 
ôîðìàöèè ÷åõëà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé 
ïëèòû (ÇÑÏ), 12 — ôîðìàöèîííûå 
êîìïëåêñû ãåðöèíèä ÇÑÏ, 13 — ñòðóê-
òóðíî-âåùåñòâåííûå êîìïëåêñû áàé-
êàëèä ÇÑÏ ïî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì 
äàííûì, 14 — îáëàñòè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ãëóáèííûõ ãîðèçîíòîâ êîðû ÇÑÏ, 
15 — âåðõíÿÿ ìàíòèÿ, 16 — çîíû ïîâû-
øåííîé ïðîíèöàåìîñòè çåìíîé êîðû, 
17 — ìàíòèéíûå è êîðîâûå äèàïèðû, 
18 — êðàåâûå øâû ÇÑÏ, dQ — àíîìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà èç íåäð 

Çåìëè, dg — çíà÷åíèÿ àíîìàëèé ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ Çåìëè, Qñð — óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà èç íåäð Çåìëè

Fig. 3. Deep geological-geophysical structure of the crust beneath the Ob morphological structure of the Central type and the diagram of 
the structure of the Ob MSCT [11]: A — scheme of geological and geophysical structure of the Ob MSCT: 1 — axis high permeability of the 
earth's crust; 2 — no-amplitude tectonic faults and scarps expressed in the Earth’s topography; 3 — contours brake force elevations and struc-
tures of the Central type of a smaller order; 4 — the deep lithospheric faults; 5 — Triassic paleo-rift system; 6 — ledges of Mohorovichich's sur-
face; 7 — blocks of the crust with the lowest capacity; 8 — isodynamic negative values of the magnetic anomaly field; 9 — isodynamic zero val-
ues of the magnetic anomaly field; 10 — line passage of the correlation profile and geological section; B — cross-section of the deep structure 
of the crust of the Ob MSCT: 11 — formation of sedimentary cover of the West Siberian plate (WSP), 12 — formational complexes of rocks of 
Hercinian orogenic period of the WSP, 13 — structural-material complexes of rocks of Baykalian orogenic period of the WSP on geological 
and geophysical data, 14 — distribution of the deep levels of the crust of the WSP, 15 — upper mantle, 16 — zones of increased permeability 
of the crust, 17 — mantle and crustal diapirs, 18 — regional seams of WSP, dQ — anomalous values of heat flux from the earth's interior, dg — 

values of anomalies of the gravitational field of the Earth, QSR — averaged values of heat flux from the earth's interior

Ðèñ. 4. Ïëîòíîñòíîé ðàçðåç ëèòîñôåðû Îáñêîé ÌÑÖÒ ïî 
ðåãèîíàëüíîìó ïðîôèëþ, ïåðåñåêàþùåìó òåððèòîðèþ 

Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû [7]

Fig. 4. Density section of the lithosphere of the Ob MSCT on the 
regional profile crossing the territory of the West Siberian plate [7]

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ïîñòðîåííîì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîì ðàçðå-
çå, ïåðåñåêàþùåì Îáñêóþ ìîðôîñòðóêòóðó öåíòðàëü-
íîãî òèïà (ðèñ. 3, B), ìîæíî âèäåòü, ÷òî íà ãðàíèöå 
Ìîõîðîâè÷è÷à èìååòñÿ ïîäíÿòèå ìàíòèè àìïëèòó-
äîé îêîëî 5 êì. Ïðè ýòîì êîìïëåêñû ãëóáèííûõ ãî-
ðèçîíòîâ çåìíîé êîðû (14) çíà÷èòåëüíî ñîêðàùå-
íû è îáðàçóþò ñâîåîáðàçíóþ âîðîíêó. Ìåæäó ãîðè-
çîíòàìè ïîðîä îñàäî÷íîãî ÷åõëà â öåíòðå Îáñêîé 
ÌÑÖÒ ðàñïîëîæåíà ëèíçà ïîðîä áàéêàëüñêîãî âîç-
ðàñòà (13). Êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà, îêîíòóðèâàþùàÿ 
íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè Îáñêóþ ìîðôîñòðóêòóðó öåí-
òðàëüíîãî òèïà, âìåñòå ñ äèàïèðîâûìè ñòðóêòóðàìè â 
ãëóáèíå çåìíîé êîðû ïîçâîëÿþò íàìåòèòü ñóáâåðòè-
êàëüíûå ãëóáèííûå ãðàíèöû ýòîé ÌÑÖÒ. Êàê ìîæ-
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Ðèñ. 5. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îñíîâíûõ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè â ïðåäåëàõ Îáñêîé ìîðôîñòðóê-
òóðû öåíòðàëüíîãî òèïà [8] (îêðóæíîñòü ñèíåãî öâåòà): 1 — ãðàíèöû íåôòåãàçîíîñíîãî áàññåéíà; 2 — ãðàíèöû Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè; 3 — çîíû íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ, âõîäÿùèå â îáúåäèíåííûå íåôòåãàçîíîñíûå îáëà-
ñòè: I — Ïðèóðàëüñêàÿ, II — Ôðîëîâñêàÿ, III — Êàéìûñîâñêàÿ, IV — Ñðåäíåîáñêàÿ, V — Âàñþãàíñêàÿ, VI — Ïàéäóãèíñêàÿ, 
VII — Íàäûì-Ïóðñêàÿ, VIII — Ïóð-Òàçîâñêàÿ, IX — Þæíî-ßìàëüñêàÿ; 4 — ãðàíèöû íåôòåãàçîíîñíûõ ðàéîíîâ; 5 — íîìåðà 
çîí íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ; 6 — íåôòåãàçîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ; 7 — ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè; 8 — ìåñòîðîæäåíèÿ ãàçà; 9, 10 — 
÷àñòè÷íî çàïîëíåííûå ãàçîïåðñïåêòèâíûå ñòðóêòóðû; 11 — çàïîëíåííûå íåôòåïåðñïåêòèâíûå ñòðóêòóðû; 12 — ÷àñòè÷íî 
çàïîëíåííûå íåôòåïåðñïåêòèâíûå ñòðóêòóðû; 13 — ïóñòûå ñòðóêòóðû; 14 — ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè è áèòóìà; 15 — ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ãàçà è áèòóìà; 16 — ìåñòîðîæäåíèÿ áèòóìà; 17 — «ïóñòûå» áèòóìîïåðñïåêòèâíûå ñòðóêòóðû; 18 — ÷àñòè÷íî çàïîëíåí-
íûå íåôòüþ áèòóìîïåðñïåêòèâíûå ñòðóêòóðû; 19 — ÷àñòè÷íî çàïîëíåííûå ãàçîì áèòóìîïåðñïåêòèâíûå ñòðóêòóðû; 20, 21 — 

íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûå ìåñòîðîæäåíèÿ

Fig. 5. The scheme of location of the main oil and gas fields in Western Siberia within the limits of the Ob morphological structure of the 
Central type [8] (blue circle): 1 — boundary of basin; 2 — boundary of the West Siberian petroleum province; 3 — number of zones of oil 
entering into joint oil and gas field: I — Ural, II — Frolovsky, III — Caymisovsky, IV — Middle Obsky, V — Vasyugan, VI — Payduginsky, 
VII — Nadym-Pursky, VIII — Pur-Tazovsky, IX — South-Yamal; 4 — border petroleum provinces; 5 — zones of oil-gas accumulation; 
6 — oil and gas field; 7 — oil fields; 8 — deposits of gas; 9 and 10 partially filled gas perspective structure; 11 — oil-filled structure; 12 — 
partially completed structures prospective for oil; 13 — empty structure; 14 — oil and bitumen; 15 — deposits of gas and bitumen; 16 — 
deposits of bitumen; 17 — «empty» bitumen perspective structure; 18 — bitumen perspective structure partially filled with oil; 19 — bitu-

men perspective structure partially gas filled; 20, 21 — oil and gas condensate field
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íî âèäåòü ïî ãðàôèêó àíîìàëüíûõ çíà÷åíèé òåïëîâî-
ãî ïîòîêà (dQ), ïîñòóïàþùåãî èç íåäð Çåìëè, êîëüöå-
âàÿ ñòðóêòóðà àíîìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà ñìåùåíà 
íà çàïàä è âîñòîê îòíîñèòåëüíî öåíòðà Îáñêîé ìîð-
ôîñòðóêòóðû öåíòðàëüíîãî òèïà, òî åñòü â áîðòîâûå 
çîíû ÌÑÖÒ, ãäå ðàñïîëîæåíû ìàíòèéíûå äèàïèðû. 
Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî òåïëîâîé ïîòîê ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàïðàâëåíèåì áîëåå ãëóáîêîé, 
÷åì çåìíàÿ êîðà, «êîðíåâîé» ìàíòèéíîé ñòðóêòóðû 
öåíòðàëüíîãî òèïà è ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè ðàáî-
òû [7] (ðèñ. 4). Êðîìå òîãî, õîðîøî âèäíî, ÷òî ãåîãðà-
ôè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå Îáñêîé ÌÑÖÒ (êîëüöåâàÿ 
ñòðóêòóðà, èçîáðàæåííàÿ íà ðèñ. 3, ñîâïàäàåò ñ ðàñ-
ïîëîæåíèåì íàèáîëåå ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé íåôòåãàçîâîé ïðîâèíöèè, êðóãîâûå ãðà-
íèöû êîòîðîé îêîíòóðåíû íà ñõåìå (ðèñ. 5). Àíàëèç 
ôèçè÷åñêèõ ïîëåé (ðèñ. 3, B), èçìåðåííûõ íàä Îáñêîé 
ÌÑÖÒ, ïîêàçûâàåò ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ àíîìàëèé 
ãðàâèòàöèîííîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé â öåíòðàëüíîé 
÷àñòè ÌÑÖÒ è ëîêàëüíûõ ìèíèìóìîâ â åå ïåðèôå-
ðèéíûõ ÷àñòÿõ. Ïðè ýòîì ÷àñòî ôèêñèðóþòñÿ ïîíè-
æåííûå çíà÷åíèÿ àíîìàëèé òåïëîâîãî ïîòîêà â öåí-
òðå ìíîãèõ ÌÑÖÒ è ëîêàëüíûõ ìàêñèìóìîâ â åå áîð-
òîâûõ çîíàõ (íàïðèìåð, â Ïðèêàñïèéñêîé ÌÑÖÒ). 

Ïîýòîìó, ïî íàøèì äàííûì, áîëåå ïåðñïåêòèâ-
íûìè ðàéîíàìè äëÿ ïîèñêà ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäî-
ðîäîâ ÿâëÿþòñÿ áîðòîâûå çîíû ìíîãèõ ìîðôîñòðóê-
òóð öåíòðàëüíîãî òèïà (íàïðèìåð, Ïðèêàñïèéñêàÿ, 
Íîâîðîññèéñêàÿ, Ìîñêîâñêàÿ) [11]. Îäíàêî Îáñêàÿ 
ÌÑÖÒ îòëè÷àåòñÿ îò ìíîãèõ òåì, ÷òî âûñîêèé òåïëî-
âîé ïîòîê ðàñïðåäåëåí ïî÷òè ðàâíîìåðíî ïî âñåé åå 
ïëîùàäè, çà èñêëþ÷åíèåì íåáîëüøîé öåíòðàëüíîé 
÷àñòè, ãäå íàáëþäàåòñÿ ïîíèæåííûé òåïëîâîé ïî-
òîê. Ýòî, ïî-âèäèìîìó, è âëèÿåò íà ïî÷òè ïîâñåìåñò-
íîå ðàñïðîñòðàíåíèå çíà÷èòåëüíûõ ïî çàïàñàì ìåñòî-
ðîæäåíèé íåôòè è ãàçà, à íå òîëüêî â áîðòîâûõ çîíàõ. 
Â îòëè÷èå îò Îáñêîé, ìíîãèå ìîðôîñòðóêòóðû öåí-
òðàëüíîãî òèïà, íå èìåþùèå â ñâîèõ ïðåäåëàõ çîí ñ 
âûñîêèì òåïëîâûì ïîòîêîì (íàïðèìåð, Àíàáàðñêàÿ, 
Àëäàíñêàÿ, ãäå ñåé÷àñ íà÷àòû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå 
èçûñêàíèÿ), ïî-âèäèìîìó, áóäóò ìàëîïåðñïåêòèâíû 
äëÿ ïîèñêîâ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà èç-çà ñëà-
áîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ 
èç íèæåëåæàùèõ ñëîåâ çåìíîé êîðû ê ïîâåðõíîñòíûì 
îñàäî÷íûì ñëîÿì àêêóìóëÿöèè çàëåæåé ãàçîîáðàçíûõ 
è æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ.

Âûâîäû

Ïîñòðîåí êîìïëåêñíûé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé 
ðàçðåç çåìíîé êîðû, ïåðåñåêàþùèé Îáñêóþ ÌÑÖÒ, 
êîòîðûé ïîäòâåðæäàåò òåîðåòè÷åñêîå îïèñàíèå ãëó-
áèííîãî ñòðîåíèÿ ìîðôîñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òè-
ïà, îáðàçîâàííûõ ìàíòèéíûìè òåðìè÷åñêèìè ïëþì-
ìàãìàòè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè (Îáñêèé ìàíòèéíûé 
ïëþì).

Ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ïðîãíîçíûõ ïðèçíàêîâ íå-
ôòåãàçîíîñíîñòè: 1) êîððåëÿöèÿ êðóïíûõ ìîðôî-
ñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà ñ àðåàëîì ïîâûøåííîé 
íåôòåãàçîíîñíîñòè âõîäÿùèõ â íåå òåððèòîðèé; 2) íà-
ëè÷èå ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé àíîìàëèé ãðàâèòàöè-
îííîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé è ïîíèæåííûõ çíà÷å-
íèé àíîìàëèé òåïëîâîãî ïîòîêà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè 
(ÿäðå) Îáñêîé ÌÑÖÒ, êîòîðûå êîððåëèðóþò ñ ðàñïî-

ëîæåíèåì î÷åíü êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðî-
äîâ â ýòîé çîíå.
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ÒÅÊÒÎÍÎÒÈÏÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÇÐÅÇ ÊÎÐÎÒÀÈÕÈÍÑÊÎÉ ÂÏÀÄÈÍÛ
Â. Â. Þäèí1, Ñ. Â. Þäèí2

1 ÌÎÎ Êðûìñêàÿ Àêàäåìèÿ íàóê, Ñèìôåðîïîëü, yudin_v_v@mail.ru
2 ÂÑÅÃÅÈ èì. À. Ï. Êàðïèíñêîãî, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Sergey_Yudin@vsegei.ru

Êðàòêî ðàññìîòðåíû ïðåäøåñòâóþùèå íåñáàëàíñèðîâàííûå ìîäåëè òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè 
Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèíû. Àâòîðñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ðàçðåçà ïî ñåéñìîïðîôèëþ ÐÑ15-20689 ñ ó÷åòîì îòêðûòîãî ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëèëà ñóùåñòâåííî èçìåíèòü ïðåäøåñòâóþùèå ïîñòðîåíèÿ. Âïåðâûå ñîçäàí ïîäòâåðæäåííûé ñòðóêòóð-
íîé ïàëèíñïàñòè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèåé ñáàëàíñèðîâàííûé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé ðàçðåç, êîòîðûé ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü 
êàê òåêòîíîòèïè÷åñêèé.

Îñíîâíûìè çîíàìè ïîñëîéíûõ ñðûâîâ ïðè ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèè ÿâëÿþòñÿ: Êîðîòàèõèíñêèé äåòà÷ìåíò (ãëàâíûé ðåãèîíàëü-
íûé áàçàëüíûé ïîñëîéíûé ñðûâ ïî ïëàñòè÷íûì âåðõíåîðäîâèêñêèì ñîëåíîñíûì òîëùàì); îñíîâàíèå ðàííåïåðìñêîãî ôëèøà è 
óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ êóíãóðñêîãî ÿðóñà; äåâîíñêèå ýâàïîðèòîâûå òîëùè â Ëàáîãåéñêîé ìîíîêëèíàëè.

Ñòðóêòóðíàÿ ïàëèíñïàñòè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ïàéõîèä ïîêàçàëà, ÷òî ñóììàðíîå ãîðèçîíòàëüíîå ñæàòèå ñòðóêòóð âïàäèíû 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 60 êì. Âûäåëåííûé ïîä àëëîõòîíîì Ïðèïàéõîéñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû ñòîãîîáðàçíûé Ïðèïàéõîéñêèé äóïëåêñ-
íûé âàë îöåíèâàåòñÿ êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíàÿ ïîòåíöèàëüíî íåôòåãàçîíîñíàÿ ìàêðîñòðóêòóðà âïàäèíû. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåêòîíèêà, Êîðîòàèõèíñêàÿ âïàäèíà, êðàåâîé ïðîãèá, ñáàëàíñèðîâàííûå ðàçðåçû, ïàëèíñïàñòè÷åñêàÿ ðå-
êîíñòðóêöèÿ.

TECTONOTYPICAL CROSS SECTION OF THE KOROTAIKHA DEPRESSION 
V. V. Yudin1, S. V. Yudin2

1Crimean Academy of Sciences, Simferopol, yudin_v_v@mail.ru
2À. P. Karpinsky Russian Geological Research Institute, Saint-Petersburg, Sergey_Yudin@vsegei.ru

The previous unbalanced models of tectonic structure of central part of Korotaikha depression are briefly reviewed. The author's inter-
pretation of the seismic section ÐÑ15-20689 in the light of open access geological and geophysical materials have significantly changed the 
previous constructions. For the first time, a balanced geological and geophysical section confirmed by structural palinspastic reconstruction, 
was created, which was suggested as tectonotypical.

The main zones of sole thrust in formation of the structure are: Korotaikha detachment (main regional sole thrust on plastic Upper 
Ordovician salt strata); Lower Permian flish floor and coal-bearing sediments of Kungurian Stage; Devonian evaporite layers in Labogeyskaya 
monocline.

The structural palinspastic reconstruction of Paykhoides showed that the total horizontal compression of depression structures is about 
60 km. Pay-Khoy antiformal stack full-duplex structural swell, distinguished under the allochthon of Pay-Khoy structural zone, was estimat-
ed as the most perspective potentially oil-and-gas bearing macrostructure of the depression. 

Keywords: tectonics, Korotaikha depression, foredeep, balanced section, palinspastic reconstruction.

Ââåäåíèå 

Âûñîêîïåðñïåêòèâíàÿ íà ïîèñêè çàëåæåé óãëå-
âîäîðîäîâ Êîðîòàèõèíñêàÿ âïàäèíà ðàñïîëîæåíà íà 
êðàéíåì ñåâåðî-âîñòîêå Åâðîïû. Åå ôîðìèðîâàíèå 
ñâÿçàíî ñ Ïðåäóðàëüñêèì êðàåâûì ïðîãèáîì ñòðóê-
òóðíîãî êîìïëåêñà óðàëèä, íà êîòîðûé îðòîãîíàëüíî 
íàëîæåíà áîëåå ìîëîäàÿ ñêëàä÷àòîñòü ïàéõîèä [11]. 
Ïî÷òè âñÿ òåððèòîðèÿ âïàäèíû ïîêðûòà ÷åòâåðòè÷-
íûìè îòëîæåíèÿìè. Ïîýòîìó áåç äàííûõ ãåîôèçèêè 
è áóðåíèÿ åå ñòðîåíèå ìíîãî ëåò áûëî íåÿñíûì. Íà 
ïåðâûõ ãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ 
îòñóòñòâîâàëè. Çàòåì â îáíàæåííîé ïî ðåêàì ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè âûäåëÿëèñü ìåëêèå ñêëàäêè, ïî-
ðàçíîìó íàðóøåííûå íåñáàëàíñèðîâàííûìè âçáðî-
ñàìè èëè ñóáâåðòèêàëüíûìè «ðàçëîìàìè» â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êîíöåïöèåé ôèêñèçìà. 

Òðèäöàòü ëåò íàçàä áûëà ðàçðàáîòàíà ãåîäèíà-
ìè÷åñêàÿ øàðüÿæíàÿ ìîäåëü ñòðîåíèÿ, êîòîðàÿ îò-

ðàæåíà â äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè 1991 ãîäà è îïó-
áëèêîâàíà â ñòàòüÿõ è ìîíîãðàôèÿõ [9—11] è äðóãèõ. 
Äåòàëüíîå èçó÷åíèå òåêòîíèêè ïî ð. Õåéÿõå è äðóãèì 
ðåêàì ïîçâîëèëî äîêàçàòü øàðüÿæíîå ñòðîåíèå ïðè-
ïàéõîéñêîé ÷àñòè âïàäèíû. Òîãäà æå ñ ó÷åòîì ñåéñ-
ìîðàçâåäêè áûëà ðàçðàáîòàíà ìîäåëü òåêòîíè÷åñêîé 
ðàññëîåííîñòè ÷åõëà ñåâåðà Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâî-
ãî ïðîãèáà [9, 11]. Ñîãëàñíî ýòîé ìîäåëè âåñü îñàäî÷-
íûé êîìïëåêñ âïàäèíû ñîðâàí ïî ðåãèîíàëüíîìó äå-
òà÷ìåíòó, ïðèóðî÷åííîìó ê ñîëåíîñíîé òîëùå âåðõ-
íåãî îðäîâèêà. Àâòîõòîíîì ìîæíî ñ÷èòàòü ëèøü ïî-
ðîäíûå êîìïëåêñû ôóíäàìåíòà è òåððèãåííûå òîëùè 
íèæíåãî-ñðåäíåãî îðäîâèêà. Âòîðîé ðåãèîíàëüíûé 
ïîñëîéíûé ñðûâ ïðèóðî÷åí ê îñíîâàíèþ îðîãåííîãî 
êîìïëåêñà è äðóãèì ïëàñòè÷íûì òîëùàì [11]. Âîçðàñò 
ôîðìèðîâàíèÿ âûäåëåííîãî ñòðóêòóðíîãî êîìïëåêñà 
ïàéõîèä â Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèíå áûë äîñòîâåðíî 
îïðåäåëåí èçîòîïíûì äàòèðîâàíèåì è ãåîëîãè÷åñêè-
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ìè ìåòîäàìè êàê ïîçäíåòðèàñ-ìåëîâîé, ñ ìèãðàöèåé 
çîíû ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ ê þãî-çàïàäó [8, 11]. 

Ñîñòàâëåííûå â ïîñëåäóþùèå ãîäû òåêòîíè÷å-
ñêèå ìîäåëè ñòðîåíèÿ Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèíû ñó-
ùåñòâåííî ðàçëè÷íû [2, 3, 5—7]. Îáùåïðèíÿòîãî 
ïðåäñòàâëåíèÿ î ãëóáèííîì ñòðîåíèè âïàäè-
íû íåò. Ïðè àíàëèçå ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé âñåé 
Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèíû Ä. Î. Ìàøèíûì âûÿâëåíû 
íåñîîòâåòñòâèÿ â ðàçíûõ èíòåðïðåòàöèÿõ çàëåãàíèÿ 
ïîäîøâû îðîãåííîãî êîìïëåêñà â 1.3—2.4 êì, à ïî 
êðîâëå ôóíäàìåíòà — äî 4 êì [4]. Íè îäíà èç ìîäå-
ëåé íå äîïóñêàëà ïàëèíñïàñòè÷åñêóþ ðåêîíñòðóêöèþ. 
Â òàêîé ñèòóàöèè ãëàâíûì êðèòåðèåì ïðàâèëüíîñòè 
èíòåðïðåòàöèè ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñòðóêòóðíóþ ñáàëàí-
ñèðîâàííîñòü è ó÷åò âñåãî êîìïëåêñà ãåîëîãè÷åñêèõ è 
ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ. 

Ìåòîäû è ïîäõîäû 

Â êà÷åñòâå òåêòîíîòèïè÷åñêîãî ðàçðåçà Êîðîòà-
èõèíñêîé âïàäèíû âûáðàí ðåãèîíàëüíûé ñåéñìè-
÷åñêèé ïðîôèëü ÐÑ15-20689 ñ ï  ðîäîëæåíèåì åãî íà 
þãî-çàïàä. Â Ïðèïàéõîéñêîé çîíå âäîëü ïðîôèëÿ ó 
ïîâåðõíîñòè ðàíåå áûëè äåòàëüíî èçó÷åíû ñòðóêòóðû 
ïî ð. Õåéÿõå [8, 11]. Ïðè ñîñòàâëåíèè ñáàëàíñèðîâàí-
íîãî ðàçðåçà ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå ïîñëåäíèõ 
ãîñóäàðñòâåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñúåìîê. Ó÷òåíû ïðåä-
øåñòâóþùèå èíòåðïðåòàöèè è äàííûå áóðåíèÿ èç ïó-
áëèêàöèé ðàçíûõ àâòîðîâ, îñíîâàííûõ íà ì  àòåðèàëàõ 
ÇÀÎ ÊÖ «Ðîñãåîôèçèêà» [1—7] è äð. 

Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ðàçðåçû âäîëü òåêòîíî-
òèïè÷åñêîãî ñåéñìîïðîôèëÿ áûëè ïðîòèâîðå÷èâûå. 
Â ïåðâûõ èíòåðïðåòàöèÿõ òåêòîíè÷åñêàÿ ðàññëîåí-
íîñòü íå ó÷èòûâàëàñü. Ðàçðûâû ðèñîâàëèñü èëè ñóá-
âåðòèêàëüíûìè ñ «óãàñàíèåì» â ôóíäàìåíòå, èëè â âè-
äå ñèíôîðì ñ íåðåàëüíûì âûõîäîì ñìåñòèòåëÿ íà ïî-
âåðõíîñòü (äàííûå Ì. Ô. Ïîðîøêî, Ë. Á. Ïîïîâà çà 
1990 ã.). Ïîçæå, â èíòåðïðåòàöèÿõ Â. È. Áîãàöêîãî 
ñ ñîàâòîðàìè â 2000 ã. è Á. Ï. Áîãäàíîâà â 2004 ã., áû-
ëà ÷àñòè÷íî ïðèíÿòà ìîäåëü ñðûâà îñàäî÷íîãî ÷åõëà 
ïî ñîëÿì îðäîâèêà, íî îáúÿñíÿëàñü îíà ãðàâèòàöèîí-
íûì ñîñêàëüçûâàíèåì òîëù ñ Ïàéõîéñêîãî ïàëåîîðî-
ãåíà [2, 3]. 

Â 2008 ã. êîëëåêòèâ ñîòðóäíèêîâ ÂÍÈÃÐÈ ïî 
ïðîôèëþ ÐÑ-15 âåðíóëñÿ ê èíòåðïðåòàöèè íåïðàâ-
äîïîäîáíûõ êðóòûõ ðàçðûâîâ, çàòóõàþùèõ â ôóíäà-
ìåíòå, è êðóïíîãî ñáðîñà â Ïðèïàéõîéñêîé çîíå. Ïðè 
ýòîì áûë ïîêàçàí ñðûâ ïî ãðàíèöå íèæíåé è âåðõ-
íåé ïåðìè, êîòîðûé òàêæå ñ÷èòàëñÿ èìè ãðàâèãåí-
íûì [5]. Â ñëåäóþùåì äåòàëüíî ñîñòàâëåííîì ðàç-
ðåçå (Ô. Í. Ñíèñàðü è äð., 2009) ñ ïîçèöèé ñáàëàí-
ñèðîâàííîñòè áûëè äîïóùåíû îøèáêè. Ê íèì îò-
íîñÿòñÿ: ñáðîñ âî ôðîíòå Âàøóòêèíî-Òàëîòèíñêîãî 
íàäâèãà è åãî îáðûâ íà ãëóáèíå; îãðîìíîå òåëî òðè-
àñîâûõ áàçàëüòîâ (îòñóòñòâóþùåå â êåðíå ñêâàæèíû 
Ëàáîãåéñêàÿ-15); «Áåëüêîâî-Ùó÷üèíñêèé ãëóáèí-
íûé ðàçëîì» (íå ñîîòâåòñòâóþùèé êðèòåðèÿì âûäå-
ëåíèÿ ÃÐ); íåðåàëüíûå ïî áàëàíñó ñìåùåíèé «íàäâè-
ãî-ñáðîñû» â Ïðèïàéõîéñêîé çîíå è äð.

Âïîñëåäñòâèè Ê. Î. Ñîáîðíîâ [6 è äð.] íà ñîâðå-
ìåííîì ñåéñìè÷åñêîì ìàòåðèàëå, òàêæå áåç ññûëîê 
íà ðàáîòû ïðåäøåñòâåííèêîâ, îòðàçèë íàøó øàðüÿæ-
íóþ ìîäåëü. Îí äîáàâèë â íåå ñîìíèòåëüíûå ïî áà-
ëàíñó «âäâèãè», íåïàëèíñïàñòè÷íîå ïðîäîëæåíèå êà-

ìåííîóãîëüíûõ òîëù ïîä Ïàé-Õîåì è ïðîáëåìàòè÷-
íûå íàäâèãè, «óãàñàþùèå» â æåñòêîì äîêåìáðèéñêîì 
ôóíäàìåíòå ïåðåä Áàéäàðàöêîé ñóòóðîé. È íàêî-
íåö, â 2017 ã. êîëëåêòèâ ñîòðóäíèêîâ ÌÃÓ îïóáëè-
êîâàë äðóãóþ íåñáàëàíñèðîâàííóþ èíòåðïðåòàöèþ 
ñòðîåíèÿ ïî ïàðàëëåëüíîìó ïðîôèëþ 20982-04 ÐÑ ñî 
«ñáðîñàìè-íàäâèãàìè», óõîäÿùèìè â ôóíäàìåíò [7]. 
Íà ðàçðåçàõ ê ïîñëåäíèì ãîñóäàðñòâåííûì ãåîëîãè-
÷åñêèì êàðòàì 2012 è 2017 ãã. äàííûå ñåéñìîðàçâåäêè 
è äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ òåêòîíèêè âîîáùå íå ó÷èòûâà-
ëèñü. Â ðåçóëüòàòå â Ïðèïàéõîéñêîé çîíå áûëè ïîêàçà-
íû èëè íåïðàâäîïîäîáíîå îïðîêèíóòîå êðûëî âïàäè-
íû ñ «âèñÿùèìè» íàäâèãàìè, «âçáðîñî-ñáðîñàìè», èëè 
äàæå ñèíõðîííûå ñêëàäêàì ñáðîñû, ðàñòÿæåíèÿ âäîëü 
ð. Õåéÿõè, ÷òî ïî áàëàíñó ñìåùåíèé íåâîçìîæíî. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

Èíòåðïðåòàöèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ 
äàííûõ âäîëü ïðîôèëÿ 15-ÐÑ ïîçâîëèëà ñóùåñòâåí-
íî óòî÷íèòü è èçìåíèòü ïðåäñòàâëåíèå î ãëóáèííîì 
ñòðîåíèè Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèíû, à òàêæå ñòðóêòóð 
Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû ê þãî-çàïà-
äó îò âïàäèíû (ðèñ. 1). 

Ó÷èòûâàÿ áîëåå ÷åì 15-êèëîìåòðîâóþ àìïëè-
òóäó ðýìïîâîãî Âàøóòêèíî-Òàëîòèíñêîãî íàäâèãà è 
5-êèëîìåòðîâóþ àìïëèòóäó íàäâèãîâ â îñíîâàíèè âà-
ëîâ Ñîðîêèíà, Ãàìáóðöåâà è äð., ñóììàðíàÿ ãîðèçîí-
òàëüíàÿ àìïëèòóäà ñìåùåíèÿ ïî Êîðîòàèõèíñêîìó äå-
òà÷ìåíòó ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 êì [10, 11]. Â ñåéñìè÷å-
ñêîé çàïèñè ýòîò ðåãèîíàëüíûé ñðûâ ïîäòâåðæäàåòñÿ 
áåñêîðíåâûìè äèçïëèêàòàìè (ðèñ. 1), à òàêæå ïîëîãè-
ìè ñêëàäêàìè â ïîðîäàõ ñèëóðà-äåâîíà, êîòîðûå îò-
ñóòñòâóþò â îòëîæåíèÿõ íèæíåãî-ñðåäíåãî îðäîâèêà 
è â ôóíäàìåíòå. Â Ïðèïàéõîéñêîé ñòðóêòóðíîé çîíå 
ýòîò æå ñðûâ ïðèâåë ê ôîðìèðîâàíèþ ñòîãîîáðàçíîãî 
Ïðèïàéõîéñêîãî äóïëåêñíîãî âàëà.

Â Ëàáîãåéñêîé ìîíîêëèíàëè þãî-çàïàäà Êîðîòà-
èõèíñêîé âïàäèíû íàìè âûÿâëåíî áîëåå ñëîæíîå 
ñòðîåíèå, ÷åì ñ÷èòàëîñü ðàíåå, âñëåäñòâèå ñðûâà îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà ïî òðåì ôëýòàì (ðèñ. 2, À). Â êàæäîé 
èç òåêòîíè÷åñêèõ ïëàñòèí ðàçâèò ñâîé òèï äèñëîêà-
öèé. Íàèáîëåå ñëîæíî ïîñòðîåíà âåðõíÿÿ ïëàñòèíà 
èç îðîãåííîãî êîìïëåêñà ôîðìàöèé. Â íåé âûäåëå-
íû äèçïëèêàòû è àëëîõòîííàÿ ñòðóêòóðà ïîï-àï, ïîä-
ñòèëàåìàÿ ôëýòîì ïî íåêîìïåòåíòíûì òîëùàì ïåðìè 
(ðèñ. 2, À). Ñðåäíÿÿ ïëàñòèíà ñîðâàíà ïî äåâîíñêèì 
ýâàïîðèòàì, âñêðûòûì þãî-âîñòî÷íåå ïðîôèëÿ â ñêâ. 
Õàâäåéñêàÿ-1, ñ ìîùíîñòüþ íèæíåãî ïëàñòà àíãèäðè-
òîâ äî 50 ì. Òî åñòü îáùåïðèíÿòîå ïðåäñòàâëåíèå [1, 
2, 5, 6] î ïðîñòîì ñòðîåíèè ìîíîêëèíàëè ñ ïðåäïîëà-
ãàåìûìè â íåé ëèøü ëèòîëîãè÷åñêèìè ëîâóøêàìè íå-
êîððåêòíî, ÷òî ñëåäóåò ó÷åñòü ïðè ïëàíèðîâàíèè áó-
ðåíèÿ íà Ñàâàòèíñêîì ëèöåíçèîííîì ó÷àñòêå (ËÓ). 

Ïîä ñòðóêòóðîé ïîï-àï Öåíòðàëüíî-Êîðîòà-
èõèíñêîãî íàäâèãà ïî ãîðèçîíòàì ñèëóðà-êàðáîíà âû-
äåëåíà êðóïíàÿ ïàðààâòîõòîííàÿ Ïîäëàáîãåéñêàÿ àí-
òèêëèíàëü. Îíà ðàñïîëîæåíà ïðÿìî ïîä àëëîõòîííîé 
ñèíêëèíàëüþ èç ïåðìñêî-òðèàñîâûõ îòëîæåíèé, ÷òî 
íåâîçìîæíî áåç ðàçäåëÿþùåãî èõ ôëýòà (ðèñ. 2, À). 
Ìàãíèòíàÿ àíîìàëèÿ íàä ôðîíòàëüíîé ñêëàäêîé 
Öåíòðàëüíî-Êîðîòàèõèíñêîãî íàäâèãà (ðèñ. 2, À), ñî-
ãëàñíî íàøåé èíòåðïðåòàöèè, ñâÿçàíà íå ñ íàëè÷èåì 
ãèïîòåòè÷åñêèõ áàçàëüòîâ ïî ìîäåëè Ô. Í. Ñíèñàðü 
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è äð. (2009), à ñ êðóòûì íàêëîíîì ïëàñòîâ òðèàñî-
âîé ìîëàññû, êîòîðàÿ ñîäåðæèò çåðíà ìàãíåòèòà. 
Àíàëîãè÷íî îáúÿñíÿåòñÿ ëèíåéíàÿ àíîìàëèÿ íàä àë-
ëîõòîííîé Íàäåéòèíñêîé àíòèêëèíàëüþ, ãäå òàêæå 
íåò áàçàëüòîâ (ðèñ. 2, À).

Â Õåéÿãèíñêîé äåïðåññèè â îñíîâàíèè àëëîõòî-
íà âûäåëåíî î÷åíü êðóïíîå óçêîå êëèíîâèäíîå òå-
ëî — «òåìíàÿ çîíà» ñ àíîìàëüíî ñëîæíûì ñòðîåíèåì 
(ðèñ. 2, À). Îíî îãðàíè÷åíî êðîâåëüíûì è ïîäñòèëà-
þùèì íàäâèãàìè è ñîñòîèò èç ìåëêèõ ÷åøóé ñ ìåëàí-
æèðîâàííûìè îòëîæåíèÿìè íèæíåé ïåðìè è õàîòè-
÷åñêîé ñåéñìè÷åñêîé çàïèñüþ. 

Â Ïðèïàéõîéñêîé ñòðóêòóðíîé çîíå ïîä äåòàëüíî 
èçó÷åííûìè ñëîæíûìè ìåëêî÷åøóé÷àòî-íàäâèãîâû-
ìè àëëîõòîííûìè äèñëîêàöèÿìè [8, 11] íà ãëóáèíå âû-
äåëåí î÷åíü êðóïíûé ñòîãîîáðàçíûé Ïðèïàéõîéñêèé äó-
ïëåêñíûé âàë (ÏÄÂ). Ó ïîâåðõíîñòè â ãåîëîãè÷åñêèõ è 
â ñåéñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ îí íå âûðàæåí (ðèñ. 2, À). 
Ýòî ñâÿçàíî ñî ñëîæíîñòüþ ìåëêèõ ÷åøóé è ñî çíà÷è-
òåëüíûìè óãëàìè ïàäåíèÿ êðûëüåâ ïðèðàçðûâíûõ äèç-
ïëèêàòîâ. Ïîñêîëüêó êðóïíûå ñêëàäêè â ïàðààâòîõòî-
íå êîíöåíòðè÷åñêèå, ê íèì ïðèìåíèì ìåòîä ðàäèóñîâ 
Â. Í. Âåáåðà, ÷òî ïîçâîëèëî óòî÷íèòü íà ðàçðåçå ïî-
ëîæåíèå ïîâåðõíîñòåé ñîçäàâøèõ èõ íàäâèãîâ (ñì. òî-
÷å÷íûå ïóíêòèðíûå ëèíèè íà ðèñ. 1; 2, À). 

Ó÷èòûâàÿ ëèíåéíîñòü ïàéõîéñêèõ ñòðóêòóð, ÏÄÂ 
íå ìîæåò áûòü ëîêàëüíîé àíòèêëèíàëüþ ïî áàëàíñó 
ñìåùåíèé ñîçäàâøèõ åãî íàäâèãîâ è ïî ïîëîæåíèþ 
êðûëüåâ ïðèíàäâèãîâûõ ñêëàäîê. Âàë ñ óíäóëèðóþ-
ùèì øàðíèðîì ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîä Ïðèïàéõîéñêîé 
çîíîé. Ñëîæíûå ïðèïîâåðõíîñòíûå ñòðóêòóðû íàä 
íèì èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê ìîùíàÿ çîíà ýíäîãåííî-
ãî êðîâåëüíîãî íàäâèãà ñ ñóáãîðèçîíòàëüíûì è íûðÿ-
þùèì íà ÞÇ ñìåñòèòåëåì.

Ïàëèíñïàñòè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ñåéñìîãåîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçðåçà ñ óâåëè÷åííûì â äâà ðàçà âåðòèêàëü-
íûì ìàñøòàáîì ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2, Â. Ðåêîíñòðóêöèÿ 
ïðîâîäèëàñü óòî÷íåííûì ìåòîäîì «ñäâèæåê» [10]. 

Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðóþ óñëîâíîñòü, îíà äàåò ÷åòêîå 
ïðåäñòàâëåíèå î øèðèíå çîíû ïàëåîîñàäêîíàêîïëå-
íèÿ îðäîâèêñêî-òðèàñîâûõ ïîðîä, î ñóììàðíîé ãîðè-
çîíòàëüíîé àìïëèòóäå ñæàòèÿ ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâûõ 
ñòðóêòóð íà ðàçðåçå è î ãåîìåòðè÷åñêîé ðåàëüíîñòè 
ñîñòàâëåííîé íàìè ìîäåëè. Ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî ìî-
äåëü åäèíñòâåííî ïðàâèëüíàÿ. Â ñáàëàíñèðîâàííûõ 
âàðèàíòàõ âîçìîæíû è íåñêîëüêî èíûå äåòàëè ñòðîå-
íèÿ, íî ïðè îáÿçàòåëüíîì óñëîâèè, ÷òî îíè áóäóò äî-
ïóñêàòü ïàëèíñïàñòè÷åñêóþ ðåêîíñòðóêöèþ, ÷åãî íå 
áûëî â ïðåäøåñòâóþùèõ èíòåðïðåòàöèÿõ [2, 3, 5—7]. 
Èñêëþ÷åíèÿìè ÿâëÿþòñÿ ïðèáëèæåííûå ê ñáàëàí-
ñèðîâàííûì ðàçðåçû, êîòîðûå áûëè ñîñòàâëåíû ÷åò-
âåðòü âåêà íàçàä [11]. 

Ïðèïàéõîéñêàÿ ñòðóêòóðíàÿ çîíà — íàèáîëåå 
ñëîæíàÿ ïî ñòðîåíèþ. Âûäåëåííûé â åå ïàðààâòîõòî-
íå îäíîèìåííûé äóïëåêñíûé âàë ïðåäñòàâëÿþò áîëü-
øîé íàó÷íûé èíòåðåñ è ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü. 
Ïîýòîìó çäåñü áûëà ïðîâåäåíà áîëåå äåòàëüíàÿ ñòðóê-
òóðíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ è îòäåëüíàÿ ïàëèíñïàñòè÷åñêàÿ 
ðåêîíñòðóêöèÿ ðàçðåçà (ðèñ. 3). Âåðòèêàëüíûé è ãî-
ðèçîíòàëüíûé ìàñøòàáû íà ðàçðåçå áûëè ïðèâåäåíû 
ê åäèíîìó ñ ó÷åòîì ãëóáèííîé ìîäåëè Î. Ì. Ïðèùåïà 
è äð. [5, ðèñ. 3]. Êðîìå òîãî, áûëè ó÷òåíû äåòàëüíî èç-
ó÷åííûå ïðèïîâåðõíîñòíûå ñòðóêòóðû ïî ð. Õåéÿõå, 
êîòîðûå ñíåñåíû íà ïðîôèëü ïî ïðîñòèðàíèþ [8, 11] 
(ðèñ. 3, C), à òàêæå ìîùíîñòè îáíàæåííûõ íà Ïàé-
Õîå ïàëåîçîéñêèõ òîëù ïî ãåîëîãî-ñúåìî÷íûì è òå-
ìàòè÷åñêèì ðàáîòàì. 

Ìåòîäèêà ñòðóêòóðíîé ïàëèíñïàñòè÷åñêîé ðå-
êîíñòðóêöèè çäåñü áûëà èíîé. Ñîñòàâëåííûé ðàçðåç 
áûë ôèçè÷åñêè ðàñ÷ëåíåí ïî ëèíèÿì ðýìïîâûõ íàä-
âèãîâ, ôëýòîâ è ðåòðîíàäâèãîâ. Â âûðåçàííûõ òåêòî-
íè÷åñêèõ ÷åøóÿõ-ôðàãìåíòàõ ñêëàäêè áûëè ðàñïðÿì-
ëåíû äî ñóáãîðèçîíòàëüíîãî ïîëîæåíèÿ ëèíèé ïî 
íàïëàñòîâàíèÿì. Ïîëó÷åííûå ôðàãìåíòû ïîñëåäî-
âàòåëüíî ïðèêëååíû íà âàòìàí ñ ó÷åòîì ãîðèçîíòàëü-
íûõ ïåðåìåùåíèé ïî íàäâèãàì [12, ðèñ. 3]. Èòîãîâàÿ 

Ðèñ. 3. Ñòðîåíèå è ïàëèíñïàñòè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ äèñëîêàöèé Ïðèïàéõîéñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû 

Fig. 3. The structure and the palinspastic reconstruction of dislocations of the Pay-Khoy structural zone
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ìîäåëü äîñêëàä÷àòîãî ïîëîæåíèÿ ïàëåîçîéñêî-ìå-
çîçîéñêèõ îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ îòðèñîâàíà â ïðî-
ãðàììå CorelDRAW è âûâåäåíà â òîì æå ìàñøòàáå 
(ðèñ. 3, B). Ïðè ýòîì êëèíîâèäíàÿ «òåìíàÿ çîíà» äó-
ïëåêñîâ è ìåëàíæèðîâàííîãî íèæíåïåðìñêîãî ôëè-
øà íà ñåéñìîãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå (ðèñ. 3, D) áûëà 
ïðèâåäåíà ê íîðìàëüíî-îñàäî÷íîìó ñëîþ áåç òåêòî-
íè÷åñêîãî ñêó÷èâàíèÿ. Ýòî ïîÿñíÿåò âèçóàëüíî ìåíü-
øóþ ìîùíîñòü ïîðîä ïåðìè íà ðåñòàâðàöèè (ðèñ. 3, 
À, B). Ñîêðàùåíèå çîíû îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïàëåîçîé-
ñêî-òðèàñîâûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä ïðè òàíãåíöèàëüíîì 
ñæàòèè Ïðèïàéõîéñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 
áîëåå 30 êèëîìåòðîâ. 

Âûâîäû 

Èíòåðïðåòàöèÿ ðàçðåçà ÷åðåç Êîðîòàèõèíñêóþ 
âïàäèíó ñ ó÷åòîì îòêðûòîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî 
ìàòåðèàëà ïîçâîëèëà ñóùåñòâåííî èçìåíèòü ïðåäøå-
ñòâóþùèå ñòðóêòóðíî íåñáàëàíñèðîâàííûå ïîñòðîå-
íèÿ [2, 3, 5—7 è äð.], êîòîðûå íå ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ãåîìå-
òðè÷åñêè âîçìîæíûìè. Âïåðâûå çà 80-ëåòíþþ èñòîðèþ 
èçó÷åíèÿ Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèíû ñîçäàí ãåîëîãî-ãå-
îôèçè÷åñêèé ðàçðåç, ïîäòâåðæäåííûé ñòðóêòóðíîé 
ïàëèíñïàñòè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèåé. Ðåêîíñòðóêöèÿ 
ïîäòâåðäèëà ãåîìåòðè÷åñêóþ ðåàëüíîñòü èíòåðïðåòà-
öèè ñòîãîâîãî äóïëåêñà è ïîçâîëèëà îáúÿñíèòü ïðèïî-
âåðõíîñòíûå ìåëêî÷åøóé÷àòûå ñòðóêòóðû íà ð. Õåéÿõå 
êàê çîíó êðîâåëüíîãî íàäâèãà íàä ÏÄÂ. 

Îñíîâíûìè çîíàìè ïîñëîéíûõ ñðûâîâ ïðè 
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèè ïî ïîðÿäêó çíà÷èìîñòè ÿâëÿ-
þòñÿ: 1) Êîðîòàèõèíñêèé äåòà÷ìåíò (ãëàâíûé ðåãèî-
íàëüíûé áàçàëüíûé ïîñëîéíûé ñðûâ ïî ïëàñòè÷íûì 
âåðõíåîðäîâèêñêèì ñîëåíîñíûì òîëùàì); 2) îñíîâà-
íèå ðàííåïåðìñêîãî ôëèøà è óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ 
êóíãóðñêîãî ÿðóñà; 3) äåâîíñêèå ýâàïîðèòîâûå òîëùè 
â Ëàáîãåéñêîé ìîíîêëèíàëè.

Ñòðóêòóðíàÿ ïàëèíñïàñòè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ 
ïàéõîèä ïî ïðîôèëþ ïîêàçàëà, ÷òî àìïëèòóäà ñðûâà 
îñàäî÷íîãî ÷åõëà ïî Êîðîòàèõèíñêîìó äåòà÷ìåíòó ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 20 êì, ïëþñ îáùåå ñæàòèå ÷åõëà — áî-
ëåå 30 êì. Ñóììàðíîå ãîðèçîíòàëüíîå ñæàòèå ñòðóêòóð 
âïàäèíû (áåç ó÷åòà Ïàé-Õîÿ) ñîñòàâëÿåò îêîëî 60 êì. 
Ñáàëàíñèðîâàòü òàêîå áîëüøîå ïåðåìåùåíèå ñ ïîãëî-
ùåíèåì çíà÷èòåëüíîé (ïëîùàäüþ îêîëî 15 òûñ. êì2) 

÷àñòè çåìíîé êîðû, íà êîòîðîé ïðîèñõîäèëî ïàëå-
îçîéñêîå îñàäêîíàêîïëåíèå, âîçìîæíî ëèøü â çîíå 
Áàéäàðàöêîé êîëëèçèîííîé ñóòóðû [10, 11].

Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé ðàçðåç (ðèñ. 1; 2, À) ïðåä-
ëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê òåêòîíîòèïè÷åñêèé äëÿ ïî-
íèìàíèÿ ñòðîåíèÿ äðóãèõ ñòðóêòóð Êîðîòàèõèíñêîé 
âïàäèíû, ðàñïîëîæåííûõ ïî ïðîñòèðàíèþ. Ýòî âàæíî 
äëÿ ïðàâèëüíîé îáúåìíîé ìîäåëè ñòðîåíèÿ ýòîãî êðóï-
íîãî è ìàëîèçó÷åííîãî ïåðñïåêòèâíîãî ðåãèîíà [4].

Ñòîãîîáðàçíûé Ïðèïàéõîéñêèé äóïëåêñíûé âàë 
ìû ñ÷èòàåì íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé ïîòåíöèàëü-
íî íåôòåãàçîíîñíîé ìàêðîñòðóêòóðîé âïàäèíû. 
Ïðîáóðåííàÿ íåäàâíî â åãî þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè «ñó-
õàÿ» ñêâ. ßíãàðåéñêàÿ-1 (çàáîé 4000 ì â îòëîæåíèÿõ 
âåðõíåãî ñèëóðà) [1] íå âûøëà èç âòîðîé ÷åøóè (ðèñ. 1; 
3, À). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â 40 êì îò ñêâàæèíû ðàñïîëîæå-
íà îãðîìíàÿ Êàðñêàÿ àñòðîáëåìà ìåë-ïàëåîöåíîâîãî 
âîçðàñòà (äèàìåòðîì â 60 êì), ïîâåðõíîñòíûå ñåéñ-
ìè÷åñêèå âîëíû ìîãëè íàðóøèòü âåðõíþþ ëîâóøêó 

ÏÄÂ. Äëÿ âñêðûòèÿ íèæíåé àíòèêëèíàëè íàìè ðåêî-
ìåíäóåòñÿ óãëóáëåíèå ñêâàæèíû äî 6000 ì.

Â çàêëþ÷åíèå íåëüçÿ íå îòìåòèòü ïóòàíèöó â íà-
çâàíèÿõ ñòðóêòóð è òåêòîíè÷åñêèõ åäèíèö. Íàïðèìåð, 
ó ïîâåðõíîñòè â ðàéîíå ñêâ. ßíãàðåéñêàÿ-1 ïðè ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñúåìêå âûäåëåíà î÷åíü ñëîæíî ïîñòðîåííàÿ 
ëèíåéíàÿ àëëîõòîííàÿ Òàëüáåéøîðñêàÿ àíòèêëèíàëü, 
îñëîæíåííàÿ Ëåñòàíøîðñêèì íàäâèãîì (ðèñ. 3, C). 
Ïîýòîìó íàçâàíèå ñêâàæèíû è ñàìîé ñòðóêòóðû ïî 
ðåêå ßíãàðåé, êîòîðàÿ ïðîòåêàåò â 40 êì ñåâåðî-çà-
ïàäíåå (çà ïðåäåëàìè ßíãàðåéñêîãî ËÓ), ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ íåóäà÷íûì. 

Ñîçäàííàÿ ñáàëàíñèðîâàííàÿ ìîäåëü îáñóæäåíà 
íà Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè «Ãåîñî÷è-2018» [12]. 
Ñîàâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ìíîãî÷èñëåííûì 
êîëëåãàì çà ïëîäîòâîðíûå äèñêóññèè è çàìå÷àíèÿ ïî 
ñòàòüå.
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Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ãåîëîãî-ïàëåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òîëùè ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïëèîöåí-íåîïëåécòîöåíîâûõ 
òåððèãåííûõ îòëîæåíèé, ïåðâîíà÷àëüíî ðàçäåë¸ííûõ ñíèçó ââåðõ íà ïîäìîðåííûå, ìîðåíîïîäîáíûå è íàäìîðåííûå. Íà îñíîâà-
íèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ äåëàþòñÿ âûâîäû î ãåîëîãè÷åñêîì âîçðàñòå è ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îñàäêîîáðàçîâàíèÿ, 
ïàëåîñîë¸íîñòè ñðåäû ñåäèìåíòàöèè. Àíàëèçèðóþòñÿ ôîðìû è ñòåïåíü ôîññèëèçàöèè ïëèîöåíîâûõ îðåøêîâ âèäà Carex cf. caes-
pitosa L. Âïåðâûå ïðîâåä¸ííûå äåòàëüíûå îïòèêî- è ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðèâåëè ê âûÿâëåíèþ íà ïîâåðõ-
íîñòè ôîññèëèé ïîëèìèíåðàëüíûõ ïëåíîê — íîâîãî èñòî÷íèêà ãåîëîãî-ïàëåîáîòàíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëèîöåí, íåîïëåéñòîöåí, òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ, îñòàòêè ðàñòèòåëüíîñòè, ôîññèëèçàöèÿ îðåøêîâ âèäà 
Carex cf. caespitosa L., ïîëèìèíåðàëüíûå ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè ôîññèëèé.

RELIEF-FORMING TERRIGENOUS DEPOSITS WITH FOSSIZED VEGETABLE RESIDUES 
IN THE MIDDLE PECHORIAN BASIN
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The results of geologic-paleobotanical studies of the relief-forming Pliocene-Neopleistocene terrigenous deposits, originally divided 
from below upwards to moribund, morainic and overmature, are discussed. Based on the data obtained, conclusions are drawn about the 
geological age and landscape-climatic conditions of sedimentation, paleosolinity of the sedimentation environment. The forms and degree 
of fossilization of Pliocene nutlets of the species Carex cf. caespitosa L. The first detailed optical and electron-microscopic studies led to the 
discovery on the surface of fossils of polymineral films, a new source of geologic-paleobotanical information.

Keywords: Pliocene, Neopleistocene, terrigenous deposits, vegetation residues, fossilization of nut species Carex cf. caespitosa L., 
polymineral films on the fossil surface.

Ââåäåíèå

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ðåøåíà ïðîáëåìà ãå-
íåçèñà è âîçðàñòà îñíîâíîãî îáú¸ìà ðåëüåôîîáðàçó-
þùèõ îáðàçîâàíèé â òàê íàçûâàåìîé ëåäíèêîâîé çî-
íå Òèìàíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà. Áîëüøèíñòâî èññëå-
äîâàòåëåé ñ÷èòàåò èõ âîçðàñò ÷åòâåðòè÷íûì, à ãåíå-
çèñ ïðåäïîëàãàåò êîíòèíåíòàëüíûì, ñ îáðàçîâàíèåì 
ïîðîä â õîäå ÷åðåäîâàíèÿ ëåäíèêîâûõ è ìåæëåäíè-
êîâûõ ýïîõ [1]. Â ðàìêàõ ëåäíèêîâîé ìîäåëè ñîñóùå-
ñòâóþò ðàçíûå âçãëÿäû íà âîçðàñò ðåëüåôîîáðàçóþ-
ùèõ ñóãëèíêîâ â ðàéîíå ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Ïå÷îðû, 
îòíîñèìûõ ê âåðõíåé ìîðåíå. Íà êàðòå ÷åòâåðòè÷-
íûõ îáðàçîâàíèé ìàñøòàáà 1:1 000 000, ñîñòàâëåí-
íîé â ÔÃÓÍÏÏ «Àýðîãåîëîãèÿ» À. Ñ. Ëàâðîâûì è 
Ë. Ì. Ïîòàïåíêî, ýòè ñóãëèíêè ñîïîñòàâëåíû ñ ÷åò-
â¸ðòîé ñòóïåíüþ âåðõíåãî íåîïëåéñòîöåíà [17]. 
Íà êàðòå ÷åòâåðòè÷íûõ îáðàçîâàíèé Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè ìàñøòàáà 1:2 500 000 ÂÑÅÃÅÈ òå æå ñó-
ãëèíêè ñîïîñòàâëåíû ñ øåñòîé ñòóïåíüþ ñðåäíå-
ãî íåîïëåéñòîöåíà [13]. Íà óêàçàííûõ êàðòàõ ìîð-
ñêèå îòëîæåíèÿ ïîêàçàíû ëèøü â ïðèáðåæíîé çî-
íå Êàðñêîãî è  Ïå÷îðñêîãî ìîðåé. Íà çíà÷èòåëüíîì 
óäàëåíèè îò ìîðÿ íàëè÷èå ìîðñêèõ îáðàçîâàíèé äî-
ïóñêàåòñÿ ëèøü â ïîãðåá¸ííûõ âïàäèíàõ äîëåäíèêî-
âîãî ðåëüåôà.

Ïîìèìî ãëÿöèàëüíîé (ëåäíèêîâîé) ñóùåñòâó-
åò àëüòåðíàòèâíàÿ ãëÿöèîìàðèííàÿ ìîäåëü ñòðîå-
íèÿ è ðàçâèòèÿ îñíîâíîãî îáú¸ìà ïîçäíåêàéíîçîé-
ñêèõ îáðàçîâàíèé [16, 23]. Â ýòîé ìîäåëè ðåëüåôî-
îáðàçóþùèå ñóãëèíêè â áàññåéíå ñðåäíåé Ïå÷îðû îò-
íîñÿò ê ýîïëåéñòîöåíó [8, 23] èëè ê íåîãåíó [2, 3, 16], 
à èõ ãåíåçèñ èíòåðïðåòèðóþò êàê ëåäîâî- è ëåäíèêî-
âî-ìîðñêîé.

Ïðîáëåìà óñòàíîâëåíèÿ èñòèííîãî âîçðàñòà è ãå-
íåçèñà îòëîæåíèé ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè çàøëà â ñâî-
åîáðàçíûé òóïèê. Îáíàðóæåíèå â ðåëüåôîîáðàçóþ-
ùèõ ñóãëèíêàõ èëè ïåñêàõ ñëîèñòûõ òåêñòóð, ìîðñêîé 
ôàóíû è ìèêðîôàóíû, à òàêæå ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷å-
ñêèõ ïðèçíàêîâ, ïîçâîëÿþùèõ îòíåñòè èõ ê ìîðñêèì 
îáðàçîâàíèÿì, ñòîðîííèêè ëåäíèêîâîé ìîäåëè ðàç-
âèòèÿ íå ïðèçíàþò â êà÷åñòâå îáúåêòèâíûõ êðèòåðè-
åâ, ïîñêîëüêó ëåäíèê ÿêîáû îáëàäàë ñïîñîáíîñòüþ 
àññèìèëèðîâàòü ìîðñêèå îòëîæåíèÿ, íàõîäèâøèåñÿ 
íà ïóòè åãî äâèæåíèÿ, è êîíñåðâèðîâàòü óêàçàííûå 
ïðèçíàêè â îñòàâëåííîé èì ìîðåíå. Íåîãåíîâûé è ýî-
ïëåéñòîöåíîâûé âîçðàñò ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ñóãëèí-
êîâ, óñòàíàâëèâàåìûé ñïîðîâî-ïûëüöåâûì ìåòîäîì, 
òàêæå ïîäâåðãàåòñÿ ñîìíåíèþ èç-çà âîçìîæíîñòè ïå-
ðåîòëîæåíèÿ. Îòìåòèì, ÷òî â ëåäíèêîâîé ìîäåëè äëÿ 
äàòèðîâêè ìåæëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé ñî ñëîèñòû-
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ìè òåêñòóðàìè ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ìåòîä èñïîëüçóþò 
óæå áåç ó÷¸òà âîçìîæíîé àëëîõòîííîñòè ðàñòèòåëü-
íûõ îñòàòêîâ. Ñõîäíûå ïðîáëåìû, õàðàêòåðèçóåìûå 
íåäîñòàòî÷íîé îáîñíîâàííîñòüþ è äèñêóññèîííî-
ñòüþ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì è ïðîòèâîðå÷èâîñòüþ 
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé, îñíîâàííûõ íà 
ðàçëè÷íîì ïîíèìàíèè âîçðàñòà è ãðàíèö îëåäåíåíèé 
Öåíòðàëüíîé Ðîññèè, óêàçàíû â îáñòîÿòåëüíîì îáçî-
ðå Ã. È. Ðû÷àãîâà [20].

Èññëåäîâàííûé ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç

Â îïèñàíèÿõ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé Áîëüøå-
çåìåëüñêîé òóíäðû, êàñàþùèõñÿ õàðàêòåðèñòèê áà-
çàëüíûõ ãîðèçîíòîâ ïîäðàçäåëåíèé, ñîñòàâëÿþùèõ 
òàê íàçûâàåìóþ áîëüøåçåìåëüñêóþ ñåðèþ, íåðåäêè 
óïîìèíàíèÿ î íàëè÷èè â íèõ ìàëîìîùíûõ ïðîñëîåâ 
òîðôà èëè ðàññåÿííûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ [2—4, 
9—12, 16, 23]. Íà ïðèòîêå ð. Íå÷è (ëèñò Q-40-XVIII) 
ãëèíû ñî ñëîéêàìè òîðôà â îñíîâàíèè îäíîãî èç îá-
íàæåíèé èíòåðïðåòèðîâàëè êàê íàèáîëåå äðåâíèå èç 
«äîëåäíèêîâûõ» îáðàçîâàíèé ãðÿäû ×åðíûøåâà [6]. 
È. Ä. Äàíèëîâ, îïèñûâàÿ ñîñòàâ íàèáîëåå äðåâíèõ 
êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû, 
òàêæå óïîìèíàë ðåäêî âñòðå÷àåìûå ëèíçî÷êè íàìûâ-
íîãî àëëîõòîííîãî òîðôà è ìàëîìîùíûå ñëîéêè, îáî-
ãàù¸ííûå ðàñòèòåëüíûì äåòðèòîì. Îäíàêî âèäîâûå 
îïðåäåëåíèÿ èñêîïàåìîé ôëîðû â ñòàòüÿõ íå ïðèâå-
äåíû.

Â õîäå ÃÄÏ-200 ëèñòà Q-40-XXIX â 2014 ã. â 40-ìå-
òðîâîì ýðîçèîííîì îáðûâå ð. Áîë. Àðàíåö (îáí. 1080, 
êîîðäèíàòû N64°5948,30 E58°0605,88) áûëè èçó-
÷åíû òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ (ðèñ. 1), îòíåñ¸ííûå 
ïðåäøåñòâóþùèìè èññëåäîâàòåëÿìè [7] ê ìîðåíå äíå-
ïðîâñêîãî îëåäåíåíèÿ (ñðåäíåíåîïëåéñòîöåíîâàÿ ïå-
÷îðñêàÿ ìîðåíà Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà). Â îñ-
íîâàíèè îáðûâà ââåðõ îò óðåçà âîäû (àáñ. îòì. ~ 80 ì) 
âñêðûò ðàçðåç ñëîèñòûõ ïîäìîðåííûõ îòëîæåíèé 
(ñíèçó ââåðõ):

1. Ïåñ÷àíî-ãðàâèéíî-ãàëå÷íûå îòëîæåíèÿ ñ ìåë-
êèìè âàëóíàìè ðàçíîãî ñîñòàâà è ðàçëè÷íîé ñòåïåíè 
îêàòàííîñòè. Ìîùíîñòü 2.5 ì.

2. Ïåñêè ñåðûå, ñðåäíåòîíêîçåðíèñòûå, ñîðòèðî-
âàííûå, ïðåèìóùåñòâåííî êâàðöåâûå. Ìîùíîñòü 2.5 ì.

3. Ïåñêè ðàçíîçåðíèñòûå, ñ ïðèìåñüþ 15—20 % 
ãðàâèÿ è ãàëüêè. Ìîùíîñòü 0.65 ì.

4. Ãðàâèé è ãàëüêà â ïåñ÷àíîì çàïîëíèòåëå, ñöå-
ìåíòèðîâàííûå îêñèãèäðîêñèäàìè æåëåçà â êîíãëî-
ìåðàòîãðàâåëèò. Îêàòàííîñòü îáëîìêîâ íåðàâíîìåð-
íàÿ, ÷àùå õîðîøàÿ. Ìîùíîñòü 0.65 ì.

5. Ñóãëèíêè àëåâðèòîâûå, ãîëóáîâàòûå, ñ êîðè÷-
íåâûìè ïÿòíàìè, óêàçûâàþùèìè íà ñêîïëåíèÿ ðàñ-
òèòåëüíîãî øëàìà. Ìîùíîñòü 0.3 ì.

6. Ïåñêè òîíêèå, ñåðûå, ëèíçîâèäíî-ïåðåñëàèâà-
þùèåñÿ ñ ñåðûìè àëåâðèòàìè. Ñëîè àëåâðèòà â âåðõ-
íåé ÷àñòè ñîäåðæàò ðàñòèòåëüíóþ òðóõó (ìîõîïîäîá-
íûé äåòðèò). Ìîùíîñòü 0.2 ì. 

7. Àëåâðèòîâûå ïåñêè òîíêîñëîèñòûå, ñ ðåäêèìè 
âèäèìûìè ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè è èíòåíñèâíûì 
îæåëåçíåíèåì ïî ñëîèñòîñòè è ïî ïîïåðå÷íûì òðå-
ùèíàì. Ìîùíîñòü 0.4 ì.

8. Ïåñêè òîíêèå ëèíçîâèäíî-êîñîñëîèñòûå. Íàä 
ïîäîøâîé ðàñïîëàãàåòñÿ ïðîòÿæ¸ííûé ïðîñëîé îòîð-
ôîâàííîãî àëåâðèòà ìîùíîñòüþ 0.5—1 ñì ñ ïðèìåñüþ 
ìîõîâèäíûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è ðåäêèõ ðàñïëþ-
ùåííûõ âåòî÷åê. Ìîùíîñòü 0.8 ì. 

9. Ãëèíû àëåâðèòèñòûå, ãîëóáîâàòûå, ïëîòíûå, 
ñ ðåäêèì ãðàâèåì, âêëþ÷àþò â âåðõíåé ÷àñòè ëèí-
çû ïåñêîâ ñåðûõ, ìåëêîçåðíèñòûõ, ìîùíîñòüþ 10—
30 ñì. Ïåðåõîäíàÿ ïà÷êà ê âûøåëåæàùåé ìîðåíîïî-
äîáíîé òîëùå. Ìîùíîñòü 1.8 ì.

Îáùàÿ ìîùíîñòü íèæíåé (ñëîèñòîé) ÷àñòè ðàçðå-
çà ñîñòàâèëà 9.8 ì.

Íà ãëèíàõ ñëîÿ 9, ñ ðàçìûâîì, âûðàæåííûì ïîÿâ-
ëåíèåì ïåñ÷àíûõ ëèíç, çàëåãàåò òîëùà ìîðåíîïîäîáíûõ 
ñóãëèíêîâ-ñóïåñåé ïåñ÷àíèñòûõ, ñ ãðàâèåì è ãàëüêîé, 
ìîùíîñòüþ 21.5 ì, â êîòîðóþ âðåçàíà ïà÷êà ëåíòî÷íî-
ñëîèñòûõ àëåâðèòîâ, ãëèí è ïåñêîâ ìîùíîñòüþ 8.6 ì.

Ðèñ. 1. Ñõåìà âñêðûòèÿ (a) è ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ (b) ðåëüåôîîáðàçóþùèõ è âëîæåííûõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé 
â ïðàâîáåðåæíîì ýðîçèîííîì îáðûâå íà ð. Áîë. Àðàíåö 

Fig. 1. Outcrop (a) and stratigraphic dismemberment (b) of relief-forming and embedded terrigenous deposits in the right-bank erosion 
cliff at the river. Bol. Aranets
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Ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, 
äàòèðîâàíèå îòëîæåíèé

Ñâåæåçà÷èùåííûé ïðîñëîé ñ ðàñòèòåëüíûì äå-
òðèòîì ó ïîäîøâû ñëîÿ 8 ñíà÷àëà áûë ïî÷òè íå çà-
ìåòåí. Ëèøü ÷åðåç ñóòêè, êîãäà ðàñòèòåëüíûå âîëîê-
íà íàáóõëè, âïèòàâ âëàãó èç âîçäóõà, ïðîñëîé ñòàë 
îáú¸ìíûì è õîðîøî çàìåòíûì, ïîõîæèì íà ìèíåðà-
ëèçîâàííûé òîðô. Ïðè ïðîñëåæèâàíèè îòîðôîâàí-
íîãî ñëîÿ ïî ïðîñòèðàíèþ ðàñ÷èñòêîé â 30 ì îò êà-
íàâû èç íåãî áûëè èçâëå÷åíû ðàñïëþùåííûå ñòåáëè 
è äðåâåñíûå âåòî÷êè, íåðåäêî èìåþùèå îáóãëåííûé 
âèä. Â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ îïðåäåëåíû 
Betula sp., Salix sp., Carex aquatilis, C. limosa, Carex caes-
pitosa, Calliergon sp., Warnstorfia sp., Limprichtia sp., 
Polytrichum sp., Scorpidium scorpioides. Ïî çàêëþ÷å-
íèþ ä. á. í. Î. Ë. Êóçíåöîâà (Èíñòèòóò áèîëîãèè 
Êàðåëüñêîãî ÍÖ ÐÀÍ), ýòà ôëîðà õàðàêòåðíà äëÿ áî-
ëîò, ïèòàåìûõ áîãàòûìè êàëüöèåì âîäàìè. Èç ñëî¸â 5 

è 6 âûäåëåíû ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû, êîòî-
ðûå, ïî ìíåíèþ ïàëèíîëîãà Ë. Ã. Äåðåâÿíêî, õàðàê-
òåðèçóþò ëåñíóþ ðàñòèòåëüíîñòü ïëèîöåíîâîãî âðå-
ìåíè, êîãäà íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ðîñëè áåð¸çî-
âî-õâîéíûå ëåñà ñ äîëåé óìåðåííî òåïëîëþáèâûõ äå-
ðåâüåâ. Ïûëüöà ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé ñîîòâåòñòâóåò 
åëè è ñîñíå ñ ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè (%): Picea ab-
ies — 26—24, Pinus sibirica — 2—7, P. sylvestris — 0—2. 
×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïûëüöû äðåâåñíûõ ìåëêî-
ëèñòâåííûõ è êóñòàðíè÷êîâûõ ðàñòåíèé â öåëîì ñî-
ñòàâëÿåò 24—27 %, à äëÿ êîíêðåòíûõ òàêñîíîâ (%): 
Betula sect. Albae — 19—20, Alnus sp. — 1—2, Salix sp. — 
3—4, Alnaster sp. — 0—1, Betula sect. Nanae — 0—1. 
Âñòðå÷àåìîñòü ìèêðîôîññèëèé óìåðåííî òåïëîëþáè-
âûõ ðàñòåíèé îöåíèâàåòñÿ â 7—8 % (Corylus sp. — 1—2, 
Myrica sp. — 1, Castanea sp. — 1—2, Carya sp. — 2—3, 
Juglans sp. — 1). Ó÷àñòèå ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé 
äîñòèãàëî 20 %: ðàçíîòðàâüå — 1—6, Chenopodiaceae — 
1—4, Cyperaceae — 4—9, Ranunculaceae — 3—5, 
Pyrolaceae — 1, Caryophyllaceae — 1, Asteraceae — 1 %. 
Èç ñïîðîâûõ ðàñòåíèé îïðåäåëåíû (%): Sphagnum 
sp. — 7—8, ñåì. Polypodiaceae — 6—10, Lycopodium sp. — 
1—2. Â ìàöåðàòàõ, ïîëó÷åííûõ èç ïðîá ðàñòèòåëüíûõ 
îñòàòêîâ, óãîëüíîé êðîøêè, îáíàðóæåíû ñïèêóëû ãó-
áîê, ãèôû ãðèáîâ.

Ôëîðà, îòìûòàÿ èç òîðôà, äåòàëüíî èññëåäîâàíà 
Ò. Â. ßêóáîâñêîé â 2017 ãîäó. Â ÷èñëå 49 âûÿâëåííûõ 
òàêñîíîâ ðàçíîãî ðàíãà (òàáë. 1), îïðåäåëåíû Scirpus cf. 
pliocenicus, Carex cf. rostrata-pliocenica è C. paucifloroides, 
ïîäòâåðæäàþùèå ïëèîöåíîâûé âîçðàñò îòëîæåíèé, 
îïðåäåë¸ííûé ïàëèíîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì. Ïîìèìî 
ôëîðû â îòìûòûõ ïðåïàðàòàõ îáíàðóæåíû ôðàãìåí-
òû íàäêðûëüåâ æóêîâ, ñðåäè êîòîðûõ Å. Â. Çèíîâüåâ 
îïðåäåëèë Pterostichus costatus (2 êóñî÷êà), Simplocaria 
sp. (îñíîâàíèå ëåâîãî íàäêðûëüÿ) è ôðàãìåíòû äîëãî-
íîñèêîâ, âîçìîæíî ðîäà Rhynchaenus. Èç ýòîãî ïåðå÷-
íÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâåí P. costatus, êîòîðûé ñåé÷àñ 
îáèòàåò â òóíäðå è þæíåå íå âñòðå÷àåòñÿ; Simplocaria 
îáèòàþò â ïîéìàõ ðåê, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèóðî÷å-
íû ê òà¸æíîé çîíå, íî ñ ëåñàìè íå ñâÿçàíû, ïîýòîìó 
èõ ñîâìåñòíîå îáèòàíèå âûãëÿäèò âïîëíå íîðìàëü-
íûì. Äîëãîíîñèêè Rhynchaenus îáû÷íî æèâóò íà èâàõ. 
Äëÿ ñëî¸â 5 è 9 ìåòîäîì Ã. Ë. Ñòàäíèêîâîé îïðåäåëåíà 

ìîðñêàÿ ñëàáîîïðåñí¸ííàÿ ñðåäà îñàäêîîáðàçîâàíèÿ. 
Ïðèñóòñòâèå íàäêðûëüåâ æóêîâ â ìîðñêèõ îòëîæåíè-
ÿõ íå ÿâëÿåòñÿ ýêçîòèêîé; ïðè÷¸ì â ïàëåîýíòîìîëî-
ãè÷åñêîì îáçîðå [14] îòìå÷åíî, ÷òî íàõîäêè íàñåêî-
ìûõ â ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ôàöèÿõ áîëåå ÷àñòû, íåæå-
ëè â îòëîæåíèÿõ îòêðûòîãî ìîðÿ.

Âûøåèçëîæåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò 
î ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ (äåëüòîâî-ëèìàííûõ, ëàãóí-
íûõ, ýñòóàðèåâûõ) îáñòàíîâêàõ ñåäèìåíòàöèè. Ïîêà-
çàòåëüíî òàêæå, ÷òî ñîñòàâ ôëîðû, âûÿâëåííîé â îá-
íàæåíèè 1080, ñîâïàäàåò ñ âèäàìè, âûÿâëåííûìè 
È. Ä. Äà íèëîâûì â êîëâèíñêî-òóðóõàíñêèõ îòëîæå-
íèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè [11]. Êðîìå ýòèõ ïðèçíàêîâ, 
î÷åíü âàæíûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà îòëîæåíèé, 
îá îòíîñèòåëüíîé äðåâíîñòè ôëîðû êðàñíîðå÷èâî ãî-
âîðèò çíà÷èòåëüíàÿ ñòåïåíü ôîññèëèçàöèè ðàñòèòåëü-
íîãî äåòðèòà, õàðàêòåðíàÿ òàêæå äëÿ èñêîïàåìîé ôëî-
ðû èç îòëîæåíèé ïîçäíåãî ïëèîöåíà Áåëîðóññèè.

Ñ ó÷¸òîì ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè îïèñàííûé 
âûøå ðàçðåç ïîäìîðåííûõ îòëîæåíèé ìîæåò áûòü èí-
òåðïðåòèðîâàí êàê îäèí èç ýëåìåíòîâ òðàíñãðåññèâ-
íûõ ëàãóííûõ ôàöèé íåîãåíîâîé êîëâèíñêîé (?) ñå-
ðèè. Â ðàçðåçå íàìè íå îáíàðóæåíû ìîðñêàÿ ôàóíà è 
ìèêðîôàóíà. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ýòîãî ìîæåò áûòü 
áûñòðîå ðàñòâîðåíèå ñêåëåòîâ ïîñëå îòìèðàíèÿ îðãà-

Ðèñ. 2. Ïðîñëîé îòîðôîâàííîãî àëåâðèòà: à — ñ ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè; 
b — c ôðàãìåíòàìè ðàñïëþùåííûõ ðàñòèòåëüíûõ ñòåáëåé

Fig. 2. Layer of decayed silt: a — with plant residues; b — with fragments of flattened plant stalks
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íèçìîâ â õîëîäíûõ âîäàõ ñåâåðíîãî ìîðÿ, ñèëüíî íå-
äîñûùåííûõ áèêàðáîíàò-èîíàìè (2HCO3

2– + Ca2+ ←
← CaCO3 + CO2). Ïîâëèÿëî òàêæå òî, ÷òî ìû âñëåä 
çà ïðåäøåñòâåííèêàìè ñ÷èòàëè èññëåäîâàííûå ïîðî-
äû ïëåéñòîöåíîâûìè êîíòèíåíòàëüíûìè è ïîýòîìó 
íå îïðîáîâàëè èõ ñ äîñòàòî÷íîé äåòàëüíîñòüþ è òùà-
òåëüíîñòüþ. Ïðè ðàçáîðå êàðïîëîãè÷åñêèõ îñòàòêîâ 
Ò. Â. ßêóáîâñêàÿ âñòðå÷àëà áåëîñíåæíûå îñòàòêè ìåë-
êèõ òîíêîñòåííûõ êàòóøåê ìîëëþñêîâ è õðóïêèõ ðà-
êîâèí îñòðàêîä, êîòîðûå íå óäàëîñü èçâëå÷ü è ñîõðà-
íèòü — îíè ðàññûïàëèñü ïðè ìàëåéøåì ïðèêîñíîâå-
íèè. Âñòðå÷åíû òàêæå êîïðîëèòû — èñêîïàåìûå ýêñ-
êðåìåíòû, ïðåäïîëîæèòåëüíî ãðûçóíîâ.

Â øåñòè îáðàçöàõ èç âûøåëåæàùèõ ìîíîòîí-
íûõ ìîðåíîïîäîáíûõ ñóãëèíêîâ-ñóïåñåé ìîùíîñòüþ 
21.5 ì, ñîäåðæàùèõ äî 3 % ãðàâèÿ, ãàëüêè è ìåëêèõ âà-
ëóíîâ, ñðåäè êîòîðûõ âñòðå÷åíû îáëîìêè þðñêèõ áå-
ëåìíèòîâ è àóöåëë, âûäåëåíû ðàêîâèíû ôîðàìèíè-
ôåð (3—5 øòóê íà ïðîáó) ïëîõîé ñîõðàííîñòè (ëîìàí-
íûå, ÷àñòè÷íî îêàòàííûå). Ìåçîçîéñêîé ìèêðîôàóíû 
íå îáíàðóæåíî. Ñðåäè êàéíîçîéñêèõ âèäîâ îïðåäåëå-
íû Marginulina sp. è Lenticulina sp., âñòðå÷àåìûå â îò-
ëîæåíèÿõ íå ìîëîæå âåðõîâ ðàííåãî íåîïëåéñòîöåíà, 
à òàêæå âèäû: Cribrononion incertus, Cribroelphidium vul-
gare, Nonionellina labradorica, Retroelphidium atlanticum, 
âîçðàñò êîòîðûõ îïðåäåëÿþò â èíòåðâàëå îò ïàëåîãå-

íà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ïî ñòîëü ìàëîìó êîëè÷å-
ñòâó ôîðàìèíèôåð ìîæíî ëèøü ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ è ñîõðàííîñòè ìèêðîôàóíû áû-
ëè íåáëàãîïðèÿòíûìè è ÷òî âîçðàñò âìåùàþùèõ ïî-
ðîä íå ìîëîæå ðàííåãî íåîïëåéñòîöåíà, ò. å. ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî ýîïëåéñòîöåíîâûé. 

Êðîìå ôîðàìèíèôåð â ñóãëèíêàõ îáíàðóæåíû 
ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, óãîëüíàÿ êðîøêà, ìíîãî ãåì-
ìóë è ñïèêóë ãóáîê, åäèíè÷íûå ìåãàñïîðû è ðàäèî-
ëÿðèè. Îïðåäåëåíèÿ ïàëåîñîë¸íîñòè ñðåäû îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ ïî ìåòîäó Ã. Ë. Ñòàäíèêîâà ïîêàçàëè, 
÷òî ìîðåíîïîäîáíûå ñóãëèíêè îòëîæèëèñü â ñëàáî-
îïðåñí¸ííîé ìîðñêîé âîäå. Äàííûå ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîãî àíàëèçà 10 ïðîá èç ñóãëèíêîâ (ïàëèíîëîã 
Ë. Ã. Äåðåâÿíêî) ïîêàçàëè äîìèíèðîâàíèå (85—95 %) 
ïåðåîòëîæåííûõ ôîðì ïðåèìóùåñòâåííî ìåçîçîé-
ñêîãî, à òàêæå ïàëåîçîéñêîãî è êàéíîçîéñêîãî (N1?) 
âîçðàñòà. Ñðåäè èíñèòíûõ ôîðì ïðåîáëàäàåò ïûëü-
öà äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ãðóïïû (%) — Betula sect. 
Albae — 20—34, Betula sect. Nanae — 2—6, Alnus sp. — 
1—5, Alnaster sp. — 0—2, Salix sp.– 2—5, Picea abies — 
10—18, Pinus sibirica — 0—3, Pinus sylvestris — 0—2. Â íå-
áîëüøîì êîëè÷åñòâå (äî 4 % â íèçàõ òîëùè) âñòðå÷åíà 
ïûëüöà óìåðåííî òåïëîëþáèâûõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé 
(%): Corylus sp.– 0—3, Juglans sp.  — 0—1, Quercus sp. — 
0—1, Castanea sp.– 0—1, Carya sp.  — 0—2, êîòîðûå ìî-

Òàáëèöà 1. Ñîñòàâ èñêîïàåìîé ôëîðû èç îáðàçöà ð-108006 îáíàæåíèÿ 1080 â ïðàâîì áîðòó ðåêè Áîë. Àðàíåö

Table 1. The composition of the fossil flora from sample p-108006 exposure 1080 on the right flank of the Big Aranets River

1 Bryopsida
Ìíîæåñòâî âåòî÷åê è îòäåëüíûõ ëèñòî÷êîâ
Many branches and separate leaves

2 Fungi 1 îîãîíèé / 1 oogonium
3 Picea sp.? 1 âåðõóøêà õâîè / 1 top of fir needle 
4 Scheuchzeria cf. palustris L. 2 ñåìåíè / 2 seeds
5 Allium L. vel Gagea Salisb. 3 ëóêîâè÷êè / 3 bulbs
6 Schoenoplectus sp. 3 îðåøêà / 3 nuts
7 Scirpus cf. pliocenicus Szafer. 2 îðåøêîâ / 2 nuts
8 Blismus sp. 2 îðåøêà / 2 nuts
9 Eriophorum scheuchzeri Hoppe 1

10 Eleocharis sp. 1 7 îðåøêîâ / 7 nuts
11 Eleocharis sp. 2 1 îðåøåê / 1 nut
12 Cyperus fuscus L. 2 îðåøêà / 2 nuts
13 Carex cf. aquatilis Wahlenb. 9 îðåøêîâ / 9 nuts
14 Ñ. cf. chordorrchiza Ehrh. 1 îðåøeê / 1 nut
15 C. cf. caespitosa L. > 78 îðåøêîâ / >78 nuts
16 C. cf. diandra Schrank 1 îðåøåê / 1 nut
17 C. cf. pauciflora L. 3 îðåøêà / 3 nuts
18 C. paucifloroides Wieliczk 2 îðåøêà / 2 nuts
19 C. cf. rostrata-pliocenica P. Nikit. 2 îðåøêà / 2 nuts

20—38 Carex sp. 1—19 47 îðåøêîâ / 47 nuts
39 Carex sp. div >100 îðåøêîâ >100 nuts
40 Cyperaceae gen. 1 1 îðåøåê / 1 nut
41 Cyperaceae gen. 2 1 îðåøåê / 1 nut
42 Cyperaceae gen. 3 16 îðåøêîâ (Scirpus èëè Carex?) / 16 nuts
43 Ranunculus sp. 1 ïîëîâèíêà ïëîäèêà / 1 half of carpophyl
44 Ranunculus ex gr. flammula L. 1 ïîëîâèíêà ïëîäèêà / 1 half of carpophyl
45 Betula sp.? 1 ÷åøóÿ áåç ëîïàñòåé / 1 scale
46 Potentilla sp. 1 5 ïëîäèêîâ / 5 carpophyls
47 Potentilla sp. 2 5 ïëîäèêîâ / 5 carpophyls
48 Cirsium palustre (L.) Scop. 5 ñåìÿíîê / 5 achenes
49 Carpolithås sp. 5 ýêç. / 5 pcs

Incertae sedis 67 ýêç. / 67 pcs



20

Âåñòíèê ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, èþëü, 2018 ã., ¹ 7

ãóò áûòü ïåðåîòëîæåííûìè èç ïîäñòèëàþùåé ïëè-
îöåíîâîé òîëùè. Ñðåäè ñïîðîâûõ ðàñòåíèé ãîñïîä-
ñòâîâàëè (%): ñåì. Polypodiaceae — 5—15, Sphagnum 
sp. — 10—19, Lycopodiaceae — 0—4. Ðàçíîòðàâüå ñî-
ñòàâëÿëî 5—10 %, âêëþ÷àÿ 2—4 % Ñhenopodiaceae, 
0—8 % Ñyperaceae, 0—4 % Ranunculaceae, 0—1 % 
Pyrolaceae, 0—3 % Caryophyllaceae, 0—2 % Asteraceae, 
0—1 % Apiaceae, 0—1 % Onagraceae. Ïûëüöà è ñïîðû 
÷àñòî èìåþò ïëîõóþ ñîõðàííîñòü — ìÿòûå, ðâàíûå. 
Â ïðåïàðàòàõ ìíîãî ðàñòèòåëüíûõ ôðàãìåíòîâ, óãîëü-
íîé êðîøêè, ñïèêóë ãóáîê.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìîðåíîïîäîáíûå ñó-
ãëèíêè ñôîðìèðîâàíû â ýïèêîíòèíåíòàëüíîì ìî-
ðå, âäîëü ïîáåðåæüÿ êîòîðîãî áûëè ðàçâèòû òà¸æíûå 
ëàíäøàôòû, õàðàêòåðíûå äëÿ ýîïëåéñòîöåíîâîãî âðå-
ìåíè [25]. Â ïàëåîáàññåéí ñ Óðàëà ñïóñêàëèñü ãîðíî-
äîëèííûå ëåäíèêè, çà ñ÷¸ò êîòîðûõ ôîðìèðóþùèå-
ñÿ ñóãëèíêè ïðèîáðåòàëè ìîðåíîïîäîáíûé îáëèê, õà-
ðàêòåðíûé äëÿ ëåäîâî- è ëåäíèêîâî-ìîðñêèõ îáðàçî-
âàíèé. 

Â íàäìîðåííûõ ëåíòî÷íî-ñëîèñòûõ ïåñ÷àíèñòûõ 
àëåâðèòàõ (íà ÃÊ-200 ïåðâîãî èçäàíèÿ [7] îíè ïîêàçà-
íû êàê íåðàñ÷ëåí¸ííûå îç¸ðíî-àëëþâèàëüíûå è îç¸ð-
íî-ëåäíèêîâûå îáðàçîâàíèÿ ñðåäíåãî íåîïëåéñòîöå-
íà ñ èíäåêñîì lal-lglII2–4) Ë. Ã. Äåðåâÿíêî îïðåäåëè-
ëà îñòàòêè ðàñòèòåëüíîñòè ëåñíîãî òèïà. Â êîìïëåê-
ñå äîìèíèðóåò ïûëüöà ìåëêîëèñòâåííûõ äðåâåñíûõ 
è êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé (%): Betula sect. Albae — 
38—40, Alnus sp. — 1—2, Alnaster sp. — 1—2, Betula 
sect. Nanae — 4—5, Salix sp. — 1. Ãîëîñåìåííûå ðàñ-
òåíèÿ ïðåäñòàâëåíû åëüþ è ñîñíîé (%): Picea abies — 
11—13, Pinus sibirica — 1. Â îáùåì áàëàíñå òðàâÿíè-
ñòûå ðàñòåíèÿ ñîñòàâëÿþò 29 %, â òîì ÷èñëå ðàçíîòðà-
âüå — 21—22, ñåì. Chenopodiaceae — 1, Cyperaceae — 
1—2, Ranunculaceae — 0—2, Caryophyllaceae — 1, 
Asteraceae — 1 %. Èç ñïîðîâûõ âèäîâ îïðåäåëåíû 
(%): Sphagnum sp. — 4—6, ñåì. Polypodiaceae — 6—8, 
Lycopodium sp. — 1—2. Â èçó÷åííûõ ïðîáàõ âûÿâëåíî 
ìíîæåñòâî íåîïðåäåëèìûõ ðàñòèòåëüíûõ ôðàãìåí-
òîâ, óãîëüíàÿ êðîøêà, ñïèêóëû ãóáîê, îòìå÷åíû òàê-
æå öåíòðè÷åñêèå äèàòîìîâûå âîäîðîñëè è åäèíè÷-
íûå ïåðåîòëîæåííûå ôîðìû ìåçîçîéñêîãî âîçðàñ-
òà. Îòìåòèì, ÷òî óêàçàííûé ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîì-
ïëåêñ èç íàäìîðåííûõ ëåíòî÷íî-ñëîèñòûõ àëåâðîãëèí 
âïîëíå ñîïîñòàâèì ñ III è IV êîìïëåêñàìè èç ñðåä-
íåíåîïëåéñòîöåíîâûõ ëåíòî÷íî-ñëîèñòûõ îòëîæå-
íèé ð. Â¸ðòíûé, äåòàëüíî èçó÷åííûõ Ò. È. Ìàð÷åíêî-
Âàãàïîâîé [18]. Òàêæå ïðè ýòîì ñðàâíåíèè âèäíà áëè-
çîñòü ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ è ëè-
òîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà îòëîæåíèé. Òàêèì îáðàçîì, 
âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ òîëùè íàäìîðåííûõ ëåíòî÷íî-
ñëîèñòûõ àëåâðèòîâ, ïåñêîâ è ãëèí ìîæíî ñîïîñòà-
âèòü ñ îäíèì èç îòíîñèòåëüíî òåðìîõðîííûõ ýòàïîâ 
ñðåäíåãî íåîïëåéñòîöåíà. 

Ôîññèëèçàöèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ

Îäíîé èç âàæíûõ ïðîáëåì êàéíîçîéñêîé ãåîëî-
ãèè ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ñòåïåíè ôîññèëèçàöèè ïîãðå-
á¸ííûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, ïî ìèíåðàëîãî-ãå-
îõèìè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì êîòîðûõ ìîæíî ñóäèòü 
îá èõ îòíîñèòåëüíîì âîçðàñòå, ñðåäå ïîãðåáåíèÿ, óñ-
ëîâèÿõ ýïèãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ñòåïåíè ñîõðà-
íåíèÿ ïåðâè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ áûëûå áèîñôåðû. Â íàøåì ñëó÷àå îáúåê-
òîì èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè ñèëüíî äåôîðìèðî-
âàííûå îðåøêè îñîêè äåðíèñòîé (Carex ñf. caespitosa 
L.), îòîáðàííûå èç ãîðèçîíòà îòîðôîâàííûõ àëåâ-
ðèòîâ â îñíîâàíèè ñëîÿ 8 ïîäìîðåííûõ îòëîæåíèé 
êîëâèíñêîé ñåðèè (ðèñ. 2, à; òàáë. 1). Ñîâðåìåííûé 
âèä Carex caespitosa L. øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸í 
îò Ïðèàòëàíòè÷åñêîé Åâðîïû ïî÷òè ïî âñåé òåððè-
òîðèè Åâðîïåéñêîé Ðîññèè, Áåëàðóññèè, íà Êàâêàçå, 
â Ñåâåðî-Âîñòî÷íîì Êèòàå, Òóðöèè. Îí îáèòàåò íà 
îñîêîâûõ áîëîòàõ, òîðôÿíèêàõ, â áîëîòèñòûõ ëóãàõ, 
çàáîëî÷åííûõ êóñòàðíèêàõ, ìåëêîëåñüå è ëèñòâåííûõ 
ëåñàõ. Ýòîò âèä î÷åíü ïîëèìîðôíûé, èìååò ñîïëî-
äèå â âèäå êîëîñêà, ïëîäèêè äëèíîé äî 2.5 ìì, îðåø-
êè áåç ñòîëáèêà ðàçìåðîì îêîëî 1.5—2 ìì, ïîêðû-
òûå ïë¸íî÷íûìè ìåøî÷êàìè. Â èñêîïàåìîì ñîñòîÿ-
íèè îñòàòêè ýòîãî è áëèçêèõ âèäîâ èçâåñòíû îò ïëèî-
öåíà â Âîðîíåæñêîé îáëàñòè [19]) äî íåîïëåéñòîöåíà 
â Ïîëüøå, Åâðîïåéñêîé Ðîññèè, Áåëàðóñè [15, 24]. 
Íàèáîëåå êðóïíûå èñêîïàåìûå ïëèîöåíîâûå îðåø-
êè ðàçìåðîì (1.4—1.9)  (1.0—1.1) ìì Ï. È. Íèêèòèí 
òðàêòîâàë êàê Carex caespitosa f. pliocenica P. Nikit. 
Ñðåäè îòîáðàííûõ íàìè 78 îðåøêîâ ïðåîáëàäàëè ýê-
çåìïëÿðû ñõîäíîãî ðàçìåðà. 

Ïîäâåðãøèåñÿ èññëåäîâàíèÿì èñêîïàåìûå ïëî-
äû ïðåèìóùåñòâåííî ÷¸ðíîé, èíîãäà áóðîé îêðà-
ñêè, äâîÿêîâûïóêëîé, ñèëüíî óïëîùåííîé (ñïëþñ-
íóòîé) ýëëèïòè÷åñêîé ôîðìû, íà íåêîòîðûõ ýêçåì-
ïëÿðàõ íàáëþäàåòñÿ êîíöåíòðè÷åñêèé âàëèê ïî êðàþ 
ïëîäà (ðèñ. 3). Ýôôåêò óïëîùåíèÿ ñåìÿí ïðè ôîññè-
ëèçàöèè îáúÿñíÿþò èõ äåãðàäàöèåé â õîäå äèàãåíå-
çà âìåùàþùèõ îñàäêîâ, â óñëîâèÿõ àíàýðîáíîé ñðå-
äû, íàñûùåííîé ãóìèíîâûìè êèñëîòàìè. Â õîäå òà-
êîé äåãðàäàöèè ó ïëîäîâ è ñåìÿí èñ÷åçàåò âíóòðåííåå 
ñîäåðæèìîå — ñåìÿäîëè, çàðîäûø è ýíäîñïåðì. Íà 
èõ ìåñòå îáðàçóåòñÿ ïóñòîòà, êîòîðàÿ è ñïîñîáñòâóåò 
ñïëþùèâàíèþ. Â ðåçóëüòàòå îñòàþòñÿ òîëüêî êîæóðà 
ñåìåíè è ïîêðîâû ïëîäîâ, â ñëó÷àå ñ îñîêîé äåðíè-
ñòîé — ÿ÷åèñòàÿ êîæóðà îðåøêîâ, èçðåäêà ñ îñòàòêà-
ìè ìåøî÷êà. 

Ôîññèëèçèðîâàííûå îðåøêè îñîêè èìåþò íå-
ñêîëüêî íåïðàâèëüíóþ ýëëèïñîèäàëüíóþ ôîð-
ìó, âàðüèðóÿñü ïî ðàçìåðó â ïðåäåëàõ (1462 ± 93) 
 (1146 ± 205)  (98 ± 28) ìêì (ñðåäíåå ± ÑÊÎ), ÷òî 
íåñêîëüêî óñòóïàåò ðàçìåðàì ðåöåíòíûõ îðåøêîâ. 
Êîýôôèöèåíò óäëèíåíèÿ ñîñòàâëÿåò 1.31 ± 0.23. 
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó äëèíîé è øèðè-
íîé ôîññèëèé äîñòèãàåò 0.52. Ïî ýëåìåíòíîìó ñî-
ñòàâó ñîõðàíèâøàÿñÿ ðàñòèòåëüíàÿ òêàíü â ýòèõ îá-
ðàçîâàíèÿõ — óãëåðîäíî-âîäîðîäíî-êèñëîðîäíàÿ. 
Îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ ñåìÿí ïðîïîð-
öèè ìåæäó ýòèìè ýëåìåíòàìè â èññëåäóåìûõ ôîñ-
ñèëèÿõ íåñêîëüêî ñäâèíóòû â ïîëüçó óãëåðîäà, ò. å. 
âåùåñòâî ôîññèëèçèðîâàííûõ ïëîäîâ îñîêè ïðå-
òåðïåëî êàðáîíèçàöèþ, êàê ýòî ïðîèñõîäèò íà ñòà-
äèè íà÷àëüíîé óãëåôèêàöèè. Âûÿâëÿåòñÿ òàêæå çíà-
÷èòåëüíîå îáîãàùåíèå âåùåñòâà ôîññèëèé ñåðîé â 
ïðåäåëàõ (2811 ± 655) ã/ò. Ýòî â 5—8 ðàç ïðåâûøà-
åò ñîäåðæàíèå ñåðû â íàçåìíûõ ðàñòåíèÿõ, íàçåì-
íûõ æèâîòíûõ, áàêòåðèÿõ [5]. Êðîìå òîãî, ðàñòèòåëü-
íîå âåùåñòâî èñêîïàåìûõ ïëîäîâ îñîêè îáîãàùåíî 
êñåíîáèîíòíûìè ïðèìåñÿìè — SiO2, Al2O3, Fe2O3 
è äð. — âñëåäñòâèå èëëþâèèðîâàíèÿ â íèõ âåùåñòâà 
âìåùàþùèõ òåððèãåííûõ ïîðîä (ðèñ. 4). 
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Ðèñ. 3. Îñîêà Carex ñf. caespitosa L.: ñîâðåìåííîå ðàñòåíèå (à) è èñêîïàåìûå îðåøêè (b). Ñòðåëêàìè ïîêàçàíû íàèáîëåå êðóï-
íûå èíäèâèäû â ïîëèìèíåðàëüíûõ ïëåíêàõ íà ïîâåðõíîñòè ôîññèëèé

Fig. 3. Careka Carex ñf. caespitosa L.: modern plant (a) and fossil nuts (b). Arrows show the largest individuals in polymineral films on the 
fossil surface

Èçîòîïíûé ñîñòàâ óãëåðîäà â èññëåäóåìûõ ôîñ-
ñèëèÿõ (ìàññ-ñïåêòðîìåòð Delta V Advantage ôèð-
ìû Termo Fishg Scientific) êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 
13ÑPDB = –27.62 … –26.61 ‰, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïà-
ðàìåòðàì êàê ñîâðåìåííûõ íàçåìíûõ ðàñòåíèé, òàê 
è èñêîïàåìîãî ðàñòèòåëüíîãî äåòðèòà ïëèîöåí-ïëåé-
ñòîöåíîâîãî âîçðàñòà. Íàïðèìåð, èçîòîïíûé ñîñòàâ 
óãëåðîäà â äðåâåñíûõ îñòàòêàõ èç ëèõâèíñêîãî ãî-
ðèçîíòà ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 
13ÑPDB = –25.15 ‰. 

Èññëåäîâàíèÿ ôîññèëèçèðîâàííûõ îðåøêîâ îñî-
êè ìåòîäîì àíàëèòè÷åñêîé ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîí-
íîé ìèêðîñêîïèè (JSM-6400 Jeol) âûÿâèëè íà èõ ïî-
âåðõíîñòè ïî÷òè ñïëîøíûå ïîëèìèíåðàëüíûå ïëåí-

êè (ðèñ. 5, a—d, g, h, o, p, q, r), îáðàçîâàâøèåñÿ, âåðî-
ÿòíî, íà ñàìîé ðàííåé ñòàäèè àêêóìóëÿöèè ïëîäîâ â 
òåððèãåííûõ îñàäêàõ. Â ñîñòàâå ýòèõ ïëåíîê ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè óñòàíîâëåíû äî 15 ìèíåðàëîâ (â ñêîá-
êàõ âñòðå÷àåìîñòü, %), à èìåííî êâàðö (6.9), ïîëåâûå 
øïàòû (10.3), ñëþäû (14.9), õëîðèòû (37.9), òèòàíèò 
(7), öèðêîí (4.5), ãðàíàòû (4.6), îêñèäû Fe-Ti (17.2), 
ôîñôàòû (10.4), ñóëüôèäû (1.2). 

Êâàðö, ïîëåâûå øïàòû è ôèëîñèëèêàòû îáðàçóþò 
èíäèâèäû ðàçìåðîì (19 ± 14)  (11 ± 8) ìêì, ñ êîýôôè-
öèåíòîì óäëèíåíèÿ â ñðåäíåì îêîëî 1.75 (ðèñ. 5, k, l). 
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó äëèíîé è øèðè-
íîé äîñòèãàåò 0.75, ÷òî îáû÷íî ñâîéñòâåííî îáëîìî÷-
íûì ìèíåðàëàì, ïðåòåðïåâøèì ìåõàíè÷åñêèé èçíîñ. 
Êîýôôèöèåíò óäëèíåíèÿ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 1.73. 
Ïîëåâûå øïàòû ïðåäñòàâëåíû àëüáèòîì, îðòîêëà-
çîì è àíîðòîêëàçàìè ñ K/Na-îòíîøåíèåì îò 0.25 äî 1. 
Ôèëîñèëèêàòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà íåñêîëüêî ãèäðà-
òèðîâàííûé ìóñêîâèò è ïðîõëîðèò ñ êîýôôèöèåíòîì 
æåëåçèñòîñòè 0.58 ± 0.12. Â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ âñòðå-
÷àåòñÿ òþðèíãèò — õëîðèò ñ êîýôôèöèåíòîì æåëåçè-
ñòîñòè áîëåå 0.71 (òàáë. 2). 

Èç ñèëèêàòîâ óñòàíîâëåíû öèðêîí, ãðàíàòû è 
òèòàíèò, ðàçìåð ÷àñòèö êîòîðûõ â ïîëèìèíåðàëü-
íûõ ïëåíêàõ èçìåíÿåòñÿ îò 12  7 äî 15  10 ìêì, êî-
ýôôèöèåíò óäëèíåíèÿ ñîñòàâëÿåò 1.5—1.7 (ðèñ. 5, 
i, j). Öèðêîí ïî ñîäåðæàíèþ Hf ìîæåò áûòü îïðåäå-
ëåí êàê îòíîñèòåëüíî âûñîêîãàôíèåâûé (ZrÎ2/HfÎ2 
= 28—55), ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ìàãìàòèòîâ êèñëîãî-
ñðåäíåãî ñîñòàâà [22]. Ãðàíàòû ïðåäñòàâëåíû àëüìàí-
äèí-ãðîññóëÿðîì ñî ñïîðàäè÷åñêîé ïðèìåñüþ øîð-
ëîìèòà è ãîëäìàíèòà (òàáë. 3). Òèòàíèò õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïîñòîÿííîé ìèíàëüíîé ïðèìåñüþ âþàíüÿèòà 
CaAl[SiO3(OH)] â êîëè÷åñòâå 6—16 ìîë. %. 

Ñðåäè îêñèäîâ ïðåîáëàäàþò øïèíåëèäû, èëüìå-
íèò è ðóòèë. Ðàçìåðû ÷àñòèö ýòèõ ìèíåðàëîâ â ïëåí-
êàõ èçìåíÿþòñÿ îò 7  3 äî 34  17 ìêì, êîýôôèöèåíò 
óäëèíåíèÿ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 2—2.3 (ðèñ. 5, m, n). 
Èëüìåíèò ñîäåðæèò ìèíàëüíûå ïðèìåñè (ìîë. %) ãå-
ìàòèòà (0—27), ãåéêèëèòà MgTiO3 (0—15), ïèðîôàíè-

Ðèñ. 4. Òèïè÷íûå ýíåðãîäèñïåðñèîííûå ñïåêòðû (ââåðõó) 
è ðåçóëüòàòû ðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî ìèêðîçîíäîâîãî àíà-
ëèçà ðàñòèòåëüíîãî âåùåñòâà â ôîññèëèçèðîâàííûõ îðåø-

êàõ îñîêè Carex ñf. caespitosa L.

Fig. 4. Typical energy-dispersive spectra (top) and results of X-ray 
spectral microprobe analysis of plant matter in fossilized nut sed-

iments Carex ñf. caespitosa L.

Êîìïî-
íåíòû 1 2 3 4 5 6 7 8 9

SiO2 3.55 0.96 1.86 1.01 0.58 1.80 No 2.38 No
Al2O3 0.76 0.42 0.81 0.75 No 0.87 « 0.45 «
Fe2O3 0.70 1.18 0.66 0.91 0.44 0.46 « 0.49 «
MgO 0.62 No No 0.62 No 0.57 « No «
CaO 2.88 3.81 4.50 2.58 1.61 1.11 1.58 1.94 1.09
SO3 0.78 0.78 0.82 0.78 0.64 0.67 0.55 0.92 0.37
Sum 9.29 7.15 8.65 6.65 3.27 5.48 2.13 6.18 1.46
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Ðèñ. 5. Ïîëèìèíåðàëüíûå ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè ôîññèëèçèðîâàííûõ îðåøêîâ îñîêè Carex ñf. caespitosa L. ÑÝÌ-èçîáðàæåíèÿ 
â ðåæèìå âòîðè÷íûõ (a, c, e, g, i, k, m, o, g, s) è óïðóãî-îòðàæåííûõ (b, d, f, h, j, l, n, p, r, t). Ìèíåðàëû: Q — êâàðö (k, l), Zr — öèð-

êîí (i, j), Sp — øïèíåëèäû (m, n), Xn — êñåíîòèì (e, f), Mon — ìîíàöèò (s, t) 

Fig. 5. Polymineral films on the surface of fossilized nut sediments Carex ñf. caespitosa L. SEM images in the secondary (a, c, e, g, i, k, m, 
o, g, s) and elastically reflected (b, d, f, h, j, l, n, p , r, t). Minerals: Q — quartz (k, l), Zr — zircon (i, j), Sp — spinels (m, n), Xn — xeno-

time (e, f), Mon — monazite (s, t)

òà MnTiO3 (0—5), êîðóíäà Al2O3 (1—9) è êàðåëèàíèòà 
V2O3 (0—1). Øïèíåëèäû ïðåäñòàâëåíû ìàãíåòèòîì ñ 
ìèíàëüíûìè ïðèìåñÿìè óëüâèòà Fe2TiO4 è ãåðöèíèòà 
FeAl2O4, à òàêæå óëüâèòà ñ ïðèìåñÿìè ìàãíåòèòà, ãåð-
öèíèòà, ãàëàêñèòà MnAl2O4 è FeV2O4 (òàáë. 3). 

Ôîñôàòû íàáëþäàþòñÿ â âèäå åäèíè÷íûõ ÷àñòèö, 
âàðüèðóþùèõñÿ ïî ðàçìåðó â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ — îò 1.5  1 äî 60  45 ìêì. Ïðè ýòîì êîýôôèöè-
åíò óäëèíåíèÿ ýòèõ ÷àñòèö î÷åíü óñòîé÷èâ è ñîñòàâ-
ëÿåò 1.4—1.5 (ðèñ. 5, e, f, s, t). Â ÷èñëî ôîñôàòîâ âõîäÿò 

êàðáîíàòàïàòèò Â-òèïà, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ çíà÷å-
íèÿìè àïàòèòîâîãî ìîäóëÿ Ca/Pàò = 1.77—1.86; êñåíî-
òèì è íåãèäðàòèðîâàííûé ñåðîñîäåðæàùèé ìîíàöèò 
(òàáë. 4). 

Ñïîðàäè÷åñêè â ìèíåðàëüíûõ ïëåíêàõ âñòðå÷à-
þòñÿ åäèíè÷íûå âûäåëåíèÿ ãàëåíèòà ðàçìåðîì äî 
5 ìêì. 

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ïðèâîäÿò ê ñëåäóþùåìó çàêëþ÷å-
íèþ. Îñíîâíûìè ïðîÿâëåíèÿìè ôîññèëèçàöèè ïëèî-
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Òàáëèöà 2. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîëåâûõ øïàòîâ è ôèëîñèëèêàòîâ íà ïîâåðõíîñòè ôîññèëèçèðîâàííûõ 
îðåøêîâ îñîêè Carex ñf. cespitosa L., ìàñ. %

Table 2. Chemical composition of feldspars and filo silicates on the surface of fossilized fruits of the, 
Carex ñf. cespitosa L., %

¹ 
ï/ï

SiO2 TiO2 ZrO2 HfO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O V2O5 SO3

1 65.97 Íå îáí. Íå îáí. Íå îáí. 18.69 Íå îáí. Íå îáí. Íå îáí. Íå îáí. 3.59 11.75 Íå îáí. Íå îáí.
2 64.89 « « « 18.17 « « « « Íå îáí. 16.94 « «
3 64.79 « « « 18.32 « « « « « 16.89 « «
4 65.79 « « « 19.56 « « « 0.75 5.52 8.38 « «
5 68.59 « « « 19.43 « « « « 11.98 Íå îáí. « «
6 46.95 « « « 40.61 « « « « Íå îáí. 12.44 « «
7 49.71 4.34 « « 38.49 « « « « 7.46 « «
8 47.75 Íå îáí. « « 40.73 « « « « 11.52 « «
9 46.16 1.09 « « 38.55 « « « « 12.86 « 1.34

10 48.00 0.68 « « 40.91 « « « « 10.41 « Íå îáí.
11 46.81 Íå îáí. « « 39.64 « « « « 13.55 « «
12 48.53 « « « 41.48 « « « « 9.99 « «
13 47.35 « « « 40.09 « « « « 12.56 « «
14 45.70 « « « 38.36 « « « « 11.99 « 3.95
15 47.58 0.60 « « 39.51 « « « « 12.31 « Íå îáí.
16 47.36 Íå îáí. « « 40.28 « « « « 12.36 « «
17 32.66 « « « 18.45 25.47 « 23.42 « « « «
18 29.51 « « « 16.72 41.97 « 11.80 « « « «
19 29.47 3.05 « « 16.70 36.08 « 14.70 « « « «
20 28.58 Íå îáí. « « 15.90 49.55 0.99 4.98 « « « «
21 29.68 « « « 16.81 40.53 0.61 12.37 « « « «
22 31.93 « « « 18.08 28.39 0.71 20.89 « « « «
23 31.97 « « « 18.50 27.53 0.79 21.21 « « « «
24 30.33 « « « 12.88 46.62 Íå îáí. 10.17 « « « «
25 30.92 « « « 17.62 34.09 0.85 16.52 « « « «
26 29.09 « « « 16.85 42.98 0.62 10.46 « « « «
27 30.57 « « « 17.63 35.30 Íå îáí. 16.50 « « « «
28 29.85 « « « 17.08 40.66 0.78 11.63 « « « «
29 31.42 « « « 17.47 32.43 Íå îáí. 18.68 « « « «
30 29.78 « « « 16.70 40.05 1.68 11.79 « « « «
31 30.81 « « « 17.19 34.77 0.91 16.32 « « « «
32 28.91 « « « 16.26 45.38 « 9.45 « « « «
33 29.75 « « « 17.11 39.43 0.69 13.02 « « « «
34 30.15 « « « 17.21 37.73 0.61 14.30 « « « «

Ïðèìå÷àíèå. 1—5 — ïîëåâûå øïàòû; 6—16 — ñëþäû; 17—34 — õëîðèòû. 
Note. 1 — 5 — feldspars; 6 — 16 — micas; 17—34 — chlorites.
Ýìïèðè÷åñêèå ôîðìóëû: 1 — (Ê0.68Na0.32)[AlSi3O8]; 2 — Ê[Al0.99Si3O8]; 3 — Ê[AlSi3O8]; 4 — (Na0.48K0.48 Ca0.04)

[Al1.04Si2.96O8]; 5 — Na[AlSi3O8]; 6 — K0.97Al1.91[AlSi3O10](OH)1.7; 7 — K0.57 (Al1.73Ti0.20)1.93[AlSi3O10] (OH)1.36; 8 — 
K0.92Al2.01[AlSi3O10](OH)1.95; 9 — K1.05(Al1.91Ti0.05)2 [AlSi3O10](OH)1.7(SO4)0.07; 10 — K0.83(Al2Ti0.03)2.03 [AlSi3O10]
(OH)1.92; 11 — K1.12Al1.99 [AlSi3O10](OH)2.19; 12 — K0.79Al1.99[AlSi3O10](OH)1.76; 13 — K1.02Al1.99[AlSi3O10](OH)1.99; 
14 — KAl1.96[AlSi3O10](OH)1.5 (SO4)0.19; 15 — K0.99(Al1.93Ti0.03)1.96[AlSi3O10](OH)1.87; 16 — KAl2[AlSi3O10](OH)2; 17 — 
(Mg3.23 Fe1.75)4.98Al0.99[AlSi3O10](OH)7.93; 18 — (Fe3.2 Mg1.8)5Al [AlSi3O10](OH)8; 19 — (Fe2.75Mg2.25)5 (Al0.77Ti0.23)
[AlSi3O10](OH)8; 20 — (Fe3.97Mg0.94Mn0.09)5Al[AlSi3O10](OH)8; 21 — (Fe3.07Mg1.87 Mn0.06)5Al[AlSi3O10](OH)7.98; 22 — 
(Mg2.94Fe2Mn0.06)5Al[AlSi3O10] (OH)8; 23 — (Mg2.98Fe1.94Mn0.06)4.98 Al1.04[AlSi3O10](OH)8.08; 24 — (Fe3.46Mg1.51)4.97Al0.95
[AlSi3O10](OH)7.79; 25 — (Fe2.48Mg2.40Mn0.07)4.95Al1.01 [AlSi3O10](OH)7.93; 26 — (Fe3.32Mg1.62Mn0.03)4.97Al[AlSi3O10](OH)8.06; 
27 — (Mg2.43Fe2.60)5.03Al [AlSi3O10](OH)8.15; 28 — (Mg1.75Fe3.07Mn0.07)4.89Al1.02[AlSi3O10](OH)7.84; 29 — (Mg2.68 Fe2.32Mn0.03)5 
Al[AlSi3O10](OH)7.58; 30 — (Mg1.78Fe3.03Mn0.14)4.95Al0.98[AlSi3O10](OH)7.84; 31 — (Mg2.38Fe2.54Mn0.07)4.99 Al0.97[AlSi3O10]
(OH)7.89; 32 — (Mg1.47Fe3.53)5Al0.98[AlSi3O10](OH)7.94; 33 — (Mg1.97Fe2.98Mn0.02)4.97 Al1.03[AlSi3O10](OH)8.03; 34 — (Mg2.13Fe

2.82Mn0.05)5Al1.01[AlSi3O10](OH)8.03
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Òàáëèöà 3. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñèëèêàòîâ è îêñèäîâ íà ïîâåðõíîñòè ôîññèëèçèðîâàííûõ îðåøêîâ îñîêè 
Carex ñf. cespitosa L., ìàñ. %

Table 3. Chemical composition of silicates and oxides on the surface of fossilized fruits of the Carex ñf. cespitosa L, %

¹ 
ï/ï

SiO2 TiO2 ZrO2 HfO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO V2O5

1 33.88 Íå îáí. 64.17 1.95 Íå îáí. Íå îáí. Íå îáí. Íå îáí. Íå îáí. Íå îáí.
2 32.62 « 66.14 1.24 « « « « « «
3 32.40 « 65.35 2.25 « « « « « «
4 32.46 « 65.54 2.0 « « « « « «
5 38.55 « Íå îáí. Íå îáí. 21.45 13.04 « « 26.96 «
6 39.78 1.06 « « 21.71 0.02 « « 37.43 «
7 38.20 Íå îáí. « « 21.63 14.87 « « 25.30 «
8 38.20 « « « 21.14 14.26 « « 26.40 «
9 31.17 37.23 « « 2.64 Íå îáí. « « 28.96 «

10 31.09 37.94 « « 2.19 « « « 28.78 «
11 30.82 38.73 « « 1.59 « « « 28.86 «
12 31.53 34.82 « « 4.42 « « « 29.23 «
13 30.86 38.30 « « 1.92 « « « 28.92 «
14 Íå îáí. 45.68 « « 5.64 45.94 2.74 « Íå îáí. «
15 « 49.93 « « 1.29 48.03 Íå îáí. « « 0.75
16 « 36.32 « « 2.59 56.48 0.55 4.06 « Íå îáí.
17 « 48.19 « « 2.36 47.49 1.96 Íå îáí. « «
18 « 39.49 « « 1.65 56.63 Íå îáí. 1.09. « 1.14
19 « 28.74 « « 4.10 64.83 1.36 Íå îáí. « 0.97
20 « 3.80 « « 1.94 94.26 Íå îáí. « « Íå îáí.

Ïðèìå÷àíèå. 1—4 — öèðêîí; 5—8 — ãðàíàòû; 9—13 — òèòàíèò; 14—18 — èëüìåíèò; 19, 20 — øïèíåëèäû. 
Note. 1—4 — zircon, 5—8 — garnets; 9—13 — titanite; 14—18 — ilmenite; 19, 20 — spinelides.
Ýìïèðè÷åêèå ôîðìóëû è ìèíàëüíûé ñîñòàâ: 1 — (Zr0.97Hf0.02)0.99[SiO4]; 2 — (Zr0.99Hf0.01)[SiO4]; 3 — (Zr0.98Hf0.02)

[SiO4]; 4 — (Zr0.97Hf0.02)[SiO4]; 5 — (Ca2.25Fe0.76)3.01Al1.96[Si3O12] (ãðîññóëÿð 0.75; àëüìàíäèí 0.25); 6 — Ca3.01(Al1.94Ti0.06)
[Si3O12] (ãðîññóëÿð 0.97; øîðëîìèò 0.03); 7 — (Ca2.13Fe0.92)3.05Al2[Si3O12] (ãðîññóëÿð 0.7; àëüìàíäèí 0.3); 8 — 
(Ca2.22Fe0.84)3.06(Al1.95V0.04)[Si3O12] (ãðîññóëÿð 0.71; àëüìàíäèí 0.27; ãîëäìàíèò 0.04); 9 — Ca0.99(Ti0.9Al0.1)[SiO4]Î0.9(ÎÍ)0.1 
(âþàíüÿèò 0.1); 10 — Ca0.99(Ti0.92Al0.08)[SiO4]Î0.92(ÎÍ)0.08 (âþàíüÿèò 0.08); 11 — Ca(Ti0.94Al0.06)[SiO4]Î0.94(ÎÍ)0.06 (âþ-
àíüÿèò 0.06); 12 — Ca0.99(Ti0.83Al0.17)[SiO4]Î0.83(ÎÍ)0.17 (âþàíüÿèò 0.16); 13 — Ca(Ti0.93Al0.07)[SiO4]Î0.93(ÎÍ)0.07 (âþ-
àíüÿèò 0.07); 14 — (Fe0.89Mn0.06)0.95(Ti0.88Al0.17)1.05O3 (èëüìåíèò 0.82; ïèðîôàíèò 0.05; ãåìàòèò 0.04; êîðóíä 0.09); 15 — 
Fe0.96(Ti0.99Al0.04V0.01)1.04O3 (èëüìåíèò 0.97; êîðóíä 0.02; êàðåëèàíèò 0.01); 16 — (Fe0.84Mg0.15Mn0.01)0.95(Ti0.69Fe0.23Al0.08)

1.05O3 (èëüìåíèò 0.52; ïèðîôàíèò 0.01; ãåéêèëèò 0.15; ãåìàòèò 0.27; êîðóíä 0.04); 17 — (Fe0.94Mn0.04)0.98(Ti0.95Al0.07)1.05O3 
(èëüìåíèò 0.91; ïèðîôàíèò 0.04; ãåìàòèò 0.01; êîðóíä 0.04); 18 — (Fe0.96Mg0.04)(Ti0.83Fe0.15V0.02)O3 (èëüìåíèò 0.74; ãåéêè-
ëèò 0.04; ãåìàòèò 0.19; êîðóíä 0.02; êàðåëèàíèò 0.01); 19 — (Fe0.96Mn0.04)(Fe0.94Ti0.84Al0.19V0.03)2O4 (óëüâèò 0.84; ìàãíåòèò 
0.05; ãåðöèíèò 0.05; ãàëàêñèò 0.04; êóëñîíèò 0.02); 20 — Fe(Fe1.79Ti0.11Al0.10)2O4 (ìàãíåòèò 0.84; óëüâèò 0.11; ãåðöèíèò 0.05)

Òàáëèöà 4. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ôîñôàòîâ íà ïîâåðõíîñòè ôîññèëèçèðîâàííûõ ïëîäîâ 

ïëèîöåíîâîé îñîêè, ìàñ. %

Table 4. Chemical composition of phosphates on the surface of fossilized fetuses of the Pliocene sedge, %

Êîìïîíåíòû
Components

1 2 3 4 5

P2O5 41.79 40.61 34.35 34.35 32.51
CaO 58.21 59.39 0.46 Íå îáí. 2.65
Y2O3 Íå îáí. Íå îáí. 50.26 53.64 Íå îáí.

Gd2O3 « « 2.47 2.44 «
Dy2O3 « « 6.48 6.36 «
Er2O3 « « 3.15 3.21 «
Yâ2O3 « « 2.83 Íå îáí. «
La2O3 « « Íå îáí. « 16.36
Ce2O3 « « « « 32.77
Nd2O3 « « « « 13.55

SO3 « « « « 2.16
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öåíîâûõ îðåøêîâ âèäà Carex cf. cespitosa L. ÿâëÿþòñÿ: 
1) ïîðôèðèíèçàöèÿ ïåðâè÷íîãî ðàñòèòåëüíîãî âåùå-
ñòâà, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ êàðáîíèçàöèåé îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà è ìíîãîêðàòíûì âîçðàñòàíèåì â íåì 
êîíöåíòðàöèè ñåðû; 2) èëëþâèèðîâàíèå ôîññèëèé 
òîíêîäèñïåðñíûì âåùåñòâîì âìåùàþùèõ òåððèãåí-
íûõ îòëîæåíèé; 3) îáðàçîâàíèå íà ïîâåðõíîñòè ôîñ-
ñèëèé ïîëèìèíåðàëüíûõ ïëåíîê, ìèêðîñòðóêòóðà è 
ñîñòàâ êîòîðûõ îòðàæàþò óñëîâèÿ ðå÷íîãî ïåðåíîñà è 
àêêóìóëÿöèè ïåðâè÷íûõ ïëîäîâ â îñàäêàõ. 

Íåçíà÷èòåëüíûé ðàçìåð ìèíåðàëüíûõ èíäèâè-
äîâ â ïëåíêàõ è ðåçêîå ïðåîáëàäàíèå â íèõ ôèëîñè-
ëèêàòîâ äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îáðàçîâà-
íèå èõ íà ïîâåðõíîñòè ïëîäîâ ïðîèñõîäèëî â óñëî-
âèÿõ áàññåéíà îêîí÷àòåëüíîãî ñòîêà — çàáîëî÷åííîé 
ðå÷íîé äåëüòû èëè ýñòóàðèÿ. Ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå 
ìèíåðàëüíûõ ïëåíîê àíîðòîêëàçîâ, Mg-Fe-õëîðèòîâ, 
öèðêîíà, òèòàíèòà, ìàãíåçèàëüíîãî èëüìåíèòà, òèòà-
íèñòîãî ìàãíåòèòà, óëüâîøïèíåëè ñâèäåòåëüñòâóåò î 
ìàãìàòè÷åñêèõ èñòî÷íèêàõ îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà 
[21] è î ïðåîáëàäàíèè â ïëèîöåíå óðàëüñêîãî âåêòî-
ðà åãî ïðèâíîñà íà òåððèòîðèþ ñîâðåìåííîãî áàññåé-
íà cðåäíåé Ïå÷îðû. 

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåíû ãåîëîãî-ïàëåîáîòàíè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïëèîöåí-ïëåéñòîöå-
íîâûõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé, ïîäðàçäåëÿþùèõ-
ñÿ â íàïðàâëåíèè ñíèçó ââåðõ íà òîëùè: 1) ïîäìî-
ðåííûõ ãðàâèéíî-ãàëå÷íûõ ïåñêîâ, ïåñêîâ è ñóãëèí-
êîâ ïîçäíåïëèîöåíîâîãî âîçðàñòà ìîùíîñòüþ îêîëî 
10 ì; 2) ìîðåíîïîäîáíûõ ïåñ÷àíûõ ñóãëèíêîâ ñ ãðà-
âèåì è ãàëüêîé ýîïëåéñòîöåí-ðàííåíåîïëåéñòîöåíî-
âîãî âîçðàñòà, ìîùíîñòüþ 21—22 ì; 3) íàäìîðåííûõ 
ïåñ÷àíèñòûõ ëåíòî÷íî-ñëîèñòûõ àëåâðèòîâ è ïåñêîâ 
ñðåäíåïîçäíåíåîïëåéñòîöåíîâîãî âîçðàñòà, ìîùíî-
ñòüþ îêîëî 9 ì. Â èçó÷åííûõ ïîðîäàõ âûÿâëåíû è äè-
àãíîñòèðîâàíû ìíîãî÷èñëåííûå ðàñòèòåëüíûå îñòàò-
êè, ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿëèñü ãåîëîãè÷åñêîå äàòè-
ðîâàíèå è ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèå ðåêîíñòðóê-
öèè. Òàê, â ïîäìîðåííûõ îòëîæåíèÿõ îáíàðóæåíû 
îñòàòêè ðàñòèòåëüíîñòè, îòâå÷àþùèå áåðåçîâî-õâîé-
íûì óìåðåííî òåïëîëþáèâûì ëåñàì è çàðîñøèì îñî-
êîé áîëîòàì. Â ìîðåíîïîäîáíûõ ñóãëèíêàõ óñòàíîâ-
ëåíû îñòàòêè äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ëåñîòóíäðîâîé 
ðàñòèòåëüíîñòè, à â íàäìîðåííûõ àëåâðèòàõ è ïåñêàõ 
çàðåãèñòðèðîâàí òóíäðîâûé ðàñòèòåëüíûé äåòðèò. 

Âïåðâûå ïðîâåäåííûå äåòàëüíûå îïòèêî- è ýëåê-
òðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, 
÷òî ôîññèëèçàöèÿ ïëèîöåíîâûõ ïëîäîâ âèäà Carex ñf. 
caespitosa L. ïðèâåëà ê ïîðôèðèíèçàöèè ïåðâè÷íîãî 
ðàñòèòåëüíîãî âåùåñòâà, ñîïðîâîæäàþùåéñÿ êàðáî-
íèçàöèåé èñõîäíîãî ðàñòèòåëüíîãî âåùåñòâà è ñêà÷-
êîîáðàçíûì âîçðàñòàíèåì â íåì ñîäåðæàíèÿ ñåðû; çà-
ãðÿçíåíèþ ôîññèëèé òîíêîäèñïåðñíûì âåùåñòâîì 
âìåùàþùèõ òåððèãåííûõ ïîðîä (èëëþâèèðîâàíèþ); 
îáðàçîâàíèþ íà ïîâåðõíîñòè îðåøêîâ ïîëèìèíåðàëü-
íûõ ïëåíîê. Â ñîñòàâå ïîñëåäíèõ óñòàíîâëåíû è ïðî-
àíàëèçèðîâàíû äî 15 ìèíåðàëîâ: êâàðö, ïîëåâûå øïà-
òû, ôèëîñèëèêàòû, Fe-Ti-îêñèäû, øïèíåëèäû, ôîñ-
ôàòû, ñóëüôèäû. Íåçíà÷èòåëüíûé ðàçìåð ìèíåðàëü-
íûõ èíäèâèäîâ â ïëåíêàõ è ðåçêîå ïðåîáëàäàíèå â íèõ 
ôèëîñèëèêàòîâ äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îá-

ðàçîâàíèå ìèíåðàëüíûõ ïëåíîê íà ïîâåðõíîñòè ïëî-
äîâ ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ áàññåéíà îêîí÷àòåëüíî-
ãî ñòîêà — çàáîëî÷åííîé ðå÷íîé äåëüòû èëè ýñòóàðèÿ. 
Ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå ìèíåðàëüíûõ ïëåíîê àíîðòî-
êëàçîâ, ìàãíåçèàëüíî-æåëåçèñòûõ õëîðèòîâ, öèðêî-
íà, òèòàíèòà, ìàãíåçèàëüíîãî èëüìåíèòà, òèòàíèñòî-
ãî ìàãíåòèòà, óëüâîøïèíåëè ñâèäåòåëüñòâóåò î ìàã-
ìàòè÷åñêèõ èñòî÷íèêàõ îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà è î 
ïðåîáëàäàíèè â ïëèîöåíå óðàëüñêîãî âåêòîðà åãî ïðè-
âíîñà íà òåððèòîðèþ ñîâðåìåííîãî áàññåéíà ñðåäíåé 
Ïå÷îðû. 

Àâòîðû áëàãîäàðÿò çà ïîääåðæêó è öåííûå ñîâåòû 
ãåîõèìèêà ä. ã.-ì. í. Ì. Ï. Îòðîøêî è ïàëèíîëîãà ê. ã.-ì. í.
Ò. È. Ìàð÷åíêî-Âàãàïîâó.
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Ïðîâåäåíî ëèòîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé è âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî è ìèíåðàëüíî-
ãî ñîñòàâà ÷èðâèíñêîãî (ëèõâèíñêîãî), ðîäèîíîâñêîãî (øêëîâñêîãî), ñóëèíñêîãî (ìèêóëèíñêîãî) è áûçîâñêîãî (ëåíèíãðàäñêîãî) àë-
ëþâèÿ. Óñòàíîâëåíî èçìåíåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé, ñâÿçàííîå ñ èõ ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæ-
íîñòüþ. Â ðàçðåçàõ èñêîïàåìîãî àëëþâèÿ â îñíîâíîì íàáëþäàåòñÿ åãî ðóñëîâàÿ ôàöèÿ, à òî÷íåå îòëîæåíèÿ ïðèðóñëîâîé îòìåëè, 
â öåëîì äîâîëüíî õîðîøî ñîðòèðîâàííûå. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ òÿæåëîé ôðàêöèè àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé óêàçûâàåò íà ôîðìè-
ðîâàíèå åãî â îñíîâíîì çà ñ÷åò ìàòåðèàëà ïîäñòèëàþùèõ òèëëîâ, â ðÿäå ñëó÷àåâ — êîðåííûõ ïîðîä Óðàëüñêîé è Òèìàíñêîé ãîð-
íûõ ñèñòåì, ãðÿäû ×åðíûøåâà, à òàêæå ïîðîä áëèçêîãî òðàíçèòà, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëèâøèõ îñîáåííîñòè ìèíåðàëüíûõ 
àññîöèàöèé àëëþâèÿ â îòäåëüíûõ ðàçðåçàõ, î ÷åì óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþò âàðèàöèè ñîäåðæàíèé ýïèäîòà, àìôèáîëîâ, ãðà-
íàòîâ, ïèðèòà è ñèäåðèòà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåðõíèé íåîïëåéñòîöåí, ñðåäíèé íåîïëåéñòîöåí, àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ, ìåæëåäíèêîâüå, ãðàíóëîìå-
òðè÷åñêèé ñîñòàâ, ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ, ëèòîëîãèÿ.

LITHOLOGICAL COMPOSITION OF NEOPLEISTOCENE ALLUVIUM ON THE EAST 
OF THE EUROPEAN SUBARCTIC OF RUSSIA 

L. N. Andreicheva 
Institute of Geology named after academician N. P. Yushkin, Komi SC UB RAS, Syktyvkar

A lithological research of alluvial deposits was carried out and identified features of the granulometric and mineral composition of the 
Chirvino (Likhvin), Rodionovo (Shklov), Sula (Mikulino) and Byzovaya (Leningrad) alluvium. A change in the granulometric composition of 
alluvial deposits was established, which was associated with their facial affiliation. The sections of fossil alluvium mainly presented its fluvial 
facies, or, more accurately, the sedimentary shoal deposits, on the whole quite well sorted. The mineral composition of the heavy fraction of 
alluvial deposits indicates its formation mainly due to the material of the underlying tills, in some cases — the bedrock of the Ural and Timan 
mountain systems, the Chernyshev ridge, and also the rocks of the near transit, which to a large extent determined the features of the mineral 
alluvium associations in individual sections , as evidenced by variations in the content of epidote, amphiboles, garnets, pyrite and siderite.

Keywords: Upper Neopleistocene, Middle Neopleistocene, alluvial deposits, interglacial, granulometric composition, mineral 
composition, lithology.

Ââåäåíèå

Àëëþâèé ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ýëåìåíòîì ïðè ïà-
ëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ è ãåîëîãè÷åñêîé 
êîððåëÿöèè è îäíèì èç îñíîâíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òè-
ïîâ êîíòèíåíòàëüíîãî îñàäî÷íîãî êîìïëåêñà ÷åò-
âåðòè÷íûõ îòëîæåíèé. Îäíàêî ïëàíîìåðíî è öåëå-
íàïðàâëåííî àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ íà âîñòîêå 
Åâðîïåéñêîé Ñóáàðêòèêè Ðîññèè íå èçó÷àëèñü. Íà èñ-
ñëåäîâàííîé òåððèòîðèè àëëþâèé èìååò øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå, ñëàãàÿ êàê ñîâðåìåííûå ðå÷íûå òåððà-
ñû, òàê è ìåæëåäíèêîâûå ãîðèçîíòû íåîïëåéñòîöåíà. 
Öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé ñîñòîÿëà â âûÿâëåíèè çàêî-
íîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî è ìè-
íåðàëüíîãî ñîñòàâà àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé è âîç-
ìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ôàöèàëüíî-ãåíåòè-
÷åñêîì àíàëèçå íåîïëåéñòîöåíîâîãî àëëþâèÿ íà îñ-
íîâå êîìïëåêñà âûäåëåííûõ ïðèçíàêîâ ôàöèàëüíûõ 
òèïîâ ñîâðåìåííîãî àëëþâèÿ â äîëèíå ð. Âû÷åãäû [3]. 
Âåùåñòâåííûé ñîñòàâ àëëþâèÿ èçó÷àëñÿ äëÿ óñòàíîâ-
ëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèé ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, çà 
ñ÷åò îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà êîòîðûõ îí ôîðìèðî-

âàëñÿ. Êðîìå òîãî, ïðåäïîëàãàëîñü âûÿñíèòü âîçìîæ-
íîñòü ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ àëëþâèàëüíûõ 
îòëîæåíèé íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ëèòîëîãè÷åñêèõ 
äàííûõ. Ïîìèìî ÷èñòî òåîðåòè÷åñêîãî èíòåðåñà èñ-
ñëåäîâàíèå àëëþâèÿ èìååò âàæíîå ïðèêëàäíîå çíà÷å-
íèå, ïîñêîëüêó ñ íèì ñâÿçàíû ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, èñòî÷íèêè ñòðîéìàòåðèà-
ëîâ, âîä, ðîññûïåé öåííûõ ìèíåðàëîâ. 

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü ìåæëåäíè-
êîâûå àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ ñðåäíåãî è âåðõíå-
ãî íåîïëåéñòîöåíà íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòîêå 
Ðîññèè. Ïîñêîëüêó â îñíîâå ôàöèàëüíî-ãåíåòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ëåæèò ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûé 
àíàëèç, â ïðîöåññå ðàáîòû èçó÷àëèñü ãëàâíûì îáðà-
çîì áåðåãîâûå îòëîæåíèÿ, ãäå íà äíåâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü âûõîäÿò îòëîæåíèÿ íå äðåâíåå ñðåäíåïîçäíå-
ïëåéñòîöåíîâûõ. Ìîùíîñòü àëëþâèàëüíûõ îñàäêîâ â 
îáíàæåíèÿõ ðàçëè÷íà: îò ïåðâûõ ìåòðîâ äî íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ.

Ïîñêîëüêó ôîðìèðîâàíèå àëëþâèàëüíûõ îòëîæå-
íèé ñâÿçàíî ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñåäè-
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ìåíòàöèè, ñîñòàâîì ðàçìûâàåìûõ ïîðîä è äàëüíîñòüþ 
òðàíñïîðòèðîâêè îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, äàííûå îò-
ëîæåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíûì ðàçíîîáðà-
çèåì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Èññëåäîâàíèÿìè 
Å. Â. Øàíöåðà [16], Þ. À. Ëàâðóøèíà [9] è äðóãèõ àâòî-
ðîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîîòíîøåíèå ôàöèé â ñòðîåíèè 
àëëþâèàëüíîé òîëùè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäå-
ëÿåòñÿ êëèìàòîì. Îáùèì äëÿ àëëþâèàëüíûõ îòëîæå-
íèé ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè, áîëüøàÿ ÷àñòü êî-
òîðîé íàõîäèòñÿ â ñóáàðêòè÷åñêîé çîíå, ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî ðàçðåçû èñêîïàåìîãî àëëþâèÿ ñëîæåíû â îñíîâ-
íîì äîâîëüíî õîðîøî ñîðòèðîâàííûìè îòëîæåíèÿìè 
ïðèðóñëîâîé îòìåëè ôàöèè ðóñëà. Ïðåîáëàäàíèå ðóñ-
ëîâîãî àëëþâèÿ â ñòðîåíèè àëëþâèàëüíûõ ñâèò ðåê 
Åíèñåÿ, Èíäèãèðêè è èõ ïðèòîêîâ îòìå÷àëîñü è Þ. 
À. Ëàâðóøèíûì [9], êîòîðûé ñâÿçûâàåò ýòó îñîáåí-
íîñòü ñ íåõàðàêòåðíîñòüþ äëÿ ðåê ñóáàðêòè÷åñêîé çî-
íû ðåçêî âûðàæåííûõ ïàâîäêîâ è ïîëîâîäèé.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Âî âðåìÿ ïîëåâûõ ðàáîò â áåðåãîâûõ îáíàæåíè-
ÿõ ïðîâîäèëèñü ïîñëîéíîå îïèñàíèå è îòáîð îáðàç-
öîâ äëÿ ëèòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà. Îñîáîå âíèìàíèå 
óäåëÿëîñü ñåäèìåíòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì: óñëîâè-
ÿì çàëåãàíèÿ ïîðîä, õàðàêòåðó êîíòàêòîâ ìåæäó îò-
ëîæåíèÿìè ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, òåêñòóðíîìó 
àíàëèçó. Òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè àëëþâèÿ èññëåäîâà-
ëèñü ñ ó÷åòîì ïðåäñòàâëåíèé ïî òåêñòóðíîìó àíàëèçó 
Ë. Í. Áîòâèíêèíîé [6, 7], Ã.-Ý. Ðåéíåêà è È. Á. Ñèíãõà 

[12]; Ð. Ê. Ñåëëè [13]; «Îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ...» [10]; Sam, Jr. Boggs [16]. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòðóê-
òóðíîé õàðàêòåðèñòèêè è âûäåëåíèÿ ôàöèàëüíûõ òè-
ïîâ àëëþâèÿ áûë èçó÷åí ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ. 
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé àíàëèç âûïîëíåí ñ ïðèìåíåíè-
åì ñèòîâîãî è ïèïåòî÷íîãî ìåòîäîâ [8]. Ðåçóëüòàòû 
àíàëèçà èíòåðïðåòèðîâàëèñü ñ ïîìîùüþ ãèñòîãðàìì 
è êóìóëÿòèâíûõ êðèâûõ, äëÿ âñåõ îáðàçöîâ áûëè ïî-
ñ÷èòàíû ñðåäíèå äèàìåòðû çåðåí (dñð) è êîýôôèöèåí-
òû ñîðòèðîâêè (Sñ). Êîýôôèöèåíò ñîðòèðîâêè îñàä-
êîâ âûðàæåí ÷åðåç íîðìèðîâàííóþ ýíòðîïèþ [5], 
êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ îò íóëÿ äî åäèíèöû è ðàñòåò â 
íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ ñîðòèðîâàííîñòè: ïðè íàè-
õóäøåé ñîðòèðîâêå Sñ = 0, äëÿ îäíîôðàêöèîííûõ îò-
ëîæåíèé Sñ = 1. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ìåëêîçåìà àë-
ëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé îïðåäåëÿëñÿ â ìåëêîïåñ÷à-
íîé ôðàêöèè (0.25—0.1 ìì), äîñòóïíîé äëÿ èçó÷åíèÿ 
è äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíîé ïî âåñó è íàáîðó òÿ-
æåëûõ ìèíåðàëîâ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ âîçìîæíîñòü ïðî-
âåäåíèÿ ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îãðàíè÷èâàëàñü 
íåçíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì â àëëþâèè ïîéìåííîé 
ôàöèè ìàòåðèàëà ìåëêîïåñ÷àíîé ðàçìåðíîñòè. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 
è èõ îáñóæäåíèå

Â ïðîöåññå ïîëåâûõ ðàáîò íà Åâðîïåéñêîì 
Ñåâåðî-Âîñòîêå Ðîññèè àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ 
áûëè èçó÷åíû â ìíîãî÷èñëåííûõ áåðåãîâûõ îáíàæå-
íèÿõ è ñêâàæèíàõ (ðèñ. 1). Êîìïëåêñíûå äåòàëüíûå 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îáíà-
æåíèé è ñêâàæèí, âñêðûâøèõ 
àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ: 1 — 

îáíàæåíèÿ; 2 — ñêâàæèíû

Fig. 1. Locations of outcrops and 
boreholes that drilled alluvial depos-

its: 1 — outcrops, 2 — boreholes
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ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëè-
ëè âûäåëèòü â ðàçðåçàõ àëëþâèé ñðåäíåãî è âåðõíåãî 
íåîïëåéñòîöåíà. Â ñðåäíåì íåîïëåéñòîöåíå ìåæëåä-
íèêîâûå ãîðèçîíòû ñëîæåíû ÷èðâèíñêèìè (ëèõâèí-
ñêèìè) è ðîäèîíîâñêèìè (øêëîâñêèìè) àëëþâèàëü-
íûìè îòëîæåíèÿìè, â âåðõíåì — ñóëèíñêèì (ìèêó-
ëèíñêèì) è áûçîâñêèì (ëåíèíãðàäñêèì) àëëþâèåì.

×èðâèíñêèé (ëèõâèíñêèé) àëëþâèé (QII
1ñ)

×èðâèíñêèå îòëîæåíèÿ êðàéíå ðåäêî âûõîäÿò â 
áåðåãîâûõ îáíàæåíèÿõ. Îíè ñëàãàþò îñíîâàíèÿ ðàç-
ðåçîâ, âèäèìàÿ ìîùíîñòü èõ íå ïðåâûøàåò 1—5 ì. Íà 
áîëüøåé ÷àñòè Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè ÷èðâèí-
ñêèé ìåæëåäíèêîâûé ãîðèçîíò âñêðûò ñêâàæèíàìè. 
Àëëþâèé, ñëàãàþùèé ÷èðâèíñêîå ìåæëåäíèêîâüå, 
ïðèóðî÷åí ê ïîãðåáåííûì ïàëåîäîëèíàì è çàïîëíÿ-
åò ýðîçèîííûå âðåçû â ïîìóñîâñêèõ (îêñêèõ) è áîëåå 
äðåâíèõ îòëîæåíèÿõ. 

Íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé ÷èðâèíñêèé àëëþ-
âèé ïðåäñòàâëåí ñðåäíå-õîðîøî ñîðòèðîâàííûìè ïå-
ñêàìè: Sc = 0.39—0.79. Íàèëó÷øèì îáðàçîì ñîðòè-
ðîâàíû ìåëêîçåðíèñòûå ïåñêè íà Ïå÷îðå è Èæìå — 
Sc=0,54—0,79. Àëëþâèé íà ð. Àäçüâå èìååò ñàìûé 
êðóïíûé ñîñòàâ — dñð=0,460 ìì, ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçà-
íî ñ ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòüþ ïåñêîâ, îáóñëîâ-
ëåííîé ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñåäèìåíòà-
öèè. Êðîìå òîãî, ðàçíîîáðàçèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàíî ñ ñîñòàâîì 
ðàçìûâàåìûõ ïîðîä è äàëüíîñòüþ òðàíñïîðòèðîâ-
êè îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà. Òàê, íàèáîëåå ãðóáûé ñî-
ñòàâ àëëþâèÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè ðåãèîíà — â äîëè-
íå ð. Àäçüâû — ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ áëèçîñòüþ ãðÿäû 
×åðíûøåâà è Óðàëüñêîé ãîðíîé ñèñòåìû. 

Ìèíåðàëüíûå àññîöèàöèè àëëþâèÿ ðàçíîãî âîç-
ðàñòà â Òèìàíî-Ïå÷îðî-Âû÷åãîäñêîì ðåãèîíå õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ îïðåäåëåííûì ñõîäñòâîì ìèíåðàëü-
íîãî ñîñòàâà òÿæåëîé ôðàêöèè, â îòëè÷èå îò ãîðíûõ 
ðàéîíîâ, ãäå îíè ðåçêî ìåíÿþòñÿ íà ïëîùàäè â ñâÿ-
çè ñ ðàçíîîáðàçèåì èñòî÷íèêîâ ñíîñà è ÷àñòîé ñìå-
íîé èõ ïî äîëèíå ðåêè. Îáóñëîâëåíî ýòî òåì, ÷òî íà 
òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé îñíîâíûì ìàòåðèàëîì ïðè 
ôîðìèðîâàíèè àëëþâèÿ ÿâëÿëèñü òèëëû è ãåíåòè÷å-
ñêè ñâÿçàííûå ñ íèìè îòëîæåíèÿ. È òîëüêî òàì, ãäå 
â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ âû-
ñòóïàëè êîðåííûå ïîðîäû ãðÿäû ×åðíûøåâà, Óðàëà 
è Òèìàíà, îñîáåííîñòè ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé 
àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
ñôîðìèðîâàíû ïîä âëèÿíèåì ýòèõ ãîðíûõ ñèñòåì. 
Â òÿæåëîé ôðàêöèè àëëþâèÿ óñòàíîâëåíî ïðåîáëàäà-
íèå ìèíåðàëîâ ãðóïïû ýïèäîòà, ãðàíàòîâ è àìôèáî-
ëîâ. Ïîä÷èíåííîå çíà÷åíèå èìåþò èëüìåíèò, ñèäå-
ðèò è ïèðèò, õîòÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ îíè âõîäÿò â ðÿä îñ-
íîâíîé ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèè. Âòîðîñòåïåííóþ 
ìèíåðàëüíóþ àññîöèàöèþ ñëàãàþò ëåéêîêñåí, ðóòèë, 
òèòàíèò, öèðêîí, àïàòèò, ìàãíåòèò, çíà÷èòåëüíî ðåæå 
ãåìàòèò è ñòàâðîëèò. 

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ÷èðâèíñêîãî àëëþâèÿ 
èçó÷åí ëèøü â íåñêîëüêèõ ðàçðåçàõ: íà ð. Àäçüâå 
â îáí. 437, â 10 êì âûøå åå óñòüÿ; â äîëèíå ð. Êîëâû 
â ñêâ. 712; â íèæíåì òå÷åíèè ð. Èæìû â îáí. 12 è íà 
ð. Âû÷åãäå â îáí. 208-Ñëîáîä÷èêîâî (ðèñ. 2). Òÿæå-
ëàÿ ôðàêöèÿ àëëþâèÿ â îáí. 437 (âûõîä 0.65 %) õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ýïèäîòà (40.7 %) è ãðà-

íàòîâ (15.5 %), íà èëüìåíèò ïðèõîäèòñÿ 8 %, êîëè÷å-
ñòâî àìôèáîëîâ ïîíèæåíî (5.3 %). Äî 11.5 % ïîâûøå-
íû ñîäåðæàíèÿ òèòàíîâûõ ìèíåðàëîâ (ðóòèë, òèòàíèò, 
ëåéêîêñåí), 5.5 % ñîñòàâëÿþò ìåòàìîðôîãåííûå ìè-
íåðàëû (êèàíèò, ñòàâðîëèò è ñèëëèìàíèò). Òÿæåëûå 
ìèíåðàëû â àëëþâèè ñêâ. 712, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ 
ñîñòàâëÿåò 0.28 %, îáðàçóþò ïèðèò (11.8 %)-ñèäåðèò 
(15.9 %)-ýïèäîòîâóþ (31.9 %) àññîöèàöèþ, íà àìôè-
áîë ïðèõîäèòñÿ âñåãî 7.1 %. Íà ð. Èæìå â îáí. 12 âû-
õîä òÿæåëîé ôðàêöèè ñàìûé âûñîêèé — 0.98 %, ñëî-
æåíà îíà ãðàíàò (16.1 %)-ýïèäîò (24.6 %)-àìôèáîëî-
âîé (45.1 %) ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèåé. Â îáí. 208 
òÿæåëûõ ìèíåðàëîâ ñîäåðæèòñÿ 0.69 % è ñîñòàâëÿ-
þò îíè ýïèäîò (18.7 %)-àìôèáîë (26.7 %)-ãðàíàòî-
âóþ (28.6 %) ìèíåðàëüíóþ àññîöèàöèþ. Îòìå÷àåòñÿ 
ïîâûøåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåòàìîðôîãåííûõ ìèíå-
ðàëîâ (8.9 %), îáóñëîâëåííàÿ âûñîêîé äîëåé êèàíè-
òà (6.3 %). Âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ àìôèáîëîâ è ãðàíà-
òîâ â äîëèíàõ Èæìû è Âû÷åãäû, âåðîÿòíî, îáóñëîâëå-
íû ôîðìèðîâàíèåì àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé çà ñ÷åò 
ìàòåðèàëà ïîìóñîâñêîãî òèëëà, îáðàçîâàíèå êîòîðîãî 
çäåñü ñâÿçàíî ñ Ôåííîñêàíäèíàâèåé. Äëÿ àëëþâèÿ ñå-
âåðî-âîñòîêà ðåãèîíà õàðàêòåðíû ïîâûøåííûå ñîäåð-
æàíèÿ ýïèäîòà è ïîíèæåííûå êîíöåíòðàöèè àìôè-
áîëîâ è ãðàíàòîâ â ñðàâíåíèè ñ áîëåå þæíûì è öåí-
òðàëüíûì ðàéîíàìè Òèìàíî-Ïå÷îðî-Âû÷åãîäñêîãî 
ðåãèîíà. Íå èìåÿ äàííûõ î ñîñòàâå ïîäñòèëàþùå-
ãî ïîìóñîâñêîãî òèëëà â ýòîì ðàéîíå, ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå 
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ÷èðâèíñêîãî àëëþâèÿ îêàçûâà-
ëè ïîðîäû áëèçêîãî òðàíçèòà — ïåðìñêèå òåððèãåí-
íûå îòëîæåíèÿ, øèðîêî ðàçâèòûå ê âîñòîêó (â áàññåé-
íàõ ðåê Áîë. Ðîãîâîé è Ñåéäû), òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ êî-

Ðèñ. 2. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ òÿæåëîé ôðàêöèè ÷èðâèíñêîãî 
àëëþâèÿ: 1 — èëüìåíèò, 2 — ýïèäîò, 3 — àìôèáîë, 4 — ãðà-
íàò, 5 — ïèðèò, 6 — ñèäåðèò, 7 — öèðêîí, 8 — ãðóïïà òèòà-
íîâûõ ìèíåðàëîâ (ðóòèë, òèòàíèò, ëåéêîêñåí), 9 — ãðóïïà 
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ìèíåðàëîâ (êèàíèò, ñòàâðîëèò, ñèëëèìà-

íèò), 10 — àïàòèò, 11 — ïèðîêñåí

Fig. 2. Mineral composition of heavy fraction of Chirvinsky allu-
vium: 1 — ilmenite, 2 — epidote, 3 — amphibole, 4 — garnet, 5 — 
pyrite, 6 — siderite, 7 — zircon, 8 — group of titanium minerals 
(rutile, titanite, leucoxene), 9 — group of metamorphic miner-
als (kyanite, staurolite, sillimanite), 10 — apatite, 11 — pyroxene
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òîðûõ íà 60 % ñîñòîèò èç ìèíåðàëîâ ãðóïïû ýïèäîòà-
öîèçèòà [15], è óðàëüñêèå ïîðîäû, äëÿ êîòîðûõ òàêæå 
òèïè÷åí ýïèäîò — ìèíåðàë Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé ïèòà-
þùåé ïðîâèíöèè. Â äîëèíå Êîëâû ðåçêî ïîâûøåíû 
ñîäåðæàíèÿ ïèðèòà è ñèäåðèòà, ÷òî, âîçìîæíî, ñâÿçà-
íî ñ âîçðîñøåé ðîëüþ â ïðîöåññå îñàäêîíàêîïëåíèÿ 
ïîðîä âåðõíåãî òðèàñà, îáîãàùåííûõ ñèäåðèòîì è ñè-
äåðèòîâûìè ñòÿæåíèÿìè.

Ðîäèîíîâñêèé (øêëîâñêèé) àëëþâèé (QII
3r)

Àëëþâèé ïðåäñòàâëåí ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêî- 
è ñðåäíåçåðíèñòûìè (dñð = 0.071—0.368 ìì) õîðîøî 
ñîðòèðîâàííûìè ïåñêàìè (Sc = 0.52—0.82). Ñòåïåíü 
ñîðòèðîâàííîñòè àëåâðèòîâ ïîéìåííîé ôàöèè íèæå è 
ñîñòàâëÿåò 0.35—0.52, ñðåäíèé äèàìåòð êîëåáëåòñÿ îò 
0.030 äî 0.071 ìì. Íàèáîëåå ãðóáûì ñîñòàâîì îïðåäå-
ëÿåòñÿ ðîäèîíîâñêèé àëëþâèé áàññåéíîâ ðåê Àäçüâû 
è Èæìû (dñð =0.368—0.306 ìì), à ñàìûì òîíêèì — àë-
ëþâèé ðåê Øàïêèíîé, Ëàè è Êîëâû. Íà Èæìå êðóï-
íîñòü àëëþâèÿ îáóñëîâëåíà áëèçêèì ðàñïîëîæåíèåì 
Òèìàíà, à íà Àäçüâå, êàê óæå îòìå÷àëîñü — áëèçîñòüþ 
Óðàëà è ãðÿäû ×åðíûøåâà. Â óñëîâèÿõ âûñîêîøèðîò-
íîãî ñåäèìåíòîãåíåçà äëÿ àëëþâèÿ îáû÷íî õàðàêòåð-
íà áîëåå íèçêàÿ ñòåïåíü ñîðòèðîâàííîñòè ìåëêîçå-
ìà [14]. Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà àëëþâèÿ â ðàçðåçàõ ñåâåðíûõ è þæíûõ ðàéîíîâ 
òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé íèêàêèõ çàêîíîìåðíîñòåé 
â ñîðòèðîâêå ìàòåðèàëà â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëå-
íèè íå óñòàíîâëåíî. Íàïðîòèâ, â îáí. Õîíãóðåé-1 — 
íà êðàéíåì ñåâåðå ðåãèîíà íà íèæíåé Ïå÷îðå — àëëþ-
âèé îêàçàëñÿ íàèáîëåå õîðîøî ñîðòèðîâàííûì — Sñ = 
0,82. Àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ â ïðåäåëàõ ðåãèîíà 
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñõîæåé ñòåïåíüþ ñîðòèðîâàííîñòè 
ìåëêîçåìà. 

Íà îñíîâíîé ÷àñòè Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè 
âûõîä òÿæåëîé ôðàêöèè â ðîäèîíîâñêîì àëëþâèè ñî-
ñòàâëÿåò 0.52—0.70 %, âîçðàñòàÿ â þæíûõ ðàéîíàõ. 
Íà ñåâåðå â ñîñòàâå òÿæåëûõ ìèíåðàëîâ ïîâûøåíû ñî-
äåðæàíèÿ ýïèäîòà äî 39.2 % è àìôèáîëà äî 17.9 %, à 
â îáí. Õîíãóðåé-1 ãðàíàò ñîñòàâëÿåò 20.7 % (ðèñ. 3). 
Â äîëèíå ð. ×åðíîé òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ, êðîìå òîãî, îáî-
ãàùåíà ìèíåðàëàìè, îòñóòñòâóþùèìè â àëëþâèàëüíûõ 
îòëîæåíèÿõ þãà è âîñòîêà ðåãèîíà — ïèðèòîì (14.6 %) 
è ñèäåðèòîì (17 %), à â áàññåéíå Øàïêèíîé — ñèäå-
ðèòîì (12.2 %). Â îòäåëüíûõ ðàçðåçàõ (îáí. 214-Àêèñü) 

Ðèñ. 3. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ òÿæåëîé ôðàêöèè ðîäèîíîâñêîãî àëëþâèÿ. Óñë. îáîçíà÷åíèÿ — íà ðèñ. 2

Fig. 3. Mineral composition of heavy fraction of Rodionovsky alluvium. Legend — for Fig.2
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îòìå÷àþòñÿ àíîìàëüíî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè èëüìå-
íèòà (22.6 %) è öèðêîíà (10.5 %), ñâÿçàííûå, âîçìîæ-
íî, ñ òîíêèì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì èññëåäî-
âàííûõ îñàäêîâ. Íà âîñòîêå ðåãèîíà â òÿæåëîé ôðàê-
öèè àëëþâèÿ äîìèíèðóåò ýïèäîò (37.9—39.1 %), îò-
ìå÷àþòñÿ ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ èëüìåíèòà, ÷òî, 
âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî îáðàçîâàíèåì àëëþâèÿ çà ñ÷åò 
ðàçìûâà ïîäñòèëàþùåãî ïå÷îðñêîãî òèëëà, îáîãàùåí-
íîãî ýòèìè ìèíåðàëàìè. Íà âñåé òåððèòîðèè Òèìàíî-
Ïå÷îðî-Âû÷åãîäñêîãî ðåãèîíà ôîðìèðîâàíèå ýòîãî 
òèëëà ñâÿçàíî ñ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé òåððèãåííî-ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîé ïðîâèíöèåé [2, 4]. Êðîìå òîãî, â âîñòî÷-
íûõ ðàéîíàõ èñòî÷íèêîì ïîâûøåííûõ êîíöåíòðà-
öèé èëüìåíèòà, à òàêæå ëåéêîêñåíà â àëëþâèè ìîã-
ëè ÿâëÿòüñÿ ìåòàïåëèòû Ïàðèêâàñüøîðñêîãî áëî-
êà Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Íà þãå ðåãèîíà â ðîäèîíîâñêîì 
àëëþâèè ñóùåñòâåííû ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìèíåðà-
ëîâ — 1.19—1.68 %. Òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ ñëîæåíà ýïèäîò 
(18 %)-ãðàíàò (27.5 %)-àìôèáîëîâîé (27.7 %) ìèíå-
ðàëüíîé àññîöèàöèåé ñ ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè 
èëüìåíèòà (7.2—8.1 %) è ìåòàìîðôîãåííûõ ìèíåðàëîâ 
(5.2—8.1 %). Ñîñòàâ òÿæåëûõ ìèíåðàëîâ àëëþâèÿ èç 
ñêâàæèíû 114, ðàñïîëîæåííîé â áàññåéíå ð. Óôòþãè 
â 90 êì ê çàïàäó îò ã. Âåëèêèé Óñòþã, êàðäèíàëüíî 
èíîé: ðåçêî ïðåîáëàäàþò àìôèáîëû (36.9 %) è ãðàíà-
òû (32.7 %), ýïèäîò ñîäåðæèòñÿ â íåáîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå — 12.6 %. Ñêîðåå âñåãî, îáðàçîâàíèå ãîðêèíñêî-
ãî (ðîäèîíîâñêîãî) àëëþâèÿ çäåñü òàêæå ïðîèñõîäèëî 
â ðåçóëüòàòå ðàçìûâà âîëîãîäñêîãî (ïå÷îðñêîãî) òèë-
ëà, êîòîðûé çàïàäíåå Ñåâåðíîé Äâèíû ôîðìèðîâàëñÿ 
ïîä âëèÿíèåì Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî öåíòðà îëåäåíå-
íèÿ [11, 1]. Òèïè÷íûìè ìèíåðàëàìè ïîðîä â íåì ÿâëÿ-
þòñÿ àìôèáîëû è ãðàíàòû.

Ñóëèíñêèé (ìèêóëèíñêèé) àëëþâèé (QIII
1s)

Àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ ñóëèíñêîãî ãîðèçîíòà 
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ïå÷îðñêîé íèçìåííîñòè õîðîøî 
ñîðòèðîâàíû (Sñ = 0.55—0.60) è ñëîæåíû ìåëêîçåðíè-
ñòûìè ïåñêàìè ñî ñðåäíèì äèàìåòðîì dñð = 0.112—
0.191 ìì. Â íèæíåì òå÷åíèè ð. Ïå÷îðû (îáíàæåíèÿ 
Õîíãóðåé è Âàñòüÿíñêèé Êîíü) è â äîëèíå ð. Êóè ñó-
ëèíñêèé àëëþâèé ñëîæåí òîíêî- è ìåëêîçåðíèñòûìè 
ïåñêàìè, ñðåäíèé äèàìåòð êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 0.087—
134 ìì. Íà êðàéíåì ñåâåðå ðåãèîíà, êàê è â ðîäèîíîâ-
ñêîì àëëþâèè, ñòåïåíü ñîðòèðîâàííîñòè àëëþâèÿ ñó-
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ùåñòâåííî âûøå — Sñ = 0.60—0.82. Íà þãå ðåãèîíà — 
â äîëèíå Èæìû — àëëþâèé ïðåäñòàâëåí ñðåäíåçåð-
íèñòûì ïåñêîì (dñð = 0.390 ìì) ñ ñàìîé íèçêîé íà 
òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé ñòåïåíüþ ñîðòèðîâàííîñòè 
ìàòåðèàëà (Sñ = 0.43).

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ òÿæåëîé ôðàêöèè ñóëèíñêî-
ãî àëëþâèÿ ïðèâåäåí íà ðèñ. 4. Â íèçîâüå Ïå÷îðû (â îá-
íàæåíèÿõ Âàñòüÿíñêèé Êîíü è Õîíãóðåé) è â íèæíåì 
òå÷åíèè ð. Êóè àëëþâèé ñîäåðæèò 0.43—0.62 % òÿæå-
ëûõ ìèíåðàëîâ, êîòîðûå ñëàãàþò ñõîäíûå ìèíåðàëü-
íûå àññîöèàöèè ñ ïðåîáëàäàíèåì ýïèäîòà (25—31.4 %), 
ãðàíàòîâ (19.1—23.3 %) è àìôèáîëîâ (17.3—18.3 %). 
Ñîäåðæàíèå òèòàíîâûõ ìèíåðàëîâ ñîñòàâëÿåò 6—8.9 %, 
ìåòàìîðôîãåííûõ — 3—4,8 %. Â îáí. Âàñòüÿíñêèé 
Êîíü îòìå÷àåòñÿ àíîìàëüíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå àïà-

òèòà — 8.3 %. Â öåíòðå Ïå÷îðñêîé íèçìåííîñòè, â äî-
ëèíå ð. Ëàè, ñðåäíèé ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ñóëèíñêîãî 
àëëþâèÿ èçó÷åí â íåñêîëüêèõ ðàçðåçàõ. Òÿæåëàÿ ôðàê-
öèÿ, ñðåäíèé âûõîä êîòîðîé â ðóñëîâîì àëëþâèè ñî-
ñòàâëÿåò 0.68 %, õàðàêòåðèçóåòñÿ ãðàíàò (17.3 %)-ýïè-
äîòîâîé (29.5 %) ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèåé ñ ïî÷òè 
ðàâíûìè ïîâûøåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè àìôèáîëîâ 
è èëüìåíèòà — 9 è 9.1 %. Òèòàíîâûå ìèíåðàëû ñîñòàâ-
ëÿþò â ñðåäíåì 11.4 %, â îòäåëüíûõ ïðîáàõ èõ êîëè÷å-
ñòâî äîñòèãàåò 15.4 % çà ñ÷åò âûñîêèõ ñîäåðæàíèé ëåé-
êîêñåíà. Â äîëèíå ð. Èæìû âûõîä òÿæåëîé ôðàêöèè 
â ñóëèíñêîì àëëþâèè ñîñòàâëÿåò 0.59 %, è ñëîæåíà îíà 
àìôèáîë (12.8 %)-ýïèäîò (22.3 %)-ãðàíàòîâîé (23.5 %) 
ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèåé ñ íåñêîëüêî ïîâûøåííûìè 
ñîäåðæàíèÿìè èëüìåíèòà (7.3 %), ìåòàìîðôîãåííûõ 
(6.6 %) è òèòàíîâûõ (5.3 %) ìèíåðàëîâ. 

Áûçîâñêîé (ëåíèíãðàäñêèé) 
àëëþâèé (QIII

3bz)

Àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ôà-
öèÿìè ðóñëà è ïîéìû è ñëîæåíû æåëòîâàòî-áóðû-
ìè àëåâðèòàìè è ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñêàìè ñ òîí-
êîé ãîðèçîíòàëüíîé è ñóáãîðèçîíòàëüíîé ñëîèñòî-
ñòüþ. Â äîëèíå ð. ×åðíîé àëëþâèé ïðåäñòàâëåí ðóñ-
ëîâîé ôàöèåé — õîðîøî ñîðòèðîâàííûìè êðóïíûìè 
àëåâðèòàìè (Sñ = 0.81), è ïîéìåííûìè ìåíåå ñîðòè-
ðîâàííûìè îñàäêàìè (Sñ = 0.44) ñî ñðåäíèì äèàìå-
òðîì dñð = 0.056 ìì. Â áàññåéíå ð. Øàïêèíîé ñðåä-
íèé äèàìåòð çåðåí ñîñòàâëÿåò 0.098 ìì è îòëîæåíèÿ 
÷óòü ìåíåå ñîðòèðîâàíû (Sñ = 0.45). Íà ð. Ëàå ðóñëî-

Ðèñ. 4. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ òÿæåëîé ôðàêöèè ñóëèíñêîãî 
àëëþâèÿ. Óñë. îáîçíà÷åíèÿ — íà ðèñ. 2

Fig. 4. Mineral composition of heavy fraction of Sulinsky allu-
vium. Legend — for Fig. 2
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âîé àëëþâèé, ïðåäñòàâëåííûé ìåëêîçåðíèñòûì ïå-
ñêîì ñ dñð = 0.131 ìì, èìååò ñàìóþ âûñîêóþ ñòåïåíü 
ñîðòèðîâêè — Sñ = 0.86. Áûçîâñêîé àëëþâèé íà þãå 
ðåãèîíà (â äîëèíàõ ðåê Âû÷åãäû è Ïèíåãè) ñëîæåí 
õîðîøî ñîðòèðîâàííûìè ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñêàìè 
ñ êîýôôèöèåíòàìè ñîðòèðîâêè, ðàâíûìè ñîîòâåò-
ñòâåííî 0.61 è 0.48.

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ áûçîâñêîãî àëëþâèÿ èçó÷åí 
ëèøü íà ðåêàõ ×åðíîé, Ëàå è Âû÷åãäå (ðèñ. 5). Â äî-
ëèíå ð. ×åðíîé â ïîéìåííîì àëëþâèè óñòàíîâëåí ñà-
ìûé íèçêèé âûõîä òÿæåëîé ôðàêöèè — 0.34 %, ïðåä-
ñòàâëåííîé àìôèáîë (13.2 %)-ñèäåðèò (21.9 %)-ýïè-
äîòîâîé (25.5 %) ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèåé. Âûõîä 
òÿæåëîé ôðàêöèè â àëëþâèè ð. Ëàè ñóùåñòâåííî âû-
øå — 1.04 %, ñëîæåíà îíà èëüìåíèò (14.3 %)-ãðàíàò 
(17.9 %)-ýïèäîòîâîé (35.8 %) ìèíåðàëüíîé àññîöèà-
öèåé ñ àíîìàëüíî âûñîêèì äëÿ òåððèòîðèè èññëåäî-
âàíèé ñîäåðæàíèåì òèòàíîâûõ ìèíåðàëîâ (15.9 %), â 
êîòîðîé ïðåîáëàäàåò ëåéêîêñåí (9.8 %). Ïîâûøåííîå 
êîëè÷åñòâî ëåéêîêñåíà â äîëèíå ð. Ëàè ôèêñèðóåòñÿ 
â ñðåäíåíåîïëåéñòîöåíîâûõ òèëëàõ, à òàêæå â ñóëèí-
ñêîì è ëàéñêîì ãîðèçîíòàõ âåðõíåãî íåîïëåéñòîöå-
íà. Â áàññåéí Ëàè ýòîò ìèíåðàë, âåðîÿòíî, ïîñòóïàë èç 
Êàíèíî-Òèìàíñêîãî ðåãèîíà, ãäå øèðîêî ðàçâèòû ìå-
òàìîðôèçîâàííûå îáðàçîâàíèÿ ðèôåÿ, à òàêæå ðàçëè÷-
íûå êëàñòîãåííûå ïîðîäû ñ âûñîêîóñòîé÷èâûì ìèíå-
ðàëüíûì êîìïëåêñîì. Ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå òÿ-
æåëîé ôðàêöèè óñòàíîâëåíî â àëëþâèè íà ð. Âû÷åãäå — 
1.73 %. Ïðåäñòàâëåíà îíà ýïèäîò (15.2 %)-àìôèáîë 
(25.8 %)-ãðàíàòîâîé (30.6 %) ìèíåðàëüíîé àññîöèàöè-
åé. Íåñêîëüêî ïîâûøåíî ñîäåðæàíèå ìèíåðàëîâ ãðóï-
ïû ìåòàìîðôè÷åñêèõ, ñîñòàâëÿþùèõ 6.2 %.

Âûâîäû

1. Èçìåí÷èâîñòü ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà 
àëëþâèÿ â ðàçðåçå îáóñëîâëåíà åãî ôàöèàëüíîé ïðè-
íàäëåæíîñòüþ, à íà ïëîùàäè — ãèäðîäèíàìè÷åñêèì 
ðåæèìîì ðåêè, òèïîì ðàçìûâàåìûõ ïîðîä, õàðàêòå-
ðîì ðåëüåôà è ïëîùàäüþ âîäîñáîðà.

2. Àíàëèç îñîáåííîñòåé ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà 
òÿæåëîé ôðàêöèè ðàçíîâîçðàñòíîãî àëëþâèÿ óêàçû-
âàåò íà èçìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé ïî ëàòå-
ðàëè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿ-
ìè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïîäñòèëàþùèõ ëåäíèêî-

Ðèñ. 5. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ òÿæåëîé ôðàêöèè áûçîâñêîãî 
àëëþâèÿ. Óñë. îáîçíà÷åíèÿ — íà ðèñ. 2

Fig. 5. Mineral composition of heavy fraction of Bysovsky allu-
vium. Legend — for Fig. 2
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âûõ îòëîæåíèé, ñâÿçàííûìè ñ ðàçíûìè ïèòàþùèìè 
òåððèãåííî-ìèíåðàëîãè÷åñêèìè ïðîâèíöèÿìè — Ñå-
âåðî-Âîñòî÷íîé è Ñåâåðî-Çàïàäíîé. Â ðÿäå ñëó÷àåâ 
áîëüøîå ó÷àñòèå ïðè ôîðìèðîâàíèè ìèíåðàëüíîãî 
ñîñòàâà àëëþâèÿ ïðèíèìàëè êîðåííûå ïîðîäû Óðàëà, 
Òèìàíà, ãðÿäû ×åðíûøåâà, à òàêæå ïîðîäû áëèçêî-
ãî òðàíçèòà, î ÷åì óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþò âà-
ðèàöèè ñîäåðæàíèé ýïèäîòà, èëüìåíèòà, àìôèáîëîâ, 
ãðàíàòîâ, ïèðèòà è ñèäåðèòà. 

3. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå àëëþâèàëü-
íûõ îòëîæåíèé íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ëèòîëîãè÷å-
ñêèõ äàííûõ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ òåìû ÍÈÐ ÃÐ ¹ 
AAAA-A17-117121140081-7 è ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå 
Êîìïëåêñíîé ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé ÓðÎ ÐÀÍ ¹ 18-5-5-50. 
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Âàæíîñòü èññëåäîâàíèÿ èñòîðèè ôàóíû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ â ãîëîöåíå îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ýòèõ äàííûõ â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà åñòåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâ ïîä âëèÿíèåì èçìåíåíèé êëèìàòà. Îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ ÿâëÿëèñü 5223 ùå÷íûõ çó-
áà ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ïåùåðíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé è ïîãàäîê äîëèíû ð. Óñû (ïðàâûé ïðèòîê ð. Ïå÷îðû), êîòîðûå èññëåäî-
âàëèñü ñòàíäàðòíûìè ïàëåîíòîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Äëÿ äàòèðîâàíèÿ èñêîïàåìûõ êîìïëåêñîâ èñïîëüçîâàëñÿ 14Ñ ÓÌÑ-ìåòîä. 
Ìåñòîíàõîæäåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çîîãåííûå ñêîïëåíèÿ ñ ìàññîâûìè îñòàòêàìè ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ. Â ðåçóëüòàòå èññëå-
äîâàíèÿ îïèñàíû òðè ôàçû ðàçâèòèÿ ìèêðîòåðèîôàóíû ãðÿäû ×åðíûøåâà: áîðåàëüíîãî, ñóááîðåàëüíîãî è ñîâðåìåííîãî ïåðèî-
äîâ. Â áîðåàëüíîå âðåìÿ, êîãäà òåððèòîðèþ ñåâåðà Âîñòî÷íîé Åâðîïû çàíèìàëè òàåæíûå ëåñà, â ôàóíå ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ 
ëåñíûå è èíòðàçîíàëüíûå âèäû íàõîäèëèñü ïðèìåðíî â ðàâíûõ ñîîòíîøåíèÿõ, à íà òóíäðîâûå è ñòåïíûå âèäû ïðèõîäèëîñü âñåãî 
ïî 10—13 % îò âñåõ îñòàòêîâ. Âûÿâëåíî, ÷òî â ñóááîðåàëüíîì ïåðèîäå ãîëîöåíà â ôàóíå ìëåêîïèòàþùèõ äîìèíèðîâàëè îáèòàòå-
ëè åëüíèêîâ çåëåíîìîøíûõ è ñîñíÿêîâ. Â ñîâðåìåííîé ôàóíå ãðÿäû ×åðíûøåâà âñòðå÷åíû òîëüêî îáû÷íûå âèäû òàåæíûõ ëåñîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåëêèå ìëåêîïèòàþùèå, ãîëîöåí, ãðÿäà ×åðíûøåâà, ñåâåðî-âîñòîê åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè.

HOLOCENE SMALL MAMMALS FROM CAVES LOCALITIES OF USA RIVER VALLEY 
(ÑHERNYSHEV’S RIDGE, NORTH-EASTERN PART OF EUROPEAN RUSSIA)

I. V. Kryazheva1, D. V. Ponomarev1, T. van Kolfschoten2, J. van der Plicht2,3

1Institute of Geology of Komi SC UB RAS, Syktyvkar, 2Leiden University, Leiden, Netherl ands, 
3Center for Isotope Research, Groningen, Netherlands

Reconstructing the Holocene history of the small mammal fauna is of special value because it provides an example of the natural de-
velopment of mammalian communities under the influence of climate changes. We studied 5223 teeth of small mammals from the cave sites 
and avian pellets in the valley of the Usa River (right tributary of the Pechora River) by standard paleontological methods. Radiocarbon dating 
of fossil assemblages was made by 14C AMS method. Localities are of zoogenic origin with numerous remains of vertebrates. As a result of 
the study, three phases of the development of micromammalian fauna in the Chernyshev’s ridge were described: of Boreal, Subboreal and 
modern periods. During the Boreal, when the territory of the north of Eastern Europe was occupied by taiga forests, fauna of small mammals 
comprised forest and intrazonal species approximately in equal proportions, and only 10—13 % of all remains were represented by tundra 
and steppe species. It was revealed that during the Subboreal period of the Holocene mammalian fauna consisted of inhabitants of spruce 
and pine forests. Modern rodent fauna of the Chernyshev’s ridge is inhabited only by taiga species.

Keywords: small mammals, Holocene, Chernyshev’s ridge, north-eastern part of European Russia.

Ââåäåíèå

Â ïîçäíåì íåîïëåéñòîöåíå ôàóíà ìåëêèõ ìëå-
êîïèòàþùèõ ïðåòåðïåâàëà ñóùåñòâåííûå èçìåíå-
íèÿ ñîñòàâà è ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû â îòâåò íà äè-
íàìèêó êëèìàòà. Èññëåäîâàíèÿ ýòèõ èçìåíåíèé, ïðî-
èçîøåäøèõ â íåäàâíåì ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì, ïî-
çâîëÿþò ïðèáëèçèòüñÿ ê ïîíèìàíèþ òîãî, êàêèìè 
ôàêòîðàìè — åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêèìè, ïðèðîäíû-
ìè èëè àíòðîïîãåííûìè — îáóñëîâëèâàåòñÿ ñîâðåìåí-
íîå ñîñòîÿíèå ïðèðîäû, à òàêæå âûÿâèòü õàðàêòåðè-
ñòèêè åñòåñòâåííîé äèíàìèêè êëèìàòà ïî ðåàêöèè íà 
íèõ ìèêðîòåðèîôàóíû. Îñòàòêè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ ðàñïðîñòðàíåíû â êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèÿõ 
êâàðòåðà Ïàëåàðêòèêè è âåñüìà ìíîãî÷èñëåííû â ïå-
ùåðíûõ ìåñòîíàõîæäåíèÿõ êàðñòîâûõ ðàéîíîâ ðàçëè÷-
íûõ ãîðíûõ ñòðàí, â òîì ÷èñëå íà Óðàëå, Òèìàíå è ãðÿ-
äå ×åðíûøåâà. Â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè õèùíèêîâ 
(êàê ïðàâèëî, ïåðíàòûõ) â êàðñòóþùèõñÿ ïàëåîçîéñêèõ 
ïîðîäàõ Óðàëà è åãî ïðåäãîðèé, à òàêæå äðóãèõ ãîðíûõ 
ðàéîíîâ ôîðìèðóþòñÿ çàõîðîíåíèÿ êîñòíûõ îñòàòêîâ 

Ðèñ. 1. Êàðòà ìåñòîíàõîæäåíèé êîñòíûõ îñòàòêîâ ìåëêèõ 
ìëåêîïèòàþùèõ 

Fig. 1. Map of locations of bone residues of small mammals
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ïîçâîíî÷íûõ. Ïåùåðíûå çîîãåííûå ñêîïëåíèÿ êîñò-
íûõ îñòàòêîâ çàíèìàþò îäíî èç ïåðâûõ ìåñò ïî èíôîð-
ìàòèâíîñòè ñðåäè äðóãèõ òèïîâ çàõîðîíåíèé îñòàò-
êîâ ïëåéñòîöåíîâûõ è ãîëîöåíîâûõ ïîçâîíî÷íûõ. 
Îñòåîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë íàêàïëèâàåòñÿ â íèõ, êàê 
ïðàâèëî, èëè íà ìåñòå ãèáåëè æèâîòíîãî, èëè âáëè-
çè íåãî, ïðè÷åì èñêîïàåìûé êîìïëåêñ âîñïðîèçâîäèò 
âèäîâîé ñîñòàâ èñõîäíîãî åñòåñòâåííîãî ñîîáùåñòâà 
â  ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ïîëíîòå [15, 17].

Â äàííîé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷å-
íèÿ äâóõ ïåùåðíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé ãðÿäû ×åðíû-
øåâà, ðàñïîëîæåííûõ íà ðåêå Óñå (ïðàâûé ïðè-
òîê ð. Ïå÷îðû) íà òåððèòîðèè Àäàêñêîãî çàêàçíè-
êà (ðèñ. 1). Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ãðÿäà ×åðíû øåâà 
îñòàâàëàñü ñëàáîèçó÷åííûì ðàéîíîì â îòíîøåíèè 
èñòîðèè ìèêðîòåðèîôàóíû ãîëîöåíà. Âûÿâëåíèþ åå 
ñïåöèôèêè ïîñâÿùåíà íàñòîÿùàÿ ðàáîòà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìåñòîíàõîæäåíèÿ Óñà-1 è Óñà-2 (66°29.815' ñ. ø., 
59°33.413' â. ä.) ðàñïîëîæåíû íà ëåâîì áåðåãó ð. Óñû, 
â 1.5 êì âûøå ïî òå÷åíèþ îò óñòüÿ ð. Áîëüøîé Àäàê, 
â ñêàëüíîì âûõîäå èçâåñòíÿêîâ ñèëóðà, íà âûñîòå 11 ì 
îò óðåçà âîäû, íà ðàññòîÿíèè 1 ìåòðà äðóã îò äðóãà.

Ìåñòîíàõîæäåíèå Óñà-1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðîò 
âûñîòîé 1.3 ì, øèðèíîé 2 ì è ãëóáèíîé 7 ì (ðèñ. 2). 
Ðàçðåç ðûõëûõ îòëîæåíèé ðàçäåëåí íà äâå ÷àñòè, èñ-
õîäÿ èç ëèòîëîãè÷åñêèõ è ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ, è ïðåäñòàâëåí àëåâðèòîâûìè (ñëîé 1) è ñóãëèíè-
ñòûìè (ñëîé 2) îòëîæåíèÿìè. Ïëîùàäü ðàñêîïà ñîñòà-
âèëà 1 ì2. Ìîùíîñòü ðûõëûõ îòëîæåíèé — 0.4 ì.

Ìåñòîíàõîæäåíèå Óñà-2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðîò 
âûñîòîé 1.1 ì, øèðèíîé 1.5 ì è ãëóáèíîé 7 ì (ðèñ. 2). 
Ïî ëèòîëîãè÷åñêèì è ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïðèçíàêàì 
ðàçðåç ðûõëûõ îòëîæåíèé ðàçäåëåí íà äâà ñëîÿ, ïðåä-
ñòàâëåííûõ àëåâðèòîâûìè è ñóãëèíèñòûìè îòëîæå-
íèÿìè. Ïëîùàäü ðàñêîïà ñîñòàâèëà 0.8 ì2. Ìîùíîñòü 
ðûõëûõ îòëîæåíèé — 0.4 ì. Ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòè-
ðîâêà, ñäåëàííàÿ ïî êîñòÿì ãðûçóíîâ èç ñëîÿ 2, ïîêà-
çàëà âîçðàñò (8470 ± 45) íåêàëèáðîâàííûõ ë. í. (GrA-
66466), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàííåìó ãîëîöåíó.

Ñîõðàííîñòü êîñòíûõ îñòàòêîâ ìåëêèõ ìëåêîïè-
òàþùèõ (õàðàêòåð êîððîçèè îò äåéñòâèÿ ïèùåâàðè-
òåëüíûõ ôåðìåíòîâ, ñòåïåíü ðàçäðîáëåííîñòè è ò. ä.) 
èç äâóõ ìåñòîíàõîæäåíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîãàäî÷-
íîì ïðîèñõîæäåíèè èñêîïàåìîãî êîìïëåêñà, à íàëè-
÷èå íåáîëüøèõ ôðàãìåíòîâ êîñòåé êðóïíûõ ìëåêîïè-
òàþùèõ ñî ñëåäàìè ïîãðûçîâ ãîâîðèò î íåçíà÷èòåëü-
íîì ó÷àñòèè ÷åòâåðîíîãèõ õèùíèêîâ â ôîðìèðîâàíèè 
îðèêòîöåíîçà.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ áûëî îïðåäåëåíî 
14 âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Âñå âñòðå÷åííûå 
âèäû áûëè ñãðóïïèðîâàíû ïî çîíàëüíîé ïðèóðî÷åí-
íîñòè. Ïðåäïî÷èòàåìàÿ ïðèðîäíàÿ çîíà — íàèáîëåå 
âñåîáúåìëþùèé ïàðàìåòð, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
è òèï ðàñòèòåëüíîñòè, è íåêîòîðûé ïåðå÷åíü âîçìîæ-
íûõ êîðìîâ, è êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Âñåãî èç îòëîæåíèé äâóõ ãðîòîâ îïðåäåëåííî 5059 
(áåç ó÷åòà ìàòåðèàëà èç ïîãàäîê) çóáîâ ìåëêèõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ (ñì. òàáëèöó).

Ðàñêîïêè â ãðîòàõ Óñà-1 è Óñà-2 ïðîâîäèëèñü ïî 
ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì [10, 11, 12]. Ðûõëûå îòëîæå-
íèÿ âñêðûâàëèñü óñëîâíûìè ãîðèçîíòàìè ìîùíî-
ñòüþ íå áîëåå 10 ñì. Èçâëå÷åíèå êîñòíûõ îñòàòêîâ 
æèâîòíûõ ïðîèçâîäèëîñü ïðè ïîìîùè ðó÷íîé ïðî-
ìûâêè âìåùàþùåé ïîðîäû íà ñèòàõ ñ ðàçìåðîì ÿ÷åè 
0.8—1.0 ìì.

Ðèñ. 2. Ïëàí-ñõåìà ãðîòîâ Óñà-1 è Óñà-2 

Fig. 2. Schematic plan of grottos Usa-1 and Usa-2

Êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâ (â ñêîáêàõ, %) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíàõîæäåíèé ð. Óñû

Number of buccal teeth and ratio of residues (in parentheses,%) of small mammals from locations at the Usa river

Âèä / Species
Óñà-1 / Usa-1 Óñà-2 / Usa-2

Pellets
Ñë. 1 Ñë. 2 Ñë. 1 Ñë. 2

Sciurus vulgaris - - - - 24 (14.6)
Sicista betulina - - - - 4 (2.4)
Ondatra zibethicus - - - - 18 (10.9)
Craseomys rufocanus 123 (26.8) 43 (12.7) 883 (25) 108 (15.3) 6 (3.6)
Myodes glareolus 33 (7.2) 16 (4.8) 320 (9) 26 (3.6) 5 (3)
Myodes rutilus 97 (21) 23 (6.9) 676 (19) 24 (3.3) 3 (1.8)
Dicrostonyx torquatus - 7 (2) - 16 (2.3) -
Lemmus sibiricus 11 (2.5) 23 (6.8) 96 (2.7) 25 (3.6) -
Myopus schisticolor 58 (12.6) 23 (6.8) 316 (8.9) 30 (4) 5 (3.2)
Arvicola amphibius 30 (6.4) 28 (8.3) 342 (9.6) 47 (6.7) 54 (32.9)
Microtus agrestis 56 (12) 42 (12) 275 (7.7) 105 (15) 25 (15.2)
Lasiopodomys gregalis - 15 (4.4) - 25 (3.6) -
Alexandromys middendorffii - - - 1 (0.3) -
Alexandromys oeconomus 51 (11) 120 (35.3) 642 (17.9) 297 (42.3) 20 (12.4)
Âñåãî / Total 462 340 704 3553 164
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Ïîëó÷åííàÿ ñìåñü êîñòåé è îáëîìêîâ ïîðîäû âû-
ñóøèâàëàñü, èç íåå âðó÷íóþ îòáèðàëèñü îñòàòêè ïî-
çâîíî÷íûõ.

Äëÿ ðàñ÷åòà êàæäîãî âèäà ïîëåâîê âñå çóáû, 
îïðåäåëåííûå êàê Microtus sp., ðàñïðåäåëÿëèñü ïî 
âèäàì â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîîòíîøåíèåì ïåðâûõ íèæ-
íèõ êîðåííûõ. Ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîäíûå âèäû, òà-
êèå êàê ïîëåâêà Ìèääåíäîðôà — òåìíàÿ ïîëåâêà 
è ëåñíîé ëåììèíã — ñèáèðñêèé ëåììèíã, äèàãíî-
ñòèêà êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåííûå òðóäíî-
ñòè, ðàçäåëÿëèñü íàìè ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé Í. Ã. 
Ñìèðíîâûì ñ ñîàâòîðàìè [19]. Ìîëÿðû òðåõ âèäîâ 
ðîäîâ Myodes è Craseomys èäåíòèôèöèðîâàëèñü ñî-
ãëàñíî ìåòîäó, ïðåäëîæåííîìó À. Â. Áîðîäèíûì ñ 
ñîàâòîðàìè [3].

Ãðóïïèðîâêà âèäîâ ãðûçóíîâ ïî áèîëîãè÷åñêèì 
è ýêîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì îñóùåñòâëÿëàñü íà îñ-
íîâå îáùåèçâåñòíûõ îñîáåííîñòåé áèîëîãèè è ýêî-
ëîãèè âèäîâ, êàê ýòî ñäåëàíî, íàïðèìåð, â ðàáîòå 
Ò. Â. Ôàäååâîé è Í. Ã. Ñìèðíîâà [21].

ÓMÑ 14Ñ-äàòèðîâêà ïî êîñòÿì ãðûçóíîâ áûëà âû-
ïîëíåíà É. âàí äåð Ïëèõòîì (Öåíòð èçîòîïíûõ èññëå-
äîâàíèé óíèâåðñèòåòà ã. Ãðîíèíãåí, Íèäåðëàíäû).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Ñàìûé äðåâíèé èñêîïàåìûé êîìïëåêñ ïðîèñõî-
äèò èç îòëîæåíèé ñëîÿ 2 ãðîòà Óñà-2 (20—40 ñì). Çäåñü 
áûëè íàéäåíû ïîëåâêà-ýêîíîìêà (42.3 %), ðûæèå ïî-
ëåâêè (22.2 %), òåìíàÿ ïîëåâêà (15 %), âîäÿíàÿ ïîëåâ-
êà (6.7 %), ëåñíîé ëåììèíã (4 %), óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâ-
êà (3.6 %), ñèáèðñêèé (3.6 %) è êîïûòíûé (2.3 %) ëåì-
ìèíãè è åäèíè÷íûå îñòàòêè ïîëåâêè Ìèääåíäîðôà 
(ðèñ. 3).

Îäíîâîçðàñòíûå (â øèðîêîì ñìûñëå) ôàóíû, äà-
òèðóåìûå ðàííèì ãîëîöåíîì, òàêæå èçâåñòíû èç ìå-
ñòîíàõîæäåíèé ãðÿäû ×åðíûøåâà (Ïûìâà-Øîð) è 
Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà (Êîæûì-1). Â ñëîå 3 ìåñòîíà-
õîæäåíèÿ Ïûìâà-Øîð [18] íàéäåíû ëåñíûå ïîëåâêè 
(33.3 %), ïîëåâêà-ýêîíîìêà (32 %), âîäÿíàÿ ïîëåâêà 
(12.9 %), ëåñíîé (8.8 %), êîïûòíûé (4.1 %) è ñèáèð-
ñêèé (4.1 %) ëåììèíãè, óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà (2 %), 
ïîëåâêà Ìèääåíäîðôà (0.7 %) è åäèíè÷íûå îñòàòêè 
ëåñíîé ìûøîâêè.

Â ñëîå 2 ãðîòà Êîæûì-1 [6, 8] íàéäåíû âîäÿíàÿ 
ïîëåâêà (30.6 %), ïîëåâêà-ýêîíîìêà (16.3 %), êîïûò-
íûé (12.8 %) è ñèáèðñêèé (10.6 %) ëåììèíãè, óçêî÷å-

ðåïíàÿ (12.3 %) è òåìíàÿ (10.5 %) ïîëåâêè, ëåñíûå ïî-
ëåâêè (5.5 %) è ëåñíîé ëåììèíã (1.6 %).

Ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå èñêîïàåìûé êîìïëåêñ èç 
ñëîÿ 2 Óñà-2 î÷åíü ïîõîæ íà ôàóíó èç ñëîÿ 3 ìåñòî-
íàõîæäåíèÿ Ïûìâà-Øîð (ðèñ. 3), êîòîðûé èìååò âîç-
ðàñò (8500 ± 250) ëåò (ÃÈÍ-9005), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
ñåðåäèíå áîðåàëüíîãî ïåðèîäà. Çäåñü òàêæå äîìèíè-
ðóþò ëåñíûå è èíòðàçîíàëüíûå âèäû (44.8 è 44.9 %), 
à íà òóíäðîâûå è ñòåïíûå âèäû ïðèõîäèòñÿ âñåãî 10 % 
[18]. Â òî æå âðåìÿ îí ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò èñêîïàå-
ìîé ôàóíû ñëîÿ 2 ãðîòà Êîæûì-1 (ðèñ. 3), ðàäèîóãëå-
ðîäíàÿ äàòèðîâêà êîòîðîé óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ýòîò 
êîìïëåêñ ñôîðìèðîâàëñÿ â êîíöå ïðåáîðåàëüíîãî — 
íà÷àëå áîðåàëüíîãî âðåìåíè. Ïî ñîñòàâó è ñòðóêòó-
ðå ëîêàëüíàÿ ôàóíà Êîæûì-1 èìååò ãèïåðáîðåéíûé, 
òóíäðîñòåïíîé îáëèê ñî çíà÷èòåëüíûì è ðàâíûì ó÷à-
ñòèåì ñèáèðñêîãî è êîïûòíîãî ëåììèíãîâ è óçêî÷å-
ðåïíîé ïîëåâêè (âìåñòå 35 %) è íèçêîé äîëåé ëåñíûõ 
âèäîâ (17.6 %) [6, 8].

Ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì, íà÷àëî ôîðìè-
ðîâàíèÿ ðûõëûõ îòëîæåíèé ãðîòà Óñà-2 (35—40 ñì) 
ïðîèñõîäèëî â ïåðèîä, êîãäà â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå 
ïðåîáëàäàëè òóíäðîïîäîáíûå êóñòàðíèêîâûå çàðîñëè 
ñ åäèíè÷íûìè äåðåâüÿìè åëè.

Ïîäîáíàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü è â çàïàäíîé ÷à-
ñòè Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà â ïåðèîä ïîçäíåïðåáîðåàëü-
íîãî ïîõîëîäàíèÿ. Ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëÿëà ñî-
áîé òðàâÿíî-êóñòàðíèêîâóþ òóíäðó ñ åäèíè÷íûìè 
äåðåâüÿìè åëè [5, 7, 25]. Ïî äàííûì ðàçíûõ àâòîðîâ, 
â ïðåáîðåàëå êóñòàðíèêîâàÿ òóíäðà çàìåñòèëàñü ëå-
ñîòóíäðîâûìè ðàñòèòåëüíûìè àññîöèàöèÿìè â ôîð-
ìå ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì åëè è òóí-
äðîñòåïíûõ ñîîáùåñòâ, íî ïåðèãëÿöèàëüíûå òóíäðî-
ñòåïíûå ýëåìåíòû íà ñåâåðå Âîñòî÷íîé Åâðîïû îñòà-
âàëèñü ÷àñòüþ ðàñòèòåëüíîñòè âïëîòü äî áîðåàëà (9000 
ëåò íàçàä). Â áîðåàëüíîå æå âðåìÿ òàåæíûå ëåñà óæå 
ïîëíîñòüþ äîìèíèðîâàëè è çàíèìàëè âñþ òåððèòî-
ðèþ ñåâåðà Âîñòî÷íîé Åâðîïû äî ïîáåðåæüÿ ñåâåð-
íûõ ìîðåé [1, 4, 13, 23, 24, 26, 27].

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó è çàëåãàíèå îáðàçöà ïîä îñàäêàìè ñ äà-
òèðîâêîé (8470 ± 45) ë. í. (GrA-66466), íà÷àëî ôîðìè-
ðîâàíèÿ ðûõëûõ îòëîæåíèé â îñíîâàíèè ðàçðåçà ãðîòà 
Óñà-2 ìîæíî ñîîòíåñòè ñ ïîçäíèì ïðåáîðåàëîì.

Ñëîé 2 ãðîòà Óñà-1 (20—40 ñì) èìååò ñõîæèå ñî-
ñòàâ è ñòðóêòóðó ñ ëîêàëüíûìè ôàóíàìè èç ñëîÿ 2 
ãðîòà Óñà-2 è ñëîÿ 3 ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ïûìâà-Øîð 

Ðèñ. 3. Ñîîòíîøåíèå äîëåé îñòàòêîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ (â ïðîöåíòàõ) ãðÿäû ×åðíûøåâà è Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà â ðàí-
íåì ãîëîöåíå 

Fig. 3. Ratio of remains of small mammals (in percents) of Chernyshev ridge and Subpolar Urals in Early Holocene
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(ðèñ. 3). Çäåñü áûëè íàéäåíû ðûæèå ïîëåâêè (24.4 %), 
ïîëåâêà-ýêîíîìêà (20.3 %), òåìíàÿ ïîëåâêà (20 %), 
âîäÿíàÿ ïîëåâêà (15.3 %), ëåñíîé è ñèáèðñêèé ëåì-
ìèíãè (ïî 6.8 %), óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà (4.4 %), è êî-
ïûòíûé ëåììèíã (2 %).

Î âîçðàñòå ñëîÿ 2 ãðîòà Óñà-1 ìîæíî ñóäèòü ïî 
ñõîäñòâó ñîñòàâà è, ãëàâíîå, ñòðóêòóðû åãî ôàóíû ñ ñî-
îáùåñòâàìè ðàííåãî ãîëîöåíà èç ñëîÿ 2 ãðîòà Óñà-2 è 
ñëîÿ 3 èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ïûìâà-Øîð, à òàêæå ïî 
ïîëîæåíèþ â ðàçðåçå. Âñå ïðèçíàêè óêàçûâàþò íà òî, 
÷òî îí, ñêîðåå âñåãî, ñôîðìèðîâàëñÿ â òå÷åíèå ðàííå-
ãî ãîëîöåíà.

Â ñëîå 1 ãðîòà Óñà-1 (0—20 ñì) áûëè íàéäåíû ëåñ-
íûå ïîëåâêè (55 %), ëåñíîé ëåììèíã (12.6 %), òåìíàÿ 
ïîëåâêà (12 %), ïîëåâêà-ýêîíîìêà (11 %), âîäÿíàÿ ïî-
ëåâêà (6.4 %) è ñèáèðñêèé ëåììèíã (2,5 %).

Â ñëîå 1 ãðîòà Óñà-2 (0—20 ñì) áûëè íàéäåíû ëåñ-
íûå ïîëåâêè (53 %), ïîëåâêà-ýêîíîìêà (17,9 %), âîäÿ-
íàÿ ïîëåâêà (9,6 %), ëåñíîé ëåììèíã (9 %), òåìíàÿ ïî-
ëåâêà (7.7 %) è ñèáèðñêèé ëåììèíã (2.7 %).

Ñîñòàâ è ñòðóêòóðû ýòèõ äâóõ èñêîïàåìûõ ôàóí 
ñõîæè ìåæäó ñîáîé è ñ èñêîïàåìîé ôàóíîé èç ñëîÿ 
1 ãðîòà Ñîêîëèíûé (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë), äàòèðîâêà 
êîòîðîãî (4540 ± 50) ë. í. (GrA-66864), ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò ðàííåìó ñóááîðåàëó. Çäåñü áûëè íàéäåíû ëåñ-
íûå ïîëåâêè (63 %), òåìíàÿ ïîëåâêà (19.7 %), ëåñíîé 
ëåììèíã (5.5 %), ïîëåâêà-ýêîíîìêà (5.3 %), âîäÿíàÿ 
ïîëåâêà (2.6 %), ïîëåâêà Ìèääåíäîðôà (2.8 %), êî-
ïûòíûé ëåììèíã (0.4 %), óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà è ñè-
áèðñêèé ëåììèíã (ïî 0.3 %) [16].

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðåäïî÷èòàåìûìè ìåñòîîáèòàíè-
ÿìè òàêèõ âèäîâ, êàê êðàñíàÿ è ðûæèå ïîëåâêè, ÿâ-
ëÿþòñÿ åëüíèêè çåëåíîìîøíûå è ñïåëûå åëîâûå ëåñà 
[22], äîìèíèðîâàíèå ýòèõ âèäîâ â ãðîòå Ñîêîëèíûé, 
ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñâÿçàííî ñ ðàñöâåòîì åëîâûõ ëå-
ñîâ íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå â ïåðèîä ñ 9 äî 4.5 òûñ. ëåò 
íàçàä [25].

Ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì, ôîðìèðîâàíèå 
ñëîÿ 1 ïðîèñõîäèëî â ïåðèîä ïðîèçðàñòàíèÿ íà òåððè-
òîðèè èññëåäîâàíèé ñåâåðîòàåæíûõ åëîâûõ ëåñîâ ñî 
çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ ñîñíû (ïàëèíîëîã Þ. Â. Ãî-
ëóáåâà).

Ê ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâèå àáñîëþòíûõ äàòèðîâîê 
çàòðóäíÿåò áîëåå òî÷íîå îïðåäåëåíèå âðåìåíè îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ êðîâëè ðàçðåçà Óñà-2.

Ïðåäñòàâëåíèå î ñîâðåìåííîé ôàóíå ðàéîíà èñ-
ñëåäîâàíèé äàåò êîìïëåêñ îñòàòêîâ èç ïîãàäîê, ñî-
áðàííûõ íà òåððèòîðèè Àäàêñêîãî çàêàçíèêà. Èç 
íèõ áûëè îïðåäåëåíû 10 âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ (ñì. òàáëèöó): âîäÿíàÿ ïîëåâêà (32.9 %), òåìíàÿ 
ïîëåâêà (15.2 %), áåëêà (14.6 %), ïîëåâêà-ýêîíîìêà 
(12.4 %), îíäàòðà (10.9 %), ëåñíàÿ ïîëåâêà (8.4 %), ëåñ-
íîé ëåììèíã (3.2 %) è ëåñíàÿ ìûøîâêà (2.4 %).

Â ñîâðåìåííîé ôàóíå Ïðèïîëÿðíîãî (ðð. 
Êîæûì, ð. Ùóãåð) è Ñåâåðíîãî Óðàëà (ðð. Ïîä÷åðåì, 
Øåæûì) íàáëþäàþòñÿ ñõîæèå âèäîâîé ñîñòàâ è ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Â ìåñòîíàõîæäåíèè Êîæûì-5 
[6, 8] áûëè îáíàðóæåíû òåìíàÿ ïîëåâêà (37.6 %), âî-
äÿíàÿ ïîëåâêà (19.9 %), ïîëåâêà-ýêîíîìêà (19.5 %), 
ëåñíîé ëåììèíã (12.2 %), êðàñíàÿ è ðûæàÿ ïîëåâêè 
âìåñòå (9.9 %), áåëêà (0.5 %) è îíäàòðà (0.4 %). Â ïî-
ãàäêàõ, ñîáðàííûõ â äîëèíå ðåêè Ùóãåð [6, 9], áûëè 
îïðåäåëåíû ïîëåâêà-ýêîíîìêà (40.4 %), áåëêà (25 %), 
òåìíàÿ ïîëåâêà (12.4 %), ëåñíîé ëåììèíã (11 %), ëåñ-
íûå ïîëåâêè (6 %) è âîäÿíàÿ ïîëåâêà (4.4 %). Â ïîãàä-
êàõ, ñîáðàííûõ â äîëèíå ð. Ïîä÷åðåì, ïðåîáëàäàþò 
îñòàòêè âîäÿíîé ïîëåâêè (27 %), ïðèìåðíî â ðàâíûõ 
äîëÿõ (ïî 16—18 %) ïðåäñòàâëåíû îñòàòêè òåìíîé ïî-
ëåâêè è áåëêè. Ïî 10 % ïðèõîäèòñÿ íà îñòàòêè ëåñ-
íîãî ëåììèíãà, ïîëåâêè-ýêîíîìêè è ïîëåâîê ðîäîâ 
Myodes è Craseomys. Â ìåñòîíàõîæäåíèè Øåæûì ïðå-
îáëàäàþò îñòàòêè áåëêè (29.8 %), ïðèìåðíî â ðàâíûõ 
äîëÿõ (ïî 8—11 %) ïðåäñòàâëåíû îñòàòêè âîäÿíîé, 
òåìíîé ïîëåâîê, ïîëåâêè-ýêîíîìêè, ëåñíîãî ëåì-
ìèíãà. Ïîëåâêè òðåõ âèäîâ Myodes è Craseomys âìåñòå 
ñîñòàâèëè 13 % [20]. Âñå óïîìÿíóòûå âèäû îáû÷íû 
äëÿ òàåæíîé çîíû âñåé òåððèòîðèè ñåâåðà Âîñòî÷íîé 
Åâðîïû.

Âûâîäû

Â ñåðåäèíå áîðåàëüíîãî ïåðèîäà íà ãðÿäå 
×åðíûøåâà îáèòàëà òàåæíàÿ ôàóíà ãðûçóíîâ ñ ó÷à-
ñòèåì òóíäðîâûõ âèäîâ. Â èñêîïàåìûõ êîìïëåêñàõ, 
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C Dicrostonyx torquatus Lemmus sibiricus
M schisticolor Arvicola amphibius Microtus agrestis
Lasiopodomys gregalis Alexandromys middendorffii Alexandromys oeconomus

Ðèñ. 4. Ñîîòíîøåíèå äîëåé îñòàòêîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ (â ïðîöåíòàõ) ãðÿäû ×åðíûøåâà è Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà â ñóá-
áîðåàëüíîì ïåðèîäå ãîëîöåíà

Fig. 4. Ratio of remains of small mammals (in percents) of Chernyshev ridge and Subpolar Urals in the subboreal period of Holocene
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äàòèðóåìûõ ýòèì âðåìåíåì, îñòàòêè ëåñíûõ è èí-
òðàçîíàëüíûõ âèäîâ íàõîäèëèñü ïðèìåðíî â ðàâ-
íûõ ñîîòíîøåíèÿõ (ïî 42—49 %), à íà òóíäðîâûå âè-
äû ïðèõîäèòñÿ âñåãî ïî 10—13 % îò âñåõ îñòàòêîâ. 
Ïàëåîôàóíèñòè÷åñêèå ìàòåðèàëû õîðîøî ñîãëàñóþò-
ñÿ ñî ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè äàííûìè, ñâèäåòåëüñòâó-
þùèìè î òîì, ÷òî ê íà÷àëó áîðåàëüíîãî ïåðèîäà ïðî-
èçîøëî ïîòåïëåíèå êëèìàòà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî 
òàåæíûå ëåñà ðàñïðîñòðàíèëèñü âïëîòü äî ïîáåðåæüÿ 
ñåâåðíûõ ìîðåé.

Ê íà÷àëó ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäà ãîëîöåíà â ôàó-
íå ìëåêîïèòàþùèõ ãðÿäû ×åðíûøåâà è Ïðèïîëÿðíîãî 
Óðàëà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ äîìèíèðîâàëè ëåñíûå 
âèäû (70—88 %), ïðè÷åì ïî÷òè 60 % îò âñåõ îñòàòêîâ 
çàíèìàëè îáèòàòåëè åëüíèêîâ çåëåíîìîøíûõ è ñî-
ñíÿêîâ, òîãäà êàê äîëÿ îñòàòêîâ òóíäðîâûõ âèäîâ ñî-
ñòàâëÿëà 2.5—3.5 %. Î÷åâèäíî, ýòî ñâÿçàííî ñ ðàñöâå-
òîì åëîâûõ ëåñîâ â ïåðèîä ñ 9 äî 4.5 òûñ. ëåò íàçàä [4, 
14, 25]. Îñîáåííîñòüþ ñîñòàâà ìèêðîòåðèîôàóíû ýòèõ 
ðàéîíîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â íèõ òóíäðîâûõ âèäîâ â îò-
íîñèòåëüíî òåïëûå áîðåàëüíûé è ñóááîðåàëüíûé ïå-
ðèîäû ãîëîöåíà. Ýòî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ñåâåðíûì 
ïîëîæåíèåì ýòèõ ðàéîíîâ è èõ ãîðíûì õàðàêòåðîì, 
îïðåäåëÿþùèì ðàçíîîáðàçèå ëîêàëüíûõ ìåñòîîáèòà-
íèé. Ñêîðåå âñåãî, òóíäðîâûå âèäû ãðûçóíîâ âñòðå÷à-
ëèñü â ýòî âðåìÿ íà ãðÿäå ×åðíûøåâà è Ïðèïîëÿðíîì 
Óðàëå òîëüêî â ãîäû ïèêîâ ñâîåé ÷èñëåííîñòè. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ãðÿäó ×åðíûøåâà (ð. Óñà) çàíèìàåò 
êðàéíåñåâåðíàÿ òàéãà [2]. Â ñîâðåìåííîé ìèêðîòåðè-
îôàóíå ãðÿäû ×åðíûøåâà âñòðå÷åíû òîëüêî îáû÷íûå 
îáèòàòåëè òàåæíûõ ëåñîâ.
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Â ñòàðûõ íåôòåäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ â ñòðóêòóðå çàïàñîâ óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ òðóäíîèçâëåêàåìîé íåôòè çà ñ÷åò èíòåíñèâíî-
ãî îòáîðà àêòèâíûõ çàïàñîâ. Ïðîáëåìà îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé òÿæåëûõ íåôòåé êðàéíå àêòóàëüíà äëÿ Ðîññèè, íî ïðîìûøëåí-
íîå îñâîåíèå èäåò íåäîñòàòî÷íî áûñòðûìè òåìïàìè â ñâÿçè ñ íèçêîé ðåíòàáåëüíîñòüþ èõ ðàçðàáîòêè. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èñòîðèè 
ðàçðàáîòêè ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ òÿæåëîé íåôòè, êîòîðîå áûëî îòêðûòî â 1932 ãîäó. Çàëåæü íåôòè ïðèóðî÷åíà ê êâàðöåâûì 
ïåñ÷àíèêàì äåâîíñêîãî âîçðàñòà. Îñîáåííîñòüþ êîëëåêòîðà, âìåùàþùåãî íåôòÿíóþ çàëåæü, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí ñîäåðæèò ïðî-
ìûøëåííûå çàïàñû òèòàíà. Ïðè îñâîåíèè ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçðàáîòàíû îðèãèíàëüíûå è ýôôåêòèâíûå òåðìîøàõòíûå 
òåõíîëîãèè. Îïûò èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ è ñâèäåòåëüñòâóåò î ðåàëüíîé âîçìîæíîñòè äîñòèæåíèÿ âûñîêîé 
íåôòåîòäà÷è íà ìåñòîðîæäåíèÿõ òÿæåëîé íåôòè. Çíà÷èòåëüíûé ñûðüåâîé ïîòåíöèàë ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðîäîëæàþùèåñÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü ñîõðàíåíèå è äàæå óâåëè÷åíèå îáúåìîâ äîáû÷è íåôòè. Îñòàåòñÿ 
àêòóàëüíîé ïðîáëåìà êîìïëåêñíîé ðàçðàáîòêè ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ äîáû÷åé íå òîëüêî íåôòè, íî è òèòàíîâûõ ðóä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàïàñû íåôòè, âûñîêîâÿçêàÿ íåôòü, ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèÿ, êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè, òåðìî-
ãðàâèòàöèîííîå äðåíèðîâàíèå.

YAREGA OIL DEPOSIT: THE HISTORY OF DEVELOPMENT AND PROSPECTS
N. N. Timonina1, V. V. Pyankov2

1Institute of Geology Komi SC UB RAS, Syktyvkar
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In the old oil-producing regions, the content of hard-to-recover reserves increases due to intensive development of active reserves. 
The problem of developing heavy oil deposits is extremely relevant for Russia, but industrial development is not going fast enough due to 
their low profitability. The article is devoted to the history of the development of the Yarega heavy oil field, which was discovered in 1932, and 
since 1939 it has been mining. The oil deposit is confined to quartz sandstones of Devonian age. A feature of the reservoir, containing the oil 
deposit, is that it contains industrial reserves of titanium. Therefore, the uniqueness of the Yaregà field lies not only in the mine method of ex-
tracting heavy high-viscosity oil, but also in the integrated development of minerals that, at the whim of nature, are combined in one facility.

Keywords: oil reserves, high-viscosity oil, oil development, oil recovery factor, steam-assisted gravity drainage.

Ââåäåíèå

Ðåñóðñíàÿ áàçà óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè èìååò ñëîæ-
íóþ ñòðóêòóðó êàê ïî êàòåãîðèéíîñòè, òàê è ïî ñîîò-
íîøåíèþ àêòèâíûõ è òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ. 
Äîëÿ àêòèâíûõ â îñòàòî÷íûõ çàïàñàõ ñîñòàâëÿåò 30 %, 
ïðè÷åì â Ðåñïóáëèêå Êîìè òîëüêî 25.8 % îñòàòî÷íûõ 
çàïàñîâ íåôòè îòíîñèòñÿ ê àêòèâíûì. Ïðîáëåìà îñ-
âîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ñ òÿæåëîé âûñîêîâÿçêîé íåô-
òüþ âåñüìà àêòóàëüíà äëÿ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, 
ãäå ïðåîáëàäàþò «ñòàðûå» íåôòåäîáûâàþùèå ðåãèî-
íû. Òÿæåëûå íåôòè ýòèõ ðåãèîíîâ ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâíûì èñòî÷íèêîì âîñïîëíåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñû-
ðüåâîé áàçû. Áîëüøàÿ ÷àñòü çàïàñîâ òÿæåëîé íåô-
òè ñîñðåäîòî÷åíà â íåäðàõ Òàòàðñòàíà, Ðåñïóáëèêè 
Êîìè è Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà (ðèñ. 1). 

Â Ðåñïóá ëèêå Êîìè íà äîëþ òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ 
íåôòåé ïðèõîäèòñÿ áîëåå 51 % çàïàñîâ. Îñíîâíàÿ 
èõ ÷àñòü ñîñðåäîòî÷åíà íà ßðåãñêîì è Óñèíñêîì 
ìåñòîðîæäåíèÿõ. Äîáû÷à òÿæåëîé íåôòè â ïîñëåäíèå 
ãîäû íåóêëîííî ðàñòåò (ðèñ. 2).

ßðåãñêîå ìåñòîðîæäåíèå òÿæåëîé íåôòè îò-
êðûòî â 1932 ãîäó, îíî íàõîäèòñÿ â Óõòèíñêîì 
ðàéîíå ñ õîðîøî ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòóðîé. Âáëèçè 
ìåñòîðîæäåíèÿ ðàñïîëîæåí êðóïíûé Óõòèíñêèé 
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîä. Â òåêóùåì ãî-
äó èñïîëíÿåòñÿ 60 ëåò íåôòåøàõòíîìó óïðàâëåíèþ 

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ òÿæåëûõ íåôòåé ïî ðåãèîíàì 
åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, % (ïî [4])

Fig. 1. Heavy oil reserves in European Russia

Ðèñ. 2. Äîëÿ äîáû÷è òÿæåëîé íåôòè â îáùåì îáúåìå äîáûâà-
åìîé íåôòè íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè

 Fig. 2. Extraction of heavy oil in the Komi Republic
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«ßðåãàíåôòü», êîòîðîå áûëî ñîçäàíî â 1958 ãîäó. Â ðå-
çóëüòàòå ïåðåðàáîòêè òÿæ¸ëîé íåôòè ïîëó÷àþò ðàç-
ëè÷íûå ðåäêèå è öåííûå ïðîäóêòû — äîðîæíûå áè-
òóìû; õðóïêèå è ëàêîâûå áèòóìû, âîñòðåáîâàííûå â 
àâèàöèîííîé, ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé è ëàêîêðàñî÷íîé 
ïðîìûøëåííîñòè; òðàíñôîðìàòîðíûå, áåëûå òåõíè-
÷åñêèå è ìåäèöèíñêèå ìàñëà; àðêòè÷åñêîå äèçåëüíîå 
òîïëèâî è äðóãèå. Â ñâÿçè ñ óíèêàëüíûìè ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè íåôòè ßðåãñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ êàê â îòíîøåíèè 
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, òàê è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé ðàçðàáîòêè. 

Ðèñ. 3. Óõòèíñêèé ðàéîí: ôðàãìåíò ñõåìû òåêòîíè÷åñêîãî è íåôòåãàçîãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé 
íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè [ïî 10]: 

1 — ãðàíèöû àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ; 2 — íåôòåïðîâîä, 3 — ãàçîïðîâîä, 4 — æåëåçíàÿ äîðîãà, 5 — íàñåëåííûå ïóíêòû; ãðàíèöû òåê-
òîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ: 6 — íàäïîðÿäêîâûõ, 7 — ïåðâîãî ïîðÿäêà, 8 — âòîðîãî ïîðÿäêà; 9 — çàïîâåäíèê êîìïëåêñíûé; 10 — âûÿâëåííûå 
ñòðóêòóðû; 11—12 — ìåñòîðîæäåíèÿ: 11 — ãàçîâûå, ãàçîêîíäåíñàòíûå, 12 — íåôòÿíûå. Íåôòåãàçîãåîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå: 1-1 — Óõòà-
Èæåìñêèé ÍÃÐ, 2 — Èæìà-Ïå÷îðñêàÿ ÍÃÎ, 2-3 — Âåëüþ-Òýáóêñêèé ÍÃÐ, 2-6 — Òîáûøñêî-Íåðèöêèé ÍÃÐ. Ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ: Ã — Òèìàíñêèé êðÿæ, Ã3 — Âîñòî÷íî-Òèìàíñêàÿ ñòðóêòóðíàÿ çîíà, Ã3-1 — Âûìñêèé âàë, Ã3-3 — Ýøìåññêàÿ ñòóïåíü, Ã3-4 — 

Òîáûñüñêàÿ äåïðåññèÿ, Ã3-7 — Óõòà-Èæåìñêèé âàë, Ä — Èæìà-Ïå÷îðñêàÿ ñèíêëèçà, Ä1 — Íåðèöêàÿ ñòóïåíü, Ä3-4 — Òýáóêñêàÿ ñòóïåíü

Fig. 3. Ukhta district: a copy from the scheme of tectonic and oil and gas geological zoning of the Timan-Pechora oil and gas province: 
1 — boundaries of administrative areas; 2 — oil pipeline, 3 — gas pipeline, 4 — railway, 5 — settlements; boundaries of tectonic elements: 5- super-order; 7 — 
the first order, 8 — the second order. 9 — comprehensive reserve; 10 — structures; 11—12 — deposits, 11 — gas, gas condensate, 12 — oil. Elements of oil and 
gas geological zoning: 1 — Timan PD, 1-1 — Ukhta-Izhma PR, 2 — Izhma-Pechora PD, 2-3 — Veliu-Tebuk PR, 2-6 — Tobysh-Neritskiy PR. Major struc-
tures: Ã-Timansky Ridge, Ã3 — East Timan Structural Zone, Ã3-1 — Vymsky swell, Ã3-3 — Eshme Step, Ã3-4 — Tobyskaya Depression, Ã3-7 — Ukhta-

Izhemsky swell, Ä — Izhma-Pechora depression, Ä1-Neritskiy step, Ä3-4 — Tebuk step

Êðàòêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
ìåñòîðîæäåíèÿ

Â ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ßðåãñêîå íåôòÿíîå 
ìåñòîðîæäåíèå ïðåäñòàâëåíî ßðåãñêîé, Ëûàåëüñêîé 
è Âåæàâîæñêîé ïîëîæèòåëüíûìè ñòðóêòóðàìè òðåòüå-
ãî ïîðÿäêà, ïðèóðî÷åííûìè ê ñâîäîâîé ÷àñòè êðóï-
íîé Óõòèíñêîé áðàõèàíòèêëèíàëè Þæíîãî Òèìàíà 
(ðèñ. 3). Ïðîòÿæåííîñòü ñòðóêòóð 13—14.9 êèëî-
ìåòðîâ ïðè øèðèíå 4—5.5 êì, àìïëèòóäà 82—87 ì. 
Ïðîìûøëåííàÿ çàëåæü íåôòè çàëåãàåò íà ãëóáèíàõ 
130—300 ì â êâàðöåâûõ äåâîíñêèõ ïåñ÷àíèêàõ, îáðà-
çóÿ åäèíóþ ïëàñòîâóþ ñâîäîâóþ, òåêòîíè÷åñêè è ëè-
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òîëîãè÷åñêè ýêðàíèðîâàííóþ çàëåæü. Ìåñòîðîæäåíèå 
èìååò ñëîæíîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå; òî îáñòîÿ-
òåëüñòâî, ÷òî îíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ øàõòíûì ñïîñî-
áîì, ïîçâîëÿåò íàáëþäàòü õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ 
íåôòè â ðàçðåçå. Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå äîêåìáðèéñêèå, äåâîíñêèå 
îòëîæåíèÿ. Â îñíîâàíèè çàëåãàþò èíòåíñèâíî äèñëî-
öèðîâàííûé âåíä-ðèôåéñêèé ñêëàä÷àòûé êîìïëåêñ 
ôóíäàìåíòà [4, 7, 8, 9]. 

Âåíä-ðèôåéñêèå îáðàçîâàíèÿ ñëîæåíû ðàçëè÷-
íûìè òîíêîñëîèñòûìè ñëàíöàìè, à òàêæå ìàññèâíû-
ìè êâàðöèòàìè è ìåòàìîôèçîâàííûìè êâàðöèòîâèä-
íûìè ïåñ÷àíèêàìè. Ñëàíöû ïðåèìóùåñòâåííî çåëå-
íîâàòî-ñåðûå ñåðèöèò-õëîðèò-êâàðöåâûå è òåìíî-ñå-
ðûå. Êâàðöèòû è êâàðöèòîâèäíûå ïåñ÷àíèêè îáû÷íî 
ñëþäèñòûå, ñ ñåðèöèò-õëîðèòîâûì è ðåãåíåðàöèîí-
íûì êâàðöåâûì öåìåíòîì. Ñëàíöû, ãëàâíûì îáðàçîì 
ãðàôèòèçèðîâàííûå ðàçíîñòè, ñîäåðæàò êàê ìåëêèå, 
òàê è äîñòàòî÷íî êðóïíûå (äî 0.5—2.5 ìì) çåðíà ëåé-
êîêñåíà è èëüìåíèòà. Êâàðöèòû è êâàðöèòî-ïåñ÷àíè-
êè áåäíåå òèòàíîì, íî ñîäåðæàò ìåëêèå çåðíà ðóòèëà, 
àíàòàçà, öèðêîíà è òóðìàëèíà [9].

Íà ýðîäèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ìåòàìîðôè÷å-
ñêèõ ñëàíöåâ ñ óãëîâûì è ñòðàòèãðàôè÷åñêèì íåñî-
ãëàñèåì çàëåãàþò îòëîæåíèÿ ñðåäíåãî îòäåëà äåâîí-
ñêîé ñèñòåìû. 

Ýéôåëüñêèé ÿðóñ (D2 ef). Ýðîäèðîâàííàÿ ïîâåðõ-
íîñòü âåíä-ðèôåéñêèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ñëàíöåâ 
ñ óãëîâûì è ñòðàòèãðàôè÷åñêèì íåñîãëàñèåì ïåðå-
êðûâàåòñÿ îáðàçîâàíèÿìè ñðåäíåãî îòäåëà äåâîíñêîé 
ñèñòåìû [9]. Ïðåäñòàâëåí îí îòëîæåíèÿìè âåðõíå-
ãî ïîäúÿðóñà ýéôåëüñêîãî ÿðóñà (D2ef2) (ðàíåå — ïî 
óðàëüñêîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé íîìåíêëàòóðå — àôî-
íèíñêèé ãîðèçîíò (D2 af)). 

Â öåëîì áàçàëüíûé ïëàñò ïåñ÷àíèêîâ ïëàñòà III, 
ïðîäóêòèâíûé íà ßðåãñêîì ìåñòîðîæäåíèè, ñëîæåí 
òðåìÿ ëèòîëîãè÷åñêèìè ïà÷êàìè òåððèãåííîãî ñîñòà-
âà: íèæíåé, ñðåäíåé è âåðõíåé, ïîñëåäíÿÿ ïà÷êà îò-
íîñèòñÿ óæå ê âåðõíåìó äåâîíó. Ðàçðåç íèæíåé ïà÷-
êè íà÷èíàåòñÿ ñ ãðóáîçåðíèñòûõ ðàçíîñòåé ïåñ÷àíè-
êà, âêëþ÷àþùèõ ëèíçû êîíãëîìåðàòà ñî ñëàáîñêàòàí-
íûìè îáëîìêàìè êâàðöà è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ñëàíöåâ. 
Ïðè çàêîíîìåðíîì óìåíüøåíèè êðóïíîñòè ç¸ðåí è 
óëó÷øåíèè ñîðòèðîâêè ìàòåðèàëà ñíèçó ââåðõ ïî ðàç-
ðåçó â åãî ñòðîåíèè âûäåëÿþòñÿ äâà öèêëà îòëîæåíèé: 
îñíîâíîé — íèæíèé, ãðóáîçåðíèñòûé è ìåíüøèé — 
âåðõíèé, ìåëêîçåðíèñòûé [8].

Âåðõíÿÿ ÷àñòü íèæíåé ïà÷êè («íàäðóäíûå àëåâ-
ðîëèòû») õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå ñëîæíûì ñòðîåíèåì 
è ðåçêîé ôàöèàëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ. Îíà ñëîæåíà 
îáû÷íî ñåðûìè, ïëîòíûìè, ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòû-
ìè è óçëîâàòûìè àëåâðîëèòàìè è ò¸ìíûìè òîíêîñëî-
èñòûìè àðãèëëèòàìè ñ ïðîñëîÿìè ïëîòíûõ òîíêîçåð-
íèñòûõ, ðåäêî ãëèíèñòûõ ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíè-
êîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ îáùàÿ ìîùíîñòü íèæíåé ïà÷êè 
íà îáúåêòå äîõîäèò äî 30 ì. 

Ïðàêòè÷åñêè âñå ïåñ÷àíèêè îáëàäàþò âûñîêèìè 
¸ìêîñòíî-ôèëüòðàöèîííûìè ñâîéñòâàìè. Îòêðûòàÿ 
ïîðèñòîñòü èõ äîñòèãàåò 36—40 %, à ãàçîïðîíèöàå-
ìîñòü — äî 10 ìêì2 è áîëåå. 

Âûøå çàëåãàþò îòëîæåíèÿ æèâåòñêîãî ÿðóñà (D2 
zv)(Ñòàðîîñêîëüñêèé ãîðèçîíò (D2 st). Ñëîæåíû îíè 
ìîíîìèíåðàëüíûìè (êâàðöåâûìè), õîðîøî ñîðòè-
ðîâàííûìè, êîñîñëîèñòûìè, ïðåèìóùåñòâåííî ìåë-

êî- è òîíêîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè ñ ïîä÷èí¸ííûì 
ó÷àñòèåì ðàçíîçåðíèñòûõ, ïðîñëîåâ àðãèëëèòîâ, àëåâ-
ðîëèòîâ è ñ ëèíçàìè, ïðîñëîÿìè îëèãîìèêòîâûõ (ëåé-
êîêñåí-êâàðöåâûõ) ðàçíîñòåé, çàëåãàþùèõ â âåðõíåé 
÷àñòè ðàçðåçà ñòàðîîñêîëüñêîãî ãîðèçîíòà. 

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ êâàðöåâûõ ïåñ÷àíè-
êîâ ñòàðîîñêîëüñêîãî ãîðèçîíòà ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëü-
íî îäíîîáðàçíûé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, âåñü-
ìà ìàëàÿ ãëèíèñòîñòü, ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå ñè-
äåðèòîâîãî ìàòåðèàëà è ñëàáàÿ ñöåìåíòèðîâàííîñòü. 
Ñîñòàâ öåìåíòà ñåðèöèòîâûé, ðåæå ãëèíèñòûé (êàî-
ëèíèòîâûé), íåðåäêî îí ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, ïî-
ýòîìó â âîäîíîñíîé ÷àñòè ïðîñëîè âñòðå÷àþòñÿ â âèäå 
ðûõëîãî ïåñêà. Ïåñ÷àíèêè èìåþò òèïè÷íóþ ïñàììè-
òîâóþ ñòðóêòóðó ñ áåñïîðÿäî÷íîé è ïàðàëëåëüíî-ñëî-
èñòîé òåêñòóðîé. Ïåñ÷àíèêè îòëè÷àþòñÿ õîðîøî âûðà-
æåííîé êîñîé, ïðåèìóùåñòâåííî êðóòîïàäàþùåé (äî 
35°) ñëîèñòîñòüþ, êîòîðàÿ õàðàêòåðíà ãëàâíûì îáðàçîì 
äëÿ ñðåäíåé è âåðõíåé ÷àñòåé. Íî âåëèêà ðîëü è ãîðè-
çîíòàëüíîé ñëîèñòîñòè, ïðåîáëàäàþùåé â íèçàõ ðàçðå-
çà. Ñðåäíÿÿ òîëùèíà îòëîæåíèé ñòàðîîñêîëüñêîãî ãî-
ðèçîíòà íà ßðåãñêîì ìåñòîðîæäåíèè — 36 ì (0—65 ì). 

Îòëîæåíèÿ âåðõíåãî äåâîíà íà ßðåãñêîé ïëî-
ùàäè èìåþò áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå è áîëüøóþ 
ìîùíîñòü, ïðåäñòàâëåíû íèæíåôðàíñêèì è ñðåäíå-
ôðàíñêèì ïîäúÿðóñàìè (D3f1 D3f2). Äæüåðñêèé ãîðè-
çîíò (D3dzr) (ðàíåå ïàøèéñêèé) íà Óõòèíñêîé ñêëàä-
êå âêëþ÷àåò ÷àñòü ðàçðåçà ïîääîìàíèêîâûõ îòëîæå-
íèé îò ïîäîøâû âåðõíåé ïà÷êè III ïëàñòà äî êðîâëè 
II ïëàñòà. Îí ðàñ÷ëåíÿåòñÿ íà òðè òîëùè. Ïåðâàÿ èç 
íèõ âêëþ÷àåò çàëåãàþùèå â îñíîâàíèè ðàçðåçà âåðõ-
íåãî äåâîíà ïåñ÷àíèêè âåðõíåé ïà÷êè III ïëàñòà è ïå-
ðåêðûâàþùèå ïëàñò íàäïëàñòîâûå àðãèëëèòû, âòîðàÿ 
âêëþ÷àåò áàçàëüòû, äèàáàçû, òóôû è òóôôèòû, è òðå-
òüÿ — ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ ñ ïëàñòàìè Á è 
II, âåí÷àþùèå ðàçðåç ãîðèçîíòà.

Íàäïëàñòîâûå àðãèëëèòû, íåïîñðåäñòâåííî ïå-
ðåêðûâàþùèå ïåñ÷àíèêè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà III, 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòûå ãëèíè-
ñòûå îòëîæåíèÿ ñ ïðîñëîéêàìè è ëèíçàìè ïåñ÷àíè-
êîâ è êîíãëîìåðàòîáðåê÷èé. Òîëùèíà íàäïëàñòîâûõ 
àðãèëëèòîâ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì îêîëî 8 ì.

Âûøåçàëåãàþùàÿ òóôîáàçàëüòîâàÿ (òóôîäèàáàçî-
âàÿ) òîëùà (èëè «òóôîèäíûå ñëîè») ñëîæåíà ðàçëè÷-
íûìè òóôôèòàìè ñ ïîä÷èíåííûìè ïðîñëîÿìè òóôî-
áðåê÷èé, òóôîïåñ÷àíèêîâ è òóôîèäíûõ ãëèí. Ñðåäè 
íèõ âñòðå÷àþòñÿ ïëàñòîâûå òåëà äèàáàçîâ è áàçàëüòîâ, 
ðåæå âñòðå÷àþòñÿ äèàáàçîâûå äàéêè. Ñðåäíÿÿ òîëùè-
íà òóôîèäíûõ ñëîåâ íà ßðåãñêîì ìåñòîðîæäåíèè îêî-
ëî 40 ì ïðè êîëåáàíèÿõ îò 5—10 äî 60 ì [4].

Íåèçìåíåííûå äèàáàçîâûå è àíäåçèòîáàçàëü-
òîâûå òóôû, îáû÷íî ñðåäíåé êðåïîñòè è ïëîòíîñòè, 
èìåþò ïåñòðóþ, çåëåíîâàòî-ñåðóþ, ìåñòàìè áóðîâà-
òóþ îêðàñêó ñ ÷åðíûìè, æåëòûìè, êîðè÷íåâûìè è ñè-
ðåíåâûìè ïÿòíàìè; íåðàâíîìåðíî ðàñêðèñòàëëèçîâà-
íû, õëîðèòèçèðîâàíû, ó÷àñòêàìè êàîëèíèçèðîâàíû; 
òðåùèíîâàòûå, ïî òðåùèíàì êàëüöèò, õëîðèò, ó÷àñò-
êàìè íåôòü. Â òóôàõ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ âóëêàíè÷åñêèå 
áîìáû ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ è ôîðì. Äèàáàçîâûå òóôû 
è ñàìè äèàáàçû â ïåðèôåðè÷åñêèõ çîíàõ è àïîôèçàõ 
èíîãäà ïåðåïîëíåíû ìèíäàëèíàìè è ïóñòîòàìè (ìèí-
äàëüíàÿ òåêñòóðà), çàïîëíåííûìè áåëûì è ðîçîâûì 
êâàðöåì, õàëöåäîíîì, îïàëîì, õëîðèòîì, êàëüöèòîì, 
èíîãäà ãåìàòèòîì è êàîëèíèòîì.
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Ðèñ. 4. Ñâîäíûé ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàçðåç ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ïî [7]): 
1 — âêëþ÷åíèÿ ãðàâèÿ è ãàëüêè, 2 — ïåñ÷àíèêè, 3 — àëåâðîëèòû è àðãèëëèòû, 4 — èçâåñòíÿêè, 5 — ìåðãåëè, 6 — ôàóíà, 7 — òóôôîèäíûé ãîðè-

çîíò, ñëîæåííûé òóôàìè è äèàáàçàìè, 8 — ïîâåðõíîñòü íåñîãëàñèÿ

Fig. 4. Schematic section of the Yarega deposit: 
1 — gravel and pebbles, 2 — sandstone, 3 — siltstones and mudstone, 4 — limestone, 5 — marls, 6 — fauna, 7 — tuffoid horizon, folded by tuffs and dia-

bases, 8 — stratigraphic discordance



45

Vestnik IG Komi SC UB RAS, July, 2018, No. 7

Íàèáîëåå ìîùíûå ñëîè äèàáàçîâ è áàçàëüòîâ çà-
ëåãàþò ãëàâíûì îáðàçîì â îñíîâàíèè òîëùè â âè-
äå íåïðàâèëüíûõ, ñðåäíåãî ðàçìåðà ïëàñòîîáðàçíûõ 
òåë ñ àïîôèçàìè. Êîëè÷åñòâî ïðîñëîåâ äîõîäèò äî 5, 
îáû÷íî èõ 1—2. Ñðåäíÿÿ òîëùèíà äèàáàçîâûõ è áà-
çàëüòîâûõ òåë — 10—12 ì ïðè êîëåáàíèÿõ îò 0.5 äî 
80 ì. Îíè èìåþò ñåâåðî-çàïàäíîå è ñóáìåðèäèîíàëü-
íîå ïðîñòèðàíèå, íåïðàâèëüíûå î÷åðòàíèÿ â ïëàíå 
è ïëîñêèå êàðàâàåîáðàçíûå ôîðìû â ðàçðåçå.

Òèìàíñêèé ãîðèçîíò (D3 tm) (ðàíåå êûíîâñêèé 
D3kn) ñðåäíåé ìîùíîñòüþ íà ßðåãñêîé ïëîùàäè îêî-
ëî 85—90 ì ïðåäñòàâëåí òîëùåé ñëàáîèçâåñòêîâèñòûõ 
àðãèëëèòîâ è àðãèëëèòîïîäîáíûõ ãëèí çåëåíîâàòî-ñå-
ðîãî öâåòà è ïåñòðî îêðàøåííûõ, ó÷àñòêàìè è ïðîñëî-
ÿìè áóðîâàòî-êîðè÷íåâûõ, ñ ïîä÷èí¸ííûìè ïðîñëîÿ-
ìè ìåðãåëåé, èçâåñòíÿêîâ è ïåñ÷àíèêîâ. 

Â ðàçðåçå âåðõíåé ÷àñòè íèæíåòèìàíñêîãî ïîäãî-
ðèçîíòà ïðåîáëàäàþò ïëîòíûå, íåÿñíîñëîèñòûå, òåì-
íî-ñåðûå àðãèëëèòû, ìåñòàìè àëåâðèòèñòûå èëè èç-
âåñòêîâèñòûå, ñîäåðæàùèå îáóãëåííûé ðàñòèòåëü-
íûé äåòðèò. Â âåðõíåé ÷àñòè ýòîé òåððèãåííîé òîëùè 
âñòðå÷àþòñÿ ïðîñëîè êâàðöåâûõ è ïîëèìèêòîâûõ òîí-
êî- è ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ (ïëàñòû Á è II ìåñò-
íîé ïðîìûñëîâîé íîìåíêëàòóðû). Òîëùèíà ïëàñòîâ 
1.5—3.0 è 4—6 ì ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîíèöàåìûå ïåñ-
÷àíèêè óêàçàííûõ ïëàñòîâ ïðîïèòàíû è íàñûùåíû 
íåôòüþ.

Îòëîæåíèÿ âåðõíåòèìàíñêîãî ïîäãîðèçîíòîâ 
ïðåäñòàâëåíû ñëàáîèçâåñòêîâèñòûìè àðãèëëèòàìè 
è àðãèëëèòîïîäîáíûìè ãëèíàìè çåëåíîâàòî-ñåðîãî, 
ó÷àñòêàìè è ïðîñëîÿìè áóðîâàòî-êîðè÷íåâîãî è øî-
êîëàäíîãî öâåòà, ñ òîíêèìè ðåäêèìè ïðîñëîÿìè ìåð-
ãåëåé è èçâåñòíÿêîâ, ñ ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ è ãëè-
íèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ (ïëàñò À), âñòðå÷àþùèõñÿ â âåðõ-
íåé ÷àñòè ãîðèçîíòà. Ïåðåêðûâàåòñÿ ïëàñò À ïà÷êîé 
ïåñòðîöâåòíûõ ãëèí ñ ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ, ìåðãå-
ëåé è àëåâðîëèòîâ.

Ñðåäíåôðàíñêèé ïîäúÿðóñ (D3f2) â ïðåäåëàõ Óõòèí-
ñêîé ñêëàäêè âûäåëÿåòñÿ â îáú¸ìå ñàðãàåâñêîãî è äî-
ìàíèêîâîãî ãîðèçîíòîâ. Ñàðãàåâñêèé ãîðèçîíò ïðåä-
ñòàâëåí ïåðåñëàèâàíèåì çåëåíîâàòî-ñåðûõ è êîðè÷-
íåâàòî-ñåðûõ, òîíêî- è ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíè-
êîâ ñ ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûì öåìåíòîì è ñëþäèñòûõ 
àëåâðîëèòîâ è ãëèí ñ ôàóíîé áðàõèîïîä ïëîõîé ñî-
õðàííîñòè.

Ðàçðàáîòêà ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîêàçàëà, 
÷òî ñòðóêòóðà ðàçáèòà òðåùèíàìè íà ìíîæåñòâî áëî-
êîâ, íà êàæäûå 25 ìåòðîâ ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê ïðè-
õîäèòñÿ îäíà òåêòîíè÷åñêàÿ òðåùèíà. Òðåùèíû çè-
ÿþùèå è âûïîëíåííûå ãëèíîé, ðûõëûì ïåñêîì èëè 
ìèíåðàëüíûìè îáðàçîâàíèÿìè, àìïëèòóäû ñìåùå-
íèÿ îò 1 ìì äî 2 ì. Áîëåå êðóïíûå íàðóøåíèÿ ñîïðî-
âîæäàþòñÿ çîíàìè äðîáëåíèÿ è ìèêðîòðåùèíîâàòî-
ñòüþ, à ñìåùåíèÿ êðûëüåâ äîñòèãàþò 20 ì ïî âåðòè-
êàëè. Îñíîâíûì ïðîìûøëåííûì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ 
ïëàñò ñðåäíåãî äåâîíà, ïðåäñòàâëåííûé ÷åðåäóþùè-
ìèñÿ êâàðöåâûìè ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè è êîí-
ãëîìåðàòàìè. Êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ýòîãî ïëàñòà 
õîðîøèå, êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè âàðüèðóåò îò 0.03 
äî 0.33, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò 0.14—0.15 [6], 
òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò êîëëåê-
òîðñêèå ñâîéñòâà. Íåôòåñîäåðæàùèå ïåñ÷àíèêè ïî 
ñâîåìó ñîñòàâó ñîäåðæàò òèòàíîâûå è ðåäêîçåìåëü-
íûå ðóäû. 

Òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
è èñòîðèÿ äîáû÷è òÿæåëîé íåôòè
Íåôòü ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ òÿæåëàÿ, ñìî-

ëèñòàÿ, ïëîòíîñòü åå ñîñòàâëÿåò 0.945 ã/ñì3, ïëîòíîñòü 
â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ 0.933 ã/ñì . Âÿçêîñòü âûñîêàÿ — 
12000—16000 ìÏà ïðè ïëàñòîâîé òåìïåðàòóðå 6—8 °Ñ, 
òåìïåðàòóðà çàñòûâàíèÿ –10 °Ñ [5]. Ñîäåðæàíèå ñåð-
íîêèñëûõ ñìîë äî 70 %, ìàñåë — 73.3 %, ïàðàôè-
íà — 0.48 %, ñåðû — 1.12 %, àñôàëüòåíîâ — 3.7 %. 
Ãàçîíàñûùåííîñòü íåôòè â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ äî-
ñòèãàåò 10 ì3/ò. Ãðóïïîâîé ñîñòàâ: ìåòàíîâûå óãëåâî-
äîðîäû — 21.2 %, íàôòåíîâûå — 45.6 %, àðîìàòè÷å-
ñêèå — 33.2 %.

Â ñâÿçè ñ âûñîêîé âÿçêîñòüþ íåôòè è ñëîæíî-
ñòüþ åå èçâëå÷åíèÿ ðóêîâîäñòâî ÑÑÑÐ â 1936 ãîäó 
ïðèíÿëî ðåøåíèå î ñòðîèòåëüñòâå îïûòíîé íåôòÿ-
íîé øàõòû. Ïðîåêò íåôòÿíîé øàõòû ðàçðàáîòàëè èí-
æåíåðû À. È. Ãàðìàø, Ñ. Ñ. Ãåìáèöêèé, Ï. Ç. Çâÿãèí, 
À. Ï. Íåñòåðåíêî, À. Â. Êóëåâñêèé, È. Ñ. Íîâîñèëüöåâ 
è äðóãèå. Ê ñòðîèòåëüñòâó ïðèñòóïèëè 9 èþíÿ 1937 ãî-
äà [7]. Ñðåäñòâà, âêëàäûâàåìûå â ýòîò ïðîåêò, áûëè 
íàñòîëüêî çíà÷èòåëüíû, ÷òî ïîòðåáîâàëèñü îñîáûå ãà-
ðàíòèè è ãîñóäàðñòâåííàÿ îöåíêà íåôòÿíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, êîòîðàÿ áûëà ïðîâåäåíà âïåðâûå â èñòî-
ðèè íàøåé ñòðàíû 26 íîÿáðÿ 1937 ãîäà. Ïåðâàÿ øàõò-
íàÿ íåôòü ñòðàíû áûëà ïîëó÷åíà 9 ñåíòÿáðÿ 1939 ãî-
äà. Â òî âðåìÿ íåôòü äîáûâàëàñü ñëåäóþùèì îáðàçîì. 
Èç âñïîìîãàòåëüíûõ âûðàáîòîê, ðàñïîëîæåííûõ ïðÿ-
ìî â ïëàñòå, áóðèëè êîðîòêèå ñêâàæèíû, ïî êîòîðûì 
íåôòü ñòåêàëà è ñîáèðàëàñü â ðåçåðâóàðû. Ïåðåâîçèëè 
å¸ â âàãîíåòêàõ íà ëîøàäèíîé òÿãå (ïåðâûå ýëåêòðîâî-
çû «Ëèëèïóò» äëÿ ãîðíîé ïîðîäû ñòàëè ðàáîòàòü òîëü-
êî ñ íîÿáðÿ 1945 ãîäà), çàòåì ïåðåëèâàëè â áàäüè è 
ïîäíèìàëè ïî ñòâîëó íà ïîâåðõíîñòü.

Êîãäà íà÷àëàñü Âåëèêàÿ Îòå÷åñòâåííàÿ âîéíà, 
ïîòðåáíîñòü â íåôòè áûëà òàê âåëèêà, ÷òî â 1942 ãî-
äó íà ßðåãå íà÷àëîñü óñêîðåííîå ñòðîèòåëüñòâî åù¸ 
äâóõ øàõò. Èç 550 òûñÿ÷ òîíí íåôòè, äîáûòûõ çà ãî-
äû âîéíû â Ðåñïóáëèêå Êîìè, îêîëî 400 òûñÿ÷ òîíí 
äàëà ßðåãà. Èç òÿæ¸ëîé íåôòè íà Óõòèíñêîì íåôòå-
ïåðåðàáàòûâàþùåì çàâîäå ïîëó÷àëè íåêîòîðûå âèäû 
îñòðîäåôèöèòíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ ôðîíòà è îáîðîííûõ 
ïðåäïðèÿòèé. 

Îäíàêî áîëåå 90 % çàïàñîâ òÿæåëîé íåôòè ïî-
ïðåæíåìó îñòàâàëèñü â ïëàñòå. Â 1954 ãîäó íà íåôòå-
øàõòàõ áûëà âíåäðåíà áîëåå ïðîãðåññèâíàÿ ñèñòå-
ìà ðàçðàáîòêè — óêëîííî-ñêâàæèííàÿ, ïîçâîëèâøàÿ 
â íåñêîëüêî ðàç óìåíüøèòü îáú¸ìû ãîðíûõ ðàáîò è ýêî-
íîìèòü çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà. Îíà áûëà ïðåäëîæå-
íà Å. ß. Þäèíûì, À. À. Áàáàÿíîì, Â. Í. Ìèøà êîâûì, 
Ñ. Ô. Çäîðîâûì, Í. Í. ×åëèíöîâûì, Ì. À. Áåðí-
øòåéíîì, Á. Ô. Õàðèòîíåíêî è È. Ô. Ñîëîöêèì. 
Ê êîíöó 1955 ãîäà áëàãîäàðÿ íîâîé òåõíîëîãèè ó ßðåãè 
îòêðûëîñü «âòîðîå äûõàíèå» [6, 7].

Â êîíöå 60-õ ãîäîâ äîáû÷à íåôòè íà ÿðåãñêèõ øàõ-
òàõ ïîñòåïåííî íà÷àëà ñíèæàòüñÿ. Èñêàëè íîâûå ïóòè 
äîáû÷è òÿæ¸ëîé íåôòè, è â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëñÿ íî-
âûé ìåòîä — òåðìîøàõòíûé, â åãî îñíîâó áûëî ïîëî-
æåíî ñâîéñòâî íåôòè ðåçêî óìåíüøàòü ñâîþ âÿçêîñòü 
ïðè íàãðåâå. Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ÑÑÑÐ ïî äå-
ëàì èçîáðåòåíèé è îòêðûòèé âûäàë àâòîðñêèå ñâèäå-
òåëüñòâà ãðóïïå èíæåíåðîâ è ó÷¸íûõ, ðàçðàáîòàâøèõ 
òåõíîëîãèþ: Ï. Ã. Âîðîíèíó, Â. Ã. Âåðòèþ, Å. È. Ãóðî-
âó, Â. Ñ. Çóáêîâó, Â. Í. Ìèøàêîâó, Í. È. Ìåëüíè÷óêó, 
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Ã. Ã. Ìèëëåðó, Ë. Ì. Ðóçèíó, Â. Ñ. Ñóêðóøåâó, 
Â. Ï. Òàáàêîâó. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî åùå â 30-õ ãî-
äàõ È. Í. Ñòðèæåíîâûì áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçî-
âàíèå òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà íåôòÿíîé ïëàñò, 
îäíàêî ñëàáàÿ òåõíè÷åñêàÿ áàçà íå ïîçâîëèëà ýòî îñó-
ùåñòâèòü. 

Â èþíå 1968 ãîäà íà ïåðâîé íåôòÿíîé øàõòå îðãà-
íèçîâàëè îïûòíûé ó÷àñòîê ïî òåðìè÷åñêèì ìåòîäàì 
äîáû÷è íåôòè. Äëÿ çàêà÷êè ïàðà â ïëàñò è îòáîðà íåô-
òè èñïîëüçîâàëèñü ñòàðûå ñêâàæèíû. Íåôòåîòäà÷à 
ïëàñòà ñòàëà ïîâûøàòüñÿ. Â àâãóñòå 1969 ãîäà ïðèêà-
çîì ïî Ìèíèñòåðñòâó íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûø-
ëåííîñòè ÑÑÑÐ áûëî íà÷àòî ïðîìûøëåííîå âíåäðå-
íèå ýòîãî ìåòîäà. Ñ 1972 ãîäà íåôòÿíûå øàõòû ïîëíî-
ñòüþ ïåðåøëè íà òåðìîøàõòíóþ òåõíîëîãèþ, ÷òî ïî-
çâîëèëî óâåëè÷èòü â äåñÿòü ðàç íåôòåîòäà÷ó ïëàñòà è â 
3,5 ðàçà — äîáû÷ó íåôòè. Ê 12 ÿíâàðÿ 1977 ãîäà êîë-
ëåêòèâ ÍØÓ «ßðåãàíåôòü» äîáûë òåðìîøàõòíûì ñïî-
ñîáîì 1 ìëí òîíí íåôòè. 25 äåêàáðÿ 1977 ãîäà çà ðàçðà-
áîòêó è âíåäðåíèå êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ ßðåãñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ëàóðåàòàìè Ãîñóäàðñòâåííîé ïðå-
ìèè ÑÑÑÐ ñòàëè: Å. È. Ãóðîâ, Â. Í. Ìèøàêîâ, 
Ê. Ã. Áîëòåíêî, Ì. À. Ãåíñ, È. Ã. Ôîòèåâ, Ã. Ï. Ëåâèí, 
Â. À. Êàëþæíûé, Å. ß. Þäèí, À. Ï. Ñóøîí, 
Í. Ä. Áîðèñåíêî, Ñ. Â. Îãóð öîâ, Î. Ê. Êîìàðîâ. 
Ïàòåíòû íà òåðìîøàõòíóþ òåõíîëîãèþ äîáû÷è òÿ-
æåëîé íåôòè áûëè ïðèîáðåòåíû â ÑØÀ, Êàíàäå, 
ßïîíèè, Âåíåñóýëå è Ôðàíöèè [2, 6]. 

Â íîÿáðå 1992 ãîäà ÍØÓ «ßðåãàíåôòü» âîøëî â 
ñîñòàâ ÇÀÎ «Áèòðàí» (ïîçæå ÎÀÎ «Áèòðàí»). Â ìàð-
òå 1993 ãîäà îáúåäèíåíèå «Êîìèíåôòü» áûëî ïðå-
îáðàçîâàíî â îòêðûòîå àêöèîíåðíîå îáùåñòâî. ÇÀÎ 
«Áèòðàí» áûëî ñîçäàíî áðèòàíñêîé ôèðìîé «Þòðî 
Ëòä.» è ÎÀÎ «Êîìèíåôòü» íà áàçå Óõòèíñêîãî íåôòå-
ïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâîäà äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
òåõíîëîãèè è óãëóáëåíèÿ ïåðåðàáîòêè âûñîêîâÿçêîé 
íåôòè. Ïðåäïðèÿòèå âëàäåëî ëèöåíçèåé íà äîðàçâåä-
êó è ðàçðàáîòêó ñåâåðíîé ÷àñòè ßðåãñêîãî íåôòåòèòà-
íîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Áûëî ñîçäàíî äâà ïðîèçâîä-
ñòâà — ïî äîáû÷å íåôòè øàõòíûì ñïîñîáîì è ïî ïå-
ðåðàáîòêå íåôòè. Ïðåäïîëàãàëîñü ñîçäàòü åäèíóþ òåõ-
íîëîãè÷åñêóþ öåïî÷êó ñ ïîëó÷åíèåì øèðîêîé ãàììû 
íåôòåïðîäóêòîâ.

Â êîíöå 80-õ ãîäîâ äîáû÷à ÿðåãñêîé íåôòè ïîä-
íèìàëàñü äî óðîâíÿ 512 òûñ. òîíí â ãîä, íî ñ íà÷àëîì 
ðåôîðì 90-õ ãîäîâ ðåçêî óïàëà. Â äàëüíåéøåì â ÇÀÎ 
«Áèòðàí» äîáû÷à íåôòè ñòàëà óñòîé÷èâî ðàñòè è ïðè-
áëèçèëàñü ê ïîëóìèëëèîíó òîíí â ãîä. Â 1994 ãîäó íà 
âñåõ íåôòåøàõòàõ ßðåãè áûëè ââåäåíû íîâûå ïîäçåì-
íûå ñòàíêè ÏÁÑ-À 300 — äëÿ çàìåíû ìîðàëüíî è ôè-
çè÷åñêè óñòàðåâøèõ ÏÁÑ-2Ò. 

ÇÀÎ «Áèòðàí» ïëàíîìåðíî îñóùåñòâëÿëî ðåêîí-
ñòðóêöèþ ñâîåãî íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåãî ïðîèçâîä-
ñòâà, âíåäðÿëî òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïîçâîëÿþ-
ùèå ñîêðàòèòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå ïðîèçâîäñòâà íà 
îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó. Íà íåôòåïåðåðàáàòû-
âàþùåì çàâîäå â êîðîòêîå âðåìÿ áûëà êîðåííûì îá-
ðàçîì ðåêîíñòðóèðîâàíà áèòóìíàÿ óñòàíîâêà ¹ 1, ãî-
òîâûé áèòóì ñòàë âûïóñêàòüñÿ â òàáëåòèðîâàííîì âè-
äå. Â ÿíâàðå 1996 ãîäà áûëà çàâåðøåíà ìîäåðíèçàöèÿ 
áèòóìíîé óñòàíîâêè ¹ 2, êîòîðàÿ áûëà ââåäåíà â äåé-
ñòâèå åù¸ â 1942 ãîäó è ïðåäñòàâëÿëà óãðîçó çäîðîâüþ 
íàñåëåíèÿ ãîðîäà èç-çà âûáðîñîâ â àòìîñôåðó âðåä-
íûõ âåùåñòâ. Âûáðîñû ïðåêðàòèëèñü, óñëîâèÿ òðóäà 

ñòàëè áîëåå êîìôîðòíûìè, ïîâûñèëîñü êà÷åñòâî ïðî-
äóêöèè. 

Â 1996 ãîäó áûëà ïðîâåäåíà ðåêîíñòðóêöèÿ, ïî-
çâîëèâøàÿ óâåëè÷èòü ãëóáèíó ïåðåðàáîòêè íåôòè. 
Â 1998 ãîäó ÇÀÎ «Áèòðàí» ïðîèçâîäèëî èç òÿæ¸ëîé 
ÿðåãñêîé íåôòè âûñîêîêà÷åñòâåííûå òåðìîñòàáèëü-
íûå äîðîæíûå áèòóìû, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ìè-
ðîâûõ ñòàíäàðòîâ, ñïåöèàëüíûé õðóïêèé áèòóì ìàð-
êè «Ã», ìàñëà-ìÿã÷èòåëè, èñïîëüçóåìûå â ðåçèíîòåõ-
íè÷åñêîé è ïîëèãðàôè÷åñêîé îòðàñëÿõ ïðîìûøëåí-
íîñòè, è äðóãóþ ïðîäóêöèþ. 

Â äàëüíåéøåì ñíîâà âñòàë âîïðîñ î ïåðåñìî-
òðå äåéñòâîâàâøåé òåðìîøàõòíîé òåõíîëîãèè â öå-
ëÿõ ñîêðàùåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ. Ïåðâûå 
ïîïûòêè ðåàëèçîâàòü ýòó èäåþ áûëè ïðåäïðèíÿòû 
â 1997 ãîäó íà îäíîì èç ó÷àñòêîâ íåôòåøàõòû ¹ 2 
è óâåí÷àëèñü óñïåõîì èíæåíåðîâ è ðóêîâîäèòåëåé 
«Áèòðàíà», ó÷¸íûõ èíñòèòóòà «Ïå÷îðÍÈÏÈíåôòü». 
Âïîñëåäñòâèè îñóùåñòâëÿëàñü ïðîãðàììà íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåðìî-
øàõòíîé òåõíîëîãèè äîáû÷è íåôòè. Âåëèñü îïûòíûå 
ðàáîòû ïî çàêà÷êå ïàðà â ïëàñò ñ ïîâåðõíîñòè ïðè äî-
áû÷å ñ ñóùåñòâóþùèõ â øàõòå âûðàáîòîê. Íîâàÿ òåõ-
íîëîãèÿ ïîçâîëÿëà ïîâûñèòü êîýôôèöèåíò íåôòåîò-
äà÷è [6].

Ñ àâãóñòà 2000 ãîäà ÎÀÎ «ÍÊ “ËÓÊÎÉË”» â ðàì-
êàõ îáùåé ðåîðãàíèçàöèè êîìïàíèè ïåðåäàëî ïåðåðà-
áîòêó âûñîêîâÿçêîé íåôòè ïðåäïðèÿòèþ «ËÓÊÎÉË-
Óõòàíåôòåïåðåðàáîòêà». Ñ 2003 ãîäà èíâåñòèöèîí-
íûå ïðîåêòû, ñâÿçàííûå ñ ðàçâèòèåì ßðåãè, âîø-
ëè â ÷èñëî ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ 
ÎÎÎ «ËÓÊÎÉË-Êîìè». Â ñåíòÿáðå 2003 ãîäà íà 
îïûòíîì ó÷àñòêå íåôòåøàõòû ¹ 2 âñåãî çà îäèí ìå-
ñÿö áûëî äîáûòî ðåêîðäíîå êîëè÷åñòâî íåôòè — 1 % 
îò áàëàíñîâûõ çàïàñîâ. Â öåëîì æå çà ãîä íåôòåèçâëå-
÷åíèå ñîñòàâèëî 9.8% îò áàëàíñîâûõ çàïàñîâ, èëè ïî÷-
òè 22 % îò èçâëåêàåìûõ [7]. 

Â 2016 ãîäó ÎÀÎ «ËÓÊÎÉË» ðåàëèçîâàë êðóï-
íåéøèé èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò «ßðåãà-1», â ðàì-
êàõ êîòîðîãî ïîñòðîåí ðÿä ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåê-
òîâ. Â êîíöå ãîäà âìåñòå ñ íîâûì ïóíêòîì ïîäãîòîâ-
êè è ñáîðà íåôòè çäåñü áûëà çàïóùåíà â ýêñïëóàòàöèþ 
óíèêàëüíàÿ âîäîïîäãîòîâèòåëüíàÿ óñòàíîâêà ÂÏÓ-
700. Ïî èòîãàì 2016 ãîäà äîáû÷à íåôòè íà ßðåãñêîì ìå-
ñòîðîæäåíèè âûðîñëà íà 23 % è ñîñòàâèëà 912,886 òûñ. 
òîíí, â 2017 ãîäó äîáû÷à ñîñòàâèëà 1 081,789 òûñ. òîíí 
âûñîêîâÿçêîé íåôòè (ðèñ. 5).

Íà ßðåãñêîé è Ëûàåëüñêîé ïëîùàäÿõ ßðåãñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ äîáû÷à íåôòè ñ ïðè-
ìåíåíèåì òåïëîâûõ ìåòîäîâ: òåðìîøàõòíîãî è òåð-
ìîãðàâèòàöèîííîãî äðåíèðîâàíèÿ ïëàñòà [6]. Ñ 2005 
ïî 2011 ãîäû íà ó÷àñòêå ÎÏÓ-3 ïðîâîäèëèñü îïûòíûå 
ðàáîòû ïî èñïûòàíèþ òåõíîëîãèè òåðìîãðàâèòàöèîí-
íîãî äðåíèðîâàíèÿ ïëàñòà (ÒÃÄÏ) â ñèñòåìå ãîðèçîí-
òàëüíûõ ñêâàæèí ñ ãîðèçîíòàëüíûì ïðîäîëæåíèåì 
300 ì. Òåðìîãðàâèòàöèîííîå äðåíèðîâàíèå ïëàñòà — 
ýôôåêòèâíûé ìåòîä äîáû÷è âûñîêîâÿçêîé íåôòè, êî-
òîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå ãîðèçîíòàëüíûå ïàðàë-
ëåëüíûå ñêâàæèíû, ðàñïîëîæåííûå îäíà íàä äðóãîé, 
ãäå âåðõíÿÿ ñêâàæèíà íàãíåòàòåëüíàÿ, à íèæíÿÿ — äî-
áûâàþùàÿ, ïðè ïîñòîÿííîé çàêà÷êå ïàðà â âåðõíþþ 
ñêâàæèíó îáðàçóåòñÿ ïàðîâàÿ êàìåðà [11].

Âñåãî â õîäå ýêñïëóàòàöèè ßðåãñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ïî òåðìîøàõòíîé òåõíîëîãèè ñîçäàíî è âíå-
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äðåíî íåñêîëüêî ñèñòåì ðàçðàáîòêè — äâóõãîðèçîíò-
íàÿ, îäíîãîðèçîíòíàÿ, ïàíåëüíàÿ è èõ êîìáèíàöèè 
[3,12]. Ïðè âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ñèñòåìàõ çàêà÷êà ïà-
ðà âåäåòñÿ ÷åðåç ïîäçåìíûå ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå 
èç ãîðíûõ âûðàáîòîê, à äîáû÷à íåôòè — ÷åðåç ïîäçåì-
íûå ãîðèçîíòàëüíûå è ïîëîãîâîññòàþùèå ñêâàæèíû, 
ïðîáóðåííûå èç ãîðíûõ âûðàáîòîê (äîáûâàþùèå ãà-
ëåðåè), ïðîéäåííûõ â ïîäîøâå íåôòåíàñûùåííîé ÷à-
ñòè ïëàñòà.

Äî 1998 ã. îñíîâíîé áûëà äâóõãîðèçîíòíàÿ ñèñòå-
ìà, ïðè êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü 
îõâàòà ïëàñòà, íî îíà òðåáóåò áîëüøîãî îáúåìà ïðî-
õîäêè ãîðíûõ âûðàáîòîê — 240 ì/ãà. Äëÿ óñòðàíåíèÿ 
íåäîñòàòêîâ, ñâîéñòâåííûõ ýòèì ñèñòåìàì, áûëà ðàç-
ðàáîòàíà íîâàÿ ïîäçåìíî-ïîâåðõíîñòíàÿ ñèñòåìà, îò-
ëè÷àþùàÿñÿ çàêà÷êîé ïàðà ÷åðåç ñêâàæèíû, ïðîáó-
ðåííûå ñ ïîâåðõíîñòè. Óâåëè÷åíèå ïàðàìåòðîâ ïàðà 
è òåìïà çàêà÷êè ïî ïîäçåìíî-ïîâåðõíîñòíîé ñèñòåìå 
ïîçâîëèëî áîëåå ÷åì â äâà ðàçà óâåëè÷èòü òåìïû îòáî-
ðà íåôòè. Äîêàçàòåëüñòâîì ýòîìó ìîæåò ñëóæèòü ñëå-
äóþùåå: íà îäíîì èç áëîêîâ íåôòåøàõòû ¹ 2 çà 22 ãî-
äà ðàçðàáîòêè ïî îäíîãîðèçîíòíîé è äâóõãîðèçîíòíîé 
ñèñòåìàì êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè ñîñòàâèë 
0.439, à çà 11 ëåò ðàçðàáîòêè äðóãîé ÷àñòè áëîêà ïî ïîä-
çåìíî-ïîâåðõíîñòíîé ñèñòåìå êîýôôèöèåíò èçâëå÷å-
íèÿ íåôòè äîñòèã 0.564. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ â 2003 ã. áûë ïîäãîòîâëåí ïðîåêò ðàçðàáîòêè ïëî-
ùàäåé ïî ïîäçåìíî-ïîâåðõíîñòíîé ñèñòåìå. Ïðè ýòîì 
ïðîõîäêà ãîðíûõ âûðàáîòîê ñîêðàòèëàñü ñ 240 ì/ãà (ïî 
äâóõãîðèçîíòíîé ñèñòåìå) äî 92 ì/ãà (ïî ïîäçåìíî-ïî-
âåðõíîñòíîé). Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïîäçåìíî-ïîâåðõ-
íîñòíîé ñèñòåìû ïðèâåëî ê îáúåäèíåíèþ åå ñ ïàíåëü-
íîé ñèñòåìîé âñêðûòèÿ øàõòíûõ ïîëåé, ÷òî ïîçâîëè-
ëî ñîêðàòèòü ïðîõîäêó ãîðíûõ âûðàáîòîê äî 57 ì/ãà. 

ÎÀÎ «ËÓÊÎÉË-Êîìè» ïîñòîÿííî ïðîâîäÿòñÿ 
ðàáîòû ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè òåðìîøàõò-
íîé ðàçðàáîòêè ßðåãñêîãî ìåñòîðæäåíèÿ, ñðåäè êîòî-
ðûõ: óâåëè÷åíèå ïðîòÿæåííîñòè ïîäçåìíûõ ñêâàæèí 
äî 1000 ì âìåñòî ñóùåñòâóþùèõ 300 ì, àâòîìàòèçàöèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïî òåðìîøàõòíîé äîáû÷å 
íåôòè [2, 12]. Â ïåðñïåêòèâå ýòî ïîçâîëèò ïåðåéòè íà 
çàêðûòûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè øàõòíûõ áëîêîâ, óâå-
ëè÷èòü êîýôôèöèåíò íåôòåîòäà÷è äî 0.7, ñíèçèòü çà-
òðàòû íà äîáû÷ó íåôòè.

Íàðÿäó ñ íåôòüþ ßðåãñêîå ìåñòîðîæäåíèå ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñ â îòíîøåíèè òèòàíîâûõ (ëåéêîêñå-
íîâûõ) ðóä, çàïàñû êîòîðûõ çíà÷èòåëüíûå. Ñ 2017 ãîäà 
ÍØÓ «ßðåãàíåôòü» îñóùåñòâëÿåò äîáû÷ó òèòàíîâûõ 
ðóä äëÿ ïåðåðàáîòêè â ÀÎ «ÑÈÒÒÅÊ» ñ öåëüþ ïðîèç-
âîäñòâà òèòàíîâîãî êîàãóëÿíòà äëÿ âîäîî÷èñòêè [1] .

Çàêëþ÷åíèå

Ðàçðàáàòûâàþùååñÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò 
ßðåãñêîå ìåñòîðîæäåíèå òÿæåëîé íåôòè çàíèìà-
åò âàæíîå ìåñòî â ñòðóêòóðå íåôòåãàçîâîãî êîìïëåê-
ñà Ðåñïóáëèêè Êîìè. Ýòî ìåñòîðîæäåíèå îòíîñèòñÿ ê 
÷èñëó êðóïíûõ è, ÷òî î÷åíü âàæíî, íàõîäèòñÿ â ïðî-
ìûøëåííî ðàçâèòîì ðàéîíå. Òÿæåëàÿ íåôòü õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ óíèêàëüíûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè, è åå ïåðåðàáîòêà îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå öå-
ëîãî ðÿäà öåííûõ ïðîäóêòîâ, èñïîëüçóþùèõñÿ â ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè.

Ïðè îñâîåíèè ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçðàáî-
òàíû îðèãèíàëüíûå è ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè òåð-
ìîøàõòíîé äîáû÷è òÿæåëîé íåôòè. Ïîñòîÿííî ïðî-
âîäÿòñÿ ðàáîòû ïî èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèþ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïîâûñèòü òåìïû îòáîðà è êîýôôèöèåíò èçâëå-
÷åíèÿ íåôòè, ñîêðàòèòü ïðîõîäêó ãîðíûõ âûðàáîòîê, 
ïåðåéòè íà çàêðûòóþ ýêñïëóàòàöèþ ãîðíûõ áëîêîâ. 
Â êîíå÷íîì ñ÷åòå ýòî ñïîñîáñòâóåò ñóùåñòâåííîìó 
ñíèæåíèþ ôèíàíñîâûõ çàòðàò. Îïûò òåðìîøàõòíîé 
ðàçðàáîòêè ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò 
áîëüøîé èíòåðåñ è ñâèäåòåëüñòâóåò î ðåàëüíîé âîç-
ìîæíîñòè äîñòèæåíèÿ âûñîêîé íåôòåîòäà÷è íà ïî-
äîáíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ òÿæåëîé íåôòè. Ýòî êðàé-
íå âàæíî, ó÷èòûâàÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî äîëÿ çàïà-
ñîâ òðóäíîèçâëåêàåìîé íåôòè â îòíîñèòåëüíî õîðî-
øî ðàçâåäàííûõ ðàéîíàõ òðàäèöèîííîé íåôòåäîáû÷è 
áóäåò âîçðàñòàòü. Çíà÷èòåëüíûé ñûðüåâîé ïîòåíöèàë 
ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, èìåþùèåñÿ è ïðîäîëæàþ-
ùèåñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå ðàçðàáîòêè, âîñòðåáîâàííîñòü 
òÿæåëîé íåôòè ïðè óñëîâèè áëàãîïðèÿòíîé öåíîâîé 
êîíúþíêòóðû äàþò îñíîâàíèÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ñîõðàíåíèÿ è äàæå óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ äîáû÷è íåô-
òè â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. Àêòóàëüíîé îñòàåò-
ñÿ äàâíî îáñóæäàþùàÿñÿ ïðîáëåìà êîìïëåêñíîé ðàç-
ðàáîòêè ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ äîáû÷åé íå òîëü-
êî íåôòè, íî è òèòàíîâûõ ðóä.
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Èçëîæåííûå â äàííîé ñòàòüå ìàòåðèàëû ðàññêàçûâàþò î íàèáîëåå èíòåðåñíûõ íàó÷íûõ è èíæåíåðíûõ ðàçðàáîòêàõ ñïåöèàëèñòîâ 
èíñòèòóòà ÂÍÈÈÃÀÇ, ñîçäàííûõ äëÿ Âóêòûëüñêîãî íåôòåãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ïåðèîä ñ 1966 ïî 2018 ãîäû. 

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñòðàíû ýêñïëóàòèðóåòñÿ â ðåæè-
ìå èñòîùåíèÿ (èçâëå÷åíèå êîíäåíñàòà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì íå áîëåå 40 %) èçó÷åíèå èñòîðè÷åñêîãî îïûòà Âóêòûëà ñòàíîâèòñÿ íå-
îöåíèìûì äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ìåñòîðîæäåíèé, âñòóïèâøèõ â çàâåðøàþùóþ ñòàäèþ ðàçðàáîòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Âóêòûë, ÂÍÈÈÃÀÇ, ãàç, êîíäåíñàò, èññëåäîâàíèÿ, òåõíîëîãèè, èíòåíñèôèêàöèÿ, äîáû÷à, ñêâàæèíà, ýêñïå-
ðèìåíò.

 SCIENTIFIC AND INNOVATIVE CONTRIBUTION OF GAZPROM VNIIGAS COMPANY 
TO THE DEVELOPMENT OF VUKTYL OIL-GAS-CONDENSATE DEPOSIT

V. V. Sergeeva
Gazprom VNIIGAZ, Ukhta Branch Office, v.sergeeva@sng.vniigaz.gazprom.ru

The materials, presented in this paper, inform about the most interesting scientific and engineering solutions created for Vuktyl 
conditions from 1966 to 2018.

Taking into account the fact that most of the national oil and gas condensate fields are operated in the depletion regime, resulted in the 
extraction of condensate no more than 40 %, the research of Vuktyl historical experience becomes invaluable to solve problems of the fields 
in the final stage of operation.

Keywords: Vuktyl, VNIIGAZ, gas, condensate, exploration, technologies, stimulation, production, well, experiment.

Ââåäåíèå

Èñòîðèÿ îòå÷åñòâåííîé íåôòåãàçîâîé îòðàñëè 
íàñ÷èòûâàåò ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ óäà÷íîãî ñèíòåçà 
íàóêè è ïðîèçâîäñòâà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ðîæäà-
ëèñü è ðåàëèçîâûâàëèñü ìàñøòàáíûå ïðîåêòû, ñïóñòÿ 
ãîäû ñòàâøèå õðåñòîìàòèéíûìè. Âåñüìà ïîêàçàòåëåí 
îïûò îñâîåíèÿ óíèêàëüíîãî Âóêòûëüñêîãî íåôòåãà-
çîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íàó÷íîå ñîïðîâî-
æäåíèå ðàçðàáîòêè êîòîðîãî îñóùåñòâëÿëè ñïåöèàëè-
ñòû ÂÍÈÈÃÀÇ (â íàñòîÿùåå âðåìÿ — ÎÎÎ «Ãàçïðîì 
ÂÍÈÈÃÀÇ»). 

Ìåñòîðîæäåíèå ñòàëî áàçîé äëÿ ðàçâèòèÿ íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé ïî öåëîìó ðÿäó íàïðàâëåíèé, íà÷è-
íàÿ îò ãåîëîãèè è çàêàí÷èâàÿ ìàòåìàòè÷åñêèì ìîäåëè-
ðîâàíèåì ïðîöåññà ðàçðàáîòêè. Âñå, ÷òî áûëî èçó÷åíî, 
àïðîáèðîâàíî è âíåäðåíî â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå 
íà Âóêòûëå, â ïîñëåäóþùåì íàøëî ïðàêòè÷åñêîå ïðè-
ìåíåíèå íà äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñòðàíû. 

Â äàííîé ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ î íàó÷íûõ ðàç-
ðàáîòêàõ, ñîçäàííûõ ñïåöèàëèñòàìè èíñòèòóòà 
«Ãàçïðîì ÂÍÈÈÃÀÇ» è åãî óõòèíñêîãî ôèëèàëà ñïå-
öèàëüíî äëÿ Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, à òàêæå 
î òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèÿõ, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøå-
íèå ãàçîêîíäåíñàòîîòäà÷è ïëàñòà. Îòäåëüíîå âíèìà-
íèå óäåëåíî òåìå ïðîâåäåíèÿ íà ìåñòîðîæäåíèè ýêñ-
ïåðèìåíòà ïî èçâëå÷åíèþ ðåòðîãðàäíîãî êîíäåíñàòà, 
äîêàçàâøåãî âîçìîæíîñòü åãî ïðîìûøëåííîé äîáû-
÷è.  Äîïîëíèòåëüíî ïðèâåäåíî êðàòêîå îïèñàíèå ðà-
áîò, âûïîëíÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ óõòèíñêèì ôè-
ëèàëîì ÎÎÎ «Ãàçïðîì ÂÍÈÈÃÀÇ» äëÿ êîìïëåêñíîãî 
ðàçâèòèÿ Âóêòûëüñêîãî ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàé-
îíà.

Èñòîðèÿ. Ñîáûòèÿ. Ôàêòû

Â ñâîå âðåìÿ ÎÎÎ «Ãàçïðîì ÂÍÈÈÃÀÇ», îòìå-
÷àþùèé â ýòîì ãîäó 70-ëåòèå, ñòàë ïåðâûì ñïåöè-
àëèçèðîâàííûì öåíòðîì, êîòîðûé  îáúåäèíèë íà-
ó÷íûé ïîòåíöèàë ñòðàíû äëÿ îïåðàòèâíîãî ðåøå-
íèÿ çàäà÷ ìîëîäîé ãàçîâîé îòðàñëè. Î÷åíü ñêî-
ðî â îñíîâíûõ ãàçîäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ áûâøåãî 
ÑÑÑÐ — Õàðüêîâå, Òàøêåíòå, Ñòàâðîïîëå, Òþìåíè, 
Îðåíáóðãå, Àøõàáàäå è Óõòå — áûëè îòêðûòû ôèëèà-
ëû ÂÍÈÈÃÀÇ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå îíè ïðåâðàòè-
ëèñü â ñàìîñòîÿòåëüíûå ñòðóêòóðû, è ëèøü óõòèíñêèé 
ôèëèàë ÎÎÎ «Ãàçïðîì ÂÍÈÈÃÀÇ», ðàíåå èçâåñòíûé 
êàê Êîìè ôèëèàë ÂÍÈÈÃÀÇ è Ñåâåðíèïèãàç, îñòà-
åòñÿ ôîðïîñòîì èíñòèòóòà íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðå 
ñòðàíû. Íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííîå ðàñøèðåíèå ãåî-
ãðàôèè ðàáîò, âàæíóþ ðîëü â íàó÷íîé æèçíè ôèëèàëà 
ïî-ïðåæíåìó èãðàåò Âóêòûëüñêîå íåôòåãàçîêîíäåí-
ñàòíîå ìåñòîðîæäåíèå, îòêðûòèå êîòîðîãî â 1964 ã. 
ïðèäàëî ìîùíûé èìïóëüñ ðàçâèòèþ ãàçîâîé èíäó-
ñòðèè ðåñïóáëèêè è âñåé ñòðàíû. 

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçðàáîòêè Âóêòûë ÿâëÿëñÿ âåñüìà 
ñëîæíûì îáúåêòîì. Ãàçîêîíäåíñàòíàÿ çàëåæü õàðàê-
òåðèçîâàëàñü áîëüøîé ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ, àíîìàëü-
íî âûñîêèì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì, âûñîêèì ýòàæîì 
ãàçîíîñíîñòè è áîëüøèì ñîäåðæàíèåì â ãàçå ñòàáèëü-
íîãî êîíäåíñàòà. Â òå ãîäû ìåñòîðîæäåíèé ñ òàêè-
ìè ïàðàìåòðàìè íå âñòðå÷àëîñü íè â îòå÷åñòâåííîé, 
íè â ìèðîâîé ïðàêòèêå. Ñ ñàìîãî íà÷àëà ñïåöèàëè-
ñòû ñòîëêíóëèñü ñ êîìïëåêñîì ôàêòîðîâ, îñëîæíÿâ-
øèõ ïðîöåññ áóðåíèÿ. Êðîìå òîãî, ïîä âîçäåéñòâèåì 
ðÿäà ïðè÷èí çíà÷èòåëüíî ñíèæàëàñü ïðîíèöàåìîñòü 
êîëëåêòîðà â ïðèçàáîéíîé ÷àñòè, ÷òî íåãàòèâíî ñêà-
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çûâàëîñü íà ïîñëåäóþùåé ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû. 
Äðóãîé ñëîæíîñòüþ ñòàëà íåäîñòàòî÷íàÿ èçó÷åííîñòü 
âîïðîñà î âîçìîæíîì ïðèñóòñòâèè íåôòÿíîé îòîðî÷-
êè, íàëè÷èå êîòîðîé âíåñëî áû îïðåäåëåííûå êîððåê-
òèâû â ïðîöåññ ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. 

Â 1966 ã. ñïåöèàëèñòû óõòèíñêîãî ôèëèàëà ñî-
âìåñòíî ñ êîëëåãàìè èç ÂÍÈÈÃÀÇ ïîäãîòîâèëè ïðî-
åêò îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè (ïîëó÷èâ-
øèé áðîíçîâóþ ìåäàëü ÂÄÍÕ ÑÑÑÐ), â êîòîðîì îáî-
ñíîâàëè ìåòîä ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ â ðåæèìå 
èñòîùåíèÿ ïëàñòîâîé ýíåðãèè. Â êà÷åñòâå àëüòåðíà-
òèâû áûëè âûïîëíåíû è ðàñ÷åòû ïî ïðèìåíåíèþ íà 
ìåñòîðîæäåíèè ñàéêëèíã-ïðîöåññà, ÷òî ïîçâîëèëî áû 
óâåëè÷èòü äîáû÷ó êîíäåíñàòà íà 30 %. Îäíàêî îò ýòîé 
èäåè îòêàçàëèñü ââèäó åå äîðîãîâèçíû. Ðàçðàáîòêà 
íà èñòîùåíèå ïðåäñòàâëÿëàñü íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé 
è îïðàâäàííîé, åñëè ó÷åñòü, ÷òî óñêîðåííûé ââîä 
Âóêòûëà ïîçâîëÿë ðåøèòü íåîòëîæíûå çàäà÷è íàðîä-
íîãî õîçÿéñòâà òåõ ëåò. 

Íàó÷íûé ïðîåêò ïðåäóñìàòðèâàë ðÿä îðèãèíàëü-
íûõ è âåñüìà ñìåëûõ ðåøåíèé, à èìåííî: íà÷àëî ýêñ-
ïëóàòàöèè íà ñòàäèè ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèÿ, áóðå-
íèå ñêâàæèí óâåëè÷åííîãî äèàìåòðà â çîíàõ ïîâû-
øåííîé ïðîäóêòèâíîñòè, èñïîëüçîâàíèå ñîáñòâåííûõ 
ðàöèîíàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñêâàæèí  è ðåöåïòóð êàð-
áîíàòíî-ãëèíèñòûõ ðàñòâîðîâ, ïðîâåäåíèå äâóõýòàï-
íîé ñîëÿíîêèñëîòíîé îáðàáîòêè äëÿ èíòåíñèôèêà-
öèè äîáû÷è, ñîêðàùåíèå ýêñïëóàòàöèîííîãî ôîíäà çà 
ñ÷åò âñêðûòèÿ ïîëóòîðàêèëîìåòðîâîé òîëùè çàëåæè 
îäíîé ñåòêîé ñêâàæèí è ìíîãîå äðóãîå.  Ïðàêòè÷åñêàÿ 
ðåàëèçàöèÿ äàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïîçâîëèëà íà äâà ãî-
äà ðàíüøå ñðîêà äîñòè÷ü ïðîåêòíûõ ïîêàçàòåëåé äî-
áû÷è, à ðåàëèçîâàííûå ðåøåíèÿ, ïî ñàìûì ñêðîìíûì 
ïîäñ÷åòàì, òîëüêî â ïåðâîå äåñÿòèëåòèå ýêñïëóàòàöèè 
ìåñòîðîæäåíèÿ äàëè ýêîíîìèþ íàðîäíîìó õîçÿéñòâó 
áîëåå ïîëóìèëëèîíà ðóáëåé. 

Ïàðàëëåëüíî ñ îñâîåíèåì Âóêòûëà øëî ñòðîè-
òåëüñòâî êîíäåñàòîïðîâîäà äëÿ äîñòàâêè ñûðüÿ íà 
Óõòèíñêèé ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîä (â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ — Ñîñíîãîðñêèé ÃÏÇ). Â ñâÿçè ñ ýòèì ïå-
ðåä ó÷åíûìè ôèëèàëà áûëè ïîñòàâëåíû çàäà÷è ïî èçó-
÷åíèþ ñîñòàâà è ñâîéñòâ ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ, à òàêæå 
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñòàáèëüíîãî êîíäåíñàòà 
Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Òîëüêî â ïåðèîä ñ 1966 
ïî 1969 ãã. áûëî ïîäãîòîâëåíî 17 îò÷åòîâ ñ ðåêîìåí-
äàöèÿìè äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîöåññîâ íà Óõòèíñêîì 
ÃÏÇ. Ïðåäëîæåíèÿ êàñàëèñü ñàìûõ ðàçíûõ âîïðî-
ñîâ — îò áîðüáû ñ îòëîæåíèÿìè ñîëåé â òåõíîëîãè-
÷åñêèõ àïïàðàòàõ óñòàíîâêè ñòàáèëèçàöèè êîíäåíñà-
òà äî ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ òîïëèâà. Çà âêëàä â 
ðåàëèçàöèþ äåëà, ïî ñóòè ãîñóäàðñòâåííîé âàæíîñòè, 
òðóä ñïåöèàëèñòîâ, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå â çàïóñêå 
óñòàíîâêè ñòàáèëèçàöèè êîíäåíñàòà, áûë îòìå÷åí ñå-
ðåáðÿíûìè è áðîíçîâûìè ìåäàëÿìè, à òàêæå äèïëî-
ìàìè ÂÄÍÕ ÑÑÑÐ.

Â 1975 ã. íà ñêâàæèíå 38-Âóêòûëüñêàÿ ñ ãëóáèíû 
5038 ìåòðîâ ïîëó÷èëè àâàðèéíûé ôîíòàí ãàçà. Ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî äàëî òîë÷îê ê ðàñøèðåíèþ ïîèñêîâûõ ðà-
áîò íà ãëóáîêîçàëåãàþùèå ãîðèçîíòû (ðèñ. 1). Â ïîñëå-
äóþùèå ãîäû íà ìåñòîðîæäåíèè áûëî ïðîáóðåíî áî-
ëåå ïîëóòîðà äåñÿòêà ñêâàæèí ñ ãëóáèíîé çàáîÿ äî 6500 
ìåòðîâ è áîëåå, â òîì ÷èñëå è ñàìàÿ ãëóáîêàÿ â íåôòå-
ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ ñêâàæèíà 58 ñ çàáîåì 
7026 ìåòðîâ, âñêðûâøàÿ îòëîæåíèÿ îðäîâèêñêîãî âîç-
ðàñòà Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà (çà ðàçðàáîòêó 
òåõíîëîãèè ïðîâîäêè 58-é ñêâàæèíû êîëëåêòèâ ó÷å-
íûõ ôèëèàëà áûë íàãðàæäåí ïðåìèåé Êîìè êîìñîìî-
ëà). Ïîñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîäòâåðäèëè 
ïðîäóêòèâíîñòü ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ Âóêòûëà. Îäíàêî 
ïî ðÿäó ïðè÷èí ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè áûëè  ïðè-
îñòàíîâëåíû. Âåðíóëèñü ê âîïðîñó èçó÷åíèÿ íèæíåé 
çàëåæè òîëüêî â íà÷àëå 2000-õ ãã. Ïðîâåäåííûå ó÷åíû-
ìè èññëåäîâàíèÿ, à òàêæå ìàñøòàáíàÿ îáðàáîòêà ñòà-
ðûõ ñåéñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñîâìåñòíî ñ ñåéñìîðàç-
âåäêîé 3D íà îãðàíè÷åííîì ó÷àñòêå ïîçâîëèëè óòî÷-
íèòü ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ïðîèçâåñòè ïîäñ÷åò çà-
ïàñîâ ïîäíàäâèãîâûõ îòëîæåíèé, êîòîðûå ïî îöåíêàì 
ñîñòàâëÿþò áîëåå 30 ìèëëèàðäîâ êóáè÷åñêèõ ìåòðîâ 
ãàçà è 6 ìèëëèîíîâ òîíí êîíäåíñàòà. 

Ðèñ.1. Áóðîâàÿ íà Âóêòûëüñêîì ìåñòîðîæäåíèè, 1970-å ãã.

Fig. 1.The Vuktyl field drilling rig, 1970 s.
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Â 1970-õ åùå íå óäåëÿëè òàêîãî ïðèñòàëüíîãî 
âíèìàíèÿ âîïðîñàì ýêîëîãèè, ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ 
ãàçîêîíäåíñàòíûõ ñêâàæèí ïîâñåìåñòíî ïðîâîäè-
ëèñü ñ âûïóñêîì ãàçà â àòìîñôåðó. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ 
áûëà îïðàâäàíà íà ñòàäèè ðàçâåäêè, êîãäà íà ìåñòî-
ðîæäåíèè åùå íå áûëî ñîîòâåòñòâóþùåé èíôðàñòðóê-
òóðû, îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñáîðà è òðàíñïîðòèðîâêè ñû-
ðüÿ. Íî íà îáóñòðîåííûõ ïðîìûñëàõ ïðîâåäåíèå èñ-
ñëåäîâàíèé ïðèâîäèëî ê áîëüøèì ïîòåðÿì — ìèë-
ëèîíû êóáîìåòðîâ ãàçà ïðîñòî ñæèãàëèñü íà ôàêåëàõ. 
Ýòî çàñòàâèëî ó÷åíûõ ôèëèàëà çàäóìàòüñÿ íàä ñîçäà-
íèåì íîâîé ïðîãðåññèâíîé òåõíîëîãèè. Ïîëèãîíîì 
äëÿ èñïûòàíèÿ ñòàë Âóêòûë, ãäå â 1973 ã. Êîìè ôèëè-
àë ÂÍÈÈÃÀÇ ñîçäàë ñïåöèàëüíóþ ãðóïïó, êîòîðàÿ áà-
çèðîâàëàñü íåïîñðåäñòâåííî íà ïðîìûñëå (ðèñ. 2). Ïî 
ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, åäèíñòâåííûì âîçìîæíûì âà-
ðèàíòîì èçáåæàòü ïîòåðü áûëî ïðîâåäåíèå èññëåäî-
âàíèé ÷åðåç óñòàíîâêè êîìïëåêñíîé ïîäãîòîâêè ãà-
çà (ÓÊÏÃ). Êîíå÷íî, äàííûé ñïîñîá áûë áîëåå òðó-
äîåìêèì, òàê êàê òðåáîâàë ðåãèñòðàöèè ìíîæåñòâà 
ïàðàìåòðîâ è áîëüøåãî îòáîðà ïðîá, íî ïðè ýòîì ïî-
çâîëÿë ñáåðå÷ü ñîòíè ìèëëèîíîâ êóáîìåòðîâ ãàçà, òû-
ñÿ÷è òîíí êîíäåíñàòà è íå íàíîñèë óùåðá ýêîëîãèè. 
Ãîäû ðàáîòû óâåí÷àëèñü óñïåõîì. Â íà÷àëå 1980-õ íà 
ìåñòîðîæäåíèè íà÷àëè ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ ñêâà-
æèí ÷åðåç ÓÊÏÃ, ÷òî ôàêòè÷åñêè îçíàìåíîâàëî ñîáîé 
íîâûé ýòàï â èçó÷åíèè Âóêòûëà. À àâòîðû ðàçðàáîò-
êè — êîëëåêòèâ ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ Êîìè ôèëè-
àëà ÂÍÈÈÃÀÇ — áûëè óäîñòîåíû ïðåìèè Êîìè êîì-
ñîìîëà â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè. 

Èíòåíñèâíàÿ ðàçðàáîòêà Âóêòûëà â ðåæèìå èñòî-
ùåíèÿ ïëàñòîâîé ýíåðãèè ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî â 1982 ã. 
íà ìåñòîðîæäåíèè íà÷àëñÿ ïåðèîä ïàäàþùåé äî-
áû÷è. Êðîìå òîãî, îñòðî âñòàëà è ïðîáëåìà èçâëå÷å-
íèÿ èç íåäð âûïàâøåãî â ïëàñò êîíäåíñàòà, îáúåì ïî-
òåðü êîòîðîãî äîñòèã ïî÷òè 60 % îò çàïàñîâ. Ó÷åíûìè 
ÂÍÈÈÃÀÇ è ôèëèàëà ñîâìåñòíî ñ ïðîèçâîäñòâåííè-
êàìè áûëè íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ, ðåçóëüòàòîì êîòî-

ðûõ ñòàëà ðàçðàáîòêà ìåòîäà èçâëå÷åíèÿ ðåòðîãðàä-
íîãî êîíäåíñàòà ïóòåì çàêà÷êè â ïëàñò îáîãàùåííî-
ãî ãàçà. Ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü 1983 ã. ìåòîä îïðîáîâàëè íà 
ñêâàæèíå 26. Ïî èòîãàì ýêñïåðèìåíòà ôàêòè÷åñêèé 
ïðèðîñò äîáû÷è ãàçà ñîñòàâèë 48 òûñÿ÷ êóáîìåòðîâ â 
ñóòêè,  êîíäåíñàòîñîäåðæàíèå ïðîäóêöèè ñêâàæèíû 
óâåëè÷èëîñü íà 27 %. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äîêàçà-
ëè âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî âîññòàíîâëåíèÿ  äåáè-
òà, à òàêæå ïðåäîñòàâèëè ïðîìûñëîâîå ïîäòâåðæäåíèå 
îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé ïîâåäåíèÿ ïëàñòîâîé ñèñòå-
ìû ïðè çàêà÷êå â ïëàñò îáîãàùåííîãî ãàçà. Ïîçäíåå ñ 
ïîìîùüþ ýòîé è íåñêîëüêî ìîäåðíèçèðîâàííîé òåõ-
íîëîãèè áûëà âîññòàíîâëåíà ïðîäóêòèâíîñòü äåñÿò-
êîâ ñêâàæèí íà Âóêòûëüñêîì è Çàïàäíî-Ñîïëåññêîì 
ìåñòîðîæäåíèÿõ. 

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ýêñïåðèìåíòà ñòàë ïðî-
åêò «Êîíäåíñàò», ñóòü êîòîðîãî çàêëþ÷àëàñü â çàêà÷-
êå â ïëàñò øèðîêîé ôðàêöèè ëåãêèõ óãëåâîäîðîäîâ 
(ðèñ. 3). Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ìåòîä îêàçàëñÿ ýôôåê-
òèâíûì, ó÷åíûå ïðîäîëæèëè èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïîèñ-
êà îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ. Â èòîãå áûë íàéäåí ñïîñîá 
ðåçêîé àêòèâèçàöèè ïðîöåññà èñïàðåíèÿ ðåòðîãðàäíîé 
æèäêîé ôàçû çà ñ÷åò çàêà÷êè «ñóõîãî» òþìåíñêîãî ãà-
çà. Â 1993 ã. íà îïûòíîì ïîëèãîíå ñòàðòîâàëè ïðîìûñ-
ëîâûå èñïûòàíèÿ, à â 1997 ã. íà ìåñòîðîæäåíèè íà÷à-
ëàñü øèðîêîìàñøòàáíàÿ çàêà÷êà «ñóõîãî» ãàçà â ïëàñò. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôèëèàë ïðîäîëæàåò íàó÷íûå 
ðàáîòû ïî êîìïëåêñíîìó ðàçâèòèþ Âóêòûëüñêîãî 
ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàéîíà. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
äàëüíåéøåé áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû åäèíîãî ïðîèç-
âîäñòâåííîãî êîìïëåêñà «äîáû÷à — òðàíñïîðò–ïå-
ðåðàáîòêà» ñïåöèàëèñòàìè ïðåäëîæåíû âàðèàíòû çà-
ãðóçêè  ìîùíîñòåé Ñîñíîãîðñêîãî ÃÏÇ ñ ó÷åòîì ðàç-
ðàáàòûâàåìûõ è ïåðñïåêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
à òàêæå îñóùåñòâëåíèÿ ïåðåðàáîòêè ïîïóòíûõ íå-
ôòÿíûõ ãàçîâ, ïîñòóïàþùèõ îò êîìïàíèé, ðàáîòàþ-
ùèõ â ðåãèîíå. Ðåàëèçàöèÿ äàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî-
çâîëèò íà 25-ëåòíèé ïåðèîä ïðîäëèòü æèçíåñïîñîá-

Ðèñ. 2. Ïèîíåðíàÿ áàçà ëàáîðàòîðèè êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé Êîìè ôèëèàëà ÂÍÈÈÃÀÇ íà Âóêòûëüñêîì ìåñòîðîæäåíèè, 
1971 ã.

Fig. 2.The Pioneer base of the integrated exploration laboratory of VNIIGAZ Komi at the Vuktyl field, 1971
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íîñòü ïðîèçâîäñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû ðàéîíà è 
ïîìîæåò ðåøèòü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëå-
ìû äâóõ ãîðîäîâ — Âóêòûëà è Ñîñíîãîðñêà, íà òåð-
ðèòîðèÿõ êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñÿ êðóïíûå ïðîèçâîä-
ñòâåííûå îáúåêòû. 

Âóêòûë áûë è îñòàåòñÿ ïîëèãîíîì äëÿ èñïûòàíèÿ 
íîâûõ òåõíîëîãèé ãàçîâîé îòðàñëè. Íàó÷íûé îïûò, 
ïîëó÷åííûé ñïåöèàëèñòàìè ÂÍÈÈÃÀÇà íà ýòîì óíè-
êàëüíîì ìåñòîðîæäåíèè, óæå óñïåøíî èñïîëüçóåò-
ñÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Òþìåíñêîé è Îðåíáóðãñêîé 
îáëàñòåé, íà òàêèõ ãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäå-
íèÿõ-ãèãàíòàõ, êàê Êàðà÷àãàíàêñêîå, Óðåíãîéñêîå è 
Àñòðàõàíñêîå.   

Çàêëþ÷åíèå

Âóêòûëüñêîå íåôòåãàçîêîíäåíñàòíîå ìåñòîðîæ-
äåíèå îáîãàòèëî òåîðèþ è ïðàêòèêó ãàçîâîé îòðàñ-
ëè ïðèíöèïèàëüíî íîâûìè ðåøåíèÿìè. Èìåííî íà 
Âóêòûëå âïåðâûå áûëè ðåøåíû òàêèå ñëîæíûå èíæå-
íåðíûå çàäà÷è, êàê ñåïàðàöèÿ è îñóøêà ãàçà ñ âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì êîíäåíñàòà, òðàíñïîðò íåñòàáèëü-
íîãî êîíäåíñàòà íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, áóðåíèå 
ñêâàæèí óâåëè÷åííîãî äèàìåòðà, òåõíîëîãèÿ èññëåäî-
âàíèÿ ñêâàæèí ÷åðåç ÓÊÏÃ, îñóùåñòâëåíà ïðîìûø-
ëåííàÿ äîáû÷à âûïàâøåãî â ïëàñò êîíäåíñàòà è ìíî-
ãîå äðóãîå. 

Ïîñêîëüêó áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåôòåãàçîêîí-
äåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñòðàíû, â òîì ÷èñëå è ìå-
ñòîðîæäåíèé-ãèãàíòîâ, âñòóïàþò â çàâåðøàþùóþ ñòà-
äèþ ðàçðàáîòêè, îïûò Âóêòûëà ïðèîáðåòàåò êîëîñ-
ñàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ðåøåíèÿ îòðàñëåâûõ çàäà÷. 
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ñòèòóòå îòìå÷àëè âûñòàâêîé íîâûõ èíòåðåñíûõ íàõî-
äîê ãåîëîãîâ, ðàáîòàâøèõ â ðàéîíàõ Äàëüíåãî Âîñòîêà 
è çà åãî ïðåäåëàìè. Â 1985–1991 ãã. ïðè ìóçåå äåéñòâî-
âàëà «ìàëàÿ àêàäåìèÿ» äëÿ øêîëüíèêîâ, èíòåðåñîâàâ-
øèõñÿ ãåîëîãèåé è ìèíåðàëîãèåé, ñëóøàòåëè êîòîðîé 
âïîñëåäñòâèè ñòàíîâèëèñü ñòóäåíòàìè âóçîâ, â òîì 
÷èñëå ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà.

Êðèçèñíàÿ ñèòóàöèÿ â ñòðàíå â 1990-å ãã. ïðèâåëà ê 
ñîêðàùåíèþ øòàòà è ôèíàíñèðîâàíèÿ íà îðãàíèçàöèþ 
ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïîëåâûõ ñáîðîâ, íî ñòðàòåãè÷åñêàÿ 
îñíîâà äëÿ ðàçâèòèÿ ìóçåÿ óæå áûëà ñîçäàíà. Êàê íè ïà-
ðàäîêñàëüíî, âîçíèêøèå òðóäíîñòè ñòàëè ñòèìóëîì äëÿ 
ïðîÿâëåíèÿ èíèöèàòèâû, ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè. 
Èìåííî â 1992–1999 ãã. óäàëîñü ñôîðìèðîâàòü íîâûé 
ïîäõîä ê êîìïëåêòîâàíèþ, õðàíåíèþ è èñïîëüçîâàíèþ 
ôîíäîâûõ ñîáðàíèé, àêòèâèçèðîâàòü ðàáîòó ïî ñîçäà-
íèþ íàó÷íî-òåìàòè÷åñêèõ è ìîíîãðàôè÷åñêèõ êîëëåê-
öèé, êîòîðûå êîìïëåêòóþòñÿ èç ìàòåðèàëîâ ó÷åíûõ 
èíñòèòóòà ïðè èõ íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè. 

Ñ 1999 ã. íà÷àëàñü ðåîðãàíèçàöèÿ ìóçåÿ, óêðåïëå-
íèå åãî ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû. Â ðàìêàõ ýòîé 
äåÿòåëüíîñòè ìóçåé ïîëó÷èë äîïîëíèòåëüíîå ðàáî÷åå 
ïîìåùåíèå, áûë îñíàùåí ñîâðåìåííûìè êîìïüþòå-
ðàìè. Â 2006–2007 ãã. â ìóçåå ïðîâåëè ðåìîíòíûå ðà-
áîòû, áûëà ïîäãîòîâëåíà íîâàÿ ýêñïîçèöèÿ. Â âûñòà-
âî÷íûõ çàëàõ îáùåé ïëîùàäüþ 100 ì2 â 34 ñîâðåìåí-
íûõ âèòðèíàõ ðàçìåùåíû îêîëî 1500 îáðàçöîâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâó êîëëåêöèîííîãî ôîí-
äà ìóçåÿ ñîñòàâëÿþò êàìåííûå ìàòåðèàëû ìíîãî-
÷èñëåííûõ ýêñïåäèöèé, äàðû íàó÷íûõ ñîòðóäíè-
êîâ è êîëëåêöèîíåðîâ; ÷àñòü êîëëåêöèé ïðèîáðåòåíà 
â ôèðìå «Ñîþçêâàðöñàìîöâåòû», à ïîñëåäíèå ýêçåì-
ïëÿðû — â ÎÎÎ «Ìèíåðàëû Ïðèìîðüÿ». Çäåñü ñîáðà-
íû è ñèñòåìàòèçèðîâàíû ãåîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû ñî 
âñåé òåððèòîðèè Ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà: îá-
ðàçöû ìàãìàòè÷åñêèõ, îñàäî÷íûõ, ìåòàìîðôè÷åñêèõ 
ïîðîä êîíòèíåíòà è Òèõîãî îêåàíà, ðóäû âñåõ ãåíåòè-
÷åñêèõ òèïîâ èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé, óíèêàëüíûå 
ìèíåðàëû è èõ êðèñòàëëè÷åñêèå ïðèðîäíûå îáðàçîâà-
íèÿ, èñêîïàåìàÿ ôàóíà è ôëîðà. 

Ðàçíîîáðàçèå ðóä, ìèíåðàëîâ è õàðàêòåð ìèíåðà-
ëèçàöèè èëëþñòðèðóþò ðàçìåùåííûå â âèòðèíàõ êîë-
ëåêöèè èç çîëîòîðóäíûõ è ñâèíöîâî-öèíêîâûõ, ðàç-
íûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ âîëüôðàìîâûõ è îëîâÿííûõ 
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40-TH ANNIVERSARY 
TO GEOLOGICAL-MINERALOGICAL 
MUSEUM OF THE FAR EAST 

GEOLOGICAL INSTITUTE
The paper presents a short history of origination, 

development, and the today state of the Mineralogical 
Museum of the Far East Geological Institute, FEB of RAS, 
which in the richness and impressive appearance of the 
collections comes to the forefront in the region.

Ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèé ìóçåé Äàëüíåâîñ-
òî÷íîãî ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÄÂÎ ÐÀÍ, ó÷ðåæ-
äåííûé â 1978 ã., ïî áîãàòñòâó è ïðåäñòàâèòåëüíîñòè 
êîëëåêöèé íå èìååò ðàâíûõ â ðåãèîíå. Â íåì õðàíÿò-
ñÿ áîëåå 8 òûñ. îáðàçöîâ, îòðàæàþùèõ ìíîãîîáðàçèå 
ãîðíûõ ïîðîä, ìèíåðàëîâ è ðóä êîíòèíåíòàëüíîé ÷à-
ñòè Äàëüíåãî Âîñòîêà è ëîæà Òèõîãî îêåàíà. Áîëüøàÿ 
èõ ÷àñòü — àðõèâíûå ìàòåðèàëû, èñïîëüçóþùèåñÿ ïà-
ëåîíòîëîãàìè, ìèíåðàëîãàìè, ïåòðîãðàôàìè â íàó÷-
íûõ öåëÿõ.

Ðàçâèòèå îäíîãî èç ïåðâûõ â ðåãèîíå ìóçååâ ìè-
íåðàëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ èñòî-
ðèåé Äàëüíåâîñòî÷íîãî ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà 
ÄÂÎ ÐÀÍ, îáðàçîâàííîãî â 1959 ã. Ìóçåéíûå ôîíäû, 
ïðåäñòàâëÿþùèå íàó÷íûé, ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíûé è 
èñòîðèêî-ýñòåòè÷åñêèé èíòåðåñ, ôîðìèðîâàëèñü íà 
îñíîâå êîëëåêöèé êàìåííîãî ìàòåðèàëà, ñîáðàííî-
ãî ñïåöèàëèñòàìè èíñòèòóòà â õîäå ìíîãîëåòíèõ ïî-
ëåâûõ ýêñïåäèöèé è èññëåäîâàíèé Òèõîîêåàíñêîãî 
ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà, ãäå îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 

Ñíà÷àëà ýòî áûëî ïðîñòî õðàíèëèùå îáðàçöîâ. 
Ñòàíîâëåíèå ìóçåÿ êàê ïðîñâåòèòåëüñêîãî è ó÷åáíî-
ãî öåíòðà íà÷àëîñü â êîíöå 1970-õ — íà÷àëå 1980-õ ãã. 
ñ âûñòàâîê «Ôàíòàçèÿ â êàìíå», «Ïðèîòêðîé ìà-
ëàõèòîâóþ øêàòóëêó» è ñâÿçàíî ñ èìåíåì êàíäè-
äàòà ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê Ìèðîñëàâû 
Åôèìîâîé — ïåðâîãî ðóêîâîäèòåëÿ ìóçåÿ (1978–
1991 ãã.). Îêîí÷àíèå êàæäîãî ïîëåâîãî ñåçîíà â èí-
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ìåñòîðîæäåíèé Äàëüíåãî Âîñòîêà, àïàòèò-èëüìåíèò-
òèòàíîìàãíåòèòîâûõ ïðîÿâëåíèé Äæóãäæóðñêîãî, 
Êàëàðñêîãî è Ñåõòàãñêîãî àíîðòîçèòîâûõ ìàññèâîâ, 
ïëàòèíîíîñíîãî Êîíäåðñêîãî ìàññèâà è äð.

Èçâåñòíûå íà âåñü ìèð äàëüíåãîðñêèå ñêàðíîâûå 
(ïîëèìåòàëëè÷åñêèå è áîðîñèëèêàòíîå) è êàâàëåðîâ-
ñêèå (îëîâîïîëèìåòàëëè÷åñêèå) ìåñòîðîæäåíèÿ íà 
ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî 
ïðîìûøëåííûìè îáúåêòàìè, íî òàêæå èñòî÷íèêàìè 
êîëëåêöèîííîãî ñûðüÿ. Óíèêàëüíûå ïî êðàñîòå äðó-
çû êàëüöèòà, êâàðöà, àïîôèëëèòà, äàòîëèòà, ãàëåíè-
òà, ñôàëåðèòà è äðóãèõ ìèíåðàëîâ (èõ åùå íàçûâàþò 
êàìåííûìè öâåòàìè) — ïîäëèííîå óêðàøåíèå íàøå-
ãî ìóçåÿ. Ãåîìåòðè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâî îáðàçóþùèõ 
äðóçó êðèñòàëëîâ â ñî÷åòàíèè ñ íåñêîëüêî õàîòè÷å-
ñêèì ðàñïîëîæåíèåì âîïëîùàþò òó ãðàöèîçíóþ íå-
áðåæíîñòü, ñ êàêîé ïðèðîäà îáðàùàåòñÿ ñî ñâîèìè ñî-
êðîâèùàìè. Ýêñïîçèöèÿ «Êîëëåêöèîííûå ìèíåðàëû 
èç ïðèðîäíîé ëàáîðàòîðèè Ïðèìîðñêèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé — èñòî÷íèê ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè» ïîÿ-
âèëàñü áëàãîäàðÿ èçó÷åíèþ, â òîì ÷èñëå ìåòîäîì èí-
ôðàêðàñíîé ñïåêòðîñêîïèè è ðåíòãåíîñòðóêòóðíûì 
ìåòîäîì, êðèñòàëëîâ, èõ ñðîñòêîâ è äðóç èç ìåñòîðîæ-
äåíèé Ïðèìîðüÿ.

Ðàçâèòèå ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè òðåáóåò ïîñòî-
ÿííîãî îáíîâëåíèÿ âñåé ýêñïîçèöèè èëè åå ýëåìåí-
òîâ. Ýòî óäàåòñÿ äåëàòü áëàãîäàðÿ ñîòðóäíè÷åñòâó ñ íå-
ðàâíîäóøíûìè òàëàíòëèâûìè ó÷åíûìè èíñòèòóòà. 
Òîëüêî çà ïîñëåäíèå ãîäû â ìóçåå ïîÿâèëèñü ñëåäóþ-
ùèå âûñòàâêè: «Ãåììîëîãèÿ êàìíåñàìîöâåòíîãî ñûðüÿ 
Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà Ðîññèè» (êîëëåêöèÿ êîëëåê-
òèâà ãåììîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè); «Ãèàëîêëàñòèòû 
Øêîòîâñêîãî áàçàëüòîâîãî ïëàòî — âàæíåéøèé èñ-
òî÷íèê àðõåîëîãè÷åñêîãî îáñèäèàíà íà þãå Äàëüíåãî 
Âîñòîêà Ðîññèè» (êîëë. Â. Ê. Ïîïîâà). Ýêñïîçèöèÿ 
«Îëèãîöåíîâûå ôëîðû Ïðèìîðüÿ — óíèêàëüíûå ñî-
îáùåñòâà äðåâíèõ ðàñòåíèé» èëëþñòðèðóåò ðåçóëüòàòû 
ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé àâòîðàìè (Á. È. Ïàâëþòêèí 
è È. Þ. ×åêðûæîâ) êîìïëåêñîâ ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ, ñîáðàííûõ â ïîðîäàõ äâóõ îçåðíûõ ïàëåîáàññåé-
íîâ â îêðåñòíîñòÿõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ Áîãîïîëü 

(Êàâàëåðîâñêèé ðàéîí) è Êðàñêèíî (Õàñàíñêèé ðàé-
îí). Êîëëåêöèÿ èç 30 îáðàçöîâ «Çîëîòîñåðåáðÿíûå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Ìàãàäàíñêîãî ðåãèîíà (Îìîëîíñêèé ìàñ-
ñèâ è Ýâåíñêàÿ ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ îáëàñòü)» ïåðåäàíà 
â ìóçåé ãåîëîãîì «Ïîëèìåòàëë Óïðàâëÿþùåé êîìïà-
íèè» Á. È. Èøêîâûì. Ñïèñîê êîëëåêöèé ïîïîëíèëè 
òàêæå ýêñïîçèöèè «Íîâûå ñðåäíåîëåíåêñêèå (ðàííå-
òðèàñîâûå) àììîíîèäåè Þæíîãî Ïðèìîðüÿ» (àâòî-
ðû Þ. Ä. Çàõàðîâ è Î. Ï. Ñìûøëÿåâà); «Ãåîïàðê íå-
îãåíîâîãî ïåðèîäà „Êèïàðèñîâñêèé êàðüåð” íà þãå 
Ïðèìîðüÿ» (êîëë. Â. Ê. Ïîïîâà, Â. À. Ñâèäåíêî è 
Ä. Ã. Ôåäîñååâà); «Íîâûå ïîñòóïëåíèÿ êîëëåêöèîí-
íûõ ìèíåðàëîâ», ãäå ñîáðàíû îáðàçöû, ïðèîáðåòåííûå 
ïî ïðîãðàììå ïîääåðæêè ìóçååâ ñ 2011 ïî 2014 ãã. èç 
Äàëüíåãîðñêèõ è äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé. 

Âïåðâûå â ìóçåå ïðåäñòàâëåíû ìåñòîðîæäåíèÿ 
Çàáàéêàëüÿ — «Ãåíåòè÷åñêèå è ãåîëîãî-ïðîìûø-
ëåííûå òèïû çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé çàáàé-
êàëüñêîé ÷àñòè Ìîíãîëî-Îõîòñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïî-
ÿñà». Ýòî ðåçóëüòàò ðàáîòû ó÷åíûõ ÄÂÃÈ (À. Ñ. Âàõ, 
Â. È.  Ãâîçäåâ, Ä. Ã. Ôåäîñååâ, Í. À. Ãîðÿ÷åâ) ïî ïðî-
åêòó «Èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé ýâîëþöèè ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì Ñèõîòý-Àëèíÿ è Ìîíãîëî-
Îõîòñêîãî ïîÿñà: õðîíîëîãèÿ ïðîöåññîâ ìàãìàòèçìà è 
ðóäîîáðàçîâàíèÿ, ôëþèäíûé ðåæèì, çàêîíîìåðíîñòè 
ðàçìåùåíèÿ, ôàêòîðû ðóäîïðîäóêòèâíîñòè». 

Ïî ìàòåðèàëàì, ïîëó÷åííûì ó÷åíûìè ÄÂÃÈ 
ïðè èññëåäîâàíèè óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ 
Ïðèìîðñêîãî êðàÿ, â ìóçåå ÄÂÃÈ ïîäãîòîâëåíû ýêñ-
ïîçèöèÿ è ñëàéä-ôèëüì «Èñ÷åçàþùèå âóëêàíû ïî-
ëóîñòðîâà Êðàááå» è âèäåîôèëüì «Ïåïëîâûå òóôû â 
êàéíîçîéñêèõ âïàäèíàõ þãî-çàïàäíîãî Ïðèìîðüÿ — 
ñâèäåòåëè êàòàñòðîôè÷åñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæå-
íèé» (êîëëåêöèÿ ê. ã.-ì. í. Â. Ê. Ïîïîâà). Îçâó÷åííûé 
ïîêàç ïîäîáðàííûõ ìàòåðèàëîâ (ñõåìàòè÷åñêèå è ãå-
îëîãè÷åñêèå êàðòû, ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû è êîñ-
ìè÷åñêèå ñíèìêè, ôîòîãðàôèè ëàíäøàôòîâ, ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû è îáíàæåíèé ãîð-
íûõ ïîðîä) ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü â ìóçåå âèðòóàëüíûå 

Äàòîëèò-âîëëàñòîíèò-ãåäåíáåðãèòîâûé ñêàðí ñ ïîëîñòüþ, 
âûïîëíåííîé äàòîëèòîì è àïîôèëëèòîì (21  18 16  ñì). 

Ïðèìîðüå, Äàëüíåãîðñê, ìåñòîðîæäåíèå Áîð. 
Ôîòî Þ. Ò. Âàñüêîâ ñêîãî

A cavity incrusted with datolite and apophyllite in datolite-
wollastonite-hedenbergite skarn (21  18  16 cm). Bor deposit, 

Dalnegorsk, Primorye. Photo: Y. Vas’kovskyi

Ñêðó÷åííûé êâàðö, îêðàøåííûé âêëþ÷åíèÿìè àêòèíî-
ëèòà, íà àíäðàäèòå (5  4 4 ñì). Ïðèìîðüå, Êàâàëåðîâñêèé 
ðàéîí, Ñèíåðå÷åíñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Ôîòî Â. À. Ñîëÿíèê

Twisted quartz crystals tinted by inclusions of actinolite on andra-
dite (5  4  4 cm). Sinerechenskoye deposit, Kavalerovskyi region, 

Primorye. Photo: V. Solyanik
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íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûå ýêñêóðñèè, âûçûâàþùèå íå-
èçìåííûé èíòåðåñ ó íàøèõ ïîñåòèòåëåé. 

Íàêîíåö, ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé, ïðîâîäè-
ìûõ ó÷åíûìè ÄÂÃÈ, ê 40-ëåòíåìó þáèëåþ ìóçåÿ ïîä-
ãîòîâëåíà íîâàÿ ýêñïîçèöèÿ — «Îòêðûòèÿ è íàõîä-
êè ó÷åíûõ Äàëüíåâîñòî÷íîãî ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòè-

òóòà è äàðû äðóçåé ìóçåÿ». Â íåé ïðîèëëþñòðèðîâàíû 
íàèáîëåå çíà÷èìûå ïóáëèêàöèè íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ 
èíñòèòóòà: íîâûå ìèíåðàëû, îòêðûòûå íà ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ; íàõîäêà ãîëóáîãî ÿíòàðÿ â óãëåíîñíûõ îòëî-
æåíèÿõ Ïðèìîðüÿ âïåðâûå â âîñòî÷íîé Àçèè; îõàðàê-
òåðèçîâàííûå ñîâðåìåííûìè èçîòîïíî-ãåîõèìè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè ðàíåå ìàëîèçó÷åííûå ìàãìàòè÷åñêèå 
êîìïëåêñû Ïðèìîðüÿ; ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà îáëà-
ãîðàæèâàíèÿ íåçàìåòíèíñêèõ êîðóíäîâ è ò. ä.

Çà 40 ëåò ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ìóçåé ñòàë èç-
âåñòíûì íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüñêèì ó÷ðåæäåíè-
åì Ïðèìîðñêîãî êðàÿ. Äëÿ ñòóäåíòîâ âûñøèõ ó÷åá-
íûõ çàâåäåíèé Âëàäèâîñòîêà, èçó÷àþùèõ ìèíåðàëî-

ãèþ, êðèñòàëëîãðàôèþ, ãåììîëîãèþ, ýêñïîçèöèîí-
íûå çàëû äàâíî ñòàëè ó÷åáíîé áàçîé (çäåñü ïðîõîäÿò 
òåìàòè÷åñêèå ýêñêóðñèè ñ ó÷åòîì âóçîâñêèõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ïðîãðàìì), à íàøà ñèñòåìàòè÷åñêàÿ êîëëåê-
öèÿ — ëàáîðàòîðèåé äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî çíàêîìñòâà ñ 
ïðåäñòàâèòåëÿìè âñåõ êëàññîâ ìèíåðàëîâ. Äëÿ øêîëü-
íèêîâ Âëàäèâîñòîêà è äðóãèõ ãîðîäîâ Ïðèìîðüÿ â ìó-
çåå ïðîâîäÿòñÿ óðîêè ãåîãðàôèè è ïðèðîäîâåäåíèÿ, 
íà êîòîðûõ îíè çíàêîìÿòñÿ ñ ìíîãîöâåòíûì ìèðîì 
ìèíåðàëîâ è áîãàòñòâàìè íåäð ðîäíîãî êðàÿ. Â 2016 è 
2017 ãã. ìóçåé ÄÂÃÈ ó÷àñòâîâàë â ðåàëèçàöèè ñîâìåñò-
íîãî ïðîåêòà ïÿòè ìóçååâ ÄÂÎ ÐÀÍ «Ïóòåøåñòâèå â 
íàóêó. Íàóêà â ïóòåøåñòâèè», òîãäà íàø ìóçåé ïîñåòè-
ëî áîëåå 500 ñåìåé ñ äåòüìè 6—10 ëåò.

Êàæäûé ãîä êîëëåêöèè ìóçåÿ ïîïîëíÿþòñÿ, â 
ýêñïîçèöèîííîì çàëå ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ðàçäåëû, 
ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ïðîãðàììû 
è ýêñêóðñèè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ðàáîòó ìóçåÿ èí-
òåðåñíîé è ïîëåçíîé íå òîëüêî äëÿ ãåîëîãîâ, íî è äëÿ 
ñïåöèàëèñòîâ ñìåæíûõ îáëàñòåé çíàíèÿ è øèðîêîé 
ïóáëèêè. 

Ñ. í. ñ. Ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ 
Äàëüíåâîñòî÷íîãî ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà

Â. Ñîëÿíèê, solyanik109@mail.ru

June 29 — Ph. D. N. N. Piskunova was awarded with the N. P. Yushin Honorary Diploma for a series of scientific works in the field of crystal-
lomorphology of minerals «Direct observations of processes of crystal growth with the help of atomic force microscopy».

July 7 — the 80th Anniversary of geologist, senior researcher of the laboratory of lithology and geochemistry of sedimentary formations, Marina 
Petrovna Ketris.

July 10 — 40-years experience of work of senior technician — geologist of the Geological Museum named after A. A. Chernov, Lyubov 
Nikolaevna Bozhesko.

July 11 — Science Secretary, Ph. D. I. V. Kozyreva took part in the First Academic Assembly of Scientific and Technological Cooperation be-
tween Russia and China and the Constituent Assembly of the First Convocation of the Association of Scientific and Technical Cooperation of Russia 
and China held in Ekaterinburg.

July 31 — field teams headed by N. S. Kovalchuk and A. N. Sandula came back.

Õðîíèêà

Ñhronicle

29 èþíÿ — ê. ã.-ì. í. Í. Í. Ïèñêóíîâîé âðó÷åí ïî÷åòíûé äèïëîì èìåíè Í. Ï. Þøêèíà çà öèêë íàó÷íûõ ðàáîò â îáëàñòè êðèñòàëëî-
ìîðôîëîãèè ìèíåðàëîâ «Ïðÿìûå íàáëþäåíèÿ ïðîöåññîâ ðîñòîâ êðèñòàëëîâ ñ ïîìîùüþ àòîìíî-ñèëîâîé ìèêðîñêîïèè».

7 èþëÿ — 80-ëåòíèé þáèëåé ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà ëàáîðàòîðèè ëèòîëîãèè è ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Ìàðèíû 
Ïåòðîâíû Êåòðèñ.

10 èþëÿ — 40 ëåò òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ñòàðøåãî òåõíèêà-ãåîëîãà Ãåîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ èìåíè À. À. ×åðíîâà Ëþáîâè Íèêîëàåâíû 
Áîæåñêî.

11 èþëÿ — ó÷åíûé ñåêðåòàðü ê. ã.-ì. í. È. Â. Êîçûðåâà ïðèíèìàëà ó÷àñòèå â Ïåðâîé àêàäåìè÷åñêîé àññàìáëåå íàó÷íî-òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà Ðîññèè è Êèòàÿ è ó÷ðåäèòåëüíîì ñîáðàíèè ïåðâîãî ñîçûâà Àññîöèàöèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà 
Ðîññèè è Êèòàÿ, ñîñòîÿâøèõñÿ â Åêàòåðèíáóðãå. 

31 èþëÿ — ñ ïîëåâûõ ðàáîò âåðíóëèñü îòðÿäû Í. Ñ. Êîâàëü÷óê, À. Í. Ñàíäóëû. 

Äðóçîâîå ñðàñòàíèå 2-õ ãåíåðàöèé êâàðöà: ðàçíîîðèåíòèðî-
âàííûõ äëèííîïðèçìàòè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ êðàñíî-îðàíæå-
âîãî è ìîçàè÷íûõ íàðàñòàíèé æåëòîâàòî-áåëîãî êâàðöà ðàç-
íîãî ãàáèòóñà — îò óïëîùåííî-ïðèçìàòè÷åñêèõ äî ïèðà-
ìèäàëüíûõ (9  9  7 ñì). Ïðèìîðüå, Äàëüíåãîðñê, Âòîðîé 

Ñîâåòñêèé ðóäíèê.  Ôîòî Ã. Ê. Ãðèøèíà 

Druze of two generations of quartz: differently oriented red-
orange long prismatic crystals and mosaic growth of yellowish-
white quartz of a varied habitus — from flattened-prismatic to 
pyramidal (9  9  7 cm). Sovetskoye-2 deposit, Dalnegorsk, 

Primorye. Photo: G. Grishin

Ìàêåò äåéñòâóþùåãî âóëêàíà äëÿ äåìîíñòðàöèè èçâåðæå-
íèÿ âóëêàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì õèìè÷åñêèõ ðåàêòèâîâ 

Model of active volcano for public show of eruption using the 
chemical
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Ìàðèíà Ïåòðîâíà Êåòðèñ — èçâåñòíûé ñïåöèà-
ëèñò â îáëàñòè ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ïîðîä. 

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà ïî ñïåöèàëüíîñòè 
«Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà è ïîèñêè ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ» è àñïèðàíòóðû ïîä ðóêîâîäñòâîì Á. Ê. Ëüâîâà 
Ìàðèíà Ïåòðîâíà óæå ïî÷òè 50 ëåò ðàáîòàåò â 
Èíñòèòóòå ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ. 

Åþ îïóáëèêîâàíû äåñÿòêè ñòàòåé è 26 îòäåëüíûõ 
èçäàíèé ïî ãåîõèìèè óãëåé, ãåîõèìèè ÷åðíûõ ñëàí-
öåâ, ðåãèîíàëüíîé ãåîõèìèè è ìèíåðàëîãèè  õðîìà, 
ðåãèîíàëüíîé ãåîõèìèè è ðóäîãåíåçó ÷åðíîñëàíöå-
âûõ òîëù ñåâåðà Óðàëà è Ïàé-Õîÿ, ãëèíîçåìèñòûì 
è æåëåçèñòûì ïîðîäàì Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà, ðåãèî-
íàëüíîé ãåîõèìèè äðåâíèõ òîëù íà ñåâåðå Óðàëà, ãå-
îõèìèè êàðáîíàòíûõ ïîðîä, ìèíåðàëüíûì èíäèêà-
òîðàì ëèòîãåíåçà, ãåîõèìè÷åñêîé è ìèíåðàëîãè÷å-
ñêîé äèàãíîñòèêå ïðîäóêòîâ âóëêàíèçìà â îñàäî÷-
íûõ òîëùàõ, ãåîõèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêå ëèòîãåíåçà. 
Ñðåäè ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ïî ñâîåé çíà÷èìîñòè çàìåò-
íî âûäåëÿþòñÿ íå èìåþùèå ìèðîâîãî àíàëîãà ðàñ÷å-
òû êëàðêîâ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â óãëÿõ è â ÷åðíûõ 
ñëàíöàõ, ïîëó÷èâøèå øèðîêèé ìåæäóíàðîäíûé ðå-
çîíàíñ ïîñëå îïóáëèêîâàíèÿ èòîãîâîé àíãëîÿçû÷-
íîé ñòàòüè, ñòàâøåé áåñòñåëëåðîì â ãåîõèìè÷åñêîì 
íàó÷íîì ìèðå. 

Òðóäíî ïåðåîöåíèòü âêëàä â ñîçäàíèå îñíîâ ëèòî-
õèìèè è ðàçðàáîòêó åå îòäåëüíûõ ïðîáëåì, â îñîáåí-
íîñòè Ëèòîõèìè÷åñêîãî ñòàíäàðòà ÞÊ — àëãîðèòìà 
îáðàáîòêè äàííûõ õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ îñàäî÷íûõ 
ãîðíûõ ïîðîä è èõ àíàëîãîâ. Íà äâóõ âñåðîññèéñêèõ 
øêîëàõ ïî ëèòîõèìèè (â  1997 è 2006 ãã.) Ì. Ï. Êåòðèñ 
ïðîâîäèëà ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ, â ïðîöåññå êîòî-
ðûõ îáó÷èëà ìåòîäèêå ëèòîõèìèè íåñêîëüêî äåñÿò-
êîâ ðîññèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ — äîêòîðîâ è êàíäèäà-
òîâ íàóê.

Ì. Ï. Êåòðèñ ÿâëÿåòñÿ âåòåðàíîì ÊÍÖ (2008), íà-
ãðàæäåíà Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèåé Ðåñïóáëèêè Êîìè 

(1999), Ïî÷åòíîé ãðàìîòîé ÐÀÍ è ïðîôñîþçà ðàáîò-
íèêîâ ÐÀÍ (2008), Ïî÷åòíîé ãðàìîòîé Ìèíèñòåðñòâà 
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ÐÊ 
(2009), áðîíçîâîé ìåäàëüþ Ðîññèéñêîãî ìèíåðàëî-
ãè÷åñêîãî îáùåñòâà (2010), ïî÷åòíîé ãðàìîòîé  ÊÍÖ 
ÓðÎ ÐÀÍ (2013), Ïðåìèåé ÐÀÍ ïî ãåîõèìèè èìåíè 
àêàäåìèêà À. Ï. Âèíîãðàäîâà (2011), Ïðåìèåé èìåíè 
Ë. Ä. Øåâÿêîâà (2015).

Ãëóáîêîóâàæàåìàÿ  Ìàðèíà Ïåòðîâíà! Îò âñåãî 
ñåðäöà ïîçäðàâëÿåì Âàñ ñ þáèëååì è æåëàåì çäîðî-
âüÿ, ñ÷àñòüÿ è ñåìåéíîãî áëàãîïîëó÷èÿ!

Ðåäàêöèÿ «Âåñòíèêà»

ÏÎÂÅËÈÒÅËÜÍÈÖÀ ÊËÀÐÊÎÂ ÎÑÀÄÎ×ÍÛÕ ÏÎÐÎÄ 
(ê 80-ëåòèþ Ì. Ï. Êåòðèñ)

LADY OF SEDIMENTARY 
ROCK CLARKS

(the 80th anniversary of M. P. Ketris)

Marina Petrovna Ketris — a well-known expert in the 
field of geochemistry of sedimentary rocks. She has pub-
lished dozens of articles and 26 publications.


