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Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

НОВЫЕ ГЕОЛОГО-ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
О СТРОЕНИИ ХОРЕИВЕР-МОРЕЙЮСКОИ 

НЕФТЕГАЗОНОСНОЙ ОБЛАСТИ 
в связи С ПЕРСПЕКТИВАМИ 

ДАЛЬНЕЙШЕГО РАЗВИТИЯ 
ПОИСКОВО-РАЗВЕДОЧНЫХ РАБОТ 

НА НЕФТЬ И ГАЗ 
В. В. Ростовщиков, С. А. Прохоров, А. С. Бушу ев, Р. И. Вирой 

Печорагеофизика, Ухта 

П. П. Тарасов 
Объединение Ухтанефтегазгеология, Ухта 

Хорейвер-Морейюская нефтегазоносная область занимает 
обширную северо-восточную часть Тимано-ПечорскоЙ провин­
ции и геологически приурочена к двум разно построенным 
элементам: Хорейверской впадине и Варандей-Адзьвинской 
структурной зоне. 

Промышленная нефтеносность установлена в 1971 г. после 
открытия в Хорейверской впадине Салюкинского нефтяного 
месторождения с залежами в пермо-карбоне, затем в 1973 г.— 
Махарнхинского месторождения нефти с залежами в верхнем 
силуре. 

Варандей-Адзьвинская зона представляет сложно построен­
ный структурно-тектонический элемент, состоящий из валов 
Сорокина» Гамбурцева, Сарембой-НяртеЙягинского, разделен­
ных Морейюской и Верхне-А дзьвинской впадинами. 

В строении осадочного чехла Хорейвер-Морейюской области 
принимают участие мощная толща палеозойских (триасовых, 
пермско-каменноугольных, девонских, силурийских и ордо­
викских) и мезозойских (юрских и меловых) отложений. Мощ­
ности осадочного чехла в Хорейверской впадине от 4100 до 
5000 м, в Варандей-Адзьвинской зоне — от 5000 до 8000 м. 

До начала восьмидесятых годов в Варандей-Адзьвинской 
зоне, в северной части вала Сорокина, были открыты месторож­
дения нефти, связанные с триасовыми, пермско-камменоуголь-
ными и верхнедевонскими отложениями. В 1980 г. уста нов-
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лена промышленная нефтеносность нижнедевонских карбонат­
ных отложений на Сарембой-Няртейягинском валу (Северо-
Сарембойская и Сарембойская площади). В 1981 г. получен 
промышленный приток нефти из силурийских отложений на 
Сандивейской площади. 

Полученные данные позволили высоко оценить перспек­
тивы нефтегазоносности Хорейвер-Морейюской нефтегазонос­
ной области и предопределить широкий разворот геолого-раз­
ведочных работ. К этому моменту уже были известны общие 
черты строения Варандей-Адзьвинской структурной зоны, под­
готовленной по пермско-каменноугольным и верхнедевонским 
отложениям сейсморазведкой — методом одно- и шестикрат­
ного профилирования. 

Хорейверская впадина отличалась крайне низкой изучен­
ностью как сейсморазведкой, так и бурением. Четырехлетний 
период интенсивного ведения геолого-разведочных работ по­
зволил в значительной мере уточнить геологическое строение 
Хорейвер-Морейюской нефтегазоносной области и основатель­
но расширить перспективы поисков новых месторождений 
нефти и газа в Тима но-Печорской провинции. 

Если в Хорейверской впадине перед геофизическими и буро­
выми работами ставилась задача изучения строения и перспек­
тив нефтегаэоносности всего осадочного чехла, то в ВарандеЙ-
Адзьвинской впадине она несколько конкретизировалась полу­
ченными открытиями и определила необходимость изучения 
только нижнедевонско-силурийских и ордовикских отложений. 

Основным методом изучения строения и подготовки нефте-
газоперспективных объектов для поисково-разведочного буре­
ния являлась сейсморазведка в модификации многократного 
(6 и 12) профилирования с проведением небольших объемов 
детальной гравиразведки. Сейсморазведочные работы четко 
определялись стадийностью: региональной, поисковой и де­
тальной. Широко применялись испытатели пластов в процессе 
бурения. 

Комплексные геолого-геофизические работы позволили по­
лучить важные геологические результаты, раскрывающие 
перспективы и дальнейшие направления геолого-разведочных 
работ в Хорейвер-Морейюской нефтегазоносной области. 

Хорейверская впадина. Установлена промышленная нефте­
носность пермско-каменноугольных (Сандивейская-1, Веякская 
площади), верхнедевонских (Мусюршорская, Б а га иска я, Вос-
точно-Харьягинская площади) и силурийских (Сандивейская 
и Ваганская площади) карбонатных отложений. 

Залежи в пермско-каменноугольных отложениях среднеде-
битные, приурочены к малоамплитудным (50—100 м) струк­
турным ловушкам. Сейсморазведочными работами в Хорей­
верской впадине выделен еще целый ряд крупных и крупней­
ших малоамплитудных структур в этих же отложениях. 
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Верхнедевонский нефтегазоносный комплекс характеризу­
ется широким развитием рифовых отложений, зонально объе­
диняющихся в разновозрастные барьеры, крупные карбонат­
ные банки и одиночные постройки. 

В пределах Ухтинского барьерного рифа в подготовлен­
ной сейсморазведкой Восточио-Харьягинской рифовой ловушке 
открыта промышленная залежь нефти. Характерной особен­
ностью является тот факт, что Восточно-Харьягинская ловуш­
ка является продолжением Ухтинского барьера, который пе­
ресекает Печоро-Колвинскую нефтегазоносную область и про­
дуктивен на Харьягинском месторождении. Доказана прин­
ципиальная возможность наличия залежей в новом типе ри­
фовых ловушек — структурно-тектоническом. 

В центральной части Хорейверской впадины, по периферии 
крупнейшего Сандивейского поднятия, установлена цепочка 
окаймляющих рифовых построек верхнедевонского возраста. 
В своде Мусюршорского рифа из пробуренной скважины полу­
чен высокодебитный приток нефти. Моделируя условия осад-
конакопления в верхнедевонское время, авторы пришли к 
выводу о существовании крупнейшей Сандивейской карбонат­
ной банки. К востоку и югу от нее выделен целый ряд сейсми­
ческих аномалий, однозначно интерпретируемых как рифоген-
ные отложения. Возможно, что и промышленный приток 
нефти на Баганской площади также приурочен к зоне раз­
вития рифогенных отложений. Таким образом, важным итогом 
прошедшего пятилетия является выработка оптимального 
комплекса для поисков и разведки залежей нефти, связан­
ных с рифогенными отложениями. 

В силурийских отложениях установлены мощные пласты — 
коллекторы и покрышки. Мощности силурийских отложений 
сокращаются с востока на запад вследствие предверхнедевон-
ского глубокого размыва. В центральной части под кынов-
ско-саргаевскими глинистыми отложениями выходят пласты 
кижнесилурийских карбонатных отложений, на востоке в 
разрезе присутствуют не только верхнесилурийские, но и ниж­
недевонские отложения. 

Сложные палеогеографические условия формирования си­
лурийских отложений определили наличие ловушек структур­
но-стратиграфического и литологического экранирования. 
К такому типу ловушек приурочены выявленные высоко-
дебитные залежи в юго-западной части Сандивейского под­
нятия и на Баганской площади. 

Увеличение мощностей силурийских и появление нижне-
давонских отложений на востоке впадины определяют новое 
Направление поисков залежей, связанных со структурно-стра­
тиграфическими ловушками. Этому способствует промышлен­
ная нефтеносность нижнедевонских отложений на валу Соро­
кина. 
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На западе» в зоне сочленения Колвинского мегавала и 

ХорейверскоЙ впадины, по данным сейсморазведки и бурени я 

предполагается наличие верхне-среднедевонских терригеннР1Х 

отложений, высокопродуктивных на Колвинском мегаваЛе-
Менее определенные данные получены по терригенно^У 

пермско-триасовому комплексу, но несмотря на это здесь отме­
чается сложная геологическая обстановка (выклинивание се­
дельных комплексов, наличие палеодельт, резкая литолоГ°~ 
фациальная изменчивость) для поисков и разведки залежей 
нефти и газа. Первые признаки нефтеносности верхнеперм­
ских терригенных отложений установлены на крупной Воете*4-

но-Хорейверской структуре. 
Варандей-Адзьвинская структурная зона. Важным резуль­

татом явилось установление промышленной нефтеносности 

нижнедевонских карбонатных отложений в целом ряде пло­
щадей. Широкое опоискование нижнедевонско-ордовикских Го­
ризонтов методами разведочной геофизики (сейсморазведкой 
и гравиразведкой) и бурения позволили сделать целый ряд 
интересных выводов. 

Структурные планы на большей части Варандей-Адзьви"н-
ской зоны по глубоким горизонтам сохраняются, но мощности 
нижнедевонских отложений увеличиваются с юго-запада н а 

северо-восток. На структурах южной части (Черпаюской, Стс̂ п-
ковожской) отсутствует гипсо-ангидритовая толща, а на <2е" 
веро-восточных (Тобойская площадь) в верхней части появ­
ляется мощная толща терригенных отложений (переслаива­
ние песчаных пластов с аргиллитами). 

Структуры восточной части в пределах СарембоЙ-Нярт^й-

ягинского вала (Леккейягинская, Енагнехойская и др.) рез^о 
осложнены блоково-надвиговой тектоникой со стороны Koj)a--
таихинской впадины и трудно картируются даже соврем^н-
ш и ш зд^дофодалц&жми. <%€&№&^%зддеж.. 

На примере Сарембойского и Северо-Сарембойского место­
рождений установлены сложный характер распространения 
нефтенасыщенных коллекторов как по площади, так и п о 

разрезу, резкая изменчивость от скважины к скважине. Это 
затрудняет проведение разведки выявленных залежей с высо­
кой геолого-экономической эффективностью. 

Установление промышленной нефтеносности вала Гамбу"Р-
цева предопределяет возможность открытия здесь значитель­
ного месторождения нефти. 

Детальная корреляция разрезов скважин, пробуренных в 

ВарандеЙ-Адзьвинской зоне, и анализ сейсмического материала 

позволяют выделить зоны возможного развития рифогеннДО 
отложений верхнедевонского возраста. 

Пересечение этих зон с крупными валами (Сорокина, Гам_ 

бурцева, СарембоЙ-Няртейягинским) создают благоприятные 
условия для формирования структурно-рифовых ловушек я * 
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Седьягинской, Наульской, Тора в ейской, Западно-Леккейягин-
ской площадях. Кроме того, предполагается инверсионный 
характер формирования валов Сорокина и Гамбурцева. Тек­
тонические корреляции определяют возможное наличие струк­
турно-тектонических (примыкающих) ловушек на границе ва­
лов и смежных впадин. 

Основные выводы по результатам полученных материалов 
в Хорейвер-Морейюской нефтегазоносной области включают 
следующее: 

установление высокой перспективности отложений практи­
чески всего осадочного чехла с доказанной промышленной 
нефтеносностью пермско-триасового (вал Сорокина), нижне-
пермско-каменноугольного (Хорейверская впадина, вал Со­
рокина), верхнедевонского (Хорейверская впадина, валы Со­
рокина, Гамбурцева), нижнедевонско-силурийского (Хорей­
верская впадина, валы Сорокина, Гамбурцева и Сарембой-Няр-
тейягинский) нефтегазоносных комплексов; 

выявление широкого развития сложных, неантиклиналь­
ных типов ловушек (структурно-стратиграфических, литоло-
гических, рифовых, палеогеоморфологических, эрозионных 
и др.); 

определение сложного характера распространения коллек­
торов в продуктивных карбонатных толщах верхнедевонского, 
нижнедевонского и силурийского возрастов. 

Эти выводы определяют необходимость: а) комплексного 
научно обоснованного подхода к поиску и разведке залежей 
и месторождений нефти и газа в этой области; б) выработки 
оптимального геолого-геофизического комплекса (сейсмораз­
ведки, электроразведки, гравиразведки и бурения); в) исполь­
зования в широком плане методов палеогеографической ре­
конструкции бассейнов осадконакопления в различное время; 
г) развития методов прогнозирования геологического разреза 
(коллекторов и покрышек); д) сейсмофациального и сейсмо-
стратиграфического анализов. 

Такие работы уже проводятся. Обоснованы направления и 
методика поисков рифовых ловушек в верхнедевонских от­
ложениях, начаты опытно-методические исследования с целью 
прогнозирования распространения коллекторов в нижнедевон­
ских продуктивных отложениях на Сарембойской площади. 

Выявлена новая зона нефтенакопления рядом с разраба­
тываемыми месторождениями Колвинского мегавала. Быстрое 
открытие и разведка новых месторождений создают реаль­
ную основу для увеличения объема добычи нефти в республи­
ке. Поэтому основная задача, геологоразведчиков — ускорить 
промышленную оценку Хорейвер-Морейюской нефтегазоносной 
области, выявить и подготовить новые запасы с высокой геоло­
го-экономической эффективностью. 
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ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 
И ПЕРСПЕКТИВЫ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ 

НОВОГО ЮЖНО-ХОРЕИВЕРСКОГО РАЙОНА 

А. С. Головань, Е. Б. Шафран, В. С. Коваленко 
Объединение Ухтанефтегазгеология, Ухта 

В результате поисково-разведочных работ, разворачивае­
мых ПГО Ухтанефтегазгеология в Хорей ве рек ой впадине, в 
течение X и в особенности XI пятилеток открыт перспек­
тивный Южно-Хорейверский нефтеносный район. Поисковому 
бурению на указанной территории предшествовали региональ­
ные работы: проведены аэромагнитная и гравиметрическая 
съемки, на отдельных участках электроразведочные исследо­
вания различных модификаций, отработаны два региональ­
ных профиля КМПВ (XXI-Ф и XXIV-Ф), пробурено 5 пара­
метрических скважин (1-Средняя Макариха, 1-Баганская, 
1-Сандивейская, 30-Сандивейская, 1-Хорейверская). Площадь 
перспективных земель составляет несколько тыс. км2, а началь­
ные потенциальные ресурсы углеводородов — 8,4% от вели­
чины суммарных ресурсов Тима но-Печорской провинции. 
Вместе с тем рассматриваемый район находится на самой 
ранней стадии разведанности и характеризуется следующими 
показателями: степень разведанности 3 % , разбуренность тер­
ритории 3,8 м/км2 при достигнутой по провинции 14,0 м/км2. 
Последнее предопределено тем, что интенсивные поисковые 
работы начаты только в 1977 г. (начало буровых работ в 
1970 г.). По материалам ВНИГРИ на территории Хорей верской 
впадины прогнозируется существование более 180 локальных 
структур, из которых к настоящему времени выявлено 66. 
Имеются весьма благоприятные предпосылки для подготовки 
в районе запасов нефти промышленных категорий и успеш­

ного вовлечения их в разработку. Перспективные земли нахо­
дятся в центре Усинского промышленного района, расположен­
ного в южной части Хорейверской впадины — крупной тек­
тонической структуры 1 порядка. На западе Хорейверская 
впадина сочленяется с Колвинскнм мегавалом по системе кули-
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сообразно расположенных флексур в доверхнепермских отло­
жениях и отвечающей им системе разломов в нижнеперм-
ско-ордовикской части разреза и метаморфического фунда­
мента. На востоке впадина по системе разрывных нарушений 
сочленяется со структурами вала Сорокина. Юго-восточная 
граница впадины контролируется системой надвигов гряды 
Чернышева, по которой карбонатные породы девона и силура 
гряды надвинуты на те рр и генные отложения верхней перми 
и триаса впадины. На юге Хорейверская впадина резко су­
жается и через узкий пролив сочленяется с Большесынин-
сной впадиной Предуральского прогиба. Разрез осадочного 
чехла Хорейверской впадины характеризуется в основном спо­
койным залеганием отложений и подразделяется на три струк­
турных комплекса. Верхний (отложения до нижнетриасовых 
включительно) и средний (отложения от верхнепермских до 
девонских включительно) структурные комплексы, по которым 
выделяется как отрицательная структура Хорейверская впа­
дина, характеризуются в основном согласным залеганием; на­
блюдается лишь небольшое несоответствие в углах наклона 
различных отражающих горизонтов, связанное с изменением 
мощностей отдельных толщ разреза. По нижнему силурийско-
ордовикскому структурному комплексу, согласно залегающему 
на кровле рифей-нижнекембрийских отложений и перекры­
ваемому с резким угловым несогласием средним комплексом, 
под Хорейверской впадиной выделяется крупное поднятие — 
Болыпеземельский палеосвод, наиболее приподнятая часть' ко­
торого находится в районе Сандивейского поднятия. Болыпе­
земельский палеосвод, замыкаясь к югу от Баганской струк­
туры (поднятия) на западе обрамляется Западно-Хорейверской, 
на востоке — Сямаюской палеовпадинами, над которыми в 
верхних частях разреза наблюдается подъем отражающих 
горизонтов. Такое резкое угловое несогласие структурных 
комплексов в прибортовых частях впадины связано, вероятно, 
с увеличением мощности силурийско-ордовикских и, возможно, 
средне- и нижнедевонских отложении. Общая мощность оса­
дочного чехла в южной части Хорейверской впадины дос­
тигает 4100—4200 м. Южная часть Хорейверской впадины 
характеризуется в целом пологими крупными малоамплитуд­
ными структурами. К ним относятся Сандивейское, Веякское 
и Баганское поднятия. Амплитуды их не превышают 100 м, 
размеры в среднем 40 X 20 км и более. Характерной осо­
бенностью указанных поднятий является их осложненность 
по различным горизонтам верхнего палеозоя большим числом 
локальных изометричных структур. По материалам сейсмо-
разведочных работ МОГТ, выполненных в 1977—1983 гг., 
в пределах поднятий (особенно Сандивейского) были выявлены 
аномалии волнового поля, образующие протяженные зоны 
вдоль их склонов. Стратиграфическая приуроченность а нома-
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лий связывается с верхнедевонскими и на отдельных участ­
ках с силурийскими карбонатными отложениями. Геологи­
ческая природа таких аномалий интерпретируется как по­
гребенные органогенные постройки. Этому предположению не 
противоречат материалы бурения на СандивейскоЙ и Веякской 
площадях (скв. 3, 40, 30 и др.). Юго-западный борт Сыня-
нырдекой депрессии осложнен Мастерьельской структурой раз­
мерами 12,5x4,5 км по кровле карбонатов. Структура четко 
прослеживается по всем горизонтам осадочного чехла. Се­
вернее намечены контуры Северо-Мастерьельской структуры. 
В зоне сочленения ХореЙверской впадины с Харьягинским 
поднятием передана в глубокое бурение Восточно-Харьягин-
ская структура, которая по верхнему девону является непосред­
ственным продолжением продуктивного Харьягинского рифа. 

В системе структур юга ХореЙверской впадины выделяют­
ся структуры Макариха-Салюкинского вала. Их отличает вы-
тянутость в меридиальном направлении, четкие линейные фор­
мы и значительная амплитуда (длина 51—52, ширина 4—б км, 
амплитуда до 400 м). В районе работ по результатам глу­
бокого бурения и сейсморазведки во вскрытом разрезе выде­
ляются четыре нефтегазоносных комплекса (НГК): силурий-
ско-ордовикский, верхнедевонско-турнейский, нижнепермско-
визейский карбонатные и верхнепермско-триасовый терриген-
ный. 

Силурнйско-ордовнкский НГК имеет мощность свыше 
700 м. Коллекторами являются перекристаллизованные и ре­
ликтово-органогенные доломиты и доломитизированные из­
вестняки. Покрышка — глинистые известняки кыновско-сарга-
евского горизонта. В разрезе данного НГК выявлено четыре 
залежи на Средне-Макарихинском, Сандивейском и Ваганском 
месторождениях. Верхнедевонско-турнейский НГК слагают 
карбонатные породы. Коллекторы — рифогенные известняки 
и доломиты в значительной степени кавернозные. Региональ­
ной покрышкой служат глины и глинистые известняки в 
подошве визейского яруса, а также межпластовые глинистые 
известняки. В разрезе комплекса выявлено три залежи: в фа-
менских закарстованных известняках Мусюршорской площади, 
доманиковых известняках Баганского месторождения и рифо-
генных карбонатах верхнего девона Восточно- Харьягинской 
площади. 

Нияшепермско-каменыоугольный НГК мощностью до 
600 м представлен в основном карбонатными породами и 
охватывает диапазон отложений от визейскнх до артинских 
включительно. Коллекторами в рассматриваемом НГК яв­
ляются высокопористые выщелоченные или биогермные из­
вестняки и доломиты, емкость которых обусловлена межэер-
новой пористостью. Выделение коллекторов по комплексу ГИС 
затруднений не вызывает. Региональной покрышкой являются 
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глины кунгурского яруса, локальными — межпластовые гли­
нистые известняки а рти некого и ассельского+сакмарского яру­
сов. В пределах Южно-Хорей вер с кого района подготовлена 
к разработке массивная залежь нефти в карбонатах Pia + C2b 
на Салюкинском месторождении, запасы по которому утверж­
дены в ГКЗ СССР; находится в разведке верхнекаменноуголь­
ная залежь на структуре Сандивейской-1 и выявлено две 
залежи нефти массивного типа в карбонатах Pi и Сз + С2 
на Веякской площади. Характеристика залежей представлена 
в таблице. 

Кроме перечисленных выше промышленно-нефтеносных 
комплексов, прямые признаки нефтеносности (притоки нефти 
при опробовании ИП на трубах, нефтенасыщение в керне 
и др.) установлены в высокопористых доломитах серпухов­
ского яруса нижнего карбона на площади Сандивей-1. Эти 
данные позволяют рассчитывать на открытие в межангид­
ритовых пачках доломитов залежей легкой нефти, аналогич­
ных ранее разведанной залежи на соседнем Усинском мес­
торождении. Пока не ясны перспективы нефтеносности тер-
ригенных отложений верхнепермско-триасового НГК, хотя 
имеющиеся гео лого-геофизические материалы не отрицают 
вероятности обнаружения залежей и в этой части разреза. 

Таким образом, в пределах Южно-Хорейверского района 
стратиграфический диапазон нефтеносности весьма широк 
и охватывает отложения от нижнепермских до ордовикских 
включительно. Разнообразны и типы залежей: массивные, 
пластовые, сводовые, литологически ограниченные и, возмож­
но, тектонически экранированные. Исходя из геологического 
строения территории, морфологии ловушек и других геологи­
ческих факторов можно определить, по крайней мере, три ос­
новных направления проведения поисково-разведочных работ 
и пути их реализации. 

1. Западная зона — сочленение Хорейверской впадины с 
Колвинским мегавалом. В этой зоне расположены Восточно-
Харьягинская, Северо-Мастерьельская, Мастерьельская и Лек-
керская структуры. Перспективы прироста запасов связаны 
с отложениями перми-карбона, рифогенными карбонатами 
верхнего девона, зонами повышенной проницаемости силу­
рийских отложений, а также с возможным наличием сред-
недевонских отложений, тектонически ограниченных с запада 
зоной глубинного разлома вдоль Колвинского мегавала и 
выклинивающихся в направлении Большеземельского палеос-
вода. Необходима постановка детализационных сейсморазве-
дочных работ с целью подготовки и переподготовки к глу­
бокому бурению Мастерьельской и Северо-Мастерьельской 
структур, а также для трассирования границ выклинивания 
среднедевонских отложений и выявления в них ловушек струк­
турно-стратиграфического типа. В связи с получением поло-
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Характеристика нефтяных залежей 

жительных результатов на Восточно-Харьягинской площа­
ди — ускорить промышленную оценку открытой залежи. 

2. Центральная зона — Сандивейское, Веякское и Баган-
ское поднятия. Перспективы нефтегазоносности связаны с поис­
ками зон разуплотнения высокопористых карбонатов в си­
лурийских отложениях, подготовкой к бурению и проверкой 
поисковым бурением полосы одиночных рифогенных мас­
сивов в верхнефранском подъярусе, а также залежей в струк­
турах их облекания. Для этой цели, кроме поискового 
бурения, следует максимально уплотнить сеть сейсмических 
профилей (до 2—3 км/км2) в зонах, характеризующихся ано­
мальной записью волнового поля. Рекогносцировочными и пло­
щадными работами необходимо охватить территорию между 
грядой Чернышева и Вагаиским поднятием. Поисковым буре­
нием следует охарактеризовать все структурные осложнения 
Сандивейского и Бага некого поднятий» выйти с поисковым 
бурением на Западно-Макарихинскую, Веякошорскую, Лад-
скую структуры для оценки промышленной значимости 
пермско-каменноугольных отложений. Подготовить к глубо-
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южной части Хорейверской впадияы 

кому бурению Янасошорскую и Южно-Янасошорскую струк­
туры и ввести их в поисковые бурения. 

3. Восточная зона — Макариха-Салюкинская дислокации. 
Провести детализационные сейсморазведочные работы с целью 
переподготовки Салюкинской структуры к глубокому бурению 
по силурийско-ордовикским отложениям. Выполнить поиско­
вые сейсморазведочные работы между Макариха-Салюкинским 
валом и грядой Чернышева с целью выявления новых локаль­
ных структур. Закончить разведку Средне-Макарихинского 
месторождения и подготовить его к промышленной разработке. 

Особенности геологического строения и характера промыш­
ленной нефтеносности Южно-Хорейверского района опреде­
ляют специфичность методики подготовки месторождений 
к промышленной разработке. Имеющийся опыт показывает, 
что в этом районе на подготовку месторождений к разра­
ботке будут затрачены существенно большие объемы как 
сейсморазведочных, так и буровых работ. Так, если при под­
готовке Усинского и Возейского месторождений было про­
бурено соответственно 110 и 150 тыс. м, то на Сандивей-
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ском поднятии выполненный объем глубокого бурения уже со­
ставил около 80 тыс. м. Отработан также большой объем 
полевых геофизических исследований. Однако полная оценка 

промышленной значимости залежей Сандивейского поднятия 
пока не дана. Это естественный процесс наступившего нового 
этапа изучения недр провинции, и задача состоит сейчас в ТОЙ*» 
чтобы выработать и внедрить в самые сжатые сроки в прак­
тику работ новую рациональную методику ускоренной оценки 
открытых месторождений и их подготовки к разработке. Важ­
нейшим фактором является высококачественная опережающая 
подготовка к глубокому бурению малоамплитудных локаль­
ных структур, исключающая, как правило, их последующую 
детализацию (переподготовку). Это позволит опоисковать Р 
дать оценку промышленной значимости выявленных залежей 
сразу же на первом этапе работ при минимальном коли­
честве зависимых скважин. Необходимо своевременное прове­
дение детализационной сейсморазведки, что позволит свеет" 
до минимума количество непродуктивных скважин. Особое 
внимание следует уделять качеству, достоверности и полнот© 
получаемой геолого-геофизической информации, особенно ни 
поисковом этапе, шире применять методику поэтажного о пои С-
кования, успешно оправдавшую себя в последние годы. 

Значительные прогнозные ресурсы Южно-ХореЙверскогО 
района, открытые новые высокодебитные месторождения, хо­
рошие качества нефтей, благоприятные горно-геологические 
условия (глубины залегания залежей до 3500 м) и особенно 
их очень удачное географическое положение (вблизи разрабаты­
ваемых месторождений Усинского промышленного узла) соз­
дают предпосылку для ускоренной подготовки промышлен­
ных запасов нефти в северной части Тимано-ПечорскоЙ про­
винции. 



Труды X геологической конференции Коня АССР, 1984 

ПРОБЛЕМЫ ОПТИМИЗАЦИИ 
НЕФТЕРАЗВЕДОЧНЫХ РАБОТ 

В ЮЖНЫХ РАЙОНАХ 
ТИМАНО-ПЕЧОРСКОЙ ПРОВИНЦИИ 

А. К. Цехмейстрюк 
ПечорНИПИнефть, Ухта 

Южные районы Тимано-Печорской провинции в пределах 
Восточно-Ти майского мегавала, Омра-Лузской седловины и за­
падного борта Верхнепечорской впадины обладают опреде­
ленными перспективами открытия нефтяных месторождений. 
Анализ геолого- геофизической изученности и степени освоен­
ности начальных потенциальных ресурсов свидетельствует о 
том, что в этом районе могут быть обнаружены в основном 
малоамплитудные, малоразмерные залежи нефти. Исследо­
вание особенностей геологического строения нефтяных место­
рождений районов показало, что подавляющее число залежей 
заключено в ловушках структурного типа. Однако часто рас­
пространение коллектора осложняется литологическим фак­
тором. Выделяемые ранее как типично литологические залежи 
(р. Лемыо, верхняя пермь) при дополнительном изучении их 
глубинного геологического строения оказываются приурочен­
ными к структурным поднятиям, которые в конечном счете 
и определяют их продуктивность. 

Несмотря на локальность и недостаточную информатив­
ность проведенных ранее геолого-геофизических исследований, 
они содержат достаточно ценные сведения о глубинном строе­
нии территории, что выявляется в процессе целенаправлен­
ного пересмотра фактического материала, позволяющего ре­
шать задачи постановки нефтеразведочных работ не только 
в региональном плане, но и частично на уровне локального 
прогноза. 

Обобщение геолого-геофизических материалов по восточ­
ному склону Южного Тимана и прилегающим районам депрес­
сии позволило установить большое количество структурных 
осложнений осадочной толщи, представляющих интерес в ка-

15 



честве объектов для постановки структурного, а в дальней­
шем мелкого поискового, разведочного и эксплуатационного 
бурений. На северном и северо-восточном погружениях Омра-
Сойвннского полусвода выявлена система ступеней, осложнен­
ных локальными остаточными возвышеностями. 

В связи с унаследованностью развития ряда структурных 
элементов до неотектонического этапа определенной инфор­
мативностью обладают материалы космофотоснимков (КС). 
Анализ КС позволил выделить ряд аномалий, вероятно обус­
ловленных структурным планом осадочной толщи, и передать 
их для проверки структурным бурением и сейсморазведкой. 

В соответствии с требованиями экономической оценки место­
рождений по величине народнохозяйственного эффекта ми­
нимальной моделью ловушки может являться складка ампли­
тудой порядка 20 м и площадью около 5 км2. С уменьшением 
размеров и запасов месторождения объективно должно про­
исходить совмещение стадий и этапов поисково-разведочных 
работ. Можно представить модель месторождения, открытого 
на стадии подготовки структуры параметрической скважиной, 
с такими запасами, при которых одна скважина выполнит 
задачи и разведочной, и эксплуатационной скважин. Это ми­
нимальная модель объекта, при которой этапы подготовки, 
поиска, разведки и эксплуатации совмещаются в одноцикло-
вом производственном процессе. 

По действующим в настоящее время экономическим кри­
териям оценки нефтяных месторождений в южных районах 
Тимано-Печорской провинции положительный народнохозяй­
ственный эффект может быть получен от месторождения, на 
котором разместятся не менее пяти продуктивных скважин. 
Исходя из этого можно реализовать несколько вариантов оп­
тимизации поисково-разведочного процесса с целью сокраще­
ния затрат на геологоразведку и скорейшее промышленное 
освоение месторождения. 

В провинции имеется определенный опыт проведения гео­
лого-разведочных работ по ускоренной методике. На место­
рождениях, таких, как Усинское, Вуктыльское, ускорение ра­
бот осуществлялось благодаря совмещению поискового этапа 
и работ по подготовке структуры. На месторождениях Вой-
вожской группы были совмещены разведочные и эксплуата­
ционные работы. Проведение эксплуатационного бурения на 
заключительном этапе разведки реализовано на среднедевон-
ской залежи Возейского месторождения. Все эти мероприятия 
дали большой народнохозяйственный эффект в виде ускоре­
ния получения промышленностью углеводородного сырья. 

В связи с наиболее вероятной моделью залежи южных 
районов Тимано-ПечорскоЙ провинции, с учетом степени изу­
ченности и имеющегося опыта можно рекомендовать следую­
щий порядок геолого-разведочного цикла: 
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анализ имеющихся геолого-геофизических материалов с 
целью зонального определения перспектив нефтеносности, 
выявление локальных осложнений и оценка их достоверности; 

в случае необходимости — проведение двух-трех сейсми­
ческих профилей для поочередного подтверждения выявлен­
ных локальных осложнений; 

подготовка детальной сейсморазведкой в обязательном 
комплексе с опережающим параметрическим бурением струк­
тур с отработкой опорных разрезов по методике ПГР; 

бурение поисковой скважины, закладываемой обычно в 
присводовой части структуры, с учетом литологических и гид­
родинамических 4>акторов. 

При отрицательных результатах бурения параметрической 
и поисковой скважин (после детального анализа) площадь, 
как правило, выводится из поискового процесса. В случае 
открытия залежи параметрической скважиной поисковая сква­
жина не бурится. На этом заканчивается поисковый этап. 

Разведочный этап совмещается с эксплуатационным освое­
нием месторождения, осуществляемым на основании проекта 
разведочных работ и плана пробной эксплуатации, предусмат­
ривающего бурение опережающих эксплуатационных скважин. 
При этом должен реализоваться порядок разбуривания «от 
известного к неизвестному». Скважины размещаются по 
эксплуатационной сетке. В критическом направлении, где мо­
жет быть получен отрицательный результат,, закладывается 
разведочная скважина, остальные три скважины в крестовом 
пересечении могут быть эксплуатационными. При этом, если 
какая-то из эксплуатационных скважин подсечет ВНК, то она 
может быть использована в качестве нагнетательной. Дав, 
таким образом, оценку месторождения относительно мини­
мальной критической величины, можно перейти к расшире­
нию фронта буровых работ на основе полученных резуль­
татов по пробуренным скважинам. Как правило, разбурива-
ние месторождения осуществляется одним буровым станком. 
Учитывая, что расстояния между скважинами задаются по 
эксплуатационной сетке (до 500 м), бурение можно осу­
ществлять с одной площадки наклонно направленным спо­
собом. При положительных результатах бурения первооче­
редной группы разведочных и эксплуатационных скважин 
и при определенной уверенности в более широкой территории 
продуктивности на месторождении может быть задействована 
вторая буровая установка. 

В процессе буровых работ детально изучается весь разрез 
геофизическими методами и пластои скателем. Бурение осу­
ществляется до подошвы базисного горизонта — среднедевон-
ско-нижнефранского комплекса. Одновременно с бурением 
ведутся анализ и обобщение геолого-геофизических материа­
лов: при получении существенных расхождений данных бу-
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рения и геофизики организуется доизучение месторождения 
сейсморазведочнымн работами, по результатам которых долж­
но корректироваться дальнейшее размещение скважин. 

Предлагаемые методические приемы, основанные на особен­
ностях геологического строения прогнозируемых объектов, учи­
тывающих ландшафтные условия района, позволят повысить 
эффективность геолого-разведочного процесса и в кратчайший 
срок получать промышленную продукцию на открываемых 
месторождениях. В то же время они повышают требования 
к полноте геологической информации, оперативности ее обра­
ботки и осмысления, а также к руководству геолого-разве­
дочным процессом. 

В качестве специальных проблем нефтеразведочных работ 
в южных районах Тимано-Печорской провинции следует вы­
делить изучение геологического строения и нефтеносности до-
среднедевонского комплекса, поиск и разведку литологиче-
ских залежей в зоне регионального выклинивания терриген-
ных комплексов. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ПЕРСПЕКТИВЫ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ ДЕПРЕССИИ 
СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ 

ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ ПРОВИНЦИИ 

В. А. Яра лов, С. Я. Горецкий, В. И. Йотов, 
В. Л. Соенко, С. П. Тюнегин, В. В. Богатырев, 

3. П. Юрьева 
Объединение Архангельскгеология, Архангельск 

Депрессии как отрицательные структурные формы II по­
рядка в отдельных нефтегазоносных регионах нашей страны 
начинают играть все возрастающую роль в общем балансе 
прироста запасов нефти и газа. Научный и практический 
интерес к ним обусловлен, с одной стороны, сокращением 
фонда ловушек в пределах ограничивающих их положитель­
ных структурных элементов, с другой — возможностью обна­
ружения в пределах депрессий значительных скоплений нефти 
и газа. 

Особенностью формирования залежей в депрессиях, как 
показали исследования в Волго- Уральской и Днепровско-До-
нецкой провинциях, является то, что местоположение их могло 
контролироваться не современным, а палеоструктурным пла­
ном продуктивных горизонтов. Высказано предположение о 
формировании подобных залежей на этапе стабилизации бас­
сейна осадконакопления и постепенного охлаждения осадоч­
ного чехла, что содействовало прогрессированию на контакте 
залежь — вмещающая порода биогеохимических процессов, со­
провождающихся выпадением смолисто-асфальтеновых компо­
нентов нефтей. Последние способствовали битумоминерально-
му запечатыванию поровой системы, обусловив невозможность 
перемещения нефти по восстанию слоев при последующем 
расформировании антиклинальной ловушки. 

Подобные примеры имеют место и в пределах Тимано-
Печорской провинции (ТПП) — на Лаявожском, Хыльчуюском 
и других месторождениях, расположенных в пределах валов. 
Следует добавить, что наряду с выпадением тяжелых смо­
листо-асфальтеновых компонентов нефтей, содержание кото-

19 



рых увеличивается по мере приближения к внешней зоне 
залежи от 5 до 17%, в контактной зоне наблюдается повы­
шенная по сравнению с вмещающими отложениями коррозия 
минеральных включений, в частности, на контакте битум — 
кварцевые зерна (скв. 1 Хыльчуюской площади и др.), повы­
шенная (в 1,5—3 раза) по сравнению с фоновыми значениями 
гамма-активность (Нульская площадь), обусловленная рас­
пределением радиоактивных элементов» связанных с глинис­
тым и сингенетичным тонкодисперсным органическим вещест­
вом. Рассмотренные признаки запечатанных залежей приве­
дены на основании изучения месторождений, пространствен­
ное размещение которых контролируют валы. 

Следовательно, не исключая возможность подобных про­
цессов в геологическом прошлом на этапах формирования мес­
торождений и в пределах палеоподнятий, которым в совре­
менном структурном плане отвечают депрессии или склоны. 
В пределах северной части ТПП последние известны на тер­
ритории Малоземелье ко-Колгуеве к ой моноклинали, Варандей-
Адзьвинской структурной зоны, Денисовской, Хорейверской 
и КоротаихинскоЙ впадин (см. рисунок). Всего их насчиты-
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вается одиннадцать. По выраженности в разрезе осадочного 
чехла выделяются три группы депрессий: сквозные (Пя-
тейская, Тибейвисская, Чернореченская, Восточно-Хорейвер-
ская, Мореюская, Верхнее дзьвинская, Лымбиноюская), отра­
жающиеся по всем горизонтам осадочного чехла; наложенные 
(Усть-Печорская, Верхнелайская), выраженные лишь в верх­
них его горизонтах, и погребенные (Песяковская, Шара-
повская), находящие отражение только в нижних горизонтах 
разреза осадочного чехла. По условиям формирования они 
подразделяются на унаследованные и новообразованные фор­
мы. Заложение первых относится к началу платформенного 
этапа развития территории, вторых — к кунгурско-позд не­
пермскому времени (по подошве семилукского горизонта). 

В зависимости от строения и истории развития вышепе­
речисленные депрессии, по-видимому» будут характеризовать­
ся различными условиями неф тега зо нос ноет и. Наибольший 
интерес представляют новообразованные депрессии, заложив-
шиеся на месте палеоподнятий, в последующем полностью 
или частично расформированных. К числу таких относятся 
Усть-Печорская, Тибейвисская, Верхнелайская и Черноречен­
ская (южная часть) депрессии. Нефтегазоносность последних 
прежде всего следует связывать с терригенными отложениями 
среднего и верхнего девона, в которых имелась возможность 
формирования запечатанных залежей в пределах палеопод­
нятий. Эти образования наиболее полно изучены на терри­
тории Денисовского прогиба и Колвинского. мегавала. Про­
дуктивными являются песчаники, суммарная мощность кото­
рых .увеличивается с севера на юг от 30—40 (Ярейюская, 
Хыльчуюская площади) и до 80 м (Харьягинская площадь). 
Наибольшая их мощность (более 100 м) зафиксирована в 
районе Усино-Возейского месторождения. Песчаники по со­
ставу преимущественно кварцевые (80—85%) с примесью зерен 
полевого шпата, обломков эффузивных, кремнистых пород 
и слюд. Из акцессорных минералов присутствуют эпидот, тур­
малин, циркон, лейкоксен; аутигенные минералы представ­
лены сидеритом, кальцитом, гидроокислами железа. Размер 
зерен терригенной фракции колеблется от 0,05 до 0,9 мм, 
реже до 2 мм (скв. 1 -Хыльчуюская) и в среднем составляет 
0,25—0,5 мм. Материал от мелко- до крупнозернистого, от­
личается слабой окатанностью и сортировкой. Зерна кварца 
преимущественно полуокатанные, реже угловатые, имеют изо-
метричную и удлиненную формы. Цемент порового, базаль-
но-пдрового, контактного и регенерационного типов, по соста­
ву — каолинитовый, местами карбонатный, глинистый, неред­
ко хлоритизированный, серицитизированный, тонкоче-
шуйчатый. 

Следует отметить, что условия седиментации предопреде­
лили, по-видимому, не только формирование первичных ем-
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костно-фильтрационных свойств отложений, но и способст­
вовали активному развитию в них вторичных (постседимен-
тационных) процессов — регенерации, кальцитизации, каоли-
нитизации, выщелачивания и других, что в конечном итоге 
обусловило широкое разнообразие типов коллекторов в разрезе 
среднедевонско-нижнефранских отложений и их неравномер­
ное распределение по площади региона. 

Так, пористость и проницаемость на Усинской площади 
составляют 5 —18% и 160—1000 мД при средних значениях 
13% и 200—350 мД соответственно. Тип коллектора поро-
вый. В разрезе отложений Шапкина-Юрьяхииского вала по­
ристость песчаников 6—9%, проницаемость 1—10 мД. Ана­
логичные образования Лайского вала (скв. 1 Лаявожской пло­
щади) обладают пористостью 3—6% и проницаемостью ме­
нее 1 мД. 

Как видно из приведенных примеров, в северном направ­
лении наблюдается в целом ухудшение емкостной характе­
ристики среднедевонско-нижнефранских отложений. В этом же 
направлении предполагается увеличение роли пброво-трещин-
ного и трещинного типов коллекторов, а также наличие зон 
расцементации в результате действия агрессивных вод. 

Следует подчеркнуть, что приведенные данные базируют­
ся на лабораторных исследованиях керна скважин, пробу­
ренных в пределах валов, а в пределах депрессий в связи 
с низкой степенью их изученности бурением достоверные све­
дения о коллекторских свойствах отложений отсутствуют. 

Однако, как показали результаты палеогеографических ре­
конструкций, территория Денисовского прогиба и Колвинского 
мегавала в эйфельско-нижнефранский отрезок времени явля­
лась частью обширного мелководного бассейна с преимущест­
венно высокой гидромеханической активностью условий седи­
ментации. Рельеф дна бассейна осадконакопления был слабо 
дифференцированным, что в свою очередь определило изби­
рательный характер седиментации. В западинах откладывал­
ся преимущественно мелкообломочный материал от мелко- до 
крупноалевритовой размерности (размер фракций менее 
ОД мм), в то же время на приподнятых участках ложа бас­
сейна происходило осаждение более грубозернистого мате­
риала песчаной размерности (размер фракций от 0,37 до 
1,5 мм). Причем с увеличением амплитуды подводных под­
нятий повышается роль максимальных размерных песчаных 
фракций, и соответственно повышается их гранулометриче­
ская зрелость. Последний фактор является наиболее важным 
при оценке коллекторских свойств отложений. С увеличением 
гранулометрической зрелости осадков улучшаются их емкост-
но-филЬтрационные (коллекторские) свойства. В этой связи 
прогноз древних палеоподнятий в рассматриваемых отложе­
ниях-представляется нам чрезвычайно актуальным. 
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В пределах Денисовского прогиба по подошве семилук-
ских отложений,к началу визейского века на месте совре­
менных Тибейвисской, Верхнелайской и Усть-Печорской деп­
рессий существовали крупные палеоподнятия. Последние в 
свою очередь были осложнены локальными положительными 
структурами амплитудой до 100 м. Формирование залежей 
к этому времени в пределах указанных палеоподнятий в тер* 
ригенных поддоманиковых отложениях еще не происходило 
вследствие незначительной глубины залегания этих толщ 
(800—1700 м). 

Процессы нефтеобразования в указанных отложениях на 
территории прогиба и в смежных с ним тектонических зо« 
нах могли осуществляться с ран непермского времени. Гене­
рированные на данном этапе углеводороды могли мигриро­
вать в сторону вышеотмеченных палеоподнятий. Аккумуля­
ция нефти происходила в их наиболее приподнятых частях. 

В течение позднепермского времени наблюдается расфор­
мирование палеоподнятий и заложение депрессий. Возможно, 
связанные с ними залежи нефти в терригенных поддомани­
ковых отложениях могли, с одной стороны, подвергаться раз­
рушению» с другой — сохранять первоначальное положение 
в случае их минеральной запечатанности или литолого-
фациального контроля. 

Таким образом, расформированные палеоподнятия в пре­
делах новообразованных депрессий следует рассматривать как 
перспективные объекты для поисков залежей углеводородов 
в указанных отложениях. С целью оценки перспектив нефте-
газоносности новообразованных депрессий, прежде всего Верх­
нелайской, Усть-Печорской и Тибейвисской, целесообразно осу­
ществить бурение параметрических скважин в комплексе с де­
тальными сейсморазведочными работами МОГТ. Скважины 
следует закладывать на своде расформированных палеопод­
нятий. Положение последних указано на рисунке. Их изучение 
необходимо рассматривать как новое направление поисков 
залежей нефти и газа в северной части ТПП. 

Перспективы унаследованных депрессий, очевидно, следует 
связывать с локальными структурами длительного развития, 
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Достоверность научного прогноза нефтегазоносности и обо­
снованность основных направлений геолого-разведочных работ 
приобретают все большую актуальность в условиях растущей 
освоенности потенциальных ресурсов Тимано-Печорской про­
винции и увеличения количества поисковых объектов с более 
сложным геологическим строением и меньшей концентра­
цией запасов. 

Прогноз нефтегазоносности, теоретической основой которого 
является проблема закономерностей размещения месторожде­
ний нефти и газа, связан с раскрытием тектонических, лито-
лого-фациальных, геохимических, гидрогеологических, термо­
барических и ряда других факторов, контролирующих нефте-
газообразование, миграцию, аккумуляцию и сохранность за­
лежей углеводородов. 

Обобщение результатов изучения этой проблемы многочис­
ленными исследователями позволяет сформулировать следую­
щие общие ее положения для рассматриваемой провинции: 
1) концентрация ресурсов нефти и газа в ордовикско-триа: 

совом платформенном этаже; 2) преимущественная приуро­
ченность скоплений к среднедевонско-нижнефра некому и верх-
невизейско-ниж непермскому комплексам, контролируемых 
наиболее выдержанными и надежными региональными по­
крышками; 3) своеобразие нефтегазоносности двух разнород­
ных по тектоническому режиму регионов провинции — Пе­
чорской плиты и Предуральского краевого прогиба; 4) со­
средоточение на платформе основных разведанных и прогноз­
ных ресурсов в мобильных тектонических зонах рифтовой 
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приразломной природы, а в стабильных областях — к сводам 
и их склонам и бортам депрессий; 5) в Предуральском про­
гибе ведущее значение имеет нефтегазоносность доороген-
ного яруса с преимущественно платформенными закономер­
ностями на внешнем и смешанными — на внутреннем бор­
тах. Перечисленные положения имеют решающее значение 
при региональном прогнозе нефтегазоносности и определении 
стратегии поисков. Однако на достигнутой степени изучен­
ности провинции возрастает важность дальнейшего углублен­
ного изучения и разработки критериев зонального и локаль­
ного прогнозов нефтегазоносности. 

Среди критериев зонального и локального прогнозов ве­
дущую роль играют тектонические, литологические и отчасти 
палеотемпературные факторы как в связи с возможностями 
получения соответствующих данных имеющимся арсеналом 
легких поисковых методов, так и в силу большей конкрет­
ности, прогнозной информативности этих аспектов геологи­
ческого анализа. 

В составе тектонических критериев главное внимание долж­
но сосредотачиваться не только на морфологических, но и на 
палеотектонических особенностях структур-ловушек разного 
порядка, их приуроченности к различным по тектоническому 
режиму районам, интенсивности перестроек и нарушенности 
регионов. 

В мобильных зонах плиты оптимальными для аккумуляции 
наиболее крупных залежей являются структурные ловушки 
относительно раннего заложения, унаследованного развития 
с умеренной интенсивностью тектонических перерывов и пе­
рестроек структурного плана. Выгодным отличием структур-
ловушек в этих зонах является их консервативность, малая 
вероятность расформирования возникших форм. Важным для 
прогноза наиболее контрастных и емких инверсионных струк­
тур можно считать их формирование в районах с увеличен­
ной мощностью осадочного чехла и соответственно большей 
глубиной залегания фундамента. Благоприятными обстоятель­
ствами следует рассматривать быструю смену умеренных 
тектонических перерывов нисходящими движениями и изоля­
цию покрышками трансгрессивных серий. Существенными при 
тектоническом прогнозе являются изучение дизъюнктивной 
тектоники, детальное прослеживание и анализ развития раз­
ломов древнего заложения и многократной однонаправленной 
активизации, тектонической нарушенности ловушек и покры­
шек и т. д. 

В пределах стабильных зон плиты при сохранении боль­
шинства из вышеуказанных положений отмечается и ряд до­
полнительных критериев прогноза, в связи с большим мно­
гообразием ловушек тектонического и атектонического гене­
зисов, значительным развитием небольших по размерам и 
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амплитуде структур, более подверженных, таким образом, пе­
реформированию вследствие региональных наклонов и частных 
перестроек структурного плана. Своеобразие стабильных зон 
определяется их более пестрой лито-фациальной характеристи­
кой, большей сложностью природных резервуаров, преобла­
данием в их строении карбонатных формаций. 

Базируясь на общих закономерностях для межрифтовых 
стабильных территорий, следует дополнительно учитывать бла­
гоприятность крупных положительных структурных ослож­
нений, близких к зонам генерации углеводородов, в частности, 
Омра-Лыжского и Большеземельского. Перспективность таких 
территорий возрастает в связи с распространением в их пре­
делах более интенсивных тектонических осложнений как ли­
нейной приразломной природы (Мичаю-Пашнинский вал 
Илыч-Чикшинской дизъюнктивной полосы, Макариха-Салю-
кинская дислокация и др.), так и изометричной формы (Омра-
Сойвинский, Лаявожский, Сандивейский выступы). 

Устойчивость стабильных блоков и преобладание в их пре­
делах карбонатных толщ порождает широкое площадное и 
стратиграфическое распределения коллекторов в зонах пере­
рывов. Важнейшее поисковое значение здесь приобретает 
прогноз не.только региональных, но также и зональных и ло­
кальных покрышек. 

Более сложная ситуация для прогноза отличает область 
Преуральского краевого прогиба, что обусловлено особенностя­
ми . его геологического строения, довольно слабой и неравно­
мерной изученностью, резко различным стилем тектоники при­
уральской и приплатформенной территорий прогиба. Учиты­
вая основную концентрацию ресурсов в доорогенном струк­
турном этаже, на значительной территории западной и цент­
ральной слабо дислоцированных частей прогиба можно пред­
положить сохранение первостепенного значения платформен­
ных закономерностей, определяемых поперечной тектониче­
ской зональностью. Наибольшая перспективность прогнози­
руется для районов, наложенных на мобильные зоны палео-
плиты, с учетом их погруженности и переработки. Для звеньев 
прогиба, наложенных на стабильные зоны плиты, перспек­
тивность их западных территорий представляется невысо­
кой, при этом некоторое исключение могут составить наи­
более выраженные приразломные зоны (например, обрамле­
ние Илыч-Чикшинской системы). Для внутренней части про­
гиба наиболее перспективны линейные дислокации доороген-
ного яруса стабильных зон, а линейные дислокации, нало­
женные на мобильные зоны платформы, имеют невысокие 
перспективы в связи с их крайне интенсивной и напряжен­
ной тектонической переработкой. 

Среди литологических критериев детального прогноза в 
Тима но-Печорской провинции наиболее важны вторичные 
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преобразования коллекторов и особенности внутреннего строе­
ния природных резервуаров. Коллектора в терригенных по­
родах, испытавших погружения до глубин 4,5 км и более, 
сохраняются лишь в мощных пластах среднезернистых квар­
цевых песчаников, что непосредственно сказывается на пер­
спективности многих глубокопогр уженных районов провин­
ции. Под поверхностями перерывов и стратиграфических не­
согласий наблюдается улучшение коллекторов как в терриген­
ных, так и в карбонатных комплексах особенно. Отмечается 
улучшение качества коллекторов в морских карбонатных тол­
щах от ордовика к верхнему девону и пер ми, обусловлен­
ное увеличением роли органогенных пород. 

Отчетливо проявляется закономерная приуроченность боль­
шинства крупных залежей к участкам отсутствия или ми­
нимальной мощности промежуточной толщи между породой-
коллектором и покрышкой. 

Иллюстрация высказанных положений приводится ниже 
на ряде конкретных примеров , по Колвинскому и Печоро-
Кожвинскому мегавалам и стабильной области Ижма-Печор-
ской впадины. Так, в пределах Колвинского мегавала отме­
чается различие в условиях нефтегазоносности его южных 
и северных частей. Нефтяных залежей в интервале от сред­
него девона до верхней перми приурочены к южной части 
мегавала (Усинское, Возейское и Харьягинское месторожде­
ния). В то же время в северной части мегавала распрост­
ранены преимущественно нефтяные, нефтегазоконденсатные 
и газовые залежи, стратиграфический интервал которых 
ограничивается верхними нефтегазоносными комплек­
сами. 

Такая специфика нефтегазоносности Колвинского мегавала 
определяется тремя основными геологическими критериями: 

1) более ранним заложением, контрастным выражением 
структур в южной части мегавала, их устойчивой во вре­
мени гипсометрической приподнятостью относительно зон ге­
нерации. На севере мегавала структурообразование происхо­
дило позднее и в ослабленном виде на фоне интенсивного 
мезокайнозойского прогибания; 

2) различием геологической истории южной и северной 
частей мегавала в докыновское время, что выразилось в бо­
лее устойчивом прогибании на севере, где в разрезе наблю­
дается промежуточная песчано-глинистая толща между верх-
некыновской покрышкой и песчаниками среднего девона. На­
против, в южных районах мегавала, испытавших частичную 
инверсию в предкыновское время, наблюдается оптимальное 
соотношение пород-коллекторов терри генного девона и кынов-
ской покрышки; 

3) разной степенью катагенного уплотнения пород-коллек­
торов терри генного девона вследствие их меньших палеопо-
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гружен ий (менее 4 км) и залегания под поверхностью пе­
рерыва на южных площадях вала. 

Такой ход геологического развития Колвинского мегавала 
в целом определяет концентрацию основных ресурсов угле­
водородов в его северной части, главным образом в камен-
ноугольно-нижнепермском карбонатном комплексе под нижне­
пермской глинистой покрышкой. 

В отличие от Колвинского средняя и северная части Пе-
чоро-Кожвинского мегавала обладают наиболее продолжитель­
ной, вплоть до раннего карбона, доинверсионной рифтовоЙ 
стадией развития с аномальными скоростями осад кон а коп л е-
ния, неблагоприятной изоляцией среднедевонско-нижнефран-
ских коллекторов нижнекыновской полупокрышкой, а также 
сильным доинверсионным уплотнением этих коллекторов в 
наиболее погруженных зонах. Отрицательным фактором, по-
видимому, является и более позднее (по сравнению с югом 
Колвинского мегавала) формирование структур-ловушек. Кро­
ме того, очень сильная инверсия в средней части мегава­
ла привела к выводу на поверхность эрозии, дренажу и 
расформированию возможно существовавших скоплений не 
только в каменноугольных, но и в верхнедевонских отложе­
ниях. 

Тектонические условия, в известной мере сходные с югом 
Колвинской области, присущи Лыжско-Кыртаельскому валу 
и соседним участкам Среднепечорского поднятия, где и рас­
полагается наиболее перспективная южная часть Печоро-Кож-
винского мегавала. 

В стабильной области Ижма-Печорской впадины по палео-
тектоническим условиям резко обособляется северо-западная 
ее часть. Вялые слабо дифференцированные прогибания, со­
провождаемые малоблагоприятными лито-фациальными усло­
виями палеозойских отложений, отсутствие здесь нижних неф­
тегазоносных комплексов предопределяют ее низкую перспек­
тивность. 

Юго-восточная половина впадины, где сосредоточены зна­
чительные скопления углеводородов, отличается более конт­
растными тектоническими структурами, устойчивыми и дли­
тельными прогибаниями с накоплением мощных палеозойских 
толщ и последующей реализацией их нефтегазогенерирую-
щего потенциала. Важным является наличие в строении па­
леозойских отложений обширной гипсометрически приподня­
той Омра-Лыжской седловины, осложненной Омра-Сойвин-
ским, Велью-Тэбукским, Верхнелыжско-Лемьюским выступами 
и Мичаю-Пашнинским валом. В этих районах возможно об­
наружение новых ловушек. Определенные перспективы могут 
быть связаны также и с северо-восточным обрамлением Ижма-
Печорской впадины вдоль Печорского разлома. 

При использовании палеотемпературных критериев фазо-
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вого прогноза было принято, что генерация жидких углево­
дородов приурочена к интервалу температур 80—180, газо­
конденсатов — 180—200 и сухого газа —свыше 200—210°. 
К преимущественно нефтеносным отнесены центральная и юж­
ная части Колвинского мегавала, Варандей-Адзьвинская зона 
и юг Ижма-Печорской впадины. Преимущественно газоносны 
впадины Предуральского прогиба, Денисовская впадина, се­
верные районы Колвинского и Печоро-Кожвинского мегавалов. 
Разработка принципов зонального и локального прогнозов на 
материалах Тимано-Печорской провинции, обладающей чер­
тами нефтегазоносное™, свойственными не только древним, 
но и молодым платформам, представляет особую важность. 
Для совершенствования критериев прогноза необходимы: 
1) проведение детального анализа и оценки покрышек; 2) конк­
ретизация прогнозной базы геохимических, гидрогеологиче­
ских и главным образом геофизических (ПГР) методов; 3) ис­
следование возможностей новых концепций древнего дори-
фейского фундамента Тимано-Печорской провинции; 4) си­
стемный анализ условий нефтегазообразования и нефтегазо-
накопления. 
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ИХ ГЕНЕРАЦИОННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ 

И НЕКОТОРЫЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ РАЗМЕЩЕНИЯ 
ЗОН НЕФТЕГАЗОНАКОПЛЕНИЯ 

С. А. Данилевский, В. И, Вогацкий, Э. Л. Жданова, 
Г. И, Авраменко 

Тимано-Печорское отделение ВНИГРИ, Ухта 

Промышленная нефтегазоносность и нефтегазопроявления в 
Тима но-Печорской провинции установлены почти во всех струк­
турных этажах и подэтажах осадочного чехла и слагающих 
их формациях. Разделенные региональными несогласиями 
структурные этажи провинции (за исключением неоген-чет­
вертичного) являются и нефтегазоносными этажами, а геоло­
гические формации тоже можно классифицировать как нефте­
газоносные. В сложных геологических условиях Тимано-Пе-
чорской провинции практически все покрышки имеют локаль­
ное или зональное значения и не могут выполнять те функ­
ции, которые им отводятся при выделении нефтегазоносных 
комплексов (НГК). Нефтегазоносность последних предопреде­
ляется наличием и соотношением в них природных резервуаров 
и нефтегазопроизводящих толщ, а эти качества зависят скорее 
всего от принадлежности НГК к той или иной формации. 
Следовательно, НГК являются по существу частью струк-
турно-формационных подразделений, и ведущим критерием 
их выделения и обоснования будут не региональные покрыш­
ки, а границы формаций и слагаемых ими структурных этажей 
и подэтажей. Исходя из вышеизложенного, в осадочном чехле 
Тимано-Печорской провинции выделено восемь НГК: ордовик-
еко-нижнедевонекий (О-Д)); среднедевонско-нижнефранский 
поддоманиковый (Дг-Дз^г,); франско-турнейский наддомани-
ковый №fr2-Cjt); нижне-средневизейский (CiVi-V2>; верхневи-
зейско-нижнепермский карбонатный (С i v3-P i); нижне­
пермский терригенный (Pi); верхнепермский (Р2) и триасовый 
(Т). Для нефтегазоматеринских пород шести из них (кроме 
нижне средневиаейского и триасового) изучался генерационный 
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потенциал, который определяется преобладающим типом фос-
силизированного органического вещества (ОВ). 

Сравнение генерационного потенциала выделенных комп­
лексов было произведено направленным изучением геохими­
ческих показателей ОВ гумусового и сапропелевого типов с 
параллельным определением отражательной способности по 
витриниту. Основные характеристики биту мои дов наносились 
в соответствии со стадией углефикации на палеоглубинную 
шкалу, для каждой стадии вычислялись средние значения, а 
битумоиды были разбиты на группы, содержащиеся в гуму­
совом ОВ, сапропелевом и смешанном. Обращают внимание 
относительно невысокие концентрации хлороформенного биту-
моида (ХБ) в синбитумоидах как гумусового, так и сапро­
пелевого ОВ. Максимальные содержания их наблюдаются на 
стадиях Г-Ж. Выше и ниже по шкале катагенеза диапазон 
концентраций ХБ сокращается. 

Более закономерны для всех комплексов относительные 
значения концентраций синбитумоидов (р*ХБ) в рассеянном 
органическом веществе (РОВ). Даже при большом разбросе 
значений рХБ отмечается его рост на стадиях Г от 4 до 
20%, с увеличением катагенеза эти значения начинают сни­
жаться. «Зеркальной» картиной поведения ХБ является из­
менение суммы гетероэлементов, снижение их концентраций 
от начальных этапов катагенеза зоны Б и Д к зоне Ж и 
К, а затем более плавное возрастание к зоне О-С. Эти процессы 
собственно и составляют главную фазу нефтеобразования 
(ГФН), которая в разрезе осадочного чехла проявляется на 
северо-востоке Тимано-Печорской провинции, в пределах Хо­
рей ве рек ого палеосвода и его обрамления на глубинах от 
2000 до 5000 м. 

Выявленные наименьшие стадии углефикации различны в 
отдельных НГК. В верхнепермском терригенном нефтегазо­
носном комплексе на данной территории регистрируются ста­
дии от Б до Г, в нижнепермском терригенном, визейско-
нижнепермском карбонатном, семилукско-турнейском — от Д 
до ОС; в среднедевонско-нижнефранском — от Г до ОС, а 
в карбонатном ордовикско-нижнедевонском — от Г-Ж до ОС. 

Таким образом, для каждого комплекса нельзя определить 
верхнюю границу ГФН, и нижняя граница уверенно фик­
сируется также не во всех НГК. Кроме того, необходимо 
отметить, что на глубине 1 км стадии Б, от которой на­
чинается наблюдение, в породах уже отмечаются следы ново­
образований и перераспределений битумоидов. По этим при­
чинам трудно оценить максимальный масштаб прироста син­
битумоидов в ГФН и с достаточной точностью определить 
генерационный потенциал каждого НГК. 

Примечателен и важен факт смещения палеоглубин выхода 
из ГФН различных нефтегазоносных комплексов. Так, Рг НГК 
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выходит из ГФН на стадиях Г-Ж при глубинах свыше 3600 м, 
Pi НГК — на стадии К-ОС в инт. 3500—4000 м, P|-Cjv и 
fl3sm-Cit НГК — на стадии К соответственно на глубинах 
3600—4400 и 3900—4400 м, а ДгДз*Г| и ОД, НГК на ста­
дии ОС соответственно на глубинах 4500—5600 м еще не 
вышли из ГФН. Следовательно, положение нижней границы 
зоны ГФН в геологических условиях Тимано-Печорской про­
винции для слагающих ее осадочный чехол нефтегазоносных 
комплексов изменяется в значительном интервале глубин — 
от 3,5 до 5 км и более. ОВ рассматриваемых комплексов 
на указанных стадиях и палеоглубинах почти полностью ис­
черпало свои возможности в отношении генерации синбиту-
моидов, поэтому генерация жидких УБ на более высо­
ких стадиях преобразования ОВ либо ничтожна, либо 
исключена. 

Интенсивность новообразований и степень проявления ГФН, 
различная для каждого НГК и типа содержащегося в нем 
РОВ, характеризуют генерационный потенциал ОВ комплекса. 
Разница средних значений рХБ сапропелевого ОВ по стадиям 
катагенеза на входе в ГФН и в ней составляет: для Pi НГК 
от 2 до 4%, для Р2 НГК от 3 до 6%, для Р,-С, НГК зна­
чения имеют аномальный характер. Он объясняется скорее 
всего исключительными условиями осадконакопления, при ко­
торых малые концентрации С орг. обуславливают резкое 
возрастание РХБ, даже при микроувеличениях концентраций 
ХБ. Для Дзвт-Cit НГК изменение рХВ составляет от 6 до 
12%, для Да-ДзЛ| НГК — от 10 до 17% (в связи с неяс* 
ностыо положения входа в ГФН). 0-Д{ НГК может быть 
охарактеризован только значениями рХБ на выходе из ГФН 
(19% и ниже). 

Новообразование синбитумоидов в породах с гумусовым 
типом ОВ происходит в меньших масштабах. Проявление глав­
ной фазы очень вялое, значения рХБ не превышают 4%, 
основное битумообразование происходит на стадии Д-Г. С уве­
личением стадии катагенеза интенсивность битумообразования 
остается прежней и даже несколько понижается. Резко от­
мечается в сторону уменьшения изменение концентрации гете-
роэлементов по сравнению с сапропелевым ОВ. Скорее всего 
это объясняется тем, что образование и восстановление би-
тумоидов в гумусовом ОВ недостаточно для активных процес­
сов их эмиграции. У битумоидов гумусового ОВ фиксация 
активного выхода из ГФН, по-видимому, отсутствует, и вы­
деление положения нижней границы ГФН весьма проблема­
тично. Что касается других параметров синбитумоидов в ка­
тагенезе, то количество углерода в битумоиде постоянно растет, 
достигая максимальной концентрации на стадии ОС (86—87%). 
О В гумусового типа генерирует преимущественно метановые 
УВ. Характерным для битумоидов этого ОВ является очень; 

32 



высокая концентрация бензольных и спиртобензольных смол» 
т. е. его высокая ароматичность. 

При диагностике синбитумоидов и степени их катагенной 
преобразованное™ в зависимости от типа исходного ОВ были 
сняты серии образцов и выработаны принципы диагностики 
их по ИК спектрам. При этом использовались значения ин­
тенсивности плотностей поглощения при 1740* 1700, 750 с м - 1 ; 
кроме того, применены коэффициенты, несущие информацию 

В результате проведенного сравнения выявлены резко от­
личные характеристики гумусовых и сапропелевых битумои-
дов для всех комплексов. Биту мои ды, генерированные сап­
ропелевым типом ОВ, по характеру их реакции на катаген-
ные воздействия можно разделить на две группы: первая 
объединяет синбитумоиды сапропелевого типа О-Дь Дг-Д.^Гь 
fl3sm-Cit НГК, а вторая — Pi-Civ, Pi, P2 НКГ. Различное мо­
лекулярное строение синбитумоидов этих групп НГК объяс­
няет и различное изменение их геохимических показателей 
в зависимости от степени катагенеза. 

Рассмотренные закономерности проявления ГФН и ГФГ в 
зависимости от палеоглубин погружения и типов исходного 
ОВ показывают, что в случае стабильного погружения толщ 
и при наличии возможностей миграции происходит смеще­
ние битумоидов, и как следствие этого — многостадийное фор­
мирование залежей. Углеводороды, накопленные в ранние фа­
зы нефтеобраэования, частично рассеиваются, а вновь обра­
зованные порции УВ других происхождения и состава посту­
пают в ловушку и разбавляют сохранившиеся. Эта модель 
стабильного погружения, более сложная в действительности, 
подчеркивает длительность и прерывистость процесса нефте­
обраэования, которые отражены в распределении типа биту­
моидов в осадочном чехле. 

Построенные карты катагенеза пород нефтегазоносных 
комплексов палеозойского цикла осадконакопления дают от­
четливое представление о региональной смене степени ката­
генеза пород снизу вверх по разрезу осадочного чехла. Эта 
смена выразилась в смещении с запада на восток, от более 
древних НГК к более молодым зоны катагенеза Д-Г. Такое 
смещение определялось этапностыо тектонического развития 
Уральской геосинклинали и Печоро-Колвинского авлакогена. 
Таким образом, граница изменения интенсивности катагенеза 
для всех НГК мигрировала в соответствии с миграцией об­
ластей активных тектонических движений и выразилась для 
отдельных циклов и фаз седиментогенеза осадочного чехла 
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ограничивается районами Хорей вере кой и Ижма-Печорской 
впадин. Однако площадь развития битумоидов третьего типа 
увеличивается вверх по разрезу, достигая максимума в ниж­
непермском карбонатном НГК и почти исчезая в породах 
триасового терригенного комплекса. 

Область распространения битумоидов 1-го типа, напротив, 
широко развита в силурийско-нижнефранском НГК. Она лока­
лизуется в Печоро-Колвинском авлакогене и Предуральском 
прогибе, далее вверх по разрезу фиксируется только в пре­
делах Предуральского прогиба, почти полностью исчезая в 
породах верхнепермского НГК. Граница распространения 1-го 
и Ш-го типов битумоидов разделяет территории с преиму­
щественной генерацией УВ и их накоплением. Таким обра­
зом, зоны с развитием битумоидов III-го типа оконтуривают 
площади древнего и современного нефтенакоплений, а области 
развития битумоидов 1-го типа совпадают с областями синге-
нетичного газо- и конденсатонакопления. 

Изменения концентраций миграционных разностей битумо­
идов в породах сопровождается соответственным изменением 
показателей водно-растворимой органики (ВРОВ). Фоновые кон­
центрации С бит. в водах зависят от глубины погружения 
вмещающих пород. В областях развития битумоидов 1-го типа 
воды, отличающиеся по показателям от фоновых содержа­
ний ВРОВ, обладают признаками, характерными для газо-
конденсатных залежей (С б и т . » 10, С жирн. кисл.^>60, фе­
н о л ы » 10 мг/л) либо газовых залежей (С бит.<с1, С жирн. 
кисл.<10, фенолы до 4,5 мг/л). Следовательно, и по этим 
показателям область 1-го типа (остаточных) битумоидов ха­
рактеризуется как область газо- и газоконденсатонакопления. 

Дифференциация битумоидов по типам и выделение на 
основе этого в каждом НГК областей вероятной генерации 
и аккумуляции УВ позволяют в комплексе с анализом исто­
рии геологического развития региона определять генерацион­
ный потенциал ОВ каждого НГК и прогнозировать на тер­
ритории Тимано-Печорской провинции зоны преимуществен­
но нефте- или газонакопления. 
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ОСОБЕННОСТИ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ 
И ГАЗОНЕФТЕНОСНОСТЬ 

ВНЕШНЕЙ СТРУКТУРНОЙ ЗОНЫ 
КОСЬЮ-РОГОВСКОИ ВПАДИНЫ 

В. А. Холодилов, А. Г. Меньший 
Объединение Ухтанефтегазгеологш*. Ухта 

Косью-Роговская впадина расположена в северной части 
Предуральского краевого прогиба. Район из-за своей геологи­
ческой сложности считается малоизученном несмотря на то, 
что почти вся территория охвачена различными геофизи­
ческими исследованиями и большая ее часть — сейсморазвед­
кой МОв и МОГТ. Разбуренность ее намного ниже, чем других 
тектонических элементов провинции, и составляет 6 м на 
1 км2 площади. Этот район представляет большой интерес 
в отношении нефтегазоносности, поскольку здесь за послед­
ние годы открыт ряд новых месторождений нефти и газа 
и установлены сейсморазведкой крупные структуры. Сущест­
венно возросшая информативность сейсморазведки МОГТ в 
комплексе с бурением позволила значительно уточнить геоло­
гическое строение Косью-Роговской впадины. 

Косью-Роговская впадина ограничивается на востоке и юго-
востоке Полярным Уралом, на северо-западе — грядой Черны­
шева, на севере — поднятием Чернова. 

В тектоническом плане впадина асимметрична, по кровле 
доорогеяного карбонатного комплекса ее ось несколько смеще­
на в сторону Урала. Она является естественной границей 
между западной (внешней) и восточной (внутренней) зонами, 
которые отличаются морфологией структур- Западная зона 
включает западный борт и южный участок центральной части, 
восточная охватывает северный участок центральной части и 
восточный борт; на севере выделяется крупное Воркутинское 
поперечное поднятие, являющееся третьей самостоятельной 
структурной зоной. 

Внутренняя тектонически активная зона представлена Ин-
тинской и Прилемвинской ступенями, к ним приурочен ряд 
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линейных структур, нарушенных взбросами. В этой зоне бу­
рением вскрыты нижнепермские, каменноугольные карбонат­
ные отложения, в которых выявлены залежи газа с высоким 
содержанием сероводорода. 

Внешняя структурная зона характеризуется более спокой­
ной тектоникой и является более приподнятой по сравнению 
с внутренней. Главные черты своего строения она унасле­
довала от платформенной части Печорской синеклизы. 

Западная граница с грядой Чернышева дизъюнктивная и 
проводится по нарушениям типа взбросов, установленным гео­
лого-съемочными и буровыми работами. В центральной при-
осевой части и на западном борту впадины залегание пород 
сравнительно пологое. 

В пределах внешней зоны геофизическими исследованиями 
выявлен ряд крупных структур — Кочмесская, Берганты-
Мылькская, Нерцетинская, Поварницкая, и более мелких — 
Романъельская, Капинская, Нижне-Неченская и Кымбожью-
ская. Отличительной чертой зоны является разнонаправлен-
ность в ориентировке структур. Структуры субширотного про­
стирания (Кымбожыоская, Нижне-Неченская, Берганты-
Мылькская) в пределах западного борта Косью- Роговской впа­
дины являются как бы продолжением дислокаций, располо­
женных уже в пределах платформ Хорей верской впадины и 
Варандей-Адзьвинской структурной зоны. Ориентировка ос­
тальных структур внешней зоны совпадает с простиранием 
Косью-Роговской впадины. Все поднятия имеют резкую струк­
турную выраженность почти по всему осадочному чехлу. 
В этой зоне осадочный чехол вскрыт бурением включительно 
до ордовикских отложений. По данным глубинных геофизи­
ческих исследований, фундамент здесь ожидается на глуби­
нах 6,5—7 тыс. м. Осадочный чехол представлен доорогенной 
терригенно-карбонатной толщей от ордовика до нижней перми 
включительно и орогенными терригенными и угленосными 
формациями перми. 

Внешняя зона Косью-РоговскоЙ впадины более изучена, 
чем внутренняя. Особенно значительные объемы геофизи­
ческих и буровых работ выполнены здесь за последние годы. 
В результате выявлены и подготовлены к поисковому бурению 
новые нефтегазоперспективные объекты, зоны рифообразова-
ний, уточнено геологическое строение ряда структур, полу­
чены новые данные о нефтегазоносности вскрытого разреза. 

Главным поисковым объектом во внешней зоне впадины 
является крупное Ко ч месс кое поднятие. Впервые это поднятие 
было выявлено еще в 1958 г. работами сейсмопартии № 10/58 
(Ю. М. Портнов) рекогносцировочными исследованиями MOB 
по маршруту р. Усы. В результате повторных сейсморазве-
дочных работ МОГТ, проведенных в 1980—81 гг., строение Коч-
месской структуры уточнено, и она подготовлена к поиско-
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вому бурению по пяти отражающим горизонтам, приурочен­
ным к верхней и нижней пер ми, нижнему карбону, к гра­
нице верхнего и нижнего девона и силуро-ордовику. По всем 
отражающим горизонтам Кочмесская структура является 
крупной брахиаитиклиналью северо-восточного простирания. 
Углы падения пород на крыльях с глубиной увеличиваются 
от 4 до 9°. Структура высокоамплитудная (до 440 м), перспек­
тивная площадь колеблется от 165 до 298 км2. Забой глу­
бокой скв. 6 (6180 м) находится в ордовикских отложениях. 

К настоящему времени на площади более детально охарак­
теризована бурением верхняя часть разреза до каменноуголь­
ных отложений включительно. Притоки нефти из перми и 
карбона получены только в скв. 3/11 в сводовой части струк­
туры. В семи других скважинах, пробуренных в основном 
в присводовой части структуры, притоков нефти не получено. 
Пласты — коллекторы имеют сложное строение, характер их 
распространения по площади не выяснен. Залежи литологи-
чески экранированные. Нефть, полученная из отложений Пер­
ми, тяжелая (удельный вес 0,893 г/см3, вязкость до 9,7 ест 
при 20QC), малопарафинистая (1%), высокосмолистая (до 
7%). 

Разрез девонских и силурийских отложений представлен 
карбонатной известково-доломитовой толщей и изучен слабо. 
Нефтегазоносность его в пределах Кочмесского поднятия не 
установлена. В разрезе также выделяются пласты-коллекторы 
сложного строения. 

Важным результатом работ на Кочмесском поднятии явля­
ется установление нефтегазоносности ордовикских отложений. 
В процессе бурения скв. 3 в сводовой части структуры (после 
вскрытия трехсотметровой соленосной ордовикской толщи) при 
забое 5629 м отмечалось интенсивное нефтегазопроявление. 
Важным обстоятельством, повышающим перспективность ор­
довикских отложений в пределах Кочмесского поднятия, яв­
ляется наличие мощной покрышки в пределах Кочмесского 
поднятия, является наличие мощной покрышки, представлен­
ной толщей переслаивания га лита, доломитов и ангидритов. 
Доломиты сильно перемятые, трещиноватые (трещины зале­
чены ангидритами) и распределены в основной массе галита. 
Распространение соленосной покрышки в пределах Кочмес­
ского поднятия и впадины в целом пока не ясно. Ее вскры­
тая мощность колеблется от 300 (скв. 3 в сводовой части) 
до 680 м (скв. 6 на северо-западном крыле). Коллекторские 
свойства пластов также не изучены. Сочетание надежной по­
крышки с хорошими структурными качествами Кочмесского 
поднятия и доказанная нефтегазоносность позволяют предпо­
лагать наличие значительной нефтегазоносной ловушки. 

Северо-западнее Кочмесской структуры к региональному 
разлому гряды Чернышева примыкает Поварницкое подня­
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тие. Его структурные планы аналогично Кочмесской структуре 
в общих чертах сохраняются по всем отражающим горизон­
там. С северо-запада оно ограничено нарушениями типа взбро­
сов и представлено лишь присводовой частью, перекрытой 
на 1,5 км надвиговыми дислокациями, и юго-восточным кры­
лом. Поварницкое поднятие является высокоамплитудным 
(около 600 м) с перспективной площадью от 117 до 186 км2. 

Буровые работы на Поварницкой площади пока не прово­
дятся, но, судя по близости ее расположения к Кочмесскому 
поднятию и хорошим структурным качествам, она является 
высоконефтегаэоперспективной. 

Интересным объектом в отношении нефтегазоносности яв­
ляется Берганты-Мылькская площадь, расположенная север­
нее Поварницкой. Структура в досточной мере изучена сейсмо­
разведкой, частично бурением и представляет крупную ан­
тиклинальную складку северо-западной ориентировки. Запад­
ная часть поднятия ограничена надвигом гряды Чернышева, 
восточная периклинальная часть прослеживается на расстоя­
нии 50 км. Северное крыло структуры расширяется и вы-
полаживается по мере удаления от гряды Чернышева (от 
2 до 9 км). По данным сейсморазведки, южное крыло ослож­
нено тектоническим нарушением по наиболее уверенному отра­
жающему горизонту II, приуроченному к отложениям нижнего 
карбона. В присводовой части структуры локализуются два 
осложнения. По верхним отражающим горизонтам, относя­
щимся к карбонатной и терригенной пермн, структурный план 
Берганты-Мылькского поднятия в общих чертах сохраняется. 
Структура — высокоамплитудная (до 400 м). По данным сей­
сморазведки, структурные планы по нижележащим горизонтам 
прослеживаются неуверенно. 

В пределах структуры пробурен ряд скважин на отложе­
ния пермн и карбона и две скважины на отложения силура. 
В процессе бурения нефтегазопроявления отмечены по всему 
карбонатному разрезу, от перми до силура включительно, 
но промышленных притоков углеводородов не получено. Ос­
новные причины этого — сложное строение пластов-коллек­
торов, низкая достоверность их выделения и оценки по комп­
лексу промысловой геофизики, плохое качество их вскрытия 
и испытания. 

Нерцетинская структура почти под прямым углом с юга 
примыкает к Берганты-Мылькскому, а с севера — к Верхне-
Роговскому поднятиям и по сравнению с рассмотренными 
структурами является погруженной на 500 м. Она подготов­
лена сейсморазведкой МОГТ по четырем отражающим гори­
зонтам, приуроченным к отложениям пермокарбона. Размеры 
структуры — 27 и 9 км с амплитудой от 100 до 150 м. 
В сводовой части пробурена поисковая скв. 12, в которой при 
забое 4011 м вскрыты нижнекаменноугольные отложения. 



Нефтегазоносность Нерцетинской структуры на сегодня остает­
ся неясной. 

Следует отметить, что значительная часть западной при-
бортовой зоны впадины между КочмесскоЙ и Берганты-Мыльк-
ской структурами совершенно не исследована ни сейсмораз­
ведкой, ни параметрическим бурением. Поэтому не исключено 
выявление здесь новых нефтегазоперспективных структур. 

В пределах южной части внешней зоны принципиальным 
результатом является прогноз по геолого-геофизическим дан­
ным зон резких литолого-фациальных изменений, возможно 
связанных с развитием рифогенных образований в пермско-
каменноугольных и верхне-девонских карбонатных отло­
жениях. 

По данным сейсморазведки, зона развития нижнепермско-
каменноугольных рифогенных образований окаймляет с юга 
и северо-востока Кочмесское поднятие и далее уходит на се­
веро-восток вдоль внешнего борта впадины. Зона развития 
верхнедевонских рифогенных отложений протягивается вдоль 
гряды Чернышева до Берганты-Мылькской структуры и ухо­
дит далее также на северо-восток. Выявленные сейсморазвед­
кой Капинская, Неченская и Нижне-Неченская структуры ин­
терпретируются как структуры облекания рифогенных перм-
ско-каменноугольных отложений. 

На основании вышеизложенного можно сделать следующие 
выводы: 

1. Внешняя структурная зона Косыо-Роговской впадины — 
одна из нефтегазоперспективных площадей для геолого-раз­
ведочных работ на нефть и газ в Тима но-Печорской про­
винции; 

2. Основными нефтегазоносными комплексами являются 
ордови кско-си л у ри иск о-нижне девонский, верхнедевонско-ниж-
нетурнейский, верхневизейско-нижнепермский карбонатный. 
Однако перспективы их в структурах внешней зоны будут 

неоднозначны. Так, в структурах, имеющих, по-видимому, 
единое со структурами Хорейверской впадины происхожде­
ние, перспективными, помимо отложений карбона и девона, 
будут подсолевые ордовикские карбонатные отложения. В но­
вообразованных структурах, имеющих одинаковое с внешней 
зоной впадины простирание, перспективы на нефть и газ, 
вероятно, более всего связаны с отложениями карбона, верх­
него девона и отчасти нижнего девона и верхнего силура; 

3. Внешняя зона характеризуется сложным геологическим 
строением и требует более детального изучения как сейсмо­
разведкой, так и бурением, проведения дополнительных тема­
тических исследований с целью более конкретного прогноза 
нефтегазоносности. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

РАСПРОСТРАНЕНИЕ ВЫСОКОВЯЗКИХ НЕФТЕИ 
В ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ ПРОВИНЦИИ 

И ИХ ЗНАЧЕНИЕ ДЛЯ РАЗВИТИЯ 
НЕФТЕДОБЫВАЮЩЕЙ ОТРАСЛИ 

Л. В. Вокуев, А. А. Савельева 
ПечорНИПИнефть, Ухта 

Тимано-Печорский регион в числе немногих нефтегазонос­
ных провинций страны характеризуется распространением в 
его недрах полного ряда природных углеводородов: от газов 
до твердых битумов включительно. Важное место в общем 
балансе ресурсов углеводородов здесь занимают высоковяз­
кие нефти (ВВН). Так, по состоянию на 1.01.82 г. высоко­
вязкие (с вязкостью свыше 60 мПа-с в стандартных поверх­
ностных условиях) разности составляли около 44% началь­
ных разведанных запасов нефти провинции и 55% запасов 
категории Сг месторождений. При этом к высоковязким не 
относятся высокопарафинистые, но легкие и в пластовых усло­
виях достаточно подвижные нефти, освоение ресурсов кото­
рых составляет особую проблему. 

ВВН встречаются на большей части территории Тимано-
Печорской провинции, в полосе шириной 140—250 км, не­
посредственно примыкающей к Урало-Пайхойскому складча­
тому обрамлению на всем его протяжении, практически во 
всех нефтегазоносных комплексах (НГК) и нефтегазоносных 
областях (НГО), а также в большинстве нефтегазоносных райо­
нов (НГР). В полосу распространения ВВН не входят север­
ные части Ижма-Печорской синеклизы, Хорейверской впадины 
и Колвинского мегавала, Денисовская впадина, Седуяхинский 
вал и Малоземельско-Колгуевская моноклиналь. 

По состоянию на 1.01.82 г. из 46 месторождений нефти 
провинции 18 содержит 29 залежей ВВН. Наибольшее их 
количество (на 19 и 8 месторождениях) открыто в Варандей-
Адзьви иском НГР, а наибольших содержаний они достигают 
в начальных разведанных запасах нефти Болыпесынинского 
(100%), Косыо-Роговского (100%), Ухта-Ижемского (98%) 
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и Варандей-Адзьвинского (68,1%) нефтегазоносных районов, 
но при этом 44,2% разведанных запасов ВВН сконцентри­
ровано в Колвинском, 29% — в Варандей-Адзьвинском и 
21,4% — в Ухта-Ижемском НГР. 

По нефтегазоносным комплексам наибольшее количество 
залежей найдено в мезозойском (9) и верхнепермском (5), 
но максимальная концентрация разведанных запасов ВВН 
наблюдается в верхневизейско-нижнепермском и среднедевон-
ско-нижнефранском (52,9 и 21,4% начальных разведанных 
запасов ВВН провинции соответственно), а минимальная 
(0,06%) — в верхнеартинско-кунгурском. Наибольшее содер­
жание высоковязких разностей наблюдается в разведанных 
и выявленных запасах нефти мезозойского (100%), ордовикско-
нижнедевонского (67,1%), верхневизейско-нижнепермского 
(54,5%) и нижнесредневизейского (43,8%) комплексов, в ос­
тальных содержание ВВН колеблется от 20,5 до 27,2%. С кар­
бонатными отложениями связано 57,8% начальных разведан­
ных запасов ВВН, с терригенными — 42,2%. 

Глубина залегания залежей ВВН на месторождениях ко­
леблется от 130 (на Ярегском) до 3606 м (на Сарембойском). 
Наибольшее (15) количество залежей выявлено в инт. глуб. 
1000—2000 м, наименьшее (2) — на глуб. 2000—3000 м, 
три залежи открыто в инт. 3000—4000 и 9 — на глуб. до 
1000 м. При этом 20,9% текущих разведанных запасов ВВН 
сосредоточено в инт. глуб. 0—500 м; 10,6 — в инт. глуб. 
500—1000 м; 64,6 — 1000—2000 м; 1,1 — 2000—3000 м и 
2,8% — на глуб. 3000—4000 м. 

84,6% разведанных запасов ВВН представлено переход­
ными к битумам разностями со значениями вязкости от 1000 
до 50000 мПа-с в стандартных условиях. Максимальных зна­
чений вязкости (49213 мПа-с) достигает нефть из триасовой 
залежи (шапкинская свита) Варандейского месторождения, 
находящейся на глуб. 1350 м. 

Плотности ВВН в поверхностных условиях колеблются от 
0,855—0,884 (Северо-Сарембойское месторождение) до 
0,998 т/м3 (Варандейское месторождение). Наиболее тяже­
лые и вязкие нефти сосредоточены в залежах Варандей-Адзь-
винской структурной зоны и юго-восточного борта ХореЙ-
верской впадины. Здесь же наблюдаются и максимальные 
глубины их залегания. Следует отметить, что по многоплас­
товым месторождениям вала Сорокина четкая закономерность 
уменьшения вязкости и плотности ВВН с глубиной не просмат­
ривается, иногда даже бывает обратная зависимость (напри­
мер, по триасовым залежам Торавейского месторождения). 
В то же время в целом по провинции доля наиболее вяз­
ких разностей ВВН (от 1000 до 50000 мПа- ) па­
дает от 100% в инт. глуб. 0—500 м от нуля на глуб. 
3000—4000 м. 
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По предварительной (на 1.01.82 г.) оценке высоковязкая 
часть в прогнозных ресурсах нефти составляет 25,4%, а в 
начальных потенциальных — 35,1%. 

В настоящее время доля ВВН в общей добыче нефти по 
провинции составляет 7— 7,5%. 

Почти половина текущих потенциальных ресурсов ВВН 
размещается в зоне сплошного распространения многолетне-
мерзлых пород. 

Таким образом, ресурсы высоковязкой нефти являются ос­
новным резервом для развития нефтедобычи Тимано-Печор-
ского территориально-производственного комплекса; основная 
часть залежей ВВН в связи с потерей подвижности нефти 
и значительных глубин залегания может эффективно разра­
батываться, очевидно, только тепловыми методами, позволяю­
щими, как показала практика работ на Ярегском месторож­
дении, доводить конечный коэффициент нефтеотдачи до 0,4. 
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ЗОНЫ НЕФТЕГАЗОНАКОПЛЕНИЯ 
В ОРДОВИКСКО-НИЖНЕДЕВОНСКИХ ОТЛОЖЕНИЯХ 

ПЕЧОРСКОГО БАССЕЙНА 

Н. А. Малышев, В. А. Горбанъ, Т. В. Майдль 
Коми филиал АН СССР, Сыктывкар 

Обнаружение новых скоплений углеводородов (УВ) в Пе­
чорском бассейне можно ожидать в ордовикско-нижнедевон-
ском комплексе. Потенциальные ресурсы нефти и газа в нем 
составляют около 13% от потенциальных ресурсов всего бас­
сейна. Залежи нефти и газа в ордовикско-нижнедевонских 
отложениях уже установлены на Средне-Макарихинской, Сан-
дивейской, Баганской, Сарембойской, Северо-Сарембонекой, 
Кочмесской, Падимейской, Западно-Соплесской и других пло­
щадях. 

Рассматриваемый комплекс отделен региональными несо­
гласиями от подстилающих и перекрывающих отложений. 
Для перспективной оценки его нефтегазоносности, определения 
возможных зон нефте — и (или) газонакопления нами про­
ведено изучение геолого-геохимических условий нефтегазооб-
разования (НГО), реконструированы этапы и очаги НГО, по­
ложение в разрезе и распространение по площади пород-
коллекторов, а также пространственно-временные изменения 
тектонических структур первого и второго порядков. 

Ордовикско-нижнедевонские образования составляют 1 /4 
часть от всего осадочного выполнения бассейна» занимают 
3/4 его площади, залегают на глубинах 1,5—8 км и имеют 
мощность от первых сотен метров до 2,5 км и более. В этом 
комплексе выделяются отложения, которые по ряду геолого-
геохимических параметров могут быть отнесены к.нефтегазо-
материнским. Они составляют около 1/3 всего объема комплек­
са, содержат рассеянное органическое вещество (РОВ) преиму­
щественно алинового типа. Наиболее высокими генерацион­
ными возможностями обладают глинистые и глинисто-карбо­
натные разности пород в трансгрессивных толщах нижнего 
силура, развитые в пределах Колвинского мегавала, восточ-
14 



ной и юго-восточной частей Хорейверской впадины, Варандей-
Адзьвинской структурной зоны, Предуральского краевого про­
гиба и восточной части Ижма-Печорской впадины. Содержа­
ние органического углеводорода (СоРГ) в них варьирует от 
0,05 до 1,5% и более, составляя в среднем 0,67%. 

К области с низким содержанием Сорт относятся централь­
ная часть Печоро-Колвинского авлакогена и Пред уральский 
прогиб (Срг не превышает 0,25%, а в большинстве случаев 
меньше 0,05%), а также Хорейверская впадина (0,1—0,15%). 
В пределах Колвинского мегавала содержание Сорг в породах 
составляет 0,17—0,26%, достигая в отдельных прослоях ниж­
несилурийской толщи 1,0, реже 5% (Возейская площадь). Изу­
чение ряда геохимических показателей РОВ указывает на 
то, что в Предуральском прогибе и центральной части Печоро-
Колвинского авлакогена силурийско-нижнедевонские отложе­
ния в значительной мере реализовали свой нефтегазомате-
ринскиЙ потенциал (НГМП). Данные по элементному и груп­
повому составу битумоидов РОВ силурийских пород Хорей­
верской впадины свидетельствуют о недостаточной зрелости 
ОВ для НГО, а присутствие битумоидов смешанного типа 
указывает на частичную реализацию отложениями НГМП. 
Присутствие в составе РОВ силурийско-нижнедевонских об­
разований Колвинского мегавала параавтохтонных битумои­
дов отражает их нефтегенерирующие способности. 

Анализ палеотектонических и термобарических условий 
показал, что в процессе эволюции Печорского бассейна неф-
тегазоматеринские отложения испытали три этапа интенсивно­
го НГО, в течение которых происходило расширение очагов 
генерации УВ, значительная реализация породами нефтегазо-
материнского потенциала и переход их в категории нефте-
производивших. Оптимальные условия для НГО в досредне-
девонских отложениях возникли к концу позднедевонско-тур-
нейского времени на территории современного Печоро-Кож-
винского мегавала, а на большей части территории бассейна — 
в пермско-триасовый этап. 

В позднем девоне — начале карбона устанавливается на­
чало главной фазы нефтеобразования (ГФН) в силурийских 
отложениях севера бассейна (Денисовского прогиба, Колвин­
ского мегавала, Варандей-Адзьвинской структурной зоны), а 
также в наиболее погруженных восточных областях Пред­
уральского прогиба. В пределах Печоро-Колвинского мегавала 
досреднедевонские образования, находившиеся к началу кар­
бона на глубинах от 1,8 до 6,0 км, в значительной мере 
реализовали нефтематеринский потенциал в ГФН и вошли 
в главную зону газообразования (ГЗГ). 

В течение визейско-артинского времени вследствие допол­
нительного погружения в досреднедевонских отложениях про­
исходило расширение очагов нефтегазообразования. В ГЗН 
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находилось 88% всего объема силурийско-нижнедевонских от­
ложений. Однако почти половина из них уже реализовала 
свой нефтегазоматеринский потенциал в среднедевонско-тур-
нейское время. В течение рассматриваемого этапа в досред-
недевонских отложениях в условиях их замедленного погру­
жения образовывались незначительные объемы УВ. 

К началу юрского периода в ГЗН и ГЗГ находилось 
94% объема рассматриваемых отложений. Причем около 40% 
из них в течение пермско-триасового этапа исчерпали свой 
нефтегазоматеринский потенциал в ГЗН и вошли в ГЗГ. В Дени­
совском прогибе, на севере Колвинского мегавала и в Варан-
дей-Адзьвинской структурной зоне досреднедевонские породы, 
находившиеся на глубинах 2,4—5,0 км, продуцировали в ос­
новном нефть, газоконденсат. В Хорейверской впадине они 
пребывали в условиях ГФН и являлись источником нефтя­
ных флюидов. 

В Предуральском краевом прогибе к концу триаса преоб­
разование РОВ сопровождалось генерацией газоконденсата и 
газа в нижней зоне нефтегазообразования и ГЗГ. 

В мезозойско-кайнозойское время в пределах Печоро-Кож-
винского мегавала, Предуральского прогиба и восточной части 
Ижма-Печорской впадины, где преобладали восходящие дви­
жения, процессы нефтегазообразования полностью прекрати­
лись. Лишь в северной части бассейна в связи с дополни­
тельным погружением территории (до 900 м) процессы нефте­
газообразования возобновились. Однако масштабы нефтегене-
рации были несущественны. 

Таким образом, учитывая условия генерации УВ, а также 
степень ката генетического преобразования РОВ, можно оце­
нить сингенетичную нефтегазоносность комплекса рассматри­
ваемых пород в пределах различных участков бассейна. В пре­
делах Печоро-Кожвинского мегавала досреднедевонские отло­
жения генерировали нефть, газоконденсат и газ. В Денисов­
ском прогибе в этих отложениях происходила генерация газо­
конденсата и газа, а в пределах Колвинского мегавала и 
Варандей-Адзьвинской структурной зоны — нефти и газокон­
денсата. В Хорейверской и Ижма-Печорской впадинах в до-
среднедевонских толщах продуцировались углеводороды неф­
тяного ряда и лишь в восточной части последней отложе­
ния генерировали нефть и газоконденсат. Во впадинах Пред­
уральского прогиба в досреднедевонских отложениях проис­
ходила преимущественно генерация газа. 

Положение в разрезе и распространение по площади по­
род-коллекторов в ордовикско-ниж не девонских отложениях оп­
ределяется особенностями фациальной изменчивости пород, 
харктером и интенсивностью их вторичной преобразован ноет и. 

Изучение вещественного состава, структурно-текстурных 
особенностей, фациальной принадлежности, характера пустот-
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ного пространства карбонатных пород верхнеордовикско-ниж­
недевонского возраста позволило разделить их на две группы, 
различающиеся как условиями литогенеза, так и типами фор­
мируемых ими коллекторов. 

В п е р в у ю г р у п п у включены породы, образование 
которых связано с литификацией карбонатного ила. Они зани­
мают основной объем осадочного выполнения позднеордо-
викско-раннедевонского бассейна и характеризует гидродина­
мически спокойные обстановки седиментации. Пустотное про­
странство этих пород представлено преимущественно синге-
нетичными порами капиллярного и субкапиллярного разме­
ров. Эффективная пористость и межзерновая проницаемость 
таких пород очень низки (mo ~ 0,5%, К ~0 ,01 мД). При 
отсутствии трещиноватости они слагают непроницаемые тол­
щи — флюидоупоры. Развитие трещиноватости способствует 
увеличению проницаемости пород, а в ряде районов, отли­
чающихся повышенной тектонической активностью, приводит 
к формированию трещинных и трещинно-поровых коллекто­
ров ( т о ~ 2 , 5 % ; К т ~ 1 0 0 мД). 

В т о р а я г р у п п а представлена литифицированными 
зернистыми карбонатными осадками и органогенными по­
стройками, превращенными в большинстве случаев в доломиты 
замещения. Породы этой группы имеют локальное или зональ­
ное развитие в осадочной толще. Их образование связано 
с условиями подвижной гидродинамики среды осад ко накоп­
ления и приурочено главным образом к отмелям мелковод­
но-морской зоны шельфа. Пустотное пространство пород пред­
ставлено эпигенетическими типами пустот, среди которых пре­
обладают пустоты выщелачивания и доломитизации. Форми­
рование этих пустот проходило либо в стадию диагенеза, 
либо в стадию регрессивного катагенеза — гипергенеза (ранне-
среднедевонское время). С породами второй группы генети­
чески связаны поровые, порово-трещинные, порово-каверново-
трещинные типы коллекторов, часто обладающие хорошей 
емкостью (то = 5—15, до 25%; К = 1—100 до 1000 мД; Кт = 
0—10 до 100 мД). 

Анализ распределения значений пористости и проницае­
мости карбонатных пород по разрезу и сопоставление этого 
распределения с цикличным строением толщи позволяют на­
метить некоторые закономерности в развитии коллекторов ниж­
непалеозойского комплекса. 

Емкие коллекторы порового, пброво-трещинного и порово-
каверново-трещинного типа формируются главным образом 
по отложениям зернистых и биогермных фаций внешней (пери­
ферической) подзоны мелководно-морской зоны шельфа. Разви­
тие этих фаций имеет цикличный характер, связанный с чере­
дованием трангрессий и регрессий в развитии бассейна седи­
ментации. В этапы максимальной трансгрессии отмечается 
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выдвижение зернистых фаций вглубь платформы, в регрес­
сивные этапы — отступление к окраине шельфа, фиксируе­
мой зоной развития рифов. Породы-коллекторы зернистых 
и биогермных фаций образуют массивные или сложно постро­
енные резервуары и имеют локальное или зональное распрост­
ранение. Емкие коллекторы могли образоваться также при 
эпигенетических преобразованиях отложений внутренней под­
зоны мелководно-морской зоны шельфа, представленных суб­
фациями биостромов, биогермов и (или) рифов. Названные 
субфации замешают обычно зернистые фации по направлению 
в глубь бассейна в трансгрессивные этапы его развития. По­
роды этих субфаций образуют низкоемкие или среднеемкие 
коллекторы и резервуары пластового (биостромы) или массив­
ного (биогермы, рифы) типов. В некоторых случаях образо­
вание емких коллекторов связано с интенсивным и продол­
жительным выщелачиванием проницаемых (трещиноватых, 
зернистых) пород литоральной зоны (отложения нижнего си­
лура Ижма-Печорской впадины, нижнего девона Варандей-
Адзьвинской зоны). 

Трещинные и трещинно-поровые типы коллекторов наибо­
лее характерны для отложений литоральной зоны. 

Таким образом, коллекторские толщи комплекса связаны 
с отложениями, формировавшимися в трансгрессивные этапы 
развития бассейна: нижнесреднеашгильскими, нижневерхне-
лландоверийскими, средиевенлокскими, среднелудловскими, 
верхнегребенскими и нижнелохковскими. В отложениях транс­
грессивной фазы развития бассейна (Оз-Si) коллекторские тол­
щи характеризуются наибольшей площадью развития и мак­
симальной долей емких коллекторов в разрезе. Последние 
представлены доломитами замещения и распространены в Хо-
рейверской и Ижма-Печорской (юго-восточная часть) впади­
нах. Площадь развития емких коллекторов и их доля в раз­
резе отложений регрессивной фазы развития бассейна (Sj-Di) 
сокращены. Представлены они преимущественно трещинными 
и трещинно-поровыми типами. 

Зоны нефтегазонакопления (ЗНГН) в досреднедевонском 
комплексе могли формироваться в бассейне начиная со сред-
недевонского времени и были связаны, возможно, со сводо­
выми палеоподнятиями (Болыпеземельским и др.), палеова-
лами, располагавшимися на месте современных поднятий Чер­
нова и Чернышева. По отношению к очагам НГО их можно 
отнести к категории совмещенных или периферийных, а по 
отношению ко времени НГО — к до — и сингенерационным. 

К началу раннекаменноугольного времени зонами нефте-
накопления являлись Большеземельский палеосвод и, возмож­
но, палеовал на месте поднятия Чернышева, зонами нефте-
и (или) газонакопления — Лайско-Лодминское палеоподнятие, 
а также, по-видимому, линейные палеовалы, развивавшиеся 
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вдоль западной границы современного Печоро-Кожвинского 
мегавала. Периферийными, или разобщенными (по отношению 
к очагам НГО), возможными зонами нефтенакопления могли 
быть участки с развитием тектонически и стратиграфически 
экранированных ловушек на юго-восточном склоне Седуяхин-
ского палеоподнятия и в крайней восточной части современ­
ной Малоземельско-Колгуевской моноклинали. 

К началу средней юры оформляется в общих чертах совре­
менный структурный план досреднедевонского комплекса. 
Вновь, как и в предыдущие этапы развития бассейна, про­
должает формироваться в качестве зоны нефтенакопления 
Большеземельский палеосвод (точнее, Багано-Сандивейское 
сводообразное поднятие). К современным зонам нефтенакоп­
ления в досреднедевонском комплексе пород могут быть отне­
сены следующие: 

зоны нефтенакопления в инверсионных и надблоковых ва­
лах и мегавалах поаднекаменноугольно-пермского заложения 
(Колвинском и Печоро-Кожвинском мегавалах, валу Соро­
кина); в пределах последних немаловажное значение будут 
иметь внутри-, при- и надразломные зоны (участки), разви­
тые вдоль крупных региональных сложно построенных разло­
мов рифейского заложения, контролирующих валы и мега-
валы; 

зоны газо- и нефтенакопления в пределах длительно и 
унаследованно развивавшихся поднятий (Багано-Сандявейско-
го, Лайско-Лодминского), новообразованных надблоковых 
структур (Кочмесской, Падимейской и др.), а также анти­
клинальных структурных зон (Садаягинско-Восточно-Хорей-
верской), развитых на склонах крупных палеоподнятий; 

зоны возможного нефтенакопления в приразломных и над-
разломных линейных структурах поднятий Чернышева и, 
Чернова; 

- зоны возможного нефтегазонакопления в зонах выклинива­
ния терригенных ордовикских отложений на западном борту 
Верхнепечорской впадины, а также в зонах выклинивания 
или стратиграфического экранирования нижнедевонских отло­
жений в пределах* восточной и северо-восточной частей Хо-
рейверской впадины. 

Возможно, что самостоятельными зонами нефтенакопления 
будут биогенные (биогенно-седиментогенные) ловушки в отло­
жениях нижнего и верхнего силура ХорейверскоЙ впадины. 

Следует отметить, в заключение, что досреднедевонский 
комплекс пород к настоящему времени является наименее 
изученным с позиции выделения в нем зон нефте- и (или) 
газонакопления. Особого внимания заслуживает изучение ус­
ловий, контролирующих сохранность скопления УВ, генериро­
ванных си л у рийско-ниж не девонскими отложениями практи­
чески на протяжении всей истории развития бассейна. 
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Труды X геологической конференции Коии АССР, 1984 

ПЕРСПЕКТИВЫ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ 
ВЕРХНЕПЕРМСКИХ АЛЛЮВИАЛЬНО-ДЕЛЬТОВЫХ 

ПЕСЧАНИКОВ 

Н. И. Никонов, Л. И. Соловова 
Объединение Ухтанефтегазгеология, Ухта 

Открытие новых залежей нефти на Харьягинском место­
рождении в отложениях верхней перми вызывает к послед­
ним все больший интерес. 

Мощная верхнепермская терригенная толща развита по 
всей территории провинции. Морские образования захваты­
вают области Предуральского краевого прогиба и северную 
часть Печорской синеклизы. В пределах большей части Пе­
чорской синеклизы верхнепермская толща представлена кон­
тинентальными, преимущественно красноцветными отложе­
ниями. Положение позДнепермских морей обусловило два ос­
новных направления стока: северное (в направлении бореаль-
ных морей в северной части Печорской синеклизы) и восточное 
(в направлении Предуральского краевого прогиба в южной 
части Печорской синеклизы, рис. 1). В связи с тем, что 
суша в позд непермское время занимала значительную часть 
Печорской синеклизы, здесь была, по-видимому, очень ши­
роко развита речная сеть. 

Наиболее детально аллювиально-дельтовые песчаники изу­
чены на Возейской и Харьягинской площадях Колвинского 
мегавала. В уфимском ярусе установлено наличие трех поло-
совидных меандрирующих пластов песчаников, залегающих 
друг над другом. Каждый из них был сформирован в ал-
лювиально-дельтовой долине. Пласт Рш (верхний из плас­
тов уфимского яруса) распространен в плане в виде меанд-
рирующей полосы длиной около 140 км, шириной 2—5 км 
в русловой части (на Возейской площади) и до 10 км в 
подводно-дельтовой части (на Харьягинской площади). Макси­
мальная мощность песчаников (до 30 м) приурочена к осе­
вой части полосы, в направлении к краям полосы мощность 
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песчаников постепенно сокращается до полного выклинива­
ния пласта. В русловой части пласт песчаников врезается в 
подстилающие глины и алевролиты. В подводно-дельтовой 
части пласт Рш залегает плащеобразно на подстилающих 
глинах и алевролитах (рис. 2). В течение уфимского века 
кратковременные, но обширные трансгрессии моря обуслов­
ливали исчезновение рек и прекращение накопления песков. 
При последующих регрессиях вновь создавались речные до­
лины, в которых снова накапливались пески. Положение реч­
ных долин в плане при этом наследовалось. 

В казанском веке береговая линия сместилась на север 
Колвинского мегавала. В результате на Возе йеной и Харь-
ягинской площадях формировались только русловые песча­
ники. Дельтовые долины в казанское время размещались в 
пределах северной части Колвинского мегавала. 

В пределах Салюка-Макарихинского вала ХорейверскоЙ 
впадины максимальные мощности песчаников (до 17 м) при­
урочены к сводам отдельных куполов, к крыльям мощность 
песчаников постепенно сокращается, а в отдельных скважинах 
песчаники отсутствуют. Накопление песчаных пластов на Ма-
карихинской площади происходило в русле палеореки, воз­
можно, в момент прогибания осевой зоны. Основная часть 
песков выносилась в район Салюкинской площади и отла­
галась в виде баров. 

Меандрирующие полосы русловых песчаников выделены 
на Лемьюской, ВелыоскоЙ и Северо-Вельюекой площадях в юж­
ной части И ж м а-Печорской впадины. На Лемьюской площади, 
где пробурено значительное количество разведочных скважин 
на верхнепермские отложения, уверенно прослежен продук­
тивный пласт песчаников Рхп в виде меандрирующей полосы 
северо-восточного простирания шириной около 2 км, длиной 
15 км по периферии Лемьюской структуры. 

На Вельюской площади полосы песчаников уфимского яру­
са приурочены к субширотному Южно-Вельюскому прогибу, 
выраженному в современном структурном плане по нижне­
пермским отложениям. На Северо-Вельюекой площади песча­
ники уфимского и казанского ярусов, как и на Вельюской 
площади, приурочены к субширотному (Верхне-Велыоскому) 
прогибу, выраженному в современном структурном плане по 
отложениям нижней перми. Восточное продолжение Верхне-
Вельюского прогиба видно и на Мичаю-Пашнинском валу 
между Мичаюским и Северо-Савиноборским поднятиями. На 
северной периклинали Северо-Савиноборского поднятия в скв. 
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а — врез русловых песчаников пласта Р ш в нижележащие на Возей-
ской площади; 6> — налегание подводно-дельтовых песчаников пласта Р щ 
на нижележащие глины на Харьягинской площади. 

1 — кривая КС; 2 — кривая ПС. 

14-Северный Савинобор выявлена пачка проницаемых продук­
тивных песчаников уфимского яруса мощностью 15 м. 

Аналогичное распространение песчаников верхней перми 
наблюдается в Хорейверской впадине, на Сандивейской и Веяк-
ской площадях. Максимальные мощности песчаников (до 14 м) 
приурочены к пониженным формам рельефа, а на сводах 
отдельных куполов песчаники практически отсутствуют. Меж­
ду Сандивейской и Веякокой площадями прогнозируются дель­
товые песчаные отложения уфимского возраста. 

Из вышеизложенного следует, что позднепермские аллю­
виальные долины платформенной области формировались в 
пределах узких прогибающихся зон. В районах со спокой­
ным тектоническим развитием (Ижма-Печорской, Хорейвер­
ской впадинах) прогибание, вероятно, наследовалось, поэтому 
в современном структурном плане аллювиальные долины 
приурочены либо к прогибам, либо к периферии положитель­
ных структур. Районы с активным инверсионным тектони­
ческим развитием (Печоро-Колвинский мегавал, Салюка-Ма-
карихинский, Шапкино-Юрьяхинский валы) в позднепермскую 
эпоху, по-видимому, испытывали прогибание, поэтому в совре­
менном структурном плане аллювиальные долины обычно 
приурочены к осевым зонам валов. Учитывая единый текто­
нический контроль при формировании аллювиальных долин 
в течение всей позднепермской эпохи, можно предположить, 
что положение разновременных позднепермских долин в плане 
в пределах одного и того же структурного элемента в целом 
будет совпадать. Приуроченность аллювиальных долин к опре­
деленным тектоническим элементам может служить критерием 
их прогнозирования. 

Установлено, что максимальные ресурсы УВ обычно сосре­
доточены в песчаниках русловых баров и дельт. Это обуслов­
лено тем, что данные фации обладают наилучшими емкост­
ными свойствами: наибольшей мощностью, максимальной пло­
щадью распространения песчаников, что обеспечивает при на­
личии положительных структур формирование крупных лову­
шек, в том числе и антиклинальных. В связи с этим боль­
шое значение имеет прослеживание береговых линий поздне­
пермских морей на основе фадиального анализа. При незна­
чительном количестве каменного материала из верхнеперм­
ских отложений или даже полном его отсутствии для раз­
деления русловых и морских песчаников возможно приме­
нение кривых электрокаротажа. Существование особых форм 
ПС (колоколообразной, характерной для русловых песчаников, 
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и воронкообразной — для прибрежно-морских песчаников) яв­
ляется весьма' важным фактором, позволяющим даже при 
отсутствии кернового материала делать определенные выводы 
о фациальных и палеогеографических обстановках осадкона-
копления. В результате исследования верхнепермских песча­
ников Возейского и Харьягинского месторождений было уста­
новлено, что для рассмотрения формы кривой ПС оптималь­
ная мощность пластов должна составлять 7 —16 м. Приме­
нение этой методики позволило уточнить схему палеогеог­
рафии поздней перми (рис. 1). 

Залежи нефти и газа в верхнепермских отложениях выяв­
лены на Колвинском мегавале (Харьягинское, Возейское, 
Хыльчуюское месторождения), валах Сорокина и Шапкина-
Юрьяхинском (Южно-Шапкинское, Средне-Серчейюское, Паш-
шорское месторождения), юге Печоро-Колвинского мегавала 
(Печорогородское, Печоро-Кожвинское, Аранецкое месторож­
дения), в южной части И жма- Печорской (Лемьюское, Иса-
ковское, Вельюское, Северо-Вельюское месторождения) и Боль-
шесынинской впадинах (Пыжьельское месторождение). За­
лежи нефти в полосовидных пластах песчаников верхней Пер­
ми прогнозируются на Югыдском и Западно-Соплесском место­
рождениях. 

Первоочередным направлением бурения на верхнепермские 
залежи углеводородов, приуроченные к аллювиально-дельто-
вым отложениям, следует считать поисковое бурение в благо­
приятных структурных условиях в северной части Харьягин­
ского вала, на Западно-Соплесском, Аранедком и Югыдском 
месторождениях. В Ижма-Печорской впадине наиболее перс­
пективными участками для выявления дельт, баров и залежей 
нефти в их пределах следует считать участки ее сочленения 
с Верхнепечорской впадиной, непосредственно примыкающие 
к установленным русловым зонам. К востоку от Исаковского 
поднятия можно ожидать наличие залежей легких нефтей. 
Интересной является зона между Лемьюским и Исаковским 
месторождениями на Средне-Исаковской и Ираельской площа­
дях. Нефти в этом районе, вероятно, аналогичны нефтям Лемь-
юского месторождения. К юго-западу и востоку от Лемьюско-
го месторождения, возможно, будут выявлены продолжения 
разведанных залежей. 

Развитие дельтовых песчаников верхней перми, с которыми 
могут быть связаны залежи нефти, прогнозируется также 
в пределах Са люка -Мака рихинского и Шапкина-Юрьяхинско-
го валов. В связи с этим рекомендуется тщательный ана­
лиз всех гео лого-геофизических материалов по этим пло­
щадям. 
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Труды X геологической конференции Коми АССР, 1964 

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ 
ВЫСОКОЁМКИХ КОЛЛЕКТОРОВ ВЕРХНЕГО ПАЛЕОЗОЯ 

ПЕЧОРСКОГО НЕФТЕГАЗОНОСНОГО БАССЕЙНА 

Я. В. Беляева, В. А. Жемчугова, Е. О. Малышева 
Кони филиал АН СССР, Сыктывкар 

При выборе направлений поисково-разведочных работ важ­
ную роль играют представления о характере строения и 
распространения коллекторских толщ. Целью настоящей ра­
боты было выявление условий формирования высокоемких 
коллекторов в верхнепалеозойских отложениях Печорского 
НГБ. С этими отложениями связано около 60% прогнозных 
запасов нефти и газа. Основными объектами исследования 
послужили карбонатные верхнедевонские и каменноугольно-
нижнепермские, а также терригенные кунгурско-верхнеперм-
ские отложения. 

Верхнедевонские коллекторскне толщи Печорского бассей­
на представлены рифогенными известняками позднефранского 
возраста и органогенно-обломочными — фаменского. Их фор­
мирование происходило в регрессивную фазу эйфельско-тур-
нейского цикла седиментогенеза. В позднефранское время рег­
рессия бассейна осложнялась тремя более краткими трансгрес­
сиями (1—1,5 млн. лет), что привело к развитию трех раз­
новозрастных рифовых зон по периферии мелководных об­
ластей шельфа, граничащих с некомпенсированными впади­
нами. В регрессивный этап происходило заполнение мелко­
водной области, граничащей с сушей, и образование акку­
мулятивной террасы перед некомпенсированной осадками впа­
диной. Смена регрессии трансгрессией приводила к форми­
рованию на этом участке полосы рифа. При дальнейшей рег­
рессии предрифовая впадина заполнялась осадками и формиро­
валась новая терраса для развития следующей полосы ри­
фов при новом погружении. 

Коллекторскне свойства рифогенных пород изменчивы. По­
ристость достигает 30%. При этом максимальной пористостью 
обладают известняки внутренней и верхней частей рифа. 
Емкостное пространство пород представлено порами первич-
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ного и вторичного генезисов. Первичная пористость обус­
ловлена структурой известкового скелета рифостроящих орга­
низмов и водорослей, которая в свою очередь зависит от 
энергии господствующих волнений. Именно этим и объясняют­
ся повышенные значения пористости во внутренней зоне рифа, 
где интенсивность волнений ниже. 

Вторичная пористость представлена порами доломитизации 
и растворения. Последнее происходит под действием процессов 
выщелачивания при экзодиагенезе, когда при регрессии бас­
сейна верхняя часть рифов (ныне высокопористая) выходит 
на поверхность и подвергается размыву. При этом нижние 
части рифов испытывают диагенетическую доломитизацию. 
В результате для всех рифов характерна вертикальная зо­
нальность: верхняя часть сложена известняками, нижняя — 
доломитами. Дальнейшие катагенетические преобразования 
(кальцитизация водорослевых известняков и перекристалли­
зация доломитов) приводят к уменьшению пустотного про­
странства. Высокая пористость (20—30%) водорослевых из­
вестняков сохранилась на Тэбук-Висовском (ухтинском) рифе, 
где глубины погружения не превышают 1700 м и степень 
катагенеза невелика. На Харьягинском (ухтинском) рифе, где 
глубины погружения достигают 2 600 м, пористость аналогич­
ных известняков составляет 6—15%, а на Пашшорском (си-
рачойском) рифе с максимальными глубинами погружения 
3100 м пористость изменяется от 4 до 12%. Сохранению 
высоких значений пористости в доломитах замещения спо­
собствует присутствие незначительного (до 5%) количества 
глинистой примеси. Пористость таких рифов остается доста­
точно высокой, достигая, например, на Пашшорском рифе 
22, а на Тэбук-Висовском — 28%. 

В фаменское время наиболее благоприятные условия для 
образования коллекторов связаны с накоплением органогенно-
обломочных известняков мелководных банок в зонах струк­
турных поднятий шельфа. 

В структуре емкостного пространства высокоемких пород 
фаменского возраста основную роль играет вторичная порис­
тость. Здесь она обусловлена процессами выщелачивания при 
воздействии на породы поверхностных и пластовых вод глав­
ным образом во время раннекаменноугольного размыва. 
Наиболее интенсивному растворению подвергались первично 
пористые и проницаемые орга ногенно-обломочные известняки. 
Поэтому максимальной емкостью обладают верхние коллек-
торские пласты (пористость 17,4—26,7%) и зоны над сво­
довыми частями поднятий. 

Следовательно, высокая емкость верхнедевонских коллекто­
ров обусловлена их высокой первичной пористостью, усилен­
ной растворением пород во время экзодиагенеза и гиперге-
неза. 
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В каменноугольяо-нижнепермскнх отложениях коллектор-
ские толщи представлены карбонатными породами. Высоко­
емкие коллекторы имеют среди них довольно ограниченное 
распространение. Они развиты в породах среднего и верхнего 
карбона и в меньшей мере нижней перми, где в отдельных 
пластах известняков и доломитов значения эффективной по­
ристости превышают 20—25% (при проницаемости свыше 
100—150* 10 ~15 м2). Результаты проведенных исследований 
показали, что основными условиями, необходимыми для фор­
мирования высокоемких коллекторов, являлись гидродинами­
чески активная обстановка накопления известковых илов и 
воздействие на породу метеорных или эллизионных вод в 
ходе постседиментационных преобразований. 

Гидродинамически активная обстановка осадконакопления, 
когда осаждались органогенные илы, способствовала образо­
ванию первично высокоемких карбонатных отложений. Оп­
тимальные условия для возникновения такой обстановки на 
большей части Печорской синеклизы существовали в поздне-
визейское и среднепозднекаменноугольное времена. 

Воздействие метеорных вод, когда осадок или порода 
находились в приповерхностных условиях, а также эллизион­
ных вод, отжимаемых из глинистых толщ, приводило к фор­
мированию пустотного пространства выщелачивания. Анали­
зируя историю развития каменноугольных и пермских кар­
бонатных отложений, мы пришли к выводу, что наиболее 
интенсивное образование вторичной пористости пород могло 
происходить в турнейское, ранневизейское, позднекаменно-
угольное и раннепермские времена, когда отложения турней-
ского яруса, среднего и верхнего карбона и нижней перми 
находились в зонах действия метеорных или гидрокарбонат­
ных вод. Кроме того, к концу поздней — началу ранней перми, 
в среднепозднетриасовое и раннеюрское, среднеюрское — ран­
не меловое времена улучшение емкостных и фильтрационных 
свойств коллекторов могло протекать и в турнейских, верхне-
визейских и нижнепермских породах под действием вод повы­
шенной растворяющей способности, выделявшихся из турней­
ских, нижнесредневизейских и кунгурских глин. 

Рассматривая влияние постседиментационных преобразо­
ваний на формирование емкостного пространства пород, сле­
дует особо остановиться на процессах доломитизации. Доло­
митизация первично проницаемых отложений приводила сна­
чала к уменьшению полезной емкости коллектора, заполняя 
в первую очередь первичные седиментационные поры. Однако 
в дальнейшем на фоне общего ухудшения емкостных и 
фильтрационных свойств в процессе уплотнения и цемен­
тации в доломитизированных известняках и доломитах вслед­
ствие развития зерен доломита образовался, вероятно, «жест­
кий» скелет породы, способный противостоять нагрузке, в 
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результате чего доломитизированиые разности известняков 
стали более проницаемыми и пористыми, чем не доломити­
зированиые, а это могло послужить причиной более эффек­
тивного воздействия на них последующих процессов выщела­
чивания. 

В целом при проведении хронологической привязки про­
цессов образования высокоемких коллекторов к стадиям лито­
генеза была выявлена следующая закономерность: формиро­
вание высокоемких коллекторов в каменноугольно-пермских 
карбонатных отложениях Печорского нефтегазоносного бас­
сейна происходило преимущественно тогда, когда они нахо­
дились в зонах позднего диагенеза, раннего и среднего ката­
генеза и гипергенеза. 

В пермских терригенных отложениях (кунгурско-верхне-
пермских) коллекторские толщи сложены полимиктовыми пес­
чаниками. В их составе преобладают полевые шпаты, кварц 
и обломки пород, в том числе эффузивных, кремнистых 
и осадочных. Процессы накопления рассматриваемых отло­
жений носили циклический характер и связаны с морскими, 
лагунными и континентальными обстановками седиментации. 
Образование песчаных пластов происходило в условиях силь­
ноподвижного морского мелководья (баров, валов, кос), под­
водной части и рукавов дельты, заливов, лагун, озер и рус­
лового аллювия. 

Коллекторские свойства пород изменяются в широких пре­
делах: пористость от 3 до 30%, проницаемость от 0 до 
600-Ю- 1 5 м2. 

Высокоемкие коллекторы со значениями открытой порис­
тости свыше 20% при наиболее часто встречающихся зна­
чениях проницаемости 600.10*"" м2 представлены средне- и 
крупнозернистыми песчаниками с низким содержанием (до 5%) 
цемента. Они обычно приурочены к мощным (свыше 10 м) 
песчаным пластам дельтового и аллювиального генезисов, при­
ближенным к зонам палеоразмывов. Пбровое пространство по­
род представлено сочетанием первичных и вторичных пор. 

К первичной пористости нами отнесены реликтовые меж­
зерновые поры. Наиболее благоприятные условия для ее фор­
мирования связаны с накоплением хорошо сортированных 
чистых (без существенной примеси глинистых частиц) пес­
чаных разностей. 

В группу вторичных пор объединены поры растворения 
обломочных компонентов и карбонатного цемента, а также 
микропористость каолинитового цемента. Среди обломков наи­
более подвержены процессам растворения полевые шпаты, 
туфы, основные и средние зффузивы. Возникновение зон 
широкого развития вторичной пористости, вероятно, связано 
с инфильтрацией поверхностных вод при активном воздействии 
углекислоты. Об этом свидетельствует площадная зональность 
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в характере вторичных изменений пород. На участках, относи­
тельно приподнятых в современном структурном плане и при­
ближенных к зонам палеоразмывов, в мощных песчаных 
пластах отмечаются интенсивное растворение, низкое содер­
жание цемента, представленного хлоритом и смектитом, при­
сутствие окислов и гидроокислов железа и повышенные зна­
чения пористости (до 25—30%). По мере удаления от зон 
палеоразмывов вглубь бассейна возрастает интенсивность про­
цессов цементации, сокращается процесс растворения. Значе­
ния пористости уменьшаются. Наиболее наглядно эта зональ­
ность проявилась при детальном изучении средней толщи 
Колвинского мегавала. Особенности тектонического развития 
и литолого-фациальных условий на территории Печорского 
НГВ в мезозойско-кайнозойское время подтверждают возмож­
ность инфильтрации и длительной циркуляции поверхност­
ных вод в пермских терригенных отложениях и указывают 
на тесную связь тех или иных процессов с этапами текто­
нического развития. В качестве возможных источников угле­
кислого газа нами предполагается преобразование гумусовой 
органики, в изобилии присутствующей в пермских терриген­
ных отложениях, и миграция газа из нижних горизонтов 
при активизации разломов. 

В целом формирование высокоемких коллекторов в перм­
ских терригенных отложениях обусловлено благоприятным 
сочетанием обстановок осад кона коп ления (дельтовых и аллю­
виальных фаций) и последующих преобразований пород, свя­
занных с инфильтрацией поверхностных вод. Эти процессы 
неоднократно описывались в литературе как криптогиперге-
нез, наложенный эпигенез, инфильтрационный катагенез. 

Выявленные закономерности позволили выделить зоны раз­
вития высокоемких коллекторов в пермских терригенных отло­
жениях: юг Колвинского мегавала и вала Сорокина, Мака-
риха-Салюкинский вал, центральная и южная части Шапкино-
Юрьяхинского вала с прилегающими участками Малоземель­
но-Кол гуевскоЙ моноклинали. 

Таким образом, в рассмотренных верхнепалеозойских кол-
лекторских толщах присутствуют породы с высокими емкост­
ными свойствами, которые, несмотря на существенные раз­
личия в литологическом составе и условиях образования, ха­
рактеризуются рядом общих черт формирования в них пус­
тотного пространства. Последнее во всех рассматриваемых 
типах высокоемких коллекторов представлено сочетанием пор 
первичного и вторичного генезисов. Наиболее существенную 
роль в образовании вторичной пористости сыграли процессы 
растворения карбонатных пород, а также цементов и породо­
образующих компонентов терригенных пород. Эти процессы 
наиболее интенсивно развивались в первично пористых и про­
ницаемых породах в зонах активного водообмена в усло­
виях экзодиагенеза, палеогипергенеза и криптогипергенеза. 

во 



ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
И ПЕРСПЕКТИВЫ ПОИСКОВ 

НЕАНТИКЛИНАЛЬНЫХ ЛОВУШЕК УГЛЕВОДОРОДОВ 
В ВЕРХНЕПЕРМСКИХ ТЕРРИГЕННЫХ ОТЛОЖЕНИЯХ 

СЕВЕРА ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ ПРОВИНЦИИ 

Г. Ф. Рожков, Н. С. Окнова, О. Д. Коцюба, 
9. Я. Коцюба, И. Л. Геращенко, Ю. Н. Любина, 

А. А. Вавилина 
ВНИГРИ, Ленинград 

Верхнепермские терригенные отложения севера Тимано-
Печорской провинции являются одним из перспективных 
объектов для поисков залежей углеводородов. В связи с тем, 
что значительная часть этих залежей связана с неструктур­
ными ловушками, большое значение приобретают детальные 
литолого-палео географические, палеогеоморфологические ис­
следования и тщательный целенаправленный анализ материа­
лов сейсморазведки, который позволяет, помимо структурных 
построений и прослеживания основных физических границ, 
выделять эрозионные поверхности и угловые несогласия, об­
ласти наличия и отсутствия отражений, вплоть до прогно­
зирования участков смены литологии при соответствующем 
качестве временных разрезов МОГТ. 

Коллективом авторов проведены комплексные исследова­
ния верхнепермских терр и генных отложений северной части 
Тимано-Печорской провинции с целью прогнозирования зон 
выклинивания гранулярных коллекторов и поисков неструк­
турных ловушек. 

Детальные палеогеографические исследования опирались в 
основном на гранулометрический, минералогический, текстур­
ный и палеогеоморфологический методы, которые взаимно уточ­
няют и дополняют друг друга. Для выяснения динамики 
среды осадконакопления во время формирования верхнеперм­
ских отложений применялась динамо-генетическая диаграмма 
Г. Ф. Рожкова, построенная на соотношении значений асим­
метрии и эксцесса по косвенному счету зерен эмпирических 
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распределений. На эталонной диаграмме, разработанной н% 
основе анализа нескольких тысяч образцов полифациальнызс 
современных осадков, выделяются поля с различной динами­
кой среды осадконакопления. 

Точки, соответствующие образцам из верхнепермских от. 
ложений, в основном попадают в поле речных течений (72,1%), 
сильных и слабых, небольшое количество точек (16,3%) -^ 
в поле донных осадков, 6,2% точек — в поле застойных усло­
вий седиментации и 5,4% — в поле эоловой переработки реч­
ного материала. По данным картирования динамических пока­
зателей на изученной территории выделяются речные долинЬ] 
с многочисленными меандрирующими руслами с наиболее 
активной динамикой среды осадконакопления, вдоль которые 
происходили наиболее интенсивная гидро- и аэродинами­
ческая переработка и пересортировка обломочного материала. 

Эти долины разделяются вытянутыми конусовидными ареа­
лами субмеридионального направления, вдоль которых дейст­
вовали слабые стоковые течения и отмечается полное отсут. 
ствие эоловой переработки материала. При трансгрессиях Mopjj 
северная часть палеоречной системы затоплялась и превраща­
лась в морское мелководье, что отразилось в образование 
осадков, соответствующие которым точки попадают в пол$ 
донных течений динамической диаграммы. По данным карти. 
рования отдельных гранулометрических параметров (сред, 
нему размеру зерен, появлению наиболее крупнозернистой 
фракции и т. д.) наиболее крупнозернистый материал посту, 
пал с востока, юга-востока и со стороны Урала, более мелко, 
зернистый — со стороны Печоро-Коленинского вала. Общее пе. 
редвижение материала происходило в направлении с юго-
востока на северо-запад. 

Выделенное по данным картирования гранулометрические 
параметров направление хорошо согласуется с определениями 
направления палеотечений по результатам замеров ориентн* 
ровки косослойчатых серий в керне скважин. В основном, 
палеотечения направлены на запад и северо-запад, за исклкк 
чением площади Харьяга, где их направление меняется на. 
противоположное, юго-западное. Отклонения от основного на­
правления можно объяснить только сильным меандрирова-. 
нием палеорусел. 

По данным минералогического анализа основной снос тер-
ригенного материала происходил со стороны Урала, о чем; 
свидетельствуют полимиктовый состав пород с большим коли­
чеством обломков различных пород и совокупность акцессор­
ных минералов, представленных типичными уральскими раз­
ностями : ильменитом, амфиболами, минералами группу 
эпидота, хромшпинелидами. Поступавший в больших количест­
вах обломочный материал переносился реками и временны м^ 
потоками в северо-западном направлении. Дополнительное по-
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ступление материала происходило со стороны Печоро-Кож-
винского вала. В процессе переноса происходила дифферен­
циация материала по устойчивости и гидравлической круп­
ности, вследствие чего вблизи от областей сноса накаплива­
лись неустойчивые и гидравлически крупные минералы, а 
вдали от них — устойчивые и гидравлически мелкие. Ав­
томатическая обработка данных минералогического анализа 
с помощью программного комплекса ГЕОМОД позволила вы­
делить тренды и градиенты распространения материала, ко­
торые согласуются с направлениями и трендами, выделен­
ными по гранулометрическому и текстурному анализам. 

Использование различных видов каротажа позволило за-
картировать коэффициенты песчанистости (отношение мощ­
ности песчано-алевритовых пород к мощности всего разреза) 
и песчано-глинистый коэффициент (соотношение крупнозер­
нистых и мелкозернистых разностей пород в разрезе). Уста­
новлено, что более крупнозернистые разности пород образуют 
вытянутые в субмеридиональном направлении ареалы, при­
уроченные к вершинам валов, и с обеих сторон ограничи­
ваются появлением преимущественно а леврито-гл инистых 
осадков. 

Па л ео геоморфологический анализ показал, что к концу 
позднепермского времени изучаемая территория характеризо­
валась преимущественно континентальными условиями и на­
личием пологих возвышенных и слабо расчлененных равнин. 
Важным палеогеоморфологическим элементом являлись русло­
вые протоки, выносившие грубообломочный материал из об­
ластей сноса. 

Таким образом, проведенные литолого-палеогеографические 
и палеогеоморфологические исследования показали, что на 
изученной территории располагалась низменная прибрежная 
равнина, временами заливавшаяся морем, в пределах кото­
рой была развита обширная речная система, расширявшаяся 
в северном направлении. Западный и восточный борта ее 
совпадают с простиранием разломов глубокого заложения. 
В палеоречной системе выделяются две основные долины: одна 
расположена по линии площадей Харьягинской — Ярейю-
ской — Хыльчуюской, вторая — по линии площадей Удач­
ной — Кумжинской — Коровинской. В пределах этих долин 
происходили наиболее интенсивная гидро- и аэродинами­
ческая переработка материала и формирование коллекторов 
высокого качества с пористостью более 20%. Долины раз­
делялись вытянутыми конусовидными ареалами, вдоль кото­
рых действовали слабые стоковые течения и отмечается полное 
отсутствие переработки материала эоловым воздействием. 
Здесь формировались более мелкозернистые осадки. На пло­
щади палеоречной системы, особенно в пределах ее обшир­
ной дельты, происходил процесс лавинной седиментации, 
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характерной чертой которого является изостатическое прогиба­
ние земной коры под тяжестью мощного слоя дельтовые 
отложений. 

Результаты палеогеографических и палеогеоморфологи­
ческих реконструкций рассматривались совместно с выделен­
ными по данным сейсморазведки зонами, перспективным!1 

для поисков стратиграфических и литологических ловушек-
В результате комплексных исследований на севере Тимано-
Печорской провинции были выделены семь участков, реко­
мендуемых для поисков ловушек литологического и страти­
графического типов. Все перспективные зоны выклинивание 
терригенных коллекторов связаны с перепадами мощностей 
вдоль склонов Шапкина-Юрьяхинского и Колвинского мега-
валов (см. рисунок). 

Следует указать на слабо изученную, но очень перспек­
тивную территорию, расположенную севернее Коровинской i* 
Восточно-Коровинской площадей. Здесь в позднепермское вре­
мя, по-видимому, существовала развитая авандельта большое 
речной палеосистемы. Известно, что в условиях авандельть* 
речные в целом плохо отсортированные осадки подвергаются 
сильной динамической переработке в процессе выхода вет­
ровых волн на мелководье. В связи с этим в авандельтазс 
формируются хорошо отсортированные песчаные тела с вы­
сокими коллекторскими свойствами. 

В дальнейшем проектируется проведение детальных комп­
лексных литолого-палеогеографических, палео геоморфологи­
ческих и геофизических исследований с целью выявления i< 
локализации неантиклинальных ловушек. На наиболее изу­
ченных участках по имеющимся материалам можно непосред­
ственно картировать ловушки и выдавать рекомендации. Н£ 
площадях, где материалов недостаточно, для выявления не­
структурных ловушек необходимы дополнительные полевыЭ 
целенаправленные работы МОТТ и изучение литологических 
особенностей пород-коллекторов и покрышек в кернах сква­
жин. 
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К ОБОСНОВАНИЮ НОВЫХ НАПРАВЛЕНИИ 
И ОБЪЕКТОВ ПОИСКА ГАЗОВЫХ 

И ГАЗОКОНДЕНСАТНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИИ 
В ВЕРХНЕПЕЧОРСКОИ ВПАДИНЕ 

ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ 
НЕФТЕГАЗОНОСНОЙ ПРОВИНЦИИ 

С. С. Гейро, А. И. Дьяконов, В. Р. Родыгин 
Ухтинский индустриальный институт, Ухта 

Научное прогнозирование газонефтеносности основывает­
ся на современных данных о геологическом строении pernor 
на и использовании новейших достижений осадочно-мигра-
ционной теории в стадийности нефтегазообразования и нефте-
газонакопления. Для выяснения потенциальных возможностей 
генерации углеводородов в глубокопогруженных зонах, фа-
циальных условий и масштабов нефтенакоплеяия и газонакоп­
ления, уточнения геохимических параметров раздельного 
прогноза наиболее эффективным является применение опре­
деляющего комплекса историко-динамических и геохимических 
показателей. Из широкого спектра известных, количественных 
геолого-геохимических критериев раздельного прогноза с фик­
сируемым оценочным значением для типа углеводородного 
флюида, масштаба генерации и аккумуляции лишь немногие 
можно отнести к числу реально «работающих», в том числе 
такие историко-динамические критерии, как темп, градиенты 
прогибания и накопления осадков, время заложения, скорость 
и контрастность роста структур. Ведущую роль при этом иг­
рают прежде всего показатели тектонической активности — 
темп и градиенты прогибания и накопления осадков в нефте­
газоносном бассейне. 

Принципиальная возможность эффективного применения 
отмеченного комплекса показателей для обоснования' новых 
направлений поиска газовых и газоконденсатных месторож­
дений в Верхнепечорской впадине (ВПВ) показана на при­
мере временного сейсмогеологического профиля ХХП-ф, ге-
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ологическая интерпретация которого выполнена совместно с 
А. В. Солома тиным. Как видно из анализа сейсмогеологи-
ческого материала, в ядре Вуктыльского поднятия четко обо­
собляется погребенный меридионально простирающийся блок 
фундамента шириной от 5 до 8 км, ограниченный региональ­
ными, по-видимому, унаследованными разрывами, выражен­
ными в осадочном комплексе крутыми надвигами. Поверхность 
рельефа фундамента в- блоке слабо дифференцирована и рас­
членена тектоническими нарушениями на «микроблоки» ши­
риной 0,5—1 км и относительной высотой до 100—150 м. 

Это, в частности, подтверждается данными бурения широт­
ного профиля глубоких скважин (скв. 58-Вуктыл, 224 и 225), 
вскрывших кровлю турнейских карбонатов на близких аб­
солютных отметках. 

О существовании меридионального эрозионно-тектоническо-
го блока, почти не смещенного по отношению к своду в перм­
ских отложениях Вуктыльского «аллохтона», свидетельствуют 
четко выраженные региональные уклоны в смежных с ним 
с востока и запада зонах: с востока — общий подъем слоев 
нижней части осадочного комплекса (включая, по-видимому, 
поверхность фундамента) в западном направлении, и с запа­
да — менее рельефный подъем слоев в восточном направле­
нии к поднятому блоку с наличием здесь сопряженной синк­
линали. Тектоническая самостоятельность выявленного блока 
и указанная слабая морфологическая выраженность его на 
участках глубокого погружения фундамента, подобного наблю­
даемому в профиле ХХП-ф, могут говорить о возможности 
наличия по простиранию к северу и югу относительно при­
поднятых структур, отделяющихся от опущенных поперечными 
разрывами. В пределах структур следует ожидать развития 
интенсивной трещиноватости карбонатных и терригенных 
пород в зонах разрывов. 

В условиях темпа седиментации, превышающего 
25—30 м/млн. лет, для нормально морских терригенных, 
терригенно-карбонатных и карбонатных литофаций возраста­
ют потенциальные возможности генерации и аккумуляции 
нефти. При скоростях прогибания и накопления осадков в 
седиментационном бассейне менее 20 м/млн. лет наряду с рез­
ким уменьшением масштабов нефтегенерации растут 
объемы образования газа. Отмеченные показатели опре­
деляются установленной нами ранее зависимостью: с ростом 
скоростей и амплитуды прогибания более 40—50 м/млн. лет и 
0,5 км за геологический век в условиях нормально морской 
компенсированной седиментации возрастает степень восстанов-
ленности среды и осадка, относительное содержание биомассы, 
ОВ и улучшаются условия его сохраненности. 

Как видно из разреза, скорости седиментации, характер­
ные преимущественно для карбонатных и карбонатно-терри-
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генных литофаций и более оптимальных условий битумона-
копления (от 30 до 90 м/млн. лет), свойственны отложениям 
от доманикового до визейского возрастов. Ниже, от терри-
генных образований среднего девона до терригенно-карбо-
натных силура, темп прогибания и накопления осадков в 
суббассейне Верхнепечорской впадины (в условиях нормаль­
но морских фаций) замедляется до 15—25 м/млн. лет, т. е. 
до значений, при которых доминирует газообразование и на­
копление газообразных углеводородов. 

Комплексное использование историко-динамических и гео­
химических показателей позволило провести раздельный прог­
ноз газоносности и нефтеносности и обосновать новые направ­
ления поисков газа в глубокопогруженных зонах ВПВ. На 
примере Вуктыльского газоконденсатного месторождения по­
казана эффективность комплексного применения этих показа­
телей. В первых скважинах из палеозойских отложений «ав­
тохтона» получены различные по интенсивности проявления 
газа, газоконденсата и нефти. Геохимическое изучение соста­
ва и распределения углеводородных флюидов в исследуемом 
разрезе также свидетельствует о преимущественном газонасы­
щении нижних перспективных частей осадочного чехла. 

Нефть представляет собой сложную многокомпонентную 
систему органических соединений. Состав этой системы не­
прерывно меняется в процессе ее геологической эволюции. 
Руководствуясь известными теоретическими представлениями 
о направлении и последовательности геохимических превра­
щений углеводородной системы в условиях катагенеза, авторы 
предлагают следующую интерпретацию современного распре­
деления углеводородных флюидов в «автохтоне» Вуктыла. 
Необходимо отметить, что без четкой типизации последних 
невозможен анализ геохимических особенностей их размеще­
ния. По результатам исследования 24 проб, отобранных из 
девяти скважин в отложениях нижней перми — верхнего де­
вона в инт. глуб. от 3,5 до 5,5 км, выделяется шесть раз­
новидностей нефти, включая нефти полнокомпонентные, дерн-
ватные и конденсаты. Выделены следующие разновидности 
нефти (см. таблицу); тяжелая (Нт), средняя утяжеленная (Нсу), 
средняя (Не), легкая (Нл), высокопарафинистая дер и ватная 
нефть или парафинистый дериват нефти (Ндп) и конденсат (К). 

Только средние нефти представляют собой полнокомпонент­
ные системы, не испытавшие заметных превращений под влия­
нием катагенеза, гипергенеза или других локальных факто­
ров. Остальные разновидности — это неполнокомпонентные 
(дериватные) флюиды, образующиеся из средней нефти. При 
непрерывной эволюции в условиях катагенеза (градации 
МК4—МКб) система газонасыщенной легкой нефти переходит 
в систему газоконденсата. В некоторой пограничной области 
стираются различия критериев для выделения Нл и К. Так, 
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для пробы из фаменских отложений скв. 41 введено обозна­
чение Н-К (смешанного флюида), который с близкой вероят­
ностью можно назвать и легкой нефтью, и конденсатом. 

Нормальный отрицательный градиент изменения плотнос­
ти нефти с глубиной служит указанием на последователь­
ные стадии геохимического процесса превращения нефти в 
конденсат и газ. Нарушение однонаправленных изменений в 
составе нефтей и появление различных геохимических типов 
флюидов на одинаковых гипсометрических уровнях выявляют 
действие локальных факторов — недостаточную изоляцию при­
родных резервуаров и водоносных комплексов, проявление вер­
тикальной миграции углеводородных систем, физическую диф-
ференцию флюида при подземной дегазации или влияние 
палеогипергенеза. 

Показателя химического состава 
флюидов в «автохтоне» Вуктыла 

Составы углеводородных флюидов свидетельствуют о су­
ществовании в «автохтоне» двух обособленных нефтегазонос­
ных комплексов: вер хне визе иск о-ни ж не пермского и семи-
лукско-яснополянского. Во втором комплексе возможно обо­
собление двух подкомплексов с границей между ними по 
кровле нижней глинистой пачки турнейского яруса. В тур-
нейско-фаменских отложениях присутствуют и нефти, и кон­
денсаты, т. е. флюиды разной генерации, что указывает на 
вторичную миграцию газообразных углеводородов из более 
древних частей разреза. Вследствие пониженного геотерми­
ческого градиента (в среднем около 20°С/км) в «автохтоне» 
Вуктыла до глубины 5,2—5,5 км и более обнаруживается 
нефть, что говорит о сохранении условий главной фазы нефте-
образования при степени катагенеза ОВ, отвечающей града­
циям МК4 — MKg. 

В палеозойских породах глубоких горизонтов выявлены 
газоотдающие интервалы с сухими, полусухими и попутными 
газами. Преобладание какого-либо типа газа в отдельных лито-
стратиграфических комплексах сохраняется не по их прости-
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ранию, а по глубине (по разрезам скважин); в основном прояв­
ляется вертикальная зональность в сохранении типа газо­
насыщения пород. Заслуживает внимания изменение характера 
газонасыщения и типов нефтей в разрезах двух близкорасполо­
женных скв, 59 и 41 : преобладание сухих газов в разрезе 
скв. 41 и более жирных в скв. 59. Изменение состава углеводо­
родных флюидов позволяет предположить наличие в автохтон­
ном блоке Вуктыла поперечного тектонического нарушения 
или другого экрана, обусловливающего различия в характе­
ристике углеводородов северного (скв. 41) и южного (скв. 59) 
участков. Скв. 42, судя по характеру насыщения пород угле­
водородами, принадлежит тому же структурному блоку, что и 
скв. 41. В разрезе скв. 42 наблюдается увеличение мощности 
фаменского яруса, прослеживаемое севернее скв. 41 в направле­
нии скв. 51 и 40. 

При современной изученности глубинной тектоники Вукты­
ла прямые данные о поперечных дизъюнктивах не получены 
еще ни одним из применявшихся методов. Однако по аналогии 
с подобными Вуктылу передовыми складчатыми зонами, где 
существование поперечных разрывов доказано (передовые 
складки Предкавказья, Пред карп атья и др.). можно предпола­
гать блоковое строение поднадвига и в данном случае. Это 
предположение оставалось прогнозным до получения дополни­
тельной геохимической информации по составу углеводород­
ных флюидов. Конкретные данные о появлении высокопара-
финистой дериватной нефти в скв. 59 являются веским аргу­
ментом наличия поперечных разрывов. 

Комплексное использование в качестве прогнозных рас­
смотренных историко-динамических и геохимических показа­
телей с учетом литофациальной характеристики отдельных 
толщ по профилю ХХИ-ф позволяет сделать следующие вы­
воды: 

основные перспективы поисков скоплений первичных кон­
денсатов и углеводородных газов связаны с более погружен­
ными нижнедевонскими, силурийскими и, возможно, ордовик­
скими отложениями; 

наибольшими потенциальными возможностями генерирова­
ния и накопления углеводородов обладает нижнедевонско-
силурийский терри генно-карбонатный преимущественно газо- • 
носный комплекс, который рассматривается в качестве нового 
направления поисков газовых, газоконденсатных и газоконден-
сатно-нефтяных (?) месторождений а погруженных зонах 
Верхнепечорской впадины и поискового объекта в поднадвиге 
Вуктыла. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ПОИСКОВ ЗАЛЕЖЕЙ 
НЕФТИ И ГАЗА 

В ВЕРХНЕДЕВОНСКОМ И КАМЕННОУГОЛЬНОМ 
КАРБОНАТНЫХ КОМПЛЕКСАХ 

ТИМАНО-ПЕЧОРСКОЙ ПРОВИНЦИИ 

Л. А. Гобанов, Н. И. Канев, Б. С. Шутов 
Тимано-Печорское отделение ВНИГРИ, Ухта 

Карбонатные коллекторы верхнедевонского и верхне-
визейско-верхнекаменноугольного нефтегазоносных комплек­
сов являются одними из перспективных для поисков скопле­
ний углеводородов в Тимано-Печорской провинции. Они имеют 
широкое площадное распространение, характеризуются разно-
фациальным составом и изменчивостью мощностей в различ­
ных структурно-формационных зонах. Наиболее перспектив­
ными объектами в пределах этих комплексов являются био-
гермные и рифогенные образования. Последние имеют чаще 
всего барьерный характер и представляют собой узкие линейно 
вытянутые зоны, приуроченные к бортам аккумуляционных 
палео прогибов. Примером подобных образований являются 
верхнефранские барьерные рифы, промышленная нефтенос­
ность которых доказана на Западно-ТэбукскоЙ, Паш шорской 
и Харьягинской площадях. Всего в верхнефранской части 
разреза выявлено несколько таких зон: семилукско-бурегская, 
сирачойская, ухтинская, раннефаменская, позднефаменско-
раннетурнейская. 

В строении верхнефранских рифогенных построек принима­
ют участие известняки сгустково-комковатые, сферово-сгустко-
вые, сферово-узорчатые, водорослевые, детритовые и вторичные 
эпигенетические доломиты. Основным породообразующим 
компонентом большинства известняков являются водоросли и 
продукты их жизнедеятельности. Рифогенные постройки, как 
правило, обладают хорошими коллекторскими свойствами, обу­
словленными как первичной, так и вторичной пористостями, 
образовавшимися в процессе постседиментационных преобразо­
ваний. Тип коллекторов преимущественно пбровый и каверново-
поровый. 
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В пределах доманиковой впадины могли развиваться оди­
ночные органогенные постройки со сквозным развитием от 
семилукского до фаменского времен (Лодма, Исаково), образую­
щие иногда в совокупности линейно вытянутые зоны с ус­
тойчивым мелководным карбонатообразованием (рифами и био­
гермами) на протяжении всего семилукско-турнейского времени 
(гряда Чернышева). Рифогенные образования верхнефранекого 
возраста установлены на склонах Болыпеземельского палео-
поднятия, в пределах Сандивейской и Веякской структур. Пер-
спективными являются и развитые на склонах палеоподнятия 
шельфовые карбонатные Отложения семилукского возраста, 
откуда получен фонтан нефти (скв. 2-Баган). 

Помимо комбинированных структурно-рифовых ловушек, 
перспективными являются выдержанные по простиранию плас­
товые резервуары фаменского возраста, нередко облекающие 
нижележащие рифовые массивы. Промышленная нефтенос­
ность таких структур облекания известна на Западном и Юж­
ном Тэбуке, Харьяге. Они установлены также в западной 
части Хорейверской впадины. Нефтеносными фаменские плас­
ты могут быть не только в зоне развития рифов, но и в 
шельфовой зоне. 

Следует обратить внимание на менее изученные осадки 
доманикоидного типа, признаки нефтеносности в которых от­
мечаются в разрезах Печорской гряды, а на отдельных пло­
щадях (Воэей, Верхний Грубешор, Западный Соплес, Черпаю) 
из них получены притоки нефти, подтверждающие перспек­
тивность этих осадков. Аналогичные нефтегазонасыщенные 
доманикоидные породы известны в ряде районов Волго-Ураль­
ского нефтегазоносного бассейна. 

Отложения доманиковой фации распространены на значи­
тельной территории провинции. Максимальное их развитие 
установлено в доманиковой свите ниж неф райского подъяруса, 
представленной темноцветными сингенетично битуминозными 
тонко- и микрослоистыми глинисто-кремнисто-карбонатными 
осадками, сформировавшимися в условиях некомпенсирован­
ного прогибания. В верхнефра некой части разреза развиты 
породы доманикового облика, содержащие прослои светлых 
сгустково-комковатых, обломочных известняков и аргиллитов. 
Породы доманиковой фации обладают значительным нефте-
материнским потенциалом. Результаты битуминологического 
анализа по ряду площадей показывают содержание С орг. 
7—10, иногда до 18—21%, В целом этот специфический комп­
лекс осадков отличается выдержанностью литологического сос­
тава и мощностей (20—60 м). 

Особое положение занимает центральная часть Печоро-
Кожвинского мегавала, где наблюдаются максимальные 
(200 м) мощности доманиковой свиты. В разрезе наряду с ти­
пичными доманиковыми породами присутствуют светлоокра-
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шенные карбонатно-терригенные породы с содержанием пес-
чано-алевритового материала до 20—40%. В ряде разрезов 
отмечаются прослои плохо отсортированного кварцевого песча­
ника и гравелита. Подобным литологическим составом ха­
рактеризуется и верхнефранская часть разреза, откуда были 
получены притоки нефти (скв. 72-ЗападныЙ Соплес). Пере­
численные признаки позволяют предполагать, что разрез дома-
никовой свиты центральной части Печоро-Кожвинского мега-
вала представляет собой склоновые фации, переходные между 
мелководными шельфовыми и депрессионными образованиями! 
формировавшиеся в условиях грабенообразного девонского про­
гиба. Отсутствие доманиковоЙ свиты в ряде разрезов (21-,23-
Южный Кыртаель, 54-Югыд, 78-Западный Соплес), а также 
обилие терригенного материала в расположенных рядом разре­
зах можно объяснить существованием в центральной части 
впадины участков суши. 

Лито л о го-петрографическое исследование доманикоидны» 
отложений Западного Соплеса показало, что для них характер­
на повышенная трещиноватость. Плотность трещин колеблете^ 
от 60 до 320 на один метр. Они обычно приурочены к тонко­
слоистым и тонкоплитчатым глинисто-битуминозным разнос­
тям пород. Трещины в основном горизонтальные, реже* 
ориентированы под углом или вертикально к слоистости, слабо­
извилистые, реже прямолинейные, протяженные и прерывис­
тые, чаще с ровными стенками, реже со щелевидными сильно* 
вытянутыми расширениями. Раскрытость микротрещин от 3 
до 12 мкм, по редким расширениям до 15—20 мкм. Ве­
личины трещинной проницаемости изменяются от десятых 
долей до первых десятков миллидарси, трещинной емкости — 
от 0,05 до 0,25%, а с учетом расширений по трещинам — 
до 0,5%. Средняя пористость составляет 0,7—0,75%, т. ev 
в целом емкость (с. учетом. т^еищкнойД колеблется в пределах 
0,75—1,25%. Эти данные свидетельствуют о весьма низкой 
емкости пород при довольно высокой трещинной проницаемое 
сти, что позволяет отнести их к коллекторам трещинного 
типа. Вероятно, механизм образования таких коллекторов ана' 
логичен по своей природе формированию коллекторов баже' 
новской свиты Западной Сибири, на что указывает, в част' 
ности, наличие в этих отложениях на отдельных площадям 
(Возей, Грубешор) АВПД с коэффициентом аномальности 1,2^ 
1,3. В отдельных случаях пористость пород по лабораторные 
данным достигает 5,8—16,2%, что говорит о присутствии сред1* 
коллекторов трещинного типа прослоев или линз пород с до-
вольно высокими коллекторскими свойствами, которыми могу!' 
обладать довольно частые, хотя и маломощные прослои раз' 
Личного типа алевролитов, песчаников, известняков. Вероятно* 
коллектора верхнедевонских доманикового облика толщ Тима' 
но-Печорской провинции представляют собой сложно построен' 
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ную систему, состоящую как из коллекторов трещинного, так 
и обычного типа при ведущей роли в фильтрации флюидов 
первого из них. 

Среди отложений верхневизейско-верхнекаменноугольного 
карбонатных комплексов значительная роль принадлежит 
биогермным коллекторам, развитие которых установлено в 
пределах Печоро-Колвинского авлакогена. Другим районом, 
где с биогермными фациями могут быть связаны залежи 
углеводородов, является Предуральский передовой прогиб. Так, 
в Косью-Роговской впадине, близ восточной границы прогиба, 
геологической съемкой на поверхности установлены рифы — 
верхнекаменноугольные на р. Кожим и верхневизейские на 
р. Большой Надоте. Зона развития последних, но уже в по­
гребенном состоянии, выделена на основании литологического 
анализа и корреляции разнофациальных толщ верхневизей-
ского и серпуховского возрастов, вскрытых скважинами на Лем-
винской и Интинской площадях непосредственно в Косью-
Роговской впадине (см. рисунок). В обнажении на р. Большой 
Надоте верхневизейский риф, предполагаемая мощность кото­
рого 150—200 м, представлен светлоокрашенными массивными 
водорослевыми биоморфными известняками с участием детри-
товых и обломочных разностей, реже хемогенных пород. К се­
веро-востоку от обнажения этот риф вскрыт скв. 2-Лемва. 
Верхневизейский подъярус имеет мощность уже 357 м и 
представлен преимущественно вторичными доломитами ре­
ликтово-органогенной структуры с пачкой светлых биоморфных 
водорослевых известняков и темноцветных битуминозных 
известняков депрессионного типа в основании разреза. Этот 
материал дает право предполагать зону развития верхневизей-
ского рифа в восточной части Косью-Роговской впадины. 

Образование рифа происходило на борту унаследованной 
с более ранних этапов развития каменноугольного бассейна 
аккумуляционной впадины, характеризующейся некомпенси­
рованным осадконакоплением, т. е. наличием маломощных 
отложений депрессионного типа. Такие отложения известны 
в обнажении на р. Большой Инте, непосредственно к западу 
от рифа. Здесь на дневную поверхность выходят темноцветные 
в различной степени окремненные известняки с характерной 
для депрессионной фации тонкой слоистостью и тонкими про­
слоями листоватых аргиллитов (мощность 50 м). 

Заполнение аккумуляционной впадины произошло.в серпу­
ховское время. В этот период на значительной территории 
провинции накапливались сульфатно-карбонатные породы. 
Особенно активно этот процесс протекал в Косью-Роговской 
впадине, где в результате регрессии бассейна верхневизейский 
риф отшнуровал относительно глубоководную впадину от от­
крытого моря. В образовавшейся лагуне с повышенной соле­
ностью началось накопление сульфатов, для которых харак-

73 



74 



терна большая скорость седиментации. Образовалась мощная, 
более 1000 м, толща заполнения, вскрытая скв. 5-Инта. Она 
представлена ангидритами с прослойками доломитов. Над ри­
фами сульфаты не накапливались, так как здесь им соот­
ветствовал перерыв в осадконакоплении. Этим и объясняется 
отсутствие прослоев ангидритов в скв. 2-Лемва, где та русс к о-
стешевские отложения представлены доломитами мощностью 
95 м. В зарифовой зоне мощность сульфатов незначитель­
ная — на Кочмесской и Бергантымылькской площадях сос­
тавляет около 20—30 м. Таким образом, предполагаемая зона 
развития рифов в западной части впадины выделена на осно­
вании анализа мощностей сульфатов, вскрытых скважинами: 
максимальных — в предрифовой зоне и минимальных — в за­
рифовой. 

Кроме отложений верхнего визе, перспективы в отношении 
выявления органогенных построек, в которых могут быть обна­
ружены залежи углеводородов, связываются и с вышележащи­
ми отложениями карбона. Примером этого является открытие 
залежи нефти в ниж несред некаменноугольных биогермных 
отложениях на Падимейском месторождении. Здесь изучен 
разрез протвинских, нижнебашкирских и нижнемосковских 
отложений (верхнебашкирские и верхнемосковские отсутству­
ют), общая мощность которых составляет 171 — 200 м. 

Исследованный разрез сложен известняками биогермной 
природы и их обломочными разностями (водорослевыми и 
водорослево-детритовыми известняками), образование и нако­
пление которых происходило в мелководно-морском бассейне 
в относительно активной тектонической обстановке. Органо­
генные постройки, сложенные этими породами, имеют линзо-
видно-пластообразную форму и отвечают по существующим 
классификациям биостромам, а вся рассматриваемая толща 
в пределах Падимейского поднятия представляет собой био-
стромный массив. 

Водорослевые и водорослево-детритовые известняки облада­
ли высокой первичной пористостью (внутрнформенные поры) 
или же резервом ее (внутрнформенные поры, залеченные диа-
генетическим кальцитом), Емкости о-фи л ьтраци о иные качества 
пород значительно улучшались благодаря внутриформацион-
ным и более длительным (предбашкирскому, предмосковскому, 
пред пермскому) перерывам, во время которых отложения под­
вергались интенсивному выщелачиванию. 

Процессы растворения благоприятно сказывались на фор­
мировании коллекторов порово-трещинного типа, где основной 
емкостью служат пустоты, образованные в связи с открытой 

75 



трещиноватостью. Фильтрация в коллекторах этого типа осу­
ществляется по открытым микротрещинам, плотность которых 
достигает 160 на один метр (в среднем 70 на метр), а тре­
щинная проницаемость составляет 2,76 мД. 

Таким образом, перспективы верхнедевонского и каменно­
угольного карбонатных комплексов во многом определяются 
наличием рифогенных фаций и связанных с ними структур 
облекания. Предлагаемые схемы их возможного распростра­
нения, несомненно, должны учитываться при проведении поис­
ково-разведочных работ. Требуют дальнейшего изучения и 
отложения доманиковых фаций, нефтеносность которых уста­
новлена как в Тима но-Печорской провинции, так и в ряде 
других регионов. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ПРОГНОЗ ТЕРМОБАРИЧЕСКИХ УСЛОВИИ 
ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ ПРОВИНЦИИ 

НА БОЛЬШИХ ГЛУБИНАХ 
В СВЯЗИ С ФАЗОВЫМ СОСТОЯНИЕМ И ОЦЕНКОЙ 

РЕСУРСОВ УГЛЕВОДОРОДОВ 

Я. М. Невская, А. Я. Введенская, В. В. Невский, 
В. К. Старостин 
ВНИГРИ, Ленинград 

На основании геолого-статистического анализа термобари­
ческих условий в Тимано-Печорской провинции были выявлены 
закономерности распределения зон аномально высоких пласто­
вых давлений (АВПД) и неравномерной прогретости недр. 
Выявленные закономерности энергетических условий осадочно­
го чехла могут быть показаны на примере девонского и нижне-
девонско-ордовикского водоносных комплексов (в разбуренном 
диапазоне глубин) с учетом геотектонических, лито-фациаль-
ных особенностей, характера уплотнения и других факторов. 
С этой целью построены карты абсолютных отметок пьезо­
метрической поверхности девонского комплекса, распределения 
величин пластовых давлений, а также карты изменения коэф­
фициента аномальности* этого комплекса. Сравнительный ана­
лиз полученных данных позволяет подойти не только к изуче­
нию вопросов миграции подземных вод, распределения зон 
напора и разгрузки, а вместе с ними миграции и аккумуляции 
углеводородов, но и к прогнозу пластово-барических условий 
в малоисследованных и неизученных районах провинции на 
больших глубинах (свыше 4,5 км). 

Геолого-статистический анализ пластовых давлений и их 
аномальности по структурам Тимано-Печорской провинции 
(материалы ПГО Ухтанефтегазгеология и Архангельскгеоло-
гия) позволил разграничить пластово-барические условия по ре-
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гиоиу и разрезу осадочного чехла в разбуренном диапазоне 
глубин. 

Пластовые давления в девонском и нижнедевонском-ордо­
викском комплексах в пределах глубин 220—5629 м изме­
няются от 84 до 0,6 мПа, с Кан. 0,6—1,5 редко 1,7 (рис. 1). 

Проведенный анализ указывает на контрастный, неоднород­
ный характер распределения пластовой энергии. В связи с этим 
можно выделить следующие зоны: 1 — с аномально низкими 
пластовыми давлениями (АНПД с Кан. 0,9—0,6), соответствую­
щая области распространения газонефтяных и нефтяных место­
рождений и структур Тимана и Омра-Сойвинского поднятия; 
2 — с давлениями, равными условным гидростатическим, 
Кан.« 1 (центральная и восточная части И жм а-Печорской 
впадины); 3—наиболее обширная зона с локальными и зо­
нальными характерами распределения АВПД с Кан. 1,2—1,5, 
соответствующая газонефтяным месторождениям и структу­
рам Пред уральского прогиба и северо-восточной части Пе­
чорской синеклизы (рис 2). В третьей зоне отмечается четкая 
приуроченность участков с АВПД к зонам глубинных разло­
мов и высокой прогретости недр (рис. 1). В разрезе осадочного 
чехла выявленное АВПД в палеозойских отложениях имеет 
многопластовый характер и контролируется изолирующими ка­
чествами флюидоупора. Так, например, проявление АВПД 
в пермских отложениях с Как. 1,6—1,4 в газоконденсатных 
месторождениях отмечено только в Предуральском прогибе 
в зоне развития сульфатных отложений кунгура мощностью 
600 м. В девонских отложениях также отмечается четкая 
зависимость Кан. от мощности кыновско-саргаевской региональ­
ной глинистой покрышки. Если в зоне Колвинского мегавала 
мощность флюидоупора составляет 50—100 м, а Кан. 1,27— 
1,36 в водяных и нефтяных скважинах, то в зоне Предуральско-
го прогиба, где мощность покрышки увеличивается до 800 м, 
соответственно этому возрастает Кан. (1,4—1,5) в газоконден­
сатных залежах (рис. 2). По нижнедевонским-ордовикским 
отложениям имеются единичные данные АВПД, которые отме­
чаются под изолирующими сульфатными отложениями с KW 
1,35—1,7. Следует заметить, что аномальность давлений не 
зависит от состава притока, а контролируется изолирующими 
качествами покрышек. 

Области распределения зон АНПД и АВПД обнаруживают 
зависимости от степени мобильности фундамента: с наиболее 
подвижными зонами связаны наиболее контрастные проявле­
ния пластовой энергии. Зоны проявления высокой пластовой 
энергии (АВПД), как правило, тяготеют к глубинным, долго-
живущим разломам, имеющим значительную мобильность в 
процессе развития как фундамента, так и осадочного чехла. 
Возникновению АВПД способствуют интенсивное уплотнение 
и минералогическое изменение водовмещающих пород девон-
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ского, нижнедевонско-ордовикского комплексов, приводящее 
к изоляции емкостного пространства. Проявление АВПД неред­
ко сопровождается гидрохимическими инверсиями (Колвин-
ский, Печоро-Кожвинский мегавалы), что отражается в появле­
нии маломинерализованных вод, нередко с повышенными со­
держаниями растворенной углекислоты и водорода. 

По характеру площадной и вертикальной зональностей об­
ластями возможного проявления АВПД являются территории 
Большеземельского бассейна, Косыо-Роговской и Коротаихин-
сюй впадин. 

Энергетически активные участки провинции обнаруживают 
связи с зонами повышенных тепловых потоков (от 42 до 
78 мВт/м2) и соответствующих им высоких температур, которые 
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фиксируются на отметках от —1 до —3 км и более. Так, на 
срезе — 1 , О км максимальные температуры (от 30 до 37°С) 
установлены в северной части Шапкино-Юрьяхинского и Кол-
винского мегавалов. Максимальные отметки температур от 
69° до 102°С на отметках —2, —3 км фиксируются в раз­
личных зонах Печоро-Кожвинского, Шапкино-Юрьяхинского, 
Колвинского мегавалов, Косью-Роговской впадины и т. д. 

Согласно расчетным данным изотерма 150°С располагается 
на глубинах от 5 до 8,5 км. Зоны повышенных расчетных 
температур по поверхности фундамента (175—200°С) приуро­
чены к областям развития Печоро-Кожвинской, Колвинской, 
Варандей-Адзьвинской систем разломов. Максимальные темпе­
ратуры в осадочном чехле фиксируются по поверхности фунда­
мента в районах Предуральского прогиба и составляют 250— 
280°С и более. 

Полученные температурные данные послужили основанием 
для оценки и прогноза фазового состояния углеводородов. 

Взяв за основу современные представления о предельных 
значениях существования жидких углеводородов как самостоя­
тельной фазы, определяемых температурами 185°С, и приняв 
пластовые давления равными гидростатическим, можно наме­
тить потенциальные области нефтенакопления, к которым сле­
дует отнести восточную часть Ижма-Печорской впадины, север 
Печоро-Кожвинского мегавала, часть Колвинского мегавала 
и Хорейверской впадины. 

При более жестких термобарических условиях ареал распро­
странения жидкой фазы, возможно, будет сужен. При темпе­
ратурах свыше 185—200°С фаза жидких углеводородов, по-ви­
димому, сменится преимущественно газовой. При высоких тем­
пературах фазовое состояние подземных вод будет близко 
к надкритическому. Парогазовая смесь, образуя вместе с угле­
водородами «совместное залегание», фиксируется, вероятно, 
в виде конденсационных маломинерализованных вод в залежах 
нефти и газа. 

Распространение зон преимущественно газонакоплений мо­
жет быть приурочено к районам Предуральского прогиба, 
Денисовской впадины, южной части Печоро-Кожвинского мега­
вала, Верхне-Адзьвинской впадины. На основе комплексного 
изучения геологических условий, характера распространения 
углеводородов можно провести количественную оценку угле­
водородов на больших глубинах. Наибольшей концентрацией 
ресурсов характеризуются впадины Предуральского краевого 
прогиба. 

Таким образом, краткий анализ термобарических условий 
провинции показал, что выявленные закономерности проявле­
ния АВПД согласуются с разработанной ранее пластово-бари-
ческой моделью для других нефтегазоносных провинций, в 
соответствии с которой основные резервуары с АВПД будут 
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приурочены к проницаемым зонам земной коры, характеризую­
щимся как повышенной интенсивностью тектонических дви­
жений, вертикальной миграцией, так и высокой изолирован­
ностью недр. Высокая геотермическая напряженность осадоч­
ного чехла провинции позволяет наметить области преиму­
щественно нефте- и газонакопления. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ГЕОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
ГАЗОВОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ 

КАК КРИТЕРИИ РАСШИФРОВКИ 
УСЛОВИИ ФОРМИРОВАНИЯ 

ЗАЛЕЖЕЙ КОЛВИНСКОГО МЕГАВАЛА 

Ю. М. Трифачев. Р. Е. Шевченко 
Тикано-Печорское отделение ВНИГРИ, Ухта 

К настоящему периоду исследования УВ систем Тимано-
Пе чорекой провинции накоплен обширный материал по термо­
барическим условиям залегания залежей и геохимической ха­
рактеристике их газовой составляющей, включающей сведения 
по фазовому состоянию систем, количественному соотношению 
газовой и жидкой фаз, жирности, изотопному составу углерода 
метана, изомерным отношениям бутанов, содержанию кислых 
и инертных компонентов. 

Принципиальная возможность использования геохимичес­
ких показателей по газовой составляющей для расшифровки 
условий формирования залежей показана применительно к 
палеозоиско-мезозойскин отложениям Колвинского мегавала. 
Сложное блоковое строение мегавала обусловило специфичес­
кую аккумуляцию углеводородов, отличающуюся от других 
тектонических зон провинции. Приведенная динамика изме­
нения геохимических показателей как в вертикальном разре­
зе, так и по площади позволила сделать следующие основные 
выводы по условиям формирования залежей и прогнозу фазово­
го состояния в неизученной области мегавала: 

1. Южная и центральная части мегавала (Уса-Харьяга) 
по всему разрезу характеризуются как зона чистого нефте-
накопления. Залежи нефти во всех комплексах значительно 
недонасыщены газом при общей тенденции увеличения газовой 
составляющей в депрессионной зоне. 

Доля газовой составляющей увеличивается с погружением 
залежей, однако степень недонасыщения нефти газом не имеет 
определенной направленности изменения. Так, для залежей 
в отложениях среднего и верхнего девона газосодержание 
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Труды X геологической конференции Коми АССР. 1984 

УГЛЕВОДОРОДНЫЙ СОСТАВ НЕФТЕН 
ПЕЧОРО-КОЛВИНСКОГО АВЛАКОГЕНА 

Г. Я. Андреев 
Тимано-Печорское отделение ВНИГРИ, Ухта 

Все многообразие нефтей Печоро-Колвинского авлакогеиа 
по составу бензиновых фракций и высокомолекулярных н-алка-
нов и изопреноидов (см. рисунок) укладывается в четыре типа, 
объединяющих нефти на основании сходства их химического 
состава я отражающих соотношения между основными сос­
тавляющими классами углеводородов — алканами, цикла на ми 
и аренами. В пределах Печоро-Колвинского авлакогеиа для 
среднедевонско-нижнефранского терригенного комплекса ха­
рактерны преимущественно нефти алканового и циклано-алка-
нового типов. К первому типу (2 алканов > 60%) отнесены 
нефти Харьягинского, Возейского, Верхне-Грубешорского и 
Усинского месторождений. В групповом углеводородном соста­
ве бензиновых фракций (НК-1300) преобладают метановые 
углеводороды, доля нафтеновых значительно ниже, а среди 
алканов наблюдается обогащение углеводородами нормального 
строения, и соответственно средние значения отношения н-ал-
каны/изоалканы изменяются от 1,14 до 1,89. В составе нафте­
новых углеводородов соотношения циклогексановых (ЦТ) и 
циклопентаковых (ЦП) УВ для нефтей рассматриваемого 
нефтегазоносного комплекса изменяются в пределах от 1,10 
до 1,92. Исключение составляют нефти терригенных отложений 
среднего девона Верхне-Грубешорского месторождения, харак­
теризующиеся менее высокими значениями отношения ЦТ/ЦП 
(0,81), что связано, по всей вероятности, с влиянием про­
цессов фазовой дифференциации. Величина отношения кон­
центрации н-гексана к сумме концентраций остальных али­
фатических углеводородов Се (коэффициент метаморфизма 
Км Се по В. К. Шиманскому) изменяется от 0,78 до 1,14, что 

свидетельствует о высокой катагенетической превращенности 
углеводородов исходного органического вещества нефтемате-
ринских пород. Установлено, что распределение н-алканов в 
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нефтях данного комплекса отложений практически однотипно: 
гомологический ряд н-алканов достаточно хорошо развит 
(Сю— С34) с максимумом во фракциях Сю— Cie, после кото­
рых их содержание равномерно уменьшается. Имеется разли­
чие по величине отношения пристан/фитан, равного 1,53 для 
нефгей Верхне-Грубешорского, 0,78 и 1,05 — соответственно 
для нефтей Усинского и Возейского, 1,07—1,24 — для нефтей 
Харьягинского месторождений. В пределах верхневизейско-
нижнепермского карбонатного нефтегазоносного комплекса 
преимущественно распространены нефти алкано-цикланового 
(Шапкина-Юрьяхинский и Лайский валы) и циклано-алканово-
го (Колвинский мегавал) типов, в составе алканов которых 
отмечается увеличение углеводородов изомерного строения. 
В отличие от нефтей нижних продуктивных отложений, нефти 
вышележащих продуктивных горизонтов катагенно менее из­
мененные, на что указывает коэффициент метаморфизма, ко­
леблющийся в пределах от 0,30 до 0,64. Снизу вверх по 
разрезу распространение гомологического ряда н-алканов не 
сокращается, однако по их распределению нефти рассматривае­
мых комплексов различаются. В распределении фракций н-ал­
канов нефтей Шапкина-Юрьяхинского и Лайского валов уста­
новлена та же закономерность: максимум приходится на фрак­
ции Си— С2з, а в ряду н-алканов нефтей Колвинского мега-
вала максимум перемещается во фракции Сю— Сщ. Определен­
ная закономерность прослеживается в составе изопреноидных 
углеводородов: в нефтях верхневизейско-нижнепермского кар­
бонатного комплекса отношение пристана к фитану составляет 
для большинства нефтей 1,34—1,76. 

Неодинаковый углеводородный состав рассмотренных 
нефтегазоносных комплексов указывает на самостоятельные 
источники генерации углеводородных скоплений, а некоторые 
особенности состава бензиновых и масляных фракций нефтей 
в пределах комплексов объясняются процессами гипергенеза 
и фазовой дифференциации. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ОСОБЕННОСТИ РАСПРОСТРАНЕНИЯ КОЛЛЕКТОРОВ 
В НИЖНЕФРАНСКИХ ОТЛОЖЕНИЯХ 
ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ ПРОВИНЦИИ 

3. В. Ларионова 
Тимано-Печорское отделение ВНИГРИ, Ухта 

Особенности формирования нижнефранских отложений и 
их большее (по сравнению со среднедевонскими) площадное 
распространение требуют отдельной комплексной оценки кол­
лекторов. Этап формирования нижнефранских отложений яв­
лялся переходным от эпохи преимущественно терригенного 
осадконакопления к периоду интенсивного карбонатообразова-
ния и характеризовался активными тектоническими движе­
ниями, сопровождавшимися размывом разновозрастных отло­
жений. Влияние этих факторов обусловило сложный характер 
строения нижнефранского комплекса и особенности распростра­
нения в нем коллекторов. Толщи коллекторов приурочены 
к нижней части верхнего девона, включающей паши иски й 
горизонт, нижне- и среднекыновский подгоризонты. Верхняя 
часть разрезов, соответствующая верхам кыновского и сарга-
евскому горизонту, является региональной глинистой покрыш­
кой, экранирующей наиболее значительные месторождения 
нефти не только в среднедевонско-нижнефранском, но и в 
силурийско-нижнедевонском комплексах. 

Первичные (литофациальные) признаки нижнефранских 
отложений в целом были менее благоприятными для форми­
рования пород-коллекторов по сравнению со среднедевонскими. 
Более пестрый петрографический состав песчаников и алевро­
литов, худшая сортировка, а в ряде случаев и более тонкий 
гранулометрический состав, значительное количество глинисто­
го или карбонатного цемента предопределили более низкие 
емкостные показатели нижнефранских песчаников. Этому так­
же способствовали меньшие мощности песчаниковых пластов, 
их невыдержанность и, кроме того, присутствие частых и 
довольно мощных глинистых прослоев. Совокупное влияние 
указанных факторов обусловило значительную, а иногда и 
полную потерю песчаниками первичной эффективной пбровой 
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емкости в процессе катагенного уплотнения. Следовательно, 
перспективы поисков залежей нефти и газа в нижнефранских 
отложениях могут быть связаны с отдельными невыдержан­
ными пластами наиболее крупнозернистых и наименее гли­
нистых песчаников. Оценку перспектив необходимо вести от­
дельно для каждой структурно -фациальноЙ зоны с учетом 
истории ее геологического развития. 

На юге Ижма-Печорской синеклизы в нижней части фран-
ского яруса, кроме пашийских толщ IB2 и 1Г, продуктивными 
являются нижнекыновские пласты 16, 1а, отдельные песча­
никовые пласты в среднекыновском подъярусе, а в Ухтинском 
районе — пласты II, А и I. В северной части синеклизы, 
где отсутствуют среднедевонские и пашийские отложения, а 
также низы кыновских, верхнекыновские .и саргаевские толщи 
сильно опесчанены. Коллекторы приурочены к мощным плас­
там песчаников, залегающим в основании крупных ритмов. 

Особого внимания в качестве поискового объекта заслу­
живают кыновские отложения Ижма-Печорской синеклизы, 
развитые узкой полосой к северо-западу от области распростра­
нения среднего девона. Здесь установлены увеличения мощ­
ности, песчанистости и появление песчаных пластов-коллекто­
ров в нижней части кыновского горизонта. 

В пределах Печоро-Кожвинского мегавала коллекторы свя­
заны с песчаниковыми пластами пашийского (ронаельская 
свита) и в меньшей степени кыновского (сред нешапки иска я 
свита) горизонтов. Сильное катагенное уплотнение как резуль­
тат больших палеопогружений и стратиграфической полноты 
разрезов обусловило весьма низкое качество коллекторов, а 
в ряде случаев и полную потерю эффективной пористости. 
Улучшение коллекторских свойств песчаников ронаельской 
свиты на юге мегавала связано с их формированием на 
па лео поднятиях, в зоне проявления пред кыновского размыва. 

Нефтяные залежи в низкоемких коллекторах толщи пестро-
цветных песчаников открыты в южной части Шапкина-
Юрьяхинского вала. Сохранение коллекторов, несмотря на 
большие глубины залегания песчаниковых толщ, определилось 
их крупнозернистостью и формированием в зоне, где также 
проявился предкыновский размыв. 

В южной части Колвинского мегавала коллекторы связаны 
с песчаниками пачки А (базальной пачки среднекыновских 
отложений) и с отдельными невыдержанными песчаниковыми 
пластами в верхней части последних. Их довольно высокие 
емкостные показатели обусловлены крупнозернистым составом, 
формированием в зоне проявления предверхнекыновского пере­
рыва. На севере мегавала, где увеличиваются мощность и 
стратиграфическая полнота нижнефранских отложений, а 
предверхнекыновский перерыв практически не проявился, плас­
ты очень низкоемких коллекторов единичны, несмотря на 
большие мощности песчаниковых пачек. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ПЕРСПЕКТИВЫ ГАЗОНОСНОСТИ 
ВНУТРЕННЕЙ ЗОНЫ 

ПРЕДУРАЛЬСКОГО КРАЕВОГО ПРОГИБА 

Б. Я. Тарбаев, А. С. Воинов, С. Н. Сивков, 
А. С. Шутов, Т. Я . Болкисева 

Коми филиал ВНИИГАЗа, Ухта 

Западный склон Северного, Приполярного, Полярного Ура­
ла и прилегающие к нему районы внутреннего борта Пред-
уральского краевого прогиба в свете новейших геолого-гео­
физических данных и анализа космоснимков обладают ти­
пичными чертами надвиго-складчатого пояса. Определяющую 
роль в тектоническом строении рассматриваемого региона иг­
рают разрывные нарушения, представленные надвигами, 
взбросами и сдвигами и формирующие неширокие чешуи с 
приуроченными к ним сжатыми высокоамплитудными склад­
ками. В плановой ориентировке дизъюнктивов наблюдается 
закономерность, находящая выражение в их дужной форме. 
Локальные структуры представляют собой дизплнкаты, т. е. 
сочетание пликативной формы с дизъюнктивами надвигового 
типа. 

В надвиго -складчатом поясе севера Урала предполагается 
наличие большого разнообразия структурных ловушек от анти­
клинальных валов фронтальных складок, смещающихся с глу­
биной в направлении падения поверхности надвига, до текто­
нически экранированных моноклинальных пластин. В авто­
хтонах под надвигами могут быть обнаружены пологие анти­
клинальные структуры, обязанные своим происхождением про­
цессам коробления, а также погребенные рифовые массивы. 

Анализ фактического материала показывает, что разрывные 
нарушения рассматриваемой территории являются преиму­
щественно флюидоупорами. Этот факт установлен на Интин-
ской, Рассохинской, Курьинской площадях. По-видимому, в 
ненарушенных гидродинамических условиях экранирующими 
свойствами обладает и надвиг Вуктыльского месторождения. 

В слагающих внутреннюю зону Предуральского прогиба 
осадках выделяются три нефтегазоносных комплекса (ордо-
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викско-нижнефранский, верхнедевонско-нижнепермский л 
верхнепермско-мезозойский), представленные карбонатными и 
терригенными формациями доорогенного и орогенного этапов 
седиментации. Коллекторские свойства разреза в общем благо­
приятны, хотя и несколько ухудшаются по мере приближения 
к Уральскому складчатому сооружению. 

Геохимические данные показывают различие между соста­
вом углеводородов в залежах и степенью катагенетической 
превращенное™ органического вещества во вмещающих флюид 
осадках. Так, в верхневизейско-нижнепермских карбонатных 
отложениях на Вуктыльской площади вместо ожидаемых по 
геохимическим данным более жирных флюидов получен газ 
с конденсатом. Это можно объяснить аллохтонным характером 
заполняющего флюида, который практически полностью вы­
теснил автохтонные для указанной толщи углеводороды. Акку­
муляция флюида имела место в послетриасовое время после 
образования большеобъемной ловушки, перехватившей гаэ» 
мигрировавший с востока из зоны, заведомо находящейся 
в главной фазе газообразования. Подобный механизм формиро­
вания залежей, предполагающий вытеснение автохтонного 
флюида аллохтонным, по-видимому, был универсальным для 
надвиго-складчатого пояса Урала в целом. 

О возможности открытия месторождений газа свидетельст­
вуют и фонтанные притоки газа на Интинской, Кожимской, 
Лемвинской, Курьинской, Рассохинской, Патраковской, Кырта-
шорской, Пачгинской площадях. 

Для повышения эффективности региональных поисковых 
исследований на внутреннем борту краевого прогиба рекомен­
дуется комплексное использование высокоточных грави- и 
сейсморазведок и проверка результатов последних при помощи 
бурения структурно-картировочных скважин. В Западно-
Уральской структурной зоне следует провести электроразве­
дочные работы методом ТТ для картирования выходов карбо­
натов на поверхность и на малых (до 500 м) глубинах. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ЭВОЛЮЦИЯ 
СЕВЕРА ПЕЧОРСКОЙ СИНЕКЛИЗЫ 

В ТРИАСЕ И ЕЕ ВЛИЯНИЕ 
НА РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАЛЕЖЕЙ НЕФТИ И ГАЗА 

Л. А. Удовиченко 
Тимано-Печорское отделение ВНИГРЙ, Ухта 

Исследования последних лет выявили различие и специфи­
ческие черты верхнепермского и триасового этапов тектони­
ческого развития Тимано-Печорской провинции. Для верхне­
пермского этапа характерно существование крупных мало­
амплитудных (150—200 м) палеоподнятий субширотного прос­
тирания, для триасового — формирование блоков-валов по об­
новленным древним разломам субмеридионального простира­
ния с амплитудой движения 300—600 м. 

На северо-западе выделяется палеоподнятие субширотного 
простирания. Развитие его началось с формирования Седуя-
хинского вала в раннеказа некое время (екушанская свита 
по В. И. Енцовой). В начале татарского времени территория 
палеоподнятия расширялась к юго-востоку до северной части 
Печоро-Кожвинского мегавала. На северо-востоке формирова­
ние зоны палеоподнятия началось в ассельско-сакмарское вре­
мя. В современном структурном плане оно охватывает северную 
часть Хорейверской впадины, центральные районы Варандей-
Адзьвинской структурной зоны и простирается в район Коро-
таихинской впадины. Наиболее приподнятая зона располага­
лась в районе современных Леккейягинской и Сарембойских 
структур, где амплитуда движений к позднепермскому времени 
достигала 250—300 м. На поверхность денудации в конце 
перми в пределах палеоподнятий выходили породы верхней 
и нижней перми, частично карбона. 

В позд непермское время предполагается формирование под­
нятий конседиментационного типа на валах Печоро-Колвин-
ского авлакогена и Варандей-Адзьвинской структурной зоны. 

В раннем триасе наступил новый этап тектонического раз­
вития территории, характеризующийся эпейрогеническими дви­
жениями по обновленным древним разломам, которые закла-
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дывают основы современного структурного плана. На востоке 
провинции по разломам происходило излияние базальтов, кото­
рое сопровождалось выбросами значительного количества теп­
лового материала. В это время началось формирование Печоро-
Кожвинского мегавала, валов Сорокина и Гамбурцева, ЛеккеЙ-
ягинской структуры и структур северной части гряды Черны­
шева. Амплитуда движений исчисляется в пределах 200— 
600 м. В результате движений на поверхность денудации 
были выведены породы перми, карбона и девона. 

Анализ петрографического и минералогического составов 
пород чаркабожской свиты (ранний триас) позволил разделить 
ее на три толщи — А, В, С. В вещественном составе толщ 
А и В выявлены переотложенные минерало-петрографические 
комплексы, характерные для отложений верхнего палеозоя 
и свидетельствующие о накоплении этих толщ в пониженных 
областях во время глубокого размыва приподнятых положи­
тельных структур. Выявлено отсутствие толщи А и сокра­
щение мощности толщи В в узкой зоне вдоль Тиманского 
кряжа, на локальных структурах в пределах валов, в се­
верной части гряды Чернышева и Косью -Роговской впадины. 
Так, значительную амплитуду движений (50—100 м) испыты­
вали южная и центральная части Юрьяха-Шапкинского вала 
(включая Василковскую структуру), Ярейюская и Северо-
Харьягинская структуры, север вала Сорокина. На Салюкинс-
кой структуре толща В накапливалась в сокращенном объеме, 
на севере гряды Чернышева она, вероятно, отсутствовала. Ана­
лиз мощностей размыва и накопленных осадков свидетельству­
ет о том, что отдельные части валов испытывали движения 
по субширотным разломам. 

Харалейское время (конец раннего триаса) — это период 
эммерсии. При общем наклоне территории в сторону Предураль-
ского прогиба намечался некоторый наклон ее на север. 
Мощности отложений изменяются от 100 до 250 м. 

В ангуранское время (средний триас) возобновилась акти­
визация тектонических движений, продолжалось структурное 
оформление валов с выводом на поверхность денудации отло­
жений нижнего триаса. Наклон территории на север увели­
чился. Мощности закономерно изменяются от 150 до 350 м. 

В нарьянмарское время (верхний триас) оформлялся струк­
турный план, заложившийся в начале чаркабожского времени, 
произошла резкая дифференциация территории на крупные 
положительные структуры — валы и разделяющие их глубокие 
впадины. К началу юры отмечались узкие меридиональные 
зоны размыва — Печоро-Кожвинский м era вал, центральная 
часть вала Сорокина, структуры вала Гамбурцева и Леккей-
ягинская структура. Амплитуда размыва 200^600 м. На всей 
территории Косью-Роговскрй впадины* на Усйно-Кушшррской 
и Салюкинской структурах осадконакопление в верхнем триасе 
отсутствовало. Под размыв были выведены породы среднего 
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и нижнего триаса» переотложенный материал которых отме­
чается по всему разрезу верхнего триаса на локальных участ­
ках вблизи крупных зон размыва. Отложения нижней юры 
трансгрессивно залегают на относительно выравненную поверх­
ность. 

Существовавшие в верхней перми крупные палеоподнятия 
и локальные структуры, которые граничили с областями по­
гружения на востоке, могли служить крупными зонами нефте-
накопления в отложениях нижнего и среднего палеозоя. Резкое 
изменение палеотектонической обстановки в триасе, связанное 
с эпейрогеническими движениями, оказало существенное влия­
ние на формирование и расформирование залежей, условия 
сохранности ловушек, качество нефтей в палеозое, а также 
на формирование залежей в триасе. Изменение общего наклона 
территории на север к концу триасового периода определило 
для нее новый источник углеводородов — терригенные породы 
триаса, который находился на севере, в пределах современного 
шельфа. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ ОСАДОЧНЫХ БАССЕЙНОВ 
И ПРОГНОЗ ИХ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ 

В. И. Еременко 
Тимано-Печорское отделение ВНИГРИ, Ухта 

Результаты последних тематических работ показали прин­
ципиальное сходство в строении ряда осадочных комплексов. 
Дальнейшее познание их возможно только с позиций систем­
ного анализа. В аспекте прогноза нефтегазоносное™ смысл 
понятий осадочный бассейн и нефтегазоносный комплекс совпа­
дают, в результате чего последний получает генетическое обо­
снование. 

Природный осадочный бассейн — вещественная реализация 
эволюции бассейнов седиментации, каждый из которых суще­
ствует в течение эпохи стабилизации тектонической активности 
или тектонопаузы и характеризуется присущими ему морфо­
логией и типом осадконакопления. Слоеобразующим фактором 
выступают эветатические колебания уровня бассейна, а основ­
ная особенность седиментации выражается в последовательном 
заполнении бассейна от берегов к его центру и в регрессивно-
трансгрессивном характере осадков. В регрессивную фазу фор­
мируется существенно терригенная клиновидная терраса с нак­
лонной слоистостью, а в трансгрессивную — разнофациальные 
(в том числе рифогенные на склоне террасы) карбонатные 
отложения. Последующие регрессивные осадки бассейна все 
более тонкозернистые и карбонатные. Толщина различных 
фациальных типов отложений закономерно изменяется по про­
филю седиментации. 

Развитие бассейна продолжается до новой вспышки текто­
нической активности, во время которой образуется новый бас­
сейн седиментации, наследующий пространственно предшест­
вующий или полностью отличный от него. Вне бассейна 
происходит эрозия осадочных (и кристаллических) пород, ожи­
вляется вулканическая деятельность, что находит отражение 
в минеральном составе регрессивных террас и покрышек. При 
таком строении осадочных толщ становятся однозначными 
многие геологические понятия. 
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Стратиграфические границы обретают физический смысл» 
они совпадают с литологическими и могут быть определены 
по каротажу. 

Последовательность осадконакопления находит выражение 
в иерархии покрышек. В регрессивных сериях формируются 
локальные покрышки, в основании первой трансгрессивной 
фазы — региональная, а в основании последующих фаз — 
зональные. 

В системе отложений элементарного осадочного бассейна 
реализуются все необходимые условия для существования 
нефтегазоносного комплекса — закономерно распространенные 
коллекторы и покрышки, первичный наклон пластов, ловушки 
литологического и стратиграфического типов, генерация и ми­
грация углеводородов. 

На рисунке изображен поперечный профиль верхнедевон­
ского и унаследованных турнейского и визейского бассейнов, 
образующих систему соответствующих нефтегазоносных комп­
лексов. Некоторые элементы этих бассейнов детально изучены, 
протрассированы и опоискованы (франские рифы), другие из­
вестны пока в отдельных разрезах или пересечениях (фаменские 
рифы южной части Ижма-Печорской впадины и Варандей-
Адзьвинской зоны и турнейские рифы Малиновки и Козлаю-
Вуктыльского района), третьи предполагаются по сопоставле­
нию разрезов (нижнефранская терраса, визейские рифы и др.). 

Использование системного анализа позволяет правильно 
скоррелировать пласты, обосновать модель строения осадочной 
толщи и латеральные изменения каждого ее элемента, опре­
делить присутствие неантиклинальных ловушек как одно из 
основных свойств бассейнов и на качественно новом уровне 
дать прогноз нефтегазоносности территории. Дискретный ха­
рактер эволюции бассейнов во времени открывает реальную 
возможность проследить условия накопления и переформиро­
вания залежей углеводородов. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ОСОБЕННОСТИ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ 
И НЕФТЕНОСНОСТЬ ХАРЬЯГИНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

В. П. Елохин 
Объединение Ухтанефтегазгеологиа, Ухта 

\ Харьягинское месторождение приурочено к центральной 
части Колвинского мегавала. По основным маркирующим го­
ризонтам (начиная со среднедевонских отложений) структура 
представляет брахиантиклинальную складку протяженностью 
более 100 км, осложненную серией поднятий различных раз­
меров. Наиболее крупные Центрально- и Южно-Харьягинское 
поднятия осложнены более мелкими куполами. Сложное геоло­
гическое развитие территории обусловило образование разно­
типных по генетическим и морфологическим признакам лову­
шек, часто не совпадающих в плане. 

К настоящему времени на Харьягинской площади дока­
зана промышленная нефтеносность разреза осадочной толщи 
в стратиграфическом диапазоне от среднедевонских до нижне­
триасовых включительно. Продуктивные отложения представ­
лены разными по составу и типу коллекторов породами с 
различными величинами граничных значений пористости и 
глинистости (см. таблицу). 

Граничные значения коллекторов 
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В поддоманиковых терригенных отложениях залежи нефти 
приурочены к пластам кварцевых песчаников 1 и 3 пачки 
афонинского, «верхней» пачки старооскольского горизонтов 
среднего девона и пачки А (базальный пласт) в подошве 
пашийского горизонта верхнего девона. Характерной особен­
ностью залежей является высокое содержание парафина в 
нефтях (10—21%) и АВПД (коэффициент аномальности 1,20— 
1,29). 

Нефтегазоносность верхнефранских отложений связана с 
барьерным рифом ухтинского возраста, характеризующимся 
цикличностью роста, дельтовидным напластованием и зональ­
ным развитием коллекторов* представленных порово-каверноз-
ными известняками и доломитами. Рифовая система пересека­
ет Харьягинское поднятие почти вкрест ее простирания. За­
лежи нефти в зонах Дз-Ip, Д,3-Пр. Да-Шр разделены толщами 
глинисто-карбонатных образований трансгрессивных фаз и за-
рифовых фаций. Базовой является залежь Дз-Ш. Притоки 
нефти и пластовой воды получены и из зарифовых известняков. 

Выше по разрезу залежи нефти выявлены в ассельско-сак-
марских порово-кавернозных биогермных известняках и гли­
нисто-карбонатной толще артинского возраста, приуроченных 
к локальным осложнениям Центрально-Харьягинского подня­
тия. В разрезе верхнепермской терригенной толщи просле­
живается до 17 пластов полймиктовых песчаников с прослоями 
алевролитов и глин (P2-I-XVII), нижнетриасовой — до 13 плас­
тов (Ti-1-XIII). В присводовой части Харьягинской струк­
туры пласты P2-XIV-XVII полностью размыты. Проницае­
мые песчаники в пластах Рг-I-V имеют полосовидное разви­
тие, характерное для прибрежно-морских условий осадконакоп-
ления (вдольбереговые песчаные тела). К пластам P2-HI, P2-V 
приурочены наиболее крупные залежи нефти в отложениях 
верхней перми. 

Вышележащий разрез верхней перми представлен конти­
нентальными отложениями. В разбуренной части структуры 
проницаемые песчаники образуют систему ветвистых полос, 
характерных для дельтовых проток. Залежи пластовые, сводо­
вые, литологически экранированные, имеют ограниченные раз­
меры. Степень изученности: их по площади структуры раз­
личная, однако, по результатам ГИС, в прикупольных зонах 
песчаники практически нефтенасыщены по всему разрезу. 

Пласты песчаников в отложениях нижнего триаса, кроме 
базального пласта Ti, приурочены к палеоруслам. На схемах 
сопоставления и палео профилях четко прослеживаются четыре 
группы пластов (пачки 1—4), ограниченные эрозионными вре­
зами. Пластовые сводовые литологически экранированные за­
лежи нефти выявлены в пластах Ti-I, Ti-III, Ti-IV, Ti-VII 
и Ti-VIII. Вышележащая толща нижнетриасовых отложений 
(пласты Ti-IX-XIII), по результатам ГИС и опробования, 
обводнена. 
100 



К настоящему времени на Харьягинской площади геолого­
разведочные работы близки к стадии завершения. Выявлено 
порядка 30 залежей нефти различной промышленной зна­
чимости, характеризующихся высоким содержанием парафина 
в нефтях. К базовым залежам («верхней» пачке Дг, Дз-Ш 
рифовой, P2-III и Рг-V) приурочено 73% от разведанных 
балансовых и 80% от извлекаемых запасов нефти. 

Не исключена вероятность выявления новых залежей нефти 
в процессе эксплуатационного разбуривания месторождения в 
фаменских карбонатных отложениях и в ерх не пер мск о-триасо­
вой терригенной толще в области Центрально-Харьягинского 
поднятия. Следует отметить слабую изученность сильно вытя­
нутой северной его переклина ли, осложненной серией куполов, 
не совпадающих в плане по разным структурным этажам. 



ОСОБЕННОСТИ ВЫДЕЛЕНИЯ 
ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ОБЪЕКТОВ 

В РАЗРЕЗЕ МНОГОПЛАСТОВОГО 
ХАРЬЯГИНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

Л. А. Некрасов, Л. В. Гаджиева 
Объединение Ухтанефтегаэгеология, Ухта 

В результате геолого-разведочных работ в разрезе осадочно­
го чехла Харьягинского месторождения выявлено и подго­
товлено к промышленному освоению свыше 20 залежей нефтц. 
По морфологическим и другим важнейшим признакам зало­
жи, приуроченные к различным стратиграфическим уровням^ 
объединены в несколько самостоятельных групп, характери­
зуются различной промышленной значимостью, отличаются 
условиями залегания, типами ловушек и коллекторов, термо. 
барическими условиями и физико-химическими свойствам^ 
пластовых флюидов, что предопределяет специфику группи­
рования их в этажи разработки и выбор базисных залежей.. 

Чрезвычайно важным в процессе промышленной разведку 
месторождения явилось закономерное и обоснованное «ЬДДЙ-
ление трех самостоятельных этажей разведки — поддоманико. 
вого терригенного, верхнедевонского карбонатного и нижне-
пермско-триасового карбонатно-терригенного, что позволило ъ 
относительно короткие сроки и с высокой эффективностью 
выявить основные черты геологического строения отдельны^ 
залежей и наряду с этим наметить органическую взаимосвязь 
между этажами разведки, с одной стороны, и объектами экс­
плуатации — с другой. Завершающая стадия разведочных ра­
бот характеризуется обширным фактическим геолого-промыс,. 
ловым материалом, дающим возможность достаточно обосно­
ванно и однозначно решать задачу выделения эксплуатацион­
ных объектов. Задача эта относится к разряду оптимизацион­
ных, поскольку предопределяет выбор лишь одного решения и3 
группы нескольких возможных. С позиций отечественной и за­
рубежной практики выделения эксплуатационных объектов 
Харьяги некое месторождение, согласно современной классифи. 
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кации, может быть отнесено к третьей группе, так как ха­
рактеризуется несколькими значительными нефтеносными тол­
щами, содержащими как отдельные залежи, так и отдельные 
пласты, отличающиеся значительной геологической неоднород­
ностью. Наиболее характерными особенностями большинства 
залежей месторождения являются: 

сопоставимое соотношение величины балансовых запасов 
по каждому из перечисленных этажей разведки; 

преимущественно полное совпадение контуров неф­
теносности отдельных залежей в плане по отноше­
нию к базисной в пределах обособленного эксплуата­
ционного объекта; 

разнообразие литологической характеристики коллекторов 
в разрезе месторождения, высокая степень неоднородности 
пластов по коллекторским свойствам; 

повышенное содержание парафинов в нефтях, заметное 
изменение физико-химических свойств нефтей с глубиной по 
разрезу. 

При выделении объектов учтены следующие основные груп­
пы факторов: геологические (геолого-промысловые), гидродина­
мические, технические, технико-экономические. 

Первая группа факторов объединяет мощность нефтенос­
ных пластов, их коллекторские свойства, степень неоднород­
ности по проницаемости, литологию коллекторов, величину 
запасов, термобарические условия, физико-химические свойства 
флюидов, энергетический потенциал, соотношение контуров 
нефтеносности в плане, глубину залегания, мощность плотных 
разделов и другие признаки. 

Среди гидродинамических факторов учтены добывные воз­
можности каждой из залежей и объекта разработки в целом, 
а также иные показатели, необходимые для технико-экономи­
ческой оценки извлекаемых запасов. Гидродинамические расче­
ты выполнены с привлечением ЭВМ по методике института 
ТатНИПИнефть. 

Экономические показатели служат критериями для обосно­
ванного выбора варианта в многовариантной системе. На основе 
многофакторного анализа в продуктивном разрезе многопласто­
вого Харьягинского нефтяного месторождения выделено в 
эксплутационных объектов: 

I — залежи нефти в поддоманиковых отложениях. Базис­
ная залежь с опережающей выработкой запасов при под­
держании пластового давления — «верхняя пачка» староос-
кольского горизонта. Группируются залежи в 1 и 3 пачках 
афонинского горизонта, пачке А пашийского горизонта; 

II — залежи нефти в рифогенных карбонатах верхнего де­
вона. Базисная залежь — Дз-Ш. Выработка запасов нижележа­
щих залежей Дз-I, Дз-П осуществляется единичными добы­
вающими и нагнетательными скважинами; 
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I I I — залежи нефти в карбонатных отложениях нижней 
перми. Продуктивный разрез вскрывается единой сеткой сква­
жин при условии опережающей выработки запасов в сак-
марско-ассельских карбонатах; 

IV (нижний) — залежи нефти в полимиктовых песчаниках 
верхней перми. Группируются залежи Рг-И-IV. Базисной за­
лежью является пласт Рг-Ш; 

V (верхний) — залежи нефти в полимиктовых песчаниках 
верхней перми. Объединяются залежи P2-V-XIII. Базисный 
пласт Рг-V; 

VI — залежи нефти в полимиктовых песчаниках нижнего 
триаса. Группируются пласты Ti-1-VIII. Базисный пласт Ti-I. 



ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ 
И УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ НИЖНЕПЕРМСКИХ РИФОВ 

В СЕВЕРНЫХ РАЙОНАХ 
ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ ПРОВИНЦИИ 

Я. И. Никонов, А. Ф. Плешков 
Объединение Ухт^нефтегазгеология, Ухта 

По данным Г. А. Иоффер, в . И. Еременко и А. В. Соломатина 
(1981 г.), на северо-востоке Тимано-Печорской провинции в 
раннепермскую эпоху существовала крупная некомпенсирован­
ная палеовпадина, типичными отложениями ложа которой 
являются глинисто-мергелистые породы, залегающие, как пра­
вило, в основании нижней дерми и известные под названием 
«сезымская свита». Если в самых северо-восточных районах 
мергели сезымской свиты залегают на каменноугольных отло­
жениях, то на Интинской площади в южной части Косью-
Роговской впадины — на органогенных известняках заострен-
ской толщи ассельского яруса, а на Командиршорской площади 
в Денисовской впадине пачка глинисто-кремнистых известня­
ков, отвечающая характеристике сезымской свиты и дати­
руемая как раннеартинская, залегает на биогермных известня­
ках сакмарского яруса (см. рисунок). 

Это свидетельствует о расширении сезымской палеовпадины, 
начавшемся в конце каменноугольного периода. В процессе 
расширения палеовпадины в прогибание вовлекались обрам­
ляющие ее области щельфового мелководья, представляющие 
сплошное органогенное плато. В этот период в зоне прогибания 
возникали условия для интенсивного формирования одиночных 
рифов. Постепенное вовлечение в прогибание зоны биогермных 
известняков определило неодинаковый возраст рифов в различ­
ных областях органогенного плато. Во внешних областях фор­
мировались рифы ассельского возраста (Интинская, Коровин­
ская площади), во внутренних — сакмарского и артннского 
возрастов. С сакмарского веца на отдельных участках сезым­
ской палеовпадины началась ее компенсация. К середине ар-
тинского века компенсация охватила всю территорию сезым-
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нефтей колеблется в пределах 80—350 нм3/м3; степень газо­
насыщенности (Ps/Рпл.) изменяется от 0,20 до 0,75. Газосо­
держание нефтей отложений карбона, перми и триаса не пре­
вышает 100 нм3/м3, а степень их газонасыщенности в от­
дельных залежах достигает более высокого уровня (0,8 при 
изменении Р8/Рпл. от 0,05 до 0,86); 

2. Выявлена в общем плане исключительно высокая 
контрастность геохимических.показателей для залежей средне-
и верхнедевонских отложений, с одной стороны, и залежей 
верхних комплексов — с другой. Метан нижних комплексов 
обогащен легким изотопом углерода (613С = — 48%), изотоп­
ный состав углерода метана верхних комплексов более тяжелый 
(613С = — 46%о). Для залежей девонских отложений харак­
терно высокое преобладание нормального бутана над своим 
изомером (n/i C4 = 3,2—5,0), сочетающееся с высокой пара-
финистостью нефтей. В газах низкопарафинистых нефтей верх­
них комплексов отношение бутанов менее 3,0; 

3. Резкое отклонение геохимических показателей на ло­
кальных участках верхних комплексов от характерных для 
них позволяет выявить зоны с проявлением вертикальной 
миграции УВ из отложений среднего девона (центральный 
купол Харьягинского Месторождения) и нижнего карбона 
(Усинское месторождение); 

4. Направленное изменение геохимических показателей 
(снижение газосодержания ниже 30 нмэ/м3, резкое снижение 
жирности газа с изменением его типа от П-Э-М до метанового, 
обогащение легким изотопом углерода — о13С до — 43% 0 , уме­
ньшение изомерного отношения бутанов до 1,3) позволило 
установить в отложениях верхних комплексов зоны с интен­
сивной степенью деградации УВ залежей (Усинскую C-Pi, 
Ценлгоалъко-Воаейскую Р и Лек-Хд.$ыи:ш*.скую Ръ, Хыльчуюс-
кую Ti); 

5. По изотопным и газогеохимическим показателям нефтей 
южной части Колвинского мегавала установлена приурочен­
ность УВ к различным стадиям преобразования ОВ: нефти 
нижних комплексов относятся к завершающей стадии главной 
фазы нефтеобразования (стадия МКз— МК4), а нефти верхних 
комплексов, за исключением выделенных локальных зон с 
проявлением вертикальной миграции, — к начальным мягким 
стадиям (MKi— MK2). Установленная стадийность не противо­
речит современной и древней термобарическим обстановкам; 

6. Динамика изменения газовых показателей по цепи лову­
шек свидетельствует о дифференциальном заполнении их из 
более погруженной северной части в южном направлении мега­
вала. Для отложений среднедевонского комплекса установлено 
несколько уровней дифференциации: I уровень — по всей пло­
щади мегавала происходит закономерное нарастание всех гео­
химических параметров в направлении депрессионной зоны; 
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II уровень — внутри каждого блока происходит синусоидаль­
ное изменение показателей при возрастании их в центральных 
участках блока (Центрально-Возейское поднятие, центральный 
купол Харьягинской структуры); III уровень — изменение по­
казателей внутри залежи; 

7. Северная часть мегавала (Се веро-Харья ги некая-Дресвян-
екая структуры) рассматривается как зона смешанного газо-
конденсато- и нефтенакопления: геохимические показатели 
нефтей этой зоны коренным образом отличаются от соответ­
ствующих показателей для нефтей южной части мегавала. 
Это нефти предельного газонасыщения при невысоком газо­
содержании (Ра/П пл. = 1,0; Rv = 100 нм3/м3) с метановым 
типом газа; метан обогащен тяжелым изотопом углерода 
(а |3С = — 35%о). Газовая составляющая смешанных нефте-
газоконденсатных и тощих (q = 100 см3/м3) газокондексатных 
систем имеет ту же характеристику, что и для чисто нефтяных. 
Из этого следует вывод о генетической однородности УВ всех 
залежей этой зоны и о генерации их на стадии конденсато-
образования (AKi) на глубинах, обеспечивших высокий уровень 
деструкции ОВ и У В; 

8. Залежи среднедевонско-ннжнефранских отложений фор­
мировались нефтяными углеводородами с высоким уровнем 
дифференциации при латеральной миграции. В верхних 
комплексах формирование залежей проходило вследствие 
латеральной миграции УВ мягких стадий нефтеобразования 
и вертикальной — УВ жестких стадий; 

9. Для неизученной части отложений среднего и верхнего 
девона в северной области мегавала прогнозируются два ва­
рианта фазового состояния УВ: 

1) недонасыщенные высокогазофакторные, высокопарафи-
нистые нефтяные системы с высоким бутановым отношением 
и высокой обогаиценностью метана изотопом С12; 

2) жирные газоконденсатные системы в паровом состоянии 
при глубинном прорыве УВ с обогащенностью метана изото­
пом С15. 

Получение любой информации по газовой составляющей 
позволит с высокой степенью точности прогнозировать фазо­
вое состояние и генезис УВ в отложениях нижних комплексов 
северной части мегавала. 

Таким образом, комплексное рассмотрение всех геолого-
геохимических показателей и направленности их изменения 
по площади всего структурно-тектонического элемента позво­
ляет воссоздать картину истории формирования УВ систем 
и является основой для дальнейшего прогнозирования зон 
нефте- и газонакопления. 



Рисунок. Палеографическая схема ассельского века. 
1—3 — границы тектонических элементов: 1 — надпорядковых, 2 — пер­

вого порядка, 3 — второго порядка; 4 — границы зоны развития биогермны* 
карбонатов (зоны рифообразоваиия в раннепермскую эпоху); 5 — нефтянце 
месторождения; б — газовые и газоконденсатные месторождения; 7 — нижвд-
пернские рифы; 8 — волосовидные аномалии сейсмической записи, воаыощ* 
но связанные с нижнепермскими рифами; 9 — направления сноса терригеинь-
го материала в раннепермскую эпоху; 

I—III — палеографические зоны: I — область прибрежного мелководье; 
II — краевая область мелководного шельфа (зона биогермиых карбонатов); 
III — область сезымской палеовпаднны; 

1—в — месторождения и площади: 1—Коровинское газоконденсатнод 
месторождение, 2 — Южно-Хыльчуюское нефтяное месторождение, 3 — Ко-
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мандиршорская площадь, 4 — Салюкинское нефтяное месторождение, 5 — 
Роканъельская площадь, в — Интинское газоконденсатное месторождение; 
7—10 — рифы в обнажениях. 

ской па л еов падины и рифообразование прекратилось. К концу 
арти некого века палеовпадина полностью была компенсирована 
карбон атно-гл инисты ми осадками. Рассмотренная модель фор­
мирования нижнепермских одиночных рифов не исключает 
возможности их образования на приподнятых участках внут­
ренних областей сезымской палеовпадины. 

В Косыо-Роговской впадине сейсморазведочными работами 
выявлены полосовидные зоны аномалий сейсмической записи, 
обрамляющие с юга и востока в виде подковы Кочмесское 
поднятие. Характер аномалий сейсмической записи сходен 
с аномалиями, которые отвечают барьерным рифам. Полоса, 
пересекающая с запада на восток южное крыло КочмесскоЙ 
структуры, имеет ширину 2,5—3 км. Здесь скв. З-Кочмес 
вскрыта толща чистых карбонатов раннепермского возраста 
мощностью 324 м. Южнее, на Ронаельской площади, прослеже­
на еще одна полоса аномалий. Мощность чистых ассельско-
сакмарских известняков в скв. 1 составляет 167 м. Еще южнее, 
на Интинской площади, чистые нижнепермские известняки 
имеют мощность 75—109 м, а возраст — ассельский. Из изло­
женного можно предположить, что край нижнепермского орга­
ногенного плато имеет ступенчатое строение. Выявленные поло­
совидные сейсмические аномалии, по-видимому, отражают по­
ложение этих ступеней. Возможно также, что эти ступени 
на отдельных участках осложнены рифами. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ 
РЕЗЕРВУАРОВ НЕФТИ И ГАЗА 

ВЕРХНЕВИЗЕЙСКО-НИЖНЕПЕРМСКОГО 
НЕФТЕГАЗОНОСНОГО КОМПЛЕКСА 

В СЕВЕРНЫХ РАЙОНАХ ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ 
ПРОВИНЦИИ 

А. И. Галкин, В. С. Коваленко 
Объединение Ухтанефтегазгеология, Ухта 

В верхневизейско-нижнепермском НГК в северных районах 
Тимано-Печорской провинции на большинстве месторождений 
нефти и газа, изученных в пределах валов Шапкина-Юрьяхин-
ского, Колвинского, Макариха-Салюкинского, Сорокина можно 
выделить три толщи, отличающиеся по литолого-фациальным 
особенностям и коллекторским свойствам: 

1) подангидритовая — алексинский, Михайловский, венев-
ский горизонты и нижняя часть тарусского горизонта (доло-
митизированные известняки и доломиты); 

2) доломито-ангидритовая — большая часть тарусского и 
стешевский горизонты серпуховского яруса (доломито-ангад-
ритовые породы); 

3) надангидритовая — протвинский горизонт серпуховского 
яруса, средний и верхний карбон, ассельский, сакмарский, 
в северных частях валов иногда и низы артинского яруса 
нижней перми (известняки биоморфные, органогенно-детрито-
вые и органогенно-обломочные, иногда доломитизированныо). 

В подангидритовой части разреза выявлены всего две не­
больших залежи нефти — на Южно-Шапкинском и Усинском 
месторождениях. Отсутствие залежей в целом ряде других 
месторождений Шапкина-Юрьяхи некого, Колвинского, Мака­
риха-Салюкинского валов и вала Сорокина, где в этой части 
разреза выявлены коллекторы и наблюдались нефтепроявле-
ния, подтверждает представления В. Д. Ильина о том, что 
такого рода толщи являются ложной покрышкой. 

Высокоемкие часто закарстованные продуктивные коллекто­
ры нефти и газа связаны в основном с надангидритовой толщей, 
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к которой приурочены залежи на Усинском, Возейском, Харья-
гинском, Ярейюском и Хыльчуюском месторождениях Колвин-
ского мегавала, Южно-Шапкинском, Шапкинском, Василковс-
ком, Ванейвисском — Шапкина-Юрьяхинского вала Макаринс-
ком и Салюкинском — Макариха-Салюкинского вала, Варан-
дейском, Торавейском, Южно-Торавейском и Лабаганском — 
вала Сорокина. Покрышкой для них служат терригенные поро­
ды нижней перми. Резервуары этих залежей имеют двух­
слойный тип строения — коллектор и покрышка. 

На Салюкинском нефтяном месторождении коллекторами 
являются биоморфные и биоморфно-детритовые мшанково-кри-
ноидно-фораминиферовые и водорослевые массивные, неравно­
мерно пористые, кавернозные и трещиноватые известняки сред-
неверхнекаменноугольного и ассельско-сакмарского возрастов, 
слагающие единое массивное тело. Высота залежи 159 м. 

Пористость рифогенных известняков находится в преде­
лах 2—17,7%, средняя эффективная — 12%, проницаемость 
от 1 до 3960 мД, средняя, определенная по представительным 
образцам,— 110 мД, рассчитанная по коэффициенту продук­
тивности — до 7232 мД. Дебиты нефти по отдельным сква­
жинам достигают 170 т/с, а по скв. 1/21 после солянокис-
лотной обработки — 717,6 т/с. 

На месторождении нефти Сандивей-1 в южной части Хорей-
верской впадины продуктивные коллекторы приурочены к ор­
ганогенным известнякам верхнего карбона. Высота залежи 
составляет 48 м. Пористость коллекторов, по данным ГИС, 
в среднем 11 —13%, дебиты скважин составляют 8—14 м3/с 
через штуцер 3 мм. Проницаемость, рассчитанная по коэф­
фициенту продуктивности (скв. 23), составила 39,2 мД, т. е. 
на два порядка ниже, чем на Салюкинской площади. Срав­
нительно невысокие значения эффективных нефтенасыщенных 
мощностей, проницаемости, а также дебатов скважин объяс­
няются существенными различиями строения продуктивной 
части разреза рассматриваемых месторождений. В ядре массива 
Салюкинского месторождения преобладают пористые, кавер­
нозные и трещиноватые известняки. А на месторождении 
Сандивей-1 в продуктивной части разреза часто чередуются 
пласты органогенных чистых пористых известняков и известня­
ков слабоглинистых плотных с прослойками глин. 

Второе важное различие в строении резервуаров этих место­
рождений заключается в том, что отложения ассельского и 
сакмарского ярусов — терригенно-карбонатные, часто кремнис­
тые породы — образуют во впадинах в отличие от валов чет­
вертую толщу в разрезе НГК, являющуюся ложной покрыш­
кой. При испытании она дает незначительные притоки нефти. 
Истинной покрышкой, как и на валах, служат терригенные 
породы нижней перми. Таким образом, резервуары во впа­
динах являются трехслойными — коллектор, ложная покрыш-
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ка, покрышка. Положение водонефтяного контакта, как ато 
показано для резервуаров такого типа В. Д. Ильиным, оп­
ределяется для залежей в верхнем карбоне не структурой 
его кровли (структурой подошвы ложной покрышки), а струк­
турой подошвы артинско-кунгурских терригенных отложений, 
представляющих собой истинную покрышку. Эти соотноше­
ния необходимо учитывать при проведении поисковых работ 
во впадинах северной части Тимано-Печорской провинции. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

РЕЗУЛЬТАТЫ ГЕОЛОГОРАЗВЕДОЧНЫХ РАБОТ 
В ЮЖНОЙ ЧАСТИ 

ВАРАНДЕИ-АДЗЬВИНСКОЯ СТРУКТУРНОЙ ЗОНЫ 
И СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ 

КОСЬЮ-РОГОВСКОИ ВПАДИНЫ 

Н. А. Щиголев 
Объединение Ухтанефтегазгеология, Ухта 

Воркутинская НГРЭ ведет поисковые работы в южной части 
Верхне-А дзьвинск ой депрессии и на Воркутском поперечном 
поднятии. 

На Сарембойском месторождении (Сарембой-Няртейягин-
ский вал) вскрыт разрез до 4500 м. Под доломитово-ангид-
ритовой толщей нижнего девона пористые доломиты и изве­
стняки нефтенасыщены, из них получены притоки нефти 
(скв. 1,2). В глинисто-карбонатной части низов нижнего девона 
и известняках силура коллекторы отсутствуют (скв. 2,3). 

В южной части Сарембой-Няртейягинского вала пробурена 
скв. 1-Степковож глубиною 4512 м. Подошва нижнего девона 
вскрыта на глубине 3150 м (рис. 1). На площади отложения 
нижнего девона размыты, и мощность их составляет 150 м 
(на Сарембое 800—840 м). Хорошими коллекторами являются 
силурийские отложения, в которых отмечены увеличенные 
газопоказания (инт. 3950—3960 м). В инт. 4343—4512 м 
(забой) вскрыты доломиты ордовика, которые сопоставимы 
с доломитами инт. 4858—4961 м скв. 2-Ярвож (рис. 2). 

На валу Гамбурцева пробурены скважины 1,2-Нядейю и 
1,21-Черпаю. Разрез вскрыт до глубины 4500 м. На Южно-
Нядейюской структуре в ангидритово-доломитовой пачке ниж­
него девона впервые получены фонтанные притоки нефти (уд. 
вес 0,8761 г/см , Рпл.<1 Ргидр. на 20 кгс/см2). Мощность отло­
жений нижней части нижнего девона (аналогов Сарембойской 
площади) в скв. 1-Нядейю — 300 м, 2-Сарембой — 80 м; в скв. 
2-НядеЙю они размыты (рис. 1). В силурийских отложениях 
(инт. 3590—3680 м) в 300 м от кровли силура получен незна­
чительный приток нефти. 
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В южной части вала Гамбурцева на Черпаюской площади 
разрез вскрыт до 3013 м (скв. 21). В доманиковых отло­
жениях (инт. 2060—2190 м) и кровле нижнего девона (инт. 
2210—2256 м) получены притоки нефти (уд. вес 0,8776 г/см3). 
Ниже отобран нефтенасыщенный керн. Севернее, на Хасы-
рейской площади, в кровле нижнего девона отобраны нефте-
насыщенные известняки (инт. 2471—2495,6 м). В кровле ниж­
него девона (скв. 21-Черпаю) мощность ангидритовой толщи 
составляет 90 м, в северной части вала (скв. 1-Нядейю) — 
200 м. На Хасырейской площади ангидриты не встречены. 
В прилегающей к валу впадине пробурена скв. 1-Черпаю 
глубиной 4500 м. Здесь вскрыты продуктивные отложения 
доманика (инт. 4090—4102 м). При испытании получена нефть 
(уд. вес 0,96 г/см3), что повышает перспективность впадины 
по доманиковым отложениям. 

В северной части Косью-Роговской впадины работы проводи­
лись на Падимейском гаэоконденсатном месторождении, Яр-
вожской, Западно-Ярвожской, Норийшорской, Юньягинской 
площадях. 

На Падимейской, Норийшорской, Западно-Ярвожской, Юнь­
ягинской площадях разрез вскрыт включительно до силура 
и ордовика — на Ярвожской площади (инт. 4858—4961 м, 
скв. 2). На Падимейской площади нефтеносность связана с 
кровлей известняков башкирского яруса, представленной плот­
ными, крепкими, разбитыми трещинами известняками, где 
трещины заполнены вязкой нефтью. Пластовые давления равны 
гидростатическим (Pi522 = 152 г/см2, скв. 3). Ниже, включи­
тельно до силура, разрез является хорошим коллектором. По­
лучены притоки (переливом) слабоминерализованной воды. 
В кровле силура открыта газоконденсатная залежь (инт. 3908— 
3960 м, скв. 1). На Норийшорской площади, расположенной 
в зоне сочленения с горстом Чернова, силурийские и девонские 
отложения являются коллекторами — при опробовании полу­
чены притоки минерализованной воды. На Воркутском подня­
тии (Ярвожская площадь) верхнедевонские, силурийские, ордо­
викские отложения не являются коллекторами. Разрез их 
представлен плотными, монолитными известняками и доломи­
тами. Среднедевонские отложения на площадях составляют 
алевролиты и глины. На локальном осложнении Ярвожского 
купола Западно-Ярвожской площади пробурена скв. 100 глуби­
ной 3116 м, где в разрезе прослеживаются коллекторы в 
карбонатах каменноугольного и верхнедевонского возрастов 
(инт. 1538—3116 м). 

На Юньягинской антиклинали до глубины 2700 м в разрезе 
каменноугольных, вер хне девонских, силурийских отложений 
коллекторов нет. Таким образом, коллекторские свойства карбо­
натных пород от гряды Чернышева к Уралу ухудшаются. 
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РЕКОГНОСЦИРОВОЧНОЕ БУРЕНИЕ — 
ВАЖНЫЙ ВИД 

НЁФТЕГАЗОПОИСКОВЫХ РАБОТ 

Г. М. Фирер 
Объединение Ухтанефтегазгеология, Ухта 

Повышение эффективности нефтегазопоисковых работ тре­
бует постоянного совершенствования методических приемов. 
В геолого-разведочном процессе выделяются два этапа — поис­
ковый и разведочный. В поисковом этапе предусматриваются 
три стадии: 1) региональные геолого-геофизические работы; 
2) подготовка площадей к поисковому бурению; 3) поиски 
месторождений (залежей) нефти и газа с оценкой запасов 
по категориям Ci и С2. Методическими указаниями, разрабо­
танными Мингео СССР, выделяется допоисковый этап, который 
также включает три стадии: региональное (1) и зональное (2) 
изучения перспектив нефтегазоносности, подготовка структур 
и ловушек к поисковому бурению <3). 

Введение дополнительной рекогносцировочной зональной 
стадии обусловлено разнообразием типов залежей и слож­
ностью нефтегазопоискового процесса. Основная задача поиско­
во-структурного бурения — подготовка структур к поисковый 
работам. Поэтому на рекогносцировочном этапе важно ввести 
понятие рекогносцировочного бурения. Основные его задачи: 
а) уточнение структурных особенностей отдельных тектони­
ческих элементов в комплексе с геофизическими видами работ; 
б) выявление новых зон нефтегазонакопления; в) изучение 
природы геофизических аномалий; г) исследование зон ре­
гионального выклинивания и стратиграфического срезания и 
зон распространения рифогенных отложений; д) комплексное 
изучение всего вскрытого разреза с опробованием и выяв­
лением всей гаммы полезных ископаемых. 

В отличие от поисково-структурного бурения в рекогно­
сцировочных скважинах предусматривается значительно боль­
ший объем отбора керна, проведение полного комплекса ГИС, 
обязательное опробование испытателями пластов либо в эксплу-
тационных колоннах всех перспективных горизонтов на нефть, 
газ и различные типы подземных вод. Параметрическое и 
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опорное бурения выполняются в нефтегазопоисковой практике 
тяжелым оборудованием. Для рекогносцировочного бурения 
можно применять облегченные станки, позволяющие осваивать 
глубины до 2000—2400 м. Это оборудование более транспорта­
бельно, а следовательно, при освоении удаленных площадей, 
при полном бездорожье экономически целесообразнее, особенно 
в условиях севера. Рекогносцировочное бурение как методи­
чески новый вид нефтегазопоисковых работ высокоэффективно 
зарекомендовало себя в условиях Тимано-Печорской нефте­
газоносной провинции. Этот вид работ начал внедряться с 
1967 г. с получением станков БА-2000. Бурение велось под 
рубрикой поисково-структурного, но выполнялись задачи не 
подготовки структур, а выявления общегеологических крите­
риев перспектив нефтегазоносности. Благодаря бурению ре­
когносцировочных скважин был выявлен в провинции целый 
ряд значительных нефтяных и газоконденсатных месторожде­
ний: Василковское и Ванейвисское, Лаявожское — первое на 
Лайском валу, Салкжинское — первое в Хорейверской впадине, 
Ярейюское на севере Колвинского мегавала и др. Важно учи­
тывать, что при значительно меньших затратах на бурение 
(чем при работе на станках типа ЗД или 5Д) получение 
притоков нефти и газа из первых скважин на площадях 
способствовало ускоренному вводу их в поисково-разведочную 
стадию, благодаря использованию нефти и газа для техно­
логических целей. 

Рекогносцировочными скважинами выявлены новые круп­
ные зоны угленакопления на горсте Чернова, в восточных 
части Хорейверской впадины, южной части вала Сорокина, 
что значительно расширяет перспективы Печорского угольного 
бассейна. Рекогносцировочным бурением в последние годы 
доказана перспективность в отношении нефтеносности пермс­
ких терригенных и карбонатных отложений Усино-Кушшор-
ской площади, прослежены в комплексе с сейсморазведкой 
зоны распространения ухтинских рифогенных отложений в 
Ижма-Печорской впадине, выявлено месторождение асфальти­
тов на валу Гамбурцева, установлено наличие минерализо­
ванных вод, пригодных для бальнеологических целей, и выпол­
нен целый ряд других геологических задач. 

Таким образом, круг вопросов, решаемых рекогносцировоч­
ным бурением, и реальные положительные результаты этих 
работ огромны. Его следует выделить в самостоятельный вид 
в отличие от параметрического и опорного бурений, освещаю­
щих в основном разрез осадочного чехла на максимальную 
мощность. Рекогносцировочное бурение по стадийности работ 
должно предшествовать и поисково-структурному бурению, 
на которое возложена задача подготовки перспективных струк­
тур к поисковому бурению. В свете изложенного нами предла­
гается схема допоисковых стадий нефтегазопоисковых работ 
(см. таблицу). 
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Начальные (допоисковые) стадии иефтегазопоисковых работ 
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УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ 
И ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ЛОВУШЕК НЕФТИ И ГАЗА 

ДИАЛОГИЧЕСКОГО И СТРАТИГРАФИЧЕСКОГО ТИПОВ 
В ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ ПРОВИНЦИИ 

(на примере среднедевонских отложений) 

О. В. Бескровная, В. А. Гроссгейм, В. А. Козицкий 
ВНИГРИ. Ленинград 

При поисках ловушек как лито логического, так и страти­
графического типов, важное значение придается установлению 
закономерностей условий формирования и преобразования гра­
нулярных (терригенных) коллекторов, что дает возможность 
выявить и оценить перспективные участки для поисков зон 
выклинивания коллекторов. 

Формирование ловушек подобного типа происходит в про­
цессе эволюции земной коры и последовательно отражает ре­
зультаты всех стадий формирования осадочного чехла — ееди-
ментогенеза, диагенеза, катагенеза и метагенеза. Так как 
среднедевонские отложения в рассматриваемом регионе явля­
ются регионально нефтеносными, то наличие ловушек равно­
сильно наличию залежи. 

Комплексные исследования (палеогеографические, литоло-
го-петрографические, геофизические) позволили выделить сле­
дующие типы ловушек: 1) л и го логические ловушки — зоны 
фациального замещения коллекторов на неколлекторы; 2) стра­
тиграфические ловушки под несогласием — зоны размыва и 
несогласного перекрытия глинами пластов — коллекторов; 
3) стратиграфические ловушки над поверхностью несогласия — 
зоны полного выклинивания пластов-коллекторов у древней 
палеогеоморфологической поверхности; 4) эпигенетические ло­
вушки — зоны' уплотнения пород, с возрастанием которого 
проницаемые породы превращаются в непроницаемые (экра­
нирующие); 5) трещинно-эпигенетические ловушки — зоны воз­
никновения повышенной трещинной проницаемости, обуслов­
ленной тектонической активностью на общем фоне слабо вы­
раженной межзерновой проницаемости; 6) наложенно-эпигене-
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тические ловушки — зоны внедрения в слабо проницаемые 
породы агрессивных флюидов. 

В процессе конседиментационного развития тектонические 
движения обуславливают непрерывное и последовательное фор­
мирование складок, а также перестройку структурных планов 
на отдельных этапах геологического развития. Эта перестройка 
бывает связана с перерывами и несогласиями, которые и опре­
деляют возникновение стратиграфических ловушек. В стадию 
перерывов в осадконакоплении происходят разрывы накопив­
шихся толщ, что ведет к полному размыву пластов, обладаю­
щих коллекторскими свойствами, а тектонические подвижки 
предопределяют наклонное положение пластов-коллекторов. 
Послеперерывное осадконакопление создает экраны, а следова­
тельно, и стратиграфическую ловушку. 

Типичными примерами подобной модели развития являются 
Уси некое и Возейские месторождения. Перерыв, охвативший 
начало фра не ко го века, привел к размыву среднего девона 
юго-западной части Усинской складки и сводовой части Возей-
скоЙ антиклинали. Осадконакопление возобновилось в кынов-
ское время, и существенно глинистые осадки, перекрыв эрозион­
ную поверхность, образовали несколько стратиграфических 
ловушек, которые были заполнены углеводородами, и прекра­
тились в залежи. Еще сложнее представляется схема форми­
рования Ярегского месторождения. Осадконакопление в сред­
нем девоне носило трансгрессивный характер, хотя и шло 
в пределах речной дельты. Водоем расширялся с востока 
на запад. В результате осадки среднего девона сформировали 
стратиграфическую ловушку над несогласием; верхним экра­
ном ее является внутрйформационная глинистая пачка, над 
которой отложилась более молодая пачка песков. Она была 
частично размыта в западной части складки и, перекрытая 
туффитами и диабазами, превратилась в стратиграфическую 
ловушку под несогласием. Таким образом, на Яреге развиты 
стратиграфические ловушки обоих типов: над и под несогла­
сиями. 

К структурно-стратиграфическим относятся небольшие за­
лежи в породах угленосной толщи (С|У) Печорского региона 
(Аранец, Югыд, Савинобор). Ловушки представлены прилега­
ющими к размытым сводам песчано-алевритовыми породами, 
перекрытыми более молодыми карбонатными породами. 

.Цитологические ловушки (фациальное замещение) развиты 
меньше, чем стратиграфические, хотя это, вероятно, зависит 
от степени разведанности недр. К таким ловушкам можно 
отнести ловушку на площади Пашня на среднедевонском уров­
не. 

Для выявления литологических ловушек следует приме­
нять комплекс методик, разработанных во ВНИГРИ. Следует 
составлять карты песчанистости, на которых показываются 
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тенденции уменьшения мощностей в определенных направ­
лениях, и если это уменьшение происходит вверх по восстание 
пластов, то нулевая изопахита может быть латеральным экра­
ном реальной залежи. Гранулометрический анализ (изменение 
крупности осадка, отсортированное^ и т. д.) позволяет судить 
о режиме осадконакопления, о первичных свойствах пород-
коллекторов и в конечном итоге о качестве коллекторов Э 
пределах полей их распространения. Это в свою очередь опре­
делит конфигурации ловушек в плане и характер их грант** 
Такие методы надо шире использовать в Тимано-Печорско# 
провинции. 

Особо следует отметить наличие эпигенетических ловушек-
Хорошим примером такой ловушки (залежи) является Харья-
гинская площадь. Восточным экраном Харьягинской залежи 
служат очень сильно консолидированные песчаники среднегР 
девона. Возможно, что консолидация пород-коллекторов осу­
ществляется и севернее, в полосе, примыкающей к их полному 
выклиниванию на границе с Большеземельским сводом, к запа­
ду от восточноколвинского разлома (восточное крыло Инзырей-
ской складки). 
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РЕСУРСЫ ВОДОРАСТВОРЕННЫХ ГАЗОВ 
ВЕРХНЕПЕЧОРСКОИ ВПАДИНЫ 

Г. П. Лысенин 
Коми филиал ВНИИГАЗа, Ухта 

Пластовые воды нефтегазоносных бассейнов на больших 
глубинах обладают высокой газофильностью. Объем водораст-
воренных углеводородных газов в водонапорных системах, 
контролирующих газовые и газоконденсатные залежи, намного 
превышает количество свободного пластового газа. Эта особен­
ность свойственна и погруженным частям Верхнепечорской 
впадины Предуральского краевого прогиба. 

Подошвенные воды залежей содержат 1,4—2,4 л/л газа 
с преобладанием метана. По мере удаления от месторождений 
в латеральном и вертикальном направлениях газовые факторы 
постепенно уменьшаются до фоновых значений (около 0,5 л /л 
в зоне гидростатических давлений, т. е. воды здесь редко 
недонасыщены газом). 

Оценим ресурсы водорастворенных газов в докунгурекой 
части разреза осадочного чехла исходя из следующих сред­
них величин: длина впадины 450, ширина 50 км, общая 
мощность осадочного чехла 7 км, мощность кунгурских, верхне­
пермских и более молодых осадков 3 км, эффективная по­
ристость — 1,5%. Если допустить, что до глубины 7 км газо­
насыщенность вод сохраняется на уровне 0,5 л /л , объем раст­
воренного газа составит 0,68 трлн. м3. 

Однако установлено, что ниже зоны гидростатических дав­
лений планетарно распространены зоны переходных и гео­
статических давлений, в которых, благодаря сверхвысоким 
давлениям, повышенной температуре и пониженной минерали­
зации, газоемкость вод резко возрастает. Есть все основания 
полагать (и это подтверждают результаты бурения на Вук-
тыльской площади), что в Верхнепечорской впадине зона давле­
ний, переходных от гидростатических к геостатическим, распо­
ложена примерно в инт. гл. от 4,5 до 6 км, а зона геоста­
тических давлений — ниже 6 км. В первой из них пласто-
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вые давления могут изменяться от 52 до 125 МПа, а во 
второй — возрастать до 150—160 МПа на глубине 7 км. В инт, 
гл. 4,5—7 км пластовая температура возрастает с 85 до 160оС» 
а минерализация вод, по-видимому, уменьшается с 260 до 
190 г/л. 

Учитывая растворимость метана при повышенных давле-
ниях и температурах, можно оценить газонасыщенность плас> 
товых вод отдельно для каждой зоны. Принимая для нижней; 
части зоны гидростатических давлений (инт. 3—4,5 км) газовый 
фактор 0,5 л /л , получаем объем растворенного газа, равный 
0,25 трлн. м . В зоне переходных давлений (инт. 4,5—6 км) 
метаноемкость вод колеблется от 0,5 до 6,5 л/л, а средняя 
газонасыщенность их предположительно составляет 3 л/л» 
объем растворенного газа — около 1,5 трлн. м3. В зоне гео­
статических давлений (инт. 6—7 км), где газоемкость вод 
может изменяться от 6,5 до 10,5 л/л , а ее средняя величина 
близка к 8,5 л/л, содержится около 2,9 трлн. м3 растворенного 
газа. Общие ресурсы газов в водах докунгурских палеозой­
ских отложений оцениваются, таким образом, в 4,65 трлн. м3. 
Содержание метана в растворенном газе колеблется, по-види-
мому, от 65 до 80% объема. 

В расчетах не учитывалось наличие в пластовых водах; 
большого количества диспергированного газа, существенно пре> 
вышающего их общую газоемкость. С учетом этого обстоятель--
ства ресурсы газа, содержащегося в водах, увеличиваются 
в 2—3 раза. 

Следует указать, что высокая растворимость газов в водац 
погруженных частей разреза затрудняет формирование здеед 
крупных залежей. При изменении термобарических условий, 
(например, вследствие подъема территории) часть водораствоч 
ренного газа способна выделиться в свободную фазу и при. 
наличии ловушек образовать новые газовые скопления. Разга-
зирование вод происходит и под влиянием техногенных факто­
ров. Так, небольшие притоки газа в некоторые глубокие сква­
жины из инт. гл. 4,5—6 км объясняются выделением его 
из воды при депрессиях 20—52 МПа (Вуктыльская площадь). 

Оценка объемов водорастворенного газа в зоне дренирова-. 
ния Вуктыльского газоконденсатного месторождения показала] 
что здесь в начальных условиях содержалось до 4 млрд. м^ 
углеводородного газа. В процессе разработки происходит выде­
ление газа из подошвенных вод. Если начальные газовые 
факторы близ контакта с залежью в ее ореоле рассеяния 
составляли 1,7—2,2 л/л , то после 10 лет эксплуатации онц 
не превышали 0,8—0,9 л /л . Следовательно, из каждого ку­
бометра воды выделилось до 1,3 м3 газа. 

Принимая во внимание большие потенциальные ресурсы 
водорастворенных газов в водонапорной системе Верхнепечор-. 
ской впадины, следует учитывать возможность пополнения 
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за их счет запасов газа в глубокорасположенных разраба­
тываемых залежах. При создании рентабельной технологии 
извлечения водорастворенных углеводородных газов из глу­
боких горизонтов они могут стать в будущем важным энер­
гетическим сырьем. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ПРОГНОЗ ФАЗОВО-ГШЕТИЧЕСКИХ ТИПОВ ЗАЛЕЖЕЙ 
СРЕДНЕДЕВОНСКИХ 

И ПЕРМОКАРБОНОВЫХ ОТЛОЖЕНИИ 
ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ ПРОВИНЦИИ 

В. А. Чахмахчев, В. А. Тихомиров, Е. Я. Поделько 
ИГиРГИ, Москва 

С целью прогнозирования фазово-генетических типов зале­
жей на примере ере дне девонек их и пермокарбоновых отло­
жений проведено комплексное геохимическое изучение гене­
рационных свойств пород, а также исследован состав бен* 
зиновых фракций и конденсатов. Диагностические показатели 
фазового состояния УВ в залежах рассчитаны по методике, 
предложенной ИГиРГИ. При рассмотрении возможностей па­
леозойских толщ генерировать нефть или газ предполагалось, 
что для преобладающих сапропелевого и сапропелево-гу**У-
сового типов РОВ генерация преимущественно жидких УВ 
происходит на стадиях катагенеза MKi-МКз при воздействии 
температур 60—160°С, а газообразных — в более жестких тер­
модинамических условиях (стадии МК^АК) при палеотемДе-
ратурах более 200°С. 

Для РОВ гумусового типа положение главных зон нефте-

и газообразования менее определенно и зависит, кроме тог°* 
от соотношения гумусовых и лейптинитовых компонент08-
Между зонами нефти и газа должна находиться зона преиму­
щественного образования первичных конденсатов в палеотемпе-
ратурном интервале 170—210°С. 

Первичные газоконденсаты своим происхождением обязаны 
воздействию на ОВ высоких температур. Образование наибо­
лее часто встречаемых в природе так называемых вторич­
ных газоконденсатных систем связано с растворением нефтя­
ных оторочек в залежах сжатыми газами. 

По комплексу геохимических показателей построены к а р т ы 

генерации УВ и прогноза типа углеводородных систем в за­
лежах рассматриваемых отложений. 

При геохимической оценке генерационного потенциала 
нефтегазоматеринских пород мы исходили из представлении, 
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развиваемых в работах Вассоевича, Ханта, Тиссо, Неручева, 
Флоренской, Ботневой, Ларской и других геохимиков, согласно 
которым генерационными свойствами обладают глинистые по­
роды, содержащие Сорг 0,3—0,5%, а доля битуминозных ком­
понентов в них составляет не менее 0,01—0,05%. 

Такие потенциально нефтегазоматеринские породы в средне-
верхнедевонских терригенных отложениях распространены в 
провинции очень широко. Остаточная их битуминозность в ос­
новном зависит от общего количества Сорг. Аномально высокие 
значения битуминозности пород и р* до 25%, несомненно, отра­
жают промышленную нефтеносность терригенного девона, су­
ществование процессов широкой миграции битумоидов и нефти. 
РОВ имеет смешанный гумусо-сапропелевый состав при преоб­
ладании сапропелевого (алинового) компонента. Поэтому мож­
но считать, что соотношение газообразных и жидких УВ, 
генерированных органической матрицей пород, обусловлено 
прежде всего различиями в палеотемпературных условиях 
катагенеза РОВ. 

В рассматриваемых отложениях выделяют три зоны гене­
рации УВ, соответствующие их фазовому состоянию: нефтя­
ную, газоконденсатную и газовую. Преобладающая масса за­
лежей указанных фазово-генетических типов располагается 
в соответствии с наблюдаемой палеотемпературной зональ­
ностью, что указывает на преимущественное образование этих 
залежей на этапах максимального прогрева вмещающих пород, 
отсутствие (за редким исключением) значительного латераль­
ного перемещения УВ на этапах последующего переформи­
рования структурных планов и хорошую сохранность зале­
жей в течение длительного геологического времени. К подоб­
ным перспективным отложениям на нефть можно отнести 
Ижма-Печорскую впадину к западу от Мичаю-Пашнинского 
вала. Легкие нефти и вторичные газоконденсаты могут быть 
обнаружены в западной прибортовой зоне Верхнепечорской 
впадины, в пределах Печорской гряды, на севере Колвинского 
вала, в прибортовых участках Денисовской впадины. 

Благоприятными для поисков газовых и газоконденсатных 
залежей могут быть земли центральной и северной частей 
Денисовской впадины, осевой зоны Верхнепечорской и Болыпе-
сынинской впадин Предуральского прогиба. В визейско-ниж не­
пермском карбонатном и средневерхнедевонском терригенном 
комплексах провинции преобладают нефтяные, газо-нефтяные 
и вторичные газоконденсатные системы, генетически связанные 
с зонами умеренного катагенеза нефтегазоматеринского РОВ. 
Газоконденсатные шапки нефтяных залежей образовались в 
результате растворения в сжатых газах легкокипящих УВ 
нефтяных оторочек. 

На ряде площадей Шапкина-Юрьяхинского и Колвинского 
валов (ВанеЙвис, Южная Шапкина, Хыльчую), в Предуральс-
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ком прогибе (Вуктыл, Рассоха, Сыня), предположительно в се­
верной части Денисовской впадины УВ состав бензиновой фрак­
ции соответствует нефтяным и газоконденсатным системам 
переходного типа, связанным с более жесткими термодинами­
ческими условиями нефтеобразования. По-видимому, первич­
ные газоконденсатные системы без нефтяных оторочек в верх­
нем комплексе можно ожидать лишь в восточной части Пред-
уральского прогиба, зоне передовых складок Урала. 

Полученные данные приводят к однозначной прогнозной 
оценке фазового состояния УВ в недрах, проведенной двумя 
различными методами. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ПЕРСПЕКТИВЫ ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ ПРОВИНЦИИ 
НА ПРИРОДНЫЕ БИТУМЫ 

Г. Г. Баба ляп, Г. С Калмыков 
ИГиРГИ, Москва 

А. В. Борисов, Л. А. Вокуев, Э. Н. Овчинников 
ПечорНИПИнефть, Ухта 

В провинции имеется несколько месторождений и множе­
ство проявлений природных битумов, представленных в основ­
ном асфальтитами, асфальтами и частично мальтами. Биту-
моносность связана с карбонатными и терригенными отло­
жениями верхнего девона, нижнего карбона и нижней перми. 
Битумы содержатся в гнездовидно-рассеянной и (или) импрезо­
нированной формах. Они образуют пласто- и линзоподобные 
залежи битумоносных пород с каверно-карстовым, поровым 
и реже трещинным видами коллекторов. Выделены зоны би-
тумонакопления — Ухтинская, Печорская и Талотинская, и 
зона возможного битумонакопления — Хоседаюская. Скопле­
ния битумов приурочены, как правило, к зонам перерывов 
(предкыновского, фаменско-визейского, средненижнекаменно-
угольного, пермско-каменноугольного, предсреднеюрского и 
др.), к эродированным поверхностям поднятий, зонам дизъюн­
ктивных нарушений. 

Ухтинская зона битумонакопления охватывает части Ухта-
Ижемского, Омра-Сойвинского и Велью-Тзбунекого нефтега­
зоносных районов. Она связана с фаменско-турнейским и 
частично верхневизейско-нижнепермским карбонатными би-
тумонефтегазоносными комплексами. Зона включает одноимен­
ные структурные элементы и прилегающие площади юго-
восточного Тимана и верхних горизонтов юго-западного крыла 
Ижма-Печорской впадины. В зоне известны Ижемское и Ниж-
не-Омринское месторождения и ряд скоплений битумов. Пе­
чорская зона охватывает части Верхнепечорского, Среднепе-
чорского и Печоро-Кожвинского районов, связана с фаменско-
турнейским, нижнесредневизейским и верхневизейско-нижне-
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пермским комплексами, включает ряд структур и площадей 
Печоро-Кожвинского мегавала: Войскую, Еджыд-Кыртинскую, 
Печоро-Кожвинскую, Лыжско-Кыртаельскую и др. В зоне из­
вестны Войское месторождение битуминозных песчаников и 
несколько скоплений битумов. Хоседаюская зона расположе­
на вдоль гряды Чернышева в пределах одноименного района. 
Здесь в скважинах на двух площадях в карбонатах ниж­
ней перми отмечены проявления асфальтита и мальты, пред­
полагается более широкий стратиграфический диапазон рас­
пространения битумов. Талотинская зона находится на се­
веро-восточной окраине Варандей-Адзьвинского района, в пре­
делах Вашуткино-Талотинского одностороннего горста. Она 
связана с вер х не в изейско-ни ж непермским комплексом и вклю­
чает Талотинское и Нядейюское месторождения асфальтита 
и асфальта. Кроме четырех зон битумонакопления в про­
винции намечено семь территорий битумопроявлений с невы­
ясненными перспективами: Вычегодская, Тобысская, Верхов-
ская, Тиманская, Чернышевская, Пайхойская и Шучьинская 
(последняя — на Полярном Урале). 

По плотности прогнозных ресурсов битумов, подсчитан­
ных до глубины 500 м, зоны провинции существенно раз­
личаются между собой: в Печорской и Хоседаюской плот­
ность в два раза больше, чем в Ухтинской, а в Талотинской — 
в девять раз. Провинция перспективна в основном на асфаль­
тит и асфальт (см. таблицу). 

Распределение прогнозных ресурсов природных битумов 
Тнмано-Печорскон провинция 
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f 
Для Ухтинской и Печорской зон можно рекомендовать 

разведку до глубины 100 м в основном на твердые битумы, 
а в интервале 100—500 м — на твердые битумы и мальту. 
При определении основных направлений поисково-разведоч­
ных работ на битумы рекомендуется использовать выявлен­
ные связи скоплений битумов с битумонефтегазоносными ком­
плексами, геологическими перерывами, положительными 
структурами и дизъюнктивными зонами. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ПЕРСПЕКТИВЫ ГАЗОНОСНОСТИ 
ГЛУБОКИХ ГОРИЗОНТОВ 

ВЕРХНЕПЕЧОРСКОИ ВПАДИНЫ 
ПО ДАННЫМ КОМПЛЕКСНОГО ИЗУЧЕНИЯ РАЗРЕЗА 

Ю. Д. Николаев, В. Ф. Римских, А. А. Кожу харь. 
Т. А. Овчарова 

Ухтинский индустриальный институт, Ухта 

В связи с сокращением разведанных запасов газа в Верх не" 
печорской впадине вопросы оценки газоносности новых пло­
щадей и неизученных частей разреза являются весьма ак~ 
туальными. Задача осложняется тем, что в пределах р а с 
сматриваемоЙ территории практически отсутствуют крупные 
структуры, подготовленные к глубокому бурению. Поскольку 
желательно обнаружение новых залежей вблизи действующие 
газодобывающих предприятий или недалеко от уже разве' 
данных месторождений, особый интерес представляют глубо* 
козалегающие горизонты. В настоящее время наибольшее ко~ 
личество геолого-геохимических данных по ним получено н£ 
Ъчътаи1ь«аБА& «. ПА."СДО.ЗД%£%.<З& ъ&вд&ккх.. Ндо. «row. темюкъ" 
ческий разрез изучен на глубину до 6400 м (скв. 42-Вуктыл) 
и охватывает стратиграфический диапазон пород от триасе 
до силура. 

Нами изучался керновый материал преимущественно и# 
турнейско-девонских пород, слагающих мощную карбонатную 
толщу (1111 —1500 м), при подчиненном значении нижне* 
франско-среднедевонских терригенных отложений (до 300 м)* 

Методика работ включала литологическое описание шли* 
фов, определение коллекторских свойств, изучение структуре 
порового пространства, исследование рассеянного органиче­
ского вещества (РОВ) пород. 

Для оценки степени катагенеза РОВ обычно используются 
данные по отражательной способности витринита. Однако дл# 
карбонатного разреза глубокозалегающих пород эти сведение 
весьма ограничены. Самые нижние интервалы, в которых ветре* 
чен витринит, соответствуют 4386 (скв. 59, МК3) и 5808—-
5814 м (скв. 40, граница MKe — AKi). 
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В связи с этим для установления особенностей метамор­
физма РОВ использовались ИК-спектры биту мои дов, выде­
ленных из пород (по методике Е. А. Глебовской). Установле­
но, что на Вуктыльской площади нижняя граница стадии 
МК4 соответствует глубине 5100 м, а МКб — 5500 м. Полу­
ченные данные по катагенезу РОВ Вуктыльской площади го­
ворят о расположении вскрытой части палеозойского разреза 
в пределах главной зоны газообразования. 

Органическое вещество преимущественно сапропелевое, яв­
но выраженного алифатического типа и имеет высокую сте­
пень метаморфизма (МК4—АК,). В составе водорастворимых 
соединений пород отмечается высокое содержание органиче­
ского углерода, особенно в глинистых разностях. 

Анализируя закономерности в изменении И К-спектров би-
тумоидов, следует отметить, что полученные результаты под­
тверждают наличие определенной зональности в характере 
органического вещества пород по глубине. Отмечаются такие 
особенности в распределении функциональных групп: доля 
ароматических структур в составе углеводородных соедине­
ний уменьшается с увеличением степени катагенеза. Интен­
сивность полос поглощения связей С = 0 (1730 и 1700 см - 1 ) 
перераспределяется следующим образом: в верхней части раз­
реза (вплоть до стадии МКб) максимуму поглощения связей 
С = 0 соответствует полоса 1700 см кислот и альдегидов, 
в образцах из нижней зоны доминирующей становится полоса 
1730 с м - 1 сложных эфиров. 

В алифатических структурах высокометаморфизованного 
органического вещества пород (МКб — AKi) коротких цепей 
больше, чем длинных. Это подтверждается и данными 
о содержании СНг-групп в длинных цепях, рассчитанными 
по ИК-спектрам фракций газоконденсата (с глубиной содер­
жание их уменьшается). 

Органическое вещество подземных вод имеет состав, сход­
ный с РОВ осадочных пород, что подтверждается ИК-спектра-
ми. 

Результаты бурения глубоких скважин на Вуктыльской 
площади показали высокую газонасыщенность разреза, сло­
женного породами турнейско-фаменского возраста. При их 
проходке в процессе бурения отмечены газовые выбросы и 
другие газопроявления. Однако оценка запасов затруднена, 
так как разрез сложен плотными низкопористыми породами. 

При изучении этой части разреза структура порового про­
странства исследовалась методом контактной эталонной по-
рометрии, которая по сравнению с распространенными ме­
тодами ртутной порометрии и полупроницаемой мембраны 
имеет ряд преимуществ: на порядок больше диапазон изме­
ряемых радиусов поровых каналов (предел измерений для 
метода контактной порометрии 0,001 мкм), высокая чувстви-
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тельность метода (получены порометрические характеристи­
ки для образцов с пористостью 0,4%). 

Наиболее хорошо изучены заволжские отложения турней-
ского яруса, представленные карбонатными разностями. По­
роды в основном низкопористые, среднеарифметическое зна­
чение пористости по данным 83 определений (равно) 1,8%. 
Однако по результатам пирометрического анализа открытая 
капиллярная пористость с радиусом пор более 0,5 мкм соста­
вила 0,5%, а с радиусом пор более 1 мкм — 0,4%. 

Изучение этих коллекторов показало, что между открытой 
пористостью и полезной (пористость без учета субкапилляр­
ных пор) существует корреляционная связь. Установление та­
кой зависимости позволяет при массовом анализе кернового 
материала корректировать значение открытой пористости и 
существенно уточнять рассчетные параметры для подсчета 
запасов. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПРОГНОЗНЫХ РЕСУРСОВ 
НЕФТИ ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ НЕФТЕГАЗОНОСНОЙ 

ПРОВИНЦИИ 

С. В. Пронин 
ВНИИОЭНГ, Москва 

Увеличивающийся с каждым годом рост расходов природ­
ных ресурсов, и в частности нефтяных, выдвигает на первый 
план проблему доскональной и единообразной экономической 
их оценки. В настоящее время очень важно не только знать, 
какими объемами прогнозных запасов нефти мы обладаем, 
но и обоснованно взвесить те предполагаемые затраты, ко­
торые предстоят для их реализации, и тот эффект, который 
получим от их освоения. Геолого-экономическая оценка долж­
на служить целям принятия наивыгоднейших решений на 
всех стадиях освоения запасов нефти — от поисковых и раз­
ведочных работ до добычи и транспорта к месту потребления. 

Отработка методики экономической оценки прогнозных ре­
сурсов проводится ВНИГРИ и ВНИИОЭНГ на примере Ти-
мано-Печорской нефтегазоносной провинции (НГП). Прогноз­
ные ресурсы нефти и запасы категории Сз подсчитаны по 
пяти нефтегазоносным областям (НТО) провинции, а в пре­
делах последних — распределены по семи нефтегазоносным 
комплексам (НГК). При этом учитывались запасы нефти, при­
уроченные к нефтяным и газонефтяным залежам с размерами 
от 0,1 млн. т и более. С целью получения максимально точной 
и детальной оценки ресурсов на первом этапе необходимо 
наметить их структуру, получить дифференцированную карти­
ну распределения ресурсов по определенным признакам: ли-
тологическому типу коллектора, фазовому состоянию залежей, 
размеру извлекаемых запасов нефти, типу ловушек, прони­
цаемости продуктивности коллектора. Кроме того, каждый 
класс залежей характеризуется средними значениями описа­
тельных признаков: глубины залегания, площади залежи, 
доли нефти в газонефтяных залежах, ее плотности, вязкости, 
газового фактора, коэффициента нефтеотдачи. На после-
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дующих этапах производились расчеты показателей, необхо­
димых для оценки затрат на разведочные работы, добьгёУ 
и транспорт нефти. Затраты на добычу нефти подсчитывД-
лись по методике, разработанной во ВНИИОЭНГ в лаборато­
рии комплексных экономических проблем, в которой широко 
используются экономико-математические методы и ЭВМ. 

Для расчета затрат на добычу, помимо вышеупомянутых, 
использовались такие показатели, как плотность сетки эксплу­
атационных скважин, продолжительность начального периода 
разработки и периода стабилизации добычи. Эти три пара­
метра задавались в вариантной форме, и в расчет прини­
мались оптимальные варианты, выбранные с учетом макси­
мального экономического эффекта. Далее использовались 
прогнозная производительность эксплуатационных скважи«» 
коэффициент обводненности, отношения фонда эксплуатацией" 
ных скважин к фонду нагнетательных, прочие факторы и 

коэффициенты. В результате расчетов оценки каждого объекта 
были получены следующие данные: затраты на поиски и 

разведку, добычу, транспорт, общие суммарные затраты. Об­
неся полученные затраты к запасам нефти соответствующе*"0 

расчетного объекта, можно получить удельные затраты ri& 
освоение прогнозных ресурсов нефти объекта, комплекс*» 
области, провинции. В ходе расчетов удельные затраты раз­
биваются на семь классов, что позволяет разделить запасы 
(НТК, НГО) на составляющие части и тем самым получись 
стоимостную структуру ресурсов нефти. Деление запасов tfa 

классы удельных затрат позволяет также оценить ресурсы 
нефти, руководствуясь всевозможными критериями: различны­
ми замыкающими затратами, величиной залежей, типами 
ловушек и т. д. Возникает возможность выделить рентабель­
ную часть прогнозных ресурсов, т. е. те запасы нефти, освое­
ние которых требует меньше установленных в настоящее вре­
мя замыкающих затрат, и рассчитать эффект, который будэт 
получен при их освоении. Больше того, геолого-экономиче­
ская оценка, позволяющая дифференцировать запасы по клас­
сам с различными удельными затратами, дает возможность 
учитывать изменения во времени уровней замыкающих затрат, 
а потому является универсальной. 

Результатом дифференциации запасов нефти по классам 
удельных затрат на освоение могут стать карты распределе­
ния прогнозных ресурсов нефти Тимано-Печорской НГП. Та­
кие карты должны строиться для следующих групп залежей-
для всех прогнозных запасов провинции; запасов, приуро­
ченных к структурным ловушкам размерами более 1 млн. т, 
являющимся самостоятельными объектами поиска и разведки» 
а также более мелким структурным залежам, выявленным 
попутно; запасов, приуроченных к залежам размерами бол^е 
1 млн. т (структурным и неструктурным) и попутным им 
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(менее 1 млн. т); запасов, приуроченных к залежам раз­
мерами менее 1 млн. т. 

Набор таких групп неслучаен. По сути дела это временные 
«срезы». Они отражают этапность в освоении ресурсов нефти 
и представляют нам возможность судить о распределении 
прогнозных ресурсов нефти как по площади, так и по разрезу, 
характеристике запасов по удельным затратам на разведку 
и добычу, распределении запасов и затрат по типам залежей 
и т. д. 

Распределение залежей по упомянутым группам, состав­
ленным для различных этапов, позволяет ярко и наглядно 
представить не только распределение прогнозных ресурсов 
по Тимано-Печорской (и любой другой) провинции, слагающим 
ее разрез нефтегазоносным комплексам, но и наметить, поль­
зуясь геолого-экономической оценкой, основные направления 
их освоения, весь процесс развития поисков, разведки и добычи 
в этом регионе. 



Труды X геологической конференции Кони АССР, 1984 

ГЕОТЕРМИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
ТИМАНО-ПЕЧОРСКОИ ПРОВИНЦИИ 
В СВЯЗИ С НЕФТЕГАЗОНОСНОСТЬЮ 

Н. М. Невская 
ВНИГРИ, Ленинград 

У. И. Моисеенко, А. А. Смыслов 
ВСЕГЕИ, Ленинград 

Г. Ф. Муранова 
Коми филиал ВНИИГаза, Ухта 

Выполнен анализ температурных измерений в скважинах 
10-ти разведочных площадей и месторождений, и путем экстра­
поляции оценена температура фундамента. Определена тепло­
проводность горных пород разного состава и возраста (аргил­
литов, песчаников, известняков, доломитов, сланцев) по образ­
цам керна скважин. На основе измерений теплопроводности 
горных пород в лаборатории ВСЕГЕИ и температурных за­
меров, выполненных производственными организациями, опре­
делена величина теплового потока некоторых районов про­
винции. Вновь полученные и ранее опубликованные сведе­
ния о тепловом потоке использованы для расчета глубинных 
температур верхней части земной коры. Расчеты выполнены 
по специально разработанной методике с учетом содержания 
радиоактивных элементов и влияния термодинамических 
условий на теплопроводность горных пород в предположении 
стационарности теплового поля. 

Построены температурные разрезы на разных глубинах с 
использованием расчетных температур для станций теплового 
потока и экстраполированных значений по замерам темпе­
ратуры в скважинах глубиной до 6,2 км. В частности, н а 
глубине 5 км температура в Тимано-Печорской провинции 
изменяется от 90 до 185 °С. Максимальная температура фик­
сируется на Южном Тимане, Омра-Сойвинском поднятии, в 
центральной части Печорской синеклизы (Западном Тэбуке, 
Джьере), температурная аномалия продолжается в пределах 
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Рис. 1. Положение изотермы на отметке 5 км и распределение воз­
можных зон нефте- и газонакопления. 

1 — изотерма на глубине 5,0 км "С; 2 — зоны возможного нефтенакопле-
ния; 3 — зоны возможного газонакопления. 

Вольшеземельского свода (рис. 1). На глубине 10 км диапа­
зон изменений температуры составляет 185—380 °С. Область 
повышенных температур в породах фундамента охватывает 
районы Южного Тимана, центральной части Печорской си-
неклизы и далее прослеживается вдоль Преду рал ьского про­
гиба, захватывая Косью-Роговскую и Коротаихинскую впа­
дины (рис. 2). 

Учитывая, что глубина до поверхности фундамента в рас­
сматриваемом регионе изменяется до 10—12 км и более, мож­
но предположительно отнести температуру на 10 км к темпе­
ратуре фундамента, не забывая при этом, что глубина его 
залегания возрастает к востоку, северо-востоку. 

Описанная геотермическая обстановка дает возможность 
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оценить фазовое состояние флюидов. При температуре 250— 
300 °С пластовые воды, по-видимому, будут находиться в со­
стоянии парагазовой смеси. Принимая во внимание предель­
ные границы фазового состояния углеводородов, можно сде­
лать предварительный прогноз о существовании зон нефте- и 
газонакопления в провинции. 

Установленные температурные различия верхней части 
земной коры на разных глубинах позволяют отнести к зонам 
преимущественно газонакопления восточную часть Тимано-
Печорской провинции, центральную часть Печоро-Кожвинско-
го а вл а ко гена и другие, к зонам нефтенакопления — восточ­
ную часть Печорской синеклизы, западную и центральную 
части Болыпеземельского свода и др. 

\Ъ% 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ПРОГРАММА ИССЛЕДОВАНИЯ 
СЫСОЛЬСКО-КОМИ-ПЕРМЯЦКОИ АНТЕКЛИЗЫ 

М, М. Балашова, Ю. Е. Атласман, А. И. Денисов 
Комплексное отделение ВНИГНИ, Пермь 

Сысольско-Коми-Пермяцкая антеклиза как крупная поло­
жительная структура выделяется в отложениях карбона и 
верхнего девона. По поверхности фундамента ей соответствуют 
Сысольский и Коми-Пермяцкий своды, разделенные северной 
частью Казанско-Кажимского авлакогена. Близость с юга и 
востока районов с развитой нефтедобычей, необходимость 
расширения фронта нефтепоисковых работ позволяют ставить 
вопрос о проведении планомерных геолого-геофизических 
исследований, прежде всего региональных, с целью выясне­
ния перспективности данной территории на нефть и газ и 
выявления первоочередных районов для поисковых работ. 

При разработке программы региональных работ, помимо 
анализа имеющихся геолого-геофизических материалов, были 
выполнены специальные дистанционные исследования (де­
шифрирование космических снимков, структурно-геоморфоло­
гические исследования, аэровизуальные наблюдения и на­
земные маршрутные пересечения), в результате которых вы­
явлено большое количество ландшафтных аномалий различ­
ного типа и частично уточнено строение территории. 

Одним из основных поисковых объектов на территории 
Сысольско-Коми-Пермяцкой антеклизы, исходя из предвари­
тельного анализа, следует считать карбонатные комплексы 
среднего карбона, источником нефти для которых могли по­
служить срезанные размывом нижележащие нефтематерин-
ские свиты. В пользу такого предположения говорит, в част­
ности, нефтеносность среднего карбона Верхнекамской впади­
ны. Перспективными на выявление нефти следует считать 
также эйфельско-нижнефранские терригенные отложения Ка­
занско-Кажимского авлакогена, характеризующиеся большой 
мощностью комплекса, развитием проницаемых пластов и 
установленной нефтеносностью (Сырьянекая площадь). 
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Программа региональных работ включает бурение трех 
глубоких параметрических скважин до кристаллического фун­
дамента, а также геофизические исследования (сейсмические 
МОГТ, наземные гравиметрические и магнитометрические 
наблюдения) по четырем профилям (см. рисунок). Три 
первых профиля пройдут вкрест простирания основных струк­
тур региона с таким расчетом, чтобы максимально исполь­
зовались материалы пробуренных ранее глубоких скважин. 
Они должны отразить характер изменения комплексов в раз­
личных тектонических зонах. Четвертый профиль будет свя­
зующим. Параметрическая скв. In запроектирована в районе 
пересечения борта Казанско-Кажимского авлакогеиа валом 
северо-восточного простирания, которому на космических 
снимках соответствует ряд линейных аномалий. Здесь воз­
можно наличие крупной узловой структуры. Скв. 2п проекти­
руется на южном склоне Сысольского свода, где выявлена 
кольцевая группировка ландшафтных аномалий. Скв. Зп пла­
нируется в месте пересечения геофизических профилей на 
восточном склоне Сысольского свода. 

По результатам анализа имеющихся материалов намечен 
первоочередной район поисковых работ (прежде всего сейсмо­
разведки), приуроченный к восточному борту авлакогена. Он 
характеризуется значительной неоднородностью геологическо­
го строения. 

Общая протяженность сейсмических профилей составит 
1060 км, проектная глубина скважин 1п, 2п, Зп соответственно 
2650, 2000 и 2300 м. 

Ориентировочные сроки выполнения работ 1985—1990 гг. 
Планируемые исследования территории Сысольско-Коми-Пер-
мяцкой антеклизы уточнят представления о ее геологическом 
строении, перспективах иефтегазоносности и послужат основа­
нием для определения районов поисковых работ. 



Труды X геологической конференции Кони АССР, 1984 

ВОДОРАСТВОРЕННЫЕ ИОД И БИКАРБОНАТЫ 
КАК ПОКАЗАТЕЛИ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ СТРУКТУР 

БОЛЬШЕЗЕМЕЛЬСКОГО БАССЕЙНА 

Ю. Я. Зытнер 
Коми филиал АН СССР. Сыктывкар 

Большое значение в нефтегазопоисковой гидрогеологии 
имеет состав микрокомпонентов пластовых вод, которые содер­
жатся обычно в очень незначительных количествах по срав­
нению с основными минеральными составляющими. К микро­
компонентам относятся, например, бром, йод, сульфаты, кар­
бонаты и другие, причем непосредственная связь с процесса­
ми нефтегазонакопления для большинства из них в настоящее 
время еще является дискуссионной. В этой работе мы не 
ставили перед собой цель доказать генетическую связь меж­
ду йодом, бикарбонатами и нефтегазоносностыо, а рассмотре­
ли эти показатели как один из критериев прогнозирования 
нефтегазоносности структур Болыпеземельского бассейна, из 
всей территории которого были выбраны Шапкина-Юрьяхин-
ский вал, Денисовская и Хорей вер ска я впадины, Колвннский 
мегавал. 

Изучение йода в водах залежей углеводородов началось 
в 30-х годах нашего столетия и связано с именами В. И. Вернад­
ского, который считал этот элемент характерным представи­
телем вод нефтяных месторождений, А. П. Виноградова и 
В. А. Сулина, пришедших к выводу о том, что первоисточни­
ком йода в водах нефтяных месторождений было органиче­
ское вещество некоторых морских организмов. А. А. Карцев 
подчеркивал, что нельзя не считаться с фактом тяготения 
максимальных концентраций йода в подземных водах именно 
к газонефтяным месторождениям. 

С точки зрения оценки его как показателя нефтегазонос­
ности нами осуществлялся анализ содержания водорастворен-
ного йода в пределах рассматриваемого района. Максималь­
ные концентрации йода отмечаются на территории Колвин-
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ского мегавала, где фоновое содержание йода значительно 
выше, чем на прилегающих территориях. 

Влияние нефтегазоносности на содержание йода весьма 
отчетливо проявляется в пределах всего исследованного района, 
за исключением Хорейверской впадины. Так, на территории 
Шапкина-Юрьяхинского вала содержание йода от 0 до 6 мг/л 
зарегистрировано в 25 пробах воды, из них 15 — на про­
дуктивных структурах, 10 — на непродуктивных. Интервалу 
значений 6—14 мг/л соответствуют 60 проб на продуктивных, 
9 — на «пустых» горизонтах. При содержании йода более 
14 мг/л практически все горизонты оказались нефтегазонос­
ными. Аналогичная и очень показательная картина наблю­
дается в пределах Денисовской впадины, где при содержа­
нии йода менее 14 мг/л в основном все горизонты оказались 
непродуктивными, а при содержании его более 14 мг/л — 
продуктивными. На территории Колвинского мегавала, как 
уже отмечалось, фоновое содержание йода в подземных водах 
выше, чем на окружающих территориях, поэтому показатель 
нефтегазоносности по йоду принимался нами равным 24 мг/л. 
При меньшем значении этой величины из 79 проб воды 53 
оказались из нефтегазоносных горизонтов, 26 — из «пустых», 
при большем — практически все горизонты оказались про­
дуктивными (30 из 32). 

Большой интерес представляет содержание бикарбонатов. 
Следует отметить, что пониженное содержание сульфатов в 
водах нефтяных и газовых месторождений наблюдалось уже 
давно, в то время как факту повышенного содержания бикар­
бонатов не уделялось должного внимания, хотя появление 
их в водах в повышенных количествах есть следствие той 
же редукции сульфатов. Известная реакция подземного окис­
ления углеводородов за счет кислорода сульфатов 

SO^~ + CnHm ->- HS~ +C0 2 - t -H 20 _+ H 2 g +НСО3 
показывает, что содержание последних в водах должно умень­
шаться, тогда как концентрация карбонатов будет увеличи­
ваться. Поэтому некоторыми исследователями (А. М. Белько­
вым, А. С. Зингером) содержание бикарбонатов в водах рассмат­
ривается как прямой показатель наличия залежей нефти и 
газа. Приводятся даже величины этого показателя в водах, 
например, Астраханского и Саратовского Поволжья, соглас­
но которым можно определить продуктивные и «пустые» 
структуры. 

В пределах Болыпеземельского бассейна также отмечается 
зависимость между содержанием бикарбонатов и нефтегазо-
носностыо структур. На Шапкииа-Юрьяхинском валу она про­
слеживается наиболее отчетливо. При концентрациях бикар­
бонатов менее 100 мг/л большинство проб воды приходится 
на «пустые» горизонты (26 из 37), при концентрациях от 
100 до 300 мг/л — только 17 из 60, более 300 мг/л — «пус-
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тые» структуры практически отсутствуют: всего 4 из 25 проб 
воды. Менее наглядно, но достаточно уверенно эта зависимость 
прослеживается и на других территориях. 

Исходя из вышеизложенного можно сделать следующие 
выводы. Содержание йода и бикарбонатов в пластовых водах 
исследуемого региона зависит главным образом от наличия 
или отсутствия в контактирующих с этими водами залежей 
углеводородов. При содержании йода в количестве более 
14 мг/л (на Колвинском мегавале более 24 мг/л) и бикарбо­
натов более 300 мг/л эти водовмещающие отложения можно 
с достаточно высокой степенью надежности рассматривать 
как перспективные на поиски залежей углеводородов. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ЭВОЛЮЦИЯ РЕГИОНАЛЬНЫХ РАЗЛОМОВ 
ПЕЧОРСКОГО БАССЕЙНА 

И ИХ ВЛИЯНИЕ НА НЕФТЕГАЗОНОСНОСТЬ 

Н. А. Малышев 
Коми филиал АН СССР, Сыктывкар 

В последние десятилетий проявляется особо повышенный 
интерес к изучению разломов нефтегазоносных областей, 
оценке их влияния на формирование и особенности совре­
менного размещения месторождений нефти и газа. Он обуслов­
лен возросшим количеством новых данных о приуроченности 
залежей углеводородов (УВ) к разломам земной коры и мате­
риалов, свидетельствующих о важной роли последних в фор­
мировании зон нефтегазонакопления. Представляется, что для 
объективного и более достоверного суждения о роли разло­
мов необходимо познание истории развития как собственно 
процессов нефтегазообразования и нефтегазонакопления в раз­
нородных осадочных бассейнах, так и времени становления 
и эволюции региональных разломов. Последние должны рас­
сматриваться как динамически развивающиеся системы, ха­
рактеризующиеся в те или иные этапы развития осадочного 
бассейна благоприятными или неблагоприятными с позиций 
нефтегазообразования и нефтегазонакопления свойствами. 

Для региональных разломов Печорского бассейна уста­
навливаются различия в режимах развития в процессе эволю­
ции осадочного бассейна. Так, по характеру проявления в 
фанерозое обособляются две группы разломов: прерывисто-
непрерывного и прерывистого развития. К первой группе 
принадлежат разломы северо-западного простирания рифей-
ского возраста (Припечорский, Шапкина-Юрьяхинский, Вос-
точно-Колвинский, ВарандеЙский и др.). Ко второй относятся 
разломы субмеридионального и северо-восточного направле­
ний позднепалеозойско-раннемезозойского возраста, а также 
вендско-раннепалеозойские разломы субширотной и северо­
восточной ориентировок. Разломы первой группы характери­
зовались длительностью и сложностью развития в условиях 
неоднократной смены геодинамических обстановок. Активные 
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подвижки по ним в раннем палеозое протекали в условиях 
растяжения, разломы вследствие этого являлись флюидопрово-
дящими и могли способствовать вертикальной, а в случае 
соприкосновения по ним проницаемых толщ — и латераль­
ной миграции углеводородов. В целом условия сохранности 
УВ непосредственно в зонах разломов рассматриваемого типа 
в это время были неблагоприятными. Скопления УВ образовы­
вались, по-видимому, во внеразломных областях (Большезе-
мельском палеоподнятии, Лайско-Лодминском палеовалу и 
др.). Разломы определяли границы Печоро-Колвинского про­
гиба и перикратонного опускания в восточной части бассейна. 
Движения по ним крупных блоков фундамента обусловили 
режим погружения в указанных областях, являвшихся в 
раннем палеозое очагами генерации УВ. 

В девонско-ран некаменноугольное время происходит ус­
ложнение строения разломов, возникают более мелкие опе­
ряющие нарушения в условиях продолжающего режима растя­
жения территории. Разломы способствовали формированию 
надблоковых тектонических структур, в которых могла про­
исходить аккумуляция УВ (Возейская структура и др.). В 
позднем палеозое — раннем мезозое движения по разломам 
осуществлялись в геодинамической обстановке сжатия и но­
сили надвиго-взбросовый характер. Разломы способствовали 
формированию инверсионных валообразных структур (Печоро-
Кожви некого и Колвинского мегавалов, валов Сорокина и 
Шапкина-Юрьяхинского), а в пределах последних — ловушек 
различного типа, в том числе и тектонически экранированных. 
Повышенная мобильность разломов прерывисто-непрерывного 
типа была обусловлена неоднократной сменой восходящих 
и нисходящих движений блоков фундамента в пределах 
контролируемых разломами валов и мегавалов. Эти подвижки 
способствовали развитию в осадочном чехле интенсивных 
стр уктуреформирующих процессов и сопутствующих им глубо­
ких размывов осадочных отложений, перекрывающих или 
заключающих залежи УВ. Поэтому в зонах разломов пре­
рывисто-непрерывного типа развиты преимущественно жид­
кие скопления УВ (нефтяные и конденсатные), а также час­
тично или полностью разрушенные залежи. 

Разломы прерывистого развития характеризовались крат­
ковременностью проявления в условиях растяжения (вендско-
раннепалеозойские разломы) либо в обстановке тангенциаль­
ного сжатия (позднепалеозойско-раннемезозойские разрывные 
нарушения). В целом они выполняли экранирующую роль, 
способствуя образованию тектонически экранированных зале­
жей нефти и газа (Возейское, Курьинское, Рассохинское, Интин-
ское месторождения и др.)* 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ПОВЫШЕНИЕ ДОСТОВЕРНОСТИ РАЗВЕДКИ 
И ОЦЕНКИ ЗАПАСОВ НЕФТИ 

С ПОМОЩЬЮ СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ И ЭВМ 

Ю. А. Ткачев, А. Я. Пунегов, О. Г. Безносова 
Кони филиал АН СССР, Сыктывкар 

Пока существует потребность в полезных ископаемых и 
производятся их поиски и разведка, разработка методов по­
вышения достоверности (точности) разведки месторождений 
не наращиванием объема разведочных работ, а более искусной 
обработкой данных всегда будет актуальной задачей. В свя­
зи с широким внедрением ЭВМ стоимость математической 
обработки данных неуклонно снижается по сравнению со сто­
имостью бурения и других методов разведки. 

Составными частями погрешностей при оценке параметров 
месторождений нефти являются: лабораторная погрешность 
анализа керна, аппаратурная погрешность геофизических из­
мерений в скважине, неполнота выноса керна и недостаточное 
количество проанализированных образцов, ошибки и неполно­
та привязки керна по глубине, ошибки интерпретации данных 
ГИС и привязки их по глубине, ошибки выбора модели для 
аппроксимации, погрешности интерполяции данных между 
скважинами, ошибки, связанные с выбором неправильной ме­
тодики оценки (усреднения) параметров. 

Существующая практика подсчета запасов не предусматри­
вает оценки погрешностей, поэтому сбор данных по перечислен­
ным выше погрешностям официально не предусматривается. 
Это затрудняет разработку методик. Главное в уменьшении 
погрешностей оценки результатов разведки — применение ме­
тодически правильных приемов обработки и усреднения, соот­
ветствующих а) структуре выборки, б) точности исходных 
данных, в) адэкватной модели месторождения. Статистические 
методы позволяют оценить погрешности, связанные с пункта­
ми а и б. Однако наибольшие ошибки, как показывает анализ 
причин неподтверждаемости запасов, связаны с пунктом в, 
т. е. с последующим существенным изменением взглядов на 
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тип и строение залежи (месторождения). К этому могут при­
вести, например, разделение залежи на самостоятельные 
пласты со своим ВНК, выклинивание коллекторов, тектони­
ческая погрешность, отнесение залежи к другому типу. 

Анализировать такие ошибки традиционными статистиче­
скими методами невозможно ввиду индивидуальности изуча­
емых объектов и их малочисленности. В последнее время 
наметился метод оценки вероятности подобных ошибок с по­
мощью так называемого «интенсивного» использования ЭВМ. 
Он заключается в моделировании множества месторождений, 
«похожих» на разве дуемое, и последующей имитации их 
разведки. Универсальным средством повышения надежности 
разведки является комплексный метод оценки с использова­
нием корреляционно-регрессионных методов, практическая 
реализация которого также связана с ЭВМ. 

Создание автоматизированной системы обработки данных 
разведки и подсчета запасов в настоящее время тормозится 
главным образом отсутствием координации между группами 
разработчиков и другими организационными недостатками. 
Разработка и внедрение единых стандартов на подзадачи 
подсчета запасов и входную-выходную информацию — глав­
ное, что сейчас требуется для завершения создания АСУ—НГР. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ НЕФТЕГАЗООБРАЗОВАНИЯ 
В НИЖНЕПАЛБОЗОИСКИХ ОТЛОЖЕНИЯХ 

ПЕЧОРСКОГО БАССЕЙНА 

В. А. Горбань 
Коыи филиал АН СССР, Сыктывкар 

Восстановление истории погружения и катагенетической 
эволюции нижнепалеозойских (ордовикско-нижнедевонских) 
отложений в региональном плане проводилось на основе па-
леотектонических построений, а для отдельных тектонических 
зон — путем графического моделирования условий их погру­
жения и прогрева. Оно сопровождалось расчетом масштабов 
генерации и эмиграции жидких и газообразных углеводоро­
дов (УВ), базирующихся на результатах геохимических иссле­
дований рассеянного органического вещества (РОВ). 

Проведенный историко-генетический анализ показал, что 
наиболее раннее (ранний-средний девон) вхождение отложе­
ний нижнего палеозоя в термобарическую зону, соответствую­
щую главной фазе нефтеобразования (ГФН), отмечается на 
участках интенсивного и устойчивого прогибания в восточной 
части Печорской плиты и в Хайпудырской палеовпадине в 
пределах современной Варандей-Адзьвинской структурной зо­
ны. Дальнейшее развитие бассейна в позднем девоне характе­
ризуется активным и устойчивым погружением (со скоростью 
80—100 м/млн. лет) почти на всей его территории. Это при­
вело к тому, что значительные объемы отложений нижне­
палеозойского комплекса современных Денисовского прогиба, 
Колвинского мегавала, Варандей-Адзьвинской структурной 
зоны, Предуральского прогиба, где степень катагенеза РОВ 
достигла градаций в основном MKi—МКг, оказались в усло­
виях ГЗН. 

Максимальное прогибание в позднем девоне испытала тер­
ритория Печоро-Кожвинского прогиба. В результате прои­
зошло полное погружение нижнепалеозойских отложений в 
ГЗН. Процессы образования жидких УВ в них были частич­
но завершены, и толщи нижнего палеозоя, в которых сте-
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пень катагенеза РОВ достигла градаций МК^—МКз, попали 
в зону преимущественной генерации газа (нижнюю зону га­
зогенерации — НЗГ). Плотности эмиграции жидких и газо^ 
образных УВ в этом регионе составили соответственно 20— 
130 тыс. т/км2 и 0,2—3,0 млрд. м3/км2. Однако сохранность 
первичных залежей УВ в нижнепалеозойском комплексе мало­
вероятна. Это связано как с неблагоприятным для консервации 
залежей нефти сочетанием условий ГЗН и НЗГ, так и актив­
ной миграцией УВ в результате инверсии Печоро-Кожвин-
ского прогиба, начавшейся в раннем-среднем карбоне. 

На остальной территории Печорского бассейна, где суще­
ствовали очаги нефтегазообразования, усиление контрастности 
тектонических движений в конце турнейского века, наряду 
с наличием коллекторских и экранирующих толщ, правда» 
имеющих локальное распространение, обусловило возможность 
миграции и аккумуляции УВ. Последняя могла осущест­
вляться в пределах формирующихся поднятий. 

Преобладание восходящих движений в течение последую­
щего визейско-артинского этапа привело к заметному сниже­
нию активности и масштабов генерации УВ в нижнепалео­
зойском комплексе. На большей части территории бассейна, 
имеющей тенденцию к замедленному прогибанию (10— 
30 м/млн. лет), интенсивные процессы генерации и эмигра­
ции УВ, начавшиеся в девоне, были заторможены, и нижне­
палеозойские отложения не вышли из ГЗН. Очаги нефтега­
зообразования частично расширились в пределах Денисов­
ского прогиба и формирующихся впадинах Пред уральского 
краевого прогиба. Тектонический режим преимущественно «ин­
версионного» характера отрицательно сказывался на сохран­
ности образованных скоплений УВ, что выражалось в их 
перераспределении, потере нефтями легких фракций и т. д. 

Наетуллеяие раннепермского (артинсхо-кунгурсхого) — 
триасового этапа интенсивного регионального прогибания 
(20—80 м/млн. лет) оказало большое влияние на процессы 
генерации УВ и формирование их залежей в нижнепалеозой­
ском комплексе. Дополнительное погружение бассейна (от 1,0 
до 5,0 км) обусловило значительное увеличение катагенети-
ческой превращенное™ РОВ. В Предуральском краевом про­
гибе эволюция отложений нижнего палеозоя в пермо-триасовый 
этап, в ходе которой была достигнута высокая степень катагене­
за РОВ (AKi—АК3 и выше), способствовала наиболее полной 
реализации и исчерпанию нефтегазоматеринского потенциала 
этих толщ. Это в свою очередь обусловило повышенные плот­
ности эмиграции жидких и газообразных УВ, которые соста­
вили 100—200 тыс. т/км2 и 2,5—4,0 млрд. м3/км . К концу 
триаса интенсивные процессы генерации УВ были в основном 
завершены и на юге бассейна. В северной его части нижне­
палеозойские отложения на полную мощность находились в 
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условиях ГЗН, причем значительные их объемы (до 60%), 
за исключением центральных районов Хорейверской впадины, 
попали в НЗГ. На рубеже позднего триаса-ранней юры в ре­
зультате крупных глыбовых движений и оживления древних 
разломов получили активное развитие миграционные про­
цессы. Это привело к нарушению газового режима недр, фа­
зового равновесия в залежах, рассеиванию УВ вплоть до пол­
ного разрушения их скоплений. 

Мезозойско -кайнозойский этап в эволюции Печорского бас­
сейна характеризуется как этап замедленного погружения, 
либо даже относительной стабильности региона. В пределах 
Печоро-Кожвинского мегавала, Предуральского прогиба и вос­
точных областей Ижма-Печорской впадины, где нижнепалео­
зойские отложения не получали дополнительных термодина­
мических импульсов, процессы неф тега зообра зова ния затухали 
до полного прекращения. В северной материковой части Пе­
чорского бассейна в связи со значительным погружением тер­
ритории (до 1,0 км) процессы нефтегазообразования возобно­
вились. Однако масштабы нефтегазогенерапии были незначи­
тельны. 

В целом по бассейну основные количества УВ были гене­
рированы в позднем палеозое — раннем мезозое. В северной 
его части повышенные плотности эмиграции УВ отмечаются 
в наиболее погруженных областях Хорейверской впадины и 
Варандей-Адзьвинской структурной зоне (130—200 тыс. т/км2 

и 2,0—3,5 млрд. м3/км2). Наиболее низкие их значения (0— 
5 тыс. т/м2 и менее 40 млн. м3/км2) характерны для западных 
районов бассейна, что является следствием неблагоприятных 
условий осадконакопления, обедненности ОВ (преимуществен­
но менее 0,1%) и низкой степени катагенеза РОВ. 

Проведенные исследования показывают, что в нижнепалео­
зойских отложениях были предпосылки для формирования 
скоплений нефти и газа. Однако резко дифференцированный 
по площади характер тектонических движений в течение всей 
эволюции бассейна при невыдержанности коллекторских и 
экранирующих свойств природных резервуаров, ограничен­
ности масштабов генерации УВ вследствие общей обедненнос­
ти нижнепалеозойских отложений ОВ и преобладании газо­
генерации отрицательно влиял на сохранность залежей УВ. 
Последнее не позволяет рассчитывать на значительные раз­
меры возможных скоплений. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

МАСШТАБЫ ЭМИГРАЦИИ БИТУМОИДОВ 
ИЗ НЕФТЕПРОИЗВОДЯЩИХ ПОРОД 

ПЕЧОРСКОГО БАССЕЙНА 

В. Ф. Удотп, Л. 3. Аминов, 
Коми филиал АН СССР, Сыктывкар 

На основе геохимического изучения 186 разрезов Печор­
ского седиментационного бассейна (СБ) рассчитаны массы эмиг­
рировавших битумоидов для отдельных литолого-стратиграфи-
ческих комплексов (см. рисунок, таблицу). На приведенном 
рисунке площади комплексов районированы по продуктив­
ности: на низко-, средне- и высокопродуктивные. 

Отнесение земель к высокопродуктивным основывалось на 
возможности образования значительных по запасам залежей 
нефти в одновозрастных или смежных коллекторских тол­
щах в пределах отдельных нефтегазоносных областей. На 
землях со средним масштабом продуктивности могли сформи­
роваться средние по запасам залежи, на низкопродуктивных — 
мелкие. 

При построении карт были сделаны следующие допуще­
ния: в состав живетско-нижнефранского комплекса была 
включена половина массы эмигрировавших битумоидов из 
отложений нижнего девона и кы но век о-cap гае веко го гори­
зонта; в состав нижнефранско-турнейского комплекса — по­
ловина массы битумоидов из терригенных визейских отложе­
ний; в нижнепермско-триасовом комплексе не учтена поло­
вина массы битумоидов из кунгурских отложений в преде­
лах синеклизы и из артинских образований на площади Пред-
уральского прогиба. 

На ранних этапах развития СБ основными очагами гене­
рации углеводородов (УВ) были площади современного Пред-
уральского прогиба, Печоро-Колвинской структурной зоны. 
В позднепалеоэойско-раннемезозойское время генерация нефти 
и газа проходила практически на всей площади СБ. К сред-
недевонскому времени доля эмигрировавших битумоидов со­
ставила около 4% от общего эмиграционного потенциала Пе-
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чорского СБ; к визейскому времени дополнительно эмигри­
ровало около 14%; оставшаяся доля (82%) — к среднеюрско-
му времени. 

Наилучшие условия для неф те газообразования отмечают­
ся в верхнедевонско-турнейском и ордовикско-нижнедевонском 
комплексах пород, для нефтегазонакопления — в среднедевон-
ском и верхнекаменноугольно-артинском. 

В процессе геологической эволюции зон нефтегазообразо-
вания и нефтегазонакопления происходило рассеивание УВ 
(см. рисунок). Проведенные нами ориентировочные расчеты 
позволили оценить долю первично аккумулировавшихся жид­
ких УВ в ловушках, которая составила около 5% массы 
эмигрировавших битумоидов. Раннеюрские структурные пере­
стройки, охватившие до 25—30% территории СБ, раннеме-
ловые и неогеновые размывы, усилившие гипергенное изме­
нение нефтей, привели к значительным потерям жидких УВ 
из уже сформировавшихся залежей. Анализ учтенных потерь 
позволяет считать, что доля аккумулировавшихся и сохра­
нившихся жидких УВ в залежах не превышает 2—3% от 
общей массы эмигрировавших битумоидов. Условия нефтегазо­
накопления в ордовикско-нижне девонских, верхнедевонско-
турнейских и пермско-триасовых образованиях отнесены нами 
к малоблагоприятным, в среднедевонских и каменноугольно-
нижнепермских — к благоприятным и высокоблагоприятным. 



Труды X геологической конференции Кони АССР, 1984 

РЕГИОНАЛЬНЫЕ И ЗОНАЛЬНЫЕ ПОКРЫШКИ 
ПЕЧОРСКОГО НГБ 

Б. А. Пименов 
Кони филиал АН ССС$>, Сыктывкар 

В разрезе осадочного чехла ЩЧОрского НГБ выделяется 
ряд неравнозначных по площадному развитию преимущест­
венно Глинистых, глинисто-карбонатных, реже сульфатных 
и сульфатно-глинистых толщ, экранирующих залежи углево­
дородов (УВ), либо являющихся потенциальными покрышка­
ми. Возрастной диапазон их достаточно широк — от ордовика 
до верхней юры. Среди них по масштабу участия в распре­
делении залежей УВ и с учетом распространения по пло­
щади бассейна выделены региональные, зональные и локаль­
ные. 

Объектом нашего изучения бьищ все региональные (ниж-
нефран<жая, нижнепермская и верхнеюрская), а также зо­
нальные преимущественно глинистые (бийско-афонинская, 
нижнеартинская, верхнее ртинска^, нижне-среднетриасовые) 
покрыщки. 

-В оценочной школе, составленной по материалам изуче­
ния глинистых покрышек бассейну, выделено три класса ка­
чества в порядке ухудшения экранирующих возможностей. 
Наилучшие условия для изоляции нижележащих отложений 
существуют в областях развития поКрЫШек класса качества 1, 
а худшие, соответственно, там, гд$ развиты покрышки клас­
са качества 3. 

В соответствии с оценочной шкалой построены карты ка­
чества ряда изученных покрышек ( с м . рисунок), на которых 
показана их зональность в зависимости от экранирующей 
способности. 

Нияшефранская региональная Покрышка определяет усло­
вия сохранности залежей УВ в обложениях среднедевонско-
пашийского терригенного комплекса, а в областях его отсут­
ствии- гакже и в силурииско-ниэ*сНедевонском карбонатном 
комплексе. Экранирующие возможности покрышки обусловле­
ны в основном типом разрезов, характером распределения 
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ФОРМИРОВАНИЕ КАРБОНАТНЫХ КОЛЛЕКТОРОВ 
НИЖНЕПАЛЕОЗОИСКОГО НЕФТЕГАЗОНОСНОГО 

КОМПЛЕКСА 

Т. В. Майбль 
Коми филиал АН СССР, Сыктывкар 

Нижнепалеозойский нефтегазоносный комплекс является 
в последнее время одним из первоочередных объектов нефте-
газопоисковых работ. Установленная нефтегазоносность свя­
зана с карбонатными породами, слагающими основной его 
объем. В связи с этим выявление условий формирования кар­
бонатных коллекторов и закономерностей их пространствен­
ного размещения представляет практический интерес. 

Вещественный состав, структурно-текстурные особенности, 
фациальная принадлежность, характер пустотного простран­
ства карбонатных пород верхнего ордовика — нижнего дево­
на позволяют разделить их на две группы, отличающиеся 
как условиями литогенеза, так и типами формируемых ими 
карбонатных коллекторов. 

В первую группу включены породы, образованные в ре­
зультате литификации карбонатного ила. Они составляют ос­
новной объем комплекса и характеризуют гидродинамически 
спокойные условия седиментации (фации лагун, иловой лито­
рали, сублиторали). Пустотное пространство слагают сингене-
тичные межзерновые поры от тонкого до субкапиллярного 
размеров, микротрещины. Эффективная пористость (т ) и 
межзерновая проницаемость (К) очень низки. При интенсив­
ном развитии трещиноватости породы этой группы образуют 
коллекторы трещинного и порово (каверно)-трещинного ти­
пов. Вторая группа представлена литифицированными зер­
нистыми карбонатными осадками и органогенными построй­
ками, превращенными обычно в ходе эпигенеза в доломиты 
замещения, и овеществляет обстановки подвижного шельфо-
вого мелководья. С породами второй группы генетически свя­
заны поровые, каверново-поровые, трещинно-каверново-поро-
вые типы коллекторов, часто обладающие хорошей емкостью 
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и проницаемостью (m = 5 —15; до 25%; К = 0,1 —10 до 
1000 мД, Кт = 0—10 до 100 мД). Пустотное пространство 
коллекторов представлено эпигенетическими типами пустот, 
среди которых преобладают пустоты выщелачивания и доло­
митизации. Формирование этих пустот — результат воздей­
ствия пресных (инфильтрационных) вод и растворов их сме­
шения с солеными поровыми водами на проницаемые поро­
ды или осадки и происходило в два этапа: 1 — в стадию 
диагенеза осадков и 2 — в стадию регрессивного катагенеза — 
гипергенеза пород (раннесреднедевонское время). 

Пространственное размещение коллекторов различных ти­
пов по площади и разрезу определяется законами (радиаль­
ной изменчивости отложений, а также характером и интен­
сивностью их вторичной преобразованности. Анализ распре­
деления значений пористости и проницаемости карбонатных 
пород в конкретных разрезах и сопоставление этого распре­
деления с цикличным строением вскрытой толщи позволили 
наметить некоторые закономерности в развитии коллекторов 
нижнепалеозойского комплекса. 

Наиболее емкие (среднеемкие) типы коллекторов форми­
руются главным образом в отложениях зернистых и биогерм-
ных фаций мелководно-морской зоны шельфа. Породы-
коллекторы этих фаций образуют массивные или сложно 
построенные резервуары, которым свойственно локальное или 
зональное распространение. Развитие зернистых и биогермных 
фаций имеет цикличный характер, связанный с чередованием 
трансгрессий и регрессий в жизни бассейна седиментации. 
В этапы, отвечающие максимуму трансгресси, отмечается вы­
движение зернистых фаций вглубь платформы, в регрессив­
ные — отступление к окраине шельфа, фиксируемой зоной 
развития рифов. В отложениях, замещающих зернистые осад­
ки по направлению в глубь бассейна при трансгрессиях, фор­
мируются обычно низкоемкие коллекторы и резервуары плас­
тового типа. В некоторых случаях образование среднеемких 
коллекторов связано с интенсивным и продолжительным вы­
щелачиванием проницаемых (трещиноватых, зернистых) пород 
литоральной зоны (отложения Si Ижма-Печорской впадины, 
D] — Варандей-Адзьвинской структурной зоны). Трещинные 
и порово-трещинные типы коллекторов наиболее характерны 
для отложении литорали. 

Эти закономерности позволяют выделить в нижнепалеозой­
ском комплексе следующие коллекторские толщи: нижне-
среднеашгилскую, нижневерхнелландоверийскую, средневен-
локскую, среднелудловскую, нижневерхнегребенскую, средне-
лохковскую. Коллекторские толщи трансгрессивной фазы (Si) 
развития верхнеордовикско-нижнедевонского бассейна харак­
теризуются наибольшей площадью развития и максимальной 
долей емких коллекторов в разрезе. Улучшение емкости кол-

159 



лекторов отмечается в зонах развития досредне-, до поздне­
девонского размывов и имеет локальный характер. В регрессив­
но-трансгрессивную (Оз) и трансгрессивно-регрессивную фазы 
развития (So—Di) площадь распространения коллекторских 
толщ и доля в них емких коллекторов сокращаются и уве­
личивается содержание низкоемких трещинно-поровых и тре­
щинных коллекторов. 



Труды X геологической конференции Коми АССР, 1984 

КРИТЕРИИ ВЫЯВЛЕНИЯ ГАЗОГИДРАТНЫХ ЗАЛЕЖЕЙ 
ПРИ НЕФТЕГАЗОПОИСКОВЫХ РАБОТАХ 

В ПЕЧОРСКОМ БАССЕЙНЕ 

Н. Н. Тимонина 
Коми филиал АН СССР, Сыктывкар 

В связи с истощением традиционных источников энерге­
тического сырья приходится обращаться к нетрадиционным, 
к числу которых относятся и гидраты природных газов (крис­
таллические соединения газов с водой, существующие при 
определенных термодинамических условиях). Для образования 
и сохранения газогидратных залежей необходимы низкие 
температуры в недрах, наличие газа, способного перейти в 
гидратное состояние, а также присутствие водонасыщенных 
пород. 

Установлено, что на территории Печорского бассейна су­
ществуют условия, благоприятные для образования и накопле­
ния газовых гидратов. Северные районы Денисовской впади­
ны, Колвинского мегавала, Хорейверской впадины, Варандей-
Адзьвинской структурной зоны и КоротаихинскоЙ впадины 
были выделены в качестве наиболее перспективных для обна­
ружения газогидратных залежей. Максимальная глубина, на 
которой возможно гидратообразование на территории бассей­
на, составляет в соответствии с выполненными нами рас­
четами 1,5 км. 

Для выявления газогидратных залежей применяют физи­
ческие, химические и геофизические методы оценки разреза 
на возможную гидра тоносность. Используемые методы основа­
ны на специфических свойствах этих соединений: газогидра­
ты представляют собой снегоподобную массу, которая при 
нагревании разлагается с выделением газа. При залегании 
гидратов газов на небольшой глубине и при бурении с охлаж­
денной промывочной жидкостью возможно визуальное обна­
ружение кристаллов. Признаком этих соединений служит так­
же усиление интенсивности газирования бурового раствора. 
Присутствие гидратов в породах изменяет их физические ха-
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рактеристики по сравнению со свойствами пород, поровое 
пространство которых заполнено свободными газом и водой. 
Наличие льда вместо воды будет заметно снижать удельную 
электропроводность. Следовательно, интервал, насыщенный га­
зогидратом, даст ярко выраженный всплеск на диаграмме 
кажущихся сопротивлений. Заполняя поровое пространство 
пород, гидрат газа препятствует проникновению бурового 
раствора, что отражается на диаграмме собственной поляри­
зации в виде меньших отклонений кривой по сравнению с 
интервалами, содержащими свободный газ. При бурении по­
род, насыщенных газогидратами, будет наблюдаться умень­
шение скорости проходки скважин по сравнению с породами, 
поровое пространство которых заполнено водой или свобод­
ным газом. В гидратонасыщенной зоне регистрируется уве­
личение скорости прохождения сейсмических волн почти в 
1,5 раза. Однако все перечисленные особенности характерны 
не только для пород, содержащих гидраты, но и для мерзлых 
толщ, поэтому они позволяют выделить залежь газовых гид­
ратов только ниже подошвы мерзлых пород и при исполь­
зовании комплекса методов. У подошвы многолетне мерзлых 
пород для выявления газогидратных залежей целесообразно 
провести визуальное наблюдение за скважиной. Бели спустя 
некоторое время после вскрытия пограничной зоны будет на­
блюдаться интенсивное газирование бурового раствора, свиде­
тельствующее о разложении газовых гидратов, значит иссле­
дуемый интервал содержит эти соединения. 

Наиболее надежным методом, позволяющим достоверно до­
казать присутствие газовых гидратов, является подъем кер­
на в герметичном пробоотборнике. В этом случае после дове­
дения давления до поверхностного пробоотборник запечаты­
вают и нагревают, но так, чтобы образец не растаял. При 
этом давление внутри пробоотборника растет, указывая на 
присутствие разлагающегося гидрата. 

При бурении возможны нарушение термодинамического 
режима залежи и разложение газогидратов с последующим 
рассеиванием выделившегося газа. Принимая в расчет тот 
факт, что при разложении одного объема гидрата выделяется 
до 200 объемов свободного газа, можно предположить, что 
даже небольшие резервуары содержат значительные запасы 
газа в гидратном состоянии. 

Распространение газогидратных залежей в верхней части 
осадочного чехла Печорского бассейна приводит к необхо­
димости более пристального изучения этой зоны с тем, чтобы 
при проведении поисково-разведочных работ не утратить ин­
формацию, позволяющую выявлять газогидратные залежи и 
оценивать их ресурсы. 
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ОЦЕНКА НЕФТЕГЕНЕРАЦИОННОГО ПОТЕНЦИАЛА 
ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА 

ПАЛЕОЗОЙСКИХ ОТЛОЖЕНИИ 
ПЕЧОРСКОГО БАССЕЙНА 

В. Ф. Удот 
Коми филиал АН СССР, Сыктывкар 

Построены эмпирические кривые изменения элементного 
состава хлороформенных битумоидов (ХБ), величин битумо-
идных коэффициентов (р) в зависимости от максимальных 
глубин погружения для терригенного средне-верхнедевонского 
(см. рисунок, А), впервые для карбонатного верхнедевонско­
го (Б) и карбонатно-терригенного пермского (В) комплексов 
с использованием метода скользящей средней. По характеру 
кривых установлены границы главной зоны нефтеобразования 
(ГЗН), рассчитаны величины коэффициентов эмиграции (Кем) 
и нефтегенерационных потенциалов ОВ разных генетических 
типов, интенсивности процессов генерации и эмиграции биту­
моидов. Результаты расчета приведены в таблице. 

В девонском (Д2—Дз) терригенном комплексе начало ГЗН 
устанавливается по усилению процесса битумообразования и 
росту восстановленности состава ХБ на глубине 1,9 км. Про­
цессы ГЗН затухают на глубине 4,1 км. 

В девонском (Дз) карбонатном комплексе интенсификация 
процесса генерации нефти фиксируется, начиная с глубины 
2,3 км, в интервале всего изученного разреза (до 4,5 км вклю­
чительно). В пермском (Pi) комплексе начало ГЗН соответствует 
глубине 1,9 км, окончание — 5,3 км (на территории Пред-
уральского краевого прогиба). 

Величины Кэм в девонском терригенном комплексе соста­
вили 0,18 на глубине 2,0 км; 0,40 — на 2,5 км; 0,51 — на 
3,0 км; 0,60 — на 3,5 км; 0,64 — на 4,0 км; 0,83 — на 4,5 км. 
В девонском карбонатном комплексе значения Кэм для тех 
же глубин составили соответственно 0,27; 0,46; 0,56; 0,60; 
0,66. В пермском комплексе величина Кэм на глубине 2,0 км 
принимает значения 0,16; на 2,5 км — 0,50; на 5,0 км — 
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0> Расчет коэффициентов эмиграции н бнтумннозиостн ОВ, 
ннтенсъваостей генерации и эмиграции мшсронефти 



Продолжение таблицы. 
Расчет коэффициентов эмиграции н битушевозностн ОВ, 

ннтеисивностен генерации • эинграцнн яшвронефти 



0,54; на 5,5 км — 0,60. Очевидны общая закономерность уве­
личения Кэы с возрастанием глубины погружения и большая 
интенсивность эмиграционного процесса в терригенных ком­
плексах по сравнению с карбонатными на одинаковых глу­
бинах погружения нефтепроизводящих толщ. 

По величинам Кэм и р" остаточных (подвергшихся мигра­
ции) битумоидов реконструированы значения битумоидных 
коэффициентов для исходного (со снятым эффектом эмигра­
ции) и эмигрировавшего битумоидов в расчете сначала на 
массу ОВ данной стадии катагенеза (рисх, Рэм)» затем — на 

ист ист 
исходную к началу ГФН массу ОВ (риСХ, Рэм)» ч т о позволи­
ло рассчитать интенсивности и установить импульсивный ха­
рактер процессов генерации и эмиграции битумоидов в ГЗН. 
В интервале ГЗН девонского терригенного комплекса уста­
новлены два основных импульса нефтеобразования: первый 
с максимумом на глубине 2,3, второй — 3,7 км. Максимумам 
генерации (3,5 и 2,3%) на тех же глубинах соответствуют 
максимумы эмиграции (соответственно 1,7 и 2,2%). В разрезе 
девонского карбонатного комплекса фиксируются также два 
импульса нефтеобразования с максимумами на глубинах 2,5 
и 3,9 км, а максимумы эмиграции (1,5 и 1,8%) сдвинуты 
относительно максимумов генерации (соответственно 2,2 и 
3,1%) примерно на 200 м в сторону увеличения глубин. В 
изученной части пермского разреза фиксируется один импульс 
Нефтеобразования с максимумом на глубине 2,5 км с совпа­
дающими по глубине максимумами генерации (3,3%) и эмиг­
рации (3,1%). ист 

Величина риСХ характеризует нефтегенерационный потен­
циал ОВ данного фациально-генетического типа. Установлено, 
что на нефтеобразование могло пойти 17—18% исходного 
ОВ преимущественно сапропелевого типа, характерного для 
девонских отложений, и около 13% смешанного гумусово-
сапропелевого типа, распространенного в раннепермских обра­
зованиях. 

Полученные количественные характеристики процессов ге­
нерации микронефти органическим веществом и ее эмигра­
ции могут быть использованы для определения нефтемате-
ринского потенциала палеозойских отложений объемно-гене­
тическим методом и в конечном счете для оценки потенци­
альных ресурсов УВ. 
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ОСОБЕННОСТИ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ 
ПРОДУКТИВНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ 

ЯРЕГСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ И ИХ ВЛИЯНИЕ 
НА ПОЛНОТУ ИЗВЛЕЧЕНИЯ НЕФТИ 

Ю. В. Черняков, В. С. Су кру шее 
Яреганефть, Ярега 

В. С. Мелик-Пашаев, В. П. Табаков 
ВНИИНефть, Москва 

А. М. Фишман 
УХТИНСКИЙ гволого-нефтяяой техникум, Ухта 

Ярегское нефтяное месторождение расположено в централь­
ной части Коми АССР, юго-западнее г. Ухты. В геологи­
ческом строении месторождения принимают участие отложе­
ния докембрийской, девонской и четвертичной систем. Про-
мышленно нефтеносными являются песчаники а фон и некого, 
старооскольского и пашийского возрастов, объединенные в 
один эксплуатационный объект — III пласт. 

Статистическая обработка анализов по 568 образцам III 
пласта показывает хорошие коллекторские свойства песчани­
ков. Образцы с проницаемостью более 1,2-10* ф. м2 и откры­
той пористостью более 20% составляют 62%. 

III пласт имеет неоднородное строение и включает прослои 
и линзы непроницаемых пород. Нефть под действием сил 
гравитации стекает к стволам горизонтальных скважин, де-
биты которых уменьшаются при наличии непроницаемых 
аргиллитовых экранов. Влияние этих экранов на извлечение 
нефти подтверждается оценочными скважинами, пробурен­
ными в процессе разработки. Остаточная нефтенасыщенность 
увеличивается вблизи аргиллитовых прослоев. 

Впервые в практике разработки Ярегского месторождения 
с целью определения влияния геологического строения на 
нефтеотдачу пласта нами применен коэффициент слияния зо­
нальных интервалов. Зональные интервалы — это песчаные 
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интервалы пласта, отличающиеся по литолого-стратиграфи-
ческому признаку и часто разделенные оргнллитовыми про­
слоями. В III пласте мы выделяем 4 зональных интервала, 
хорошо прослеживаемых в пределах разрабатываемых бло­
ков. 

I зональный интервал пашийского возраста залегает не­
согласно на II зональном интервале старооскольского воз­
раста. Средняя толщина его 4 м, пределы изменения от ОД 
до 14 м. Интервал отличается грубозернистым полимикто-
вым составом, повышенной глинистостью. На 65% он состоит 
из крупнозернистых и гравелитистых песчаников с галька­
ми. Мелко- и тонкозернистые разности песчаников составляют 
25% разреза, аргиллиты и алевролиты — до 10%. Грубозер­
нистые песчаники часто не слоистые или имеют неясную го­
ризонтальную слоистость. Полимиктовость песчаников опре­
деляется присутствием гравия и галек метаморфических 
сланцев. 

II и III зональные интервалы старооскольского возраста 
сложены кварцевыми хорошо отсортированными песчаника­
ми. На 90—99% они состоят из полуокатанных зерен квар­
ца размером 0,01—0,5 мм. Отличительным признаком II зо­
нального интервала является хорошо выраженная косая (15— 
20°) слоистость песчаников. Для песчаников III зонального 
интервала характерна горизонтальная слоистость. Граница 
раздела II и III зональных интервалов хорошо прослежи­
вается по аргиллитам и алевролитам, которые распростра­
нены на большой площади месторождения. 

IV зональный интервал афонинского возраста имеет слож­
ное внутреннее строение, отличающееся невыдержанным (лин-
зовидным) переслаиванием различных пород в разрезе. Сла­
гается он обычно тонкозернистыми песчаниками и серыми 
плотными алевролитами. Следует подчеркнуть резковыра-
женный верхний контакт этого зонального интервала с пе­
рекрывающими его старооскольскими песчаниками. 

Для графического изображения геологического строения 
пласта в пределах разрабатываемого блока строились карты 
слияния зональных интервалов, на которые наносилось фак­
тическое расположение добывающих скважин. 

На основании перечисленного геологического материала 
для каждой добывающей скважины определялся коэффи­
циент слияния (Кед) зональных интервалов в целом по пласту. 
Ксл характеризует степень гидродинамической связи отдель­
ных зональных интервалов и определяется по формуле: 



В пределах блока III выделяются три участка неоднород­
ного строения с различными Ксл- При больших запасах неф­
ти на участке 3 (см. таблицу) нефтеотдача выше в резуль­
тате более однородного строения пласта (Ксл —1)» т. е. при 
Ксл = 1 прирост нефтеотдачи является максимальным. Эти 
данные, подтвержденные материалами по оценочной скважи­
не, свидетельствуют, что коэффициент нефтеотдачи, принятый 
в настоящее время для термошахтного метода, на отдель­
ных участках однородного строения может достигнуть го­
раздо большей величины. 

Таким образом, в результате проведенных исследований 
можно сделать следующие выводы: 

неоднородность строения продуктивных отложений Ярег-
ского месторождения определяется оргиллитовыми прослоями, 
разделяющими зональные интервалы; 

зональные интервалы выделяются по литологостратиграфи-
ческому признаку, причем количество зональных интервалов 
может уменьшаться в зависимости от нефтенасыщенной тол­
щины; 

полнота извлечения нефти термошахтным методом в зна­
чительной мере зависит от коэффициента слияния зональных 
интервалов. На участках однородного строения прирост нефте­
отдачи больше в три раза. 



170 






