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-COOH, ïî ñïðàâî÷íûì

äàííûì, îáðàçóåòñÿ ïðè ãèäðî-
ëèçå áåëêîâ è ñèíòåçèðóåòñÿ â îðãà-
íèçìå, ÿâëÿåòñÿ ïðåäøåñòâåííèêîì
ðÿäà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíå-
íèé: ïóðèíîâ, ïîðôèðèíîâ, ãëóòàòèî-
íà, êðåàòèíà, ãëèêîëåâîé è ãèïïóðîâîé
êèñëîò.

Èçâåñòíî, ÷òî ñîäåðæàíèå îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà â áèîìèíåðàëüíûõ
îáðàçîâàíèÿõ êîëåáëåòñÿ â çíà÷èòåëü-
íûõ ïðåäåëàõ è îñíîâó ñîñòàâëÿåò áå-
ëîê. Â ñîñòàâå áåëêîâ ñîâðåìåííûõ
îðãàíèçìîâ îáíàðóæåíî áîëåå 20 àìè-
íîêèñëîò, èç êîòîðûõ òåîðåòè÷åñêè ìî-
æåò áûòü ïîñòðîåíî àñòðîíîìè÷åñêîå
÷èñëî ðàçíîîáðàçíûõ áåëêîâ. Â çàâè-
ñèìîñòè îò ôîðìû ìîëåêóë ðàçëè÷àþò
âîëîêíèñòûå (ôèáðîïðîòåèíû) è ãëî-
áóëÿðíûå áåëêè. Âîëîêíèñòûå áåëêè
îáû÷íî â îðãàíèçìàõ âûïîëíÿþò îïîð-
íûå (ñòðóêòóðíûå) ôóíêöèè. Ôèáðîï-
ðîòåèíû âõîäÿò â ñîñòàâ òàêèõ áåëêîâ,
êàê êåðàòèí, êîëëàãåí, ýëàñòèí, êîíõè-
îëèí.

Èññëåäîâàâ àìèíîêèñëîòíûé ñî-
ñòàâ êîíõèîëèíà â ðàêîâèíå è æåì÷ó-
ãå, À.À.Êîðàãî (1981) îòìåòèë, ÷òî
îñîáåííî âåëèêî â íèõ ñîäåðæàíèå
ãëèöèíà. Èç ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå
îòíîñèòåëüíûõ ñîäåðæàíèé àìèíî-
êèñëîò, ñëåäóåò, ÷òî íà äîëþ ãëèöè-
íà â æåì÷óãå èç ñåâåðî-çàïàäíûõ
ðàéîíîâ Ðîññèè ïðèõîäèòñÿ 36-46%
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà àìèíîêèñëîò.

Ñîäåðæàíèå ãëèöèíà â êîíõèîëèíå
ðàêîâèíû ìîðñêîé æåì÷óæíèöû ñî-
ñòàâëÿåò 31%.

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì èçâåñò-
íî, ÷òî ôèáðèëëÿðíûé áåëîê ýëàñòèí
ñîäåðæèò ãëèöèí, àëàíèí, âàëèí è ïðî-
ëèí, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò ïî÷òè 70%, â
êîëëàãåíå ïðåîáëàäàåò òàêæå ãëèöèí
(35%), çà íèì ñëåäóþò ïðîëèí, àëàíèí
è ãèäðîêñèïðîëèí.

Íàìè èçó÷åí àìèíîêèñëîòíûé ñî-
ñòàâ áåëêîâ ìî÷åâûõ, æåë÷íûõ êàì-
íåé è çóáîâ (ìîëî÷íûõ ìîëÿðîâ). Â
ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â æåë÷íûõ êàìíÿõ õîëå-
ñòåðèíîâîãî ñîñòàâà, ñî÷åòàþùèõ â
ñåáå ðàäèàëüíî-ëó÷èñòûé è êîíöåí-
òðè÷åñêè-çîíàëüíûé òèïû ñòðîåíèÿ,
ñîäåðæàíèå ãëèöèíà ìîæåò êîëå-
áàòüñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ (8-
38%). Äëÿ êàìíåé, ñîñòîÿùèõ èç ìî-
÷åâîé êèñëîòû, òàêæå õàðàêòåðíà
êîíöåíòðè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü, à ïå-
ðèôåðèéíàÿ ÷àñòü êàìíÿ èìååò ëó÷è-
ñòîå ñòðîåíèå. Íà äîëþ ãëèöèíà â
íèõ ïðèõîäèòñÿ îò 20 äî 30% îò îá-
ùåãî êîëè÷åñòâà àìèíîêèñëîò. Àíà-
ëèçû íà ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â
îêñàëàòñîäåðæàùèõ êîíêðåìåíòàõ
ïîêàçàëè, ÷òî â êàìíå êðèñòàëëè÷åñ-
êîãî ñòðîåíèÿ ñîäåðæàíèå ãëèöèíà
ñîñòàâëÿåò 3%, à â êàìíÿõ ñôåðîëè-
òî-çîíàëüíîãî òèïà - 9%. Â ôîñôàò-
íûõ êàìíÿõ, â êîòîðûõ îðãàíè÷åñêîå
âåùåñòâî íå îáðàçóåò íåïðåðûâíûõ
êîíöåíòðè÷åñêèõ çîí, ôèêñèðóåòñÿ
5-7% ãëèöèíà.

ÃËÈÖÈÍ - ÏÐÅÄØÅÑÒÂÅÍÍÈÊ
ÁÈÎÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÕ
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Â. Êàòêîâà
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Âåñòíèê
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ

Àïðåëü
1998 ã.

¹ 4 (40)

Õ Ð Î Í È Ê À  À Ï Ð Å Ë ß

Ïîëó÷åíî ñâèäåòåëüñòâî î ãîñóäàðñòâåííîé àêêðåäèòàöèè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ¹33 (ñåðèÿ ÀÍÎ)
îò 20 ìàðòà 1998 ãîäà.

1 àïðåëÿ íà 67 ãîäó æèçíè ïîñëå òÿæåëîé ïðîäîëæèòåëüíîé áîëåçíè ñêîí÷àëñÿ ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, çàñ-
ëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè ÐÊ, Ïî÷åòíûé ÷ëåí Âñåðîññèéñêîãî ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà, êàíäèäàò ãåîëîãî-ìè-
íåðàëîãè÷åñêèõ íàóê Â.À. ×åðìíûõ.

4 àïðåëÿ ïðîøåë âå÷åð, ïîñâÿùåííûé Äíþ ãåîëîãà.
10 àïðåëÿ íà ó÷åíîì ñîâåòå àêàäåìèê Í.Ï. Þøêèí âðó÷èë äèïëîìû êàíäèäàòîâ ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê

Í.Íèêóëîâîé, Ò. Ìàð÷åíêî, Ã. Çàéíóëëèíó.
16, 17 àïðåëÿ Èíñòèòóò ãåîëîãèè ïîñåòèë çàâåäóþùèé êàôåäðîé ÌÃÓ ïðîôåññîð Í.Â. Êîðîíîâñêèé.
Çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ñòðàòèãðàôèè ê.ã.-ì.í. Âëàäèìèð Ñòåïàíîâè÷ Öûãàíêî íàãðàæäåí ãðàìîòîé Ðåñïóá-

ëèêè Êîìè.
23 àïðåëÿ óñïåøíî çàùèòèëà äèïëîì Àêàäåìèè ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáû ïðè Ãëàâå ÐÊ Ñ.À. Áîæåñêî.
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Ïðè èññëåäîâàíèè øëèôîâ ýìàëè è
äåíòèíà òðåõ ìîëî÷íûõ çóáîâ (ìîëÿ-
ðîâ) òàêæå óñòàíîâëåíî èõ ñëîèñòîå
ñòðîåíèå. Ðàçëè÷àþòñÿ çîíû ðàçíîãî
ïîðÿäêà. Àíàëèçû ïîêàçàëè, ÷òî îñíî-
âîé áåëêîâîãî âåùåñòâà äåíòèíà ÿâëÿ-
þòñÿ ãëþòàìèíîâàÿ êèñëîòà, ãëèöèí,
ïðîëèí, àëàíèí, ãèäðîêñèïðîëèí. Ñóäÿ
ïî ïðåäâàðèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì èñ-
ñëåäîâàíèé ñîäåðæàíèå ãëèöèíà â ìî-
ëî÷íûõ ìîëÿðàõ ìîæåò áûòü âåñüìà
ðàçëè÷íûì (ðèñ.1).

Ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ, æåì÷óã ñî-
ñòîÿò èç êàðáîíàòîâ êàëüöèÿ. Â æåì-
÷óãå êàðáîíàò êàëüöèÿ ïðåäñòàâëåí
ãëàâíûì îáðàçîì àðàãîíèòîì, à â ðà-
êîâèíàõ - êàê àðàãîíèòîì, òàê è êàëü-
öèòîì. Ñî÷åòàíèå ñëîèñòîñòè è ðàäè-
àëüíî-ëó÷èñòîé ñòðóêòóðû õàðàêòåðíî
è äëÿ æåì÷óãà, è äëÿ ðàêîâèí.

Âñå àìèíîêèñëîòû, â ÷àñòíîñòè è
ãëèöèí, ìîãóò äåêàðáîêñèëèðîâàòüñÿ
ïîä äåéñòâèåì ìèêðîáíûõ äåêàðáîê-
ñèëàç ñ îáðàçîâàíèåì óãîëüíîé êèñëî-
òû è óãëåêèñëîãî ãàçà (ðåàêöèè äåêàð-
áîêñèëèðîâàíèÿ àìèíîêèñëîò íå ñâîé-
ñòâåííû äëÿ âûñøèõ îðãàíèçìîâ). Áà-

ëàíñ ìåæäó èõ êîíöåíòðàöèÿìè çàâè-
ñèò îò pH ñðåäû. Ïðè âçàèìîäåéñòâèè
óãîëüíîé êèñëîòû ñ èîíàìè êàëüöèÿ
îáðàçóþòñÿ êàðáîíàòû (êàëüöèò, àðà-
ãîíèò, ôàòåðèò).

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî â ôîðìèðîâàíèè
ñôåðîëèòîâ õîëåñòåðèíà ãëèöèí ìî-
æåò èãðàòü ðåøàþùóþ ðîëü. Îáðàçîâà-
íèå õîëåñòåðèíà ìîæåò ïðîèñõîäèòü
ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:

ãëèêîõîëåâàÿ êèñëîòà → ãëèöèí +
õîëåâàÿ êèñëîòà

ãëèöèí → àöåòèë ÑîÀ → èçîïðåíî-
èäû → õîëåñòåðèí

Â çàðîæäåíèè êðèñòàëëîâ ìî÷åâîé
êèñëîòû îñíîâîïîëàãàþùàÿ ðîëü òîæå
ïðèíàäëåæèò ãëèöèíó. Ñèíòåç ïóðèíîâ
ñâÿçàí ñ ìåòàáîëèçìîì ãëèöèíà, à ìî-
÷åâàÿ êèñëîòà îáðàçóåòñÿ ïðè ôåðìåí-
òàòèâíîì ðàñïàäå ïóðèíîâ.

Îáðàçîâàíèå ùàâåëåâîé êèñëîòû
âîçìîæíî òàêæå èç ãëèöèíà. Ãëèöèí,
äåçàìèíèðóÿñü â îðãàíèçìå, îáðàçóåò
ãëèîêñàëåâóþ êèñëîòó, êîòîðàÿ äàëåå
îêèñëÿåòñÿ äî ùàâåëåâîé êèñëîòû.

Èçâåñòíî, ÷òî îòäåëüíûå öåïè êîë-
ëàãåíà îáðàçóþòñÿ â íà÷àëå â âèäå

Áàðàáàíùèê - ðàáîòíèê áàíè,
ïîäðàáàòûâàþùèé â áàðå.

Áàÿäåðêà - ÿäåðíàÿ áîåãîëîâêà.

Áåçäàðü - ãîñòü áåç ïîäàðêà.

Áåçâèííî ïîñòðàäàâøèé - ñòðàäàþ-
ùèé îò ïîõìåëüÿ, êîãäà â äîìå - íè êàïëè
ñïèðòíîãî.

Áèîîîëèò - (Ôðîëîâ Â.Ò., Ëèòîëîãèÿ,
1993ã., Êí.2, Ñ.6) - ïðîñòî î÷åíü
èíòåðåñíîå ñëîâî.

Áëàãîâåðíàÿ (èðîíè÷íîå) - æåíà.

Áëàãîâåðíûé (åùå áîëåå
èðîíè÷íîå) - ìóæ.

Áðàêîäåë - ðàáîòíèê ÇÀÃÑà.

Áóëûæíèê - ëûæíèê á/ó (áûâøèé â óïîò-
ðåáëåíèè).

Ãîëîâîíîãèå - äåâóøêè, ó êîòîðûõ
“íîãè èç óøåé ðàñòóò” (âñòðå÷àþòñÿ òàêæå
ïëå÷åíîãèå è áðþõîíîãèå).

Ìåøîê - òîò, êòî âå÷íî âñåì
ìåøàåò.

Íàëîæíèöà - öåííàÿ áàíäåðîëü,
îòïðàâëåííàÿ íàëîæåííûì ïëàòåæîì.

Íàõëåáíèê - áóòåðáðîäíûé ñûð.

Ïîäçàòûëüíèê - âîðîòíè÷îê.

Ïîòîëîê - èçìåëü÷èë ïðîáó â ñòóïêå.

Ñëàëîì (îò “ñëàòü”) - êîìàíäèðîâêà.

Ñëàíåö - êîìàíäèðîâàííûé.

Ñòðåìåííîé - ñòîÿùèé íà ñòðåìå.

Ñòðåìÿíêà - îïàñíîå ìåñòî.

×åðòåæíèöà - áåëàÿ ãîðÿ÷êà.

Âð.è.î. Äàëÿ
Ê. Êîêîâèí

Áåñòîëêîâûé ñëîâàðü

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðåâðàùåíèÿ ãëèöèíà.

Ðèñ. 1. Ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â ìîëî÷íîì ìîëÿðå.

ïðåäøåñòâåííèêîâ, íàçûâàåìûõ
α

1
-ïðîêîëëàãåíîì. Ïî àìèíîêèñëîòíî-

ìó ñîñòàâó îíè îòëè÷àþòñÿ îò êîëëàãå-
íà íàëè÷èåì â íèõ öèñòåèíà è ïðåîá-
ëàäàíèåì êèñëûõ àìèíîêèñëîò. Ïî-âè-
äèìîìó, îñíîâîé α

1
-ïðîêîëëàãåíà ÿâ-

ëÿåòñÿ òðèïåïòèä ãëóòàòèîí, ñîñòîÿ-
ùèé èç ãëèöèíà, ãëóòàìèíîâîé êèñëî-
òû è öèñòåèíà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå ëèòå-
ðàòóðíûå äàííûå è ïîëó÷åííûå íàìè
ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî â áèîìèíå-
ðàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ ñëîèñòîãî è
ñôåðîëèòî-çîíàëüíîãî òèïîâ ñòðîå-
íèÿ ïðåîáëàäàåò ãëèöèí.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ñõåìà (ðèñ.2) íà-
ãëÿäíî èëëþñòðèðóåò, ÷òî ãëèöèí ìî-
æåò ïðåäøåñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ
áèîìèíåðàëüíûõ îáðàçîâàíèé, êàê ïà-
òîãåííûõ, òàê è ôèçèîëîãè÷åñêè íåîá-
õîäèìûõ äëÿ îðãàíèçìîâ. Áîëåå òîãî,
ìû ïîëàãàåì, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ òàêæå è
îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ áèîìè-
íåðàëîâ â æèâûõ îðãàíèçìàõ.



Âåñòíèê, àïðåëü, 1998 ã., ¹ 4 3

ÔÐÀÊÒÀËÜÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÇÎÍÀËÜÍÎÑÒÈ
ÊÐÈÑÒÀËËÎÂ ÊÂÀÐÖÀ ÏÐÈÏÎËßÐÍÎÃÎ ÓÐÀËÀ
Ê.ã.-ì.í. Ê.ã.-ì.í. Àñïèðàíò
Â. Ðàêèí Ñ. Êóçíåöîâ È. Êîäàíåâ

Ï

Ðèñ.1. Ïëàñòèíêè êðèñòàëëîâ êâàð-
öà èç çàïàäíîé (à) è âîñòî÷íîé (á) çîí
ìåñòîðîæäåíèÿ Æåëàííîãî. Ñðåç ïà-
ðàëëåëüíî îñè òðåòüåãî ïîðÿäêà. Ëèíè-
ÿìè óêàçàíû ïðîôèëè ñêàíèðîâàíèÿ.

a)

á)

îïûòêè îáúÿñíèòü òàê íàçûâàå-
ìóþ îñöèëëÿòîðíóþ ðîñòîâóþ
çîíàëüíîñòü ìèíåðàëîâ, êîãäà íå
èçâåñòíà ðåàëüíàÿ ñêîðîñòü ðî-
ñòà, îïèðàþòñÿ íà äâà ðàçëè÷íûõ

ïðåäïîëîæåíèÿ:
1. Çîíàëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-

åì ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçàöèè ñèñ-
òåìû êðèñòàëë-ñðåäà ïðè óñëîâèè, ÷òî
âíåøíèå ïàðàìåòðû äîñòàòî÷íî ñòà-
áèëüíû. Êðèñòàëë ðàñòåò â ñóùåñòâåí-
íî íåðàâíîâåñíûõ óñëîâèÿõ, è ñîîòâåò-
ñòâåííî ñêîðîñòè ðîñòà åãî ãðàíåé äî-
ñòàòî÷íî âûñîêè è áëèçêè ê ñêîðîñòÿì
ðîñòà ðåãèñòðèðóåìûì ïðè èñêóññò-
âåííîì ñèíòåçå (×åðíîâ, 1980;
Sunagawa, 1984).

2. Çîíàëüíîñòü îáóñëîâëåíà êîëå-
áàíèÿìè âíåøíèõ ïàðàìåòðîâ - òåìïå-
ðàòóðû, äàâëåíèÿ, ñêîðîñòè ôèëüòðà-
öèè ðàñòâîðîâ è ò.ä. Êðèñòàëë â ýòîì
ñëó÷àå ðàñòåò â óñëîâèÿõ áëèçêèõ ê òåð-
ìîäèíàìè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ ñî ñðå-
äîé, ïîýòîìó åãî ðîñò î÷åíü çàìåäëåí,
è âñå èçìåíåíèÿ âíåøíèõ óñëîâèé îò-
ðàæàþòñÿ â ñòðóêòóðå êðèñòàëëà (Ãðè-
ãîðüåâ è äð., 1969; Ãðèãîðüåâ, Æàáèí,
1975).

Åñëè ïðèíÿòü òî÷êó çðåíèÿ, ÷òî îáà
ïðåäïîëîæåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ âçàèìî-
èñêëþ÷àþùèìè è äîïîëíÿþò äðóã äðó-
ãà, ïîñêîëüêó îòêëîíåíèå îò ðàâíîâå-

ñèÿ äîâîëüíî îòíîñèòåëüíî, à âíåøíèå
ôàêòîðû âñåãäà ïðèñóòñòâóþò, òî â
êàðòèíå çîíàëüíîñòè ñëîæíûì îáðà-
çîì äîëæíî ñî÷åòàòüñÿ âëèÿíèå âñåõ
âíóòðåííèõ è âíåøíèõ ôàêòîðîâ íà ðî-
ñòîâîé ïðîöåññ. Ýòà òî÷êà çðåíèÿ íå
ïðîòèâîðå÷èò ñîâðåìåííîìó ïîäõîäó
ê çîíàëüíîñòè êðèñòàëëîâ ñ ïîçèöèé
òåîðèè äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì, îòêðû-
òîñòü êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì
óñëîâèåì èõ ñóùåñòâîâàíèÿ. Õîòÿ èñ-
ñëåäóåìûå ôàêòîðû â òàêîì ñëó÷àå
áóäóò ÿâëÿòüñÿ âíóòðåííèìè ïî îòíî-
øåíèþ ê ñèñòåìå, îäíàêî ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü ðàçëè÷íûå èåðàðõè÷åñêè
ñâÿçàííûå ñèñòåìû, â êîòîðûõ ëþáîé
âíåøíèé ôàêòîð îêàçûâàåòñÿ âíóòðåí-
íèì â ðàìêàõ áîëåå îáùåé ñèñòåìû.
Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ðàññìîòðåòü
âñå ìíîãîîáðàçèå ïðè÷èí ïðèâîäÿùèõ
â ôîðìèðîâàíèþ çîíàëüíîñòè ïðèðîä-
íûõ êðèñòàëëîâ.

Êîíå÷íî íîâûå ìåòîäû íå îòðèöà-
þò è íå ïîäìåíÿþò, à äîïîëíÿþò êëàñ-
ñè÷åñêèé ïîäõîä ê àíàëèçó çîíàëüíîé
ñòðóêòóðû ïðèðîäíûõ êðèñòàëëîâ (Ãðè-
ãîðüåâ è äð., 1969; Ãðèãîðüåâ, Æàáèí,
1975).

Îäèí èç ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèé îï-
ðåäåëèòü ñêðûòûé ïîðÿäîê âî âíåøíå
ñëó÷àéíûõ êîëåáàíèÿõ íåêîòîðîãî ïà-
ðàìåòðà èçó÷àåìîé ñèñòåìû, ýòî ìå-
òîä Ãðàññáåðãåðà - Ïðîêà÷÷à
(Grassberger, Proccacia, 1983). Îí îñ-
íîâàí íà èçìåðåíèè ôðàêòàëüíîé ðàç-
ìåðíîñòè ôàçîâîãî ïîðòðåòà “ñóùå-
ñòâåííîãî” ïàðàìåòðà ñèñòåìû â ðàç-
ëè÷íûõ ïñåâäîôàçîâûõ ïðîñòðàí-
ñòâàõ. Ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü
ìèíèìàëüíîå ÷èñëî íåçàâèñèìûõ ïà-
ðàìåòðîâ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû,
åñëè â èõ êîëåáàíèÿõ åñòü ñêðûòûé ïî-
ðÿäîê (äåòåðìèíèðîâàííûé õàîñ). Îä-
íàêî ýòî òîëüêî ïåðâûé øàã ê àíàëèçó
äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû, ðåàëüíûå ïà-
ðàìåòðû êîòîðîé â äàëüíåéøåì íåîá-
õîäèìî óñòàíîâèòü.

Äðóãîé ïîäõîä â ðàìêàõ òåîðèè äè-
íàìè÷åñêèõ ñèñòåì îñíîâàí íà îïðå-
äåëåíèè ôðàêòàëüíûõ ñâîéñòâ òàê íà-
çûâàåìîãî ñàìîàôôèííîãî ôðàêòàëà
çîíàëüíîñòè (Holten et all, 1997). Åñëè
óñòàíàâëèâàåòñÿ ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ
äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû ïî íàëè÷èþ
ôðàêòàëüíûõ ñâîéñòâ â ñåðèÿõ äàííûõ
ïî ýâîëþöèè îáúåêòà, òî íà îñíîâàíèè
èçìåðåííîãî ïàðàìåòðà Õåðñòà ìîæ-

íî ñäåëàòü âûâîä î òèïå âçàèìîñâÿçåé
ìåæäó ýëåìåíòàìè ñèñòåìû.

Ñóùåñòâóåò åùå ðÿä ïîäõîäîâ â
ðàìêàõ òåîðèè äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì
(Ìóí, 1990; Íèêîëèñ, Ïðèãîæèí, 1990),
îäíàêî îñíîâíûì óñëîâèåì ðàçâèòèÿ
ýòèõ ïðåäñòàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ äîêàçà-
òåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ äèíàìè÷åñ-
êîé ñèñòåìû.

Ðàíåå íàìè áûëî ïðîâåäåíî èññëå-
äîâàíèå ôðàãìåíòîâ çîíàëüíîé ñòðóê-
òóðû êðèñòàëëîâ êâàðöà Ïðèïîëÿðíî-
ãî Óðàëà (Ðàêèí è äð., 1997). Áûë èñ-
ïîëüçîâàí ìåòîä Ãðàññáåðãåðà - Ïðî-
êà÷÷à è óñòàíîâëåíî, ÷òî çîíàëüíîñòü
êðèñòàëëîâ êâàðöà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé äåòåðìèíèðîâàííûé õàîñ êîëåáà-
íèé êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâåäåíû áîëåå äå-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ çîíàëüíîñòè
êðèñòàëëîâ êâàðöà ïî ïðåäâàðèòåëüíî
îáðàáîòàííûì äåíñèòîãðàììàì.

Èçó÷àëàñü çîíàëüíîñòü ïèðàìèä
áîëüøîãî è ìàëîãî ðîìáîýäðîâ êðèñ-
òàëëîâ êâàðöà ìåñòîðîæäåíèÿ Æåëàí-
íîå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà, âûÿâëåííàÿ
ãàììà-îáëó÷åíèåì äîçîé 107 ðàä. Áûë
èññëåäîâàí îäèí êðèñòàëë èç çàïàä-
íîé çîíû ìåñòîðîæäåíèÿ Æåëàííîå
(ðèñ.1,à) è ïÿòü êðèñòàëëîâ èç âîñòî÷-
íîé çîíû (ðèñ.1,á). Ïëàñòèíêè òîëùè-
íîé 5 ìì, âûïèëåííûå âäîëü îñè òðå-
òüåãî ïîðÿäêà áûëè îòñêàíèðîâàíû íà
äåíñèòîìåòðå ñ ðàçðåøåíèåì îêîëî
10 ìêì. Êðèâûå çîíàëüíîñòè - äåíñè-
òîãðàììû â îöèôðîâàííîì âèäå ñî-
äåðæàëè îò 750 äî 5300 çíà÷åíèé ïî-
ãëîùåíèÿ (ðèñ. 2).

Ôóðüå-àíàëèç äåíñèòîãðàììû çî-
íàëüíîñòè ïîêàçûâàåò íàëè÷èå âñåõ
ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò â ñïåêòðå,
÷òî îòðàæàåò õàîòè÷íîñòü êîëåáàíèé
ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà.

Ïðè ïîñòðîåíèè ôàçîâûõ ïîðòðå-
òîâ çîíàëüíîñòè áûëè îáíàðóæåíû, ïî
êðàéíåé ìåðå, òðè òèïà çîí: 1) ãðóáûå,
ñòóïåí÷àòîãî âèäà çîíû; 2) ðåäêèå îò-
äåëüíûå çîíû ïîõîæèå íà óçêèå ïèêè;
3) õàîòè÷åñêè ðàñïðåäåëåííûå ìåëêèå
çîíû ïîõîæèå íà øóì (ðèñ.3). Íàèáîëü-
øèé èíòåðåñ äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿë òðå-
òèé òèï çîíàëüíîñòè. Èñïîëüçîâàíèå
ìåòîäà Ãðàññáåðãåðà - Ïðîêà÷÷à ê ïîë-
íîé äåíñèòîãðàììå ïðîôèëÿ, ñîäåð-
æàùåé âñå òðè òèïà çîí, äàåò ñèëüíî
çàíèæåííîå çíà÷åíèå ôðàêòàëüíîé
ðàçìåðíîñòè ôàçîâîãî ïîðòðåòà (ïî-
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Ðèñ.3. Ôàçîâûé ïîðòðåò äåíñèòîã-
ðàììû çîíàëüíîñòè êðèñòàëëà (ðèñ.1,à)
ïî ïðîôèëþ 2 â äâóìåðíîì ïñåâäîôà-
çîâîì ïðîñòðàíñòâå. Âåëè÷èíà ñäâèãà
D=715 ïîäîáðàíà ïî óñëîâèþ ìèíèìó-
ìà ìîäóëÿ àâòîêîððåëÿöèîííîé ôóíê-
öèè.
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Ðèñ.2. Ñìåæíûå ôðàãìåíòû äåíñèòîãðàìì êðèñòàëëà (ðèñ.1.à) âäîëü óêàçàí-
íûõ ïðîôèëåé ñêàíèðîâàíèÿ. 1 - áîëüøîé ðîìáîýäð, 2 - ìàëûé ðîìáîýäð. Ñòðåë-
êàìè óêàçàíû ñîîòâåòñòâóþùèå çîíû íà êðèñòàëëå. Ïî îñÿì îòëîæåíû îòíîñèòåëü-
íûå åäèíèöû äëèíû è ïîãëîùåíèÿ.

Ïðîôèëü 1

Ïðîôèëü 2

ðÿäêà 2). Ïî ýòîé ïðè÷èíå, àâòîðû ðà-
áîòû (Holten et all, 1997) óòâåðæäàþò,
÷òî äàííûé ìåòîä íå ãîäèòñÿ äëÿ àíà-
ëèçà çîíàëüíîñòè êðèñòàëëîâ. ×òîáû
îáîéòè ýòè ñëîæíîñòè è óñòðàíèòü âëè-
ÿíèå ñàìîé ãðóáîé çîíàëüíîñòè ïåðâî-
ãî òèïà, ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåä ðàñ÷å-
òàìè ìû èñïîëüçîâàëè ïðîöåäóðó
ñãëàæèâàíèÿ äåíñèòîãðàììû ìåòîäîì
ñêîëüçÿùåãî ïîëèíîìà (Ëþòîåâ,
1997). Èñïîëüçîâàëñÿ ïîëèíîì âòîðîé
ñòåïåíè. Ðåçóëüòàòû ñãëàæèâàíèÿ îöå-
íèâàëèñü ïî ôàçîâîìó ïîðòðåòó è
ñïåêòðó Ôóðüå. Áåç ïðîöåäóðû ñãëà-
æèâàíèÿ (ðèñ.3) èëè ïðè î÷åíü áîëü-
øîé øèðèíå îêíà ñãëàæèâàíèÿ ôàçî-
âûé ïîðòðåò ðàçáèâàåòñÿ íà íåñêîëü-
êî ãðóïï òî÷åê, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íàëîæåíèè ïåðâîãî òèïà çîíàëüíîñòè.
Âòîðîé òèï çîíàëüíîñòè íà ôàçîâîì
ïîðòðåòå ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ðåçêèõ
âûáðîñîâ ôàçîâîé òðàåêòîðèè ïàðàë-
ëåëüíî îñÿì (ðèñ.3). Ïðè î÷åíü ìàëîé
øèðèíå îêíà â Ôóðüå-ñïåêòðå ïîÿâëÿ-
åòñÿ êàðòèíà áèåíèé, ÷òî òàêæå óêàçû-
âàåò íà íåóäà÷íîå ñãëàæèâàíèå. Ïîñ-
ëå ñãëàæèâàíèÿ ðàçðîçíåííûå ãðóïïû
òî÷åê îáúåäèíÿþòñÿ â îäíî îáëàêî.
Âûáðîñû (çîíû âòîðîãî òèïà) îñòàþò-
ñÿ, íî îíè ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿþò íà
ðåçóëüòàò ïîñëåäóþùèõ ðàñ÷åòîâ ïî
ìåòîäó Ãðàññáåðãåðà - Ïðîêà÷÷à. Îò-
äåëüíî èññëåäîâàëàñü çîíàëüíîñòü
ïåðâîãî ýòàïà ðîñòà (äî ÿâíî íàáëþ-
äàåìîé çîíû ðåãåíåðàöèè) è âòîðîãî
ýòàïà (ðèñ.1,á).

Íå êàñàÿñü îñîáåííîñòåé ìåòîäà
ðàñ÷åòîâ, îòìåòèì, ÷òî ðàñ÷åò ôðàê-
òàëüíîé ðàçìåðíîñòè ïîðòðåòà çî-
íàëüíîñòè â ôàçîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ
ðàçëè÷íûõ ðàçìåðíîñòåé (äî 20-ìåð-
íîãî) ïðîâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ êîððåëÿ-

öèîííîé ôóíêöèè (Íèêîëèñ, Ïðèãîæèí,
1990). Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ñãëà-
æèâàíèé è ïîñëåäóþùèõ ðàñ÷åòîâ
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íå âñå ôðàãìåí-
òû çîíàëüíîé ñòðóêòóðû êðèñòàëëîâ
îáíàðóæèâàþò ôðàêòàëüíûå ñâîéñòâà
äàæå ïîñëå ïðîöåäóðû ñãëàæèâàíèÿ.
Êðîìå òîãî, îáíàðóæåíî, ÷òî ïðîöåäó-
ðà ñãëàæèâàíèÿ óâåëè÷èâàåò ïîãðåø-
íîñòü ðàñ÷åòîâ, ïîñêîëüêó âíîñÿòñÿ
äîïîëíèòåëüíûå ôëóêòóàöèè, ñâÿçàí-

íûå ñ âû÷èòàíèåì ñãëàæåííîé êðèâîé.
Ôðàêòàëüíûå ðàçìåðíîñòè ïîðòðå-

òîâ çîíàëüíîñòè èññëåäîâàííûõ êðèñ-
òàëëîâ ðàçäåëèëèñü íà äâå ãðóïïû çíà-
÷åíèé: 3.8±0.2 (äëÿ 2-ãî ýòàïà ðîñòà) è
5.8±0.8 (äëÿ 1-ãî ýòàïà). Êàê è îæèäà-

ëîñü, ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ñîãëàñóåò-
ñÿ ñ ïðåäïîëîæåíèåì, ÷òî â ïðîöåññå
ðàçâèòèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ áûëà ÿâíàÿ
îñòàíîâêà ðîñòà êðèñòàëëîâ êâàðöà è,
âåðîÿòíî, ñìåíà óñëîâèé ðîñòà. Ïðè-
÷åì âòîðîé ýòàï ðîñòà, ïîñëå çîíû ðå-
ãåíåðàöèè, õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå
ïðîñòûìè óñëîâèÿìè (4 îñíîâíûõ ïà-
ðàìåòðà äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû) ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûì ýòàïîì (6-7 ïà-
ðàìåòðîâ).

Íà êðèñòàëëå èç çàïàäíîé çîíû ìå-
ñòîðîæäåíèÿ íå áûëî çàìåòíî çîíû
ðåãåíåðàöèè. Ïîëó÷åííàÿ ðàçìåð-
íîñòü ïîðòðåòà çîíàëüíîñòè êðèñòàë-
ëà (ðèñ1,à) - 5.3 è 5.8 äëÿ ìàëîãî è
áîëüøîãî ðîìáîýäðà ñîîòâåòñòâåííî,
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî, âåðîÿòíî,
êðèñòàëë âûðîñ âî âðåìÿ ïåðâîãî ýòà-
ïà ðàçâèòèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïîñêîëüêó ôðàêòàëüíûå ðàçìåðíî-
ñòè çîíàëüíîñòè ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäà-
þò äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ êðèñòàë-
ëîâ, ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå óñëîâèÿ êðèñòàë-
ëèçàöèè áûëè áëèçêè äëÿ âñåõ êðèñ-
òàëëîâ ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïðè÷åì, íà
ïåðâîì ýòàïå ñîñòàâ ãèäðîòåðìàëüíî-
ãî ðàñòâîðà èëè ôëþèäà ñèëüíî îòëè-
÷àëñÿ îò ñîñòàâà ðàñòâîðà íà âòîðîì
ýòàïå ðîñòà.

Ê ñîæàëåíèþ, îäíîçíà÷íîãî çàêëþ-
÷åíèÿ î ïðè÷èíå çîíàëüíîñòè êðèñòàë-
ëîâ êâàðöà íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ñäåëàòü íåëüçÿ. Îäíàêî
åñëè ïðèíÿòü ïåðâóþ òî÷êó çðåíèÿ, òî
ìîæíî âûñêàçàòü ðÿä ïðåäïîëîæåíèé:

1. Çîíàëüíîñòü ïåðâîãî òèïà ñâÿçà-
íà ñ íåðåãóëÿðíûì äâèæåíèåì ãèäðî-
òåðìàëüíîãî ðàñòâîðà, ïîñòóïëåíèåì
“ñâåæèõ” ïîðöèé ðàñòâîðà ïî ñèñòåìå
âîçíèêàþùèõ è çàëå÷èâàþùèõñÿ òðå-
ùèí â õîäå ðàçâèòèÿ êâàðöåâîé æèëû.

2. Çîíàëüíîñòü âòîðîãî òèïà ñâÿçà-
íà ñ ôëóêòóàöèÿìè äàâëåíèÿ è ëîêàëü-
íûìè ôëóêòóàöèÿìè ñîñòàâà íåîäíî-
ðîäíîé è ãåòåðîãåííîé ñðåäû êðèñòàë-
ëèçàöèè.

3. Èññëåäîâàííàÿ õàîòè÷åñêàÿ çî-
íàëüíîñòü (çîíàëüíîñòü òðåòüåãî òèïà)
îáóñëîâëåíà ñàìîîðãàíèçàöèåé ïðî-
öåññîâ ïåðåíîñà íà ïîâåðõíîñòè êðè-
ñòàëëà.

Åñëè æå ïðèíÿòü âòîðóþ òî÷êó çðå-
íèÿ, òî âñå òðè òèïà çîíàëüíîñòè îáóñ-
ëîâëåíû èåðàðõè÷åñêè ñëîæíîé ãåîëî-
ãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé ðåãèîíà, ïðèí-
öèïèàëüíî ìåíÿþùåéñÿ ìåæäó äâóìÿ
ýòàïàìè ðàçâèòèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïåðñïåêòèâà äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé â ðóñëå òåîðèè äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì
ñâÿçàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìóëüòèôðàê-
òàëüíîãî àíàëèçà çîíàëüíîñòè, êîòîðûé
ïîçâîëèò âûäåëèòü ãðóïïû ôàêòîðîâ ïðè-
âîäÿùèõ ê îáðàçîâàíèþ çîíàëüíîé ñòðóê-
òóðû êðèñòàëëîâ.

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò ¹ 96-
05-66087).
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ÀËÌÀÇÎÍÎÑÍÛÅ “ÂÈØÅÐÈÒÛ” ÓÐÀËÀ
È ÈÕ ÃÎÌÎËÎÃÈ: ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß Ê ÐÀÇÌÛØËÅÍÈÞ
Ä.ã.-ì.í.
Á. Ìàëüêîâ

ëìàçîíîñíûå ðîññûïè Ïîëþ-
äîâñêî-Êîë÷èìñêîãî ïîäíÿòèÿ
ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñ 1959 ã. Äî-
áû÷à âåäåòñÿ äðàãàìè èç ðóñëî-
âîãî àëëþâèÿ ïðèòîêîâ Âèøåðû

è êàðüåðíûì ñïîñîáîì èç ïðîäóêòèâ-
íûõ îòëîæåíèé ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ
äåïðåññèé è âûñîêèõ òåððàñ. Ïðè íå-
áîëüøîì îáùåì îáúåìå äîáû÷è àëìà-
çîâ, îêîëî 100 òûñ. êàðàò â ãîä, è íå-
âûñîêîì (³5 ìã/ì3) èõ ñîäåðæàíèè â
ðîññûïÿõ - äîáû÷à ðåíòàáåëüíà áëàãî-
äàðÿ ïðåêðàñíûì þâåëèðíûì êà÷å-
ñòâàì è âûñîêîé, äî 600 äîëëàðîâ çà
êàðàò, ñòîèìîñòè êðèñòàëëîâ.

Ïîëîñà àëìàçîíîñíûõ ðîññûïåé
ïðîòÿãèâàåòñÿ âäîëü çàïàäíîãî ñêëî-
íà Óðàëà íà 250 êì - îò ð.Âèøåðû íà ñå-
âåðå äî ð.×óñîâîé íà þãå. Êðóïíîîáú-
åìíîå îïðîáîâàíèå òàêàòèíñêèõ ïñå-
ôèòîâ, ïðîâåäåííîå È.Ä.Èøêîâûì â
1964 ã., äîêàçàëî èõ àëìàçîíîñíîñòü.

Êàçàëîñü áû, ïðîìåæóòî÷íûé äå-
âîíñêèé êîëëåêòîð àëìàçîâ íàéäåí -
ýòî òàêàòèíñêàÿ ñâèòà ýìñà, à êîðåí-
íûì ïåðâîèñòî÷íèêîì àëìàçîâ ñëóæè-
ëè äîòàêàòèíñêèå êèìáåðëèòû Ðóññêîé
ïëàòôîðìû. Ìåæäó òåì ðÿä óðàëüñêèõ
èññëåäîâàòåëåé (Ñòåïàíîâ, Ñû÷êèí,
1993) êàòåãîðè÷åñêè îòâåðãàþò àëìà-
çîíîñíîñòü òàêàòèíñêèõ îòëîæåíèé ,
óòâåðæäàÿ, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè
È.Ä.Èøêîâûì áûëà óñòàíîâëåíà àëìà-
çîíîñíîñòü ðûõëûõ îáðàçîâàíèé êàð-
ñòîâûõ ïîëîñòåé íà êîíòàêòå ïåñ÷àíè-
êîâ òàêàòèíñêîé è äîëîìèòîâ êîë÷èì-
ñêîé ñâèò. Â ýòèõ êàðñòîâûõ ïîëîñòÿõ
ñêàïëèâàëèñü îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë è
àëìàçû èç ðàçìûâàåìûõ îòëîæåíèé
ïðèïîäíÿòûõ ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ
äåïðåññèé. Â èòîãå àâòîðû ïðèøëè ê
âûâîäó î ñóùåñòâîâàíèè íà çàïàäíîì
ñêëîíå Óðàëà ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ óñ-
ëîâèé â ïàëåîãåíå è ñâÿçàííûõ ñ íèìè
ëèòîðàëüíûõ äðåâíèõ àëìàçîíîñíûõ
ðîññûïåé, àíàëîãè÷íûõ ñîâðåìåííûì
ðîññûïÿì Íàìèáèè âáëèçè óñòüÿ ð.
Îðàíæåâîé. Ïðåäïîëàãàåìûì êîðåí-
íûì èñòî÷íèêîì óðàëüñêèõ àëìàçîâ
ñëóæèëè ìåçîçîéñêèå êèìáåðëèòû
Ðóññêîé ïëàòôîðìû â ðàéîíå Âÿòñêî-
ãî àâëàêîãåíà (Ñòåïàíîâ, Ñû÷êèí,
1993).

À.ß.Ðûáàëü÷åíêî òàêæå ïðåäïîëà-
ãàåò ìîëîäûå, íî óæå ïëåéñòîöåíîâûå
âóëêàíè÷åñêèå êîðåííûå èñòî÷íèêè
àëìàçîâ, è ðàñïîëîæåííûå íåïîñðåä-

ñòâåííî íà Âèøåðñêîì Óðàëå âáëèçè
ñîâðåìåííûõ è ÷åòâåðòè÷íûõ ðîññû-
ïåé. Òàêàòà, êàê è ïîäñòèëàþùèå è ïå-
ðåêðûâàþùèå åå îòëîæåíèÿ, àëìàçî-
íîñíû ëèøü òàì, ãäå îíè ïðîíèçàíû è
èíúåöèðîâàíû èçìåíåííûìè àëìàçî-
íîñíûìè òóôôèçèòàìè íåÿñíîé ïðè-
ðîäû - “âèøåðèòàìè”. Èõ èçâåðæåíèÿ
íå ïðèâåëè ê îáðàçîâàíèþ îòêðûòûõ
äèàòðåì è íîñèëè õàðàêòåð ñêðûòûõ
ýêñïëîçèé, êîòîðûå èìïðåãíèðîâàëè
àëìàçîíîñíûé ïèðîêëàñòè÷åñêèé ìà-
òåðèàë â òðåùèíîâàòûå ïîðîäû êðîâ-
ëè, ñëàãàþùèå Êðàñíîâèøåðñêèé àë-
ëîõòîí. Ãäå-òî íà ãëóáèíå â ïîäâîäÿ-
ùèõ òðåùèííûõ êàíàëàõ “çàñòðÿëè” âè-
øåðèòû ïîñëåäóþùåé ñîáñòâåííî
ìàãìàòè÷åñêîé ñòàäèè âóëêàíèçìà.

“Âèøåðèòîâûé” ïëåéñòîöåíîâûé
(?) âóëêàíèçì çàïîëíÿåò âàêàíñèþ â
óæå èçâåñòíîì ãîìîëîãè÷åñêîì ðÿäó
àëìàçîíîñíûõ âóëêàíèòîâ (¹16) â åãî
ïîñëåäíåì êîñìè÷åñêîì öèêëå òåêòî-
ãåíåçà. Ýòîò ðÿä ÿâëÿåòñÿ ñòåðæíåâûì
ñðåäè óñòàíîâëåííûõ íàìè 16 ãîìîëî-
ãè÷åñêèõ ðÿäîâ àëìàçîíîñíûõ âóëêà-
íèòîâ è ñîîòâåòñòâóåò íåéòðàëüíîìó
ñîñòîÿíèþ ãàðìîíè÷åñêè êîëåáëþ-
ùåéñÿ ñèñòåìû Çåìëÿ-Ëóíà (Ìàëüêîâ,
1994; Ìàëüêîâ, 1998). Ãîìîëîãàìè “âè-
øåðèòîâ” îêàçûâàþòñÿ íåêîòîðûå

êèìáåðëèòû Ñåâåðíîé ßêóòèè (òðóáêà
Ïîçäíÿÿ), ëàìïðîèòû òðóáêè Ìàäæãà-
âàí â Ñåâåðíîé Èíäèè, êèìáåðëèòû èç
Àíäõðàïðàäåø â Þæíîé Èíäèè (ñì.
òàáëèöó).

Íàáëþäàåòñÿ î÷åâèäíîå ñõîäñòâî
òåêòîíè÷åñêîé ïîçèöèè àëìàçîíîñíûõ
“âèøåðèòîâ” Óðàëà è àëìàçîíîñíûõ
ëàìïðîèòîâ Óà÷èòû â Àðêàíçàñå. È òå,
è äðóãèå ëîêàëèçîâàíû â òåêòîíè÷åñ-
êèõ ïîêðîâàõ, íàäâèíóòûõ íà áëèçëå-
æàùèå êðàòîíû. Ïðè÷åì àëìàçîíîñ-
íûå âóëêàíèòû â îáîèõ ñëó÷àÿõ îòîðâà-
íû ïî âðåìåíè îò ïðåäøåñòâóþùèõ
ýïîõ ñêëàä÷àòîñòè (àëëåãàíñêîé â
Óà÷èòå è äðåâíåêèììåðèéñêîé íà Óðà-
ëå) ïðèìåðíî íà 200-215 ìëí ëåò
(Ìàëüêîâ, Ìàëûøåâ, 1998).

“Âèøåðèòû” Óðàëà è ëàìïðîèòû
Óà÷èòû îáðàçóþò ñàìîñòîÿòåëüíûå ãî-
ìîëîãè÷åñêèå ðÿäû àëìàçîíîñíûõ âóë-
êàíèòîâ - ¹16 è ¹8, ñäâèíóòûå ïî îò-
íîøåíèþ äðóãó ê äðóãó ïî âðåìåíè
ðîâíî íà ïîëïåðèîäà ÊÖÒ (ò.å. 107,5
ìëí ëåò), à ïî ôàçå íà ïîëîâèíó öèêëà,
è îáíèìàþùèå â îáùåé ñëîæíîñòè âî-
ñåìü ïîñëåäíèõ êîñìè÷åñêèõ öèêëîâ
òåêòîãåíåçà (ÊÖÒ) âïëîòü äî ðóáåæà
1600 ìëí ëåò íàçàä (ñì. òàáëèöó). Ýòè
ðÿäû ðàñïîëàãàþòñÿ íà îñåâîé ëèíèè
ñèíóñîèäû ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé

À

Ãîìîëîãè÷åñêèå ðÿäû “âèøåðèòîâ” Óðàëà (¹ 16)
è ëàìïðîèòîâ Óà÷èòû (¹ 8)

* Äàííûå À.ß.Ðûáàëü÷åíêî èç äîêëàäà íà Âñåðîññèéñêîé êîíôåðåíöèè 17-19
ôåâðàëÿ 1998ã. â Ñûêòûâêàðå.

** Òàêîé æå èçîòîïíûé âîçðàñò èìååò ðàííÿÿ ôàçà êèìáåðëèòîâ â òðóáêå Ïðå-
ìüåð, ÞÀÐ (Õàðüêèâ è äð., 1997).

Возраст,
млн лет

Синфазные вулканиты Фаза цикла
t : 215

КЦТ
№

0,3* "Вишериты", Полюдов Кряж, Урал 213 : 215 1
(106) Лампроиты из Прери Крик, Уачита 107 : 215 1
217 Кимберлиты трубки Поздняя, С.Якутия 211 : 215 2
(321) Вакансия 107 : 215 2
428 Вакансия 215 : 215 3
(530-540) Кимберлиты группы Венетия, пояс Лимпопо 107 : 215 3
(530-540) Лампроиты Чуанси, кратон Янцзы, Китай 107 : 215 3
643 Вакансия 215 : 215 4
(751) Вакансия 107 : 215 4
858 Вакансия 215 : 215 5
(966) Вакансия 107 : 215 5
106731 Лампроиты трубки Маджгаван, Сев.Индия 6 : 215 5
1073 (?) Кимберлиты трубки Секономато, Мали 215 : 215 6
(118030) Кимберлиты трубки Премьер, ЮАР 110 : 215 6
1290 Вакансия 215 : 215 7
(1400)** Кимберлиты дайки Табабуко, Кот-д'Ивуар 105 : 215 7
1505379 Кимберлиты из Андхрапрадеш, Ю.Индия 213 : 215 8
(1610) Вакансия 107 : 215 8
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ñèñòåìû Çåìëÿ-Ëóíà è îáðàçóþò ñäâî-
åííûé ãîìîëîãè÷åñêèé ïñåâäîðÿä ñ
âðåìåííûì øàãîì 107,5 ìëí ëåò, ðàâ-
íûì ïîëîâèíå íîðìàëüíîãî ïåðèîäà
ÊÖÒ (215 ìëí ëåò). Â òàêîì ïñåâäîðÿ-
äó àëìàçîíîñíûå ëàìïðîèòû Óà÷èòû
îêàçûâàþòñÿ ãîìîëîãè÷åñêèìè ïðåä-
øåñòâåííèêàìè “âèøåðèòîâ” â ïîñëå-
äíåì êîñìè÷åñêîì öèêëå òåêòîãåíåçà.
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â íåì âìåñòå ñ
êèìáåðëèòàìè ó÷àñòâóþò è àëìàçîíîñ-
íûå ëàìïðîèòû Àðêàíçàñà, Êèòàÿ, Èí-
äèè è Áåðåãà Ñëîíîâîé  Êîñòè (Êîò-
ä’Èâóàð).

Ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòü “âèøåðèòîâ” ïîêà íåÿñíà èç-çà
îòñóòñòâèÿ äîñòàòî÷íî ñâåæèõ ãèïà-
áèññàëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé. Âûïîë-
íåííûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïåòðîã-
ðàôè÷åñêèå è ïåòðîõèìè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ çàñîðåííûõ êñåíîãåííûì ìà-
òåðèàëîì è àðãèëëèçèðîâàííûõ ãèïà-
áèññàëüíûõ ïîðîä ïîçâîëÿþò ëèøü ãî-
âîðèòü îá èõ âåðîÿòíîé ïðèíàäëåæíî-
ñòè ê ëàìïðîôèðàì, âîçìîæíî, êèì-
áåðëèòîâîé, ëàìïðîèòîâîé èëè èíîé
ïðèðîäû. Àíàëîãè÷íûå ïðîáëåìû ó íàñ
âîçíèêàëè ïðè äèàãíîñòèêå ïîðîä èç

òðóáîê è äàåê Ñðåäíåãî Òèìàíà (Ìàëü-
êîâ, Õîëîïîâà, 1995).

Ìàíòèéíûå ìèíåðàëû â îòëè÷èå îò
ñâÿçóþùåé “âèøåðèòîâîé” ìàññû
ñâåæè è ïðåäñòàâëåíû àëìàçàìè è
õðîìèòàìè àëìàçíîé àññîöèàöèè, ðó-
òèëîì, öèðêîíîì, ñðîñòêàìè ïèðîïà è
îìôàöèòà. Ñðåäè àëìàçîâ íàèáîëåå
îáû÷íû êðèâîãðàííûå êðèñòàëëû
“óðàëüñêîãî” òèïà â ôîðìå äîäåêàýä-
ðîèäîâ. Â ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå
âñòðå÷àþòñÿ îêòàýäðû (10-15%), êóáû
(2-3%) è îáëîìêè êðèñòàëëîâ (îêîëî
40%) (Ðûáàëü÷åíêî Ò.Ì., 1998). Êðè-
âîãðàííàÿ ôîðìà àëìàçîâ Óðàëà è Òè-
ìàíà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, âåðîÿòíîå
ñëåäñòâèå èõ îêèñëèòåëüíîãî ðàñòâî-
ðåíèÿ â ìàãìå èëè ìàíòèéíîì ñóá-
ñòðàòå (Ìàëüêîâ, 1992). Íàðÿäó ñî
ñëåäàìè ãëóáèííîé ðåçîðáöèè íà-
áëþäàþòñÿ ïðèçíàêè ãðóáîé èçíî-
øåííîñòè êðèñòàëëîâ â âèäå çàêðóã-
ëåííûõ âåðøèí è ðåáåð, ðåáåðíûõ
òðåùèí è âûáèòûõ ÿ÷åé íà ãðàíÿõ. Òà-
êîé èçíîñ àëìàçîâ ìîã, ïî ìíåíèþ
Ò.Ì.Ðûáàëü÷åíêî, îñóùåñòâëÿòüñÿ â
âûñîêîñêîðîñòíîé ôëþèäèçàòíîé
ñòðóå âî âðåìÿ ãàçîâîé ýêñïëîçèè,

ïðåäøåñòâîâàâøåé èçâåðæåíèþ “âè-
øåðèòîâîé” ìàãìû. ×àùå ïîäîáíûé
èçíîñ ñïåöèàëèñòû ñâÿçûâàþò ñ ïðè-
áðåæíî-ìîðñêèìè óñëîâèÿìè â äåâî-
íå èëè ïàëåîãåíå.

“Âèøåðèòû” çàíèìàþò â êîñìè÷åñ-
êèõ öèêëàõ òåêòîãåíåçà òó æå ôàçîâðå-
ìåííóþ íèøó, ÷òî è äðóãèå àëìàçîíîñ-
íûå âóëêàíèòû, è ïðèíàäëåæàò ê ãîìî-
ëîãè÷åñêîìó ðÿäó ¹16, ãäå èõ ìåñòî â
ïîçäíåôàíåðîçîéñêîì ÊÖÒ äî ïîñëå-
äíåãî âðåìåíè îñòàâàëîñü âàêàíòíûì
(Ìàëüêîâ,1994; Ìàëüêîâ,1998). Ïðè-
íàäëåæíîñòü “âèøåðèòîâ” ê ïëåéñòî-
öåíó, ïðåäïîëàãàåìàÿ À.ß.Ðûáàëü÷åí-
êî, âûãëÿäèò ïðàâäîïîäîáíîé, õîòÿ
ðàíåå íà Óðàëå è Ðóññêîé ïëàòôîðìå
íèãäå ïðèçíàêè ñòîëü ìîëîäîãî âóëêà-
íèçìà íå îáíàðóæèâàëèñü* . “Âèøåðè-
òû”, âîçìîæíî, ñàìûå ìîëîäûå àëìà-
çîíîñíûå âóëêàíèòû â ìèðå. Äî ñèõ ïîð
ñàìûìè ìîëîäûìè (18-22 ìëí ëåò)
ñ÷èòàëèñü ëàìïðîèòû Ýëëåíäåéë â Àâ-
ñòðàëèè, ïàëåîãåíîâûå (52 ìëí ëåò)
àëìàçîíîñíûå êèìáåðëèòû êðàòîíà
Ñëåéâ â Êàíàäå, àëìàçîíîñíûå êèì-
áåðëèòû ïîëÿ Íçåãà â Òàíçàíèè è êèì-
áåðëèòû Áðàêôîíòåéíà â ÞÀÐ òîãî æå
âîçðàñòà (Ìàëüêîâ, 1997).

Îñîçíàíèå óðàëüñêèìè ãåîëîãàìè
ïîëèõðîííîñòè êîðåííûõ ïåðâîèñ-
òî÷íèêîâ àëìàçîâ, ïèòàâøèõ ÷åòâåð-
òè÷íûå ðîññûïè, âåñüìà çíàìåíà-
òåëüíî. Íî ýòà çäðàâàÿ èäåÿ ïîêà ÷òî
áîëüøå äåêëàðèðóåòñÿ è íóæäàåòñÿ â
ñåðüåçíîì íàó÷íîì îáîñíîâàíèè.
Ïðåæäå âñåãî ïðåäñòîèò ðàñøèôðî-
âàòü ñîñòàâ è ïðèðîäó “âèøåðèòîâ” è
ïîäòâåðäèòü èçîòîïíûì äàòèðîâàíè-
åì èõ ïðåäïîëàãàåìûé þíûé âîç-
ðàñò. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü óðàí-ñâèí-
öîâûì ìåòîäîì ïî óñòîé÷èâûì ìèíå-
ðàëàì ìåçîñòàçèñà - ïåðîâñêèòó è
àïàòèòó, èëè ïî ìàíòèéíîìó öèðêîíó.
Äëÿ êàëèé-àðãîíîâîãî äàòèðîâàíèÿ
ïðèãîäíû è êåëèôèòîâûå  ïñåâäî-
ìîðôîçû ïî ïèðîïó, ïðèñóòñòâóþ-
ùèå â “âèøåðèòàõ” â çàìåòíûõ êîëè-
÷åñòâàõ. Îäíèì ñëîâîì, â ïðîáëåìå
“âèøåðèòîâ” ïîêà áîëüøå âîïðîñîâ,
÷åì îòâåòîâ. Ïðåäñòîèò êðîïîòëèâàÿ
ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ íå òîëüêî èõ âå-
ùåñòâà, íî è ãëóáèííîé ñòðóêòóðû
âóëêàíè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, åñëè îíè
äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóþò.

Îòêðûòèå óðàëüñêèõ “âèøåðèòîâ” è
îáîñíîâàíèå èõ ïëåéñòîöåíîâîãî (?)
âîçðàñòà âñåëÿþò íàäåæäó íà òî, ÷òî
ñèíõðîííûå èì àëìàçîíîñíûå âóëêà-
íèòû ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû íà Ñû-
ñîëüñêîì ñâîäå è â Òèìàíñêèõ ñòðóê-
òóðàõ, ïðèìûêàþùèõ ê Ïîëþäîâó êðÿ-
æó, ïðè ïîñòàíîâêå êîìïëåêñíûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò.
Äåòàëüíûå ðåêîìåíäàöèè ïåðâîî÷å-

Òåêòîíè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ àëìàçíûõ ìåñòîðîæäåíèé Òèìàíà è Ïîëþäîâà êðÿæà.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 - èçîãèïñû ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäà-

ìåíòà (àðõåé - íèæíèé ïðîòåðîçîé); 2, 3 - çîíû: 2 - ðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ, 3 -
íàäâèãîâ; 4 - âûõîäû íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü ðèôåéñêîãî ôóíäàìåíòà; 5 - îáúåê-
òû òðóáî÷íîãî òèïà, ïî àýðîìàãíèòíûì äàííûì; 6, 7 - îáúåêòû òèïà: 6 - “øàéáà”; 7
- îáúåêòû òèïà ñîëÿíûõ êóïîëîâ; 8 - íàõîäêè èíäèêàòîðíûõ ìèíåðàëîâ; 9 - îòäåëü-
íûå íàõîäêè àëìàçà; 10 - ìåñòîðîæäåíèÿ àëìàçà.

* Îäíàêî äîêàçàíî, ÷òî Óðàëüñêèå
ãîðû èñïûòûâàþò ñîâðåìåííîå âîçäû-
ìàíèå è ìåäëåííîå ïåðåìåùåíèå íà çà-
ïàä (Ïîëîæåíèå Óðàëà..., 1998).
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ðåäíûõ èññëåäîâàíèé ïî ïåðñïåêòèâ-
íîé îöåíêå òåððèòîðèè Ñûñîëüñêîãî è
Êîìè-Ïåðìÿöêîãî ïîãðåáåííûõ ñâî-
äîâ è þæíîé ÷àñòè Ïå÷îðñêîãî Óðàëà â
îòíîøåíèè èõ àëìàçîíîñíîñòè áûëè
äàíû íàìè åùå 10 ëåò íàçàä (Ïðîáëå-
ìû àëìàçîíîñíîñòè..., 1988). Â íèõ áûë
ñäåëàí àêöåíò íà âîçìîæíîñòü îáíàðó-
æåíèÿ ìîëîäûõ ìåçîçîéñêèõ êèìáåð-
ëèòîâ â ðåãèîíå. Ê ñîæàëåíèþ, ñîá-
ñòâåííûìè ðåêîìåíäàöèÿìè ìû íå
âîñïîëüçîâàëèñü, íå ïîëó÷èâ ôèíàí-
ñîâîé ïîääåðæêè íàìå÷åííûõ ðàáîò.
Ìåæäó òåì íàø ïðîãíîç ïîäòâåðæäà-
åòñÿ ôàêòîì çàêîíîìåðíîãî ðàçìåùå-
íèÿ èçâåñòíûõ àëìàçíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé äåâîíñêîãî è ÷åòâåðòè÷íîãî âîçðà-
ñòîâ â Òèìàíñêèõ è Óðàëüñêèõ íàäâè-
ãàõ íà Ðóññêóþ ïëàòôîðìó, ãäå, ñîãëàñ-
íî ïðàâèëó Êëèôôîðäà, è äîëæíû ðàñ-
ïîëàãàòüñÿ îñíîâíûå ïîëÿ àëìàçîíîñ-
íûõ êèìáåðëèòîâ òîãî æå âîçðàñòà
(ñì.ðèñóíîê).

Íàõîäêè àëìàçîâ â ñîâðåìåííîì
àëëþâèè è ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèÿõ
óæå èçâåñòíû íà Îáäûðñêîé, Äæåæèì-
ïàðìèíñêîé è Íåìñêîé íàäâèãîâûõ
ñòðóêòóðàõ, à òàêæå íà Ñûñîëüñêîì
ñâîäå â âåðõîâüÿõ ð.Ñûñîëû è â ñðåä-
íåì òå÷åíèè ð.Ëóçû. Ïàðàãåíåòè÷åñ-
êèå ñïóòíèêè àëìàçîâ øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåíû â ñîâðåìåííîì è ÷åòâåðòè÷-

íîì àëëþâèè áàññåéíîâ Ñûñîëû è Âû-
÷åãäû. Â íåøèðîêîé, îêîëî 100 êì, ïî-
ëîñå ïåðåä ôðîíòîì Òèìàíñêèõ íàäâè-
ãîâ àýðîìàãíèòíûìè ðàáîòàìè îáíà-
ðóæåí äåñÿòîê àíîìàëèé òðóáî÷íîãî è
èíîãî òèïîâ. Ñûñîëüñêèé ñâîä è Âÿòñ-
êî-Êàæèìñêèé àâëàêîãåí, íàèáîëåå
èíòåðåñíûå â àñïåêòå îáíàðóæåíèÿ
êèìáåðëèòîâ, îêàçàëèñü íåîáñëåäî-
âàííûìè âîîáùå. Ïîñêîëüêó ïëîùàä-
íàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü þæíûõ
ðàéîíîâ Êîìè áëèçêà ê íóëþ, íåîáõî-
äèìî ïðîâåñòè êîìïëåêñíûå ãåîëîãè-
÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ýòîé ïåðñïåêòèâíîé íà àëìàçû òåððè-
òîðèè.

ïðîáëåìå Íàóìàííà-Õàðêåðà
óæå ãîâîðèëîñü â “Âåñòíèêå”.
Çäåñü ìû ïðîäîëæàåì íà÷àòîå
ðàññóæäåíèå. Íàì ïîêàçàëîñü

âàæíûì ïðèâåñòè îòðûâêè èç îðèãè-
íàëüíûõ òåêñòîâ íàçâàííûõ ìûñëèòå-
ëåé, ÷òîáû ÷èòàòåëü ñìîã ñîñòàâèòü î
íèõ ñîáñòâåííîå ïðåäñòàâëåíèå. Âåäü
òîëüêî òàê çàëîæåííûé â íèõ ïîëîæè-
òåëüíûé çàðÿä ìîæåò îêîí÷àòåëüíî
ïåðåñåëèòüñÿ ñî ñòðàíèö ïîæåëòåâøèõ
êíèã â æèâóþ òêàíü íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ
î ïðèðîäå.

Â 1859 ã. Ê.Ô.Íàóìàíí ñôîðìóëèðî-
âàë çàêîí àãðåãàöèè ìèíåðàëüíûõ èí-
äèâèäîâ. Â êîíòåêñòå ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî ïàðàãðàôà ôóíäàìåíòàëüíîãî òðóäà
“Elemente der Mineralogie” (15te Aufl.
Leipzig: Verlag von W.Engelmann, 1907)
îí âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

“3. Àãðåãàöèÿ è íåîïðåäåëåí-
íûé ðàçìåð èíäèâèäîâ. À èìåííî,
èíäèâèäû ìèíåðàëüíîãî öàðñòâà îòëè-
÷àþòñÿ îò òàêîâûõ îðãàíè÷åñêîé ïðè-
ðîäû ñðåäè ìíîãèõ ïðî÷èõ ñâîéñòâ â
îñîáåííîñòè òåì, ÷òî ñâîáîäíîå è ïîë-
íîå îáðàçîâàíèå ôîðì ÿâëÿåòñÿ äëÿ
íèõ ðåä÷àéøèì ñëó÷àåì, â òî âðåìÿ êàê
îíè ïîä÷èíÿþòñÿ ãîñïîäñòâóþùåìó
çàêîíó àãðåãàöèè è ïîòîìó îáû÷íî îá-
ðàçóþòñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå äðóã
îêîëî äðóãà, äðóã íà äðóãå è îäèí
ñêâîçü äðóãîãî... Îòäåëüíûå èíäèâèäû
ïîÿâëÿþòñÿ òîëüêî â áîëåå èëè ìåíåå
óãíåòåííûõ èëè èñêàëå÷åííûõ ôîðìàõ,
êîíòóðû êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ñîâåð-
øåííî ñëó÷àéíûìè è íåçàêîíîìåðíû-
ìè êîíòàêòíûìè ïîâåðõíîñòÿìè, êîòî-
ðûå áîëüøåé ÷àñòüþ íå èìåþò íèêàêî-
ãî îòíîøåíèÿ ê òåì êðèñòàëëè÷åñêèì

ôîðìàì, íàä ñîçäàíèåì êîòîðûõ ïðè-
ðîäà âñå æå, â ñóùíîñòè, òðóäèëàñü â
êàæäîì èíäèâèäå... Åùå îäíî îòëè÷èå
ïîëíîñòüþ îáðàçîâàííûõ èíäèâèäîâ
îäíîãî è òîãî æå ìèíåðàëà îò èíäèâè-
äîâ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà ñîñòîèò â òîì,
÷òî èõ àáñîëþòíûé ðàçìåð íå ñâÿçàí
íè ñ êàêèì îïðåäåëåííûì ñðåäíèì
íîðìàëüíûì ðàçìåðîì, à êîëåáëåòñÿ
â î÷åíü øèðîêèõ ãðàíèöàõ...” (ñ. 4, ïå-
ðåâîä àâò.).

Äàëåå â êíèãå ìîæíî íàéòè åùå
îäèí ïàðàãðàô, ñóùåñòâî êîòîðîãî îò-
íîñèòñÿ ê íàøåìó ðàññìîòðåíèþ:

“73. Ðàçëè÷íàÿ ñòåïåíü àãðåãà-
öèè. Â ðåçóëüòàòå ñõîæäåíèÿ ìíîãèõ
èíäèâèäîâ îáðàçóþòñÿ ñâîåîáðàçíûå
àãðåãàöèîííûå ôîðìû, êîòîðûå, õîòÿ
è îòëè÷àþòñÿ îò êðèñòàëëè÷åñêèõ
ôîðì, îäíàêî èíîãäà åùå ïîçâîëÿþò
ðàñïîçíàòü íåêîòîðóþ çàêîíîìåð-
íîñòü. Ïåðâûå, îáðàçîâàííûå íåïîñ-
ðåäñòâåííî áëàãîäàðÿ ñðàñòàíèþ èí-
äèâèäîâ, ôîðìû ìû íàçûâàåì àãðåãà-
öèîííûìè ôîðìàìè ïåðâîé ñòåïåíè.
Îäíàêî àãðåãàöèÿ î÷åíü ÷àñòî ïîâòî-
ðÿåòñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îêîëî èëè íà
ðàíåå îáðàçîâàííîì àãðåãàòå ôîðìè-
ðóåòñÿ âòîðîé, òðåòèé, ÷åòâåðòûé è
ò.ä., ïðè ïîâòîðíîì ñîñòàâëåíèè êîòî-
ðûõ âîçíèêàþò àãðåãàöèîííûå ôîðìû
âòîðîé ñòåïåíè, áëèæàéøèìè ýëåìåí-
òàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ íå èíäèâèäû,
à àãðåãàòû ïåðâîé ñòåïåíè. Â ðåçóëü-
òàòå åùå îäíîãî ïîâòîðåíèÿ àãðåãàöèè
àãðåãàòû âòîðîé ñòåïåíè ìîãóò áûòü
ñíîâà îáúåäèíåíû â àãðåãàòû, êîòî-
ðûå, ñëåäîâàòåëüíî, ìîãëè áû áûòü íà-
çâàíû òàêîâûìè òðåòüåé ñòåïåíè.” (ñ.
171, ïåðåâîä àâò.)

Áîëüøîå çíà÷åíèå çàêîíà àãðåãà-
öèè îòìå÷àë Í.È.Êîêøàðîâ. Òåì íå
ìåíåå ýòîò ñòðàííûé - î÷åíü àáñòðàê-
òíûé è, áóäó÷è èçúÿòûì èç êîíòåêñòà,
ïîõîæèé íà òðþèçì - çàêîí ïîñòåïåí-
íî âûøåë èç óïîòðåáëåíèÿ. Îí áûë
âîçâðàùåí â íàó÷íûé îáèõîä Í.Ï.Þø-
êèíûì â ðàáîòå “Èñòîðèÿ ìèíåðàëîãèè
è ýâîëþöèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ ìèíåðà-
ëîãè÷åñêèõ èäåé” (Ñûêòûâêàð: ÊÔ ÀÍ
ÑÑÑÐ, 1984).

Â 1895 ã. À.Õàðêåð â ó÷åáíèêå ïî
ïåòðîëîãèè “Petrology for students. An
introduction to the study of rocks under
the microscope” (4th ed. Cambridge:
Univ. Press, 1908) âûñêàçàë ñëåäóþùåå
ñóæäåíèå î ñëîæíûõ ìèíåðàëüíûõ àã-
ðåãàòàõ - ãîðíûõ ïîðîäàõ:

“Êëàññèôèêàöèÿ è íîìåíêëàòó-
ðà ãîðíûõ ïîðîä. Ïåòðîëîãèÿ äî ñèõ
ïîð íå âûðàáîòàëà íèêàêîé ôèëîñîô-
ñêîé êëàññèôèêàöèè ãîðíûõ ïîðîä.
Äàëåå, ëåãêî âèäåòü, ÷òî íå ìîæåò áûòü
ñîçäàíà íèêàêàÿ êëàññèôèêàöèÿ, êîòî-
ðàÿ îáëàäàëà áû îïðåäåëåííîñòüþ è
òî÷íîñòüþ, íàéäåííûìè â íåêîòîðûõ
äðóãèõ îáëàñòÿõ íàóêè. Ìàòåìàòè÷åñ-
êè òî÷íûå çàêîíû õèìèè è ôèçèêè, êî-
òîðûå ïðèäàþò èíäèâèäóàëüíîñòü ìè-
íåðàëüíûì âèäàì, íå ïîìîãàþò íàì â
ðàáîòå ñî ñëîæíûìè ìèíåðàëüíûìè
àãðåãàòàìè, è êàêîé-òî ôóíäàìåíòàëü-
íûé ïðèíöèï, íàïîäîáèå ëåæàùåãî â
îñíîâàíèè êëàññèôèêàöèè îðãàíè÷åñ-
êîãî ìèðà, åùå äîëæåí áûòü íàéäåí â
ïåòðîëîãèè. Ãîðíûå ïîðîäû ðàçëè÷íûõ
òèïîâ ÷àñòî ñâÿçàíû íåïðåðûâíûìè
ïåðåõîäàìè, òàê ÷òî íèêàêàÿ èñêóññò-
âåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñ ðåçêèìè ðàç-
äåëèòåëüíûìè ãðàíèöàìè íå ìîæåò

ÏÐÎÁËÅÌÀ ÍÀÓÌÀÍÍÀ-ÕÀÐÊÅÐÀ
Ê.ã.-ì.í.
Þ. Âîéòåõîâñêèé

Î
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èñòèííî ïðåäñòàâëÿòü ôàêòû ïðèðîäû.
Íà ñåãîäíÿ, ñëåäîâàòåëüíî, íàèëó÷-
øåé ñèñòåìàòèêîé ÿâëÿåòñÿ òà, êîòî-
ðàÿ îáúåäèíÿåò, íàñêîëüêî ýòî âîç-
ìîæíî ðàäè óäîáñòâà îïèñàíèÿ, ãîð-
íûå ïîðîäû ñ îáùèìè ñâîéñòâàìè, â
ïåðâóþ î÷åðåäü èìåÿ â âèäó òå ñâîé-
ñòâà, êîòîðûå íàèáîëåå ïðÿìî çàâèñÿò
îò âàæíûõ ãåíåòè÷åñêèõ óñëîâèé. Èñ-
ïîëüçîâàííàÿ íèæå ñèñòåìàòèêà äîë-
æíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäíî èç ñî-
ãëàøåíèé, à íå êàê ïðèíöèï.”(ñ. 20, ïå-
ðåâîä àâò.).

Çàìåòèì, ÷òî “íèæå èñïîëüçîâàíà”
âïîëíå ñîâðåìåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ
ãîðíûõ ïîðîä íà ïëóòîíè÷åñêèå, ãèïà-
áèññàëüíûå, âóëêàíè÷åñêèå, îñàäî÷íûå
ïîðîäû ñ äàëüíåéøèì èõ äåëåíèåì ïî
õèìè÷åñêîìó è ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâàì
è ñòðóêòóðå è ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðî-
äû ñ äåëåíèåì èõ ïî òèïó ìåòàìîðôèç-
ìà. Ïðèíÿòûé À.Õàðêåðîì ïîäõîä ê îïè-
ñàíèþ ñòðóêòóð òàêæå ñîõðàíèëñÿ äî
ñèõ ïîð â íåèçìåííîì âèäå. Â îòå÷å-
ñòâåííîé ëèòåðàòóðå îí ñèñòåìàòè÷åñ-
êè èçëîæåí â ìîíîãðàôèÿõ (Òàëäûêèí è
äð., 1954; Øòåéíáåðã, 1957; Áåòåõòèí è
äð., 1958, 1964; Øàõîâ, 1961; Èñàåíêî,
1964; Ïîëîâèíêèíà, 1966) è ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ àòëàñàõ ïî îòäåëüíûì âèäàì
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Ïðèâåäåííûå ñóæäåíèÿ Ê.Ô.Íàó-
ìàííà è À.Õàðêåðà äîïîëíÿþò äðóã
äðóãà. Ê.Ô.Íàóìàíí ðàññìàòðèâàåò
ìèíåðàëüíûé àãðåãàò, àáñòðàãèðóÿñü
îò èäåàëüíûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ôîðì,
ïðèñóùèõ âèäàì ìèíåðàëüíûõ çåðåí,
îò èõ àáñîëþòíûõ è îòíîñèòåëüíûõ ðàç-
ìåðîâ, ïîñêîëüêó íè ýòè ôîðìû, íè êà-
êèå-ëèáî ðàçìåðû íå ìîãóò áûòü ïîëî-
æåíû â îñíîâàíèå ïåðâè÷íîãî è íàèáî-
ëåå îáùåãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Ëèøü ñàì
ôàêò àãðåãàöèè ïðèíöèïèàëüíî âàæåí
è âûâîäèòñÿ â ðàíã çàêîíà. À.Õàðêåð
áåðåò ñëîæíûé ìèíåðàëüíûé àãðåãàò
êàê îáúåêò î÷åâèäíûé. Äëÿ íåãî ïðî-
áëåìà çäåñü òîëüêî íà÷èíàåòñÿ è ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òîáû íàéòè “ôèëîñîôñ-
êèé” ïðèíöèï, ïîçâîëèâøèé áû ñèñòå-
ìàòèçèðîâàòü ìíîãîîáðàçèå ãîðíûõ
ïîðîä åùå äî ñóæäåíèÿ îá èõ ãåíåçè-
ñå. Ïîä ôèëîñîôñêèì ïîêà áóäåì ïî-
íèìàòü ïðèíöèï ýâðèñòè÷åñêèé, ëåæà-
ùèé çà ïðåäåëàìè ñîáñòâåííî ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîãî è ïåòðîëîãè÷åñêîãî
çíàíèÿ î ìèíåðàëüíûõ àãðåãàòàõ, íî
÷òî-òî ñóùåñòâåííîå, äàæå ñóùíîñò-
íîå î íèõ ãîâîðÿùèé. È ÷òî òîãäà îñòà-
åòñÿ ? Ëèøü ôàêò àãðåãàöèè áîëüøåãî

èëè ìåíüøåãî ÷èñëà èíäèâèäîâ. È
òîëüêî èç íåãî òðåáóåòñÿ âûâåñòè ìà-
òåìàòè÷åñêè òî÷íûé ïðèíöèï, ñèñòå-
ìàòèçèðóþùèé ìèíåðàëüíûå àãðåãà-
òû. È, êîëü ñêîðî ðå÷ü èäåò î ïðèíöè-
ïå ìàòåìàòè÷åñêîì, ðàññìîòðåíèþ
ïîäëåæèò âñå èõ ìûñëèìîå ìíîãîîá-
ðàçèå, âûâîäèìîå èç íåñêîëüêèõ èñ-
õîäíûõ ïîñûëîê è çàâåäîìî íàòóðíû-
ìè íàáëþäåíèÿìè íå èñ÷åðïûâàåìîå.

Âîçìîæíî ëè ýòî ? Âíèìàòåëüíî
â÷èòàåìñÿ â òåêñò Ê.Ô.Íàóìàííà - è
âûÿñíèòñÿ, ÷òî â çàêîíå àãðåãàöèè êðî-
åòñÿ íåìàëûé ñïèñîê îòíîøåíèé, ïî-
çâîëÿþùèõ ïîäâåðãíóòü ìèíåðàëüíûé
àãðåãàò ñîäåðæàòåëüíîìó àíàëèçó. Îí
îñòàâëÿåò íàì òðè ôóíäàìåíòàëüíûõ
îòíîøåíèÿ ìåæäó ìèíåðàëüíûìè çåð-
íàìè âî âñÿêîì àãðåãàòå: (i) (íå) òîæ-
äåñòâåííîñòü çåðåí, ñëàãàþùèõ àãðå-
ãàò, (ii) èõ âèäîâóþ (íå) òîæäåñòâåí-
íîñòü, (iii) èõ (íå) êîíòàêòèðîâàíèå â
àãðåãàòå. Ñòàíåò ÿñíûì òàêæå, ÷òî ñëî-
âî “ôèëîñîôñêèé” â òåêñòå À.Õàðêåðà
âîâñå íå ÿâëÿåòñÿ ìåòàôîðîé. Âåäü (i)
è (ii) ôèêñèðóþò åäâà ëè íå âñþ ïðîáëå-
ìàòèêó çàêîíà òîæäåñòâà, ÿâëÿþùåãî-
ñÿ êëàññè÷åñêèì ïðåäìåòîì ôèëîñî-
ôèè îò Ïàðìåíèäà äî Ì.Õàéäåããåðà. Â
êà÷åñòâå ïåðâîãî øàãà àíàëèçà, êîòî-
ðûé çäåñü ìîã áû áûòü âûïîëíåí, çà-
ìåòèì ëîãè÷åñêóþ íåïîâòîðÿåìîñòü
ýòèõ îòíîøåíèé.

(i) Â êàæäîì ìèíåðàëüíîì àãðåãà-
òå èìååò ìåñòî íåòîæäåñòâåííîñòü èí-
äèâèäîâ, òàê êàê â íåì åñòü êàê ìèíè-
ìóì äâà èíäèâèäà, de facto íå òîæäå-
ñòâåííûõ äðóã äðóãó. Â áîëåå ñòðîãîì
ñìûñëå, òîæäåñòâåííîñòü èíäèâèäîâ
çäåñü òàêæå èìååò ìåñòî, òàê êàê âñÿ-
êèé èíäèâèä òîæäåñòâåíåí ñàìîìó
ñåáå.

(ii) Â ìèíåðàëüíîì àãðåãàòå ìîæåò
èìåòü ìåñòî ëèáî òîëüêî âèäîâàÿ òîæ-
äåñòâåííîñòü èíäèâèäîâ (ìîíîìèíå-
ðàëüíûé àãðåãàò), ëèáî òîëüêî èõ âèäî-
âàÿ íåòîæäåñòâåííîñòü (ñðîñòîê èç íå-
ñêîëüêèõ çåðåí, âñå - ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ), ëèáî îáà îòíîøåíèÿ âìåñòå (ïî-
ëèìèíåðàëüíûé àãðåãàò ñ íåñêîëüêèìè
çåðíàìè õîòÿ áû îäíîãî èç âèäîâ). Â
áîëåå ñòðîãîì ñìûñëå, îáà îòíîøåíèÿ
ïðèñóòñòâóþò óæå âî âòîðîì ïðèìåðå,
òàê êàê âñÿêîå çåðíî òîæäåñòâåííî
ñåáå è ïî ìèíåðàëüíîìó âèäó.

(iii) Â êàæäîì ìèíåðàëüíîì àãðåãà-
òå èìååò ìåñòî êîíòàêòèðîâàíèå èíäè-
âèäîâ, òàê êàê â íåì åñòü êàê ìèíèìóì
äâà êîíòàêòèðóþùèõ äðóã ñ äðóãîì èí-
äèâèäà. Íåêîíòàêòèðîâàíèå â àãðåãà-
òå ìîæåò è îòñóòñòâîâàòü - êàê â ñðîñò-
êàõ ìèíåðàëüíûõ çåðåí: äâóõ - ïî îá-
ùåé ïîâåðõíîñòè, òðåõ - ïî ðåáðó, ÷å-
òûðåõ - â îáùåé òî÷êå.

Îäíàêî íàì íå âñå åùå ÿñíî â ñî-
äåðæàíèè çàêîíà àãðåãàöèè. Âåäü åñòü
èçâåñòíàÿ òðóäíîñòü â òîì, ÷òîáû ïî-
íÿòü ìûñëü, âûñêàçàííóþ ïîëòîðà ñòî-
ëåòèÿ íàçàä. ×åì áîëüøå â÷èòûâàåøü-
ñÿ â òåêñòû Ê.Ô.Íàóìàííà, òåì ÿñíåå

ïîíèìàåøü, ÷òî ïîäîïëåêó åãî ñóæäå-
íèé ñëåäóåò èñêàòü â ôèëîñîôñêîé àò-
ìîñôåðå òîãî âðåìåíè. Ê ñîæàëåíèþ,
òåêñòû î÷åíü êðàòêè. È âñå æå êîå-÷òî
óäàåòñÿ çàìåòèòü. Îáðàùàåò âíèìàíèå
ñïåöèôè÷åñêîå ñëîâîóïîòðåáëåíèå.
Îïèñûâàÿ èäåàëüíûé îáëèê êðèñòàë-
ëîâ â ñèñòåìàòè÷åñêîé ÷àñòè òðóäà,
Ê.Ô.Íàóìàíí èñïîëüçóåò òåðìèíû
Form è Krystallform. Â ôîðìóëèðîâêå
çàêîíà àãðåãàöèè îùóùàåòñÿ ïðèïîä-
íÿòîñòü ñòèëÿ è óïîòðåáëÿåòñÿ ñëîâî
Gestalt. Íåëüçÿ íå ïî÷óâñòâîâàòü, ÷òî
äëÿ Ê.Ô.Íàóìàííà Gestalt - íå÷òî áîëü-
øåå, ÷åì Form. Íî âåäü ãåøòàëüò - ýòî
öåíòðàëüíîå ïîíÿòèå ãåãåëåâñêîé ôè-
ëîñîôèè, îïðåäåëèâøåé ñòèëü ìûø-
ëåíèÿ ïîêîëåíèÿ åñòåñòâîèñïûòàòå-
ëåé, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæàë Ê.Ô.Íà-
óìàíí ! Îáðàùåíèå ê ôèëîñîôèè â ðàç-
ãîâîðå î ìèíåðàëîãè÷åñêîì îáúåêòå
ìîãëî áû ïîêàçàòüñÿ ñòðàííûì. Íî âîò
èñòîðè÷åñêèé ôàêò, ïîáóæäàþùèé çà-
äóìàòüñÿ. Â 1804 ã. Èåíñêîå ìèíåðà-
ëîãè÷åñêîå îáùåñòâî è Îáùåñòâî åñ-
òåñòâîèñïûòàòåëåé Âåñòôàëèè èçáðà-
ëè ìàëî èçâåñòíîãî òîãäà Ãåãåëÿ ñâî-
èì äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì çà òîëüêî
÷òî ïðî÷èòàííûé êóðñ ëåêöèé ïî ôèëî-
ñîôèè ïðèðîäû (À.Ãóëûãà. Ãåãåëü. Èçä.
2. Ì.: Ñîðàòíèê, 1994). Âëèÿíèå ýòîé
ôèëîñîôèè íà âîççðåíèÿ Ê.Ô.Íàóìàí-
íà è åãî ñîâðåìåííèêîâ çàñëóæèâàåò
îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ. Çäåñü ìû
ëèøü ïðèêîñíåìñÿ ê òåìå, ïûòàÿñü
÷óòü ïîëíåå ïîíÿòü ñîäåðæàíèå çàêî-
íà àãðåãàöèè.

Èòàê, “Ôèëîñîôèÿ ïðèðîäû” (Ãå-
ãåëü. Ñî÷. Ò. 2. Ì.-Ë.: Èí-ò ôèëîñîôèè,
1934). Ðàññìàòðèâàÿ ôèçèêó îñîáåí-
íîé èíäèâèäóàëüíîñòè, Ãåãåëü îïðåäå-
ëÿåò ãåøòàëüò êàê ôîðìó ñóùåñòâîâà-
íèÿ èíäèâèäóàëèçèðîâàííûõ íåîðãà-
íè÷åñêèõ òåë. Çäåñü îíà ïðîÿâëÿåò
ñåáÿ ïàññèâíî, íå îáëàäàÿ öåëîñòíî-
ñòüþ, óñòîé÷èâîñòüþ, íå ñëåäóÿ èç ñî-
äåðæàíèÿ ñàìîé èíäèâèäóàëüíîñòè,
ïîñêîëüêó òà îáîñîáëÿåòñÿ ãëàâíûì
îáðàçîì ïîä âîçäåéñòâèåì èçâíå. Ìè-
íåðàëîãè÷åñêèé ïðèìåð - êàïëÿ ñàìî-
ðîäíîé ðòóòè. Íî ðàññìàòðèâàÿ ôèçè-
êó öåëîñòíîé èíäèâèäóàëüíîñòè, Ãå-
ãåëü îïðåäåëÿåò ãåøòàëüò êàê “òåëî, ó
êîòîðîãî íå òîëüêî ñïåöèôè÷åñêèé
ñïîñîá âíóòðåííåé ñâÿçè, íî è åãî
âíåøíåå îãðàíè÷åíèå â ïðîñòðàíñòâå
îïðåäåëåíî èììàíåíòíîé è ðàçâåðíó-
òîé ôîðìîé - äåÿòåëüíîñòüþ. Ôîðìà
ïðîÿâëåíà òåïåðü ñàìà ñîáîé è íå åñòü
ëèøü îáíàðóæåíèå ñâîåîáðàçíîãî
ñïîñîáà îòïîðà âíåøíåìó íàñèëèþ...
Áåç âñÿêîãî èìïóëüñà ñî ñòîðîíû òåëî
íîñèò â ñåáå òàéíîãî, òèõîãî ãåîìåò-
ðà, êîòîðûé êàê âïîëíå ïðîíèêàþùàÿ
ôîðìà îðãàíèçóåò åãî âîâíå è âíóòðè”
(ñ. 209). Êîðîòêî ïåðåñêàçûâàÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ Ð.-Æ.Ãàþè, çäåñü Ãåãåëü
ïðèâîäèò ïîÿñíÿþùèé îáðàç öåëîñò-
íîé èíäèâèäóàëüíîñòè - èäåàëüíûé
êðèñòàëë.
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Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî ãåøòàëüò â
óïîòðåáëåíèè Ê.Ô.Íàóìàííà ñëåäóåò
ñâÿçûâàòü ñ ãåãåëåâñêîé îñîáåííîé
èíäèâèäóàëüíîñòüþ. “Îáðàçóÿñü â
áîëüøîì êîëè÷åñòâå äðóã îêîëî äðóãà,
äðóã íà äðóãå è îäèí ñêâîçü äðóãîãî”,
ìèíåðàëüíûå çåðíà â êîîïåðàòèâíîì
óñèëèè ôîðìèðóþò ñðåäó, îïðåäåëÿþ-
ùóþ ôîðìó êàæäîãî èíäèâèäà êàê ðå-
çóëüòàò èõ êîíêóðåíöèè. Çíà÷åíèå çà-
êîíà àãðåãàöèè êàê îïûòà ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî ìûøëåíèÿ î ìèíåðàëüíîì
àãðåãàòå ñîñòîèò â òîì, ÷òî èñõîäíûé
ïóíêò ðàññóæäåíèÿ ïåðåíåñåí â íåì èç
ñôåðû öåëîñòíîé èíäèâèäóàëüíîñòè â
ñôåðó èíäèâèäóàëüíîñòè îñîáåííîé.
Èíà÷å ãîâîðÿ, â îñíîâó ïðåäñòàâëåíèÿ
îá àãðåãàòå ïîëîæåíà ìûñëü íå îá èäå-
àëüíûõ, à î ðåàëüíûõ èíäèâèäàõ - áåç
ïðåäóñòàíîâëåííîé èäåè îá èõ âíå-
øíèõ ôîðìàõ. Íà ïåðâûé
âçãëÿä, çäåñü óñòðàíÿåòñÿ
ñàìà ìûñëü î êðèñòàëëè÷íî-
ñòè èíäèâèäîâ. Îòíþäü.
Îíà ëèøü âûíîñèòñÿ çà
ñêîáêè. Âåäü ìåõàíèçì
âçàèìîäåéñòâèÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ èìåííî êðèñòàëëè÷íîñ-
òüþ çåðåí.

Èçâåñòíû òðè îñíîâíûõ
ïîäõîäà, ôèçè÷åñêè îáîñíîâû-
âàþùèõ îïòèìàëüíóþ êîíñòèòó-
öèþ ìèíåðàëüíîãî àãðåãàòà. Ýòî
èäåÿ À.Ã.Æàáèíà î ÿ÷åéêå Êîêñåòå-
ðà êàê ôîðìå ìèíåðàëüíîãî çåðíà, äî-
ñòàâëÿþùåé àãðåãàòó â öåëîì ìèíè-
ìóì ïîâåðõíîñòíîé ñâîáîäíîé ýíåð-
ãèè è ðàâåíñòâî ñèë ïîâåðõíîñòíîãî
íàòÿæåíèÿ íà âñåõ ìåæçåðíîâûõ ãðà-
íèöàõ; ïðåäñòàâëåíèå Å.Ï.Ìàêàãîíîâà
î çàêîíîìåðíûõ ñðàñòàíèÿõ ìèíåðàëü-
íûõ èíäèâèäîâ, â êîòîðûõ ñîãëàñîâà-
íû îäèíàêîâûå ýëåìåíòû ñèììåòðèè
èõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê, è êîíöåï-
öèÿ Ð.Ë.Áðîäñêîé î ðàâåíñòâå ðåòèêó-
ëÿðíûõ ïëîòíîñòåé êîíòàêòíûõ ïîâåð-
õíîñòåé ìèíåðàëüíûõ çåðåí â àãðåãà-
òàõ è ðåãóëÿðíîñòè èõ îðãàíèçàöèè êàê
óñëîâèÿõ òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíî-
âåñèÿ. Âûñîêî îöåíèâàÿ êàæäóþ èç
ýòèõ ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé, ìû çàäàåì
ñåáå âîïðîñ: êàê áûòü, åñëè â ìèíå-
ðàëüíîì àãðåãàòå íàøëèñü çåðíà, ïîêà
íå ñîîòâåòñòâóþùèå ÿ÷åéêå Êîêñåòå-
ðà; èëè ìåæçåðíîâûå ãðàíèöû, íà êî-
òîðûõ îäíîðîäíûå ýëåìåíòû ñèììåò-
ðèè ìèíåðàëüíûõ èíäèâèäîâ åùå íå
ñîãëàñîâàíû; èëè êîíòàêòíûå ïîâåðõ-
íîñòè, íà êîòîðûõ íå óñïåëè ñðàâíÿòü-
ñÿ ðåòèêóëÿðíûå ïëîòíîñòè çåðåí ?

Ïðîáëåìà âèäèòñÿ íàì íå â òîì,
÷òîáû îõàðàêòåðèçîâàòü ìåðó íåñî-
âåðøåíñòâà, íåèäåàëüíîñòè, íåïðà-
âèëüíîñòè òàêèõ àãðåãàòîâ. Ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ, ÷òî îíè - ðåàëüíûå - íå íóæäà-
þòñÿ â îïðåäåëåíèÿõ ñ ïðèñòàâêîé “íå”
è äîëæíû íàéòè ñâîå ðàâíîïðàâíîå
ìåñòî â ðàìêàõ áîëåå îáùåé êîíöåï-
öèè, íåîáõîäèìîé íå âìåñòî, íî êàê
âìåñòèëèùå è îñíîâàíèå ëþáûõ ôèçè-

÷åñêèõ ìîäåëåé. Çàìåòèì åùå, ÷òî òðè
óêàçàííûõ ïîäõîäà ê ìèíåðàëüíûì àã-
ðåãàòàì çàìå÷àòåëüíî èëëþñòðèðóþò
òåîðèþ ñëîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì
Ë.Áåðòàëàíôè, ðàçðàáîòàííóþ èìåííî
äëÿ ýêâèôèíàëüíûõ (ñòðåìÿùèõñÿ ê çà-
ðàíåå èçâåñòíîìó ôèíàëó íåçàâèñèìî
îò íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ) ñèñòåì. Îò-
íîñÿòñÿ ëè ê íèì ïðèðîäíûå ìèíåðàëü-
íûå àãðåãàòû - íå ÿñíî. Ðàññìàòðèâàòü
èõ ñ ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ïîçèöèé -
äîïóñòèìî è èíòåðåñíî. Íî âèäèòñÿ
íàñóùíàÿ íåîáõîäèìîñòü è â áîëåå
îáùåì àíàëèçå.

Âîò åùå îäèí àñïåêò çàêîíà àãðå-
ãàöèè. “Òåëî êàê èíäèâèäóàëüíîñòü
åñòü ïðåæäå âñåãî ìåõàíèçì” (Ãåãåëü,
ñ. 209). Èëè, ãåøòàëüò åñòü “äåÿòåëü-
íîñòü, ïåðåøåäøàÿ â ñâîé ïðîäóêò” (ñ.
226). Ýòî ñêàçàíî î êðèñòàëëàõ. Ñëåäó-
åò ëè ïîíèìàòü ìèíåðàëüíûé àãðåãàò
èìåííî êàê ïðîöåññ, ïîñëåäîâàòåëü-
íîå ñòàíîâëåíèå ? Íà ïåðâûé âçãëÿä,

òàê è ïîñòóïàåò Ê.Ô.Íàóìàíí, ââîäÿ
ïîíÿòèå àãðåãàöèîííûõ

ôîðì ðàçëè÷íûõ ñòå-
ïåíåé. Ãåãåëü óòâåðæ-
äàåò îáðàòíîå: “Ýòîò

ðÿä ñîáûòèé îñòàâëÿ-
åò â ñòîðîíå ñàìûé âîï-
ðîñ î íåîáõîäèìîñòè, î

ïîíèìàíèè... Ýòîò
ñïîñîá îáúÿñíåíèÿ
åñòü ïðåâðàùåíèå

ïðîñòðàíñòâåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè âî âðåìåííóþ... Ýòà òî÷êà çðåíèÿ íå
èìååò íè÷åãî îáùåãî ñ ôèëîñîôñêèì
ðàññìîòðåíèåì. Ñìûñë è äóõ ïðîöåñ-
ñà ñîñòàâëÿåò âíóòðåííÿÿ ñâÿçü, íåîá-
õîäèìîå ñîîòíîøåíèå îáðàçîâàíèé, ê
êîòîðîìó âðåìåííàÿ ñìåíà íè÷åãî íå
ïðèáàâëÿåò. Òðåáóåòñÿ ïîçíàòü âñåîá-
ùèé çàêîí ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
äëÿ ÷åãî íåò íàäîáíîñòè â ôîðìå èñ-
òîðèè... Âíóòðåííÿÿ ñâÿçü ñóùåñòâóåò
â íàñòîÿùåì êàê ðÿäîïîëîæíîñòü...
Âåñü èíòåðåñ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
äàíî - â íàëè÷íîé ñèñòåìå ðàçëè÷åí-
íûõ îáðàçîâàíèé” (ñ. 354-355).

Ïî-âèäèìîìó, èìåííî ýòîò ñìûñë
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëîâàõ À.Õàðêåðà î ôè-
ëîñîôñêîì, ò.å. ñòðóêòóðíîì, ïðèíöè-
ïå ñèñòåìàòèêè, êîòîðûé åùå äîëæåí
áûòü íàéäåí â ïåòðîëîãèè. È Ê.Ô.Íàó-
ìàííó, è À.Õàðêåðó î÷åâèäíû “íàëè÷-
íûå ñèñòåìû” (ìèíåðàëüíûå àãðåãàòû,
â òîì ÷èñëå è ñëîæíûå - ãîðíûå ïîðî-
äû è ðóäû) è “ðàçëè÷åííûå îáðàçîâà-
íèÿ” (ìèíåðàëüíûå çåðíà). Ïðîáëåìà
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîçíàòü “íåîáõî-
äèìîå ñîîòíîøåíèå” ïîñëåäíèõ â ñî-
ñòàâå ïåðâûõ. Ïîñêîëüêó çíàíèå î ñòà-
íîâëåíèè ðàçâîðà÷èâàåòñÿ èç çíàíèÿ
î áûòèè, òî â ýòîì ñìûñëå îíî â ïîñ-
ëåäíåì è ñîäåðæèòñÿ. Íèêàêîå óòâåð-
æäåíèå î ñòàíîâëåíèè ìèíåðàëüíîãî
àãðåãàòà íå èìååò íàó÷íîé óáåäèòåëü-
íîñòè, åñëè îíî íå âûâîäèìî èç åãî
áûòèÿ. Íî áûòèå àãðåãàòà ñîñòîèò
òîëüêî â ñîîòíåñåííîñòè ìèíåðàëüíûõ

èíäèâèäîâ, èñ÷åðïûâàþùå õàðàêòåðè-
çóåìîé çàêîíîì àãðåãàöèè. Ëèøü åå
âñåñòîðîííèé àíàëèç ìîæåò ñëóæèòü
îñíîâîé ãåíåòè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè
àãðåãàòà, îò÷àñòè â ýòîì è ñîñòîèò îí-
òîãåíè÷åñêèé ïðèíöèï èññëåäîâàíèÿ.
Ìû, îäíàêî, àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà
ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîçíàâàòåëüíîé öåí-
íîñòè òàêîãî (àãåíåòè÷åñêîãî, äîãåíå-
òè÷åñêîãî) àíàëèçà.

Ïðîáëåìà Íàóìàííà - Õàðêåðà
âèäèòñÿ â òîì, ÷òîáû íàéòè ìèíå-
ðàëüíîìó àãðåãàòó àäåêâàòíûé ìà-
òåìàòè÷åñêèé îáðàç, èñïîëüçóþ-
ùèé äëÿ ïîñòðîåíèÿ åãî ñòðóêòóð-
íîé òåîðèè ëèøü ôóíäàìåíòàëüíûå
îòíîøåíèÿ (i), (ii), (iii), âûòåêàþùèå
èç çàêîíà àãðåãàöèè, è ïîçâîëÿþ-
ùèé íàéòè â íåïðåðûâíîì ìíîãî-
îáðàçèè ìèíåðàëüíûõ àãðåãàòîâ
åñòåñòâåííûå ðàçäåëèòåëüíûå ãðà-
íèöû.

Â îòå÷åñòâåííîé íàóêå ñóùåñòâóþò
äâà âñòðå÷íûõ èäåéíûõ òå÷åíèÿ, èñ-
ïîëüçóþùèõ ìèíåðàëüíûå îáðàçîâà-
íèÿ ëèáî êàê ñðåäñòâî, ëèáî êàê öåëü
èññëåäîâàíèÿ. Âî-ïåðâûõ, ýòî ôèëî-
ñîôñêàÿ ìûñëü, êàê è äâà òûñÿ÷åëåòèÿ
íàçàä âûÿñíÿþùàÿ ñâÿçè êàòåãîðèé:
÷àñòè è öåëîãî, êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà,
ôîðìû è ñîäåðæàíèÿ, ñòðóêòóðû è
ôóíêöèè... Äëÿ íàñ áîëüøîé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò èäåè ôèëîñîôîâ î ôîð-
ìå ñèñòåìû êàê ñîâîêóïíîñòè îòíîøå-
íèé, îáùåé äëÿ âñåãî êëàññà èçîìîð-
ôíûõ ñ íåþ ñèñòåì; î åå ñòðóêòóðå êàê
ñîâîêóïíîñòè îòíîøåíèé, èíâàðèàíò-
íûõ îòíîñèòåëüíî äâèæåíèé, êîòîðûå
ñàìè îáðàçóþò íåêîòîðóþ ñòðóêòóðó; î
íåñâîäèìîñòè ñòðóêòóðû öåëîãî ëèøü
ê êà÷åñòâó è êîëè÷åñòâó åãî ýëåìåí-
òîâ...

Âî-âòîðûõ, ýòî òÿãîòåþùèé ê ôèëî-
ñîôèè è ìàòåìàòèêå àíàëèç ãåîëîãè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ êàê ôîðìàëüíûõ ñèñ-
òåì. Âåðîÿòíî, â îòíîøåíèè ãîðíûõ
ïîðîä îí áûë íà÷àò â 30-å ãîäû Â.È.
Âåðíàäñêèì, âûñêàçàâøèì ïðåäñòàâ-
ëåíèå î “ïðîñòðàíñòâå ãîðíîé ïîðîäû”
êàê îäíîì èç “ïðîñòðàíñòâ çåìíîé ðå-
àëüíîñòè” (ñì.: Õèìè÷åñêîå ñòðîåíèå
áèîñôåðû Çåìëè è åå îêðóæåíèÿ. Ì.:
Íàóêà, 1987. Ñ. 154). Åãî öåëü áûëà
åìêî ñôîðìóëèðîâàíà Þ.À.Êîñûãè-
íûì è Â.À.Ñîëîâüåâûì (1969): “Ñóù-
íîñòü ïðîáëåìû, ïî-âèäèìîìó, ñîñòî-
èò â òîì, ÷òîáû îáíàðóæèòü òàêèå ìà-
òåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû è àëãåáðû,
êîòîðûå áûëè áû èçîìîðôíû ãåîëîãè-
÷åñêèì ñèñòåìàì, òî åñòü ïîçâîëÿëè
áû èõ îïèñûâàòü íà ìàòåìàòè÷åñêîì
ÿçûêå”. Äëÿ ãîðíîé ïîðîäû çà ïðîøåä-
øåå âðåìÿ ñèòóàöèÿ ìàëî èçìåíèëàñü.
“Ôàêòîì ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî ìîòèâèðîâàí-
íîãî è êîíñòðóêòèâíîãî îáùåãî îïðå-
äåëåíèÿ ïîíÿòèÿ ãîðíîé ïîðîäû...
Êëàññè÷åñêàÿ òðàêòîâêà ãîðíîé ïîðî-
äû êàê ïðèðîäíîãî ìèíåðàëüíîãî àãðå-
ãàòà ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ñèñòåìíî ñîñòî-
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ÿòåëüíîé. Íî áåç äîïîëíèòåëüíîé ðàñ-
øèôðîâêè îíà ìàëî êîíñòðóêòèâíà”
(À.Ô.Áåëîóñîâ, 1987).

È âñå æå â àíàëèçå ñëîæíûõ ìèíå-
ðàëüíûõ àãðåãàòîâ âàæíûé ëîãè÷åñ-
êèé øàã áûë ñäåëàí. Ââåäåíî â íàó÷-
íûé îáèõîä ïîíÿòèå ýëåìåíòàðíîé
ÿ÷åéêè êàê ìèíèìàëüíîãî îáúåìà, ïå-
ðåäàþùåãî ñîñòàâ è ñòðóêòóðó àãðå-
ãàòà. Îíî ïîêà íå ïîçâîëèëî ñôîðìó-
ëèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î ìèíåðàëüíîì àãðåãàòå,
íî ïîìîãëî ðàçëîæèòü ñëîæíûå âîï-
ðîñû íà áîëåå ïðîñòûå ñîñòàâëÿþ-
ùèå: î ìîðôîëîãèè è ãðàíèöàõ ÿ÷ååê,
î ïðèíöèïàõ èõ îðãàíèçàöèè èç îò-
äåëüíûõ çåðåí è âñåãî àãðåãàòà - èç
ÿ÷ååê. Â ñòàòüå Ð.À.Ãîðäååâà (1976)
ýëåìåíòàðíàÿ ÿ÷åéêà îòîæäåñòâëÿåò-
ñÿ ñ ïàðàãåíåçèñîì ìèíåðàëîâ. Ìû íå
ìîæåì ñ ýòèì ñîãëàñèòüñÿ. Çäåñü
ñìåøàíû äâå ìåòîäîëîãèè èññëåäî-
âàíèÿ. Çàìåòèì, ÷òî Ê.Ô.Íàóìàíí ââî-
äèò â ðàññìîòðåíèå àãðåãàöèîííûå
ôîðìû ðàçëè÷íûõ ñòåïåíåé íå â ýòîì
ñìûñëå, à êàê âèçóàëüíî ðàçëè÷èìûå
â îðãàíèçàöèè ìèíåðàëüíîãî àãðåãà-
òà ýëåìåíòû ïîñëåäóþùèõ èåðàðõè-
÷åñêèõ óðîâíåé.

Çàèìñòâîâàíèå òåðìèíà “ÿ÷åéêà”
èç êðèñòàëëîãðàôèè êàæåòñÿ íàì íå-
óäà÷íûì. Îí àâòîìàòè÷åñêè íàâÿçûâà-
åò ïðåäñòàâëåíèå îá àãðåãàòå êàê ðàç-
áèåíèè íà ÿ÷åéêè. Ïî-âèäèìîìó, ïåð-
âûì îá ýòîì ñêàçàë Â.È.Äðàãóíîâ
(1971): “Òðàíñëÿöèÿ ýëåìåíòàðíîé
ÿ÷åéêè îïðåäåëåííîãî âèäà ïîçâîëÿ-
åò âûïîëíèòü âåñü îáúåì òåëà... Ïåò-
ðîãðàôèè íåîáõîäèì àíàëîã êðèñòàë-
ëîãðàôèè.” Ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ìèíå-
ðàëüíîãî àãðåãàòà èç çåðåí â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ãðóïïîé òðàíñëÿöèé êàæåòñÿ
íàì íåîïðàâäàííî îãðàíè÷èòåëüíûì.
×òî æå êàñàåòñÿ îðãàíèçàöèè ñëîæíî-
ãî àãðåãàòà èç ýëåìåíòàðíûõ ÿ÷ååê, òî
âçãëÿä íà ãîðíûå ïîðîäû îäíîðîäíî-
ãî ñëîæåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ ïîíÿòèå
ÿ÷åéêè è áûëî ââåäåíî, ïîäñêàçûâàåò
ãîðàçäî áîëåå îáùèé ïðèíöèï -  êàê èõ
ïîêðûòèå òàêèìè ÿ÷åéêàìè.

Çàìåòèì, ÷òî Â.È.Âåðíàäñêèì
áûëî ïðåäëîæåíî îïèñûâàòü ñîñòîÿ-
íèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ ñðåä-
ñòâàìè òåîðèè ñèììåòðèè. Ýòîò ïîä-
õîä áûë èñïîëüçîâàí È.È.Øàôðàíîâ-
ñêèì (1956). Â äîêëàäå “Ïðîñòðàí-
ñòâåííûå ãðóïïû ñèììåòðèè è âèäû
ñèììåòðèè äëÿ ïåòðîãðàôè÷åñêèõ
îáúåêòîâ” íà ôåäîðîâñêîé íàó÷íîé
ñåññèè îí âûðàçèë íàäåæäó íà òî, ÷òî
“ïîäõîä ê ïåòðîãðàôè÷åñêèì îáúåêòàì
ñ ïîçèöèé ó÷åíèÿ î ñèììåòðèè ïîçâî-
ëèò â ðÿäå ñëó÷àåâ âíåñòè ìàòåìàòè-
÷åñêóþ ÷åòêîñòü è ÿñíîñòü â òðàêòîâêó
ñîîòâåòñòâåííûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé”.
Íî âîò äðóãîå àâòîðèòåòíîå ñóæäåíèå:
“230 ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðóïï ñèììåò-
ðèè, ñòðîãî ðåàëèçóåìûõ â ñòðóêòóðàõ
ìèíåðàëîâ, íèêàê íå ðàñïðîñòðàíÿþò-
ñÿ íà ðóäû è ãîðíûå ïîðîäû, ïîêà

ñêðûâàþùèå îò íàñ ñâîè ñòðóêòóðíûå,
äà è ìîðôîëîãè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñ-
òè” (Ãðèãîðüåâ, 1990). Ìåæäó íèìè íåò
ïðîòèâîðå÷èÿ. È.È.Øàôðàíîâñêèé
ïðèìåíèë ê ãîðíûì ïîðîäàì òåîðèþ
ñèììåòðèè òåêñòóð À.Â.Øóáíèêîâà. Â
íåé ñ÷èòàåòñÿ, “÷òî ÷àñòèöû è ñðåäíèå
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè òàê ìàëû, ÷òî
ïî ñâîèì ìàêðîñêîïè÷åñêèì ñâîé-
ñòâàì òåêñòóðà ìîæåò ðàññìàòðèâàòü-
ñÿ êàê êîíòèíóóì”, õàðàêòåðèçóåìûé
îäíîé èç ñåìè ïðåäåëüíûõ, òî åñòü ñî-
äåðæàùèõ îñè áåñêîíå÷íîãî ïîðÿäêà,
ãðóïï ñèììåòðèè (Øóáíèêîâ, 1958).
Ä.Ï.Ãðèãîðüåâ óïîäîáëÿåò ìèíåðàëü-
íûå çåðíà àòîìàì ñ îñÿçàåìûìè âåëè-
÷èíàìè êàê ñàìèõ àòîìîâ, òàê è ðàññòî-
ÿíèé ìåæäó íèìè - è â ýòîì ñìûñëå óò-
âåðæäàåò îòñóòñòâèå áëèæíåãî ïîðÿä-
êà è ðåøåò÷àòîãî ìîòèâà â ñòðîåíèè
ïîðîä è ðóä.

Äàííîå Â.È.Âåðíàäñêèì îïðåäåëå-
íèå ãîðíîé ïîðîäû êàê ñïåöèôè÷åñêî-
ãî ïðîñòðàíñòâà îðèåíòèðóåò íàø íà-
ó÷íûé ïîèñê. Âåäü òåðìèí “ïðîñòðàí-
ñòâî”, ñàì ïî ñåáå íå äîáàâëÿþùèé íè-
÷åãî ê òåðìèíó “ìíîæåñòâî”, â êîððåê-
òíîì óïîòðåáëåíèè òðåáóåò ïîÿñíÿþ-
ùåãî îïðåäåëåíèÿ. Ïðîáëåìà Íà-
óìàííà-Õàðêåðà âèäèòñÿ â òîì,
÷òîáû îïðåäåëèòü ìèíåðàëüíûé
àãðåãàò êàê ïðîñòðàíñòâî è èññëå-
äîâàòü åãî îáùèå ñâîéñòâà. Ïðèáåã-
íóâ ê ýòîìó òåðìèíó, ïîÿñíèì, ÷òî â íà-
øèõ ðàáîòàõ ìèíåðàëüíûé àãðåãàò âíà-
÷àëå îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîñòðàíñòâî
íàä ñòðóêòóðàìè ìèíåðàëüíûõ ñåðèé è
êîìáèíàòîðíûõ òèïîâ ìèíåðàëüíûõ
ïîëèýäðîâ, çàòåì - êàê òîïîëîãè÷åñêîå
è ìåòðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî. Ïðè ýòîì
âûÿñíÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷å-
íèå äèñêðåòíîé òîïîëîãèè, â áàçå êî-
òîðîé åñòåñòâåííûì îáðàçîì çàäàíà
äèñêðåòíàÿ ìåòðèêà êàê ìèíèìàëüíîå
÷èñëî áèíàðíûõ ìåæçåðíîâûõ ãðàíèö,
ïåðåñåêàåìûõ íà íåïðåðûâíîì ïóòè èç
îäíîãî çåðíà â äðóãîå.

Ïîñëå ýòîãî ñëîæíûé ìèíåðàëüíûé
àãðåãàò èññëåäóåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèìè
ìåòîäàìè è îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðî-
ñòðàíñòâî, ÷àñòè÷íî óïîðÿäî÷åí-
íîå. Çäåñü àäàïòèðóþòñÿ
òåîðèÿ êîâàðèàöèé ïðî-
ñòðàíñòâåííî ðàñïðåäå-
ëåííûõ ñëó÷àéíûõ ôóíê-
öèé è òåîðèÿ èíäèêàòîð-
íîãî êðàéãèíãà. Íàêîíåö,
ñòðóêòóðà ñëîæíîãî
ìèíåðàëüíîãî àãðåãà-
òà îïðåäåëÿåòñÿ êàê
èíâàðèàíò îòíîñè-
òåëüíî îáùåãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ïðèäàííîé
åìó òîïîëîãèè. Â ñëó÷àå
äèñêðåòíîé òîïîëîãèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè àëãåáðàè÷åñ-
êèõ ôîðì 2-, 3- è 4-ãî ïîðÿäêîâ óäàåò-
ñÿ ðåøèòü çàäà÷ó À.Õàðêåðà - ïîñòðî-
èòü ñèñòåìàòèêó íåïðåðûâíîãî ìíîãî-
îáðàçèÿ ñëîæíûõ ìèíåðàëüíûõ àãðåãà-

òîâ, â êîòîðîé åñòåñòâåííûì îáðàçîì
ñóùåñòâóþò ðåçêèå ðàçäåëèòåëüíûå
ãðàíèöû.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â çàðóáåæíîé
ëèòåðàòóðå îñìûñëåíèå ìèíåðàëüíî-
ãî àãðåãàòà êàê öåëîñòíîãî, ñèñòåìíî-
ãî îáúåêòà îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ â
èåðàðõèè ïðèðîäû ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóåò. Òàì íàó÷íûé ïîèñê âûëèëñÿ â
ðÿä èíòåðåñíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîð-
ìàëèçìîâ, ñîçäàííûõ äëÿ îïèñàíèÿ è
ñòåðåîëîãè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè ïî-
ëèôàçíûõ àãðåãàòîâ, â îñíîâíîì ìå-
òàëëîâ è ñïëàâîâ. Îíè îáúåäèíåíû â
ðàìêàõ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîðôîëîãèè.
Óêàæåì ëèøü òå ïóáëèêàöèè, êîòîðûå
åñòåñòâåííî ñî÷åòàþòñÿ ñ íàøèì îá-
ùèì ïðåäñòàâëåíèåì î ìèíåðàëüíîì
àãðåãàòå è ïîâëèÿëè íà âûáîð èñïîëü-
çóåìîé ìàòåìàòè÷åñêîé òåõíèêè.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ðàáîòà
Barrett, Just (1970), ïîáóäèâøàÿ íàñ
ðàññìàòðèâàòü ìèíåðàëüíûå çåðíà â
àãðåãàòå â êîìáèíàòîðíîì ïðèáëèæå-
íèè. Èç ñòàòåé ðÿäà àâòîðîâ (Rogers,
Bogy, 1958; Amstutz et al., 1967 e.a.;
Kretz, 1969; Blaschke, 1970) íàìè êðè-
òè÷åñêè âîñïðèíÿòà èäåÿ îïèñàíèÿ ìè-
íåðàëüíûõ àãðåãàòîâ ñòàòèñòè÷åñêèìè
ðàñïðåäåëåíèÿìè ìåæçåðíîâûõ êîí-
òàêòîâ. Ïîñòðîåíèå áîëåå îáùèõ ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé îñóùåñòâëÿëîñü
ñ îöåíêîé êîððåëÿòèâíîñòè è íå êîí-
òàêòèðóþùèõ çåðåí (Klar, 1986). Äëÿ
îïèñàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä ìû òàêæå èñ-
ïîëüçîâàëè ñòîõàñòè÷åñêèå ãðàôû
(Zydorowicz, 1986). (Îäíîâðåìåííî
À.Â. Ìàëèêîâ (1985, 1987) ïðèìåíèë
ãðàôû äëÿ îïèñàíèÿ ìèíåðàëüíûõ ñðî-
ñòêîâ.) Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî îöåíèâà-
íèÿ ñëîæíûõ ìèíåðàëüíûõ àãðåãàòîâ
íàìè àäàïòèðîâàíà òåîðèÿ èíäèêàòîð-
íîãî êðàéãèíãà (Journel, Huijbregts,
1991, Rivoirard, 1994), îñíîâîé êîòîðîé
ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå Æ.Ìàòåðîíà
(1978) î ãåîëîãè÷åñêèõ ôåíîìåíàõ êàê
ðåàëèçàöèÿõ ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðå-
äåëåííûõ ñëó÷àéíûõ ôóíêöèé.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïðîáëåìà Íà-
óìàííà-Õàðêåðà - íå èç òåõ, êîòîðûå

ìîæíî ðåøèòü ðàç è íàâñåãäà.
Ïîä ýòèì íàçâàíèåì ïðÿ-

÷åòñÿ öåëîå íàïðàâëåíèå
èññëåäîâàíèé, â êîòîðîå

ìû ïðèãëàøàåì íàó÷-
íóþ ìîëîäåæü. Ñâîè
ðåçóëüòàòû àâòîð
ïðåäñòàâèë â âèäå
äèññåðòàöèè “Ïðî-
áëåìà Íàóìàííà-
Õàðêåðà. Îòíîøåíèå

ïîðÿäêà â ìèíåðàëü-
íûõ ìíîãîîáðàçèÿõ” íà

ñóä ñïåöèàëèçèðîâàííîãî
ó÷åíîãî ñîâåòà Ä 200.21.01

ïðè Èíñòèòóòå ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ. Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ - ïðèãëàøåíèå
ê ó÷àñòèþ â åå çàùèòå, êîòîðàÿ ñîñòî-
èòñÿ 28 àïðåëÿ 1998ã. â Èíñòèòóòå ãåî-
ëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ.
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ðîôåññèÿ ãåîëîãà èíòåðåñíà
òåì, ÷òî êðîìå îñíîâíîãî ëåéò-
ìîòèâà - ïîçíàíèÿ íåäð ïëàíåòû
Çåìëÿ, ñîïðîâîæäàåòñÿ ÷èñòî

çðèòåëüñêèìè ýìîöèÿìè îò îêðóæàþ-
ùåé íàñ ïåðâîçäàííîé ïðèðîäû, ñðå-
äè êîòîðîé ìû ïðîâîäèì ìîëîäûå è
ñàìûå ëó÷øèå ãîäû ñâîåé æèçíè.

Áóäó÷è ñòóäåíòîì ãåîëôàêà ÌÃÓ, ÿ
óæå óñïåë ïîáûâàòü íà ãåîëîãè÷åñêèõ
ïðàêòèêàõ â Êðûìó, íà Êàâêàçå, íà Þæ-
íîì Óðàëå. Ïðåääèïëîìíóþ ïðàêòèêó
ïðîõîäèë íà Åíèñåéñêîì êðÿæå. Ïîáû-
âàë ñ êðàòêèìè ýêñêóðñèîííûìè ïîåç-
äêàìè íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå, íà Óê-
ðàèíå.

Çà ãîäû ðàáîòû â Èíñòèòóòå ãåîëî-
ãèè óäàëîñü ñîâåðøèòü îäèííàäöàòü ýê-
ñïåäèöèîííûõ âûåçäîâ, äåñÿòü èç êîòî-
ðûõ áûëè ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ ìàãìà-
òè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ Ïðèïîëÿðíîãî
Óðàëà, êðàñîòó êîòîðîãî íå ìîãóò çàò-
ìèòü âñå ðàíåå âèäåííûå ìíîþ ìåñòà.

Ëåòîì 1972 ã. íàø Óðàëüñêèé ãåîëî-
ãè÷åñêèé îòðÿä N9 â ñîñòàâå Å.Ï.Êàëè-
íèíà (ì.í.ñ., íà÷àëüíèê îòðÿäà), Â.Ï.Äà-
âûäîâà (ñòàðøèé ëàáîðàíò) è Â.Å.Ñè-
ëþòèíà (ïðåïàðàòîð) äîëæåí áûë ïîñå-
òèòü Ìàëäèíñêèé ãðàíèòîèäíûé ìàññèâ
è ñîáðàòü ìàòåðèàë ïî ãåîëîãèè, ìàã-
ìàòèçìó è ìåòàëëîãåíèè ãðàíèòîèäîâ è
âìåùàþùèõ èõ ïîðîä. Ýòî áûëà ìîÿ
äåâÿòàÿ ýêñïåäèöèÿ íà Ïðèïîëÿðíûé
Óðàë. Ñáîðû áûëè íåäîëãè. Ñàìîëåò
Ñûêòûâêàð - Ïå÷îðà, à çàòåì âåðòîëåò
Ìè-4 äîñòàâèëè íàø íåáîëüøîé îòðÿä
â ðàéîí ð.Ëèìáåêîþ, â ñàìîå ñåðäöå
Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà, ãäå âçìåòíóëàñü
ââûñü ñàìàÿ âûñîêàÿ âåðøèíà âñåãî
ãîðíîãî Óðàëà - ãîðà Íàðîäíàÿ.

ß èçäàâíà ïîäñïóäíî èíòåðåñóþñü
òîïîíèìèåé ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ íàçâàíèé. È çäåñü, â íàçâàíèè âû-
ñî÷àéøåé âåðøèíû Óðàëüñêîãî Êàìåí-
íîãî Ïîÿñà îêàçàëîñü ìíîãî ïîçíàâà-
òåëüíîãî è èíòåðåñíîãî. Âîò ÷òî ÿ îá-
íàðóæèë èç àâòîðèòåòíûõ èñòî÷íèêîâ:
“Íàðîäíàÿ, Íàðîäà (Íàðîäàèç, Íàðî-
äèç) - âûñî÷àéøàÿ âåðøèíà Óðàëà
(1895 ì). Íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ Èññëå-
äîâàòåëüñêîãî êðÿæà íà Ïðèïîëÿðíîì
Óðàëå, íà ãðàíèöå Ðåñïóáëèêè Êîìè è
Òþìåíñêîé îáëàñòè.

Íàçâàíèå ãîðû èìååò íåñêîëüêî
òîëêîâàíèé. Ñìåøàííîå íåíåöêî-êîìè
íàçâàíèå Íàðîäàèç - “ãîðà, ïîêðûòàÿ
äðåìó÷èì ëåñîì” (ïî íåíåöêè íàðî -
“÷àùà, äðåìó÷èé ëåñ”, ïî êîìè èç -
“ãîðà, êàìåíü”). Äåéñòâèòåëüíî, ó ïîä-
íîæüÿ è â ãëóáîêèõ äîëèíàõ ãîðû ðàñ-
òóò ëèñòâåííè÷íûé è áåðåçîâûé ëåñà.
Ðåêà Íàðîäà, ëåâûé ïðèòîê Ìàíüè
(áàññåéí Ñåâåðíîé Ñîñüâû), áåðåò íà-
÷àëî ñ âîñòî÷íûõ ñêëîíîâ ýòîé ãîðû è
ñâîå íàçâàíèå ïîëó÷èëà îò íåå.

Ðóññêîå îôèöèàëüíîå íàçâàíèå -
ãîðà Íàðîäíàÿ óñòàíîâëåíî â 1927 ã.
îòðÿäîì Ñåâåðîóðàëüñêîé êîìïëåêñ-
íîé ýêñïåäèöèè Àêàäåìèè íàóê è Óðàë-
ïëàíà â ÷åñòü ñîâåòñêîãî íàðîäà â êà-
íóí 10-ëåòèÿ Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþ-
öèè...” (À.Ï.Àôàíàñüåâ “Òîïîíèìèÿ
Ðåñïóáëèêè Êîìè” - Ñûêòûâêàð, 1996,
ñ.110; À.È.Òóðêèí “Òîïîíèìè÷åñêèé
ñëîâàðü Êîìè ÀÑÑÐ” - Ñûêòûâêàð, 1986,
ñ.77). Òàê, ïðè÷óäëèâûì îáðàçîì ñëè-
ëèñü â îäíîì è òîì æå íàçâàíèè ãîðû
äâà ðàçëè÷íûõ òîïîíèìà. Ðàçíèöà ëèøü
â óäàðåíèè, â ïåðâîì ñëó÷àå íà à â ïåð-
âîì ñëîãå (Í ðîäíàÿ), âî âòîðîì - óäà-
ðåíèå íà î âî âòîðîì ñëîãå (Íàð äíàÿ).

Ëåòî íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå - êàê
äàð áîæèé: â èþíå åùå ñíåã, â èþëå,
àâãóñòå âåñíà è ëåòî, à â ñåíòÿáðå
èíîãäà óæå çèìà. Ïîýòîìó, íåñìîòðÿ
íà ñòîëü çàìàí÷èâîå ñîñåäñòâî, ìû ðå-
øèëè âíà÷àëå îòðàáîòàòü Ìàëäèíñêèé
ìàññèâ ñîãëàñíî ïëàíó ýêñïåäèöèîí-
íûõ èññëåäîâàíèé, à â êîíöå ñåçîíà
øòóðìîâàòü ã. Íàðîäó, òåì áîëåå ÷òî
îíà ïðîáóæäàëà â íàñ óæå ÷èñòî ïîçíà-
âàòåëüíûé (òóðèñòè÷åñêèé) èíòåðåñ.
Ïîýòîìó â ïåðèîä ñ 10 èþëÿ ïî 5 àâãó-
ñòà ìû àêòèâíî îáñëåäîâàëè ìàëäèí-
ñêèå ãðàíèòîèäû (ìàðøðóòû, îáðàçöû,
ïðîòîëî÷êè, ïðîáû, òðåùèííàÿ òåêòî-

íèêà, îòáîð ìîíîôðàêöèé ñëþä, ïîëå-
âûõ øïàòîâ è ò.ä.).

Íàø ëàãåðü â âåðõîâüÿõ ð.Ëèìáåêîþ
îêàçàëñÿ äîñòàòî÷íî îæèâëåííûì ìåñ-
òîì. Ìèìî íàñ ïðîõîäèëè òóðèñòû èç
Ñâåðäëîâñêà, Ìîñêâû, Òîëüÿòòè è äð.
ãîðîäîâ ñòðàíû, à òàêæå èç Ýñòîíèè,
Ëèòâû. Èõ âñåõ ïðèòÿãèâàëà ê ñåáå åùå
íåòðîíóòàÿ êðàñîòà íàøåãî Ñåâåðà, è
îñîáåííî - ñàìàÿ âûñîêàÿ âåðøèíà Óðà-
ëà. Ìû î÷åíü çàâèäîâàëè èì, îíè øëè
ïðÿìî òóäà è ðàíüøå íàñ ìîãëè óâèäåòü
ñàìóþ óäèâèòåëüíóþ êàðòèíó Óðàëà.

È âîò, íàêîíåö, íàñòàë ýòîò äåíü - 6
àâãóñòà. Òåïëî, ñèÿåò ñîëíöå, â ñèíåì
íåáå íè îáëà÷êà. Âåòðà íåò, è àêòèâíî
“íàñåäàþò” êîìàðû, êîòîðûõ íå ñìîã
ïðèáèòü äàæå ñíåã, îáèëüíî âûïàâøèé
íåñêîëüêî äíåé íàçàä. Íî ñíåã óñïåë
ðàñòàÿòü, è â ãîðû îïÿòü ïðèøëî ëåòî.

À ïóòü íàì ïðåäñòîÿë íåáëèçêèé -
òðèíàäöàòü êèëîìåòðîâ øàãàòü ïî îò-
íîñèòåëüíî ðîâíîé ìåñòíîñòè è áîëü-
øå ÷åì íà êèëîìåòð ïîäíèìàòüñÿ ê
âåðøèíå, òàê êàê íàø ëàãåðü, åñëè
ñìîòðåòü ïî òîïîêàðòå, íàõîäèëñÿ ó îò-
ìåòêè 810 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Â ìàð-
øðóò îòïðàâèëèñü âñåì îòðÿäîì, êàæ-
äîìó õîòåëîñü ñîâåðøèòü íåáûâàëîå -
ïîäíÿòüñÿ íà âåðøèíó Óðàëà. Ñòàðòî-
âàëè â 9 ÷àñ.45 ìèí. (ïî çàïèñè â ìîåì
ãåîëîãè÷åñêîì äíåâíèêå). Ñíà÷àëà çà
äâà ÷àñà ïðåîäîëåëè ïåðåâàë ìåæäó
ðåêàìè Ëèìáåêîþ è Áàëáàíúþ, çàòåì
ñïóñòèëèñü ê îçåðó, ëåæàùåìó â ëîæ-
áèíå ïåðåâàëà, è ïî ëåâîìó áåðåãó
ð.Áàëáàíúþ äîøëè äî îç.Êàðîâîãî. Âî
âðåìÿ íåáîëüøîãî ïðèâàëà ÿ ïðîèíñò-
ðóêòèðîâàë ìîèõ òîâàðèùåé îá îñî-
áåííîñòÿõ íàøåãî äàëüíåéøåãî ïóòè,
è ìû ïðèñòóïèëè ê ïîäúåìó íà âåðøè-
íó (11 ÷àñ. 45 ìèí.). Âñå âðåìÿ î÷åíü
íàäîåäàëè êîìàðû, íî îñîáûõ òðóäíî-
ñòåé íå áûëî, êðó÷è ñìåíÿëèñü áîëåå
ïîëîãèìè ñêëîíàìè, îáíàæåííûå ðàç-
âàëû ãðàíèòîâ ïåðåìåæàëèñü ïðîòÿ-
æåííûìè ïîëÿìè ñíåæíèêîâ èç ïëîò-
íîãî, ôèðíîâîãî ñíåãà. Ïî õîäó íàøå-
ãî ìàðøðóòà ãåîëîãèåé ìû íå çàíèìà-
ëèñü, òàê êàê ðåøèëè êàê ìîæíî áûñò-
ðåå äîñòè÷ü âåðøèíû, à íà îáðàòíîì
ïóòè çàïëàíèðîâàëè âçÿòü îáðàçöû è
ïðîáû èç êîðåííûõ âûõîäîâ. È âîò, íà-
êîíåö, åùå îäèí êðóòîé ïîäúåì - è ìû
íà âåðøèíå Óðàëà! (14 ÷àñ. 10 ìèí.). Íà
âåñü ïóòü îò ïîäíîæèÿ äî âûñøåé òî÷-

Ï

Èç äíåâíèêà ãåîëîãà

ÍÀ ÑÀÌÎÉ ÂÛÑÎÊÎÉ ÂÅÐØÈÍÅ ÓÐÀËÀ
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êè ãîðû ìû çàòðàòèëè 2 ÷àñà 25 ìèí.
Ïåðåä íàìè ïðåäñòàëà íåçàáûâàå-

ìàÿ êàðòèíà âåëè÷åñòâåííîãî êàìåí-
íîãî ìîðÿ. Îêðóæàþùèå íàñ ãîðû ïî
ñðàâíåíèþ ñ íàøåé Íàðîäîé (1895 ì)*
îêàçàëèñü çíà÷èòåëüíî íèæå è â áëåä-
íî-ãîëóáîì ìàðåâå âûãëÿäåëè çàãà-
äî÷íî. Íà ñåâåðî-âîñòîêå õîðîøî ïðî-
ñìàòðèâàëàñü ã. Êàðïèíñêîãî (1803,4
ì). Ê ñåâåðó îò íàñ èçîãíóëñÿ äóãîé è
çàñòûë íàâåêè õðåáåò Ìàëäûíûðä,
íàèáîëåå âûñøåé òî÷êå êîòîðîãî áûëî
ïðèñâîåíî èìÿ ïðîô. Â.À.Âàðñàíîôü-
åâîé (1538,8 ì). Íà çàïàäå ãðîçíî
âçäûìàëàñü ã.Ìàíàðàãà (1663,5 ì), êî-
òîðàÿ äåéñòâèòåëüíî î÷åíü ïîõîæà íà
ïîäíÿòóþ ìåäâåæüþ ëàïó (íåíåöêîå
ìàíà - “ïåðåäíÿÿ ëàïà ìåäâåäÿ”, ðàõà
- “ïîäîáíûé”). ×óòü ê ñåâåðó îò íàñ áëå-
ñòåëà íà ñîëíöå ãëàäü îç.Ãîëóáîãî. Ïîä
ÿðêèìè ëó÷àìè ñîëíöà îíî äåéñòâè-
òåëüíî êàçàëàñü ñâåòëî-ãîëóáûì,
îêàéìëåííûì òåìíî-êîðè÷íåâîé
îïóøêîé êóñòàðíèêîâ è áåëûì ñíåãîì.
Âñå áûëî âåëèêîëåïíî, êðîìå íàçîé-
ëèâûõ êîìàðîâ, êîòîðûå è çäåñü, íà
âåðøèíå Óðàëà, áëàãîäàðÿ ïîëíîìó
áåçâåòðèþ âûëåçëè èç âñåõ óêðûòèé è
ïðèíÿëèñü çà ñâîå “êðîâàâîå” äåëî.

Óäèâèòåëüíî, íî, ðàññìàòðèâàÿ
íàøó òîïîãðàôè÷åñêóþ êàðòó, ìû îá-
íàðóæèëè, ÷òî ã.Íàðîäà íàõîäèòñÿ â
Àçèè, à ãðàíèöà ìåæäó äâóìÿ êîíòè-
íåíòàìè, Åâðîïîé è Àçèåé, ïðè÷óäëè-
âî èçãèáàÿñü, ïðîõîäèò â 300-400 ì ê
çàïàäó îò âåðøèíû âäîëü èñòîêîâ
ð.Ìàíàðàãè.

Íà âåðøèíå ãîðû îêîëî äåðåâÿííîé
âûøêè (òðèàíãóëÿöèîííîãî ïóíêòà) ìû
îáíàðóæèëè ìíîãî÷èñëåííûå ñëåäû
ïðåáûâàíèÿ íàøèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ.
Áþñò Ëåíèíà (èç ãèïñà èëè ìðàìîðà?) ñ
íàäïèñüþ íà òàáëè÷êå: “Â.È. Ëåíèíó îò
æèòåëåé äðåâíåãî Ìóðîìà. 7.04.70 ã.”
áûë çàêðåïëåí íà ñàìîì êîíöå âûøêè.
Íà êàìíå ðÿäîì óñòàíîâëåí áþñò ìîëî-

äîãî Ëåíèíà èç ÷åðíîãî ìåòàëëà, íà òàá-
ëè÷êå íàäïèñü: “100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæ-
äåíèÿ Â.È.Ëåíèíà ïîñâÿùàåòñÿ. Òóðèñ-
òû ×åëÿáèíñêîãî ìåäèíñòèòóòà. Ôåâ-
ðàëü 1969 ã.” Çäåñü æå, îêîëî âûøêè èëè
ïðÿìî íà íåé, ðàñïîëîæåíû ñòàëüíàÿ
ïÿòèóãîëüíàÿ ïëàñòèíà ñ íàäïèñüþ:
“ÑÑÑÐ, 1917-1967, 50 ëåò, Óôà-ÒÊÑÞ-
VIII-67 ã.”; êðóãëàÿ ÷óãóííàÿ (èëè æåëåç-
íàÿ) ïëàñòèíêà ñ íàäïèñüþ ïî êðóãó: “Â
÷åñòü 50-ëåòèÿ Êîìè ÀÑÑÐ. ÐÌÇ, Èíòà,
øêîëà N12”; ñâåòëàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ïëà-
ñòèíêà: “Â ÷åñòü 50-ëåòèÿ Îêòÿáðÿ. Îò òó-
ðèñòîâ Ìîñêâîðå÷üÿ, ã.Ìîñêâà, 1967”. È
åùå îäèí áþñò Ëåíèíà èç ñâåòëîãî ìå-
òàëëà ñ íàäïèñüþ íà ïëàñòèíêå: “100-ëå-
òèþ Â.È.Ëåíèíà ïîñâÿùàþò òóðèñòû
ÂÑÌÎÇ ã.Âåðõíÿÿ Ñàëäà”. Â îáùåì, òðè-
àíãóëÿöèîííûé ïóíêò, êàê íîâîãîäíÿÿ
åëêà èãðóøêàìè, áûë óâåøàí ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè ïàìÿòíûìè çíàêàìè ïðåáûâà-
íèÿ çäåñü òóðèñòîâ èç ìíîãèõ ãîðîäîâ
ÑÑÑÐ. Ïîáûâàëè çäåñü ðåáÿòà èç ÌÀÈ
(1964.13.VII); ÌÈÔÈ; ÏÊÁ, ç-ä Ìîñïðè-
áîð (èþëü 1969 ã.) Íàêàíóíå íàøåãî ïî-
õîäà ìû, âîçâðàùàÿñü èç î÷åðåäíîãî
ðàáî÷åãî ìàðøðóòà, âñòðåòèëè ÷åòûðåõ
òóðèñòîâ èç ã.Òîëüÿòòè. È çäåñü íà âåð-
øèíå îíè îñòàâèëè ñâîþ çàïèñêó: “Ãðóï-
ïà òóðèñòîâ èç Òîëüÿòòè, ÂÀÇ: Îáû÷åâ,
Äàâûäîâ, Öèëþðèê, Çîëîòóõèí. 6.06.72.
Òóðêëóá “Îäèññåé”. Ñâîé ìàðøðóò îíè
îïèñàëè êðàòêî: Êîæèì-Ëèìáåêîþ-ã.Íà-
ðîäà - Æåëàííûé.

Ìû òîæå ðåøèëè “îñòàâèòü ñâîé
ñëåä â èñòîðèè”. ß âûðâàë ëèñòîê èç
äíåâíèêà è íàïèñàë: “Ïðîõîäÿ ìàðø-
ðóòîì, çäåñü áûëè òðè ñîòðóäíèêà Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè ÊÔÀÍà: Êàëèíèí Å.Ï.,
Äàâûäîâ Â.Ï., Ñèëþòèí Â.Å. Ñ÷àñòëè-
âîãî ïóòè âñåì ëþáèòåëÿì Ïðèïîëÿð-
íîãî Óðàëà! 6 àâãóñòà 1972 ã.”. Çàïèñêó
ñïðÿòàëè â êîíñåðâíóþ áàíêó è çàëî-
æèëè êàìíÿìè îêîëî âûøêè.

Ìû åùå äîëãî ëþáîâàëèñü ãðàíäè-
îçíîé ïàíîðàìîé Óðàëà, äåëàëè ôîòî-
ñíèìêè, íî ïîðà áûëî âîçâðàùàòüñÿ â
ñâîé ëàãåðü. Íà îáðàòíîì ïóòè, îñòà-
íàâëèâàÿñü ó êîðåííûõ âûõîäîâ, çàíÿ-

ëèñü îòáîðîì îáðàçöîâ è ïðîá, ôèêñè-
ðóÿ êàæäóþ òî÷êó íà êàðòå ñ ïîìîùüþ
áàðîìåòðà-àíåðîèäà. Ïðè ýòîì îêàçà-
ëîñü, ÷òî ñàìà âåðøèíà è ó÷àñòîê ïî-
ðÿäêà 350-370 ì âíèç îò íåå ñëîæåíû
êîíãëîìåðàòàìè è êâàðöèòîïåñ÷àíè-
êàìè òåëüïîññêîé ñâèòû. Íèæå ðàñïî-
ëàãàþòñÿ ðàçâàëû è êîðåííûå âûõîäû
ãðàíèòîâ, ãíåéñîâ, äàéêè êâàðöåâûõ
ïîðôèðîâ. Ê êîíöó íàøåãî ñïóñêà ðþê-
çàêè Âåíè Äàâûäîâà è Âîëîäè Ñèëþ-
òèíà ïîòÿæåëåëè íà 15-20 êã (îáðàçöû
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîðîä, ïðîáû), ÷òî
íåñêîëüêî îìðà÷èëî èì ïîñëåäíèå
÷àñû ïóòåøåñòâèÿ. Â ñâîé ëàãåðü ìû
âåðíóëèñü óæå â ñóìåðêàõ, ÷àñû ïîêà-
çûâàëè 19 ÷àñ. 20 ìèí. Ñèäÿ ó êîñòðà çà
âå÷åðíèì ÷àåì, ìû ïðîäîëæàëè äå-
ëèòüñÿ ñâîèìè âïå÷àòëåíèÿìè îò ïðå-
áûâàíèÿ íà âåðøèíå Óðàëà.

Íà ýòîì ìîæíî áûëî áû çàêîí÷èòü
ðàññêàç î âîñõîæäåíèè íà ãîðó Íàðîäó.
Íî ìåíÿ áåñïîêîèò ðàâíîäóøèå ðåñ-
ïóáëèêàíñêèõ ñïîðòèâíûõ îðãàíèçàöèé
ê òóðèçìó. Êàæäîå ëåòî áåññ÷åòíîå ÷èñ-

ëî òóðèñòîâ ïðèåçæàåò ê íàì íà Ñåâåð,
ìíîãèå èç íèõ ïîäíèìàþòñÿ íà Óðàëüñ-
êèå ãîðû, íî ðóêîâîäèòåëè íàøèõ
ñïîðòîãðàíèçàöèé ïî÷òè íè÷åãî íå äå-
ëàþò äëÿ óêðåïëåíèÿ òóðèçìà, äàæå íå
çíàþò, êòî áûâàåò ó íàñ â ðåñïóáëèêå,
îòêóäà îíè ïðèåçæàþò. À ìàðøðóò íà
ã.Íàðîäó íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ÷åì-òî
ñâåðõñëîæíûì. Îí äîñòóïåí ïðàêòè÷åñ-
êè âñåì, äàæå øêîëüíèêàì, õîòÿ, êîíå÷-
íî, íóæåí îïûòíûé ðóêîâîäèòåëü, çíà-
þùèé êîâàðñòâî íàøèõ ñåâåðíûõ ãîð-
íûõ ìàðøðóòîâ (ïåðåõîä ÷åðåç ñíåæíè-
êè, ïîâåäåíèå â ãîðàõ ïðè íåîæèäàííîì
òóìàíå, äîæäå, ñíåãîïàäå è äðóãèõ ýê-
ñòðåìàëüíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ).

Â ïðåääâåðèè ïîëåâîãî ñåçîíà
1998 ãîäà æåëàþ âñåì ìîèì òîâàðè-
ùàì ïî ðàáîòå íîâûõ ìàðøðóòîâ, íåî-
æèäàííûõ îòêðûòèé, ÿðêèõ âïå÷àòëå-
íèé îò âñòðå÷è ñ íàøåé ñóðîâîé, íî
ïðåêðàñíîé ñåâåðíîé ïðèðîäîé.

Ê. ã.-ì. í.
Å. Êàëèíèí

ã. Êàðïèíñêîãî (1803,4 ì) çà ïåðåâàëîì.

Ãîðíîå îçåðî.

* Çäåñü è äàëåå ïîêàçàíû àáñîëþò-
íûå îòìåòêè ñîãëàñíî òîïîêàðòå îáðàç-
öà 1994 ã.
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ïåöèàëèñòàì, ðàáîòàþùèì â îá-
ëàñòè ðóáèäèé-ñòðîíöèåâîé
ãåîõðîíîëîãèè, õîðîøî èçâåñ-
òåí ãðàôèê ñ êîîðäèíàòàìè 1/
86Sr (èëè 1/Sr) – 87Sr/86Sr. Â ïðàê-

òèêå ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ
ëîæíûõ èçîõðîí äâóõêîìïîíåíòíîãî
ñìåøåíèÿ, íî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íå
âñåãäà îáîñíîâàííî.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî åñëè ìàññèâ òî÷åê,
îáðàçóþùèõ ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü â
èçîõðîííûõ êîîðäèíàòàõ, òàêæå îáíà-
ðóæèâàåò ïîëîæèòåëüíóþ êîððåëÿöèþ
ìåæäó 87Sr/86Sr è 1/86Sr, òî ïðÿìàÿ íà
èçîõðîííîì ãðàôèêå îòðàæàåò íå ðà-
äèîàêòèâíóþ çàâèñèìîñòü, à ÿâëÿåòñÿ
ðåçóëüòàòîì ñìåøåíèÿ äâóõ êîìïî-
íåíòîâ ñ ðàçëè÷íûì Rb/Sr îòíîøåíè-
åì è èçîòîïíûì ñîñòàâîì ïåðâè÷íîãî
ñòðîíöèÿ. Îäíàêî íàëè÷èå ïðÿìîëè-
íåéíîé çàâèñèìîñòè â “êîîðäèíàòàõ
ñìåøåíèÿ” ìîæåò áûòü è íå ñâÿçàíî ñî
ñìåøåíèåì, à îáóñëîâëåíî ñîâñåì
èíûìè ïðè÷èíàìè.

Îáùåå êîëè÷åñòâî àòîìîâ èçîòîïà
87Sr, ñîäåðæàùååñÿ â îòäåëüíîì îá-
ðàçöå è èçìåðÿåìîå íà ìàññ-ñïåêòðî-
ìåòðå, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó àíà-

×ÒÎ ÎÒÐÀÆÀÅÒ ËÈÍÅÉÍÀß ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ
Â ÊÎÎÐÄÈÍÀÒÀÕ 1/86SR – 87SR/86SR?
Ê.ã.-ì.í.
Â. Àíäðåè÷åâ

"Â íàóêå íåò øèðîêîé ñòîëáîâîé
äîðîãè...". Â.Ë. Àíäðåè÷åâ â ýêñïå-
äèöèè. Ôîòî Ì.Â. Ôèøìàíà.

ëèòè÷åñêè íåðàçëè÷èìûõ ðàäèîãåííî-
ãî 87Sr è ïåðâè÷íîãî 87Sr, òî åñòü

87Sr
i
 = 87Sr

r
 + 87Sr

0
.

Ðàçäåëèì îáå ÷àñòè óðàâíåíèÿ íà
ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó íåðàäèîãåííîãî
èçîòîïà 86Sr:

(87Sr/86Sr)
i
 = 87Sr

r
/86Sr

i
 + (87Sr/86Sr)

0

è ïðåîáðàçóåì åãî ê âèäó
(87Sr/86Sr)

i
 = 87Sr

r
 ´ 1/86Sr

i
 + (87Sr/86Sr)

0
.

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî ýòî óðàâíå-
íèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óðàâíåíèå
ïðÿìîé òèïà y=ax+b, ãäå êîîðäèíàòà-
ìè ñëóæàò èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû
1/86Sr

i
 – X è (87Sr/86Sr)

i
 – Y, óãëîâîé êî-

ýôôèöèåíò ïðÿìîé ñîîòâåòñòâóåò ñî-
äåðæàíèþ ðàäèîãåííîãî ñòðîíöèÿ, à
îòðåçîê, îòñåêàåìûé íà îñè îðäèíàò,
ðàâåí ïåðâè÷íîìó îòíîøåíèþ èçîòî-
ïîâ ñòðîíöèÿ.

Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïî-
ëó÷åííàÿ çàâèñèìîñòü ñïðàâåäëèâà
äëÿ îòäåëüíîé òî÷êè, îòâå÷àþùåé îä-
íîìó îáðàçöó. Åñëè æå îíà íàáëþäàåò-
ñÿ äëÿ ñèñòåìû òî÷åê, ãäå 86Sr – âåëè-
÷èíà ïåðåìåííàÿ, òî ëèíåéíîñòü îïðå-
äåëÿåòñÿ íå ñìåøåíèåì, à, âî-ïåðâûõ,
ïîñòîÿíñòâîì ðàäèîãåííîãî 87Sr, êîòî-
ðîå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì îäíîâðå-
ìåííîãî ñòàðòà ðóáèäèé-ñòðîíöèåâî-

ãî ãåîõðîíîìåòðà â îáðàçöàõ, èìåþ-
ùèõ áëèçêèå ñîäåðæàíèÿ ðàäèîàêòèâ-
íîãî èçîòîïà 87Rb, è, âî-âòîðûõ, ïîñòî-
ÿíñòâîì âåëè÷èíû ïåðâè÷íîãî îòíî-
øåíèÿ ñòðîíöèÿ.

Ïðåäëàãàåìûé ìåòîäè÷åñêèé ïðè-
åì ïîêàçàí â ïðèëîæåíèè ê ðóáèäèé-
ñòðîíöèåâîé ñèñòåìå, íî îí â ðàâíîé
ñòåïåíè ïðèìåíèì è ê äðóãèì èçîòîï-
íî-ãåîõðîíîìåòðè÷åñêèì ñèñòåìàì.

C

Äîðîãóþ Ðàñèìó Ñèíÿòóëëîâíó
Àðàñëàíîâó ïîçäðàâëÿåì ñ þáèëååì!

Â ýòîò çàìå÷àòåëüíûé äåíü
Ìû íå áóäåì ïîäñ÷èòûâàòü ãîäû.
Ïóñòü áåæèò èõ íåçðèìàÿ òåíü,
Ïðî÷ü áîëåçíè, ïå÷àëè, íåâçãîäû!
Ïóñòü ñåäåþò âèñêè,
Ïóñòü ïðîõîäÿò ãîäà,
Òîëüêî òû ìîëîäîé îñòàâàéñÿ âñåãäà!

Äðóçüÿ, êîëëåãè
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å ñòàëî Âëàäèìèðà Àëåêñååâè÷à
×åðìíûõ. Íåèçëå÷èìàÿ áîëåçíü
ðàíî âûðâàëà åãî èç ðÿäîâ âûñî-
êîêëàññíûõ ñïåöèàëèñòîâ Èí-

ñòèòóòà ãåîëîãèè. Ïðèáûâ â 1954 ã., ïî
îêîí÷àíèè Ñàðàòîâñêîãî óíèâåðñèòå-
òà, â Êîìè ôèëèàë ÀÍ ÑÑÑÐ, îí èç îò-
âåäåííûõ åìó ñóäüáîé 66 ëåò æèçíè
äâå òðåòè îòäàë ãåîëîãèè Ñåâåðíîãî
êðàÿ. Çà ýòî âðåìÿ Âëàäèìèð Àëåêñå-
åâè÷ ïðîøåë ïóòü îò àñïèðàíòà è ìëàä-
øåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà äî çàâåäó-
þùåãî îäíîãî èç ñàìûõ êðóïíûõ ñòðóê-
òóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé Èíñòèòóòà ãåî-
ëîãèè - ëàáîðàòîðèè ñòðàòèãðàôèè.
Èìåííî ñòðàòèãðàôèÿ ñòàëà àëüôîé è
îìåãîé íàó÷íîãî ïóòè Â.À.×åðìíûõ. Åé
îí ïîñâÿòèë áîëüøèíñòâî ñâîèõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ èñêàíèé è âàæíåéøèõ íàó÷-
íûõ ïóáëèêàöèé.

Â 1954 ã. ñåìÿ â âèäå ýðóäèðîâàí-
íîãî âûïóñêíèêà Ñàðàòîâñêîé alma
mater ïàëî â Ñûêòûâêàðå íà áëàãîäàò-
íóþ ïî÷âó íàó÷íîé ãåîëîãèè. Ïàòðèàð-
õè ãåîëîãèè êðàÿ À.À.×åðíîâ è Â.À.Âàð-
ñàíîôüåâà ïðåäëîæèëè Âëàäèìèðó
Àëåêñååâè÷ó çàíÿòüñÿ ïðîáëåìàìè
ñòðàòèãðàôèè îäíîãî èç âàæíåéøèõ
äëÿ ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêè ðåãèîíà
èíòåðâàëîâ ôàíåðîçîÿ - êàìåííîó-
ãîëüíîãî.

Ïåðâûå øàãè ïî ðåøåíèþ ïîñòàâ-
ëåííîé çàäà÷è áûëè ñäåëàíû àñïèðàí-
òîì Â.À.×åðìíûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì
Â.À.Âàðñàíîôüåâîé íà îïîðíûõ ðàçðå-
çàõ íèæíåãî êàðáîíà Ñåâåðíîãî Óðàëà
(íà âåðõíåé Ïå÷îðå, Á.Øàéòàíîâêå è
äð.). Èòîãîì ïåðâîãî ýòàïà íàó÷íîãî
ïóòè ñòàëà çàùèòà â 1962 ã. êàíäèäàò-
ñêîé äèññåðòàöèè. Â ïîñëåäóþùèå
ãîäû ãåîãðàôèÿ åãî ãåîëîãè÷åñêîãî
ïîèñêà ìíîãîêðàòíî âîçðîñëà. Ðåêè
Ùóãîð, Á.Ïàòîê, Ïîä÷åðåì, Êîðîòàèõà,
Ñèëîâà, Êàìåíêà, Óíüÿ - âîò òîëüêî íå-
ïîëíûé ïåðå÷åíü áàññåéíîâ ðåê, îõâà-
÷åííûõ èññëåäîâàíèÿìè Â.À.×åðìíûõ.
Â ýòîò æå ïåðèîä ó Âëàäèìèðà Àëåêñå-
åâè÷à âîçíèê óñòîé÷èâûé èíòåðåñ ê ïà-
ëåîãåîãðàôè÷åñêèì ïîñòðîåíèÿì.  Îí
áûë èíèöèàòîðîì  ñîçäàíèÿ  è îòâåò-
ñòâåííûì ðåäàêòîðîì óíèêàëüíîãî èç-
äàíèÿ - “Àòëàñà ëèòîëîãî-ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ êàðò ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ Ñå-
âåðíîãî Ïðèóðàëüÿ” ìàñøòàáà
1:2 500 000, âûøåäøåãî â 1972 ã. Ñàì
Â.À.×åðìíûõ ó÷àñòâîâàë â íåì åùå è
êàê îäèí èç îñíîâíûõ ñîàâòîðîâ êàðò
ïî êàðáîíó è ðàííåé ïåðìè.

Â íà÷àëå 70-õ ãã. Âëàäèìèð Àëåê-
ñååâè÷ îáîáùèë ðåçóëüòàòû ñâîèõ 20-
ëåòíèõ íàáëþäåíèé ïî ñòðàòèãðàôèè
êàðáîíà ñåâåðà Óðàëà. Â èòîãå ïîÿâè-
ëàñü êðóïíàÿ ìîíîãðàôèÿ “Ñòðàòèãðà-
ôèÿ êàðáîíà ñåâåðà Óðàëà”, îïóáëè-
êîâàííàÿ â èçäàòåëüñòâå “Íàóêà” â
1976 ã.

1973 ã. - îñîáàÿ âåõà â èñòîðèè
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
Èíñòèòóòå ãåîëîãèè è â íàó÷íîé ñóäü-
áå Âëàäèìèðà Àëåêñååâè÷à. 1 èþëÿ
áûëà ñîçäàíà â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ èíñòèòóòà ëà-
áîðàòîðèÿ ñòðàòèãðàôèè. Â.À.×åðì-
íûõ ïî ïðàâó ñòàë åå áåññìåííûì çà-
âåäóþùèì íà ïîñëåäóþùèå 18 ëåò. Çà
ýòîò ïåðèîä ëàáîðàòîðèåé áûëè âû-
ïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ ïî öåëîìó ðÿäó
êðóïíûõ òåì, èìåþùèõ âàæíîå çíà÷å-
íèå íå òîëüêî äëÿ ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè,

íî è äëÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà êðàÿ. Ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íàøëè îòðàæå-
íèå â ïîëóòîðà äåñÿòêàõ ìîíîãðàôèé
è íåñêîëüêèõ ñîòíÿõ íàó÷íûõ ñòàòåé ñî-
òðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè ñòðàòèãðàôèè,
â ðåêîìåíäàöèÿõ ãåîëîãàì-ïðîèçâîä-
ñòâåííèêàì.

Íà÷èíàÿ ñ 1974  ã.  îñíîâíîé  öåíòð
ñâîèõ  èññëåäîâàíèé Â.À.×åðìíûõ
ñìåùàåò íà ñåâåðíûå òåððèòîðèè ðå-
ãèîíà: Íîâóþ Çåìëþ, Ñðåäíèé Òèìàí,
Âàéãà÷, ð.Êîæûì. Èçó÷åíèå ðàçðåçîâ
êàðáîíà è íèæíåé ïåðìè â áàññåéíå
ïîñëåäíåãî ñòàëî òîë÷êîì äëÿ ðÿäà
îòêðûòèé. Çäåñü åìó, â ÷àñòíîñòè, óäà-
ëîñü äîêàçàòü ñïåöèôèêó ôàóíèñòè-
÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè çíà÷èòåëüíîé
÷àñòè ðàçðåçà íèæíåãî êàðáîíà, ÷òî
ïîñëóæèëî îñíîâàíèåì äëÿ âûäåëåíèÿ
â óíèôèöèðîâàííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ ñõåìàõ êàðáîíà Ðóññêîé ïëàòôîð-
ìû (1988) è Óðàëà (1990) íîâîãî ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ - êî-
æûìñêîãî íàäãîðèçîíòà. Êîæûìñêèå
ðàçðåçû êàðáîíà è íèæíåé ïåðìè ïî-
ñëóæèëè îòïðàâíîé òî÷êîé è â ôîðìè-
ðîâàíèè îðèãèíàëüíûõ âçãëÿäîâ íà ïà-
ëåîíòîëîãè÷åñêèå çîíû è èõ ðîëü â
ðàñ÷ëåíåíèè ôàíåðîçîÿ, â âûäåëåíèè
è ìîíîãðàôè÷åñêîì îïèñàíèè ÷åòûðåõ

íîâûõ ðîäîâ ôîðàìèíèôåð, â ðàçðà-
áîòêå îðèãèíàëüíîé êëàññèôèêàöèè
ãåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû,
âûçâàâøåé áîëüøîé èíòåðåñ ó ó÷àñò-
íèêîâ 30-ãî Ìåæäóíàðîäíîãî ãåîëîãè-
÷åñêîãî êîíãðåññà â Êèòàå (1996 ã.).
Çíàíèå îïîðíûõ ðàçðåçîâ ïåðìñêîé
ñèñòåìû íà ð.Êîæûìå ïîçâîëèëî Âëà-
äèìèðó Àëåêñååâè÷ó â ïîñëåäíèå ãîäû
àêòèâíî ïîäêëþ÷èòüñÿ òàêæå ê ðåøå-
íèþ ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì ñòðàòèãðà-
ôèè ýòîé ñèñòåìû.

Ðåçóëüòàòû ñâîèõ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷ ðåãó-
ëÿðíî äîâîäèë äî ñâåäåíèÿ øèðîêîãî
êðóãà ñïåöèàëèñòîâ íà ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ñîâåùàíèÿõ, êîíôåðåíöèÿõ è ñèì-
ïîçèóìàõ. Áóäó÷è õîðîøèì îðàòîðîì
è ëåêòîðîì, îí âñåãäà óìåë ïðèâëå÷ü ê
ñåáå âíèìàíèå àóäèòîðèè. Õîðîøåå
çíàíèå àíãëèéñêîãî ÿçûêà ïîçâîëèëî
åìó àêòèâíî ó÷àñòâîâàòü â ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ìåæäóíàðîäíûõ ôîðóìàõ çà
ðóáåæîì. Âïå÷àòëåíèÿìè î õîäå îá-
ñóæäåíèÿ òåõ èëè èíûõ ïðîáëåì íà
ýòèõ ôîðóìàõ Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷
îõîòíî äåëèëñÿ ñ êîëëåãàìè, à åãî æèç-
íåííûå íàáëþäåíèÿ â çàðóáåæíûõ
ñòðàíàõ âñåãäà ñòàíîâèëèñü òåìàìè
äëÿ î÷åðåäíûõ ëåêòîðñêèõ ìàðøðóòîâ
ïî âñåé Ðåñïóáëèêå Êîìè.

Âêëàä Âëàäèìèðà Àëåêñååâè÷à â
ïîçíàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðå-
ãèîíà, â ðåøåíèå êîíêðåòíûõ òåîðåòè-
÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ñòðàòèãðà-
ôèè, â êóëüòóðó Ðåñïóáëèêè Êîìè áûë
âûñîêî îöåíåí. Åãî óñïåõè â èçó÷åíèè
èñêîïàåìîé áèîòû îòìå÷åíû èçáðàíè-
åì Ïî÷åòíûì ÷ëåíîì Âñåðîññèéñêîãî
ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà. Âëà-
äèìèð Àëåêñååâè÷ íàãðàæäåí ìåäàëÿ-
ìè “Çà äîáëåñòíûé òðóä. Â îçíàìåíî-
âàíèå 100-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Â.È.-
Ëåíèíà”, “Âåòåðàí òðóäà” è áðîíçîâîé
ìåäàëüþ Âûñòàâêè äîñòèæåíèé íàðîä-
íîãî õîçÿéñòâà ÑÑÑÐ. Åìó ïðèñâîåíî
ïî÷åòíîå çâàíèå “Çàñëóæåííûé äåÿ-
òåëü íàóêè Ðåñïóáëèêè Êîìè”.

Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷ àêòèâíî ó÷à-
ñòâîâàë âî âñåõ - ôîðìàëüíûõ è íåôîð-
ìàëüíûõ, - ìåðîïðèÿòèÿõ, êîòîðûå ïðî-
âîäèëèñü â ëàáîðàòîðèè, èíñòèòóòå èëè
ôèëèàëå. Âåòåðàíû Êîìè íàó÷íîãî öåí-
òðà ïîìíÿò ïðåêðàñíîå èñïîëíåíèå èì
ïîïóëÿðíûõ ñîâåòñêèõ ïåñåí íà âå÷åðàõ
ñàìîäåÿòåëüíîñòè â 60-70-å ãîäû. Åãî
êðàñèâûé áàðèòîí åùå íåäàâíî çâó÷àë
íà î÷åðåäíûõ þáèëåÿõ ñâîèõ êîëëåã...
Òåïåðü ýòîò ãîëîñ óìîëê íàâñåãäà. Íî
ïàìÿòü î Âëàäèìèðå Àëåêñååâè÷å, ïðå-
êðàñíîì ñïåöèàëèñòå, ðàçíîñòîðîííåì
÷åëîâåêå, õîðîøåì òîâàðèùå è äðóãå,
íàâñåãäà îñòàíåòñÿ â ñåðäöàõ åãî ó÷å-
íèêîâ, êîëëåã è äðóçåé.

Ê.ã.-ì.í.
Â.Öûãàíêî

ÏÀÌßÒÈ ÂËÀÄÈÌÈÐÀ ÀËÅÊÑÅÅÂÈ×À ×ÅÐÌÍÛÕÀ

Í
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé èçó÷åíèÿ
ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà òåððèòîðèè Ðåñïóá-
ëèêè Êîìè ïëàíèðóåòñÿ ðàñøèðåíèå ñåòè
ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â ðåñïóáëèêå äåéñòâóåò òîëüêî îäíà
ñòàöèîíàðíàÿ ñòàíöèÿ - “Ñûêòûâêàð”, êîòî-
ðàÿ çà ïåðèîä íàáëþäåíèÿ çàðåãèñòðèðîâà-
ëà áîëåå 500 çåìëåòðÿñåíèé. Îäíàêî îòìå-
÷àþòñÿ èíòåðåñíûå ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ,
èäåíòèôèêàöèÿ êîòîðûõ ïî îäíîìó ïóíêòó
íàáëþäåíèÿ î÷åíü çàòðóäíèòåëüíà. Òàêæå
ñëîæíî îáðàáàòûâàòü ïî äàííûì îäíîé
ñòàíöèè è èíôîðìàöèþ îá óäàëåííûõ çåì-
ëåòðÿñåíèÿõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî áû âåñü-
ìà öåëåñîîáðàçíî ââåñòè â íàáëþäåíèÿ åùå
íåñêîëüêî ïóíêòîâ ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäå-
íèé, äëÿ óñòàíîâêè êîòîðûõ ñóùåñòâóþò îï-
ðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ, ê ñîæàëåíèþ íå
âñåãäà ïîëíîñòüþ âûïîëíèìûå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ðàñïîëîæå-
íèÿ ïëàíèðóåìûõ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé
âòîðóþ òî÷êó ðåãèñòðàöèè ðåøåíî âûíåñ-
òè â ï. Çèìñòàí, ðàñïîëîæåííûé â 230 êì
þãî-âîñòî÷íåå Ñûêòûâêàðà. Èññëåäîâàíè-
åì äàííîãî ïóíêòà çàíèìàåòñÿ ïîëåâîé
îòðÿä ¹17à. Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî
èçó÷èòü ôîí ìèêðîñåéñìè÷åñêèõ ïîìåõ.
Ðåãèñòðàöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé âå-
äåòñÿ öèôðîâîé ñåéñìîñòàíöèåé “Äåëüòà-
01” â íåïðåðûâíîì ðåæèìå. Èíôîðìàöèÿ
ñíèìàåòñÿ îäèí ðàç â äâå íåäåëè. Â ðå-
çóëüòàòå ýòèõ èññëåäîâàíèé áóäåò îïðåäå-
ëåíà âîçìîæíîñòü äîëãîâðåìåííûõ ñòàöè-
îíàðíûõ íàáëþäåíèé â ýòîé òî÷êå.

Â. Óäîðàòèí

Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ñåéñìîñòàíöèé íà åâðîïåéñêîì ñåâåðî-âîñòîêå Ðîññèè.
1 - ó÷àñòîê âûõîäà ïîðîä ôóíäàìåíòà íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü; 2 - èçîãèïñû  (â êì)

ôóíäàìåíòà; 3 - îñíîâíûå ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ; 4 - âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ïå÷îðñêîé ïëèòû,
ïåðåêðûòàÿ ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâûìè ñòðóêòóðàìè Óðàëà è Ïàé-Õîÿ; 5 - î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé
(ïî èñòîðè÷åñêèì è èíñòðóìåíòàëüíûì äàííûì); 6 - ñåéñìîñòàíöèÿ Êîëüñêîãî íàó÷íîãî
öåíòðà (ï. Àìäåðìà); 7 - ïðåäëàãàåìûå ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ñåéñìîñòàíöèé.

ÍÓÆÍÛ ÍÎÂÛÅ ÏÓÍÊÒÛ ÍÀÁËÞÄÅÍÈÉ

åäíèêîâûé êàð îç. Ãðóáåïåíäè-
òû1  íàõîäèòñÿ íà õð. Ìàëäû-
íûðä, â ëåâîì áîðòó äîëèíû ð.
Áàëáàíúþ – êðóïíîãî ëåâ. ïðèòî-
êà ð. Êîæûì. Áåç âñÿêîãî ïðåóâå-

ëè÷åíèÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî ìåñòî
ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì ãåîëîãè÷åñêèì
îáúåêòîì è ãåîëîãè÷åñêèì ïàìÿòíè-
êîì. Ìîæíî íàçâàòü íå ìåíåå âîñüìè
ïðèçíàêîâ, êîòîðûå ïðèäàþò ëåäíèêî-
âîìó êàðó óêàçàííûå êà÷åñòâà.

Âî-ïåðâûõ, èìåííî çäåñü Ë.Ò.Áåëÿêî-
âà îïèñàëà êëàññè÷åñêîå (ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå, óãëîâîå è àçèìóòàëüíîå) íåñîã-
ëàñèå ìåæäó âóëêàíîãåííûìè ïîðîäàìè
ñàáëåãîðñêîé ñâèòû R

3
–V

1
sb è (êàê îíà

ñ÷èòàëà) ëàïòîïàéñêîé ìîëàññîâîé òîë-
ùåé V

2
lp, êîòîðîå áûëî ïðîäåìîíñòðèðî-

âàíî åþ êîìèññèè ïî ïîäãîòîâêå III Óðàëü-
ñêîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ñîâåùàíèÿ
(1977 ã.). Ñîãëàñíî îïèñàíèþ Ë.Ò.Áåëÿ-
êîâîé, “â ñòåíêå ëåäíèêîâîãî öèðêà íàä
îç. Ãðóáåïåíäèòû  (õð. Ìàëäû) êîíòàêò
ìåëêîãàëå÷íûõ êîíãëîìåðàòîâ ëàïòî-
ïàéñêîé ñâèòû ñ ýôôóçèâàìè íåðîâíûé,
ñ êàðìàíàìè ðàçìûâà ãëóáèíîé äî 1 ì;
àçèìóò ïàäåíèÿ ýôôóçèâîâ 310°, óãîë
70°; êîíãëîìåðàòîâ – ñîîòâåòñòâåííî
290° è 45°” (Áåëÿêîâà, 1982, ñ. 69).

Âî-âòîðûõ, èìåííî çäåñü Ë.Ò.Áåëÿ-
êîâà, Ì.Â.Êîíäðàòüåâà è äðóãèå ãåîëî-
ãè ïðè ñúåìêå 1964–65 ãã. îáíàðóæèëè
ìîùíûå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè
ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ è çàñëóæè-
âàþùèå âíèìàíèÿ ñîäåðæàíèÿ çîëîòà
â øëèõàõ. Ñïóñòÿ ÷åòâåðòü âåêà àíîìà-
ëèè ÐÇÝ áûëè çàâåðåíû À.Â.Âîçíåñåí-
ñêèì è åãî êîëëåãàìè (1991 ã.), êîòî-
ðûå íà ó÷àñòêå “Óðàãàííîì”, îõâàòûâà-

þùåì êàð è ÷àñòü ïðèìûêàþùåé ê íåìó
ñ ÑÂ äîëèíû ðó÷. Àëüêåñâîæ, äàæå îöå-
íèëè ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ÐÇÝ. Ó÷àñò-
íèêîì ýòèõ ðàáîò Ì.Â.Èëüèíûì (1994)
áûëî îñîáî ïîä÷åðêíóòî ñèëüíîå íà-
êîïëåíèå èòòðèÿ è ÐÇÝ åãî ãðóïïû.

Â-òðåòüèõ, Ì.Á.Òàðáàåâûì, Â.Ñ.
Îçåðîâûì, À.Ô.Êàð÷åâñêèì çäåñü
áûëè îòêðûòû áîãàòåéøèå ïðîÿâëåíèÿ
ðóäíîãî è äðåâíåðîññûïíîãî (â òðàê-
òîâêå Â.Ñ.Îçåðîâà) çîëîòà êàê â ñòðà-
òèôèöèðîâàííîé òîëùå àëüêåñâîæñ-
êîé ñâèòû ª

3
–O

1
al (ïðîÿâëåíèå “Íåñòå-

ðîâñêîå-êàð”), òàê è â ïîçäíèõ êâàðöå-
âûõ æèëàõ (ïðîÿâëåíèå “Îçåðíîå”), à
òàêæå â ìîëîäûõ ýëþâèàëüíî-äåëþâè-
àëüíûõ ðîññûïÿõ íàä êàðîì (ïðîÿâëå-
íèå “Íåñòåðîâñêîå-ïëàòî”).

Â-÷åòâåðòûõ, êðîìå âèäèìîãî çîëî-
òà â êàðå áûë îáíàðóæåí ðÿä äðóãèõ ìè-
íåðàëîâ è ðåäêèõ ãîðíûõ ïîðîä. Â 1985

Êîëëåêòèâ ãåîëîãîâ, ãåîõèìèêîâ è ìèíåðàëîãîâ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ è Ðóäíîé ïàðòèè ÎÀÎ Ïîëÿðíîóðàëãåîëîãèÿ
ïîä ðóêîâîäñòâîì ãëàâíîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà èíñòèòóòà, äîêòîðà ã.-ì. íàóê, àêàäåìèêà ÀÅÍ ÐÔ ßêîâà Ýëüåâè÷à Þäîâè÷à ïîäãîòî-
âèë ê ïå÷àòè ðàáîòó “ÇÎÍÀ ÌÅÆÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÊÎÍÒÀÊÒÀ Â ÊÀÐÅ ÎÇ. ÃÐÓÁÅÏÅÍÄÈÒÛ”.

Ðåäàêöèÿ "Âåñòíèêà" ïðåäëîæèëà ðóêîâîäèòåëþ ðàáîòû ââåñòè â êóðñ äåëà åå ïîòåíöèàëüíûõ ÷èòàòåëåé.

ÑÅÌÜ ×ÓÄÅÑ ËÅÄÍÈÊÎÂÎÃÎ ÎÇÅÐÀ ÃÐÓÁÅÏÅÍÄÈÒÛ

1 Òû (êîìè) èëè òî (íåíåöê.) – îçåðî.
Áóêâàëüíî ýòî îçíà÷àåò “Îçåðî, ãäå
(îëåíåâîä) Ãðóáå îñòàâèë ïîêëàæó”.

Ë

Âåñòè ñ ïîëåé

Ïðåçåíòàöèÿ íîâûõ èçäàíèé
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ã. Â.Ñ.Îçåðîâ âïåðâûå íàøåë çäåñü äè-
àñïîðîâûå ïîðîäû, êîòîðûå îí ñ÷èòàë
(è ñ÷èòàåò) ìåòàìîðôèçîâàííûìè áîê-
ñèòàìè – “ëàòåðèòíûìè êîíãëîìåðàòà-
ìè”2 . Â äàëüíåéøåì êàê èì, òàê è äðó-
ãèìè ãåîëîãàìè ýòè ïîðîäû áûëè íàé-
äåíû åùå â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ íà õð.
Ìàëäûíûðä (Þäîâè÷, Êåòðèñ, Ìåðö,
1997). Â 1996 ã. Â.Ñ.Îçåðîâ îáíàðóæèë
â êàðå ïðîñëîé îêèñíûõ ìàðãàíöåâûõ
ðóä, ñëîæåííûõ â îñíîâíîì áðàóíèòîì,
à Ý.Í.Îçåðîâà, îïåðàòèâíî èçó÷àâøàÿ
ïðîòîëî÷êè, âûÿâèëà øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå çäåñü ìàðãàíöåíîñíûõ ïî-
ðîä êèñëîãî ñîñòàâà – àïîðèîëèòîâûõ
è/èëè àïîàðêîçîâûõ ñëàíöåâ ñ îáèëè-
åì ñïåññàðòèíà è ïüåìîíòèòà. Òîãäà æå
íàìè è Ë.È.Åôàíîâîé áûëè îáíàðóæå-
íû óäèâèòåëüíûå æèëüíûå ïåãìàòèòî-
ïîäîáíûå îáîñîáëåíèÿ: ãèãàíòîêðèñ-
òàëëè÷åñêèå ãåìàòèò-õëîðèòîèäíûå,
ïîõîæèå íà íèõ õëîðèò-òóðìàëèíîâûå,
à òàêæå ðîçîâûå êîíêðåöèåâèäíûå
ñïåññàðòèí-ýïèäîò-êâàðöåâûå ñ óðà-
ãàííûìè êîíöåíòðàöèÿìè ÐÇÝ.

Îäíàêî è ýòèì íå èñ÷åðïûâàåòñÿ
ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ óíèêàëü-
íîñòü êàðà îç. Ãðóáåïåíäèòû. Âåñüìà
çàìå÷àòåëüíû è åãî íåïîñðåäñòâåííûå
îêðåñòíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîäîë-
æèòü íàøå ïåðå÷èñëåíèå.

Â-ïÿòûõ, íà ðàñïîëîæåííîì ê ÑÂ ðó÷.
Àëüêåñâîæ â ïðåêðàñíûõ îáíàæåíèÿõ
ìîæíî íàáëþäàòü òåêòîíè÷åñêèé êîí-
òàêò ìàëäèíñêèõ ðèîëèòîâ ñ àëüêåñâîæ-
ñêîé òîëùåé è ñ õûäåéñêîé (ñàëåäñêîé)
ñâèòîé Î

1–2
hd. Êàê è â êàðå, â çîíå êîí-

òàêòà ðàçâèòû âûñîêîãëèíîçåìèñòûå
ïîðîäû – ñëþäÿíûå, ïèðîôèëëèòîâûå è
äèàñïîðîâûå ñëàíöû ìåñòàìè ñ õëîðè-
òîèäîì è êèàíèòîì (Þäîâè÷, Êåòðèñ,
Ìåðö, 1997; Þäîâè÷, Êåòðèñ, 1997).

Â-øåñòûõ, â íèæíåì òå÷åíèè ðó÷.
Àëüêåñâîæ  À.À.Êîòîâûì è Â.Â.Çàéêîâûì
â 1978 ã. áûëà îáíàðóæåíà ïåðâàÿ â
ýòîì ðàéîíå ïðèãîäíàÿ äëÿ îòðàáîò-

êè çîëîòàÿ ðîññûïü, ñîäåðæàâøàÿ è
ìåëêèå ñàìîðîäêè âåñîì äî 32 ã. Áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî çîëîòî èìååò ñóùå-
ñòâåííóþ ïðèìåñü ïàëëàäèÿ (Ìóðçèí,
Ìàëþãèí, 1987; Îçåðîâ, 1996). Â âåðõî-
âüå ðó÷üÿ, â 2 êì ê Ñ îò êàðà, ïðîâåäåíî
áóðåíèå íà äðåâíåé (êåìáðèéñêîé) èñ-
êîïàåìîé ðîññûïè çîëîòà â àëüêåñâîæ-
ñêîé òîëùå – ýòî ïðîÿâëåíèå “Ñàìøè-
òîâîå” Â.Ñ.Îçåðîâà. Ïåðâàÿ æå (ñëó÷àé-
íàÿ!) äâóõêèëîãðàììîâàÿ ïðîáà áàçàëü-
íîãî àëüêåñâîæñêîãî êîíãëîìåðàòà èç
êîëëåêöèè Â.Ñ.Îçåðîâà, ïî èíèöèàòèâå
È.Â.Äåðåâÿíêî ïðîâåðåííàÿ òåðìîõè-
ìè÷åñêèì ìåòîäîì íà àëìàçû, ïðèâåëà
â 1990 ã. ê îòêðûòèþ: Â.À.Åçåðñêèé (ÂÑÅ-
ÃÅÈ) îïèñàë îáëîìîê àëìàçà ðàçìåðîì
0.30õ0.28õ0.20 ìì. Òàê áûëî ïîëó÷åíî
“âåùåñòâåííîå äîêàçàòåëüñòâî” àëìà-
çîíîñíîñòè àëüêåñâîæñêîé òîëùè, ÷òî
äàâíî ïðåäñêàçûâàëîñü Â.Ñ.Îçåðîâûì.

Â-ñåäüìûõ, èìåííî âûÿâëåíèå áîãà-
òîé ñîâðåìåííîé ðîññûïè ñ êðóïíûì çî-
ëîòîì ïîáóäèëî Â.Ñ.Îçåðîâà íàñòîé÷è-
âî èñêàòü ïîáëèçîñòè êîðåííîé èñòî÷íèê
ìåòàëëà. Â èòîãå â 1994 ã. íà òîì æå Àëü-
êåñâîæå (â 2 êì ê ÑÂ îò êàðà), íàõîäÿñü â
ãåîëîãè÷åñêîì îòðÿäå Ì.Á.Òàðáàåâà
(ôàêòè÷åñêè â êà÷åñòâå òóðèñòà – ñ “ïåð-
ñîíàëîì” â ëèöå ïîäðîñòêà-ñûíà!), îí îá-
íàðóæèë óíèêàëüíîå âî âñåõ îòíîøåíèÿõ
ïàëëàäèé-çîëîòîå ïðîÿâëåíèå “×óäíîå”,
ëîêàëèçîâàííîå â çîíàõ ôóêñèòèçàöèè
ñðåäè ìàëäèíñêèõ ðèîëèòîâ (Íîâûé çî-
ëîòî-ïàëëàäèåâûé òèï..., 1986).

Íàêîíåö, ïîñëåäíåå ïî ñ÷åòó (íî íå
ïî âàæíîñòè) – íàïðîòèâ êàðà, íà ïð. áå-
ðåãó ð. Áàëáàíúþ – íàõîäèòñÿ ïîñ. “Æå-
ëàííûé” íà îäíîèìåííîì ìåñòîðîæäå-
íèè õðóñòàëÿ è æèëüíîãî êâàðöà â êâàð-
öèòîïåñ÷àíèêàõ òåëüïîññêîé ñâèòû
Î

1
tp. Äëÿ îñâîåíèÿ ýòîãî êðóïíåé-

øåãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîëîæåíà
àâòîìîáèëüíàÿ äîðîãà îò ã. Èíòû.

Êàæåòñÿ, äàæå ïðè î÷åíü áîãàòîì
âîîáðàæåíèè òðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå
â îäíîì ìåñòå ñòîëüêî çàìå÷àòåëüíûõ
ãåîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, êîòîðû-
ìè îáëàäàåò ëåäíèêîâûé êàð îç. Ãðó-
áåïåíäèòû!

Â èñòîðèè èçó÷åíèÿ êàðà ëåãêî âû-
äåëÿþòñÿ ÷åòûðå ýòàïà.

Ïåðâûé ýòàï (30–60-å ãîäû íàøåãî
ñòîëåòèÿ) – èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
ïîèñêàìè è ðàçâåäêàìè ãîðíîãî õðóñ-
òàëÿ. Ñîâñåì íåäàëåêî (â 10 êì ê ÞÂ) â
äîëèíå ð. Ïåëèíãè÷åé â 1927 À.Í.Àëåø-
êîâûì áûëî íàéäåíî ïåðâîå íà Ïðèïî-
ëÿðíîì Óðàëå ìåñòîðîæäåíèå Ñóðà-èç,
â ñâÿçè ñ ÷åì â äàëüíåéøåì âåñü ýòî
ðàéîí (õð. Ìàëäûíûðä, Ëàï÷à è äð.)
èíòåíñèâíî èçó÷àëñÿ ãåîëîãàìè-õðóñ-
òàëüùèêàìè ýêñïåäèöèè ¹105 ñ áàçîé
â ïîñ. Êîæûì-ðóäíèê. Â 50–70-å ãîäû
ãåîëîãàìè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ
Ì.Â.Ôèøìàíîì, Á.À.Ãîëäèíûì,
Â.Ï.Äàâûäîâûì è Å.Ï.Êàëèíèíûì ïðî-
âîäèëèñü âñåñòîðîííèå èññëåäîâàíèÿ
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä è ãèäðîòåðìàëü-
íûõ îáðàçîâàíèé (Âóëêàíîãåííûå êîì-
ïëåêñû..., 1973; Ìèíåðàëîãèÿ..., 1968;
Ôèøìàí, Ãîëäèí, 1963).

Âòîðîé ýòàï – ãåîëîãè÷åñêèå ñúåì-
êè ì-áà 1:50000, â êîòîðûõ îñîáî ñëå-
äóåò âûäåëèòü ðàáîòû êîëëåêòèâîâ ïîä
ðóêîâîäñòâîì Ë.Ò.Áåëÿêîâîé.

Òðåòèé ýòàï ñâÿçàí ñ ðàçâåäêîé è
ýêñïëóàòàöèåé ìåñòîðîæäåíèÿ õðóñ-
òàëÿ è êâàðöà “Æåëàííîãî” (60–80 ãã.).
Äîñòóïíîå ïðåæäå òîëüêî ðåäêèì òó-
ðèñòàì è îëåíåâîäàì, îç. Ãðóáåïåíäè-
òû îêàçàëîñü òåïåðü íà ðàññòîÿíèè ïî-
ëó÷àñà õîäüáû (ïîäúåìà) îò äîðîãè. À
ïîñåëîê Æåëàííûé (ñ ìèíèìàëüíî-íå-
îáõîäèìûìè áûòîâûìè óäîáñòâàìè)
êàê íåëüçÿ êñòàòè îêàçàëñÿ óäîáíîé
áàçîé äëÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðòèé, êîòî-
ðûå â 80-å ãîäû ïðîâîäèëè ðàáîòû ïî
ãåîëîãè÷åñêîìó äîèçó÷åíèþ ïëîùà-
äåé â ì-áå 1:50000 (ÃÄÏ-50).

Íà ýòîì ýòàïå î÷åíü âàæíîå çíà÷å-
íèå èìåëî âûäåëåíèå Â.Ñ.Îçåðîâûì
(1986 ã.) íîâîãî ñòðàòîíà â îñíîâàíèè
êîìïëåêñà óðàëèä – àëüêåñâîæñêîé
òîëùè ª

3
–O

1
al. Ðàíüøå åå ñ÷èòàëè ÷à-

ñòüþ ëèáî òåëüïîññêîé (îáåèçñêîé)
Î

1
tp, ëèáî ñàáëåãîðñêîé ñâèòû R

3
–

V
1
sb, ëèáî îòîæäåñòâëÿëè ñ ëàïòîïàé-

ñêîé ñâèòîé V
2
lp. Íîâàÿ ñòðàòèãðàôè-

÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ áûëà îòðàæåíà â îò-
÷åòàõ ïî ÃÄÏ-50 (Ïûñòèí è äð., 1986 ã.;
Âîçíåñåíñêèé è äð., 1991 ã.), â îò÷åòàõ
ïî òåìàòè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì (Îçå-
ðîâ, 1989 ã.) è ïî äåòàëèçàöèè ãåîëî-
ãè÷åñêîé êàðòû Æåëàííèíñêîãî ð-íà â
ì-áå 1:25000 (Ðåïèíà, 1988 ã.).

Ïîñëåäíèé, ÷åòâåðòûé ýòàï ñâÿçàí
ñ ðàáîòàìè Ðóäíîé ïàðòèè ÎÀÎ Ïîëÿð-
íîóðàëãåîëîãèÿ, íàöåëåííûìè íà ïîèñ-
êè è îöåíêó âûÿâëåííûõ çäåñü çîëîòî-
ðóäíûõ ïðîÿâëåíèé. Â ðåçóëüòàòå èí-
òåíñèâíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèâ-
øèõñÿ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ3, â

2 Âïðî÷åì, â êîðåííîì çàëåãàíèè
äèàñïîðèòû â êàðå, ïî-âèäèìîìó, îò-
ñóòñòâóþò.

3 Ãåîëîãè ïàðòèè ïî 8-10 ìåñÿöåâ íå
ïîëó÷àþò çàðïëàòû, òåõíèêà èçíîøåíà
äî ïðåäåëà, õðîíè÷åñêè íåò ãîðþ÷åãî,
ëàáîðàòîðíàÿ ñëóæáà â Âîðêóòå ïî÷òè
óìåðëà, íàêîíåö ñàìà ðàáîòà â êàðå áåç
ñïåöèàëüíîé àëüïèíèñòñêîé ïîäãîòîâêè
ñîïðÿæåíà ñ îïàñíîñòüþ è ò. ä.

Âèä íà êàð îç. Ãðóáåïåíäèòû èç äîëèíû ð. Áàëáàíúþ. Ôîòî Â.À. Äàâûäîâîé, 1997 ã.
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1995–1997 ãã. áûëà ñîñòàâëåíà äåòàëü-
íàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà êàðà, ïðîéäå-
íà ñåðèÿ èíñòðóìåíòàëüíî ïðèâÿçàí-
íûõ ïðîôèëåé äëèíîé îò 320 äî 540 ì ñ
áîëüøèì îáúåìîì îïðîáîâàíèÿ, ñî-
ñòàâëåí ñâîäíûé ðàçðåç àëüêåñâîæñ-
êîé òîëùè, íàêîíåö, ïðîáóðåíî òðè
ñêâàæèíû è ïîäñ÷èòàíû ïðîãíîçíûå ðå-
ñóðñû çîëîòà (Îçåðîâ, 1998).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå, ïðåäñòàâëÿþ-
ùåé ñîáîþ ïëîä ñîòðóäíè÷åñòâà ãåî-
ëîãîâ Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ
è ÎÀÎ Ïîëÿðíîóðàëãåîëîãèÿ, èçëîæå-
íû â îñíîâíîì  ìàòåðèàëû ïî ãåîõè-
ìèè è ìèíåðàëîãèè çîíû ìåæôîð-
ìàöèîííîãî êîíòàêòà, îáíàæåííîé â
êàðå îç. Ãðóáåïåíäèòû.

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü àâòîðàìè â 1992–1997 ãã., èõ ðå-
çóëüòàòû îò÷àñòè èçëàãàëèñü â õîçäî-
ãîâîðíîì (Þäîâè÷, 1996 ã.) è ïðîèç-
âîäñòâåííîì (Îçåðîâ, Åôàíîâà, Êàð-
÷åâñêèé è äð., 1997 ã.) îò÷åòàõ. Íàøè
ðàáîòû 1992–1996 ãã. áûëè ìàðøðóò-
íûìè ñ ãëàçîìåðíîé ïðèâÿçêîé âçÿòûõ
ïðîá è øòóôíûì îïðîáîâàíèåì. Äå-
òàëüíûå ðàáîòû Ë.È.Åôàíîâîé áûëè
ïðîâåäåíû â 1995–1997 ãã. ñîâìåñòíî
ñ Å.À.Êîòåëüíèêîâîé è Ë.Â.Îíèùåíêî
ïîä ðóêîâîäñòâîì è ïðè ñîäåéñòâèè
Â.Ñ.Îçåðîâà. Ñ öåëüþ ñîñòàâëåíèÿ
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàçðåçà àëüêåñ-

âîæñêîé ñâèòû èìè áûëî çàäàíî è òùà-
òåëüíî çàäîêóìåíòèðîâàíî âîñåìü
ïðîôèëåé ñ èíñòðóìåíòàëüíîé òîïîã-
ðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêîé. Áîëüøèíñòâî
ïðîá áûëè òî÷å÷íûìè, ò.å. îòîáðàííû-
ìè ñ îïðåäåëåííîãî èíòåðâàëà ïðîôè-
ëÿ ïî îäíîðîäíîìó ëèòîòèïó. Êðîìå
òîãî, ìû îïðîáîâàëè ïîëîòíî ñòàðûõ
êàíàâ Ìàíàðàãñêîé ïàðòèè (1984 ã.),
ñîõðàíèâøèõñÿ íà ÑÂ ñòåíêå êàðà. Äî-
ïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàíû ñèëèêàò-
íûå àíàëèçû ïîëóòîðà äåñÿòêîâ îáðàç-
öîâ, ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåííûå íàøèì
êîëëåãîé Ñ.Ê.Êóçíåöîâûì.

Âñåãî íàìè áûëî îáðàáîòàíî îêî-
ëî 200 ñèëèêàòíûõ àíàëèçîâ, îêîëî 300
îïèñàíèé øëèôîâ è ïîëóêîëè÷åñòâåí-
íûõ ñïåêòðàëüíûõ àíàëèçîâ (ÏÑÀ) ïî-
ðîøêîâûõ ïðîá; íåñêîëüêî ñîò ìèíåðà-
ëîãè÷åñêèõ àíàëèçîâ ïðîòîëî÷åê è ÏÑÀ
òÿæåëûõ ôðàêöèé; íåñêîëüêî äåñÿòêîâ
êîëè÷åñòâåííûõ îïðåäåëåíèé ðåäêèõ
ýëåìåíòîâ, âûïîëíåííûõ ìåòîäàìè êî-
ëè÷åñòâåííîãî ñïåêòðàëüíîãî (Ïîëÿð-
íîóðàëãåîëîãèÿ è íàø èíñòèòóò), ðåí-
òãåíîôëóîðåñöåíòíîãî (Ìîñêâà, ÈÃÅÌ
ÐÀÍ) è íåéòðîííî-àêòèâàöèîííîãî (Íî-
âîñèáèðñê, Àíàëèòè÷åñêèé öåíòð) àíà-
ëèçîâ. Ìû ðàñïîëàãàëè òàêæå ðåçóëü-
òàòàìè ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçà, âû-
ïîëíåííîãî â èíñòèòóòàõ Åêàòåðèíáóð-
ãà (Å.È.Ñîðîêà), Ìîñêâû (Á.À.Áîãàòû-

îíåö ìàðòà áûë îçíàìåíîâàí ñåðè-
åé îáùèõ ñîáðàíèé, ïðîøåäøèõ
ñíà÷àëà â Åêàòåðèíáóðãå (ÓðÎ), à
çàòåì â Ìîñêâå (ÎÃÃÃÍ, ÐÀÍ). Íà

ýòèõ ñîáðàíèÿõ ïîäâîäèëèñü èòîãè çà ïðî-
øëûé ãîä è îáñóæäàëèñü çàäà÷è íà òåêó-
ùèé ãîä. Êðîìå òîãî, íà ñîáðàíèÿõ óðàëü-
ñêîãî è òåìàòè÷åñêîãî îòäåëåíèé ïðîâî-
äèëèñü âûáîðû äèðåêòîðîâ ðÿäà èíñòèòó-
òîâ, à íà îáùåì ñîáðàíèè ÐÀÍ ðàññìàòðè-
âàëèñü ïîïðàâêè ê óñòàâó ÐÀÍ.

Îáùåå âïå÷àòëåíèå îò ïðîøåäøèõ ñî-
áðàíèé ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ïîñëå òÿæåëåé-
øèõ ëåò â àêàäåìèè íàñòóïàåò ýòàï íåêîòî-
ðîé ñòàáèëèçàöèè. Îí ñâÿçàí ïðåæäå âñå-
ãî ñ òåì, ÷òî ãîñóäàðñòâî, íàêîíåö-òî, îï-
ðåäåëèëîñü â ñâîåì îòíîøåíèè ê íàóêå:
ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ ðåôîðìèðîâàíèÿ,
íà÷àëñÿ ïðîöåññ àêêðåäèòàöèè íàó÷íûõ ó÷-
ðåæäåíèé, îáåùàíî õîòü è ìèíèìàëüíîå,
íî ñòàáèëüíîå ôèíàíñèðîâàíèå íà áëèæàé-
øèå ãîäû. Ïîõîæå, ÷òî íà÷àâøàÿñÿ ðåñòðóê-
òóðèçàöèÿ íàóêè ïîéäåò â êîíñòðóêòèâíîì,
à íå â äåñòðóêòèâíîì íàïðàâëåíèè.

Ïðîèñøåäøàÿ â äåíü îáùåãî ñîáðàíèÿ
îòñòàâêà ïðàâèòåëüñòâà âûçâàëà íåäîóìå-
íèå è ââåðãëà ìíîãèõ â íåêîòîðîå óíûíèå,
îäíàêî ñîõðàíÿåòñÿ íàäåæäà, ÷òî ýòî íå
îòðàçèòñÿ íà íàóêå. Ïî îáùåìó óáåæäå-
íèþ, 1998 ãîä áóäåò ðåøàþùèì äëÿ àêà-
äåìè÷åñêîé íàóêè, îòðàñëåâàÿ íàóêà óæå
äàâíî íàõîäèòñÿ â ëåæà÷åì ïîëîæåíèè.

Èç âíóòðåííèõ ïðîáëåì àêàäåìè÷åñêî-
ãî ñîîáùåñòâà íà ïåðâûé ïëàí âûõîäÿò:

ïîèñê äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ ôèíàí-
ñèðîâàíèÿ, ñòàðåíèå êàäðîâ, “óòå÷êà ìîç-
ãîâ”, ñîõðàíåíèå íàó÷íîé èíôðàñòðóêòó-
ðû, òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå íàóêè è
åå èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå. Îòìå-
÷àåòñÿ òàêæå ñòèõèéíûé õàðàêòåð óñòàíîâ-
ëåíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ ñâÿçåé,
áåç êîòîðûõ íåìûñëèìî äàëüíåéøåå ðàç-
âèòèå íàóêè â íàøåé ñòðàíå íà ñîâðåìåí-
íîì ýòàïå.

Ðàçâèòèþ íàóêè â ðåãèîíå áûë ïîñâÿ-
ùåí îò÷åòíûé äîêëàä Ã.À. Ìåñÿöà, íàóê î
Çåìëå - äîêëàä Ä.Â. Ðóíäêâèñòà, íàóêè â
ñòðàíå â öåëîì - äîêëàä Þ.Ñ. Îñèïîâà.
Ïðè÷åì áëåñòÿùèé äîêëàä Ä.Â. Ðóíäêâèñ-
òà íîñèë íå òîëüêî îò÷åòíûé õàðàêòåð. Ïî
ñóùåñòâó ýòî áûë âñåñòîðîííèé àíàëèç ñî-
âðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé íà-
óêè. Ïî äîñòîèíñòâó áûëè îöåíåíû óñïåõè
â îáëàñòè ãåîäèíàìèêè è ìèíåðàëîãèè. Â
÷àñòíîñòè, Ä.Â. Ðóíäêâèñòîì, à çàòåì Þ.Ñ.
Îñèïîâûì (ñ óïîìèíàíèåì íàøåãî èíñòè-
òóòà) â êà÷åñòâå âûäàþùåãîñÿ äîñòèæåíèÿ
â íàóêàõ î Çåìëå áûëî çàÿâëåíî î ðîæäå-
íèè íîâîãî íàïðàâëåíèÿ - íàíîìèíåðàëî-
ãèè, êîòîðàÿ èçó÷àåò íà íàíîóðîâíå ñòðî-
åíèå è ñâîéñòâà ìèíåðàëîãè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ (óëüòðàäèñïåðñíûõ ìèíåðàëîâ) è êëà-
ñòåðíûå ìåõàíèçìû èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

Ïðèçíàíèå çàñëóã ìèíåðàëîãè÷åñêîé
íàóêè íàøëî îòðàæåíèå è â èçáðàíèè, ïî
ïðåäñòàâëåíèþ íàøåãî èíñòèòóòà, ÷ëåíîì
ÓðÎ ÐÀÍ âûäàþùåãîñÿ êèòàéñêîãî ìèíå-
ðàëîãà ×åíà Ãóàíþàíÿ.

Ýòî áûëè õîðîøèå íîâîñòè. Ïëîõàÿ íî-
âîñòü - òî, ÷òî ïðåäñåäàòåëü Óðàëüñêîãî
îòäåëåíèÿ ÐÀÍ àêàäåìèê Ã.À. Ìåñÿö èçáðàí
ïåðâûì âèöå-ïðåçèäåíòîì ÐÀÍ è ïîêèäàåò
íàøå îòäåëåíèå. Äëÿ äåëåãàòîâ èç Êîìè
íàó÷íîãî öåíòðà ýòî áûëà ïå÷àëüíàÿ íî-
âîñòü. Ìû ïðåêðàñíî ïîíèìàåì ñêîëü ïëî-
äîòâîðíûì äëÿ íàñ áûëî â ýòè ãîäû ñîòðóä-
íè÷åñòâî ñ Ã.À. Ìåñÿöåì, ñ êîòîðûì ó ìíî-
ãèõ (íà÷èíàÿ ñ Ãëàâû Ðåñïóáëèêè Êîìè) óñ-
òàíîâèëèñü äðóæåñêèå îòíîøåíèÿ. Ýòà
âåñòü áûëà ïðèíÿòà âî âñåõ ðåãèîíàëüíûõ
öåíòðàõ õîòÿ è ñ ïîíèìàíèåì, íî ñ ñîæàëå-
íèåì. Âñå íàäåþòñÿ, ÷òî ðîëü Ã.À.Ìåñÿöà â
ðàçâèòèè íàóêè â ðåãèîíàõ íå èçìåíèòñÿ.

×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ
À. Àñõàáîâ

ÂÅÑÒÈ Ñ ÎÁÙÈÕ ÑÎÁÐÀÍÈÉ ÐÀÍ

Ê

Ñ Äíåì Ãåîëîãà!!!
Îáîõðåííûå, óðàãàííûå,
È ôîíîâûå,
À âñå-òàêè âû ïåðâîçäàííûå.
×èòàé, - æèâûå.
À âñå-òàêè çàìîðî÷åíû
Ñóäüáîé è âåêîì.
Äîðîãîþ íå îáåñòî÷åíû
È ÷åëîâåêîì.
È ãðå÷åñêèå è ãðå÷èøíûå,
È íåçåìíûå,
Ëþáèìûå, ÷èòàé, - íå êíèæíûå,
Ñ÷èòàé, - ðîäíûå.
Ïóñòü áóäåò âñå, ÷åãî çàõî÷åòñÿ,
Â Êðûìó è â Êîìè:
Îò âûñîòû è îäèíî÷åñòâà
Äî ñ÷àñòüÿ â äîìå.

Í. Ìèðîøíè÷åíêî

ðåâ, Ã.Â.Ìîðàëåâ) è íàøåì (Â.Í.Ôè-
ëèïïîâ).

Õîòåëîñü áû ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â îñ-
íîâó îáðàáîòêè äàííûõ áûëà ïîëîæåíà
ìåòîäèêà ëèòîõèìèè – îðèãèíàëüíîãî
íàïðàâëåíèÿ ãåîõèìèè, èíòåíñèâíî
ðàçâèâàåìîãî â íàøåì èíñòèòóòå â ïîñ-
ëåäíèå 20 ëåò (Þäîâè÷, Êåòðèñ, 1997).
Â óñëîâèÿõ ìíîãîýòàïíîãî ðåãèîíàëü-
íîãî ìåòàìîðôèçìà, îñëîæíåííîãî
äèñëîêàöèîííûì ìåòàìîðôèçìîì
(çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïëîùàäè êàðà çà-
íèìàþò çîíû ðàçíîâîçðàñòíûõ ðàçëî-
ìîâ, ïðåâðàòèâøèõ ãîðíûå ïîðîäû â
êàòàêëàçèòû), äèàãíîñòèêà ïåðâè÷íîãî
ñóáñòðàòà ìåòàìîðôèòîâ ñ ïîìîùüþ
òðàäèöèîííûõ ëèòîëîãè÷åñêèõ è ïåò-
ðîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ çà÷àñòóþ îêà-
çûâàåòñÿ ñîâåðøåííî íåýôôåêòèâíîé.
Â ýòîé ñèòóàöèè òîëüêî îïîðà íà ìåòî-
äû ëèòîõèìèè ïîçâîëÿåò ïðèéòè â èòî-
ãå ê ïðàâäîïîäîáíûì èíòåðïðåòàöèÿì.

Ïîçâîëüòå, îäíàêî, íà ýòîì îñòàíî-
âèòüñÿ è íå ïåðåñêàçûâàòü ñîäåðæàíèÿ
ðàáîòû. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ýòî ñî÷èíå-
íèå, â êîòîðîå âëîæåí áîëüøîé òðóä êàê
âîðêóòèíñêèõ ãåîëîãîâ, òàê è íàøèõ ãåî-
õèìèêîâ è ìèíåðàëîãîâ, ïîëó÷èëîñü ñî-
äåðæàòåëüíûì. Îäíàêî ïî-íàñòîÿùåìó
ñóäèòü îá ýòîì ñìîæåò òîëüêî ÷èòàòåëü.

Ä.ã.-ì.í.
ß. Þäîâè÷
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ýòîì ãîäó ìû îòìå÷àëè íàø çà-
ìå÷àòåëüíûé ïðàçäíèê - Äåíü
ãåîëîãà - 4 àïðåëÿ. Çàðàíåå
áûëà âûâåøåíà ïðîãðàììà

ïðàçäíèêà, ñîãëàñíî êîòîðîé êàæäûé
îòäåë äîëæåí áûë ïîäãîòîâèòü íîìåð
“ Ïðèåìêà ïîëåâûõ ìàòåðèàëîâ”. Ñ
ãðóñòüþ õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî â íà-
øåì èíñòèòóòå íàñòóïèë “òâîð÷åñêèé
çàñòîé”, è êîìàíäû áûëè íå ãîòîâû, çà
èñêëþ÷åíèåì ÎÃÃÈ. Ìîëîäöû! Ýòà êî-
ìàíäà ïîäãîòîâèëà èíòåðåñíîå âûñ-
òóïëåíèå. Ñ.Ðÿáèíêèí äîõîä÷èâî è
êðàñî÷íî îáúÿñíèë âñåì ïðèñóòñòâó-
þùèì ïî÷åìó âûìåðëè äèíîçàâðû.
Îêàçûâàåòñÿ, ñîâðåìåííûå ñëîíû ýòî
íå ÷òî èíîå, êàê îáúåâøèåñÿ äèíîçàâ-
ðàìè ìûøè þðñêîãî ïåðèîäà. Íàó÷-
íûé ñïîð, ðàçãîðåâøèéñÿ ïî ýòîìó
ïîâîäó, ïëàâíî ïåðåøåë ê ïðîáëåìå
âûìèðàíèÿ ìàìîíòîâ. Ýòó òåìó â ñâî-
åì âûñòóïëåíèè ðàçâèë Á.Îñòàùåíêî.
ß ñ÷èòàþ, ÷òî ðåçóëüòàòû ýòîé äèñêóñ-
ñèè ñëåäóåò îïóáëèêîâàòü, è òîãäà âñÿ

ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ îáùåñòâåííîñòü
ìèðà âçäîõíåò ñ îáëåã÷åíèåì, èáî
ïðîáëåìà âûìèðàíèÿ äèíîçàâðîâ è
ìàìîíòîâ, íàêîíåö-òî, áóäåò ðàçðå-
øåíà.

Â.Óäîðàòèí, Ä.Áóøíåâ è À.Ñûðöåâ
â øóòî÷íîé ôîðìå ïîêàçàëè íàì èñ-
òî÷íèêè çåìëåòðÿñåíèé íå òîëüêî â
Ðåñïóáëèêå Êîìè, íî äàæå è íà Íîâîé
Çåìëå.

Í.Ìàëûøåâ è Êî ïîÿñíèëè íàì, êàê
òÿæåëî ïðèõîäèòñÿ íà÷àëüíèêó îòðÿäà
â ìàðøðóòå, â êàêèõ ñóðîâûõ óñëîâèÿõ
è êàêèì îáðàçîì ôîðìèðóþòñÿ êîëëåê-
öèè ïîëåâûõ îáðàçöîâ è âñå âûòåêàþ-
ùèå îòñþäà ïîñëåäñòâèÿ.

Áóðíûìè îâàöèÿìè ñîïðîâîæäà-
ëîñü âûñòóïëåíèå “êàìåðíîãî” õîðà
ìóæñêîé ïîëîâèíû ÎÃÃÈ. Äóìàþ, ÷òî

ÍÀØÈ ÏÐÀÇÄÍÈÊÈ

Ëó÷øàÿ ìàðøðóòíàÿ ïàðà.

"Êàìåðíûé" õîð ÎÃÃÈ.

Ïî÷åìó âûìåðëè äèíîçàâðû?

òåïåðü ìû ñ âàìè çíàåì î÷åíü ìíîãîå
èç æèçíè êèñòåïåðûõ ðûá. ÎÃÃÈ, êàê
ëó÷øåé è åäèíñòâåííîé êîìàíäå áûë
âðó÷åí çàñëóæåííûé ïðèç.

Âòîðûì íîìåðîì íàøåé ïðîãðàì-
ìû áûë êîíêóðñ íà ëó÷øóþ ìàðøðóò-
íóþ ïàðó. Áëàãîäàðÿ ïîìîùè Ñ.Ðÿáèí-
êèíà, à òàêæå àêòèâíîñòè è ñîîáðàçè-
òåëüíîñòè ó÷àñòíèêîâ, êîíêóðñ ïðîøåë
âåñåëî è èíòåðåñíî. Íàøè ó÷àñòíèêè

çíàþò âñå: è íàçâàíèå ìèíåðàëîâ, è íà-
çíà÷åíèå çàï÷àñòåé, è íåäîñòàòêè äðóã
äðóãà. Ëó÷øåé ìàðøðóòíîé ïàðîé
áûëè âñåíàðîäíî èçáðàíû Ò.Ìèòþøå-
âà è Â.Îëîâÿíèøíèêîâ. Ìíåíèÿ ïî ïî-
âîäó òîãî, ãäå áóäåò ïðîõîäèòü ðîìàí-
òè÷åñêîå ïóòåøåñòâèå - íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå èëè íà Êàíàðñêèõ îñòðîâàõ, ðà-
çîøëèñü, ïîýòîìó íàøè ïîáåäèòåëè
ïîêà îñòàëèñü äîìà, âìåñòå ñ íàìè,
÷åìó ìû î÷åíü ðàäû.

Ê âåëèêîé ðàäîñòè îðãàíèçàòîðîâ
âå÷åðà ê êîíêóðñó ãàçåò ïîäãîòîâèëèñü
âñå.  Ïåðâîå ìåñòî çäåñü çàíÿëè ïåò-
ðîãðàôû.

À êîãäà äåëî äîøëî è äî òàíöåâ, òî
“òâîð÷åñêèé”  çàñòîé êàê ðóêîé ñíÿëî,
íà ìåñòå íå ñèäåë íèêòî, òàíöåâàëè
âñå.

Õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî äàìû, êàê
âñåãäà, áëèñòàëè ñâîèìè íàðÿäàìè, à
ìóæ÷èíû áûëè íà ðåäêîñòü ãàëàíòíû.

Åùå ðàç ïîçäðàâëÿþ âàñ ñ ïðîøåä-
øèì ïðàçäíèêîì è ñìåþ íàäåÿòüñÿ,
÷òî ïðàçäíèê óäàëñÿ è âû íå ñêó÷àëè íà
íàøåì âå÷åðå.

Î. Âàëÿåâà

Â
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28 ìàðòà 1998 ãîäà íà îçåðå Îçåë
ïðè áîëüøîì ñêîïëåíèè ðûáîëîâîâ
áûëè ïðîâåäåíû ãîðîäñêèå ñîðåâíî-
âàíèÿ ïî ïîäëåäíîìó ëîâó ðûáû ìîð-
ìûøêîé.

Â ïðåêðàñíûé ñîëíå÷íûé äåíü, íà
îãîðîæåííîì êðàñíûìè ôëàæêàìè
ó÷àñòêå âîäîåìà, ñîáðàëèñü ó÷àñòíè-
êè ñîðåâíîâàíèé èç ñàìûõ ðàçíûõ
îðãàíèçàöèé ãîðîäà. Âñåãî âûñòóïèëî
15 êîìàíä ïî òðè ÷åëîâåêà â êàæäîé.
Âîîðóæåííûå áóðàìè è óäî÷êàìè, îäå-
òûå ïî ïîñëåäíåìó ïèñêó ìîäû, ó÷àñò-
íèêè ñîðåâíîâàíèé ïî ñèãíàëó èç ðà-
êåòíèöû ðàçáåæàëèñü ïî âîäîåìó. Ñî-
ðåâíîâàíèÿ íà÷àëèñü. Äåñÿòêè áóðîâ,
âãðûçàÿñü â ëåä, ïðîèçâîäèëè íåïîâ-
òîðèìûé øóì áóðèëüíîé óñòàíîâêè.
Ðûáå äåâàòüñÿ áûëî íåêóäà. Ñîðåâíî-
âàíèÿ ïðîâîäèëèñü â äâà ýòàïà: íà ïåð-
âîì ðàçûãðûâàëîñü êîìàíäíîå ïåð-
âåíñòâî, íà âòîðîì - ëè÷íîå.

Íàø Èíñòèòóò ãåîëîãèè òîæå âûñòà-
âèë ñâîþ êîìàíäó â ñîñòàâå:

Ã.Ã.Åñåâ - êàïèòàí,
Â.Ô.Êóïðèÿíîâ è åãî ñûí Êèðèëë -

÷ëåíû êîìàíäû.

100 Ã ÑÂÅÐÕÓ - À ÏÐÈÇÎÂÎÃÎ ÌÅÑÒÀ
ÑÍÎÂÀ ÍÅÒ

Íà I ýòàï âûäåëèëè òðè ÷àñà. Çà ýòîò
ïåðèîä íàäî áûëî âûëîâèòü ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ðûáû.

Ñðåäè ïîêðûòûõ ñíåãàìè ñîñåí,
îçåðî âûãëÿäåëî êðàñèâîé æåì÷óæè-
íîé â ñòðîãîé îïðàâå, íî ëþáîâàòüñÿ
áûëî íåêîãäà, íàäî áûëî ðàáîòàòü. Êî-
ëè÷åñòâî ïðîáóðåííûõ â ìåòðîâîì
ëüäó ëóíîê èñ÷èñëÿëîñü óæå äåñÿòêà-
ìè. Ïîò çàëèâàë ãëàçà.

Âåñ ïîéìàííîé ðûáû ïîñòåïåííî
óâåëè÷èâàëñÿ. Íåçàìåòíî ïðîëåòåëè
òðè ÷àñà, ïåðâûé ýòàï çàêîí÷èëñÿ. Ïî
åãî èòîãàì íàøà êîìàíäà çàíÿëà ÷åò-
âåðòîå ìåñòî, õîòÿ ïî âåñó ïîéìàííîé
ðûáû ìû ãäå-òî íà 100 ã îáîãíàëè êî-
ìàíäó, çàíÿâøóþ òðåòüå ìåñòî. Íàì íå
õâàòèëî ëèøü îäíîãî áàëëà, ÷òîáû çà-
íÿòü ïðèçîâîå ìåñòî. Îòåö è ñûí Êóï-
ðèÿíîâû ïî èòîãàì ïåðâîãî òóðà âûø-
ëè âî âòîðîé òóð è ñòàëè áîðîòüñÿ çà
ëè÷íîå ïåðâåíñòâî ñðåäè 12 ñèëüíåé-
øèõ ðûáàêîâ. Â.Ô.Êóïðèÿíîâ çàíÿë äå-
âÿòîå ìåñòî, à åãî ñûí - ÷åòâåðòîå. Êà-
ïèòàí â ôèíàë, óâû, íå ïîïàë è âî âòî-
ðîì òóðå óæå íå ó÷àñòâîâàë.

Ã. Åñåâ

Íà÷àëüíèê îòðÿäà è ñàì ñïëîõîâàë,
Ãîëîâîé âåçäåõîäíûé ëþê îòêðûâàë.
Íåò, îí, êîíå÷íî, îñòàëñÿ æèâîé,
Èçðåäêà ïðîñòî òðÿñåò ãîëîâîé.

Ñêó÷íî ëåòåòü - íåò áîëüøå ñèë.
Âçÿë ÿ è ïàðó áîëòîâ îòâèíòèë.
Òèõî ëåæèò íà çåìëå âåðòîëåò,
Êîñòî÷êè íàøè ïåñåö ïîäáåðåò.

Îäíàæäû íà÷àëüíèê ðåøèë ïîêàçàòü,
Êàê íàäî ñíåæíèê ïðåîäîëåâàòü.
Áûòü ìîæåò êîãäà-íèáóäü êòî-òî íàéäåò
Ôèãóðó çíàêîìóþ, âìåðçøóþ â ëåä.

Êàê-òî ãåîëîã ñòàòüþ íàïèñàë,
Ìíîãî ÷åãî îí òàì ðàññêàçàë.
Ðó÷êè ñåêðåòíûé îòäåë ïîòèðàåò,
Â çîíå ìåñòå÷êî åìó ïîäáèðàåò.

Ñåêðåòíóþ êàðòó ãåîëîã ðàñêðûë,
Ðÿäîì àíãëèöêèé øïèéîí ïðîõîäèë,
Âèäåîêàìåðó òèõî äîñòàë
È íà êàññåòó ñåêðåò çàïèñàë.
Íå ðàñòåðÿëñÿ ãåîëîã-ó÷åíûé,
Â ðàêåòíèöó âñòàâèë îí ôàóñò-ïàòðîíû
Áûñòðî îñåë áàçàëüòîâûé øêâàë,
Îáðûâêè øíóðêîâ òîð÷àëè èç ñêàë.
Íàøè ãåîëîãè òåì è ñèëüíû,
×òî ñâÿòî õðàíÿò ñåêðåòû ñòðàíû!

Ìàëü÷èê ïåëüìåøêîâ âå÷åðîì ñúåë,
Óòðîì â ìàðøðóò îí ïîéòè íå ñóìåë.
Äîëãî áîëåë ó ïàðíèøêè æèâîò,
Ðÿäîì â êóñòû óæ íèêòî íå âîéäåò.

Íà÷àëüíèê äðóãîãî ïàðíèøêó áåðåò,
Â ëîäêó ñàæàåò, êóäà-òî âåçåò.
Çðÿ-ÿ-ÿ óëûáàåòñÿ þíîøà áåäíûé,
Íàãðóçèò êàìíÿìè íà÷àëüíè÷åê âðåäíûé.

Ãåîëîã óñòàëûé ñ ìàðøðóòà ïðèøåë,
Áóëüêó àãàòà îí áðîñèë íà ñòîë.
Îñòàíêè îòðÿäà ëåãëè âèòèåâàòî.
Âìåñòî àãàòà ïîïàëàñü ãðàíàòà.

Ïðåêðàñíàÿ, íî íå ïóãëèâàÿ
ïîëîâèíà ëàáîðàòîðèè

ïåòðîãðàôèè.

Ó Âàñ ñåãîäíÿ äåíü îñîáûé,
Òàê áóäüòå ñ÷àñòëèâû âñåãäà!
Ïóñòü áóäåò Âàì ñâåòëà äîðîãà
Âïåðåä íà ìíîãèå ãîäà!
Æåëàåì áûòü âñåãäà êðàñèâîé,
À òàêæå äîáðîé è ïðîñòîé,
Âñåãäà ïðèâåòëèâîé è ìèëîé,
Âñåãäà ëþáèìîé, äîðîãîé.
Ïóñêàé â äåëàõ áóäóò óäà÷è,
Ïóñêàé ñáûâàþòñÿ ìå÷òû,
Ïóñêàé öâåòû öâåòóò íà äà÷å,
À ñ íèìè âìåñòå - Âû!

Ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè

25 ìàðòà 1998 ãîäà,
îòðàáîòàâ ðîâíî 36 ëåò

â íàøåì èíñòèòóòå,
âûøëà íà ïåíñèþ

Ãàëèíà Ñòåïàíîâíà
Ñåìåíîâà.

Ëó÷øèå ñòðàøèëêè èç ëó÷øåé
ãàçåòû, ïîñâÿùåííîé

Äíþ ãåîëîãà.

ÑÒÐÀØÈËÊÈ
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àíåå â “Âåñòíèêå” áûëî îïóáëèêî-
âàíî íàøå ðàññóæäåíèå î ôîð-
ìàëèçàöèè ãåîëîãèè. Åñëè ïîïû-
òàòüñÿ â äâóõ ñëîâàõ îïðåäåëèòü
åãî ëåéòìîòèâ, òî ïîëó÷èòñÿ ñëå-

äóþùåå. Ôîðìàëèçàöèÿ (â ñòðîãîì,
áåç îãîâîðîê, ïðåäåëüíîì ñìûñëå ñëî-
âà) â ãåîëîãèè è ñîïðåäåëüíûõ äèñöèï-
ëèíàõ íóæíà òîãäà è òîëüêî òîãäà, òàì
è òîëüêî òàì, êîãäà è ãäå ïîñòàâëåíà
öåëü ñòðîãî îïðåäåëèòü ïîíÿòèÿ ðàäè
ïîñòðîåíèÿ àêñèîìàòè÷åñêîé òåîðèè.
Óæå åñòü áåññïîðíûå ïðèìåðû óäà÷-
íîé ôîðìàëèçàöèè. Îäèí èç íèõ -
ïðåäëàãàåìîå íèæå ðàññóæäåíèå
Æ.Ìàòåðîíà î ñèòîâàíèÿõ ñûïó÷èõ ìà-
òåðèàëîâ.

Åñòü åùå îäèí ïîâîä, ïî êîòîðî-
ìó ìû õîòèì îáðàòèòü âíèìàíèå ÷è-
òàòåëåé “Âåñòíèêà” íà ëè÷íîñòü
Æ.Ìàòåðîíà. Òàê ÷àñòî áûâàåò, ÷òî îñ-
íîâíûì äîñòèæåíèåì ó÷åíîãî ñ÷è-
òàþò ñîçäàííóþ òåîðèþ,
óïóñêàÿ èç âèäó ìåòîä,
ìûñëèòåëüíóþ ïðî-
öåäóðó, ïðèâåäøóþ ê
óñïåõó. Óñâîèòü òåî-
ðèþ áûâàåò òðóäíî. Óñ-
âîèòü ìåòîä ïî÷òè íå-
âîçìîæíî. Ìàòåìàòè-
êè, äàæå òå, êîòîðûå
òâîðÿò â ïðèêëàäíûõ
íàóêàõ, ðåäêî “îïóñêà-
þòñÿ” äî ðàçúÿñíåíèé.
Ïóòü îò ðåàëüíîãî îáúåêòà ê àá-
ñòðàêöèè è îáðàòíî - ýòî òî, ÷òî äåé-
ñòâèòåëüíî íåïîâòîðèìî. Ìû õîòèì ïî-
êàçàòü ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìà-
ëèçàöèè ðåàëüíîãî îáúåêòà è ðåàëüíî-
ãî ïðîöåññà â èñïîëíåíèè Æ.Ìàòåðîíà.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì õîðî-
øî èçâåñòíîå ìèíåðàëîãàì-òåõíîëî-
ãàì ïîíÿòèå ãðàíóëîìåòðèè. Íà÷íåì ñ
îïðåäåëåíèÿ 7.2.1 â åãî ðàáîòå “Ñëó-
÷àéíûå ìíîæåñòâà è èíòåãðàëüíàÿ ãåî-
ìåòðèÿ” (Ì.: Ìèð, 1978. 318 ñ):

Ïóñòü Å - íåêîòîðîå ìíîæåñòâî è ℑ
⊂ ℜ(Å). Ãðàíóëîìåòðèåé íà ℑ íàçûâà-
åòñÿ âñÿêîå îäíîïàðàìåòðè÷åñêîå ñå-
ìåéñòâî ψλ îòîáðàæåíèé êëàññà ℑ â

ñåáÿ (ãäå λ ≥ 0), óäîâëåòâîðÿþùåå ñëå-
äóþùèì óñëîâèÿì:

α)ψλ(À) ⊂ À äëÿ ëþáûõ λ ≥ 0 è À ∈ ℑ;
β)À, Â ∈ ℑ, À ⊂ Â ⇒ ψλ(À) ⊂ ψλ(Â) äëÿ

ëþáûõ λ ≥ 0;
γ)λ ≥ μ ≥ 0 ⇒ ψλ(À) ⊂ ψμ(À) äëÿ ëþ-

áûõ À ∈ ℑ;
δ)ψλ × ψμ = ψμ  × ψλ = ψ

sup(λ,μ)
 äëÿ ëþ-

áûõ λ, μ ≥ 0.
Ýòî îïðåäåëåíèå, ãäå ïîä sup(λ,μ)

èìååòñÿ â âèäó âåðõíÿÿ ãðàíü ÷èñåë λ
è μ, ò.å. ÷èñëî, îäíîâðåìåííî íå ìåíü-
øåå èõ îáîèõ - ïåðâîå â ãëàâå, ðàñ-
ñìàòðèâàþùåé ãðàíóëîìåòðèè. Îíî
î÷åíü ïðîñòîå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëåäó-
þùèìè äàëåå è âñå æå, ïî-âèäèìîìó,

íåïðèâû÷íî ìèíåðàëîãó-òåõ-
íîëîãó. Âîçìîæíî, êòî-
òî äàæå ãîòîâ âîçìó-

òèòüñÿ - êàêîå âîîáùå
îòíîøåíèå ê ãðàíóëîìåò-

ðè÷åñêîìó àíàëèçó èìååò
ýòî îïðåäåëåíèå ?!  À âîò ïî-
ñìîòðèì.

Ïóñòü äàíû ñû-
ïó÷èé ìàòåðèàë À
è ñèòî ñ ÿ÷åéêàìè
ðàçìåðîì λ. Ïðî-

ñåèâàÿ À ÷åðåç “ñèòî
λ”, ïîëó÷èì íà íåì îñ-

òàòîê ψλ(À), êîòîðûé,
ïîíÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ÷àñ-

òüþ èñõîäíîãî ìàòåðèà-
ëà: ψλ(À) ⊂ À.

Ïîâòîðèì ìûñëåí-
íûé ýêñïåðèìåíò, âçÿâ ïîáîëüøå ìà-
òåðèàëà Â òàê, ÷òîáû À ⊂ Â. Ïðîñååì
åãî ÷åðåç òî æå ñèòî. Ïîëó÷åííûé îñ-
òàòîê íå ìîæåò áûòü ìåíüøèì, ÷åì â
ïåðâîì ñëó÷àå: ψλ(À) ⊂ ψλ(Â).

Òåïåðü âîçüìåì ñèòî μ ñ ÿ÷åéêàìè
äðóãîãî ðàçìåðà. Äëÿ îïðåäåëåííîñ-
òè ïðèìåì μ ≤ λ. Ïðè ëþáîì ïðîñåèâà-
åìîì ìàòåðèàëå îñòàòîê íà ñèòå μ  äîë-
æåí áûòü íå ìåíüøèì, ÷åì íà ñèòå λ:
ψλ(À) ⊂ ψμ(À).

Çàìåòèì, ÷òî åñëè ïðîñåÿòü îñòà-
òîê ψμ(À) ÷åðåç ñèòî ñ áîëåå êðóïíûìè
ÿ÷åéêàìè λ, òî ìû ïîëó÷èì îñòàòîê
ψλ(À). Ïðîñåèâàíèå ïîñëåäíåãî ÷åðåç

Ê ÄÈÑÊÓÑÑÈÈ Î ÔÎÐÌÀËÈÇÀÖÈÈ ÃÅÎËÎÃÈÈ
ñèòî ñ áîëåå ìåëêèìè ÿ÷åéêàìè μ ðå-
çóëüòàò óæå íå èçìåíÿåò. Îáîçíà÷àÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîå âûïîëíåíèå ïðîöå-
äóð çíàêîì óìíîæåíèÿ, çàïèøåì ñêà-
çàííîå: ψλ × ψμ = ψμ × ψλ = ψλ ïðè μ ≤ λ.

Äîáàâèì ê ðàññóæäåíèþ ïîñëå-
äíèé, íåìíîãî çàáàâíûé øòðèõ.
Âîçüìåì ñèòî ñ λ = 0 . Èíà÷å ãîâîðÿ,
âîçüìåì ïîääîí. Ðåçóëüòàò ïðîñåèâà-
íèÿ ìàòåðèàëà À ÷åðåç ïîääîí î÷åâè-
äåí: ψ

0
(À) = À.

È âîò òåïåðü Æ.Ìàòåðîí îòâëåêàåò-
ñÿ îò êîíêðåòíûõ, êîãäà-ëèáî âèäåííûõ
ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ è ñèò. Â êà÷åñòâå
ìàòåðèàëà îí áåðåò àáñòðàêòíîå ìíî-
æåñòâî. Ýòà ïðîöåäóðà âûãëÿäèò íå-
ñêîëüêî ñëîæíî. Ðàññìàòðèâàåòñÿ íå-
êîòîðîå ìíîæåñòâî Å. Çàòåì ñòðîèòñÿ
ìíîæåñòâî ℜ(Å) âñåõ åãî ïîäìíîæåñòâ.
Èç ïîñëåäíåãî çàèìñòâóåòñÿ íåêîòîðîå
äîñòàòî÷íîå äëÿ ðàññóæäåíèÿ ìíîæå-
ñòâî ℑ, à óæå èç ïîñëåäíåãî - ìíîæåñòâà
À è Â, î êîòîðûõ øëà ðå÷ü âûøå. Âñÿ ýòà
ìíîãîýòàæíàÿ êîíñòðóêöèÿ íóæíà äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ îïðåäåëåííîé âíóòðåí-
íåé ñâîáîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî äåéñòâà,
êîòîðóþ îäíîé ôðàçîé çäåñü òðóäíî
îõàðàêòåðèçîâàòü òî÷íåå.

Âñå âîçìîæíûå ðåçóëüòàòû “ïðîñå-
èâàíèÿ” ìíîæåñòâà À ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê åãî ñîïîñòàâëåíèÿ “îñòàòêàì”, êàê
îòîáðàæåíèÿ â ñâîè ïîäìíîæåñòâà è, â
êîíå÷íîì ñ÷åòå, â ñåáÿ. Âñå îíè îáðàçó-
þò çàâèñÿùåå ëèøü îò îäíîãî ïàðàìåò-
ðà ñåìåéñòâî îòîáðàæåíèé. Ïàðàìåòð
áåðåòñÿ âåùåñòâåííûì è íåîòðèöàòåëü-
íûì, íî åãî ñìûñë êàê ðàçìåðà ÿ÷åéêè
ñèòà çäåñü óæå ïðîïàäàåò.

È òåïåðü ìû ïðåäëàãàåì ïåðå÷åñòü
îïðåäåëåíèå 7.2.1. Îíî ñîâåðøåííî
ïðîçðà÷íî ! Ó Æ.Ìàòåðîíà âñåãäà òàê.
Íóæíî ñäåëàòü ëèøü íåáîëüøîé øàã íà-
âñòðå÷ó åãî àáñòðàêòíûì òåêñòàì, è òðóä
áóäåò âîçíàãðàæäåí íà îáðàòíîì ïóòè -
ðåçóëüòàòû åãî òåîðåòè÷åñêèõ ðàáîò äî-
âåäåíû äî óðîâíÿ êîìïüþòåðíûõ ïðî-
ãðàìì è óñïåøíî îáðàáàòûâàþò èçîáðà-
æåíèÿ ñòðóêòóð ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ, ãîð-
íûõ ïîðîä è ðóä, îöåíèâàþò ñîäåðæàíèÿ
è çàïàñû â îòðàáàòûâàåìûõ áëîêàõ, çà-

Ð

Ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿåì äîðîãîãî

Âëàäèìèðà Ñòåïàíîâè÷à Öûãàíêî
ñ íàãðàæäåíèåì Ïî÷åòíîé ãðàìîòîé

Ðåñïóáëèêè Êîìè!
Æåëàåì êðåïêîãî çäîðîâüÿ è äàëüíåéøèõ óñïåõîâ.

Äðóçüÿ, êîëëåãè
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ëåãàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé,
ëèòîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ...

Ê ïðèâåäåííîìó ðàññóæäåíèþ î ñè-
òîâàíèè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ äîáàâèì
ñëåäóþùåå. Äëÿ òðåõ ñèò âûïîëíÿåòñÿ
çàêîí àññîöèàòèâíîñòè: (ψλ × ψμ) × ψϕ =
ψλ × (ψμ × ψϕ) = ψ

max(λ,μ,ϕ)
. Êðîìå òîãî, ÿñíî,

÷òî ψλ × ψλ = ψλ. È âîò ñîâåðøåííî çà-
ìå÷àòåëüíûé äëÿ ìèíåðàëîãà-òåõíîëî-
ãà âûâîä: âñå äîïóñòèìîå äëÿ íåêî-
òîðîé íàâåñêè ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà

êîðî çàêîí÷èòñÿ âòîðîé ó÷åáíûé
ãîä íà  êàôåäðå ãåîëîãèè ÑÃÓ,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé êà-
ôåäðîé Èíñòèòóòà ãåîëîãèè.
Ïðåïîäàâàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ

äèñöèïëèí çäåñü îáåñïå÷èâàåòñÿ â
îñíîâíîì ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà, è
èõ êðóã ïîñòåïåííî ðàñòåò ïî ìåðå óâå-
ëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ñòóäåíòîâ. Ïîêà
êàôåäðà íå ÿâëÿåòñÿ âûïóñêàþùåé, íî
ïîä íàøåé îïåêîé íàõîäèòñÿ ãðóïïà
ñòóäåíòîâ-ôèçèêîâ, óæå òðåòèé ãîä
ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ â îáëàñòè ãåîëî-
ãèè. Ñåé÷àñ îíè ðàáîòàþò íàä ñâîèìè
äèïëîìíûìè ïðîåêòàìè â ëàáîðàòîðè-
ÿõ èíñòèòóòà ïîä ðóêîâîäñòâîì âûñî-
êîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ -
Â.Ï.Ëþòîåâà, Ã.Í.Ëûñþê, Ñ.Â.Ðÿáèí-
êèíà, Þ.È.Ïûñòèíîé, Ë.Â.Ìàõëàåâà,
À.È.Åëèñååâà, À.Á.Ìàêååâà, Î.Á.Êîòî-
âîé, Ò.È.Èâàíîâîé, À.Ô.Êóíöà, Ï.Ï.Þõ-
òàíîâà. Ýòè ñòóäåíòû óæå âûáðàëè
ñåáå ïóòü ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñè-
òåòà, îíè áóäóò ïîñòóïàòü â àñïèðàíòó-
ðó ÊÍÖ. Ñîòðóäíèêè èíñòèòóòà, ÷èòàþ-
ùèå ëåêöèè íà êàôåäðå, ïîíåìíîãó íà-
áèðàþòñÿ ïåäàãîãè÷åñêîãî îïûòà è
ñòàðàþòñÿ ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü
íàèáîëåå èíòåðåñíûå ìåñòíûå ãåîëî-
ãè÷åñêèå îáúåêòû â ó÷åáíîì ïðîöåññå.
Òàê, È.Í. Áóðöåâ, êîòîðûé ÷èòàë êóðñ
“Òåõíèêà ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ”, îðãàíèçîâàë ïî-
åçäêó ñòóäåíòîâ-ôèçèêîâ íà øàõòó â
ïîñ. ßðåãà, ãäå è ïðîâåë ïðàêòè÷åñêèå
çàíÿòèÿ ïî òåõíèêå ðàçâåäêè è äîáû÷è
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ øàõòíûì ñïîñî-
áîì. Ñòóäåíòû ñïóñêàëèñü â øàõòó,

ñòóïèëà ê îñâîåíèþ ãåîèíôîðìàöèîí-
íûõ ñèñòåì è ñåé÷àñ ðàáîòàåò ñ òàêè-
ìè èçâåñòíûìè â ýòîé îáëàñòè ïðî-
ãðàììíûìè ïðîäóêòàìè, êàê Geodraw
è Geograf. Óæå ñåé÷àñ ãîñóäàðñòâåí-
íûå ãåîëîãè÷åñêèå  êàðòû ïðèíèìàþò-
ñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè îöèôðîâàííîãî
âàðèàíòà, ïîýòîìó âëàäåíèå ãåîèí-
ôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè ïîìî-
æåò íàøèì ñòóäåíòàì ñîîòâåòñòâîâàòü
ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ïðîâåäå-
íèÿ ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîò è íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé.

È åùå îá îäíîì ñîáûòèè èç æèçíè
êàôåäðû ãåîëîãèè. Èíñòèòóò ãåîëîãèè
â ñîäðóæåñòâå ñ Ñûêòûâêàðñêèì óíè-
âåðñèòåòîì, Êîìè ïåäèíñòèòóòîì è
ÈßËÈ ÊÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ âîøëè â ÷èñëî ïî-
áåäèòåëåé êîíêóðñà 1998 ãîäà ïî ôå-
äåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììå “Ãîñó-
äàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà èíòåãðàöèè
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ è ôóíäàìåí-
òàëüíîé íàóêè íà 1997-2000 ãîäû” ïî
íàïðàâëåíèþ “Ïîääåðæêà ýêñïåäèöè-
îííûõ è ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ñ ó÷à-
ñòèåì ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ïðåïî-
äàâàòåëåé âóçîâ”. Íà âûïîëíåíèå ýòîé
ïðîãðàììû âñåì åå ó÷àñòíèêàì âûäå-
ëåíî ôèíàíñèðîâàíèå èç ôåäåðàëüíî-
ãî áþäæåòà, ÷òî ïîçâîëèò ïðîâåñòè
ãåîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå çîíû ñî÷ëåíå-
íèÿ Òèìàíà è Óðàëà (Äæåæèìïàðìà è
Âàäúÿâîæñêàÿ ñòðóêòóðà) è îäíîâðå-
ìåííî îñóùåñòâèòü ãåîëîãî-ñúåìî÷-
íóþ ïðàêòèêó ñòóäåíòîâ 2-ãî êóðñà.

Çàì. çàâ. êàôåäðîé ãåîëîãèè,
äîöåíò, ê.ã.-ì.í.

Ò. Ìàéîðîâà

ìíîãîîáðàçèå ñèòîâàíèé îáðàçóåò
àññîöèàòèâíûé è êîììóòàòèâíûé
ãðóïïîèä, â êîòîðîì êàæäûé ýëå-
ìåíò èäåìïîòåíòåí. Âîò ñ ÷åì îí èìå-
åò äåëî â ðóòèííîé ïîâñåäíåâíîñòè -
åñëè íàçûâàòü âåùè ñâîèìè èìåíàìè!
Â êà÷åñòâå ëåãêîãî óïðàæíåíèÿ ïðåäëà-
ãàåì ÷èòàòåëÿì “Âåñòíèêà” ïîêàçàòü, ÷òî
ýòîò ãðóïïîèä â îáùåì ñëó÷àå íå ÿâëÿ-
åòñÿ ïîëóãðóïïîé.

Ìû íå ñòàíåì íàçíà÷àòü çà ýòó çà-

äà÷ó äåíåæíûé ïðèç. Îäíàêî ïåðâîãî èç
ìèíåðàëîãîâ, îáùåíèÿ ðàäè îòêëèêíóâ-
øèõñÿ íà íàø ïðèçûâ ìûñëèòü êðàñè-
âî, æäåò êðàñèâûé æå ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèé ýêñïîíàò, êàê íåëüçÿ ëó÷øå õàðàê-
òåðèçóþùèé Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ. Íàø
àäðåñ: Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÊÍÖ
ÐÀÍ, 184200, ã. Àïàòèòû, óë. Ôåðñìàíà,
14, e-mail: voit@ksc-gi.murmansk.su.

Ê.ã.-ì.í.
Þ. Âîéòåõîâñêèé

ñâîèìè ãëàçàìè âèäåëè åå óñòðîéñòâî,
øàõòíîå îáîðóäîâàíèå è ìåõàíèçìû,
ïîçíàêîìèëèñü è ñ ãåîëîãè÷åñêèì
ñòðîåíèåì ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
Çíàíèÿ, ïðèîáðåòåííûå òàêèì ñïîñî-
áîì, îñòàíóòñÿ â ïàìÿòè íàäîëãî.

Ñòóäåíòû 1-ãî êóðñà ïðîñëóøàëè â
ïåðâîì ñåìåñòðå ëåêöèè ïî îáùåé ãåî-
ëîãèè, ñåé÷àñ îñâàèâàþò ìèíåðàëîãèþ
è ãåîäåçèþ è æèâóò â ïðåäâêóøåíèè
Êðûìñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêè. Î
Êðûìå, åãî ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè è
èñòîðè÷åñêèõ ïàìÿòíèêàõ ðàññêàçàëà
ñòóäåíòàì äîöåíò ãåîëîãè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà ÌÃÓ Àííà Àëåêñàíäðîâíà Êëî÷-
êî, ïîñåòèâøàÿ íåäàâíî Ñûêòûâêàð.

Íà 2-ì êóðñå ñòóäåíòàì ïðåïîäàþò
åùå ïÿòü áàçîâûõ ãåîëîãè÷åñêèõ äèñ-
öèïëèí è íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ.
Î÷åíü âàæíûìè äëÿ íèõ ÿâëÿþòñÿ òàê-
æå ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî êðèñòàë-
ëîîïòèêå (È.È.Ãîëóáåâà), ìèêðîñêîïè-
÷åñêîìó èçó÷åíèþ îñàäî÷íûõ è êðèñ-
òàëëè÷åñêèõ ïîðîä (Â.À.Ñàëäèí,
Ë.Â.Ìàõëàåâ). Óìåíèå ðàáîòàòü ñ ìèê-
ðîñêîïîì, ñàìîñòîÿòåëüíî îïèñûâàòü
è îïðåäåëÿòü ãîðíûå ïîðîäû, èçó÷àòü
èõ îñîáåííîñòè ïðèãîäèòñÿ ñòóäåíòàì
óæå â ñëåäóþùåì ãîäó ïðè íàïèñàíèè
êóðñîâûõ ðàáîò. Âåðîÿòíî, ëèøü íå-
ìíîãèå èç ÷èòàòåëåé “Âåñòíèêà” çíàþò,
÷òî â Ñûêòûâêàðñêîì óíèâåðñèòåòå
ñîçäàí ó÷åáíî-íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåí-
íûé öåíòð ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè ÃÈÑ-òåõíîëîãèé ñ ìîùíîé
êîìïüþòåðíîé áàçîé è ó÷åáíûìè ïðî-
ãðàììàìè. Íàøà ãðóïïà ñòóäåíòîâ (6
÷åëîâåê) ïåðâîé â óíèâåðñèòåòå ïðè-

ÂÅÑÒÈ C ÊÀÔÅÄÐÛ ÃÅÎËÎÃÈÈ ÑÃÓ

C

Îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿåì äîðîãóþ

Ìàðèîíåëëó Ôåäîðîâíó Çàáîåâó
ñ þáèëååì!

Æåëàåì êðåïêîãî çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ, óäà÷è.
Äðóçüÿ è êîëëåãè
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È
íñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íî-
ãî öåíòðà Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê
îðãàíèçîâàí â 1958 ãîäó Ïîñòà-
íîâëåíèåì Ïðåçèäèóìà ÀÍ

ÑÑÑÐ îò 11 àïðåëÿ íà áàçå Îòäåëà ãåî-
ëîãèè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ, â ñâîþ
î÷åðåäü áåðóùåãî íà÷àëî îò Ñûêòûâ-
êàðñêîé ãðóïïû Ñåâåðíîé áàçû Àêàäå-
ìèè íàóê, ñîçäàííîé â 1939 ãîäó.

Èíèöèàòîðîì îðãàíèçàöèè èíñòè-
òóòà áûë âûäàþùèéñÿ èññëåäîâàòåëü
ãåîëîãèè Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà, Ãåðîé
ñîöèàëèñòè÷åñêîãî òðóäà ïðîôåññîð
À.À.×åðíîâ - îòêðûâàòåëü Ïå÷îðñêîãî
óãîëüíîãî áàññåéíà è ìíîãèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ.

Äèðåêòîðàìè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè

áûëè Þ.Ï.Èâåíñåí (1958-1961),
Ì.Â.Ôèøìàí (1961-1985). Ñ 1985 ã. èí-
ñòèòóò âîçãëàâëÿåò àêàäåìèê Í.Ï.Þø-
êèí.

Â èíñòèòóòå ðàáîòàþò 286 ÷åëîâåê,
ñðåäè êîòîðûõ äâà ÷ëåíà ÐÀÍ, 12 äîê-

òîðîâ è 64 êàíäèäàòà íàóê. Èíñòèòóò
ðàñïîëàãàåò êâàëèôèöèðîâàííûìè
êàäðàìè, ñîâðåìåííîé ëàáîðàòîðíîé
áàçîé è íîâåéøèìè òåõíîëîãèÿìè â
îáëàñòè ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé.

ÞÁÈËÅÉ
ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ
ÃÅÎËÎÃÈÈ

Äîðîãèå äðóçüÿ!

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà
Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè
íàóê ïðèãëàøàåò Âàñ ïðèíÿòü ó÷àñòèå
â þáèëåéíîì çàñåäàíèè Ó÷åíîãî ñîâåòà,
ïîñâÿùåííîãî 40-ëåòèþ èíñòèòóòà.

Îäíîâðåìåííî îòìå÷àåòñÿ 30-ëåòèå
Ãåîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ èì. À.À.×åðíîâà,
ÿâëÿþùåãîñÿ ñòðóêòóðíûì ïîäðàçäåëåíèåì
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè.

Çàñåäàíèå ñîñòîèòñÿ 9 èþíÿ 1998ã. â 14 ÷àñîâ â
êîíôåðåíö-çàëå èíñòèòóòà (àóä. 520).

Äëÿ ãîñòåé èíñòèòóòà è âñåõ æåëàþùèõ 9 èþíÿ ñ 9
÷àñîâ îòêðûòû íàó÷íûå ëàáîðàòîðèè èíñòèòóòà è çàëû
Ãåîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ èì. À.À.×åðíîâà.
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èçó÷åíà è îöåíåíà Ïàéõîéñêî-Íîâîçå-
ìåëüñêàÿ ôëþîðèòîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ,
ïðîâåäåíî äåòàëüíîå èçó÷åíèå âåùå-
ñòâåííîãî ñîñòàâà è êà÷åñòâà ðóä êðóï-
íåéøèõ â Ðîññèè òèòàíîâûõ è áîêñèòî-
âûõ ìåñòîðîæäåíèé Òèìàíà, õðîìèòî-
âûõ, ìàðãàíöåâûõ, áàðèòîâûõ, ðåäêî-
ìåòàëëüíûõ, õðóñòàëåíîñíûõ, çîëîòî-
ðóäíûõ è ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Óðàëà è Ïàé-Õîÿ, ìå-
ñòîðîæäåíèé îïòè÷åñêîãî,
òåõíè÷åñêîãî è êàìíåñà-
ìîöâåòíîãî ñûðüÿ.

Èíñòèòóòîì ïðî-
âîäèòñÿ áîëüøàÿ ðà-
áîòà ïî ïîäãîòîâêå
íàó÷íûõ êàäðîâ. Â
Ñûêòûâêàðñêîì ãîñó-
äàðñòâåííîì óíèâåð-
ñèòåòå èíñòèòóòîì îòêðû-
òà êàôåäðà ãåîëîãèè, ïðå-
ïîäàâàòåëÿìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ âûñî-
êîêâàëèôèöèðîâàííûå ñîòðóäíèêè èí-
ñòèòóòà. Ýôôåêòèâíî ðàáîòàþò àñïè-
ðàíòóðà, äèññåðòàöèîííûé ñîâåò ïî
çàùèòå äîêòîðñêèõ è êàíäèäàòñêèõ
äèññåðòàöèé.

Â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè ðàáîòàëè èëè
ïðîäîëæàþò ñâîþ èññëåäîâàòåëüñêóþ
äåÿòåëüíîñòü òàêèå øèðîêî èçâåñòíûå
ó÷åíûå êàê ïðîôåññîð À.À.×åðíîâ (ãåî-
ëîãèÿ, ïîëåçíûå èñêîïàåìûå), ÷ëåí-
êîððåñïîíäåíò ÀÏÍ Â.À.Âàðñàíîôüåâà

(÷åòâåðòè÷íàÿ ãåîëîãèÿ, ãåîìîðôîëî-
ãèÿ), äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí ÐÀÅÍ

è ÀÃÍ Â.À.Äåäååâ (ðåãèî-
íàëüíàÿ ãåîëîãèÿ), äîêòîð

ã.-ì.í. Â.È.×àëûøåâ
(ñòðàòèãðàôèÿ), àêàäå-
ìèê ÐÀÍ Í.Ï.Þøêèí
(ìèíåðàëîãèÿ, ìèíå-

ðàëüíûå ðåñóðñû), ÷ëåí-
êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ À.Ì.Àñ-

õàáîâ (êðèñòàëëîãðàôèÿ, ãåíå-
òè÷åñêàÿ ìèíåðàëîãèÿ), äîêòîðà íàóê è
ïðîôåññîðà À.È.Åëèñååâ (ëèòîëîãèÿ),
À.Á.Ìàêååâ (ìèíåðàëîãèÿ), Ë.Â.Ìàõëà-
åâ (ïåòðîãðàôèÿ), Â.À.Ïåòðîâñêèé
(ðîñò êðèñòàëëîâ), À.Ì.Ïûñòèí (ðåãèî-
íàëüíàÿ ãåîëîãèÿ), Þ.À.Òêà÷åâ (ãåîèí-
ôîðìàòèêà, ýêîíîìèêà ìèíåðàëüíîãî
ñûðüÿ), Ì.Â.Ôèøìàí (ïåòðîãðàôèÿ),
ß.Ý.Þäîâè÷ (ãåîõèìèÿ) è äð.

Ãåîëîãè÷åñêèé ìóçåé èìåíè
À.À.×åðíîâà êàê ñòðóêòóðíîå ïîäðàç-
äåëåíèå Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè íà-
ó÷íîãî öåíòðà Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê ñîçäàí â
ñîîòâåòñòâèè ñ Ïîñòàíîâëåíèåì Áþðî
Ñåêöèè íàóê î Çåìëå ÀÍ ÑÑÑÐ îò 21
ìàÿ 1968ã.

Èíèöèàòîðîì îðãàíèçàöèè ìóçåÿ
áûë ïðîôåññîð À.À.×åðíîâ, à ñîçäàòå-
ëåì è ïåðâûì íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì
áûë ä.ã.-ì.í. Ì.Â.Ôèøìàí. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ çàâåäóþùèì ìóçååì ÿâëÿ-
åòñÿ ê.ã.-ì.í. À.À.Áåëÿåâ.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ìóçåÿ - õðà-
íåíèå êîëëåêöèîííûõ ñîáðàíèé ñî-
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ÀÄÐÅÑ ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ

Ðîññèÿ, Ðåñïóáëèêà Êîìè 167610
Ñûêòûâêàð, óë. Ïåðâîìàéñêàÿ, 54,

òåë.: +7(8212) 42-00-37
+7(8212) 42-56-98
+7(8212) 42-53-53

ôàêñ: +7(8212) 42-53-46
òåëåòàéï: 181218 Íàóêà
Å-mail:
common@geo.komi.ru

Ìóçåé

òåë.: +7(8212) 44-70-45
Å-mail: museum@geo.komi.ru

Èíñòèòóò ïðîâîäèò ôóíäàìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïî âñåì îñíîâíûì
íàïðàâëåíèÿì íàóê î Çåìëå, çàíèìà-
åòñÿ èçó÷åíèåì ãåîëîãèè è ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ ñåâåðíûõ ðàéîíîâ åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, êîîðäèíèðóåò
ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâî-
äèìûå ïðîèçâîäñòâåííûìè ãåîëîãè-
÷åñêèìè îðãàíèçàöèÿìè, àêàäåìè÷åñ-
êèìè èíñòèòóòàìè è îòäåëüíûìè ñïå-
öèàëèñòàìè.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâà-
íèé Èíñòèòóòà - èçó÷åíèå ñîñòàâà,
ñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ ëèòîñôåðû Òèìà-
íî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà, ýâîëþ-
öèè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ; ðàñêðû-
òèå ìèíåðàëüíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöè-
àëà åâðîïåéñêîãî ñåâåðî-âîñòîêà Ðîñ-
ñèè è ñåâåðà Óðàëà, ðåøåíèå ïðîáëå-
ìû åãî ðàöèîíàëüíîãî îñâîåíèÿ; ðàç-
ðàáîòêà ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì
ãåîëîãèè, ìèíåðàëîãèè, èññëåäîâàíèå
ïðîöåññîâ, ìåõàíèçìîâ è ýâîëþöèè
ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ, ðàçðàáîòêà íà-
ó÷íûõ îñíîâ ìèíåðàëîñèíòåçà è êðèñ-
òàëëîòåõíîëîãèè; òåîðåòè÷åñêîå è ýê-
ñïåðèìåíòàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå ãåî-
ëîãè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ â ñâÿçè ñ ðåøåíèåì ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ïðîáëåì ãåîëîãèè è ðóäîîá-
ðàçîâàíèÿ.

Èíñòèòóòîì âíåñåí çíà÷èòåëüíûé
âêëàä â ðàçâèòèå ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè.
Íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè ðàçðà-
áîòàíû è ðàçâèâàþòñÿ íî-
âûå íàó÷íûå íàïðàâëå-
íèÿ èññëåäîâàíèé: ãå-
íåòèêîèíôîðìàöèîí-
íàÿ ìèíåðàëîãèÿ, ðå-
ãèîíàëüíàÿ ãåîõèìèÿ,
òîïîìèíåðàëîãèÿ, âè-
òàìèíåðàëîãèÿ è äð.

Èíñòèòóò ñûãðàë îïðå-
äåëÿþùóþ ðîëü â èçó÷åíèè
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è èñòî-
ðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ñåâåðî-
Âîñòîêà Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè,
ñåâåðà Óðàëà, îñòðîâà Âàéãà÷ è Íîâîé
Çåìëè. Ñóùåñòâåííûå ðåçóëüòàòû ïî-
ëó÷åíû â îáëàñòè ãåîòåêòîíèêè, ñòðà-
òèãðàôèè è ëèòîëîãèè, ìèíåðàëîãèè,
ãåîõèìèè è ïåòðîãðàôèè, â èçó÷åíèå
óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ è çàêîíîìåðíî-
ñòåé ðàçìåùåíèÿ âàæíåéøèõ íåôòåãà-
çîíîñíûõ êîìïëåêñîâ, óãëåíîñíûõ è
ðóäíûõ ôîðìàöèé, ÷òî îáåñïå÷èëî íà-
äåæíóþ ãåîëîãè÷åñêóþ îñíîâó äëÿ ïëà-
íèðîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà âåñü êîìïëåêñ
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ýòîé îáøèðíîé
òåððèòîðèè.

Ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà íàó÷íî
îáîñíîâàíû îòêðûòèÿ âàæíåéøèõ ïðî-
ìûøëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé: Ïå÷îðñ-
êîãî óãîëüíîãî áàññåéíà, íåôòÿíûõ è
ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé çàïàäíîãî
ñêëîíà Óðàëà, Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâî-
ãî ïðîãèáà, Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû,
Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû è ðàçðàáî-
òàíà ñòðàòåãèÿ èõ îñâîåíèÿ, îòêðûòà,

òðóäíèêîâ èíñòèòóòà, à òàêæå äðóãèõ
îðãàíèçàöèé è ÷àñòíûõ ëèö, îáåñïå÷å-
íèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû
ñ êîëëåêöèÿìè, ñîçäàíèå ýêñïîçèöèé
ïî ãåîëîãèè è ìèíåðàëüíûì ðåñóðñàì
Ðåñïóáëèêè Êîìè è ñîïðåäåëüíûõ ðå-
ãèîíîâ, ïðîñâåòèòåëüñêàÿ äåÿòåëü-
íîñòü.

Â ôîíäàõ ìóçåÿ õðàíèòñÿ îêîëî
òðåõñîò òûñÿ÷ îáðàçöîâ, çíà÷èòåëüíàÿ

÷àñòü êîòîðûõ âõîäèò â ñîñòàâ áîëåå
400 òåìàòè÷åñêèõ êîëëåêöèé.

Ýêñïîçèöèîííàÿ ÷àñòü ìó-
çåÿ, ñîñòîÿùàÿ èç ñåìè îò-

äåëîâ (îáùèé îòäåë, ìè-
íåðàëüíûå ðåñóðñû, ïà-
ëåîíòîëîãèÿ è ýâîëþ-
öèÿ æèâîòíîãî ìèðà,
ïåòðîãðàôèÿ, ëèòîëî-
ãèÿ, ìèíåðàëîãèÿ, ñà-

ìîöâåòû), îòðàæàåò âàæíåéøèå
îñîáåííîñòè ãåîëîãèè è ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé ïîòåíöèàë Åâðîïåéñêîãî Ñå-
âåðî-Âîñòîêà. Â ýêñïîçèöèîííûõ çà-
ëàõ äåìîíñòðèðóåòñÿ áîëåå 3 òûñÿ÷
îáðàçöîâ.

Ìóçåé ïðîâîäèò íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêóþ ðàáîòó, îáåñïå÷èâàåò îç-
íàêîìëåíèå ñ ôîíäîâûìè êîëëåêöèÿ-
ìè, îñóùåñòâëÿåò îáìåí îáðàçöàìè,
ôîðìèðîâàíèå íàó÷íûõ è ó÷åáíûõ êîë-
ëåêöèé, âåäåò ýêñêóðñèîííîå îáñëóæè-
âàíèå.

Ãåîëîãè÷åñêèé ìóçåé ïîñåòèëî áî-
ëåå 40 òûñÿ÷ ÷åëîâåê, â íåì áûëî ïðè-
íÿòî îêîëî 3 òûñÿ÷ ýêñêóðñèé, ñ ýêñïî-
çèöèÿìè ìóçåÿ ïîçíàêîìèëèñü äåëåãà-
öèè è ïðåäñòàâèòåëè îêîëî 40 ñòðàí
ìèðà.
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Ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áåñïëàòíî
Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü:

ïî ãðàôèêó - 27.04.1998
ïî ôàêòó - 27.04.1998

òåë.: (8212) 42-56-98
ôàêñ: (8212) 42-53-46

E-mail: geoprint@geo.komi.ru
Ðåäàêöèÿ:

167610, Ñûêòûâêàð,
Ïåðâîìàéñêàÿ, ä.54
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Ë.Í. Àíäðåè÷åâà, Ã.Ì. Íåìöîâà,
Í.Ã. Ñóäàêîâà

Ñðåäíåïëåéñòîöåíîâûå ìîðåíû ñåâå-
ðà è öåíòðà Ðóññêîé ðàâíèíû (ëèòîëîãèÿ
è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè)

Â ìîíîãðàôèè èç-
ëîæåíû ðåçóëüòàòû ëè-
òîëîãè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ ìîðåí ñðåäíå-
ïëåéñòîöåíîâîãî êîìï-
ëåêñà ñåâåðíûõ è öåíò-
ðàëüíûõ ðàéîíîâ Ðóñ-
ñêîé ðàâíèíû. Âûÿâëå-
íà òåððèòîðèàëüíî-
âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà

âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðàçíîâîçðàñòíûõ
ìîðåí. Ïðîâåäåíî ëèòîëîãî-ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè.
Îáîñíîâàíî íàëè÷èå äâóõ ðàçíîâîçðàñòíûõ
ñðåäíåïëåéñòîöåíîâûõ ëåäíèêîâûõ ãîðè-
çîíòîâ è óñòàíîâëåíû èõ äèàãíîñòè÷åñêèå
ïðèçíàêè. Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè òåð-
ðèòîðèàëüíîé èçìåí÷èâîñòè âåùåñòâåííî-
ãî ñîñòàâà ìîðåí è âûäåëåíû êîìïëåêñíûå
ìèíåðàëîãè÷åñêèå ïðîâèíöèè. Ðåêîíñòðó-
èðîâàíû ñòðóêòóðà è äèíàìèêà ñðåäíåïëåé-
ñòîöåíîâûõ ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ. Ðàñ-
ñìîòðåíû âîçìîæíîñòè ïîâûøåíèÿ íàäåæ-
íîñòè ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ è ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé.

Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà øèðîêèé êðóã èñ-
ñëåäîâàòåëåé, çàíèìàþùèõñÿ ïðîáëåìàìè
ãåîëîãèè ïëåéñòîöåíà.

Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ ÐÀÍ, 1997. ISBN 5-
7691-0747-2

ÏÐÅÇÅÍÒÀÖÈß ÍÎÂÛÕ ÈÇÄÀÍÈÉ

Êîëëåêòèâ àâòîðîâ
Ãåîëîãèÿ åâðîïåéñêîãî ñåâåðà Ðîñ-

ñèè. Ñá. 2
Ðàññìàòðèâàþòñÿ

ìàòåðèàëû ïî ðàçëè÷-
íûì àñïåêòàì ãåîëîãèè
åâðîïåéñêîãî ñåâåðà
Ðîññèè. Äàåòñÿ àíàëèç
çàêîíîìåðíîñòåé ýâî-
ëþöèè ïðîöåññîâ ìàãìà-
òèçìà, ìåòàìîðôèçìà è
òåêòîãåíåçà. Ïðèâîäÿòñÿ
íîâûå äàííûå ïî ãëóáèí-
íîìó ñòðîåíèþ òåððèòî-

ðèè. Ñáîðíèê ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ øè-
ðîêîãî êðóãà èññëåäîâàòåëåé ãåîëîãèè ñåâå-
ðà Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è Óðàëà.

Ñûêòûâêàð, 1998.- 96 ñ. (Òðóäû Èíñòè-
òóòà ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ
ÐÀÍ; Âûï. 96)

Â.Ã. Îëîâÿíèøíèêîâ
Ìîäåëü ñòðîåíèÿ âåðõíåðèôåéñêîé

ðèôîãåííîé ôîðìàöèè Òèìàíà
Ðàññìàòðèâàþòñÿ

âåðõíåðèôåéñêèå êàðáî-
íàòíûå ôîðìàöèè Òèìà-
íà (ñíèçó-ââåðõ): òåððè-
ãåííî-êàðáîíàòíàÿ, ðè-
ôîãåííàÿ (êàðáîñòðîìî-
âàÿ) è êàðáîíàòíî-òåððè-
ãåííàÿ. Âïåðâûå ïðåäëî-
æåíû ïðîñòðàíñòâåííàÿ è
âðåìåííàÿ ìîäåëè ôîð-
ìèðîâàíèÿ êàðáîñòðîìî-
âîé ôîðìàöèè. Êàðáîñò-

ðîìîâàÿ ôîðìàöèÿ Òèìàíà ôîðìèðîâàëàñü íà
óñòóïå íèæíåäîêåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà â
çîíå ïåðåõîäà îò øåëüôà ê êîíòèíåíòàëüíîìó
ñêëîíó. Åå ìîùíîñòü ïî ïðîñòèðàíèþ óâåëè÷è-
âàåòñÿ ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê îò 700 ì
(ìûñû Ëóäîâàòûå, ï-îâ Êàíèí) äî 1800 ì (Ïî-
ëþäîâ êðÿæ, íèçüâåíñêàÿ ñâèòà). Â ðàçðåçå ýòà
ôîðìàöèÿ èìååò ëèíçîâèäíîå ñòðîåíèå è çà-
ìåùàåòñÿ â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè ìåëêî-
âîäíûìè øåëüôîâûìè îòëîæåíèÿìè, à â ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîì - ãëóáîêîâîäíûìè òóðáèäèòàìè,
à òàêæå ãëèíèñòûìè èçâåñòíÿêàìè, äîëîìèòà-
ìè è ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè.

Ñûêòûâêàð, 1997. - 40 ñ. (Ñåð. ïðåïðèí-
òîâ “Íàó÷. äîêë.” / ÓðÎ ÐÀÍ. Êîìè íàó÷.
öåíòð; Âûï. 394)

Á.À. Îñòàùåíêî, È.Í. Áóðöåâ,
È.Õ. Øóìèëîâ

Ãðàâèòàöèîííîå îáîãàùåíèå ýíåðãå-
òè÷åñêèõ óãëåé (àíàëèòè÷åñêèé îáçîð,
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ)

Ïðîâåäåí àíàëèòè-
÷åñêèé îáçîð ìåòîäîâ
îáîãàùåíèÿ óãëÿ ìåë-
êèõ êëàññîâ. Ïðåäñòàâ-
ëåíû ðåçóëüòàòû ãðàâè-
òàöèîííîãî îáîãàùå-
íèÿ èíòèíñêèõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ óãëåé è ïðî-
äóêòîâ óãëåîáîãàùåíèÿ
íà âèíòîâûõ ñåïàðàòî-
ðàõ. Íàèëó÷øèå ðåçóëü-
òàòû ïîëó÷åíû ïðè îáî-

ãàùåíèè îòñåâà è øëàìà óãëåé ïî êëàññó -
1.0 ìì. Ñîäåðæàíèå ñóëüôèäíîé ñåðû â îò-
ñåâàõ ñíèæåíî ñ 3.4 äî 1.2%, â øëàìàõ ñ 2.58
äî 0.83%, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìèðîâîìó óðîâ-
íþ îáîãàùåíèÿ óãëåé ïîäîáíîãî òèïà.

Ñûêòûâêàð, 1997.- 25 ñ. (Ñåð. ïðåïðèí-
òîâ “Íàó÷. ðåêîìåíäàöèè - íàð. õîç-âó”/ ÓðÎ
ÐÀÍ. Êîìè íàó÷. öåíòð; Âûï. 115)

Â.Ã. Îëîâÿíèøíèêîâ, Ò.È. Èâàíîâà
Êîððåëÿöèÿ âåðõíåäîêåìáðèéñêèõ

îòëîæåíèé Òèìàíà ïî ýëåìåíòàì- ïðè-
ìåñÿì

Äëÿ êîððåëÿöèè
âåðõíåäîêåìáðèéñêèõ
îòëîæåíèé Òèìàíà, îò-
íîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì
ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîí-
íûì çîíàì è ðàñïðîñò-
ðàíåííûõ â èçîëèðîâàí-
íûõ áëîêàõ, ïðèìåíåíû
òðè ìåòîäà ñòàòèñòè÷åñ-
êîé îáðàáîòêè êîëè÷å-
ñòâåííûõ è ïîëóêîëè÷å-
ñòâåííûõ ñïåêòðàëüíûõ

àíàëèçîâ. Ïåðâûé èç íèõ îñíîâàí íà àíàëèçå
ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â îáëî-
ìî÷íîì êâàðöå èç êâàðöèòîïåñ÷àíèêîâ è ãðà-
âåëèòîâ ñðàâíèâàåìûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé, âòîðîé - íà èñïîëüçîâàíèè
ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà ñîäåðæàíèé ýëåìåí-
òîâ-ïðèìåñåé â ãëèíèñòûõ ñëàíöàõ ðàçëè÷-
íûõ ñâèò; òðåòèé - íà ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-
áîòêå êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ýëåìåí-
òîâ-ïðèìåñåé â ïîðîäàõ. Èòîãè îáðàáîòêè
íåîõèìè÷åñêèõ äàííûõ ðàçíûìè ìåòîäàìè
ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì ãåîõèìè-
÷åñêîì ñõîäñòâå îòäåëüíûõ ñâèò è î âîçìîæ-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñïåêòðàëüíî-
ãî àíàëèçà äëÿ öåëåé èõ êîððåëÿöèè.

Ñûêòûâêàð, 1996.- 24 ñ. (Ñåð. ïðåïðèí-
òîâ “Íàó÷. äîêë.” / ÓðÎ ÐÀÍ. Êîìè íàó÷.
öåíòð; Âûï. 376)

Äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ íîâûõ èçäàíèé îáðà-
ùàòüñÿ: 167610, ã. Ñûêòûâêàð, ÃÑÏ, óë.
Ïåðâîìàéñêàÿ 54, Èíñòèòóò ãåîëîãèè, ó÷å-
íûé ñåêðåòàðü.

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà
À.À.Þäèí

Îôîðìèòåëüñêàÿ ãðóïïà:
Î.Ï.Âåëåãæàíèíîâ, Â.À.Íîñêîâ

Îòâåòñòâåííûå çà âûïóñê
Å.À.Ãîëóáåâ

Ä.Â.Ïîíîìàðåâ

Þ.È. Ïûñòèíà
Ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ ñòðàòèãðàôèÿ

ìåòàìîðôè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé Ïðèïî-
ëÿðíîãî Óðàëà

Îáîáùåíû ðåçóëüòà-
òû ìíîãîëåòíèõ èññëåäî-
âàíèé àêöåññîðíûõ ìè-
íåðàëîâ â äîêåìáðèéñ-
êèõ è íèæíåïàëåîçîéñêèõ
ìåòàìîðôè÷åñêèõ îáðà-
çîâàíèÿõ Ïðèïîëÿðíîãî
Óðàëà. Âûÿâëåíû òèïî-
ìîðôíûå äëÿ êîíêðåòíûõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîä-
ðàçäåëåíèé  ðåãèîíà àñ-

ñîöèàöèè àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ, ðàññìîò-
ðåíû ìîðôîëîãèÿ è âíóòðåííåå ñòðîåíèå êðè-
ñòàëëîâ öèðêîíà, àïàòèòà, ðóòèëà, òóðìàëèíà,
ñôåíà, äàíû èõ ñïåêòðîñêîïè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè. Ðàçðàáîòàíû ìèíåðàëîãè÷åñêèå êðè-
òåðèè äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððåëÿöèè ìåòà-
ìîðôè÷åñêèõ òîëù, ðàñïðîñòðàíåííûõ â ïðå-
äåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè.

Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà øèðîêèé êðóã ãåîëî-
ãîâ, èíòåðåñóþùèõñÿ ïðîáëåìàìè ãåîëîãèè
è ìèíåðàëîãèè äîêåìáðèéñêèõ ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé.

Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ ÐÀÍ, 1997. ISBN 5-
7691-0716-2
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