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Êîíîäîíòû ñàðãàåâñêîãî  
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Þøêèíèòîâîå óùåëüå

Ïîä ýãèäîé «Èíòåãðàöèÿ»

Ðàçíîå

31 àâãóñòà — 7 ñåíòÿáðÿ — äåëåãàöèÿ Cûêòûâêàðñêîãî îòäåëåíèÿ Âñåðîññèéñêîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà â ñîñòàâå 
àêàä. Í. Ï. Þøêèíà, ÷ë.-êîðð. À. Ì. Àñõàáîâà, ä. ã.-ì. í. Î. Á. Êîòîâîé, ê. ã.-ì. í. Å. À. Ãîëóáåâà, àñïèðàíòêè Î. Â. Êîâàëåâîé 
ïðèíÿëà ó÷àñòèå â ðàáîòå 18-ãî ñúåçäà Ìåæäóíàðîäíîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé àññîöèàöèè â Ýäèíáóðãå, Àíãëèÿ.

1 ñåíòÿáðÿ — íà 1-é êóðñ Ñûêòûâêàðñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà ïî êàôåäðå ãåîëîãèè çà÷èñëåíà íîâàÿ ãðóïïà ñòóäåíòîâ.
5 ñåíòÿáðÿ — àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí èçáðàí âèöå-ïðåçèäåíòîì Ìåæäóíàðîäíîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé àññîöèàöèè.
11—14 ñåíòÿáðÿ àêàäåìèê Í.  Ï.  Þøêèí ïðèíÿë ó÷àñòèå â ðàáîòå Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè «Ñîâðåìåííûå 

ïðîáëåìû ãåîëîãèè Áåëàðóñè, Ëèòâû è Ïîëüøè» â Ìèíñêå, Áåëàðóñü.
20 ñåíòÿáðÿ — îòêðûòî ðàáî÷åå äâèæåíèå ïî íîâîé 158-êèëîìåòðîâîé æåëåçíîé äîðîãå ê Ñðåäíå-Òèìàíñêîìó áîêñèòîâîìó 

ðóäíèêó; â ïðîãíîçå è îòêðûòèè áîêñèòîâ Òèìàíà âàæíóþ ðîëü ñûãðàëè èññëåäîâàòåëè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè.
24 ñåíòÿáðÿ Ó÷åíûì ñîâåòîì Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ïðèñóæäåíû ñòèïåíäèè: èì. ïðîôåññîðà À.  À.  ×åðíîâà  — ñòóäåíòó 

ïÿòîãî êóðñà Ñ. Â. Ïàòîâó, èì. ïðîôåññîðà Â. À. Âàðñàíîôüåâîé — ñòóäåíòêå òðåòüåãî êóðñà Å. Þ. Îçåðîâîé.

Íîâûé íàáîð ñòóäåíòîâ-ãåîëîãîâ

Ïðîôåññîð À. È. Åëèñååâ âðó÷àåò  
сòóäåí÷åñêèé áèëåò Åëåíå Ëîáàíîâîé

Â ïåðâûé ó÷åáíûé äåíü 
ïðîôåññîð À. È. Åëèñååâ âðó÷èë 
ñòóäåí÷åñêèå áèëåòû íàøèì 
î÷åðåäíûì ïåðâîêóðñíèêàì. 
Â ýòîì ãîäó íà ñïåöèàëüíîñòü 
«Ãåîëîãèÿ» ïîñòóïèëè 32 
÷åëîâåêà (èç íèõ 7  ÷åë. ïî 
êîíòðàêòó). Þíîøåé  — 18, 
äåâóøåê  — 14. Êîíêóðñ 
ñîñòàâèë 2.56 ÷åëîâåêà íà 
ìåñòî. Ïðîõîäíîé áàëëà 
ðàâíÿëñÿ 8, ïî ðåçóëüòàòàì 
ïðîôèëèðóþùèõ ýêçàìåíîâ — 
ôèçèêè è ìàòåìàòèêè, ïîëóïðîõîäíîé — 7. Ýòî ñàìûé âûñîêèé ïðîõîäíîé 
áàëë çà âñå ïðåäûäóùèå ãîäû.

Ñðåäè ïåðâîêóðñíèêîâ íåìíîãî áîëüøå ïîëîâèíû  — ñûêòûâêàðöû 
(18 ÷åë.), èç Óõòû, Âóêòûëà, Ïå÷îðû, Åìâû, Ìåæäóðå÷åíñêà 7 ÷åë. Âûäåðæàëè 
âñòóïèòåëüíûå ýêçàìåíû è âûïóñêíèêè ñåëüñêèõ øêîë èç Ïîìîçäèíî, 
Âèçèíãè, Ñòóäåíöà, Âîãâàçäèíî, Ïîäúåëüñêà, ï. Êîãîðò  (Óäîðñêîãî ð-íà),  
ï. Êåáàí-Åëü (Óñòü-Êóëîìñêîãî ð‑íà).

Ïîçäðàâëÿåì ïåðâîêóðñíèêîâ, ïðåïîäàâàòåëåé è âñåõ ñòóäåíòîâ-
ãåîëîãîâ ñ íà÷àëîì íîâîãî ó÷åáíîãî ãîäà! Æåëàåì óñïåõîâ â ó÷åáå!

Ê. ã.-ì. í. Ò. Ìàéîðîâà
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ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈSS ÆÅËÅÇÍÛÕ 
ÌÅÒÅÎÐÈÒÎÂ ÑÈÕÎÒÝ-ÀËÈÍÜ (ÐÎÑÑÈЯ) 
È ÃÈÁÅÎÍ (ÍÀÌÈÁÈЯ)
Ê. ã.-ì. í. 
Ã. Í. Ëûñþê

Ñòóäåíòêà 
Ñ. Í. Òåïëÿêîâà

Ãë. ýëåêòðîíèê 
Â. Í. Ôèëèïïîâ

Проблема изучения минерало-
гии метеоритов, несущей важную ин-
формацию об их генезисе, строении 
и вещественном составе, имеет реша-
ющее значение в познании процес-
сов образования планет, происхожде-
нии Солнечной системы и роли кос-
мического вещества в формировании 
Земли. Особый интерес в этом плане 
представляют железные метеориты, 
поскольку своеобразие их состава по-
зволяет предположить, что они явля-
ются продуктами химического фрак-
ционирования первичного твердо-
го вещества после его конденсации. В 
связи с этим, изучение закономерно-
стей пространственного распределе-
ния минералов в железных метеори-
тах, сопоставление выявленных зако-
номерностей с особенностями хими-
ческого состава дает возможность не 
только реконструировать собственную 
историю метеоритного вещества, но 
и «пролить свет» на состав и свойства 
первичного вещества Солнечной си-
стемы, а также на процессы его даль-
нейшей эволюции.

Железные метеориты почти це-
ликом состоят из никелистого желе-
за. Несмотря на простоту минерально-
го состава, среди железных метеоритов 
различаются разновидности с разной 
внутренней структурой, которая вы-
является при протравливании полиро-
ванной поверхности пятипроцентным 
раствором азотной кислоты. В одних 
случаях проявляется своеобразный ри-
сунок в виде сетки переплетающихся 
между собой полос, называемой вид-
манштеттеновыми фигурами. Это си-
стема параллельных пластин из спла-
ва с низким содержанием никеля 
(6—7  %), так называемого камасита. 
Системы пластин располагаются па-
раллельно четырем плоскостям — гра-
ням октаэдра, поэтому железные мете-
ориты, обладающие видманштеттено-
вой структурой, называются октаэдри-
тами. Пространство между пластинами 
камасита заполняется веществом с вы-
соким содержанием никеля — сплавом 
тэнита (30—50 %).

Реже встречаются железные ме-
теориты, на протравленных поверхно-
стях которых появляются очень тон-

а

b

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíòû æåëåçíûõ ìåòåîðèòîâ: 
à — Ñèõîòý-Àëèíü; á — Ãèáåîí

кие параллельные прямые линии, на-
зываемые неймановыми. Метеориты, 
имеющие такую структуру, представ-
ляют собой монокристаллы кубиче-
ской системы и называются гексаэ-
дритами.

Наконец, существует малочис-
ленная группа железных метеоритов, 
называемых атакситами. Они состо-
ят из смеси камасита и тенита — плес-
сита.

Нами проводился сравнитель-
ный анализ общих морфологиче-
ских характеристик, строения, мине-
рального состава и химических осо-
бенностей фрагментов железных ме-
теоритов Сихотэ-Алинь (Россия) и 
Гибеон (Намибия). На рис.  1 пред-
ставлены исследованные нами об-
разцы метеоритов, предоставленные 
Н.  П.  Юшкиным из его личной кол-
лекции.

Метеорит Сихотэ-Алинь, во-
первых, интересен тем, что его падение 
наблюдалось и было подробно описа-
но очевидцами, а местный художник 
Медведев по своим впечатлениям на-
рисовал картину падения метеорита. 
Это случилось утром 12 февраля 1947 г. 

в 10 ч 36 мин. Жители Приморья оказа-
лись свидетелями того, как с севера на 
юг стремительно пронесся по небу ос-
лепительно яркий огненный шар с раз-
ноцветным хвостом, рассыпавший ис-
кры. Он оставил на небе след в виде 
широкой клубящейся дымной поло-
сы, который был виден в течение мно-
гих часов. Почти тотчас после исчезно-
вения болида, наблюдавшегося не бо-
лее 10 с, раздались сильные удары, по-
хожие на взрывы. Некоторые очевидцы 
заметили, что шар распался на части. 
Академик В.  Г. Ф есенков, возглавляв-
ший Сихотэ-Алиньскую метеоритную 
экспедицию, установил, что первона-
чальная масса метеорита составляла 
приблизительно 1500—2000 т. Он вторг-
ся в атмосферу со скоростью в 14.5 км/с 
и представлял собой одно сплошное те-
ло, диаметром в несколько метров. По 
заключению Фесенкова, метеоритное 
тело — один из мелких астероидов.

В земной атмосфере произо-
шло раздробление единой метеорит-
ной массы и Сихотэ-Алиньский мете-
орит упал в виде железного метеорит-
ного дождя. Дробление произошло на 
сравнительно небольшом конечном 
участке пути и сравнительно невысо-
ко над земной поверхностью, не выше 
нескольких километров. Об этом сви-
детельствовала небольшая площадь 
эллипса рассеяния метеоритного до-
ждя (около 3  км). Было обнаружено 
112 метеоритных воронок диаметром 
от 0.5 до 28 м. Самые крупные облом-
ки оказались весом 1745, 700, 500, 450 
и 350 кг.

Фрагмент метеорита Сихотэ-
Алинь (рис.  1,  а) представляет собой 
образец неправильной формы разме-
ром 36  ×  42  мм, с ярко выраженной 
коркой плавления темно-коричневого 
цвета, а также с характерными для же-
лезных метеоритов ямками  — регма-
глиптами. Фрагмент метеорита Гибеон 
(рис.1, б) представлен образцом в виде 
полированной пластины прямоуголь-
ной формы размером 25  ×  35  ×  2  мм. 
Для выявления поверхностных струк-
тур образцы протравливались 5 % рас-
твором HNO3 в спирте. Обработка 
кислотой выявила явные различия из-
учаемых метеоритов. После травления 
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в течение 2 мин образца Гибеон, на его 
полированной поверхности отчетли-
во проявилась система перекрещива-
ющихся по граням октаэдра полос, на-
зываемая видманштеттеновыми фигу-
рами (рис. 2), на основании чего мож-

но уверенно отнести данный метеорит 
к классу октаэдритов. Обработка кис-
лотой полированной поверхности об-
разца Сихотэ-Алинь не выявила ок-
таэдритовой структуры даже при про-
травливании препарата в течение часа, 
однако стали наблюдаться слабовы-
раженные неймановы линии  — пла-
стинки механически сдвойникован-
ного металла, возникающие благодаря 
двойникованию объемно-центриро-
ванной кубической структуры камаси-
та вдоль плоскости [112]. Помимо это-
го, электронно-микроскопические ис-
следования поверхности показали на-
личие фигур травления по граням куба 
(рис.  3). Такая реакция на обработку 
кислотой позволила нам отнести дан-
ный метеорит к классу гексаэдритов, 
несмотря на то, что по литературным 
данным [1,  2] он традиционно отно-
сится к октаэдритам.

По результатам дифрактометри-
ческих исследований основной мине-
ральной фазой обоих типов метеори-
тов является камасит α-(Fe, Ni). Более 
тонкие различия в минеральном и хи-
мическом составах были выявлены 
электронно-микроскопическими и 
микрозондовыми исследованиями.

Метеорит Сихотэ-Алинь. По ре-
зультатам микрозондового анали-

за, основная масса метеоритного ве-
щества сложена никелистым желе-
зом (камаситом) со средним содержа-
нием железа до 93—94  % и никеля до 
5 %. Камасит в данном случае образует 
монокристаллы со спайностью по гра-
ням куба, что отчетливо проявляется 
при обработке кислотой. Электронно-
микроскопические исследования по-
казали наличие большого количе-
ства фосфорсодержащих включений 
в виде игольчатых кристалликов ми-
кронного размера. Кристаллики име-
ют четкую огранку (рис. 4) с попереч-

ным сечением в виде ромбиков или 
параллелограммов, иногда с огранен-
ной головкой (рис.  5). Довольно ча-
сто встречаются кристаллики, претер-
певшие деформации в процессе роста 
(изменение направления кристаллиза-
ции) (рис. 6). Кристаллики четко ори-
ентированы в массе камасита по трем 
взаимно перпендикулярным направ-
лениям (рис.  7), что также указыва-
ет на гексаэдрическую природу метео-
рита. Химический состав (Fe — 64.4 %, 
Ni — 16.33 %, P — 15.2 %) и кристал-
лографическая огранка позволили нам 
диагностировать эти включения как 
шрейберзит (Fe, Ni)3P.

Метеорит Гибион. Основная мас-
са метеорита сложена камаситом 
(Fe — 92.77 %, Ni — 6.5 %) в виде си-
стемы балок и пластин, располагаю-
щихся параллельно четырем плоско-
стям — граням октаэдра. Контуры пла-
стин треугольные, четырехугольные и 
ромбические. Между балками кама-

сита, находясь с ним в закономерном 
срастании, располагаются тончайшие 
полосы тэнита g‑(Fe, Ni)  — минера-
ла с повышенным содержанием нике-
ля (Fe — 70 %, Ni — 29.36 %). Помимо 
этого, довольно часто встречаются 
включения тэнита, структурно не свя-
занные с камаситом, а образующие в 
его пластинах неориентированно рас-
положенные прожилки. Тэнит также 
присутствует в виде одиночного идио-
морфного кристалла. 

В камаситовой массе обнаруже-
ны зерна минерала с повышенным со-
держанием серы и хрома (S  —55.8  %, 
Cr —36.14 %, Fe —7.03 %, Cu —0.40 %), 
возможно, бржезинаита (Cr3S4).

Таким образом, несмотря на сход-
ность химического состава метеоритов 
Сихотэ-Алинь и Гибеон, минералоги-
ческие исследования показали суще-
ственные различия в их строении, свя-
занные с различными условиями фор-
мирования материнских тел метео-
ритов и, прежде всего, со скоростями 
остывания расплавов. 

Работа выполнена при поддерж-
ке РФФИ (гранты 00-15-984885 и 
02‑05‑65019).
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Известно, что ИК-спектроскопия 
позволяет получить ценную ин-
формацию о строении вещества. 
Спектры, обусловленные поглоще-
нием в поверхностных слоях иссле-
дуемого материала, прежде всего, от-
ражают строение функциональных 
групп и других атомных группировок.

К настоящему времени накоплен 
большой фактический материал по 
исследованию химической структу-
ры природных твердых битумов раз-
личных генетических классов с по-
мощью метода ИК-спектроскопии. 
Однако данных по химической струк-
туре твердых битумов, подвергшихся 
высокотемпературному пиролизу, в 
литературе не приводится.

С целью изучения влияния тем-
пературы на структурные измене-
ния природных твердых битумов в 
генетическом ряду асфальт  → ас-
фальтит  → керит  → антраксолит 
проводили исследования с помо-
щью ИК-спектроскопии* и пиро-
литической газовой хроматографии. 
Объектами служили твердые биту-
мы различных месторождений, а так-
же твердые продукты их термообра-
ботки. Оптическую плотность по-
лос в ИК-спектрах определяли мето-
дом базисных линий по высоте пиков. 
Спектральные коэффициенты, харак-
теризующие химическую структуру 
твердых битумов, рассчитывали как 
отношение величин оптической плот-
ности, определенной в максимумах 
соответствующих полос поглощения: 
алифатических (720, 1380, 1465 см–1) 
и ароматических (1600 см–1) структур, 
а также сульфоксидных (1030  см–1) 
групп. Использовали следующие ко-
эффициенты: С1 = D1600/D720 (арома-
тичности); С2 = D1710/D1465 (окислен-
ности); С3  =  D720  +  D1380/D1600 (али-
фатичности); С4  =  D1030/D1465 (осер-
ненности) [1].

Пиролиз природных твердых би-
тумов (0.03 г) осуществляли в течение 
3 мин в атмосфере инертного газа (ге-
лия) с последующим анализом выде-
ляющихся при этом веществ методом 
газовой хроматографии. Продукты 
пиролиза накапливали в замкнутом 

объеме при температуре пиролиза, 
которая для асфальтов, асфальтитов, 
керитов составляет 500  °С, для ан-
траксолитов — 700 °С, и затем направ-
ляли в хроматографическую колон-
ку. Анализ на хроматографе «Хром-5» 
осуществлялся по методике, описан-
ной в работе О. В. Ковалевой [2]. 

Установлено, что инфракрасные 
спектры исходных асфальтов и ас-
фальтитов имеют идентичные набо-
ры и конфигурации полос поглоще-
ния. Сходство объясняется близостью 
их химического состава [3].

На ИК-спектре асфальтов и ас-
фальтитов наблюдаются очень интен-
сивные полосы поглощения, отвеча-
ющие валентным (2936—2849  см–1) 
и деформационным (1476, 1380 см–1) 
колебаниям алифатических струк-
тур в виде  –СН3- и  –СН2-групп. 
Полоса карбонильной C=O-связи 
при 1700 см–1 имеет лишь вид плеча. 
Полоса при 1600 см–1 отражает ко-
лебания С=С-связи ароматических 
структур. Обращает на себя внима-
ние тот факт, что в спектре асфаль-
тита с Войского и Ижемского место-
рождений наблюдается появление 
средней полосы 1580  см–1. Согласно 
Л.  Беллами [4, с.  107], данная поло-
са указывает на сопряжение двой-
ной связи с ароматическим кольцом. 
Поглощение в области 1160—1000 
см–1 отражает колебания первич-
ных, вторичных и третичных спир-
товых групп С—ОН. Полосы по-
глощения в области 980—780 см–1 

 свидетельствуют о наличии внепло-
скостных деформационных колеба-
ний С—Н конденсированных арома-
тических колец. Синглет при 720 см–1 
 относится к маятниковым колебани-
ям длинных парафиновых цепей типа 
(CH2)n, где n ≥ 4.

Следующими членами генетиче-
ского ряда твердых битумов являют-
ся кериты, которые разделяются на 
две большие группы — низшие кери-
ты (альбертиты) и высшие (импсо-
ниты). Интересен тот факт, что ИК-
спектры альбертитов очень близки к 
спектрам асфальтитов, приведенным 
выше, а в спектрах импсонитов об-

наруживается сходство со спектрами 
низших антраксолитов. Так, в спектре 
импсонитов, а также низших антрак-
солитов наблюдаются полосы сла-
бой интенсивности (2960, 2930, 2860, 
1375 см–1) алифатических структур в 
виде  –СН2- и  –СН3-групп. Имеется 
также небольшая полоса поглощения 
связей С=С ароматических структур 
при 1600 см–1. Отмечаются полосы 
поглощения разной интенсивности 
спиртовых групп С—ОН (1215, 1112, 
1103  см–1). Присутствует полоса кар-
бонильной группы С=О (1700  см–1). 
Несколько полос поглощения в об-
ласти 910—780 см–1 свидетельству-
ют о присутствии внеплоскостных 
деформационных колебаний связей 
С—Н ароматических колец. Но в ИК-
спектрах импсонитов наблюдается 
небольшой синглет при 722 см–1, ука-
зывающий на наличие длинных пара-
финовых цепей, тогда как в спектрах 
низших антраксолитов данная полоса 
не обнаружена.

В ИК-спектрах высших антрак-
солитов (шунгитов) выделяются по-
лосы слабой интенсивности, которы-
ми отмечается присутствие незначи-
тельных количеств функциональных 
групп, представленных алифатиче-
скими СН3 и СН2 (2923, 2850 см–1), 
карбонильными С=О (1700 см–1) груп-
пами. Помимо полос карбонильных 
групп, в спектрах обнаруживаются по-
лосы карбоксильных (1520, 1360 см–1) 
кислородсодержащих функциональ-
ных групп, а также интенсивные по-
лосы 780, 772 см–1, отвечающие коле-
баниям связей С—Н конденсирован-
ных ароматических структур.

Для выявления элементов сход-
ства и различия между исходны-
ми твердыми битумами и продук-
тами их пиролиза методом ИК-
спектроскопии было оценено содер-
жание различных функциональных 
групп на основании суммы опти-
ческих плотностей, характеризую-
щих какую-либо группу (табл.  1). 
Установлено, что по мере уменьше-
ния в составе битумов (от асфаль-
тов к антраксолитам) содержания во-
дорода, значение величины оптиче-

* Àíàëèçû âûïîëíåíû Â. Ï. Þðàíåâûì, ÝÊÎ ÌÂÄ ÐÊ.

ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÒÂÅÐÄÛÕ ÁÈÒÓÌÎÂ 
Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÕ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÉ

Àñïèðàíòêà Î. Â. Êîâàëåâà
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Рис. 1. Хроматограмма асфальтита с Войс
кого месторождения (Республика Коми). 
Номера пиков: 1 — метана, 2 — этилена, 3 — 
этана, 4 — пропилена, 5 — пропана, 6 — изобу-
тана, 7 — бутана, 8 — пентана, 9 — гексена, 
10 — гексана, 11 — бензола, 12 — циклогексана, 

13 — гептена, 14 — гептана.
Остальные пики не идентифицированы

ской плотности (ОП) групп  –СН2,  
–СН3, а также длинных парафиновых 
цепочек  –(СН2)n– снижается вплоть 
до полного исчезновения последних в 
спектрах антраксолитов, о чем свиде-
тельствует уменьшение коэффициен-
та алифатичности. В том числе нами 
установлено снижение значения вели-
чины ОП связей С=С ароматических 
структур в ряду асфальт  → асфаль-
тит → керит → антраксолит, что про-
является в уменьшении коэффициен-
та ароматичности (табл.  1). Это, воз-
можно, объясняется поликонденса-
цией ароматических колец в слои или 
фрагменты слоев, в которых все атомы 
углерода связаны двойными или оди-
нарными связями лишь с атомами со-
седних бензольных колец [5]. Наряду 
с этим, величина ОП поглощения свя-
зей С—Н замещенных ароматических 
структур, наоборот, растет.

Продукты термического превра-
щения природных твердых битумов 
различной степени преобразованно-
сти представлены в основном легки-
ми предельными и непредельными 
углеводородами состава С1—С7, а так-
же небольшим количеством цикло-
гексана, бензола и других углеводоро-
дов (рис. 1). Среди основных летучих 
продуктов термодеструкции твердых 
битумов преобладают углеводороды 

состава С1—С3. Содержание осталь-
ных гомологов метана С4—С7 значи-
тельно меньше или вообще незначи-
тельное. Согласно табл.  2, в которой 
дано содержание этих углеводоро-
дов в продуктах пиролиза природных 
твердых битумов, углеводородов 
С3 получается больше, чем С2 и С1. 

Значение отношения алкены/алканы 
от асфальтов к антраксолитам снижа-
ется от 0.39 до 0.07, поскольку при пи-
ролизе наименее устойчивы предель-
ные углеводороды, а наиболее устой-
чивы — непредельные. 

Необходимо отметить, что в це-
лом соотношение между содержания-
ми алифатических углеводородов С1—
С4 близко к их распределению в боль-
шинстве нефтей [6] (табл.  2, рис.  2). 
С углублением стадии метаморфиз-
ма среди продуктов пиролиза твердых 
битумов содержание метана повыша-
ется, вероятно, в результате пиролиза 
более сложных углеводородов.

Образцы
Оптическая плотность функциональных и структурных групп Спектральные коэффициенты

СН3 СН2 Саром=Саром С=О S=O –(CH2)– СНаром С1 С2 С3 С4
Асфальт, Ярегское 

месторождение
6.94/2.93 14.63/12.85 1.62/1.41 0.72/0.54 0 0.73/0.57 0.09/0.12 1.88/1.52 0.25/0.19 4.12/3.21

Асфальт, Войское 
месторождение

5.85/2.43 10.78/8.21 1.6/1.38 0.71/0.5 0.68/0.57 0.64/0.34 0.09/0.12 1.84/1.49 0.24/0.17 2.96/1.63 0.9/0.57

Асфальт, Ижемское 
месторождение

4.78/3.8 9.33/7.64 1.54/1.36 0.35/0.20 0 0.59/0.28 0.14/0.28 1.52/1.28 0.12/0.06 2.42/0.99

Асфальтит, Войское 
месторождение

4,65/3,78 8.43/7.2 1.4/1.35 0.57/0.26 0.89/0.71 0.55/0.25 0.19/0.36 1.5/1.16 0.19/0.08 1.43/0.96 0.9/0.41

Асфальтит, Ижемское 
месторождение

4.15/3.54 6.92/4.22 1.33/1.24 0.20/0.12 0.35/0.35 0.52/0.24 0.29/0.77 1.44/1.09 0.23/0.1 1/0.93 0.89/0.52

Асфальтит, пегматит 
Гласбергет, Швеция

3.24/2.84 5.62/3.11 1.25/1.18 0.15/0 0.12/0.03 0.31/0.22 0.29/0.85 1.23/0.94 0.28/0 0.99/0.73 0.41/0.29

Керит (альбертит), 
Войское месторождение

2.15/0.07 4.85/1.09 1.22/1.12 0.31/0.18 0 0.21/0.18 0.36/0.96 1.16/0.65 0.16/0.06 0.96/0.71 0.09/0

Керит (альбертит), 
Ю.Урал, месторождение 

Яман-Касы
2.12/0.07 3.23/0.09 1.2/1.06 0.22/0.17 0.05/0.02 0.21/0.18 0.52/1.29 1.12/0.42 0.15/0.09 0.32/0.15 0.04/0.01

Керит (импсонит), 
Хибинский массив, 

рудник Кукисвумчорр
1.5/0.05 2.62/0.08 1.2/0.98 0.12/0 0 0.19/0.14 0.79/1.77 1/0.12 0.1/0 0.29/0.1 0

Керит (импсонит), 
Хибинский массив, 

рудник Кукисвумчорр
1.25/0.04 2.31/0.05 1.12/0.92 0.15/0.07 0 0.15/0.02 1.12/7.92 0.5/0 0.09/0.05 0.08/0.03 0

Антраксолит, Новая 
Земля, мыс Сокол

1.19/0.01 1.74/0.02 0.9/0.85 0 0 0 0.29/1.24 0 0 0 0

Антраксолит, р. Лена 0 0 0.65/0.39 0 0 0 0.23/1.77 0 0 0 0

Шунгит, Карелия,
 месторождение Шуньга

0 0 0.47/0.29 0 0 0 0.09/3.06 0 0 0 0

Òàáëèöà 1
Õàðàêòåðèñòèêà òâåðäûõ áèòóìîâ ðàçíîé ñòåïåíè ïðåîáðàçîâàííîñòè ïî äàííûì ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè

Ïðèìå÷àíèå. Â ÷èñëèòåëå — äàííûå èñõîäíûõ îáðàçöîâ; â çíàìåíàòåëå — ïîñëå ïèðîëèçà.
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Образцы Метан С2 С3 С4 С5–С7
Алкены/ 
алканы

Асфальт, Ярегское месторождение 18.92 30.64 45.30 4.93 0.21 0.4
Асфальт, Войское месторождение 20.68 29.35 44.55 5.23 0.19 0.4
Асфальт, Ижемское месторождение 20.62 28.99 45.01 5.21 0.17 0.34
Асфальтит, Войское месторождение 21.65 28.58 44.63 5.01 0.13 0.29
Асфальтит, Ижемское месторождение 23.25 27.45 44.22 4.94 0.13 0.25
Асфальтит, пегматит Гласбергет, Швеция 25.95 26.80 42.52 4.62 0.11 0.25
Керит (альбертит), Войское месторождение 28.49 25.67 41.16 4.57 0.11 0.23
Керит (альбертит), Ю. Урал, месторождение Яман-Касы 30.42 25.49 39.92 4.09 0.08 0.20
Керит (импсонит), Хибинский массив, рудник Кукисвумчорр 32.58 23.99 39.81 3.56 0.06 0.19
Керит (импсонит), Хибинский массив, рудник Кукисвумчорр 46.45 21.22 29.14 3.13 0.06 0.18
Антраксолит, Новая Земля, мыс Сокол 72.55 14.75 11.53 1.15 0.02 0.14
Антраксолит, р. Лена 77.67 13.16 8.55 0.6 0.02 0.07
Шунгит, Карелия, месторождение Шуньга 81.80 10.69 7.43 0.07 0.01 0.07

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ (%) â ïðîäóêòàõ ïèðîëèçà òâåðäûõ áèòóìîâ ðàçíîé ñòåïåíè ïðåîáðàçîâàííèÿ

Ïðèìå÷àíèå. Ñ2 — ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ýòèëåíà è ýòàíà; Ñ3 — ïðîïèëåíà è ïðîïàíà; Ñ4 — èçîáóòàíà è áóòàíà è ò. ä.
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Продукты пиролиза твердых би-
тумов также были исследованы мето-
дом ИК-спектроскопии. Нужно от-
метить, что частоты колебаний ос-
новных полос исходных природных 
твердых битумов и ряда их твердых 
продуктов пиролиза в ИК-спектрах 
в основном совпадают, но отличают-
ся интенсивностью. По полученным 
данным было установлено, что тер-
мическое воздействие усиливает про-
цессы структурных преобразований 
твердых битумов (рис. 3). В продуктах 
пиролиза твердых битумов, велечи-
на ОП групп СН2, СН3, длинных али-
фатических цепей  –(СН2)n–, а так-
же кислородсодержащих групп S=O, 
C=O, СОО– значительно уменьша-
ется от асфальтов к антраксолитам 
по сравнению с исходными образца-
ми битумов. Снижение степени али-
фатичности парафиновых углеводо-
родов, окисленности и осерненно-
сти (табл.  1) указывает на характер-
ные особенности протекания данного 
процесса, поскольку при деструкции 
наиболее слабыми являются связи 
углерода с гетероатомами S, O, N, а 
также менее стабильные связи С—С в 
алифатических цепях. 

Наряду с этим, наблюдается 
дальнейшее уменьшение значения 
величины ОП ароматических связей 
С=С, о чем свидетельствует снижение 
степени ароматичности, при одно-
временном увеличении значения ве-
личины ОП связей С—Н конденсиро-
ванных ароматических структур. Это, 
вероятнее всего, объяснятся тем, что 
при термическом разложении в аро-
матических углеводородах происхо-
дит уплотнение ядер, которое приво-
дит к образованию конденсирован-
ных полициклов. Это подтверждает-
ся данными ИК-спектроскопии  — в 
спектрах продуктов пиролиза твердых 
битумов отмечается поглощение сое-
динений с двумя, тремя, а также пя-
тью и шестью конденсированными 
ароматическими ядрами. Кроме того, 
на ИК-спектрах продуктов пиролиза 
твердых битумов появляются новые 
полосы либо сильно возрастает ин-
тенсивность полос поглощения в об-
ласти 600—400 см–1, характерных для 
ИК-спектров графита и активирован-
ных углей.

Таким образом, установлено, 
что термическое воздействие на твер-
дые битумы приводит к значительно-
му изменению химического состава и 
строения твердых битумов.

Прослеживается единый меха-
низм процесса преобразования при-
родных твердых битумов как в исход-

ном состоянии, так и после пироли-
за, который выражается в стремле-
нии образовать термодинамически 
устойчивую структуру. При этом 
происходят изменения, приводящие 
к упорядочению структуры, причем 
тепловое воздействие усиливает дан-
ный процесс.

Таким образом, структурное пре-
образование в химическом аспекте 
связано с процессами карбонизации, 
при которых происходят полимери-
зация асфальтово-смолистых компо-
нентов твердых битумов и переход их 
в карбоидную фракцию.

Итак, общий характер термиче-
ских изменений состава и структуры 
твердых битумов в генетическом ряду 
асфальт → асфальтит → керит → ан-
траксолит сводится к следующему:

— потере летучих продуктов, об-
разующихся в результате перераспре-
деления водорода, а также к разруше-
нию С—N, C—S, C—O связей;

—  молекулярной ассоциации, 
образованию гомеополярной основы 
молекул в виде ароматических кон-
денсированных полициклических 
структур;

—  уплотнению молекулярной 
структуры, вследствие образования 
гигантских плоских молекул, имею-

щих структуру, похожую на атомные 
слои в кристалле графита.

Полученные нами результаты 
подтверждают представление о том, 
что термическое воздействие являет-
ся важным фактором в преобразова-
нии органического вещества.

Работа выполнена при поддержке 
гранта РФФИ (проекты 02-05-65019, 
02-05-06399).
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Ñèíòåç ôîñôàòà êàëüöèЯ â ãåëå.  
Çàêîíîìåðíîñòè òðàíñôîðìàöèè ïðîìåæóòîЧíîé ôàçû
Ä. ã.-ì. í. Â. È. Ðàêèí

В сильно неравновесных усло-
виях при синтезе фосфатов в резуль-
тате встречной диффузии реаген-
тов происходит одновременный син-
тез разных структурных форм ве-
ществ, конкурирующих друг с другом. 
Устойчивость кристаллических фаз 
фосфата кальция (монетита, бруши-
та, октакальцийфосфата, витлокита, 
гидроксиапатита) (Корбридж, 1982; 
Чайкина, Никольская, 1973) и на-
правления их трансформации тесно 
связаны с составом и условиями су-
ществования промежуточной некри-
сталлической фазы, возникающей в 
начале процесса синтеза в динами-
ческой физико-химической системе. 
Ранее нами было установлено (Ракин, 
2000), что промежуточная аморфная 
фаза возникает в геле в том случае, 
когда последовательность изменения 
концентраций ионов кальция и фос-
фатных комплексов в среде, при пе-
ресчете на стехиометрию вероятных 
кристаллических соединений, не со-
ответствует последовательности соз-
дания равновесных условий для этих 
соединений (Чайкина, Никольская, 
1973). В ходе экспериментов было об-
наружено, что первичная неравновес-
ная аморфная фаза фосфата кальция 
проходит стадию трансформации в 
другую некристаллическую фазу, на-
ходящуюся в равновесии со средой. 
Ее состав, вероятно, близок составу 
кристаллического соединения (бру-
шита), образующегося впоследствии. 
Данные по условиям формирования 
и растворения аморфной фазы были 
получены в первую очередь на осно-
вании интерференционных и денси-
тометрических измерений среды кри-
сталлизации в ходе физико-химиче-
ских экспериментов.

Анализу условий образования 
этой аморфной фазы была посвящена 
работа (Ракин, Коданев, 2001). В ней, 
базируясь на представлении о проте-
кающих в гелевой колонке последова-
тельно двух химических реакциях ви-
да
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22 4
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242 )(

,  (2)
создана система диффузионно-кине-
тических дифференциальных урав-
нений, записанная в формальном ви-
де. Дополнительно учитывалась толь-
ко растворимость продуктов реакции. 
В результате численного моделиро-
вания было показано волнообраз-
ное движение фронта химической ре-
акции (2), наблюдаемое в экспери-
менте, однако образование структур 
Лизеганга, зафиксированное в экспе-
рименте, математически не было об-
наружено.

В настоящее время математи-
ческая модель фосфатной систе-
мы получила дальнейшее разви-
тие. Критерием адекватности модели 
остается степень подобия результатов 
расчетов показателей преломления и 
поглощения гелевой среды кристал-
лизации по модели эксперименталь-
ным данным, полученным интерфе-
ренционным и теневым оптическими 
методами в ходе процесса формиро-
вания фосфата кальция в кристалли-
заторе.

Для описания промежуточной 
некристаллической фазы в новой мо-
дели нами выбрана та же простей-
шая схема химических реакций об-
разования монокальцийфосфата и 
трансформации его в дикальцийфос-
фат (формулы 1 и 2). Очевидно, что 
первая реакция (1) должна протекать 
в две стадии, поскольку формально 
представляет трехчастичную реакцию. 
Предположим, что скорость образова-
ния аморфного монокальцийфосфа-
та (С3) определяется скоростью пер-
вой из этих стадий и, соответственно, 
зависит от концентраций первого (С1) 
и второго (С2) компонентов с точно-
стью до сомножителя k1.

Учитывая полученные нами ра-
нее экспериментальные данные 
по фосфатной химической систе-
ме (Ракин, 2000), можно предполо-
жить, что скорость второй реакции 
K (2) образования дикальцийфосфа-
та (С4) должна существенно нелиней-
ным образом зависеть от концентра-
ций основных компонентов и продук-
та первой реакции. На это указывает: 

во-первых, ее запаздывание, а во-
вторых, образование полос Лизеганга.

Таким образом, система диффе-
ренциальных уравнений включает че-
тыре уравнения:

211111 2 CCkCDC −′′= ,	 (3)

KCCkCDC −−′′= 211222 ,	 (4)

KCCkCDC −+′′= 211333 ,	 (5)

KCDC 2444 +′′= ,	 (6)

где D — коэффициенты диффузии ве-
ществ, k1 — кинетический коэффици-
ент скорости химической реакции (1), 
K  — скорость реакции (2), точка над 
символом концентрации обозначает 
производную по времени, а штрих  — 
производную по координате.

Продукт химической реакций (1) 
образуется в объеме раствора и, со-
гласно модели, изначально представ-
ляет растворенный монокальцийфос-
фат, влияющий только на показатель 
преломления среды. Однако увели-
чение показателя поглощения среды 
в зоне реакций свидетельствует о па-
раллельной агрегации молекул моно-
кальцийфосфата в аморфные частицы 
(кластеры), возможно, фрактально-
го строения, поглощающие и рассеи-
вающие свет. В рамках модели пред-
положим, что между количеством 
растворенного и агрегированного в 
кластеры монокальцийфосфата бы-
стро устанавливается равновесие. 
Аналогичная ситуация выполняется 
и для дикальцийфосфата после про-
текания реакции (2). Коэффициенты 
распределения (α3,4), выражающие 
отношение концентрации вещества, 
оставшегося в растворенном состоя-
нии (C*

3,4), к общей концентрации 
продукта реакции (C3,4), варьируют-
ся, поскольку очевидно, что процесс 
агрегации вещества в кластеры в хо-
де опыта неравновесный. Однако бу-
дем считать его равновесным, и, со-
ответственно, коэффициенты распре-
деления (α3,4) будут постоянными. 
С началом образования зародышей 
кристаллов в геле, их рост происхо-
дит за счет растворенного вещества, 
и равновесие между агрегированным 
и свободным веществом нарушается. 
В э тих условиях аморфная фаза на-
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Рис.  2. Распределение некристалличе-
ского осадка и коэффициента погло-
щения гелевой среды на конечной ста-
дии физико-химического эксперимента

чинает растворяться и вещество диф-
фузионно поступает к растущим кри-
сталлам (Ракин, 2000).

Запаздывание реакции (2) связа-
но с созреванием монокальцийфос-
фата по Оствальду, что можно вы-
разить в виде K  =  k2(C2C3 – П23). 
Реакция начинается после достиже-
ния критического произведения кон-
центраций ПР23. Поскольку обсужда-
емая реакция (2) всегда происходит в 
области с достаточным количеством 
ионов кальция (С2), то можно ограни-
читься рассмотрением критической 
концентрации (С30) и предположить, 
что K  =  k2(C3 – C30). После подста-
новки последнего выражения в диф-
ференциальные уравнения (4—6) и 
проведения численного эксперимен-
та с помощью программы «READY» 
(Ракин, Коданев, 2001), был полу-
чен эффект запаздывания реакции 
(2), который наблюдается и в физи-
ко-химическом опыте. На этом эта-
пе развития модели результаты рас-
четов принципиально не отличались 
от полученных нами ранее (Ракин, 
Коданев, 2001).

Для получения наблюдаемых в 
физико-химическом эксперименте 
полос Лизеганга, в выражение для K 
добавлена автокаталитическая стадия

4333032 CCkCCkK +−= )( .	 (7)

Таким образом, первое слагае-
мое выражает объемную реакцию, 
проходящую с растворенным моно-
кальцийфосфатом, а второе, по наше-
му предположению, отвечает за реак-
цию, идущую на поверхности класте-
ров аморфного монокальцийфосфата, 
и в силу их разветвленности тоже об-
ладает свойством объемной реакции.

В результате моделирования но-
вой системы уравнений (3—7) с уче-
том кинетики образования дикаль-
цийфосфата достигаются: запазды-
вание реакции на начальном этапе 
опыта (как следствие, волнообразное 
движение реакции (2) в гелевой ко-

лонке) и формирование в дальней-
шем полос Лизеганга (рис.  1), сход-
ных по структуре с наблюдаемыми в 
физико-химическом опыте (рис. 2).

Кинетические коэффициен-
ты скоростей реакций k1—3 варьиро-
вались в широких пределах и были в 
конечном итоге, по признаку макси-
мального подобия одному из физиче-
ских экспериментов (рис. 2, из работы 
Ракин, Коданев, 2001), подобраны по 
порядку величины равными соответ-
ственно 2∙10–2 (л∙моль–1с–1), 3.5∙10–4 
(с–1), 5.5∙10–2 (л∙моль–1с–1). Исходные 
концентрации хлорида кальция и ди-
гидрофосфата калия составляют 0.5 и 
0.37 моль/л и соответствуют условиям 
эксперимента. Коэффициенты диф-
фузии хлорида кальция и дигидрофос-
фата калия в водном растворе близки 
и составляют 1.0∙10–5 и 0.9∙10–5 см2/с 
соответственно. В численной моде-
ли использованы заниженные в 4.5 
раза значения коэффициентов диф-
фузии исходных веществ, поскольку 
результаты физико-химических экс-
периментов свидетельствуют о более 
медленном проникновении веществ 
в гелевую среду по сравнению с рас-
твором. С учетом процессов агрега-
ции молекул продуктов реакций, их 
усредненная подвижность невели-
ка. Общий интегральный коэффици-
ент диффузии монокальцийфосфа-
та в модели варьировался в широких 
пределах и по признаку максималь-
ного подобия физическому экспери-
менту был подобран равным 1.1∙10–

7 см2/с. В результате моделирования 
было установлено, что коэффициент 
диффузии дикальцифосфата можно 
принять очень малым — 3∙10–10 см2/с.

Инкременты показателей пре-
ломления хлорида кальция и дигидро-
фосфата калия были измерены экспе-
риментально. Они составляют 0.029 и 
0.019 л/моль. Инкременты показате-
лей преломления монокальцийфос-
фата и дикальцийфосфата точно не 
известны. В наших расчетах приняты 

значения 0.025 и 0.02 л/моль соответ-
ственно. Инкременты показателя по-
глощения продуктов реакции, для ка-
чественной иллюстрации процесса, 
подобраны равными 0.01 л/моль.

Исходя из экспериментально из-
меренного диапазона колебаний по-
казателя преломления, произведе-
на оценка коэффициентов распре-
деления продуктов реакции α3, α4. 
Согласно анализу результатов числен-
ного моделирования и физического 
эксперимента можно весьма прибли-
женно считать, что к 75 минуте опыта 
около 90 % монокальцийфосфата на-
ходится в связанном в аморфные кла-
стеры состоянии, а дикальцийфосфат 
связан только наполовину. Однако на 
первых минутах необходимо принять 
иные значения коэффициентов α3 и 
α4 (0.4 и 0.8 соответственно). Таким 
образом, уже на основании каче-
ственных оценок можно заключить, 
что степень агрегации молекул про-
дуктов реакции в кластеры значитель-
но варьирует в ходе процесса и, более 

Рис. 1. Результат моделирова-
ния аморфного осадка (коэф-
фициент поглощения) в геле-

вой колонке после 6 часов 
опыта
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того, скорость агрегации, особенно на 
первом этапе процесса, играет важ-
ную роль в общей физико-химиче-
ской эволюции фосфатной системы.

Сопоставление результатов фи-
зико-химических экспериментов 
по синтезу фосфатов кальция в си-
ликагеле (Ракин, 2000) и численно-
го моделирования по первой (Ракин, 
Коданев, 2001) и обсуждаемой (фор-
мулы 3—7) моделям позволяет сделать 
следующие выводы:

—  Образование кристаллов фос-
фата кальция в распределенной диф-
фузионной системе происходит по-
средством формирования промежу-
точной аморфной фазы, которая в 
свою очередь представлена двумя раз-
новидностями: фазой-I и фазой-II.

—  Аморфная фаза-I представле-
на веществом, возможно, в основном 
монокальцийфосфатного состава, ча-
стично агрегированным в кластеры.

— Аморфная фаза-II, в основном 
дикальцийфосфатного состава, об-
разуется в результате трансформации 

фазы‑I. Можно предположить про-
текание двух реакций. Для реакции с 
растворенным монокальцийфосфатом 
большую роль играет Оствальдово со-
зревание. Реакция с агрегированным в 
кластеры монокальцийфосфатом об-
ладает автокаталитическим свойством. 
Формирующаяся фаза–II также ча-
стично агрегирована в кластеры.

— У становлено, что коэффици-
енты диффузии компонентов в си-
ликатном геле в несколько раз мень-
ше чем в растворе, что связано с тор-
мозящим влиянием гелевой матрицы. 
Уменьшение коэффициентов диффу-
зии, по сравнению с их значениями 
для чистых растворов, составляет по 
крайней мере 3—4 раза. Эффективные 
коэффициенты диффузии продуктов 
реакции еще меньше — на один и три 
порядка, что является свидетельством 
в пользу явления агрегации молекул 
фосфата кальция в кластеры.

—  Между веществом, агрегиро-
ванным в кластеры и растворенным в 
среде, некоторое время соблюдается 

равновесие, которое нарушается с на-
чалом кристаллизации брушита, ок-
такальцийфосфата и других кристал-
лических фаз.

Работа выполнялась при финансо-
вой поддержке грантов INTAS (грант 
99-0247) и РФФИ (№ 00-15-98485).
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В последние десятилетия для рас-
членения разрезов девонской систе-
мы, слабо охарактеризованных остат-
ками макрофауны, с большим успе-
хом используются методы расчлене-
ния на основе изучения конодонтов. 
Конодонты — это микроскопические 
зубовидные остатки морских, свобод-
но плавающих животных, обладав-
ших длинным и узким червеобразным 
телом с отчетливо выраженной голо-
вой, в которой конодонты и распола-
гались. По химическому составу ве-
щество конодонтов приближается к 
минералу группы апатита (сложный 
фосфат кальция).

Данная работа является итогом из-
учения конодонтов, выделенных из от-
ложений саргаевского горизонта фран-
ского яруса верхнего девона западно-
го склона Приполярного Урала, обна-
жающихся по рр.  Кожым (обн. 108) и 
Сывъю (обн.  7), а также южной части 
гряды Чернышева (р. Изъяель, обн. 60).

Саргаевский горизонт являет-
ся базальным горизонтом. В связи с 
этим, главная задача состоит в четком 
определении границ горизонта в изу-
ченных разрезах, а особенно, нижней 
границы, так как она рассматривает-
ся как потенциальная граница меж-
ду живетским и франским ярусами 
и, соответственно, между средним и 
верхним отделами девонской систе-
мы. Особое внимание обращается на 
комплекс конодонтов в районе ниж-
ней границы горизонта. 

В результате исследований было 
выполнено монографическое описа-
ние конодонтов изученных разрезов. 
Установлено 34 вида, принадлежащих 
6 родам, в том числе роду Klapperina — 
1 вид, роду Mesotaxis — 5 видов, роду 
Palmatolepis — 2 вида, из которых один 
вид описан в открытой номенклату-
ре, роду Polygnathus — 14 видов, роду 
Ancyrodella — 9 видов и роду Icriodus — 
3 вида. 

На основе данного системати-
ческого состава конодонтов и анали-
за послойного распространения их 
комплексов было проведено зональ-
ное расчленение отложений на осно-
ве стандартной конодонтовой шкалы. 

Зоны disparilis  — Early falsiovalis 
наблюдаются в разрезе на р. Кожым. 

В его нижней части найдены коно-
донты Polygnathus decorosus, Po. dubius, 
Po. ljashenkoi, Po. xylus и Ancyrodella 
binodosa, имеющие широкое страти-
графическое распространение в ос-
новном от зоны disparilis до зоны Early 
falsiovalis. В разрезе на р. Изъяель дан-
ный интервал представлен почти те-
ми же видами, имеющими то же рас-
пространение. Хотя Ancyrodella soluta 
впервые появляется в верхней части 
зоны Early falsiovalis.

Таким образом, в связи с отсут-
ствием зональных видов, этот интер-
вал определен как нерасчлененные 
зоны disparilis — Early falsiovalis живет-
ского яруса.

Зона Middle falsiovalis. Согласно 
стандартной конодонтовой шкале, ее 
нижняя граница определяется пер-
вым совместным появлением ви-
дов Ancyrodella rotundiloba и Mesotaxis 
costalliformis, а верхняя проводится по 
первому появлению M. asymmetricus. 

В разрезе на р. Сывъю эта зона вы-
делена на основании находок в нижней 
части зонального вида Ad. rotundiloba. 
Здесь также встречены Polygnathus 
foliatus, Po. alatus, Po. dubius, Mesotaxis 
falsiovalis, Icriodus symmetricus и др.

Зона также установлена на р. 
Кожым, где вместе с зональным ви-
дом встречены Polygnathus alatus, 
Po.  ovatinodosus, Po. pseudofoliatus, Po. 
pseudoxylus, Po. webbi и др. Впервые в 
верхней части появляются характер-
ные Ancyrodella alata, Klapperina ovalis.

В разрезе на р. Изъяель эта зо-
на не установлена, так как зональные 
виды Ancyrodella rotundiloba и Mesotaxis 
costalliformis появляются вместе с M. 
asymmetricus в отложениях вышележа-
щей зоны Late falsiovalis. Возможно, 
этой зоне соответствовал перерыв в 
осадконакоплении.

Зона Late falsiovalis. Нижняя гра-
ница устанавливается по первому по-
явлению вида Mesotaxis asymmetricus, 
а верхняя  — по подошве Palmatolepis 
transitans. Она определена во всех из-
ученных разрезах.

В обн. 7 на р. Сывъю в этой зо-
не впервые появляются Ancyrodella 
africana, Ad. alata, Ad. recta, Klapperina 
ovalis, Mesotaxis asymmetricus, продол-
жают развитие Ad. rugosa, M. falsiovalis.

В обн. 108 на р. Кожым рас-
пространены Ancyrodella alata, Ad. 
rotundiloba, Klapperina ovalis, Mesotaxis 
asymmetricus и др. В верхней ча-
сти встречены Ad. pristina, Ad. rugosa, 
Polygnathus aequalis, Po. pennatus.

Зона также установлена на р. 
Изъяель, где получают свое развитие 
большое количество видов: Ancyrodella 
recta, Ad. rugosa, Mesotaxis asymmet
ricus, M. bogoslovskyi, M. costalliformis, 
Klapperina ovalis, Polygnathus aequalis и 
т. д. В верхней части присутствует вид 
Ancyrodella aff. nodosa, чье положение 
вызывает большой интерес, так как 
сам вид начинает свое развитие гораз-
до выше ( с зоны Early rhenana ).

Верхняя граница данной зоны 
на рр.  Сывъю и Кожым не вскры-
та, так как появления зонального ви-
да вышележащей зоны Palmatolepis 
transitans не обнаружено.

Зона transitans. Согласно опреде-
лению, нижняя граница зоны опреде-
лятся первым появлением Palmatolepis 
transitans, верхняя  — появлением Pa. 
punctata.

Нижняя часть этой зоны вскры-
та только в разрезе на р. Изъяель. 
Помимо зонального вида здесь при-
сутствует Klapperina ovalis. Верхняя 
часть зоны не выявлена.

Таким образом, в изученных раз-
резах, согласно стандартной коно-
донтовой зональности, установлена 
только нижняя граница саргаевско-
го горизонта, соответствующая гра-
нице между живетским и франским 
ярусами, и, соответственно, между 
средним и верхним отделами девон-
ской системы. В частности, в обна-
жении на р. Кожым она проводится 
между зонами disparilis-Early falsiovalis 
и Middle falsiovalis, а в обнажении на 
р. Изъяель — между зонами disparilis-
Early falsiovalis и Late falsiovalis. 

Помимо установления конодон-
товых подразделений в изученных 
разрезах верхнего девона было прове-
дено их сопоставление со стандартной 
конодонтовой зональностью и мест-
ными стратиграфическими схемами 
Южного Тимана и Южного Урала.

Комплекс конодонтов верхов кы-
новского горизонта на рр. Кожым 
и Изъяель, относящийся к зонам 

Êîíîäîíòû ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòà ÏðèïîëЯðíîãî Óðàëà 
è þæíîé Чàñòè ãðЯäû ×åðíûøåâà

Í. Ñ. Ïîíîìàðåíêî
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disparilis-Early falsiovalis, соответству-
ет тиманской свите Южного Тимана с 
местными конодонтовыми комплек-
сами ТП ( Тимано-Печорская ) 0  — 
нижней частью ТП 1. В данном реги-
оне граница между средним и верхним 
девоном проводится внутри тиманско-
го горизонта между зонами disparilis и 
Early falsiovalis стандартной шкалы.

На Южном Урале данный ком-
плекс условно сопоставляется с паший-
ским и нижней частью кыновского го-
ризонта, которые конодонтами не оха-
рактеризованы и относятся к раузяк-
скому надгоризонту франского яруса.

Комплексу конодонтов зо-
ны Middle falsiovalis на рр. Сывъю и 
Кожым на Южном Тимане соответ-
ствует нижняя половина усть-ярегской 
свиты саргаевского горизонта, мест-
ные конодонтовые комплексы: верх-
няя часть ТП 1 — нижняя часть ТП 2. А 

на Южном Урале — верхняя часть кы-
новского — нижняя часть саргаевско-
го горизонтов и нижняя половина ко-
нодонтовой зоны Late falsiovalis. 

Конодонтовый комплекс зо-
ны Late falsiovalis изученных разрезов 
коррелируется с половиной средней и 
частью верхней пачки усть-ярегской 
свиты Южного Тимана, ТП 2 и ниж-
ней частью ТП 3 конодонтовых ком-
плексов. Тогда как на Южном Урале 
этой зоне соответствует средняя часть 
саргаевского горизонта и верхняя по-
ловина Late falsiovalis. 

Комплекс зоны transitans стан-
дартной конодонтовой шкалы сре-
ди изученных разрезов установлен 
только в отложениях р. Изъяель. На 
Южном Тимане этому интервалу от-
вечают отложения верхушки усть-
ярегской свиты и местного конодон-
тового комплекса ТП 3. Зона transitans 

установлена на Южном Урале в верх-
ней части саргаевского горизонта.

Таким образом, проведенная 
корреляция изученных разрезов ис-
следуемой территории со стандарт-
ной конодонтовой зональностью по-
казала возможности ее использова-
ния для сопоставления отложений 
как Тимано-Печорской провинции, 
так и Южного Урала.

В целом разрезы верхнего дево-
на до недавнего времени были изу-
чены довольно слабо, так как те же 
депрессионные отложения прак-
тически не содержат макрофау-
ну. И  именно конодонты являются 
единственной группой фауны, по-
зволяющей устанавливать дробные 
стратиграфические подразделения, 
а также проводить корреляцию не 
только в региональном, но и в гло-
бальном масштабе.

Четвертичный период  — самый 
молодой, продолжающийся и поныне 
этап в геологической истории Земли. 
С этим периодом связаны своеобраз-
ные и очень значительные события в 
жизни нашей планеты  — резкие ко-
лебания климата, уровня Мирового 
океана, возникновение ледниковых 
щитов, быстрый рост горных хребтов, 
образование покрова континенталь-
ных отложений на всей территории 
суши. С четвертичным периодом свя-
зано возникновение современной ге-
ографической среды — рельефа, рас-
тительности, животного мира, фор-
мирование человека и развитие чело-
веческого общества.

Четвертичные отложения на се-
веро-востоке европейской части 
России распространены весьма ши-
роко, сплошным чехлом покрывая 
палеозойские и мезозойские породы. 
Мощность их варьирует от несколь-
ких метров (на Тимане и Урале) до 200 
и более метров в пределах Печорской 
низменности. Изучение их, в свя-
зи с хозяйственным освоением реги-
она, приобретает все большую акту-
альность. Эти отложения служат ос-
нованием для различных сооружений 
и построек, являются источником не-
которых полезных ископаемых (рос-

сыпей ценных минералов, стройма-
териалов, питьевой воды и др.), в них 
прокладываются нефтепроводы и 
коммуникации, на них строятся шос-
сейные и железные дороги. 

В строении четвертичного чех-
ла Европейского Северо-Востока вы-
деляют нижний, средний, верхний 
плейстоцен и голоцен.

Сводный разрез плейстоцена име-
ет четкое ритмичное строение: гори-
зонты регионально выдержанных мо-
ренных отложений, представленных 
диамиктонами (валуносодержащи-
ми суглинками, реже супесями и гли-
нами), переслаиваются со сложно по-
строенными толщами водных осадков 
(аллювиальных, озерных, озерно-лед-
никовых, флювиогляциальных, а на 
севере — морских), заполняющих эро-
зионные врезы и другие пониженные 
участки палеорельефа. В пределах лед-
никовых горизонтов выделяются пред-
ледниковые, собственно ледниковые 
и поздне–послеледниковые осадки. 
Предледниковые и поздне–послелед-
никовые выделяются не всегда доста-
точно отчетливо. Нижний плейстоцен 
представлен камским, березовским, 
помусовским ледниковыми горизон-
тами и тумским, вишерским межлед-
никовыми. Средний плейстоцен — пе-

чорским, вычегодским ледниковыми 
горизонтами и чирвинским, родио-
новским межледниковыми. В резуль-
тате исследований установлено, что в 
среднем плейстоцене на территории 
Европейского Северо-Востока про-
изошло два оледенения (печорское и 
вычегодское). Разделяющий их роди-
оновский межледниковый период ха-
рактеризуется двумя климатическими 
оптимумами, разделенными периодом 
похолодания. Родионовская флора ха-
рактеризуется более ксерофильным 
составом, по сравнению с чирвин-
ской, и более высоким содержанием 
пыльцы сосны, березы, маревых, по-
лыни в осадках. В верхнем плейстоце-
не выделяют лайский, полярный лед-
никовые горизонты, сулинский и бы-
зовской межледниковые. Голоценовые 
отложения представлены озерно-бо-
лотными и аллювиальными образова-
ниями, а на побережье Печорского мо-
ря — морскими осадками. 

Исследования четвертичных от-
ложений европейского севера России 
начались в середине XIX в. Они из-
учались попутно в процессе еди-
ничных маршрутов. В работах пер-
вых исследователей региона, таких, 
как Р.  И.  Мурчисон, А.  Кейзерлинг, 
А. Г. Шренк, Э. Гофман, Н. П. Барбот 

ÃåîëîãèЯ ЧåòâåðòèЧíûõ îòëîæåíèé  
Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà

Ì. í. ñ. Ì. Í. Êîðòèêîâà
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де Марни, А.  А. Ш тукенберг, 
Ф. Н. Чернышев, Е. С. Федоров и дру-
гих, над породами мезозоя выделя-
лась толща слоистых валунных глин с 
осадками морской фауны, генезис ко-
торых считается, как правило, мор-
ским и ледниково-морским. 

К началу изучения Печорского 
края генезис валуносодержащих гли-
нистых отложений трактовался с двух 
противоположных позиций: мари-
нистской (как морских отложениях) 
и гляциалистской (как континенталь-
ных ледниковых). А.  А.  Григорьев, 
А.  А. Ч ернов, В.  А.  Варсанофьева, 
Г.  А. Ч ернов и другие исследователи 
считали валунные суглинки региона 
результатом аккумулятивной деятель-
ности мощных континентальных лед-
никовых покровов. Г.  П.  Софронов, 
А.  И.  Попов, Б.  Л.  Афанасьев и дру-
гие — результатом аккумулятивной и 
абразионной деятельности морского 
бассейна. 

В последние десятилетия боль-
шая группа исследователей реги-
она (Б.  И.  Гуслицер, А.  С.  Лавров, 
А.  Н.  Симонов, Г.  М.  Немцова, 
Э. И. Лосева, Л. Н. Андреичева и др.) 
поддерживают и развивают концеп-
цию о существовании в плейстоце-
не крупных материковых оледенений. 
В  их работах приводятся доводы, ос-
нованные на результатах детального 
изучения вещественного состава от-
ложений и содержащихся в них фауны 
и флоры, ионно-солевого комплекса, 

текстурных и структурных особенно-
стей диамиктонов, а также исследова-
ния морфологии и возраста рельефа.

На протяжении нескольких деся-
тилетий комплексное изучение чет-
вертичных отложений на европей-
ском северо-востоке России ведется 
сотрудниками лаборатории геологии 
кайнозоя Института геологии Коми 
НЦ УрО РАН. 

Изучением четвертичных от-
ложений и геоморфологии регио-
на занимался Б. И. Гуслицер. Им де-
тально изучен плейстоцен бассей-
нов рек верхней и средней Печоры, 
Уньи, Илыча, Вычегды, ряда райо-
нов Большеземельской тундры, юж-
ной части Печорского Урала. Он был 
убежденным гляциалистом. В соав-
торстве составлены и опубликованы 
геоморфологическая карта, карта чет-
вертичных отложений Коми АССР, 
стратиграфическая схема плейсто-
ценовых осадков Тимано-Печоро-
Вычегодского региона. 

Л. Н. Андреичевой обобщены ре-
зультаты изучения литологических 
особенностей моренных и межморен-
ных отложений. Охарактеризованы 
основные генетические типы межмо-
ренных отложений и осадков гляци-
ального ряда: аллювиальные, озер-
ные, собственно морены, флювиогля-
циальные, озерно-ледниковые, мор-
ские. На основании исследования 
минерального состава мелкопесча-
ной фракции выявлено сходство ми-

неральных ассоциаций межморенных 
отложений и основных морен, кото-
рое наиболее существенно проявилось 
при формировании флювиогляциаль-
ных и озерно-ледниковых отложений, 
установлены особенности минераль-
ного состава образований разных фа-
циально-генетических типов. 

Э.  И.  Лосевой изучены ультра-
структуры панцирей большой груп-
пы диатомей, выделены новые эле-
менты структуры, описаны новые ви-
ды и разновидности, среди них 29 но-
вых для науки. 

Д.  А.  Дурягиной, Л.  А.  Конова
ленко установлены характерные осо-
бенности спорово-пыльцевых спек-
тров разновозрастных межморенных 
осадков.

Т.  И.  Марченко прослежена 
история развития голоценовых кон-
тинентальных водоемов с бореально-
го по суббореальный климатические 
периоды. 

Обобщены результаты изучения 
плейстоценовых грызунов северо-вос-
тока Европы. В. А. Кочевым прослеже-
на динамика фауны грызунов от вто-
рой половины среднего плейстоцена 
до современности. Д. В. Пономаревым 
в истории формирования фауны круп-
ных млекопитающих выделены шесть 
стадий развития, которые отличаются 
по видовому составу и структуре фау-
ны. Выявлены морфологические осо-
бенности ряда позднеплейстоценовых 
и голоценовых видов.

Ðîññûïíîå çîëîòî Óäîðñêîé è Íåìñêîé ïëîùàäåé

Ñ. À. Ìàòþøåâà

На территории южных районов 
Республики Коми с 1995 по 2001  г. 
Вычегодской ГРЭ проводились ге-
олого-съемочные работы масштаба 
1  :  200 000. В результате в триасовых, 
юрских и четвертичных отложениях 
Удорского района впервые были обна-
ружены россыпные проявления золота. 
Содержания золота колеблются от еди-
ничных знаков до 200 мг/м3 (рр. Гын и 
Пож) и 475 мг/м3 (р.  Мезень). Золото 
на Немской площади обнаружено в па-
леозойско-кайнозойских отложениях, 
его содержания варьируют от единич-
ных знаков до 1 г/м3.

В связи с истощением минераль-
но-сырьевой базы россыпного золота 

в основных золотодобывающих рай-
онах РФ, в качестве перспективных 
на россыпное золото рассматривают-
ся как традиционные территории, где 
выявлены благоприятные геолого-
металлогенические критерии разви-
тия россыпной золотоносности, так и 
нетрадиционные морфогенетические 
типы россыпепроявлений. Это отно-
сится и к рассматриваемым районам, 
где отдельные бассейны рек перспек-
тивны на аллювиальные россыпи или 
где возможно комплексное использо-
вание строительных материалов с по-
путным извлечением золота. До на-
стоящего времени минералогические 
особенности россыпного золота этих 

площадей не были изучены. Вместе 
с тем данные по химическому соста-
ву и свойствам россыпного золота мо-
гут содержать информацию об источ-
никах этого золота.

Для изучения минералогии чет-
вертичных и коренных отложений 
Удорской площади было пересчита-
но и обработано около 200 минера-
логических анализов. Исследование 
морфологии и гранулометрии золо-
та проводилось под бинокуляром. 
Химический состав и скульптурные 
особенности частиц золота изучались 
на сканирующем электронном ми-
кроскопе ISM-6400 в Институте гео-
логии Коми НЦ УрО РАН с аналити-
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ком В. Н. Филипповым. При написа-
нии работы использовались геологи-
ческие и тектонические карты, отчеты 
по геологической съемке предыдущих 
лет, предоставленные сотрудника-
ми Вычегодской ГРЭ. Пробы золота с 
Немской площади для изучения были 
выделены В. А. Жарковым.

В процессе исследований удалось 
изучить морфологию и химический 
состав россыпного золота Удорской 
и Немской площадей, выделить об-
ласти концентрации тяжелых мине-
ралов Удорского района, а также про-
следить изменение минерального со-
става тяжелой фракции по разрезу.

Россыпное золото Удорского 
района характеризуется следующими 
особенностями:

— в гранулометрическом составе 
россыпного золота преобладает мел-
кое (0.10—0.25 мм);

— по степени окатанности доми-
нируют среднеокатанные зерна;

— среди морфологических типов 
золота преимущество имеют чешуй-
чатые золотины;

— отмечаются сростки микроча-
стиц золота, так называемые пучко-
видные друзовые сростки;

— на поверхности и в углублени-
ях золота наблюдаются скульптуры 
роста, отпечатки тонкодисперсных 
минералов, сопровождающие друг 
друга борозды волочения и наклепы;

— к необычным находкам на по-
верхности кластогенного золота от-
носятся диатомовые водоросли, об-
разования медисто-йодистого состава 
(маршит), а также «новое» и неодно-
родное золото зоны гипергенеза;

—  в золоте обнаружены включе-
ния кварца, барита, пирита, полевых 
шпатов, глинистых минералов, а так-
же сросток циркона с золотом;

—  в россыпном золоте преобла-
дает весьма высокопробное;

— из примесей обнаружены медь, 
ртуть и хром. В единичных зернах 
встречаются включения титановых 
минералов. 

Золото Немской площади отли-
чается меньшим разнообразием мор-
фологических форм и состава. Здесь 
выявлены следующие особенности 
золота:

— для него также характерно на-
личие мелких (0.10—0.25 мм) и сред-
не-окатанных зерен;

— среди морфологических типов 
преобладают чешуйчатые и таблитча-
тые зерна;

— на поверхности золотин отме-
чаются глинистые примазки и вклю-
чения полевых шпатов и кварца;

— в одной из золотин обнаружен 
редкий палладиевый минерал — мер-
тиит II;

— п реобладает весьма высоко-
пробное и высокопробное золото, из 
примесей обнаружена только медь.

При сравнении морфологии и 
химических составов золотин из ука-
занных районов можно отметить, 
что золото схоже по гранулометриче-
скому составу, окатанности и отча-
сти по морфологии, так как на обеих 
площадях преобладает мелкое золото 
(0.1—0.25 мм), среднеокатанные зер-
на, а также чешуйчатые и таблитчатые 
(преимущественно на Немской пло-
щади) золотины.

Наблюдаются незначительные 
отличия в пробности золотин. В от-
ложениях обеих площадей превали-
рует весьма высокопробное золото: в 
Удорском районе в целом его содер-
жание достигает 85  %, а на Немской 
площади  — 58  %. Среди минералов 
золота Удорского района следует от-
метить электрум.

Золото районов сильно различа-
ется по содержанию в нем примесей. 
В золоте Удорского района обнаруже-
ны медь, ртуть и хром, а также редкие 
включения титановых минералов. В 
золоте Немской площади лишь в еди-
ничном знаке отмечена примесь ме-
ди и включение палладистого мине-
рала  — мертиита-II. Таким образом, 
золото Удорской и Немской площа-
дей схоже по морфологическим при-
знакам и различно по составу. 

При изучении минерального со-
става тяжелой фракции Удорского 
района были выявлены области кон-
центрации некоторых минералов 
по площади, прослежено измене-
ние содержаний тяжелых минералов 
в разрезе: от триаса до современных. 
Ведущим минералом, встречающем-
ся повсеместно, является гранат (в ос-
новном альмандин). Барит, пирит и 
циркон концентрируются преимуще-
ственно на западе и северо-западе тер-
ритории, в бассейне р. Вашки. На вос-
токе, в бассейне р. Мезень, отмечают-
ся области повышенных содержаний 
кианита и лимонита. Эпидот концен-
трируется преимущественно на юге 
территории. Остальные минералы, 
присутствующие в весовых содержа-
ниях, распространены повсеместно и 
в примерно одинаковых количествах.

В отложениях Удорского района 
выделяется группа сульфидных мине-
ралов, таких, как халькопирит, халь-
козин, сфалерит, галенит, борнит, ко-
торые отмечаются преимущественно 
в бассейне р. Вашки. Их присутствие 

указывает на близкий, пока неизвест-
ный источник сульфидной минерали-
зации, поскольку эти минералы неу-
стойчивы в россыпеобразующем про-
цессе. 

Отложения современного аллю-
вия, аллювия первой и второй над-
пойменных террас характеризуются 
преобладающей гранатовой ассоциа-
цией: флювиогляциалу вычегодского 
горизонта отвечает амфибол-эпидот-
гранатовая ассоциация минералов, 
а вычегодской морене  — амфибол-
эпидот-магнетит-гранатовая; тяже-
лая фракция юрских пород отличает-
ся наличием ильменит-кианит-грана-
товой минеральной ассоциации как 
преобладающей; в отложениях триа-
са выделяется барит-гранатовая ассо-
циация. Таким образом, прослежива-
ется унаследованность минерального 
состава тяжелой фракции отложений 
с триаса и до современных, но выче-
годский горизонт выделяется своео-
бразием минеральной ассоциации. 

В настоящий момент можно отме-
тить, что наибольшие содержания зо-
лота концентрируются в пределах бас-
сейнов рек Пож и Гын (до 200 мг/м3) 
и в бассейне р. Мезень близ деревни 
Жилиншор (до 475 мг/м3). Для первой 
области характерно преобладание ком-
коватого и таблитчатого золота фрак-
ции 0.10—0.50  мм и весьма высокой 
пробности. Здесь отмечаются высо-
кие содержания граната (75 %) и низ-
кие содержания остальных минералов-
спутников: амфибола 5 %, ставролита и 
эпидота по 4 %, ильменита и магнетита 
по 3 %, циркона, кианита, рутила, ге-
матита, пироксена и пирита по 1 %.

Во второй области с повышен-
ным содержанием золота превалиру-
ет таблитчатое и чешуйчатое золото 
фракции 0.10—0.25  мм также весьма 
высокой пробности. Из минералов-
спутников здесь обнаружены гра-
нат (62  %), ставролит (12  %), ильме-
нит (8  %), кианит, магнетит, эпидот 
и амфибол (по 3 %), барит и лимонит 
(по 2 %), гематит и циркон (по 1 %). 
Остальные минералы присутству-
ют в единичных знаках. Эти данные в 
дальнейшем будут пополнены и, воз-
можно, помогут решить такую задачу, 
как оценка перспективности террито-
рии на россыпное золото. 

Хочу выразить благодарность 
научному руководителю к.  г.-м.  н. 
Т.  П.  Майоровой, В.  Н. Ф илиппову, 
геологам Вычегодской ГРЭ В. А. Жар
кову и Г. Я. Казанцевой за предостав-
ленные материалы и возможность из-
учать золото Удорского и Немского 
районов.
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Юшкинитовое ущелье

В 1982 г. в минералогическую систематику был включен новый минерал  — юшкинит, открытый 
А. Б. Макеевым с группой сотрудников ИГЕМа. Хотя состав и основные свойства его были изучены на уров-
не, достаточном для сертификации соответствующими комиссиями, тем не менее юшкинит относится к раз-
ряду малоисследованных минералов и требует доизучения.

С этой целью геологический отряд № 17 Института геологии (А.  Ю.  Лысюк  — начальник отря-
да, Н.  П.  Юшкин  — главный научный сотрудник, С.  И.  Плоскова  — младший научный сотрудник, 
Н. С. Мокеева — стажер-исследователь, А. Е. Сухарев — аспирант) в период с 10 по 28 июля 2002 г. работал в 
районе юшкинитопроявлений на р. Силова-Яха.

Было проведено систематическое исследование Юшкинитового ущелья, включающее инструменталь-
ную координатную съемку с помощью спутникового навигатора, детальную зарисовку обоих бортов ущелья 
в масштабе 1 : 500 (440 м по левому берегу и 690 м — по правому), послойное описание разреза визейско-сер-
пуховской карбонатной толщи. Детально задокументированы и опробованы зоны юшкинитовой и сфалерит-
сульванитовой минерализации. Открыт ряд новых точек с юшкинитовой минерализацией. Собрано большое 
число представительных образцов и концентратов юшкинита, достаточного для проведения всесторонних 
лабораторных исследований, в том числе и уникальных музейных образцов, наглядно отражающих строение 
юшкинитсодержащих тел. Проведена серия увязочных маршрутов вверх и вниз по разрезу от юшкинитсодер-
жащего горизонта.

Собран необходимый материал и определены основные положения аспирантской программы 
Н. С. Мокеевой «Минералогия и парагенезис юшкинита».
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ÞØÊÈÍÈÒ — ÓÄÈÂÈÒÅËÜÍÛÉ ÃÈÁÐÈÄ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÌÈÐÀ
Минеральные гибриды
В прекрасном, гармоничном и 

многообразном минеральном мире су-
ществует необычная группа гибрид-
ных минералов. Их кристаллическую 
структуру составляют две как бы вло-
женные одна в другую пространствен-
ные гексагональные подрешетки  — 
сульфидная и металл-гидроксидная, 
что обуславливает закономерное чере-
дование сульфидных и гидроксидных 
(бруситовых) пакетов и придает этим 
минералам некоторые особые свой-
ства, в первую очередь исключитель-
но низкую твердость и резкую анизо-
тропию.

В группу сульфид-гидроксильных 
гибридов входят не так уж много мине-
ральных видов. Это:

валлериит
4(Cu, Fe)S.3[(Mg, Al)(OH)2], 

открытый Бломстрандом в 1870 г. 
в  Швеции и названный в честь швед-
ского геолога Ё. Валлериуса;

точилинит
6Fe0.9S.5[(Mg, Fe3+)(OH)2], от-

крытый С.  П.  Молотковым в 1966 г. 
в Воронежской области и получивший 
название по фамилии известного ми-
нералога, профессора Воронежского 
университета М.  С.  Точилина, впо-
следствии (1960-1963) сотрудника 
Геологического института Кольского 
филиала АН СССР;

хаапалаит
4(Fe, Ni)S.3[(Mg, Fe2+)(OH)2], от-

крытый Гусма и др. (Huhma) в 1973 г. в 
Финляндии и носящий имя финского 
геолога П. Хаапала.

В 1982 г. в эту гибридную груп-
пу был включен новый минеральный 
вид — 

юшкинит
V1-xS.n[(Mg, Al)(OH)2], открытый 

А.  Б.  Макеевым, Т.  Л. Е встигнеевой, 
Н.  В.  Троневой, Л.  Н.  Вяльсовым, 
А. И. Горшковым, Н. В. Трубкиным.

Юшкинит. История открытия
Этот минерал обнаружен еще в 

1977 г. А. Б. Макеевым, проводившим 
систематическое изучение гидротер-
мальной сульфидной минерализации 
в юго-восточной части Пайхойского 
антиклинария. Он встречался ге-
ологам-съемщикам и принимал-
ся за борнит с яркой побежалостью. 
Предпринимались попытки его кон-
центрирования в искусственных шли-
хах. Однако минерал оказался хоть и 
более тяжелым, чем кальцит, но мяг-
ким и хрупким, расчленялся на тон-

кие чешуйки и «уплывал» при промыв-
ке. А. Б. Макеевым были отобраны об-
разцы для инструментальной диагно-
стики и комплексных исследований, 
которые проводились в Институте ге-
ологии Коми филиала АН СССР и в 
Институте геологии рудных месторож-
дений, петрографии, минералогии и 
геохимии АН СССР (ИГЕМ). 

Установление химического соста-
ва, важнейших свойств и структурных 
особенностей загадочного минерала 
позволило группе перечисленных вы-
ше исследователей уверенно диагно-
стировать его как неизвестный ранее 
минерал и представить необходимую 
информацию в соответствующие ко-
миссии для официального признания 
нового минерала. Юшкинит как новый 
минерал был утвержден Комиссией по 
новым минералам и названиям мине-
ралов Всесоюзного минералогического 
общества 13 октября 1982 г. и соответ-
ствующей комиссией Международной 
минералогической ассоциации 28 сен-
тября 1983 г. С тех пор он получил все-
общее признание и вошел во все мине-
ралогические справочники и компью-
терные банки данных.

А.  Б.  Макеев со своими колле-
гами опубликовал подробную ста-
тью «Юшкинит, V1-xS.n[(Mg, Al)
(OH)2]  — новый гибридный минерал» 
в «Минералогическом журнале» (1984. 
Т.  6, №  5. С.  91—98). Английский ми-
нералогический журнал «Mineralogical 
Magazine» (1999. V.  63 (6). Р.  879—889) 
напечатал статью французских мине-
ралогов Y.  Moлlo, O.  Rouer, L.  Cario, 
B. Cerrelle «Переисследование юшкини-
та». Авторы ее подтвердили полученные 

группой А. Б. Макеева данные, уточнив 
некоторые константы, в частности, от-
ражательную способность в разных вол-
новых диапазонах. Об открытии юшки-
нита много писала публицистическая и 
научно-популярная пресса.

Образцы юшкинита, как это и по-
ложено при открытии нового мине-
рала, переданы для экспонирования в 

Минералогический музей АН СССР 
и Горный музей Ленинградского (те-
перь Санкт-Петербургского) горно-
го института, хранятся во многих дру-
гих музеях, в минералогических лабо-
раториях институтов, где проводилось 
его изучение. Самая же представитель-
ная коллекция, включающая крупные, 
весьма эффектные образцы, находится 
в Геологическом музее им. А.  А. Ч ер
нова в Институте геологии Коми НЦ 
УрО РАН. Лучшие образцы, конечно 
не из первого, а из последующих сбо-
ров: многие отряды, ведущие иссле-
дования на Пай-Хое, заглядывают на 
проявление юшкинита и пытаются ра-
зыскать этот редкий, но хорошо раз-
личимый, встречающийся в достаточ-
но крупных зернах, ярко-фиолетовый 
с медно-красным оттенком минерал.

Юшкинит «пошел» и в частные 
коллекции. На европейских минера-
логических ярмарках иногда можно 
встретить кусочки кальцита размером 
в лесной орех с единичными миллиме-
тровыми зернышками юшкинита, за 
каждый из которых продавцы запра-
шивают не менее полусотни долларов.

Минералогия юшкинита
Юшкинит назван в честь извест-

ного минералога, исследователя мине-

Ó ÌÈ-8 ìîëîäûå èññëåäîâàòåëè þøêèíèòà
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ралогии Пай-Хоя Николая Павловича 
Юшкина, в то время  — заведующего 
отделом минералогии Института гео-
логии Коми филиала АН СССР (в не-
которых новых справочниках указыва-
ется, что название дано в честь акаде-
мика, директора института и т. п., но 
в то время Н. П. Юшкин таковым еще 
не был).

Приведены некоторые данные о 
юшкините по материалам предшест
вующих исследований, в основном по 
А. Б. Макееву.

Юшкинит встречается в ви-
де изометричных и чешуйчатых ин-
дивидов, легко расщепляющихся по 
пинакоидальным плоскостям со-
вершенной спайности. Цвет его ро-
зовато-фиолетовый с сильной медно-
пурпурной и оранжево-красной по-
бежалостью. Блеск яркий, металличе-
ский. Твердость удивительно низкая, 
менее 1 по шкале Мооса, т. е. юшки-
нит существенно мягче самого мягко-
го минерала  — талька. Поэтому ми-
нерал трудно полируется, что препят-
ствует его изучению в отраженном 
свете. Тем не менее получены вполне 
надежные спектры отражения, изме-
рена отражательная способность с ми-
нимумом в области 514 нм и с макси-
мумом за пределами видимой области. 
Одноосный, оптически отрицатель-
ный. Установлено очень сильное двуо-
тражение, характерны яркие цветовые 
эффекты: в изотропных сечениях юш-
кинит оранжево-красный со слабым 
сиреневым оттенком, в анизотроп-
ных — оттенок меняется от красно-си-
реневатого до розовато-темно-серого.

Измеренная плотность 2.94  ± 
±  0.02  г/см3, расчетная рентгенов-
ская — 3.00 г/см3.

Состав юшкинита, по данным 
трех микрозондовых анализов, варьи-
рует в узких пределах (%): V — 29.07—
32.48; Fe — 0.12—0.14; S — 32.83—34.20; 
Mg  — 8.65—10.17; Al  — 5.04—5.66. На 
основании этих анализов и вычис-
лена кристаллохимическая формула. 
Гидроксильная группа установлена по 
данным инфракрасной спектроскопии. 
Сингония гексагональная, параметры 
элементарной ячейки: a  ~  0.321  нм, 
с  ~  1.13 нм (или a  =  b  =  3.200  Å; c  = 
=  11.300  Å, объем ячейки  — 100.21). 
Французскими минералогами Ю.  Мо
ёло и др. в составе юшкинита была об-
наружена медь в количестве до 1.5 % и в 
соответствии с этим уточнена формула.

Гибридная кристаллографиче-
ская структура смоделирована по ре-
зультатам электронно-дифракцион-
ных исследований и путем сравне-
ния с известными структурами дру-

гих гибридных аналогов юшкинита. 
Сульфидные подрешетки имеют па-
раметры: а  =  0.320  нм  ± ±  0.001  нм, 
с  =  (1.13  ±  0.01)  нм; бруситовая  — 
а = (0.306  ±  0.01)  нм, с = 1.13  нм  ± 
±  0.01  нм. Несоизмеримые в плоско-
сти (ab) слои упорядоченно чередуют-
ся в направлении оси c.

Юшкинит очень устойчив в при-
родных условиях. По сравнению с дру-
гими парагенными сульфидами (сфа-
лерит, сульванит) он совершенно не 
изменяется. Смесь 10  %-го раство-

ра KСl и 5 %‑го раствора NaOH на не-
го не действует, но под воздействием 
концентрированной соляной и азот-
ной кислот юшкинит чернеет и раз-
лагается, а от 10  %-го раствора FeCl2 
мгновенно буреет.

Юшкинитовое ущелье.
Геология и минерализация 
Юшкинит был найден на Пай-

Хое в единственном месте: на юго-
западном крыле антиклинария в 
Буреданской зоне складок в толще 
визейско-серпуховских известняков 
(С1v + s), рассекаемых рекой Силова-
Яха. Юшкинитсодержащая зона 
вскрыта по обоим берегам ущелья, на-
чинающегося в 1.6  км ниже водопада 
Долгожданного (название дали когда-
то туристы, стремящиеся к нему с на-
деждой на хороший улов рыбы) и за-
канчивающегося у устья большого ру-
чья Силова-Мусюршор, имеющего и 
второе название — Малая Буреданъю, 
т. е. «Малая водопадная речка». Это в 
110 км на севере от Воркуты. Высота 
стенок ущелья достигает 25 м.

Мы предложили назвать этот 
скальный участок р.  Силова-Яха 
Юшкинитовым ущельем.

В Юшкинитовом ущелье обна-

жается не очень большая по мощно-
сти пачка тонкослоистых известняков 
с толщиной слойков около 0.5—1  см 
с более мощным прослоем (до 10 см). 
Чередуются слойки относительно чи-
стого карбоната и насыщенного тер-
ригеном материала, вследствие нерав-
номерного разрушения которых, по-
верхность пород в обнажениях при-
обретает ребристый характер. Выше 
тонкослоистые известняки посте-
пенно переходят в более толстослои-
стые, на некоторых участках — с кон-
крециями и прослоями черного крем-
ня. Общая мощность обнажающейся 
пачки не более 25 м. Она смята в узкие 
изоклинальные складки с вертикаль-
ными или круто падающими на юго-
восток осевыми плоскостями, и мно-
гократно повторяясь, слагает борта 
всего ущелья. Генеральное залегание 
пород СЗ—ЮВ с падением на ЮЗ под 
углами 75—85°. По участкам и в при-
замковых частях складок отмечается и 
северо-восточное падение.

Известняки на всем протяже-
нии рассечены кальцитовыми и кварц-
кальцитовыми прожилками. Местами в 
них развиты субсогласные зоны интен-
сивной кальцитовой минерализации 
мощностью в 0.5—1  м. Обычно такие 
зоны приурочены к шарнирам складок, 
главным образом антиклинальных, и 
трассируют их осевые плоскости.

Кальцитовые прожилки форми-
руются путем выполнения трещин 
разрыва, трещин скола, межслоевого 
отслоения, цементирования зон дро-
бления. Они имеют альпийский харак-
тер: формируются из материала вме-
щающих пород. Например, в жилах и 
толстых прожилках, секущих несколь-
ко слоев известняка, там, где вмещаю-
щим является чистый известняк, кри-
сталлизуется кальцит, а на пересече-
нии прослоев с обилием терригенного 
материала или кремня — кварц с каль-
цитом или только кварц. В то же время 
случаев перекристаллизации вмеща-
ющих пород и контакта с жилами или 
развития металлотектонических явле-
ний не отмечено.

Кроме перечисленных выше ти-
пов прожилок часто встречаются сво-
еобразные прожилки выполнения по-
лостей внутрипластового разрыва. Эти 
полости образуются в том случае, когда 
один из слойков раскалывается попе-
рек и его разделенные трещиной части 
раздвигаются между ненарушенными 
соседними слойками. Формирующаяся 
полость выполняется карбонатным ма-
териалом, причем обычно одновремен-
но с ее расширением. В таком случае 
строение прожилка имеет продольно-

А. Лысюк
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шестоватый в поперечном разрезе ха-
рактер, форма же самих прожилок ста-
новится брусковидной или досковид-
ной, иногда осложненной апофизами.

В отличие от других типов жил и 
прожилок, заполняющихся одноак-
тно, продольно-шестоватые прожил-
ки формируются непрерывно в тече-
ние всего периода расширения внутри-
пластовой трещины, в которую мине-
ралообразующий раствор затягивается 
постепенно. Состав раствора и его тер-
модинамические параметры могут ме-
няться. Вследствие этого в продольно-
шестоватых прожилках фор-
мируется более разнообразная 
эпигенетическая минерали-
зация, чем в кристаллически-
зернистых и друзовых.

Кроме кальцита и квар-
ца в жилах и прожилках в 
Юшкинитовском ущелье 
встречается фиолетовый, не-
редко с зональным изменени-
ем интенсивности окраски, со-
ломенно-желтый, реже  — зе-
леновато-желтый кадмиевый 
сфалерит и сульванит, а также 
продукты гипергенного изме-
нения сфалерита и сульванита.

Локализация и кристаллизация
юшкинита
На всем протяжении ущелья в 

жильном материале присутствует юш-
кинит в виде редких мелких вкраплен-
ников.

Более интенсивная юшкинитовая 
минерализация отмечается в верхней 
части ущелья, примерно в 135—140 м от 
его начала (по левому берегу р. Силова-
Яха). Она приурочена к крыльям уз-
кой антиклинальной складки, в боль-
шей степени к северо-восточному кры-
лу. Юшкинитовая зона общей мощно-
стью около 5—6 м прослеживается по 
простиранию пород на левом и правом 
бортах ущелья. В пределах ее наиболее 
обогащенные участки шириной 0.5—
1 м, примыкают к контакту тонкослои-
стых известняков с относительно мощ-
ным (около 10 см) известняковым про-
слоем, причем наиболее богатые меж-
пластовые и продольно-шестоватые 
жилки примыкают непосредственно к 
прослою. Юшкинит встречается и за 
пределами этой зоны, однако в виде 
весьма редкой вкрапленности.

В основной зоне юшкинит чаще 
всего встречается в продольно-шесто-
ватых прожилках, образуя параллель-
ные шестоватому кальциту сплошные 
или прерывистые агрегаты. Наиболее 
крупное встреченное нами сплошное 
выделение юшкинита достигало 15 см 

в длину и 0.5 см в ширину. Прерывисто 
юшкинит прослеживался и далее через 
все гнездо на протяжении 30 см. Чаще 
же мономинеральные выделения юш-
кинита имеют размер от нескольких 
мм до 1—2 см.

Желтый сфалерит в ассоциации 
с юшкинитом встречается постоянно, 
причем чаще всего в форме тех же ше-
стоватых агрегатов, иногда  — парал-
лельных волокон. Похоже, что кри-
сталлизовались они почти одновре-
менно, возможно, основная масса 
сфалерита чуть раньше. Сульванит об-

разует изометричные агрегаты, ино-
гда встречается в виде идиоморфных 
кубических кристаллов. Они кристал-
лизовались раньше сфалерита и юш-
кинита. Флюорит хоть и ассоцииру-
ет с сульфидами, но это типично аль-
пийский минерал, образовавшийся за 
счет мобилизации фтора из карбонат-
ных пород, и присутствует он преиму-
щественно в жилках, секущих толстос-
лоистые известняки.

Вероятная последовательность 
кристаллизации минералов:

флюорит сульванит

сфалерит

юшкинит

Кальцит кристаллизовался на 
всем протяжении процесса, кварц, 
как уже указывалось, одновременно с 
ним, но в контакте с кремневым мате-
риалом.

Проблемы
Неясны причины, вызывающие 

кристаллизацию юшкинита и условия 
его кристаллизации. Это относительно 
низкотемпературный гидротермаль-
ный минерал, как и другие ассоции-
рующие с ними минералы. Сфалерит-
сульванитовая гидротермальная мине-
рализация представлена на Пай-Хое 
весьма широко, она имеет региональ-
ный характер. Химические компонен-
ты, необходимые для образования юш-
кинита, есть везде. На это указывает, 
например, повсеместное распростра-

нение сульванита (Cu3VS4) —главного 
индикатора наличия ванадия. Другие 
компоненты юшкинита обычны для 
гидротермальных растворов. Можно 
предположить действие двух генетиче-
ских факторов: 1) особые контрастные 
физико-химические условия на кон-
такте тонкослоистых известняков и 
толстых прослоев; 2)  специфический 
динамический режим минералообра-
зующей системы в условиях всасыва-
ния минералообразующих растворов в 
непрерывно приоткрывающуюся тре-
щину.

Возникает немало и дру-
гих вопросов, связанных с ло-
кализацией и формировани-
ем юшкинита. Очень мно-
гое неясно в его конститу-
ции и свойствах. Хотя он и 
был охарактеризован на высо-
ком профессиональном уров-
не, обеспечившем официаль-
ное утверждение, минерало-
ведческая информация о юш-
кините далеко не полная. Он 
относится к разряду малоис
следованных минералов. Для 
выведения юшкинита на со-

временный минераловедческий уро-
вень необходимо проведение его ком-
плексного минералогического иссле-
дования, включающего:

•  детальное изучение геологиче-
ской обстановки локализации и фор-
мирования юшкинита, установление 
зон юшкинитовой минерализации, 
выяснение особенностей и законо-
мерностей распространения юшкини-
та, детальная документация и опробо-
вание известных и поиски новых юш-
кинитопроявлений;

• исследование морфологии и он-
тогении индивидов и агрегатов юшки-
нита, их генетикоинформационное 
изучение, установление физико-хими-
ческих и термодинамических параме-
тров кристаллизации;

• комплексное изучение состава и 
свойств юшкинита современными ме-
тодами, особенно тех, которые ранее 
не изучались (состав микропримесей, 
электрические, химические свойства);

•  прямая расшифровка кристал-
лической структуры юшкинита и дру-
гих гибридных минералов, уточнение 
положения в минералогический си-
стематике и номенклатуре;

•  изучение устойчивости юшки-
нита к различным типам химического 
воздействия;

•  разработка условий и осущест-
вление синтеза юшкинита.

Аспирант А. Лысюк,
стажер-исследователь Н. Мокеева

А. Лысюк
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Солнца не будет, жди — не жди,
Третью неделю льют дожди.
Третью неделю наш маршрут 
С доброй погодой врозь…

Вальс в ритме дождя

В июле 2002 г. размеренная жизнь 
Юшкинитового ущелья на р. Силова-
Яха была нарушена ненавязчивым 
вторжением геологического отряда 
№  17 Института геологии Коми НЦ 
УрО РАН. 12 июля мы высадились в 
устье руч. Силова-Мусюршор и разби-
ли лагерь. В течение всего поля погода 
устраивала нам мелкие пакости. Уже в 
день прилета нас осыпал снег, облил 
дождь, оббил град и подсушило солн-
це. А затем почти на две недели заря-
дил мелкий дождь, что не раз путало 
планы. Практически все время было 
настолько свежо, что купленные пач-
ки сливочного масла до отлета проле-
жали в палатке, сохранив свою фор-
му и твердость. Когда же выдалась па-
ра теплых дней, то и тут без каверзы не 
обошлось: снежники начали резко та-
ять, и на шестую ночь вода в ручье под-
нялась на полтора метра и унесла не-
дельный улов за собой в синее море…

Несмотря на эти капризы при-
роды, работа продолжалась ежеднев-
но. В нынешнем сезоне в наш спло-
ченный коллектив влилась очарова-
тельная выпускница СыктГУ Наталья 
Мокеева. Для нее это была первая 
проба сил в качестве дипломирован-
ного специалиста. Задача ей досталась 
довольно интересная — собрать мате-
риал для того, чтобы ответить на во-
просы: «В чем же уникаль-
ность пород Пайхойского 
антиклинория в среднем 
течении р.  Силова-Яха? 
Почему только здесь най-
ден юшкинит?» В первый 
день из-за высокой воды 
мы не смогли пройти к ме-
сту прошлогодней находки 
жил с юшкинитом, но, при-
кинув, где проходит второе 
крыло складки, начали про-
верять кварц-кальцитовые 
жилки, и довольно скоро 
каждый нашел розово-ли-
ловые включения юшки-
нита. Возникший азарт по-
иска новых точек сохра-
нялся на протяжении всех последую-
щих дней. Вначале вместе с Николаем 
Павловичем, а позже вдвоем, Наталья 
с Александром облазили оба бор-
та ущелья между устьями ручьев 

Гурейшор (пр. приток р. Силова-Яха) 
и Силова-Мусюршор (лев. приток р. 
Силова-Яха). Андрей с помощью GPS 
промерял высоты контрольных точек 
обнажения, Наташа замеряла и зари-
совывала все видимые синклинали и 
антиклинали, а Саша отбирал камен-
ный материал. Практически ни одна 

кварц-кальцитовая жила не избежа-
ла знакомства с его молотком. В ре-
зультате собрали прекрасные образ-
цы вмещающих пород и жил с кад-
миевым сфалеритом, сульванитом, 
юшкинитом. Самый эффектный экс-
понат скоро займет место в одной из 

витрин зала минералогии геологиче-
ского музея. К концу поля ребятами 
было пройдено 440  м обнажения на 
левом берегу и 690  м  — на правом и 
построен разрез Юшкинитового уще-

лья.
Состоялось также несколько пе-

ших маршрутов вдоль р. Силова-Яха и 
ее притоков. И хотя было довольно ин-
тересно наблюдать за работой геологов 
в ущелье, все же длительные прогулки 
мне понравились больше всего (не да-
вала покоя тяга к новым впечатлени-
ям). Взять к примеру самый длинный 
маршрут: от устья Силова-Мусюршора 
до Большого каньона на р.  Силова-
Яха и обратно (около 35 км). Андрей 
утром перевез нас на правый берег, и 
мы пошли вниз по течению. Берег ре-
ки все время менялся: то мы шли по за-
росшей ивняком низине, то оказались 
в «пустыне» (там трава росла лишь по 
трещинам вокруг многочисленных 
сланцевых многогранников, образо-
вавшихся на промерзшей и растре-
скавшейся поверхности тунды), где-
то обнажились осветленные желтова-
то-бурые яшмоиды, позже их сменили 
причудливые скалы девонских извест-
няков. Да и сама река весьма перемен-
чива: то бурлит и пенится на перека-
тах, а чуть дальше — разольется и ка-
жется ровной гладью со стоячей водой. 
Весьма впечатляет контраст берегов: 
на подветренном склоне  — пестрый 
ковер из фиолетового мышиного го-
рошка, желтых купальниц, лилового 
подушечника, белой дриады, розового 
конского щавеля и многих других цве-
тов, а на наветренной стороне еще ле-
жит снег, по которому можно легко хо-
дить. И с трудом верится, что фотогра-
фии этих берегов сделаны в один и тот 
же день на одной и той же реке.

Очень красив Большой 
каньон. Отвесные берега 
образованы крупными пли-
тами светло-серых извест-
няков, покрытых во мно-
гих местах рыжим лишай-
ником-золотянкой. Высота 
каньона до 85 метров. На 
правом берегу настоящий 
птичий базар, мы увиде-
ли более двух десятков ча-
ичьих гнезд с молодыми 
птенцами. А в небе над уще-
льем кружили белоснеж-
ные чайки и черные воро-
ны, еще выше парили ка-
нюки. Пройдя еще пару ки-
лометров, мы наконец-то 

достигли цели. Окинув взором черные 
сланцы, Николай Павлович задумчи-
во произнес: «Да, в этом году сульфа-
ты не образовались, лето для них су-
хое». И тут в моей душе раздался без-

С.  Плоскова и канючонок (сотрудника 
минералогического музея привлекают не 

только минералы)

Ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹ 17
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А. Сухарев и водопад

Для минералога нет выше чести, 
признания и награды, чем иметь в ми-
нералогической номенклатуре мине-
рал, названный его именем.

В 1982  г., благодаря открытию 
А. Б. Макеева, такой минерал, юшки-
нит, появился и у меня.

Работа Александра Борисовича 
Макеева по новым минералам про-
шла как-то мимо меня, да и он не де-
лал из этого особого шума. Главным 
его делом тогда было завершение 
большого исследования по изомор-
физму марганца и кадмия в сфалери-
те и топоминералогического карти-
рования присиловского пересечения 
Пай-Хоя по химизму сфалерита, и за 

этим интересным исследованием, вы-
ливавшимся в кандидатскую диссер-
тацию и монографию, все мы внима-
тельно следили.

Для меня успешное заверше-
ние этого исследования также бы-
ло особенно важно, поскольку Саша 
Макеев был мой аспирант. Начал он 
у нас работать еще в 1971  г. студен-
том Казанского госуниверситета, был 
в моих экспедиционных отрядах на 
Пай-Хое, на Вайгаче. Его аспирант-
ские результаты органически входи-
ли в разрабатываемую мной на при-
мере Пайхой-Южноновоземельского 
мегантиклинория среднемасштабную 
топоминералогию.

Как-то Саша зашел ко мне в ка-
бинет с папкой материалов и какими-
то образцами.

— Николай Павлович! Мы с мо-
сковскими минералогами закон-
чили исследования нового минера-
ла и посылаем материалы в комис-
сию. Просим разрешения назвать его 
Вашим именем — юшкинитом.

Я несколько опешил, предложе-
ние было неожиданным.

— А что за минерал? Я и не знал, 
что ты оформляешь открытие.

Дело в том, что в нашей мине-
ралогической школе как-то непро-
извольно стало главным стилем ра-
боты — чтение минералов, а не охота 

молвный вопль: «Сухое лето?! Дождь 
изо дня в день, все сырое, морось уже 
допекла». Но делать нечего, вздохнув, 
двинулись дальше по берегу до следу-
ющей точки, где и собрали представи-
тельные образцы сланцеватых брек-
чий сцементированных вавеллитом, 
так что рюкзаки на обратном пути не 
были пустыми. Каких только зверей и 
птиц не встретилось по дороге: и зай-
цы с зайчатами, и песцы с щенятами, 
и утки с утятами, и канюки с канюча-
тами, стайки куличков и гусей… А вот 
оленей опять не увидела. 

С каждым новым маршрутом все 
больше убеждаюсь в том, как много 
значит, с кем ты идешь. Если попут-
чик спокоен, доброжелателен, опы-
тен, не капризен, то и накапливающа-
яся усталость, и оттягивающий плечи 
рюкзак, раздражение на досаждаю-
щих мошку и комаров уходят на вто-
рой план, по сравнению с получае-
мым удовольствием от приятной ком-
пании. Все эти качества присущи и 
Николаю Павловичу. Он объяснял и 
показывал, помогал и рассказывал, 
подтрунивал и поддерживал. Я рада, 
что довелось поработать с таким ин-
тересным человеком.

Обычно готовили мы с Наташей, 
но в один из вечеров ушли погулять по 
тундре, доверив приготовление ужи-
на молодым людям. За столом обна-
ружилось, что картошка сильно пере-
солена, а у ребят явно не «девичья па-
мять» (это оказалось расплатой за мой 
прошлогодний пересоленный суп). 
Зато рыбаки из них великолепные, 

ни одного дня мы не жили без свежей 
рыбы. Они ловили, чистили, солили, 
а нам лишь оставалось порезать на ку-
сочки и бросить на сковороду. 

Первоначально мы собирались 

вернуться 29 июля, но из-за планов 
вертолетчиков сезон пришлось уре-
зать на три дня, и в конце поля выход-
ной не выкраивался, но было сильное 
желание сходить пешком к водопа-
ду Большой на реке Буреданъю. Тогда 
Наташа с Александром решили пора-
ботать ударными темпами, устроили 
себе 13-часовой рабочий день (даже без 
перерыва на обед), и закончили описы-
вать обнажение на полтора дня рань-
ше срока. На следующий день Андрей 

с Сашей отправились рыбачить на во-
допад Долгожданный, а мы уговорили 
Николая Павловича и втроем сходили 
до Большого, немного половили хари-
усов и собрали образцы розового и фи-
олетового флюорита. На обратном пу-
ти нашли очки. С ними случилась та-
кая история: в одном из первых разми-
ночных маршрутов потерялись очки. 
На последнем привале, где-то киломе-
трах в двух-трех от лагеря, они еще бы-
ли. Прикинув пару наиболее вероят-
ных мест, проверили ближайшее, а до 
второго возвращаться было уже неког-
да. В последующие дни как-то не дава-
ла мне эта пропажа покоя, и когда мы 
возвращались с Буредана, то реши-
ли захватить тот отрезок пути. Стали 
карабкаться по крутому берегу вверх, 
с каждым шагом надежда все таяла 
и таяла (попробуй-ка вспомнить ку-
да ты ставил ногу девять дней назад!), 
и вдруг, когда до конца подъема оста-
валась пара метров, рука, схватившая 
траву, скользнула по очкам. Ура!

Две недели пролетели незаметно, 
и вот уже cпустился на траву верто-
лет, пора сворачивать палатки. Пока 
мы загружали вещи, вертолетчики от-
правились рыбачить на Силову, но 
их улов за три часа составил не боль-
ше пяти хариусов на человека. То-то 
ехидничали наши ребята, ведь они 
накануне на «Долгожданном» за то же 
время поймали 84 рыбины!

Сделав ради нас круг над 
Юшкинитовым ущельем, МИ-8 взял 
курс на Воркуту…

С. Плоскова



22

Вестник, сентябрь, 2002 г., № 9

за минералами. В своих исследовани-
ях почти каждый из нас сталкивается 
с неизвестными минеральными фаза-
ми, которые после определенных ис-
следовательских и бюрократических 
разработок можно было бы обосно-
вать как новые виды или разновидно-
сти. Занятые другими идеями, откла-
дывали, чаще всего, на 
будущее, а потом забы-
вали за новыми пробле-
мами.

—  Да я между де-
лом занимался с со-
трудниками ИГЕМа  — 
Таней Евстигнеевой, 
Леонидом Ни
колаевичем Вяльсовым, 
Анатолием Ивановичем 
Горшковым и другими.

Он разложил ма-
териалы, познакомил 
с анализами, структур-
ными данными, при-
надлежностью к группе 
минеральных гибридов. 
Показал образцы. Меня 
восхитил цвет минера-
ла — яркий медно-крас-
ный, и особенно пораз-
ило, что это не микро-
скопические фазы, а на-
стоящий макроминерал, 
видимый невооружен-
ным глазом.

Что ж, минерал ис-
следован грамотно и се-
рьезно, коллектив ис-
следователей высоко-
квалифицированный, 
надежный, да и как ми-
нерал красив. И в ком-
панию он входит хо-
рошую  — все его со-
группники названы 
именами выдающих-
ся неординарных лю-
дей: валлериит  — в 
честь шведского гео-
лога Ё.  Валлериуса, хаапалаит  — в 
честь финского геолога П. Х аапала, 
точилинит  — по имени профес-
сора Воронежского университета 
Митрофана Степановича Точилина 
(1911—1968), которого я знал как со-
трудника Геологического институ-
та Кольского филиала АН СССР в 
1960—1963 гг. (он отличался демокра-
тизмом и еще тем, что любил вече-
ром взять билет на мурманский поезд, 
провести путь в вагоне-ресторане за 
хорошим ужином и обратным вечер-
ним поездом вернуться в Апатиты).

Были, конечно, и внутренние 
сомнения: все-таки минерал слож-

ный, вдруг это не гибрид, а смесь. 
Дискредитируют, тогда уже по фа-
милии другой минерал назвать нель-
зя, фамилия отработана. Есть, ко-
нечно, другие варианты. Минерал 
в честь моей техникумовской пре-
подавательницы минералогии 
Перекрест Лилии Алексеевны, на-

пример, назван перлиалитом  — по 
первым слогам фамилии, имени, от-
чества, а память о хорошем минера-
логе А. И. Гинзбурге осталась в назва-
нии двух минералов — гинзбургита и 
натанита (Натан  — паспортное имя 
Гинзбурга). Но с юшкинитом, похо-
же, дело надежное.

Дал, как положено, письменное 
согласие.

Попросил, однако, А. Б. Макеева 
дать мне карту с указанием места на-
ходок минерала — если сам не найду, 
отзову согласие.

Когда наступил полевой се-
зон 1982  г., заехал в район водопада 

Долгожданного, к месту находки юш-
кинита.

Юшкинит удалось найти не сра-
зу, пришлось колотить кувалдой и зу-
билом кальцитовые прожилки дня 
два. Дело в том, что Саша нанес много 
точек, где есть минералы юшкинито-
вого парагенезиса, но самого юшки-

нита не видно. Наконец 
вышел в ущелье ниже 
водопада и почти сразу 
же нашел зерна нового 
минерала в кальците, а 
потом вышел и на зону 
с относительно богатой 
вкрапленностью. 

Юшкинит был уве-
ренно утвержден все-
союзной и междуна-
родной комиссиями 
по новым минералам и 
прочно вошел в минера-
логическую систему.

Но и после этого 
заставило как-то повол-
новаться полученное по 
факсу содержание де-
кабрьского, за 1999 г., 
номера английского 
журнала «Mineralogical 
Magazine», в котором 
значилась статья группы 
французских минерало-
гов «Переисследование 
юшкинита». Обычно 
копию статьи уда-
ется получить сра-
зу, а тут не заладилось. 
Беспокоился почти ме-
сяц — что в ней? Вряд ли 
«закрытие» минерала, 
тогда бы статью назва-
ли «Дискредитация…». 
Наконец оттиск при-
шел. В статье сообща-
лось о перепроверке 
оптических констант 
и уточнении некото-
рых данных о составе и 

структуре минерала; в общем же, ма-
кеевские результаты подтвердились.

Каждый раз, если бываю в этом 
районе Пай-Хоя, обязательно за-
глядываю в Юшкинитовое ущелье и 
ищу хорошие образцы с юшкинитом. 
Побывал там раз восемь, изучил уще-
лье детально, знаю в нем каждый ка-
мень.

Я люблю минерал, открытый 
А. Б. Макеевым с коллегами и назван-
ный моим именем. Один из образцов 
юшкинита я поставил дома на полку и 
хочу, чтобы он стал семейной релик-
вией, чтобы его сохранили потомки.

Академик Н. Юшкин

Первооткрыватели юшкинита:  
А. Б. Макеев с сотрудниками у водопада Долгожданный

Н. П. Юшкин и юшкинит в Юшкинитовом ущелье
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Под эгидой «Интеграция»

Î ò Ч å ò  àðõ   å î ë î ã î â
Полевой сезон 2002 года был задуман и нацелен на поиск новых и выявление за-

кономерностей уже известных археологических памятников, залегающих в отложениях 
поймы. Не удалось продолжить начатые в прошлом году такие работы на Ижме. Не уда-
лось получить в августе денег. Но проведенные на Вычегде исследования оказались очень 
плодотворными. Удалось привлечь к сотрудничеству очень хороших специалистов, опять 
же, удивиться их энтузиазму и, главное, заручиться их согласием на продолжение работ 
в будущем. 

В Усть-Вымском районе, в окрестностях пос. Мадмас и Казлук мы разыскали и 
вновь обследовали стоянки Черная Вадья (эпоха неолита) и Размановка (эпоха мезоли-
та). Они были открыты лет 20 назад. И сейчас, имея топопланы и описание места, весь-
ма непросто их было найти. Удивительно, как их удалось отыскать первооткрывателям. 
Располагаются они на узких гривках в глубине болот. Причем, если Размановка имеет 
стратиграфию, типичную для зандровых останцов, то на Черной Вадье культурные остат-
ки связаны с суглинками, слагающими верхи отложений гривки. На обоих памятниках 

вероятно обнаружение культурного слоя, уходящего под болотные отложения. Именно это мы и пытались подтвердить.
В Усть-Куломском районе мы продолжили описание геоморфологии микрорайона, насыщенного археологически-

ми памятниками разного возраста. В прошлом году эту работу мы начали совместно с Ю. А. Ткачевым. Тогда мы де-
тально описали стратиграфию мезолитических памятников Парч-1 и Парч-2. Зимой Ю.  А.  Ткачев проанализировал 
еще раз крупномасштабные карты, а также аэрофотоснимки, которые мне удалось раздобыть. Результатом явилось соз-
дание истории формирования русла Вычегды на этом участке и, что особенно привлекает, относительное датирова-
ние сегментов пойменного аллювия. Все это потребовало проверок в поле. И хотя здесь мы также «сделали привязку» 
ряда памятников на зандровых останцах Парчъяг и Ручкайтыяг, самое главное было — проверить пойменные отложе-
ния. И нам удалось открыть еще один, уже можно сказать, очередной, памятник на пойме. Он расположен в местно-
сти Канамощна. К сожалению, он, вероятнее всего, относиться к эпохе бронзы, а мы же мечтали о памятнике камен-
ного века. 

Кстати, полученные в ГИНе радиоуглеродные даты со стоянки Парч-2 (9500 + 250, 9100 + 250, 7800 + 300) позво-
ляют окончательно отвергнуть все сомнения, а мне их высказывали до последнего времени, что на Вычегде сохраняет-
ся пойма такого возраста. 

Ну, а о последовавших далее наших работах в районе Пезмогского озера очень подробно рассказывают И. Тимушева, 
В. Карманов и Н. Зарецкая. Я должен только добавить, что Наталия Зарецкая — это добрый ангел археологов европей-
ской части России. Именно ее стараниями дело датирования археологических культур развивается столь успешно.

С. н. с. ИЯЛИ А. Волокитин

Ïîñëåäíèé ïîëåâîé ñåçîí àñïèðàíòà
1. Черная Вадь:
в поисках утраченного
Полевой сезон начался с того, что 

группа товарищей отправилась уста-
навливать точное местонахождение 
неолитического поселения Черная 
Вадья, открытого Л.  Л.  Косинской 
в 1987  г. и исследованного ею же в 
1988—89  гг. Попытка найти этот па-
мятник уже предпринималась авто-
ром этой заметки и двумя студентами 
истфака в 2000 г. Но в тот раз нас под-
вела излишняя уверенность и ошибка 
топографов-составителей карт, пере-
путавших названия озер. Черная Вадь 
на карте значилась как Светлая, и на-
оборот. 

И вот в этом году в поисковую 
группу был вовлечен огромнейший 
потенциал, включавший вдумчивого 
и основательного А.  В.  Волокитина, 
неугомонного профессора кафедры 
источниковедения, археологии и эт-
нографии СыктГУ В.  А.  Семенова, 

практичного питерского фирма-
ча А. Н. Рябцева, в свое время окон-
чившего упомянутый СыктГУ, и ми-
лой девушки Иры, к которой я питаю 
нежные чувства. Кроме того, в нашем 
распоряжении были полевые отчеты 
Л.  Л.  Косинской. Тем не менее нам 
понадобилось три дня, чтобы среди 
болот в жару найти гривку, на которой 
расположен памятник. К сожалению, 
из-за высокого уровня воды иссле-
дование поселения было ограничено 
оценкой масштаба и характера буду-
щих работ, а также прирезкой 1 × 1 м 
к основному раскопу.

2. Озеро Чукля:
идеи Великого Шанцера
Масса впечатлений и багаж зна-

ний о русловом процессе остались от 
недели, проведенной на оз. Чукляорцн 
(левобережье р. Вычегды, напро-
тив с. Парч Усть-Куломского р-на) с 
Ю.  А.  Ткачевым. В маршрутах мною 

был прослушан увлекательный курс 
лекций о формировании аллювиаль-
ных отложений, о зандрах и о том, 
что от них осталось, о хитросплете-
ниях сегментов вычегодского аллю-
вия и многом другом. Я стал сторон-
ником идей Великого Шанцера, и 
слова Юрия Андреевича глубоко вре-
зались в мою в память: «Главное, что 
сделал великий Шанцер — это то, что 
он развеял наивные детские представ-
ления о речных террасах». Самое за-
мечательное в этих лекциях было то, 
что примеры, иллюстрирующие их 
основные положения, находились во-
круг нас, под нами, а иногда над нами. 
Мир, окружающий меня, стал богаче. 
Я стал на него смотреть еще и глаза-
ми геоморфолога, находить объясне-
ния тем или иным явлениям. 

3. Озеро Пезмогты: радиоуглерод,
бур геолога, «Пезмоград» и GPS
С 26 июля по 26 августа 2002 
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года неолитической группой 
Вычегодского‑2 отряда проводились 
исследования в районе оз. Пезмогты 
(с.  Пезмог Корткеросского райо-
на). В настоящее время на террито-
рии останца зандра у оз.  Пезмогты 
известно шесть археологических па-
мятников: стоянка ямочно-гребенча-
того неолита Пезмогты-1, стоянка-
мастерская (?) Пезмогты-2 энеолита-
бронзы, поселения Пезмогты-3—5, 
представленные жилищными впади-
нами неустановленного возраста и 
Пезмогский могильник эпохи сред-
невековья. 

Выдержка из информационного 
отчета 2002 г.: «…в задачи входило по-
лучение нового материала по неолиту 
Европейского Северо-Востока, опре-
деление границ памятника Пезмогты, 
пространственной организации сто-
янки, а также изучение связи остан-
ца зандра и аллювиальных отложе-
ний, примыкающих к нему. Изученная 
площадь составила 120 м2. Каких-
либо сооружений, ям и очагов выявле-
но не было. Находки залегали на пла-
не отдельными скоплениями. В составе 
коллекции орудия из кремня и некрем-
нистых пород камня, продукты рас-
щепления камня, фрагменты керами-
ческих сосудов, кальцинированные ко-
сти. Полученные материалы отно-
сятся к ямочно-гребенчатому неолиту 
(поздний период неолита, IV тыс. до 
н. э .). Определение связи исследован-
ных в 2001—02 гг. участков памятни-
ка будет осуществляться в ходе изу-
чения коллекции. Помимо основной ис-
следованной площади шурфом 2  ×  1 м, 
вписанным в общую сетку раскопа, бы-
ло начато изучение аллювиальных от-
ложений, примыкающих к останцу зан-
дра. Вскрыта толща пойменных напла-
стований, представленных легкими су-
глинками. На площади 0.5 м2 на глубине 
1.4—1.8 м изучена линза подзола (погре-
бенного? перемытого?). Для дальнейше-
го изучения характера связи останца и 
аллювия необходимо расширить иссле-
дуемую площадь». 

Выдержки из полевого дневника, 
написанного... в кабинете. 

17 августа. «…На местонахожде-
нии камского гребенчатого неоли-
та Пезмог‑4 сотрудником радиоугле-
родной группы лаборатории изотоп-
ной геохимии ГИН РАН Натальей 
Зарецкой отобраны образцы на ради-
оуглеродный анализ для подтвержде-
ния даты по С14, полученной по на-
гару с внутренней части сосуда кам-
ского типа — 6820 + 70 (ГИН-11915). 

И  если дата подтвердится, то это бу-
дет небольшая сенсация в уральской 
археологии, поскольку в настоящее 
время хронологические рамки кам-
ской неолитической культуры охва-
тывают IV тыс. до н. э. Уверен, что по-
лученные результаты будут интересны 
и сотрудникам лаборатории … ИГ, ко-
торыми и открыто это местонахожде-
ние при отборе образцов на спорово-
пыльцевой и диатомовый анализы. 

Сам памятник находится в 
15 минутах ходьбы от биостанции 
Сыктывкарского университета, где 
нам удалось не только отмыть двух-
недельную грязь в бане, но и расши-
рить свой кругозор, благодаря об-
щению с заведующим биостанци-
ей В. Г. Степановым. Это еще раз по-
казывает, что интеграция выходит за 
пределы намеченных в кабинете про-
грамм». 

24 августа. «…Наконец-то добра-
лись до бура. Наталья осмотрела его 
и сказала, что таким работать нель-
зя, бедные тетечки*  и т. п. «Зачем эти 
приваренные железяки?», «Шпильки 
лучше, чем болтики», «Он такой тя-
желый!». Мне стало обидно, и я воз-
разил, что главное не прибор, а чело-
век, который за ним стоит. Пришлось 
доказывать это личным примером. 
Посередке болота было сделано около 

15—20 «дырок», с глубины 2.6—2.8 м 
на контакте синей глины и торфа был 
отобран образец на С14 нужного ко-
личества и объема. Правда, Наталья 
категорически отказалась отбирать 
образцы на определение ботаниче-
ского состава торфа. В общем честь 
нашего сыктывкарского бура я почти 
отстоял. Правда, пресс болел еще не-
делю. 

Комментарий профессора 
В.  А.  Семенова: «Бурили мы раз на 
Жижицких болотах. Меня посадили 
сверху на перекладину бура для эффек-
тивности. Перекладина отломилась, и 
я чуть не сел на штангу».

Комментарий А. В . Волокитина : 
«Опять не своим делом занимаемся». 

25 августа. «…Со стороны мы 
выглядели очень подозрительно: 
Наталья в горяще-оранжевой куртке 
с фотоаппаратом и каким-то прибор-
чиком. В очередной раз звучит зум ее 
«фоторужья», пойманы все возмож-
ные спутники на GPS, и стратегиче-
ски важный объект с.  Пезмог, име-
нуемый на карте «вдкч.» (т.  е. водо-
качка, или водонапорная башня) за-
фиксирован. Следующим пунктом 
была местная церковь, расписанная 
известного рода надписями, из кото-
рых нам больше всего понравилось 
такое звучное, можно сказать, «мая-
ковское»  — «Пезмоград». В общем, 
если бы на дворе были сознательные 
советские времена, я уверен, что мы 
бы уже находились в ближайшем от-
делении милиции». 

В роли ударной силы экспеди-
ции, авангарда рабочего класса вы-
ступили известные в наших археоло-
гических кругах братья Плисовы  — 
Виталик (5  курс истфака) и Костя 
(ученик шк. № 37), а также трудолю-
бивые студентки истфака Наталья 
Сидоренко (3 курс), Ирина Тимушева 
(4 курс) и Надежда Волокитина (1 
курс). Именно на их долю выпала ос-
новная забота по жизнеобеспечению 
отряда, ведению полевой докумен-
тации на раскопе и непосредственно 
раскопкам памятника. Не остались 
равнодушными к общему делу и неко-
торые первокурсники-практиканты, 
которые живо интересовались проис-
ходящим и подтягивались за старши-
ми товарищами. В их числе визиндор
ская девушка Катя и девушка Оля из 
Сыктывкара, прославившаяся особой 
аккуратностью в раскопках и замеча-
тельной штормовкой, сшитой ее ма-
мой-портнихой.

Аспирант ИЯЛИ В. Карманов

* Имеются в виду хозяйки бура — милейшие и добрейшие Т. И. Марченко-Вагапова и Н. А. Мариева.

А. В. Волокитин, В. А. Семенов:  
на полях «Интеграции»
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Воистину год 2000 был пере-
ломным в моей жизни и научной 
карьере. Именно в том году, в но-
ябре, на неолитической конфе-
ренции в Санкт-Петербурге я по-
знакомилась с Александром Василье
вичем Волокитиным и Виктором 
Кармановым — сотрудниками ИЯЛИ 
Коми НЦ УрО РАН. На той конфе-
ренции я делала доклад о радиоугле-
родном датировании нагара с оскол-
ков неолитической керамики (случай 
достаточно редкий в практике отече-
ственного радиоуглеродного анали-
за) и заинтересовала этим гостей из 
Сыктывкара. Так началась наша 
дружба, переросшая затем в научное 
сотрудничество: весной этого года на-
ша лаборатория получила даты по об-
разцам с памятников Парч, Пезмог-4 
и Пезмогты-1. 

Уже прошлой весной меня зва-
ли приехать в Сыктывкар, посмотреть 
на раскопки… но мое весьма плотное 
экспедиционное расписание летом 
2001 года не позволило мне попасть 
в Коми, хотя я уже много лет мечтала 
посетить этот совершенно не извест-
ный мне край. 

И вот настало лето 2002 го-
да. Неожиданно для себя самой я 
узнала, что могу съездить в Коми 
на две недели. И вот, 13 августа на 
Ярославском вокзале я села в поезд 
«Москва-Сыктывкар», запасшись 
непромокаемой палаткой и теплы-
ми вещами. И через каких-нибудь 
26 часов из жаркой, пахнущей га-
рью Москвы я перенеслась в мокрую 
и холодную, но тем более желанную 
Республику Коми.

На этом надо остановить вос-
торженный поток сознания, и объяс-
нить, кто я такая и зачем поехала в та-
кую даль. Уже шесть лет в лаборато-
рии геохимии изотопов и геохроно-
логии Геологического института РАН 
в Москве я занимаюсь радиоуглерод-
ным датированием образцов органи-
ческого происхождения, таких, как 
древесина, угли, торф, кости, рако-
вины, нагар на керамике и так далее 
и тому подобное. Радиоуглеродный 
анализ, определяющий возраст орга-
ники от середины XIX столетия до 50 
тысяч лет назад, весьма широко при-
меняется в археологических исследо-
ваниях. Поскольку основной обла-
стью моих интересов в радиоуглерод-
ном анализе является исследование 
торфа как материала для датирова-
ния, я много работала с археологами 

на многослойных торфяных поселе-
ниях мезолита и неолита. Так я оказа-
лась вовлеченной в деятельность на-
шего археологического сообщества и 
делала сообщения о результатах дати-
рования культурных слоев на разных 
археологических семинарах и конфе-
ренциях. Таким образом, встреча с 
А. В. Волокитиным и В. Кармановым 
была предопределена. 

Наше сотрудничество нача-
лось с датирования нескольких об-
разцов угля из очагов стоянки Парч, 
угля с памятника Пезмогты-1 и, что 
было нам всего любопытнее с мето-
дической точки зрения  — нагара с 
горшка (сосуда) из культурного го-

ризонта Пезмог-4. Полученная да-
та (6820 ± 70, лаб. номер ГИН-11915) 
оказалась примерно на 1000 лет древ-
нее ожидаемого возраста, и в возду-
хе запахло чем-то вроде локально-
го культурного открытия. Но ведь ес-
ли эксперимент нельзя повторить, его 
результаты ничего не стоят! Из это-
го вытекали задачи, стоявшие пере-
до мной во время пребывания на рас-
копках:

1.  Попробовать «повторить дату» 
с Пезмога-4 — отобрать синхронные, 
располагающиеся на той же страти-
графической позиции, но генетиче-
ски отличные образцы, чтобы затем 
получить их возраст и сравнить его с 
датой по нагару. Если даты покажут 
хорошую сходимость, значит, экс-
перимент удался, то есть первая дата 
верна и возраст культурного слоя со-
ставляет 6800 лет.

2.  Попробовать отобрать образ-
цы на датирование с текущих раско-
пок Пезмогты-1, дабы тоже подтвер-
дить полученную весной по углю дату 
(5840 ± 100, лаб. номер ГИН-11914). 

3.  Исследовать расположенное 
рядом болото  — уже в личных инте-
ресах.

Исходя из этого я и работала 
вместе с моими коллегами из ИЯЛИ. 
Невзирая на неожиданно начинаю-
щийся и постоянно затем идущий 
дождь, с раскопок на Пезмогты-1 был 
предпринят поход на расположен-
ный в 6 км выше по течению Вычегды 
Пезмог-4. Там Виктор с Александром 
Васильевичем вскрыли прошлогод-
ний раскоп (глубиной более 2.5 ме-
тров!) и зачистили стенку. После это-
го я смогла спуститься в глубокую 
яму и отобрать образец, содержащий 
рассеянный органический материал 
пород (суглинков), вмещающих на-
ходки культурного слоя. Поскольку в 
коллекции Виктора существует еще и 
образец угля из этого же слоя, то по-
лученные даты дадут уже более пол-
ное представление о возрасте кам-
ского гребенчатого неолита на дан-
ном памятнике. Также удалось ото-
брать образцы из кровли и подошвы 
лежащего выше торфяного горизонта 
(мощностью ~  1  м) для определения 
времени его накопления и, соответ-
ственно, периода возможного поте-
пления и увлажнения климата в этом 
районе. 

К сожалению, при раскопках 
Пемогты-1 ничего подходящего для 
анализа нам найти не удалось. Но не 
последний год Виктор копает этот па-
мятник, и есть надежда — в будущем 
что-нибудь раздобыть.

Самым же героическим (осо-
бенно со стороны Виктора) оказался 
наш поход на болото. Болото (часть 
болотной системы Каля) примыка-
ет вплотную к длинной и довольно 
высокой песчаной гриве, на которой 
расположены Пезмогты-1 и другие 
неолитические и более поздние па-
мятники. В плане это верховое боло-
то имеет вполне классическое стро-
ение (от края к центру): заболочен-
ный сосняк-беломошник с высоки-
ми соснами, поросший черничником 
и затянутый сфагнумом → разрежен-
ный сосняк-беломошник с багульни-
ком и голубично-сфагновыми кочка-
ми (так называемая закрайка боло-
та)  → центральная часть, почти без 
деревьев, с единичными уже отмер-

Наталья Зарецкая
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шими чахлыми соснами, сфагновы-
ми кочками и огромной развесистой 
клюквой. Нам было интересно уз-
нать, существовало ли это болото во 
время проживания здесь неолитиче-
ских людей, и было ли оно в то вре-
мя болотом или же озером. Для это-
го следовало отобрать образец тор-
фа на датирование из подошвы тор-
фяной залежи. Обычно это делается 
торфяным буром. Но на топографи-
ческой карте была указана весьма об-
надеживающая глубина залежи — 0.6 
м. Мне, видевшей много разных бо-
лот, это показалось весьма подозри-
тельным. Тем не менее обнадежен-
ный этой цифрой Витя предложил 
мне прогуляться на болото и про-
сто выкопать там шурфик. Что мы и 
сделали. Результат (с моей стороны) 
оказался вполне ожидаемым: лопата 
почти сразу уперлась в многочислен-
ные упавшие ранее и уже затянутые 
торфом отмершие стволы сосен, и не 
было никакой возможности их раз-
рубить. Кроме того, сразу (как это ха-
рактерно для верховых болот) пошла 
вода. И стала ясной причина ошиб-
ки топографов: опустив зонд в торф, 

они уперлись в один из таких стволов 
(на глубине 0.6 м) и радостно написа-
ли эту цифру на карте. 

Пришлось добывать бур. Для 
этого Александр Васильевич пред-
принял экспедицию в Сыктывкар, 
отыскал там находящуюся уже в 
отпуске и стремящуюся в Анапу 
Татьяну Марченко и забрал у нее сей 
весьма тяжелый агрегат — торфяной 
бур системы Гиллера. А на следую-
щий день, раздвинув завесу дождя 
и несмотря на предостережение из 
бесcмертной «Собаки Баскервилей» 
(«Если рассудок и жизнь дороги вам, 
держитесь подальше от торфяных бо-
лот»), мы отправились на буровые 
работы.

Тщательное зондирование тор-
фяной залежи показало, что глубина 
ее не 0.6, а целых 2.6 м и подстилают ее 
сизые, судя по всему, озерного проис-
хождения глины. Поскольку строение 
пробоотборника бура Гиллера весь-
ма бестолково, Виктору пришлось раз 
20 «забрасывать» трехметровую кон-
струкцию в торф, чтобы я смогла на-
брать должное количество образца. 
Что было весьма тяжело из-за все тех 

же стволов, в которые бур все время 
утыкался и один раз даже там застрял. 
Я в перерыве между добыванием тор-
фа из отборника грелась у костра, а 
Вите с Александром Васильевичем 
костра не требовалось  — от них клу-
бами валил пар. Для того чтобы быть 
уверенными в том, что мы достаем 
образец именно со дна залежи, при-
ходилось захватывать верхнюю часть 
глинистого горизонта и отбирать 
торф прямо над ним. Таким образом, 
из этого образца будет получена да-
та, фиксирующая начало накопления 
торфа, то есть начало зарастания озе-
ра и превращения его в болото. И мы 
будем знать, какой ландшафт соответ-
ствует времени существования неоли-
тических стоянок у Пезмогты.

	 Однако у нас возник вопрос: 
нет ли остатков поселений древне-
го человека на склонах гривы, уже за-
тянутых торфом? И сколько еще тайн 
скрыто от нас на дне болота? Когда-
нибудь мы получим ответы и на эти 
вопросы, а пока  — за работу, узна-
вать что-то новое о времени заселе-
ния Коми края.

Аспирантка ГИН Н. Зарецкая

ÊÀÊ Я ÏÐÎÂÅËÀ ËÅÒÎ
Это лето порадовало нас са-

мой разнообразной погодой: и очень 
жаркой, и очень холодной. В та-
ких погодных условиях и проходи-
ли экспедиции в Усть-Вымском и 
Корткеросском районах. Лето оказа-
лось плодотворным не только в пла-
не обогащения новыми знаниями в 

области полевой археологии, но и 
в области межличностных контак-
тов. Умения разбивать раскоп, фик-
сировать находки и границы сло-
ев отрабатывались до автоматиз-
ма. Старшие товарищи в ходе работ 
охотно делились своими знаниями и 
умениями, не упуская также возмож-

ности расширить наш общий круго-
зор. 

Незабываемым оказался первый 
в жизни переход через болото, в ходе 
которого мы отведали прошлогодней 
клюквы и наконец-то нашли долго-
жданный памятник. 

Мечты в той экспедиции бы-
ли разными, но неизменно холодны-
ми: холодное пиво, ледяная роднико-
вая вода и пр. В конце было решено 
объявить войну всем оводам, мошке 
и слепням, не оставлявшим нас в по-
кое. В интересной и веселой компа-
нии время пролетело совсем незамет-
но.

А вот на раскопках памятника 
Пезмогты часто менявшаяся погода 
заставляла нас идти на всевозможные 
ухищрения: рисование стенок под на-
стоящим зонтом, а фотографирова-
ние — под импровизированным и др. 
В процессе снятия культурного слоя 
девушками была разработана инте-
ресная оздоровительная програм-
ма с совком и лопатой. Интересным 
и познавательным стало знакомство 
с московской гостьей, специали-
стом по радиоуглеродным датировкам 
Натальей Зарецкой. 

Студентка СГУ И. ТимушеваÈðèíà Òèìóøåâà
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Городище Гуль-Чунь располо-
жено на правом берегу р.  Сысолы, 
в 500  м ниже д. Я гдор (с.  Вотча), на 
мысу коренной террасы. Памятник 
был открыт ещё в 1939 г. экспе-
дицией Коми республиканско-
го краеведческого музея под ру-
ководством П.  Д.  Степанова в хо-
де разведочных работ на р.  Сысоле. 
Экспедицией было выявлено и обсле-
довано пять средневековых городищ: 
«Городище» в с. Грива Койгородского 
района, Карйыл и Чуль-Гунь в 
с.  Вотча Сысольского района, 
Кармыльк в с. Ы б и Чудь-Гора в 
с. Ш ошка Сыктывдинского района. 
П.Д.Степанов датировал все памят-
ники XI—XIV  вв., отметив, что бо-
лее вероятным, на его взгляд, време-
нем их функционирования являются 
XIV—XV вв. В течение ряда лет, начи-
ная с 1970 г., археологи Коми НЦ УрО 
РАН исследовали городища Карйыл 
и Кармыльк. Гуль-Чунь привлек вни-
мание археологов ИЯЛИ Коми НЦ 
УрО РАН лишь спустя шестьдесят лет 
после его открытия П.Д.Степановым. 
В 1998 г. памятник был «вновь от-
крыт» (А. В. Бирюковым), а в 1999 г. 
начались археологические раскопки 
(под рук. А. Р. Игушева). Полученные 
в ходе раскопок материалы позволи-
ли А.  Р.  Игушеву датировать памят-
ник XIII—XIV вв., а также высказать 
предположение о принадлежности 
городища Гуль-Чунь к кругу памят-
ников, связанных с проникновением 
русского населения на территорию 
Европейского Северо-Востока. 

Летом 2002 г. Вымский археоло-
гический отряд (нач. М.  В.  Кленов) 
направился в с. Вотча для проведе-
ния аварийно-спасательных раско-
пок городища Гуль-Чунь. В состав от-
ряда входили в основном студенты 
исторического факультета СыктГУ: 
практиканты и старшекурсники. 
Необходимость работ в первую оче-
редь была связана с одной из важней-
ших на современном этапе задач архе-
ологии — изучением археологических 
памятников, сохранность которых 
находится под угрозой разрушения 
(вследствие природных или антро-
погенных факторов). Второй, но уже 
давно ставшей традиционной задачей 
являлись поиск и подготовка кадров, 
способных «восполнить» редеющие, в 
силу различных причин, ряды архео-
логов-профессионалов.

По прибытию на место работ 
стало ясно, что полученная инфор-

мация о разрушении части площад-
ки городища подтвердилась  — ре-
ка медленно, но верно «съедала» бе-
рег метр за метром, а раскоп 1999 г., 
в нарушение существующих инструк-
ций, не был засыпан. С западной сто-
роны площадки рекой было разруше-
но не менее трех метров прибрежной 
части. Стенки раскопа 1999 г. осыпа-
лись, в юго-западной части площад-
ки, где была оставлена не полностью 
исследованная постройка, слой раз-
рушался корневой системой подлеска 
и осыпями. В связи с этим потребо-
валось проведение охранных раско-
пок и осуществление мероприятий по 
консервации культурного слоя (или, 
выражаясь «простым» языком, — за-
сыпать старый раскоп).

Исследования были сосредото-
чены в юго-западной части площад-
ки памятника (общая площадь рас-
копа свыше 100  м2). В ходе работ 
были раскопаны котлованы семи 
ям. Две из них относились к назем-
ной постройке, возможно, жилищу. 
В них находились обрушившаяся 
печь-каменка и остатки деревянно-
го настила. К сожалению, по причи-
не отсутствия документации о рас-
копках 1999 г. и плохой сохранности 
культурного слоя, оказалось невоз-
можным определить размеры и кон-
фигурацию единственной зафикси-
рованной на площади раскопов 1999 
и 2002  гг. постройки. В ходе раско-
пок была получена коллекция ве-

щевого инвентаря, включающая до-
статочно традиционный для сред-
невековых поселений набор нахо-
док: фрагменты круговой и лепной 
керамики, железные ножи, бронзо-
вые украшения, бусы, кости живот-
ных, рыбью чешую, получены сви-
детельства железообрабатывающе-
го производства. Ряд находок и на-
блюдений, сделанных в процессе 
раскопок позволяют предполагать, 
что городище могло принадлежать 
населению, испытавшему силь-
ное древнерусское культурное воз-
действие, или выходцам с террито-
рии Руси, возможно, Костромского 
Поволжья. Просуществовало оно, 
вероятно, недолго, всего несколь-
ко лет. 

В целом, полученные в ходе рас-
копок материалы позволяют суще-
ственно дополнить или, вернее ска-
зать, уточнить наши представления о 
характере древнерусской колониза-
ции территории Коми края.

В свободное от основной рабо-
ты время были проведены разведоч-
ные работы в окрестностях д. Ягдор. 
Они увенчались успехом  — в 50 м 
южнее городища Гуль-Чунь был об-
наружен новый археологический па-
мятник, датируемый 2-й половиной 
I тыс. н. э. Его материалы скорее все-
го относятся к ванвиздинской архео-
логической культуре раннего средне-
вековья. 

М. Кленов

Ãîðîäèùå Ãóëü-×óíü. Ñòóäåíò Â. Ïëèñîâ ðàñ÷èùàåò îñòàòêè ïå÷è-êàìåíêè
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Кристаллогра фия без границ

XIX Международный кристал-
лографический конгресс проходил 
в Женеве, в Швейцарии, в период с 6 
по 15 августа 2002 г.

Конгресс в изгнании
или конгресс в гостях ?
Вообще-то конгресс должен был 

проходить в Израиле: израильские 
кристаллографы в конкурсном отборе 
добились роли организаторов и хозя-
ев конгресса, но чуть более года назад, 
в связи с обострением политической 
обстановки и вспышкой конфронта-
ции с палестинцами, решили прове-
сти конгресс не в Иерусалиме, а в бо-
лее спокойной точке планеты, и вы-

брали Женеву. Однако вся подготовка 
конгресса, вся его сложная органи-
зация и проведение велись израиль-
тянами. Оргкомитет, возглавляемый 
Дж.  Бернштейном, и программный 
комитет во главе с М.  Кафори рабо-
тали все время в Тель-Авиве, и только 
на период конгрессной сессии, вме-
сте с техническим персоналом, пере-
местились в Женеву. Поэтому перед 
заседаниями приходилось любовать-
ся видами Израиля на экранах вместо 
натуры, которую увидеть не удалось.

Я даже затрудняюсь дать опреде-
ление ситуации — то ли это «конгресс 
в изгнании, то ли конгресс в гостях»?

На моей памяти это первое меж-

дународное мероприятие такого уров-
ня, подготовленное в одной стране, 
а проведенное в другой. (Когда я уже 
написал эту фразу, А. М. Асхабов на-
помнил мне, что и мы в 1995 г. были 
вынуждены сделать подобный куль-
бит по причинам экономической 
разрухи: провели подготовленное в 
Сыктывкаре совещание по истории 
минералогии в Санкт-Петербурге, ку-
да участникам приехать легче).

Масштабность
и представительность
Конгресс, как и следовало ожи-

дать, оказался крупномасштабным. 
На него было представлено около 
1700 тезисов докладов, опубликован-
ных в двух томах, и почти все, за не-
большим исключением, состоялись в 
виде ключевых лекций (их было 34), 
и докладов на 95 микросимпозиумах, 
специальных симпозиумах, заседани-
ях комиссий. Более тысячи докладов 
демонстрировались в стендовом виде 
в два четырехдневных приема. Столь 
строгое выполнение программы объ-
ясняется отнюдь не высокой ответ-
ственностью и дисциплинирован-
ностью участников, а мощным фи-
нансовым прессингом. В програм-
му включались доклады только тех 
участников, которые заплатили орга-
низационные взносы. А взнос был не 
малый, 420 американских долларов, и 
не приехать, заплатив его, могли по-
мешать только чрезвычайные обстоя-
тельства.

Äåëåãàöèÿ èíñòèòóòà íà XIX Ìåæäóíàðîäíîì êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîì êîíãðåññå 
â Æåíåâå
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Уч  а с т и е 
в работе кон-
гресса приня-
ли почти все 
страны мира. 
Самыми круп-
ными были де-
легации США, 
Великобрита
нии, Швейца
рии, Японии, 
Германии, ря-
да других стран. 
Россия тоже 
была представ-
лена солидно — 
более 90 чело-
век. Эту цифру можно многократ-
но умножить, если учесть российских 
ученых, участвующих под беджами 
практически всех государств.

К сожалению, очень ограниче-
но были представлены или совсем не 
представлены на конгрессе бывшие 
республики Советского Союза. Даже 
Украина, от которой присутствова-
ли два или три докладчика, подала за-
явление о выходе из Международного 
союза кристаллографов  — взносы 
платить нечем, хотя они и не очень 
большие. Помню, когда у России 
возникли подобные проблемы в 
Международной минералогической 
ассоциации, мы собрали необходи-
мую для оплаты национального взно-
са сумму среди российских минера-
логов. Очень скромно представлены 
и бывшие социалистические страны. 
Нет, например, Болгарии.

На конгрессе было очень мно-
го молодежи. Организаторы не поску-
пились на гранты, правда, довольно 
скромные, покрывающие только ор-
гвзнос и оплату гостиницы, но и это 
была ощутимая помощь. Активное уча-
стие молодежи широко проявлялось во 
всех научных и социальных мероприя-
тиях. Для них устраивались специаль-
ные встречи, молодежные тусовки.

Наша делегация
Наш институт представила на 

конгрессе довольно солидная деле-
гация из пяти человек. Кроме ме-
ня в делегацию РК входили чл.-
корр. А.  М.  Асхабов и три аспи-
ранта  — Д.  В.  Камашев, Н.  Н.  Пис
кунова, А. Ю. Лысюк. Такие страны, 
как Греция, Гана, Египет, Пакистан 
и другие, а их было свыше двух де-
сятков, направили меньше участни-
ков. Финансовое обеспечение поезд-
ки сложилось из различных грантов, в 
первую очередь грантов УрО и РФФИ, 
а для молодежи — грантов оргкомите-

та конгресса и весьма ощутимой под-
держки компании «Северная нефть».

Наши доклады охватили широ-
кий проблемный диапазон: новый 
механизм образования фуллеренов 
(А.  Асхабов); абиогенные структуры 
твердых битумов как предбиологи-
ческие структуры и кристаллизация 
жизни (Н.  Юшкин); механизм фор-
мирования надмолекулярных струк-
тур кремнезема (Д.  Камашев); со-
став и структура импактных стекол 
(А.  Лысюк); рост кристаллов в на-
правленных потоках растворов по 
данным прямых наблюдений с помо-
щью атомно-силовой микроскопии 
(Н.  Пискунова). Весьма полезным 
был обмен информацией в кулуарах, 
установление творческих контактов, 
а также собственный анализ уров-
ня своих исследований в сравнении с 
мировым. Он отнюдь не ниже, а в ря-
де исследований мы опережаем неко-
торые известные зарубежные школы. 
На работы сотрудников нашего ин-
ститута можно было усилить ссылки в 
ключевых лекциях.

Научная программа
Главным содержанием конгрес-

са была, конечно, научная программа.
Официальная ее тематика вклю-

чала множество разных направлений.
В тематическом списке числи-

лось 27 выставленных для обсужде-
ния проблем. Они дифференцирова-
ны в свою очередь на 244 конкретные 
темы, так что тематика конгресса бы-
ла практически безбрежна. Основное 
число их, около 4000, относилось к 
проблемам методическим, исследова-
тельским методам, приборной техни-
ке и т. п., оправдывая опасения мно-
гих серьезных кристаллографов, что в 
представлении большинства химиков 
и физиков — кристаллография — это 

только рентгеноструктурный анализ. 
Обращает внимание, что работы, от-
носящиеся к кристаллографическо-
му инструментарию, в большинстве 
своем имели биологическую ориен-
тацию. Более 18  % выдвинутых про-
блем относились к сфере наук о жиз-
ни, связанных с исследованием био-
логических структур, органических 
и металлорганических соединений, 
с медициной и с производством ле-
карств. Неорганические материа-

лы занимали около 11 % проблемной 
структуры, а другим важным направ-
лениям, таким, как кристаллогене-
зис, рост и выращивание кристаллов, 
история кристаллографии, препода-
вание кристаллографии, выделили в 
ней по 1—3 %.

Это тематическая структура, но 
соотношение докладов по разным те-
мам было далеко не равномерным, и, 
в целом, биоструктуры и лекарства по-
давляли все остальные. За них хорошо 
платят, даже материалы для электро-
ники ушли в тень, и большинство фи-
зических и минералогических лабора-
торий работают сейчас на биологов.

Подавляющая биологизация 
кристаллографического сообщества 

Город на берегу Женевского озера
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иллюстрируется хотя бы таким фак-
том. В один из дней одновременно 
читаются две интересные ключевые 
лекции — по инженерии кристаллов и 
по структурной биологии клетки. На 
биологической лекции слушателей 
раза в четыре боль-
ше. Такое же соот-
ношение и на сим-
позиумах.

Если кто-то 
вздумал бы распи-
сать все проблемы, 
охваченные пред-
ставленными до-
кладами, по клас-
сификационным 
рубрикам структу-
ры науки, они по-
крыли бы все есте-
ствознание.

Трудно пере-
числить не только 
все, но даже глав-
ные кристаллогра-
фические пробле-
мы, и я перечислю 
только некоторые 
из них.

В методиче-
ском плане и в исследовательском 
арсенале главными сейчас являют-
ся мощные источники излучения раз-
личной природы, позволяющие рас-
крывать самые тонкие структурные 
детали изучаемых объектов,  — син-
хротронная радиация, новые источ-
ники рентгеновского излучения, 
нейтронное излучение, электронная 
дифракция и т. п . Большие надежды 
возлагаются на применение рентге-
новских лазеров в структурном ана-
лизе. Завершается разработка по-
настоящему фантастического проек-
та — создание дифрактометра для изу-
чения биологических клеток в целом, 
баз их препарирования и кристалли-
зации компонентов. Другой тенден-
цией в развитии исследовательской 
техники является продолжающееся 
проникновение в микромир, развитие 
разрешающей способности электрон-
ной микроскопии, повышение ее ин-
формативности. В обработке инфор-
мации ведущим становится модели-
рование и компьютерный дизайн.

В числе наиболее популярных 
объектов, которым было посвящено 
значительное число докладов, можно 
назвать различные некристаллически 
упорядоченные и слабоупорядочен-
ные структуры, квазикристаллы, фул-
лерены, вирусы, наноиндивиды, не-
органические и органические цеоли-
ты. Много внимания уделялось влия-

нию высоких давлений и температур 
на структурообразование, самоорга-
низацию структур, супрамолекуляр-
ной химии, сверхпроводимости и др. 
Но почти не было докладов о влиянии 
гравитации на рост кристаллов и кри-

сталлизации в ус-
ловиях отсутствия 
гравитации, т. е. 
по тем направле-
ниям, которые бы-
ли на острие вни-
мания на началь-
ных этапах косми-
ческой эры.

Еще одна осо-
бенность тематики 
конгресса  — явно 
выраженный праг-
матизм в ущерб 
естественной си-
стемности.

Первым кри-
с т а л л о г р а ф и ч е -
ским конгрес-
сом, в котором мне 
удалось участво-
вать, был Х МКК 
в Амстердаме, в 
Голландии, в 1975 

г., и я невольно сравниваю все после-
дующие конгрессы с тем, десятым. Он 
проходил также в августе, с 7-го по 15-
е. В его работе участвовало примерно 
столько же ученых  — около 1700 из 
38 стран. Советская делегация вме-
сте с интуристской группой, в кото-
рую входил и я, состояла из 35 чело-
век. Теперь толь-
ко из России чуть 
ли не втрое боль-
ше. В конгрессной 
тематике уже тог-
да на долю минера-
логов приходилось 
около 3  % докла-
дов, другим неор-
ганическим соеди-
нениям уделялось 
10  %, а основная 
масса (25  %) бы-
ла посвящена био-
структурам, орга-
ническим и метал-
лорганическим со-
единениям.

Но тогда еще 
много внимания 
уделялось методам 
кристалломорфо-
логических исследований, на выстав-
ке демонстрировались в числе других 
приборов отражательные гониоме-
тры, оборудование для выращивания 
кристаллов. Сейчас же биоструктуры 

и все на них работающее почти пол-
ностью вытравило кристаллографию 
дальнего порядка.

Важным компонентом конгрес-
са была выставка научного оборудова-
ния и информационного обеспечения 
кристаллографических исследований. 
Более 35 фирм показали свои новей-
шие приборы и разработки, в основ-
ном дифрактометры и различные ана-
лизаторы. Были на выставке и россий-
ские разработки, но в целом прибор-
ные перспективы для России выглядят 
печально. Похоже, что по рентгенов-
скому оборудованию нам мир долго не 
догнать, а стоимость приличного диф-
рактометра более 350 тыс. долларов. 
Единственный путь проведения ис-
следований на современном уровне — 
научная кооперация.

Организация конгресса
и околоконгрессные события
Работа конгресса была организо-

вана безукоризненно. 
Заседания проходили в огром-

ном комплексе Палэкспо (Palace of 
Expositions), в десяти минутах ходь-
бы от аэропорта, причем осваивали 
мы только небольшую часть комплек-
са. Участники расселились по все-
му городу и его окрестностям. Кому 
помог подобрать гостиницу оргко-
митет, кто договорился сам. Мы с 
А.  М.  Асхабовым жили в гостинице 
«Феникс» в 20 минутах пешего хода от 
Палэкспо, которую подобрала нам по 
Интернету Нина Бушенева. Наталья 

Пискунова была 
самой активной, 
и ей удалось полу-
чить самое деше-
вое место в студен-
ческой гостинице 
далеко на окраи-
не Женевы. А Диме 
и Андрею оргко-
митет помог посе-
литься в двухмест-
ном номере в са-
мом центре города.

При столь рас-
сеянном по Женеве 
и ее окрестностям 
расселении участ-
ников, очень цен-
ным оказалось обе-
спеченное органи-
заторами бесплат-
ное пользование 

всеми видами общественного транс-
порта. С биркой участника можно са-
диться в любой автобус, троллейбус, 
трамвай и ехать в любом направле-
нии. Да и пешком можно добраться 

Н. П. Юшкин с докладом «Абиогенные 
структуры твердых битумов как пред-
шественники биологических систем 
и углеводородная кристаллизация 

жизни»

А. М. Асхабов. «Новый механизм фор-
мирования фуллеренов»
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куда угодно. За два с половиной-три 
часа можно пройти через всю Женеву 
и прилегающие к ней части кантона 
от северной границы с Францией до 
южной.

Женева  — город небольшой. 
Население всего 177 тысяч жите-
лей, а вместе с 
Женевским канто-
ном, который со-
стоит, по сути де-
ла, из пригородов, 
чуть более 400 ты-
сяч. Однако он зна-
менит своей исто-
рической ролью, 
современным по-
литическим ста-
тусом, различны-
ми цивильными и 
природными до-
стопримечатель-
ностями, музеями, 
машиностроением, 
точной механикой, 
легкой и пище-
вой промышлен-
ностью. Огромное 
Женевское озе-
ро, сжатое величе-
ственными хребтами Альп, исключи-
тельно красиво. В живописную пано-
раму гармонично вписываются пря-
чущиеся в зелени то ли лесов, то ли 
парков, замки и виллы, да и сам вели-
колепный город не выглядит инород-
ным в этом пейзаже.

Участники конгресса проводи-
ли все свободное время в прогулках 
и экскурсиях. Их можно было узнать 
по ярко-синим с черными и белыми 
вшивками конгрессным рюкзакам и 
визиткам.

Правда, погода была переменчи-
вая. Вначале нормально, потом задо-
ждило, похолодало. Особенно слякот-
ным было воскресенье  — свободный 
от заседаний день. А в понедельник 
всех нас начали доставать телефон-
ными звонками из России  — живы 
ли мы. По всей Европе катастрофиче-
ские наводнения, по телевизору пока-
зывают сюжеты, один страшнее дру-
гого, в том числе и из Швейцарии. 
Успокаивало, что мы высоко и далеко 
от воды, нам наводнения не страшны.

На конгрессе было много обще-
ственных мероприятий, кроме раз-
личных платных экскурсий. Это тор-
жественная церемония открытия с 
вручением традиционной премии 
Эвальда английскому кристаллогра-
фу Михаелу Вольфсону и следующий 
за ней прием, с обилием напитков 
и закусок, в лучшем Гранд-Казино 

отеля «Нога Хилтон» на берегу 
Женевского озера. Многочисленные 
приемы, ленчи, вечера, концерты, 
организованные фирмами-спонсо-
рами. Молодежная тусовка в Ликвид 
Клубе — почти до утра. В субботу, 10 
августа, организаторы устроили тема-

тический Израиль
ский вечер, на ко-
тором более двух 
часов гоняли жела-
ющих в еврейских 
групповых тан-
цах, а потом осве-
жали разгорячен-
ную публику раз-
ными напитками и 
подкрепляли едой. 
Дважды в день бы-
ли кофейные пе-
рерывы, на кото-
рых можно было не 
только что-то по-
пить, но и подкре-
питься выпечкой.

Банкет в ре-
сторане оте-
ля «Интерконти
ненталь» был, 
правда, платным 

и довольно дорогим, 65 долларов, но 
скоротечным и далеко не шикарным.

Швейцария — страна весьма бла-
гополучная, но для иностранцев до-
вольно дорогая. 
Обед в ресторане 
не по карману не 
только россиянам, 
но и централь-
н о е в р о п е й ц а м . 
Приходилось пере-
кусывать как при-
дется, а больше  — 
любоваться изоби-
лием. Для многих 
Швейцария  — это 
что-то вроде «чая 
вприглядку».

Выручали бес-
платные ленчи и 
вечера, но за ленч 
приходилось вы-
слушивать лекции 
о продукции благо-
творительной фир-
мы и ее достоин-
ствах.

Современная кристаллография.
И кристаллография ли это? 
Профессор В.  Стеурер из 

Лаборатории кристаллографии 
Цюрихского университета, как пред-
ставитель принимающей МКК стра-
ны, обратил внимание на кардиналь-

ное расширение кристаллографиче-
ских объектов и определил, что «... 
современная кристаллография вклю-
чает экспериментальные и структур-
ные исследования всех типов мате-
риалов от аморфных до кристалли-
ческих, от квазикристаллов до нукле-
осом, в пикосекундных масштабах 
времени, в возбужденных состоя-
ниях, в условиях давлений и темпе-
ратур ядра Земли или близких к ну-
лю Кельвина, на объемных материа-
лах, волокнах, микрокристаллах или 
внешних поверхностях и поверхно-
стях срастания; она также включает 
исследование самоорганизации ма-
терии, рост кристаллов в экстремаль-
ных условиях, под высокими давле-
ниями или в микрогравитации и ис-
следования взаимоотношений между 
кристаллической структурой матери-
алов и их физическими свойствами».

В.  Стеурер совершенно прав. 
Действительно, поля охвата современ-
ной кристаллографии, во всяком слу-
чае, те, которые проявляются в тема-
тике конгресса, весьма расплывчаты 
и неопределенны, а для классическо-
го кристаллографа, для которого кри-
сталлы  — это многогранные построй-
ки из регулярно распределенных в про-
странстве кристаллообразующих ча-
стиц, они непривычны, чужеродны, 
неизведанны. Если бы на этом конгрес-

се оказался кто-то 
из великих кристал-
лографов первой 
половины прошло-
го века и даже бо-
лее поздних лет, ре-
акция его была бы 
очевидной: это не 
кристаллография. 
Совершенно отсут-
ствуют или упоми-
наются мимоходом 
кристалломорфо-
логия и измерение 
кристаллов, теория 
и практика симме-
трии, кристалло-
генезис и многие 
другие чисто кри-
сталлографические 
проблемы, но мно-
го «чистой» химии, 

физики, биологии. От классической 
кристаллографии взято и фантастиче-
ски усовершенствовано только главное 
исследовательское средство познания 
атомно-молекулярного строения объ-
ектов  — рентгеноструктурный анализ. 
Он многократно усилен другими струк-
турными методами. Некоторые участ-
ники, констатируя очевидную транс-

Н.  Пискунова. «Рост кристаллов в 
направленном потоке раствора на 

основе in situ AFM-наблюдений»

А. Лысюк. «Особенности структуры и 
состава стекол Карской депрессии»
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формацию кристаллографии, предлага-
ют ввести обобщающее название «кри-
сталогия» (академик Н. В. Белов еще в 
70-х годах активно развивал и пропаган-
дировал кристаллологию, в СССР вы-
шло много книг и сборников с этим на-
званием), а ученых, работающих в этой 
области, именовать «кристалогами».

Я считаю, что и эти инновации 
малокардинальны. То, что мы сегод-
ня видим на междисциплинарных кри-
сталлографических форумах — это что-
то более широкое, скорее, это структу-
рология во всем ее многообразии.

Кристаллическая структура в по-
нятии структуролога, это, на самом де-
ле, не кристаллическая структура, вер-
нее, не структура кристалла, а структу-
ра, выявленная кристаллографически-
ми методами. Изучение структур явно 
преобладает над исследованием про-
цессов структурообразования.

Современная междисциплинар-
ность кристаллографических иссле-
дований имеет светлые и темные сто-
роны. Она обеспечивает, и это самое 
главное, межкомплексный многоу-
ровневый исследовательский охват 
кристаллографических объектов и яв-
лений. В то же время, вследствие исто-
рических традиций и концептуальных 
особенностей различных наук, пред-
ставления об этих объектах и явлениях 
часто не совпадают, теряют конкрет-
ность. Это относится, например, к су-
прамолекулярным структурам, нано-
объектам, кластерам и подобным им 
образованиям и многим другим.

Эрозия лидерства
Одна из характерных черт совре-

менной кристаллографии, а может 
быть и не только кристаллографии, а 
многих направлений естествознания, 

которая выявилась для меня на XIX 
Кристаллографическом конгрессе  — 
это, если так можно выразиться, эро-
зия лидерства, нивелировка личност-
ной структуры.

Раньше интерес участников со-
вещания был прикован к ключевым 
фигурам, талантливым ученым, на-
учным лидерам, от которых исходили 
продуктивные идеи, вокруг которых 
концентрировались официальные и 
неофициальные школы. Такими бы-
ли, например, Х. Ш трунц, Н.  В.  Бе
лов, Д. Ходжкин и многие другие.

Еще 12 лет назад на конгрес-
се в Бордо несомненными центра-
ми кристаллизации идей и объекта-
ми научного почтения были Т. Х ан, 
Б. К. Вайнштейн, А. Маккей и др.

Конечно, выдающиеся и уважа-
емые ученые в разных областях кри-
сталлографии присутствовали и на 
этом конгрессе, однако выделить без-
условных лидеров трудно.

Сейчас центростремительными 
школообразующими факторами яв-
ляются методы и приборы, модные, 
а скорее, финансовообеспечивающие 
объекты. Они и структурируют иссле-
довательские коллективы.

А в роли лидеров выступают уже 
не таланты, не генераторы идей, а на-
учные организаторы и администрато-
ры, т. е. официальные лица. Они не 
оставляют глубокого следа в науке, 
быстро уходят в забытье.

Будущие кристаллографические 
встречи
Следующий, ХХ Международный 

кристаллографический конгресс ре-
шено провести в 2005  г., во Флорен
ции (Италия), XXI — в 2008 г. в Киото 
(Япония), а местом проведения 
XXII конгресса в 2011  г. может стать 
Москва, Россия. Будем надеяться, что 
все это состоится, и мы продолжим 
традицию активного участия.

А в 2003  г. в Южной Африке, в 
Дурбане, пройдет 21-й Европейский 
кристаллографический конгресс. 
Еще одна аномалия  — заседание ев-
ропейцев в Африке. А причина здесь 
в том, что южноафриканцы, разви-
вающие кристаллографию быстры-
ми темпами, в том числе и минера-
логическую, предлагали свою страну 
для проведения одного из очередных 
МКК. Им отказали. Тогда они всту-
пили в Европейский Союз и догово-
рились о приеме у них Европейского 
конгресса. Его сессии обычно быва-
ют не менее масштабными. Тезисы по 
всем направлениям кристаллографи-
ческой науки принимаются до 31 мар-
та 2003 года; требования к ним на сай-
те: www.sacrs.org.za/ecm21. 

 Академик Н. Юшкин

Д.  Камашев. «Механизм формирования 
надмолекулярных структур SiO2»
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ïЯòü ëåò ÊÐÛÌÑÊÎÉ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÐÀÊÒÈÊÈ ÑûêòÃÓ
В июле этого года в Крыму про-

шла очередная геологическая прак-
тика студентов первого курса кафе-
дры геологии. Как неожиданно ока-
залось, эта практика была свое-
го рода юбилейная, пятая по счету. 
Следовательно, у нее уже есть своя 
история, на которой можно немного 
остановиться.

Еще на этапе подготовки доку-
ментов к открытию новой специаль-
ности «Геология» в Сыктывкарском 
университете встал вопрос: «Где про-
водить учебную геологическую прак-
тику студентов первого и второго кур-
сов?». Наша тесная 
связь с геологическим 
факультетом МГУ пре-
допределила выбор ме-
ста проведения гео-
логической практики 
первого курса — конеч-
но Крым, Крымская 
база геологического 
факультета, которая ра-
ботает уже более 40 лет 
и является хорошо изу-
ченным геологическим 
полигоном, имеет спе-
циальное оснащение и 
лабораторное оборудо-
вание, камеральные по-
мещения и все условия 
для нормальной жизне-
деятельности студентов 
и преподавателей. Полигон геологи-
ческой практики в Крыму — предмет 
гордости геологического факультета 
МГУ, преподаватели считают его луч-
шим в России по всем необходимым 
параметрам, и практика проводится 
ежегодно до сих пор, несмотря на фи-
нансовые и политические затрудне-
ния. Поднимать геологическую прак-
тику с нуля непросто даже на хорошо 
подготовленной территории, поэтому 
геологический факультет обещал пре-
доставить методическую помощь в ее 
проведении, направляя к нам опыт-
ных преподавателей, хорошо знако-
мых с содержанием практики.

Целью геологической практики 
первого курса является изучение гео-
логии Горного Крыма и современных 
геологических процессов. Ее проведе-
ние направлено на практическое за-
крепление теоретических знаний по 
общей геологии, приобретение навы-
ков полевых наблюдений, выделения 
и описания горных пород, геологиче-
ских структур и процессов, ископае-
мых фауны и флоры. Практика отли-

чается стабильной программой, со-
держанием и местонахождением баз.

Продолжительность практики 
составляет 21 день, из них первая не-
деля посвящается изучению геологи-
ческого строения и процессов в пре-
делах Южного берега Крыма. В целях 
экономии времени и финансов база в 
это время выбирается поближе к трас-
се Симферополь-Алушта и к морю. 
В разные годы такими базами служи-
ли сначала турбаза «Ангарский пере-
вал», затем лагерь отдыха «Горный ру-
чей». В этом районе проводится пять 
маршрутов. 

Первый — на гору Кастель, рас-
положенную рядом с Алуштой. Здесь 
находится интрузивный массив, сло-
женный плагиогранитами и проры-
вающий флишевые отложения тав-
рической серии позднетриасового-
раннеюрского возраста, самые древ-
ние в Крыму. Затем следует спуск к 
морю в Лазурную бухту, где в высо-
ком береговом обрыве обнажаются 
смятые в прекрасные складки поро-
ды таврической серии. Здесь же на 
пляже происходит первое знаком-
ство с деятельностью моря и строе-
нием пляжа.

Второй маршрут  — плато 
г. Чатырдаг, сложенной верхнеюрски-
ми известняками, знакомство с ли-
тологическими особенностями этих 
пород и процессами поверхностно-
го и подземного карста. Процессы 
подземного карста наиболее нагляд-
но проявляются в пещерах, поэто-
му мы ежегодно посещаем одну из 
культурных, оборудованных пещер — 
«Мраморную» и одну-две дикие пе-
щеры. 

Все маршруты в этом районе не 
только познавательны, что естествен-
но, но и живописны: одно восхожде-
ние на гору Ю.  Демерджи и спуск с 
нее оставляют у студентов незабыва-
емые впечатления. Практически вся 
гора высотой 1214  м сложена слои-
стой толщей конгломератов, граве-
литов и пудинговых песчаников, ко-
торые при выветривании на разных 
уровнях склона дают весьма разноо-
бразные и причудливые останцовые 
формы. Это просто заповедник для 
демонстрации процессов выветри-
вания и их связи с литологически-

ми особенностями по-
род. Стало традици-
ей, что в верхней точ-
ке этого маршрута на 
плоской вершинке од-
ного из останцов де-
лают фото на память. 
Заканчивается марш-
рут описанием гранди-
озного обвала, который 
произошел в 1894  г. и 
был подновлен в 1954 г. 
Это наиболее яркий 
пример гравитацион-
ных процессов.

Затем сле-
дует маршрут в 
Петропавловский ка-
рьер, расположен-
ный на окраине 

Симферополя. Карьер действующий, 
он вскрывает эффузивные породы 
средней юры, довольно мощную тол-
щу переслаивания базальтовых лав и 
пирокластических пород с силлами 
долеритов. В старом карьере имеют-
ся прекрасные стенки с канатными 
лавами и пиллоулавами. Эффузивная 
толща несогласно перекрывается по-
лого залегающими конгломератами и 
известковистыми песчаниками ниж-
него мела (готерив).

Завершающий маршрут — на ка-
рьер «Мраморный», вскрывающий 
нижнюю часть толщи верхнеюрских 
известняков г. Ч атырдаг. Известняки 
здесь существенно отличаются от из-
вестняков, наблюдавшихся ранее на 
плато. Они плотные, перекристалли-
зованные, буквально напичканы раз-
нообразной фауной, местами брекчи-
рованы и, как правило, имеют краси-
вый темно-розовый цвет. Карьер дей-
ствующий, в нем находится весьма 
внушительная по размерам дробиль-
но-обогатительная фабрика. Так что 
студенты впервые могут наблюдать 

Знакомство с деятельностью моря
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процесс добычи и переработки по-
лезных ископаемых  — строительно-
го камня.

После выходного дня, который 
студенты проводят по своему жела-
нию чаще на море, а кое-кто соверша-
ет экскурсию в Симферополь и другие 
города Крыма, мы переезжаем на по-
лигон МГУ в Бахчисарайский рай-
он. На полигоне имеются все условия 
для работы и жизни. Студенты живут 
в финских домиках по 5—7 человек, 
преподаватели  — 
в гостинице со 
всеми удобства-
ми (кухня, ван-
на с горячей во-
дой, туалет), есть 
столовая и буфет, 
даже вечернее ка-
фе «Пеньки», ко-
торое, к счастью, 
закрывается через 
два-три дня после 
нашего приезда, 
нам предоставля-
ют камеральные 
помещения со 
столами, доской, 
стеллажами для 
образцов. С п о-
лигона соверша-
ется несколько 
выездных марш-
рутов в юго-за-
падную и западную области Крыма. 
Первый их них — в Большой Каньон 
Крыма. По пути к нему останавли-
ваемся, чтобы на примере р.  Бель
бек познакомиться с деятельностью 
рек и строением долин, полюбовать-
ся Бельбекскими воротами. Большой 
Каньон является идеальным местом 
для изучения эрозионной деятельно-
сти рек. Река Аузунь-Узень, пропи-
лившая мощную толщу известняков, 
питается карстовыми водами, в том 
числе крупного карстового источни-
ка «Пания». Ее русло изобилует эвер-
зионными котлами, самый крупный 
и знаменитый из которых называется 
«Ванна молодости». Вода в нем име-
ет температуру +4… +5°С, но желаю-
щих искупаться и помолодеть очень 
много.

На западном побережье Крыма 
маршруты охватывают Инкерман с 
устьем р. Ч ерной, где студенты зна-
комятся с карбонатными порода-
ми палеогена, грандиозными карье-
рами по их добыче, строением эстуа-
рия р.Черной, антропогенными гра-
витационными проявлениями. Затем 
у с. У зкуевка описывают красноц-
ветные континентальные отложения 

таврской свиты (неоген) и продолжа-
ют знакомство с деятельностью мо-
ря и строением морских побережий. 
Каждый год обязательно посещаем 
мыс Херсонес, где расположен архео-
логический музей-заповедник с музе-
ями и развалинами древнегреческого 
города Херсонеса.

Еще один выезд совершается на 
Школьный карьер, где вскрыт шток 
плагиогранитов. Плагиограниты про-
рывают породы таврической серии и 

несогласно перекрываются известня-
ками готеривского яруса. Здесь же, 
гипсометрически выше, на Красной 
горке расположен непрерывный раз-
рез нижнемеловых терригенных отло-
жений — глин и песчаников.

В окрестностях полигона прохо-
дят пешие маршруты. Детально из-
учается флиш таврической серии, 
складчатые и разрывные нарушения, 
различные разновидности карбонат-
ных пород мела и палеогена, эффу-
зивные породы. Завершает практику 
самостоятельный маршрут студентов. 
Каждой бригаде выдается свое зада-
ние, материалы маршрута защищают-
ся. Студентам нравится. Последние 
три дня практики выделяются на на-
писание отчета и сдачу зачета.

Стабильность стабильностью, но 
каждый год отличался какими-то сво-
ими особенностями. Практика 1997 и 
1998 гг. определялась личностью пре-
подавателя и расположением первой 
базы. Анна Александровна Клочко — 
преподаватель МГУ, молодая, вме-
сте с тем кандидат геолого-минерало-
гических наук, энергичная, увлечен-
ная геологией. Именно ею были зало-
жены содержательная методическая 

и организационная основы нашей 
практики. Первые отчеты по прак-
тике стали эталонами для последую-
щих поколений студентов. Большую 
помощь в проведении практики 
1997 г. оказал Александр Анатольевич 
Беляев  — сам крымчанин, большой 
знаток и любитель геологии Крыма. 
В те годы первую неделю мы жили на 
старенькой турбазе «Ангарский пере-
вал», в деревянных домиках, крыши 
которых протекали, все удобства  — 

это будочки-туа-
леты на свежем 
воздухе и тру-
ба с одним кра-
ном вместо душа. 
Зато были боль-
шая столовая и 
хорошо оборудо-
ванная кухня, где 
студентам прихо-
дилось самим го-
товить еду, с чем, 
к их чести, мож-
но сказать, они 
успешно справ-
лялись.

В 1999  г. с 
«Ангарского пе-
ревала» мы пе-
ребазировались 
в лагерь отды-
ха «Горный ру-
чей», где уже 

были душ и столовая с поварами. 
Хлопот у студентов стало меньше. 
Преподавателями в том году были 
Наталья Сергеевна Фролова (МГУ), 
Виктор Владимирович Юдин  —  
д.  г.-.м.  н., наш бывший сотрудник, 
большой знаток геологии Крыма и 
глобальной тектоники. Помогал им 
Сергей Владимирович Рябинкин. В 
2000  г. первую скрипку в преподава-
тельском коллективе играл В. В. Юд
ин, который за предыдущие годы со-
трудничества накопил педагогиче-
ский опыт. Вместе с ним работа-
ли Сергей Владимирович Рябинкин 
и Дмитрий Николаевич Ремизов. 
Итогом участия В. В. Юдина в прове-
дении наших геологических практик 
стало его учебное пособие «Геология 
Крыма на основе геодинамики» 
(Сыктывкар, 2000). В студенческих 
отчетам тех лет история геологиче-
ского развития Крыма также описана 
с точки зрения современных геодина-
мических представлений.

В 2001 г. базы и быт оставались 
без изменений, но сменился препо-
даватель из МГУ. Им стала Галина 
Михайловна Седаева. Она привлекла 
к проведению нескольких маршрутов 

Фото на память на вершине г. Ю. Демерджи
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своего коллегу Михаила Юльевича 
Никитина, который внедряет в гео-
логическую практику студентов свой 
методический прием  — рисование 
всех геологических объектов практи-
ки, и делает это мастерски. Влияние 
Г. М. Седаевой и особенно М. Ю. Ни
китина, четко прослеживается в отче-
тах по практике этого года.

В 2002 г. с нами почти на равных 
работали два преподавателя МГУ  — 
Г. М. Седаева и М. Ю. Никитин, а так-
же Н. Ю. Никулова, сотрудник наше-
го института. Было внесено некоторое 
разнообразие в содержание практи-
ки и изменено два маршрута. Вместо 
пещеры «Мраморной», поднадоев-
шей преподавателям за несколько 
лет, посетили новую — Эмине-Баир-
Хосар, и не пожалели. В ней нет тако-
го разнообразия красивых сталакти-
тов, которые видишь в Галерее сказок 
в Мраморной пещере, но производят 
прекрасное впечатление огромные 
залы, стены которых задрапированы 
разноцветными натечными занаве-
сями, эффектно смотрятся и одиноч-
ные колоннообразные сталактиты. 
Жемчужина пещеры — озеро с изум-
рудной водой, которая так прозрачна, 
что видно дно на глубине 6 м. В пеще-
ре оборудованы два выставочных за-
ла, где выставлены коллекции мине-
ралов и палеонтологических остат-
ков  — костей позвоночных позднего 
плейстоцена, в том числе мамонта.

Еще один новый маршрут был 
проведен в районе мыса Фиолент на 
юго-западной оконечности Крыма, 
чуть западнее Балаклавы, ранее за-
крытом для посещения. Место живо-
писнейшее, высокий (около 100 м) об-
рывистый берег с частым чередовани-
ем небольших бухточек и мысов. Его 
нижняя часть сложена эффузивными 
и вулканогенно-осадочными порода-
ми, прорванными небольшими што-
ками интрузивных пород, а перекры-
ваются они мощной толщей сармат-
ских известняков. В одной из бухт об-
нажаются классические пиллоулавы. В 
этом маршруте было все — прекрасные 
геологические объекты для изучения, 
скалолазание, с которым неопытные 
еще студенты отлично справились, ку-
пание в чистейшем теплом море. Этот 
маршрут мы преподнесли в качестве 
подарка имениннику Павлу Опаку.

Отчетные материалы по практи-
ке этого года также имеют свои осо-
бенности. Поскольку М. Ю. Никитин 
нарисовал геологические рисунки 
по всем проведенным маршрутам, то 
теперь мы имеем геологию Крыма 
в картинках, а объем отчетов воз-

рос до 180—200 страниц. Благодаря 
цифровому фотоаппарату того же 
М. Ю. Никитина, мы получили и SD-
ROM с фотографиями наиболее инте-
ресных геологических объектов.

В этом году практику в Крыму 
проходили 25 студентов, которые 
были разбиты на четыре бригады. 
Перечислять фамилии всех студен-
тов нет возможности, отмечу лишь 
бригадиров  — это Костя Шуйский, 
Алексей Петров, Павел Опак, Алексей 
Онищенко. Они смогли организовать 
четкую работу своих бригад, в том 
числе сдачу отчетов в установленные 
сроки.

В заключение приведу несколь-
ко выдержек из отчетов по практике, 
в том виде, как они написаны, без ис-
правлений.

Из отчета бригады №  4 (брига-
дир — А. Петров): «Изучение истории 
геологических процессов, сравнение 
и применение знаний на практике 
имеют важную роль в процессе обуче-
ния студента-геолога».

«Авторы отчета выражают огром-
ную благодарность преподавателям 
за помощь в написании отчета, а так-
же за предоставленную возможность 
посещения исторических музеев и 
Бахчисарайского дворца, что сделало 
практику наиболее интересней и по-
знавательней»  — Е.  Нетребина, бри-
гада № 2.

«Первая учебная геологиче-
ская практика студентов 1 курса 
Сыктывкарского государственно-
го университета проходила в районе 
Юго-Западного Крыма с 11 июля по 6 
августа 2002 г.

Основной целью практики бы-
ло знакомство с геологическим строе-
нием Юго-Западного Крыма и изуче-

ние современных геологических про-
цессов.

Бригадой № 1 было пройдено 14 
маршрутов, из них 1, 2, 3 проходили 
по Южному берегу Крыма, оставши-
еся 11 проходили по территории 1 и 2 
гряде Крымских гор (смотри таблицу 
маршрутов бригады № 1).

В ходе маршрутов были приобре-
тены навыки в изучении и описании 
различных пород, образовавшихся на 
разных этапах геологической исто-
рии. Среди них были изучены как 
осадочные породы разного возраста, 
так и магматические породы (интру-
зивные и эффузивные).

Кроме того, были получены на-
выки воспроизведения в рисунках от-
дельных фрагментов строения разре-
за и рельефа виденных геологических 
объектов.

Были составлены коллекция и 
каталог основных типов литологиче-
ских пород, образцов флоры и фауны.

В отдельных маршрутах для более 
точной ориентировки на местности 
был применен приемник типа GPS-
2plus фирмы GARMIN — глобальная 
спутниковая навигация.

При написании отчета бы-
ли использованы маршрутные поле-
вые материалы и ценные сообщения 
преподавателей: Никитина М.  Ю., 
Седаевой Г.  М., Майоровой Т.  П., 
Никуловой Н.  Ю. во время проведе-
ния ими маршрутов и камеральных 
работ» — Т. Тетерина, бригада № 1.

На мой взгляд, геологическая 
практика этого года прошла успеш-
но. Спасибо всем  — преподавателям 
и студентам.

Бессменный руководитель 
Крымской геологической практики 

1 курса, к. г.-м. н.  Т. Майорова

Район мыса Фиолент
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Ñîðîê ëåò â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè 
вописных разрезах верхнего дево-
на. Затем работа в экспедиции на 
рр. Кожым и Изъяю, где проводились 
детальные исследования девонских и 
силурийских отложений для биогео-
графического районирования севе-
ра Урала и сопредельных территорий. 
В 1971 г. вместе с А. И. Антошкиной 
и А. И. Першиной она изучала силу-
рийские отложения на р. Б. Сыне, где 
тогда между заведомо силурийскими 
и девонскими отложениями была ими 
выделена толща, мощностью около 
100 м, со своеобразным комплексом 
фауны. Вместе с А.  И.  Антошкиной 
Надежда Алексеевна исследовала  раз-
резы силура в центральной части гря-
ды Чернышова на р.  Педимейтывис, 
где ими был определен венлокский 
возраст отложений, считавшихся до 
этого девонскими. В следующем го-
ду, также вместе с А. И. Антошкиной, 
она изучала силурийские отложения 
в бассейне р.  Илыч. Благодаря тща-
тельному сбору палеонтологических 

остатков и детальным литологиче-
ским исследованиям им удалось вы-
делить разнофациальные разрезы и 
установить непрерывность стратигра-
фического разреза ордовикской и си-
лурийской систем. В 1979 г. — экспе-
диция на рр.  Кожым и Шаръю в от-
ряде В. С. Цыганко, где проводилось 
доизучение опорных разрезов силу-
рийских и нижнедевонских отложе-
ний. В результате было сделано по-
слойное описание опорного разреза и 
собраны дополнительные материалы 
по силурийским карбонатно-терри-
генным отложениям нижнего и сред-
него девона.

По материалам исследований 
Надежда Алексеевна опубликова-
ла несколько статей, связанных с 
биостратиграфическим анализом та-
булятоморфных кораллов. Она уча-
ствовала в написании монографий 
«Биостратиграфия силурийских и 
девонских отложений Печорского 
Урала» (Л.: Наука, 1971. 131  с.) и 
«Биостратиграфическое районирова-
ние Европейского Севера СССР» (Л.: 
Наука, 1986. 104 с.).

С 1982 г. Надежда Алексеевна — 
ведущий редактор издательско-по-
лиграфического отдела института. 
Она высокограмотный специалист, 
при этом хорошо разбирающийся в 
геологии. Эти качества позволили 
ей стать превосходным редактором 
институтских трудов. Благодаря ей 
все печатные работы проходят тща-
тельную редакционную подготовку. 
Ее редакторская правка всегда вы-
ше всяких похвал. Мимо ее внима-
ния редко когда проскочат какая-

нибудь неточность, ошибка или не-
удачное выражение. Она  — человек 
редкой усидчивости и работоспособ-
ности. Ее замечания всегда доброже-
лательны и способствуют существен-
ному улучшению публикуемых ра-
бот. Вообще, Надежда Алексеевна 
очень душевный и доброжелатель-
ный человек, общение с которым 
всегда приятно. Она заботливая ма-
ма и бабушка.

Хочется пожелать ей здоровья и 
еще многих лет так нужной институ-
ту работы.

Д. г.-м. н. М. Фишман

Не так уж и много трудится сей-
час в нашем институте сотрудников с 
таким стажем работы, как у Надежды 
Алексеевны Боринцевой. Подумать 
только — 40 лет, — целая жизнь!

Начала она работать в 1962 г. стар-
шим лаборантом, а затем научным со-
трудником и до 1982 г. занималась из-
учением табулятоморфных кораллов 

и определением их ископаемых остат-
ков из нижнепалеозойских отложе-
ний западного склона Приполярного 
Урала и Предуральского прогиба. 
Она не ограничивалась только опре-
делительской работой, а выезжала в 
экспедиции для сбора необходимо-
го материала, да и получала его от со-
трудников, нуждавшихся в опреде-
лениях. Много образцов присыла-
лось из производственных геологиче-
ских организаций Коми республики и 
Архангельской области.

Надежда Алексеевна не имела 
специального геологического образо-
вания. Она окончила химико-биоло-
гический факультет Сыктывкарского 
педагогического института, где по-
лучила первые представления о гео-
логии, прослушав сначала курс ди-
намической геологии, а затем исто-
рической геологии и палеонтологии. 
Мне приятно об этом писать, так как 
оба курса и две геологические прак-
тики вел тогда у нее я. С удоволь-
ствием вспоминаю те далекие пяти-
десятые годы. Надежда Алексеевна 
(тогда еще не Боринцева, а Яборова) 
выделялась в своей учебной группе 
серьезным отношением к занятиям, 
тщательностью выполнения домаш-
них заданий.

В институте она сразу же активно 
включилась в работу. За плечами у нее 
около десятка полевых экспедиций.

В 1963  г. она под руководством 
опытного геолога А.  И.  Першиной 
впервые участвовала в полевых ра-
ботах на рр. У хта и Каменка, на жи-
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ÎÒÊÐÛÒ ÏÓÒÜ Ê ÁÎÃÀÒÑÒÂÀÌ ÒÈÌÀÍÀ
В историю России и Республики Коми вписано еще одно яркое событие: 20 сентября открыто рабочее движение по но-

вой 158-километровой железной дороге к бокситовым месторождениям Среднего Тимана. Это первая в России частная же-
лезная дорога, построенная за два с половиной года. Группа СУАЛ вложила в нее более 70 млн. долларов. Эти средства оку-
пятся за четыре с половиной года.

Новая железная дорога не только выведет на проектную мощность добычу алюминиевого сырья. Она открывает доступ 
и к другим минеральным богатствам Среднего Тимана — редким металлам, золоту, алмазам, новым строительным матери-
алам. Прогнозы и открытия геологов, в том числе и труды нашего Института геологии находят крупномасштабное прак-
тическое воплощение. В частности, на поиски латеритных бокситов в девонских толщах Тимана ориентировал геологов 
профессор А. А. Чернов еще в 1944 г., на основе своих исследований 1937 и 1938 гг.

Редколлегия Вестника поздравляет ученых, геологов-разведчиков, технологов, строителей, горняков и всех причаст-
ных к решению бокситовый проблемы с этим знаменательным событием и публикует фрагменты из интервью официаль-
ных лиц, данных газетам «Республика» и «Известия».

Юрий
Спиридонов
первый Глава

Республики Коми 
(1994—2001) 

доктор экономических наук

—  Превращение нашей респу-
блики в новый горно-металлургиче-
ский регион России  — историческая 
неизбежность.

Средний Тиман, где создается 
мощное горно-рудное предприятие, 
работает с опережением. Урал же, ко-
торый окаймляет республику с восто-
ка, пока что практически не тронут. 
Начиная осваивать его баритовые и 
марганцевые месторождения, мы де-
лаем только первые шаги.

Что у бокситовых месторожде-
ний Тимана большое будущее, ста-
ло понятно уже на рубеже 40—50‑х 
годов, когда ученые Коми филиа-
ла Академии наук СССР выпусти-
ли большой труд «Производительные 
силы Коми АССР». Он обобщил все, 
что сделали геологи за предшествую-
щую четверть века. Разведка бокситов 
была основой и комплексного изуче-
ния Тимана, которое интенсивно ве-
лось в 60—70‑е годы. На Четласском 
камне в то время даже вырос поселок 
на 500 человек со своим сельсоветом 
и аэродромом.

Колоссальную работу прове-
ла тогда Ухтинская нефтегазоразве-
дочная экспедиция. Совместно с ве-
дущими научными учреждениями 
Советского Союза были отработаны 
технологии обогащения тиманских 
бокситов, получения из них глинозе-
ма. Потом дело несколько застопори-
лось. Но рано или поздно Россия все 
равно пришла бы на Тиман. 

Руководство республики дав-
ным-давно добивалось, чтобы этот 
ход ускорился. Работали со всеми 
правительственными структурами и 
Советского Союза, и России.

Владимир 
Торлопов

Глава Республики Коми
доктор  

социологических наук

Называть компанию, которая за 
последние пять лет вложила в респу-
блику в общей сложности более 100 
миллионов долларов, пришельцем 
лично у меня язык не поворачивает-
ся. Бескорыстным благодетелем, по-
жалуй, тоже.

Напомню, что началось это со-
трудничество в 1997 году, когда со-
вместными усилиями и при содей-
ствии правительства Свердловской 
области ОАО «СУАЛ» стало крупным 
акционером ОАО «Боксит Тимана».

Считаю, что республика не оши-
блась в выборе партнера. За пять пло-
дотворных лет по временной схе-
ме было добыто и на уральские за-
воды поставлено 1.6  миллиона тонн 
тиманской руды. С открытием пер-
вой в России после 1917 года част-
ной железной дороги от станции 
Чиньяворык до станции Тиман бок-
ситы будут отгружаться уже со скла-
да самого рудника. Все это позволит 
в ближайшем будущем выйти на про-
мышленные объемы добычи в объеме 
3 миллиона тонн в год.

Виктор 
Вексельберг

президент Группы СУАЛ

Мы пришли в республику, что-
бы укрепить свою сырьевую базу. Это 
был смелый шаг. Сегодня можно ска-
зать, что мы справились и — более то-
го — увидели здесь такие перспекти-
вы, каких не ожидали. Мы рассматри-
ваем республику как стратегический 
регион. Здесь мы планируем начать 
свой самый масштабный проект  — 
строительство алюминиево-глино-
земного комплекса.

Сейчас это самый амбициозный 
проект в России. Недалеко от Средне-
Тиманского месторождения будет по-
строен завод по переработке бок-
ситов, и это сделает эффективность 
производства глинозема и алюминия 
одной из самых высоких в мире. Мы 
готовим технико-экономическое обо-
снование и предполагаем, что ориен-
тировочная стоимость комплекса со-
ставит 2 млрд долларов. Когда завод 
войдет в строй, он обеспечит развитие 
региона. А для всей страны наш про-
ект не только станет показателем из-
менения инвестиционного климата, 
но и даст возможность всей страте-
гической отрасли — алюминиевой — 
значительно укрепиться.

…Вместе с нами все эти круги про-
ходили и специалисты СУАЛа во главе 
с его президентом Виктором Вексель
бергом. Это человек, который и в част-
ном бизнесе энергично и заинтересо-
ванно решает вопросы государствен-
ного масштаба и работает на будущее. 
Честно говоря, хотелось бы, чтобы он 
со своей командой проявил интерес и к 
другим направлениям возможной дея-
тельности в Коми — не только горно-
рудной, но и нефтяной, угольной… Тем 
более что работа с минерально-сырье-
выми ресурсами является профессио-
нальным направлением его компании.

В ОАО «Боксит Тимана» сегод-
ня работают более 250 сотрудников, а 
строительство железной дороги в пе-
риод наибольшей интенсивности да-
вало работу более чем 3500 человек. По 
данным на 1 июля 2002 года, за время 
этого строительства все его участни-
ки уплатили в бюджеты разных уров-
ней, в том числе республиканский и 
местные, в виде налогов 220 миллио-
нов рублей. Еще 280 миллионов полу-
чили в виде зарплаты те, кто работал на 
стройке.
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Æåíùèíû â ìîåé æèçíè: 21-é âåê
(Ïîëåâûå çàìåòêè ñèëüíî ïîäåðæàííîãî ãåîëîãà)

1. Дефиниции
Хотя вся созданная мужчинами 

мировая поэзия, как известно, ини-
циирована женщинами, ни в каких из 
этих стишков нужных мне терминов 
не оказалось. Поэтому сперва при-
дется (чтобы быть правильно понятым) 
дать кое-какие дефиниции. А имен-
но  — разделить всех женщин на два 
класса по функциональному призна-
ку:

а) женщины Как Таковые;
б) женщины как руководящие пер-

соны — начальницы полевых геологи-
ческих отрядов.

Ну, насчет класса (а) — более или 
менее понятно, поскольку мне уже 
крепко за 60. Посему указанный класс 
(а) меня так уж особенно не занима-
ет. О, нет, нет — нельзя сказать, чтобы 
совсем… Но все же не так, как рань-
ше, во всяком случае (скажем так) — 
не всегда и не везде. В общем, как-то 
оно так… не очень.

Зато с функциональным классом 
(б) мне в наступившем 21-м веке при-
шлось иметь дело самым непосред-
ственным образом — а именно, в ка-
честве ихнего персонала.

2. Истинные причины
Итак, нижеследующие горестные 

заметки посвящены трем моим на-
чальницам, попечению которых я на 
старости лет поимел неосторожность 
довериться.

— А все почему?
—  Потому, что нехватало у ме-

ня смелости признаться самому себе: 
все, дорогой ЭЮЯ, баста — в поле ты 
больше не ходок; пора, пора тебе на 
теплую печку. И чтоб молодежь тебе 
туда (за печку, то есть) выносила щец 
похлебать, не сажая за общий стол. 
Как это описано в нравоучительном 
рассказике писателя Льва Толстого 
(Зеркала Русской Революции).

3. Вставная новелла-2000:
докладная записка г-на Геолога
В 2000-м году случилось Редкое 

Геологическое Событие. А именно, 
знаменитый воркутинский (а ныне 
сыктывкарский) г-н Геолог Озеров 
В.  С., открывший на Приполярном 
Урале все, что только можно (а так-
же — чего нельзя) открыть, подал сво-
ему начальству удивительную по сво-
ей наглости докладную записку. В ней 

утверждалось и заявлялось следую-
щее:

а.  В верховье Печоры имеется 
потенциально алмазоносная диатре-
ма, осадочное выполнение коей лишь 
по недоразумению названо предше-
ственниками «алевролитовой тол-
щей». На самом деле, по убеждению 
г-на Геолога, это не что иное, как ту-
фы.

б.  Для доказательства этого те-
зиса г‑н Геолог предлагал применить 
Секретное Оружие — а именно, осо-
бую науку, именуемую Литохимией.

в.  Поскольку (вследствие пагуб-
ного падения нравов) в обществе рас-
цвели оккультизм и суеверия, так что 
никто про Литохимию ничего не зна-
ет, — то «Полярноуралгеологии» над-
лежит срочно выписать из сыктывкар-
ского института геологии Юдовича 
и оплатить означенному полевое до-
вольствие в соответствии с нормати-
вом.

«Кондуктор удивился  — трамвай 
остановился».

Озеровское начальство удиви-
лось — и все наглые требования г-на 
Геолога были удовлетворены, т. е. от-
финансированы.

Понятно, что упомянутый в за-
писке Юдович был рад-радешенек, 
что его куда-то хотят выписать — по-
явилась возможность на халяву съез-
дить в поле.

4. Наталья Никулова:
могучий материнский инстинкт
Читатель вправе спросить: а при-

чем же здесь Никулова? Абсолютно 
ни при чем. Просто мне не хотелось 
батрачить у г-на Геолога в единствен-
ном числе — без коллектора. Вот я и 
обратился к Наталье (формировавшей 
полевой отряд) — выделить мне одно-
го из ее студентов. Указанная Наталья 
с готовностью согласилась, но при ус-
ловии, что весь ее отряд тоже отпра-
вится с нами на В. Печору.

—  Тебе же там нечего де-
лать,— возразил я. — Помнится мне, 
что там на весь район имеется всего 
два обнажения твоего тельпоса*.

— Ничего подобного! — с жаром 
заявила Наталья.  — Я изучила отче-
ты съемщиков! Тельпоса там  — мо-
ре! Ну, а самое главное — как я могу 
упустить такой шанс для самообразо-
вания — поработать в поле с Самими 

Озеровым и Юдовичем ?!
Слаб человек… и я согласился.
Однако в результате никулов-

ской стратагемы я оказался уже от-
нюдь не Почетным Академическим 
Гостем в отряде г-на Геолога, а всего 
лишь персоналом в академическом 
отряде Никуловой (почувствуйте че-
тырехкратную разницу полевого до-
вольствия!). 

Между тем, задачи мои остались 
прежними: таскаться в маршруты и 
дробить пробы.

Отработав сперва барщину 
Озерова, я отпросился у начальни-
цы на оброк: собрать материал для 
курсовой работы студента Миши 
Афонькина (который, между про-
чим, прогуливал с нами учебную усть-
куломскую практику!).

И вот мы с Мишей, протащив по 
10‑километровому Медвежьему по-
рогу тяжело груженую лодку (о гру-
зе позаботилась начальница — чтобы 
нам служба медом не казалась!), дваж-
ды вымокнув до нитки под мощными 
грозовыми ливнями, … августа 2000 г. 
наконец-то отделились от начальни-
цы и встали одиноким лагерем супро-
тив двух длиннейших обнажений D2, 
которые я опробовал, помнится, еще 
в 1972 г.

«Свободен, наконец-то сво-
боден!»  — хотелось мне восклик-
нуть вслед за покойным Мартином 
Лютером Кингом. Ибо теперь-то я 
надеялся Заслуженно Отдохнуть. Вот 
только скоренько так, за пару дней, 
покажу Мише эти два разреза  — и 
начнется мой Заслуженный Отдых на 
Печоре: черника (ее было Черное мо-
ре!), смородина (ее было Красное мо-
ре!), белые грибы (хоть косой коси!) 
и хариусы (так и кидались на кора-
блик!)…

Увы! Насладиться свободой мне 
не пришлось. Не успели мы со сту-
дентом перевести дух, описав наши 
девонские обнажения, как сверху на-
плыла начальница сам-три и, уделив 
нам ровно 5 минут, отбыла вниз, до 
кордона Шежим.

Оказывается, ей не позднее дан-
ной текущей недели надо уже быть 
дома: у беспризорного сына, видите 
ли, кончается смена в лагере!! Посему 
в Усть-Унью уже вызвана машина, ко-
торая и доставит начальницу со спут-

* Никулова занимается терригенной толщей нижнего ордовика — тельпосской (обеизской) свитой O1tp (O1ob).
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* Поскольку предстоял еще бросок к югу за 300 км, вездеходный вариант маршрутов исключался — надо было беречь бензин.

никами в Сыктывкар. 
—  А как же я  — с надеждою на 

Заслуженный Отдых?!
Хотя внятного ответа на этот во-

прос не последовало, мне дали по-
нять: на пути к ребенку ее не остано-
вят ни потоп, ни землетрясение  — а 
не то что какие-то там профессорско-
студенческие охвостья персонала…

5. Вставная новелла:
что сказал Герцог киллеру
В связи с этим не могу не вспом-

нить, как говаривал Бравый Солдат 
Швейк, «аналогичный случай»  — из 
оперы «Риголетто». Темной грозо-
вой ночью сукин сын Герцог, шляв-
шийся где ни попадя в поисках лю-
бовных приключений, зачем-то за-
брел в харчевню к разбойнику (кил-
леру, по-нынешнему) Спарафучилю. 
Киллеру, короче, конкретно подфар-
тило: ему как раз надобно было замо-
чить Герцога, заказанного ему этим 
фраером Риголетто (за то, что Герцог-
де соблазнил его дочку Джильду, ко-
торая, если разобраться, нисколько 
против соблазнения и не возражала!).

Короче, прихилял в натуре этот 
сукин сын Герцог темной грозовой 
ночью и нагло требует:

— Помещение! Вина дай!
Киллер Спарафучиль все испол-

нил и скромненько поинтересовался 
у постояльца, где же теперь ночевать 
самому хозяину (киллеру, то-есть). И 
получил прелестный ответ зевающе-
го Герцога:

— На конюшне иль у черта!
На что обиженный киллер сми-

ренно-язвительно пропел своим ба-
сом-профундо:

— Спаси-и-бо…
Новелла только кажется встав-

ной  — ибо об этом сукине сыне 
Герцоге нам еще придется вспомнить.

6. Начальница слиняла
Итак, теперь у меня не толь-

ко не было недели (как я надеялся) 
для Заслуженного Отдыха  — у меня 
не оставалось уже даже лишних пол-
дня. Пришлось в отвратительной па-
нической спешке сваливать с только 
что обжитого гнездышка и безостано-
вочно грести-упираться до Шежима, 
чтобы настигнуть Стремительную 
Начальницу.

Наконец, приплыли. Но 
Никуловой и Ко на кордоне Шежим — 
нет! 

— Как нет? — В тупом изумлении 
спрашиваю я у аборигенов.

— А сплыли вчера в Унью,— от-
ветствуют аборигены.  — На послед-
ней канистре их повезли.

Итак, бензина на кордоне нет — 
и, стало быть, нас уже не повезут. 

Но всего замечательнее то, 
что брошенному на произвол судь-
бы персоналу никаких Руководящих 
Указаний оставлено не было (… «на 
конюшне иль у черта!»). Между тем, 
если нам упираться до Уньи своим хо-
дом  — то это три дня безостановоч-
ной гребли под дождем (который как 
раз лупил не переставая). За это вре-
мя придет машина и увезет началь-
ницу сам-три домой. А мы с Мишей 
останемся в Унье с вымытой шеей — 
на зимовку…

На этом месте я прерву свою го-
рестную повесть-2000, дабы не уто-
мить читателя дальнейшим описа-
нием наших злоключений. Добавлю 
лишь, что, разумеется, тельпосской 
свиты на В. Печоре оказалось с гуль-
кин нос  — и, соответственно, вся 
эта экспедиция Н.  Никуловой ока-
залась совершенно бесполезной для 
Большой Науки.

7. Ирина Козырева:
бесшабашная лихость
Обжегшись на Наталье и выждав 

для верности годик, я решил попы-
тать счастья 
с Ириной. 
Меня согре-
вала надеж-
да: поскольку 
она поступи-
ла в доктор-
антуру (а ту-
да, сказыва-
ют, берут не 
всяких), то, 
быть может, 
она окажется 
поумнее?

Надежда 
моя оправда-
лась с боль-
шим избыт-
ком — докторантка оказалась даже че-
ресчур умной. И, будучи в таковом ка-
честве, она отнюдь не стала утруждать 
себя занудным кабинетным изучени-
ем всяких там скучных топографиче-
ских и геологических карт, геологи-
ческих отчетов и разной прочей бу-
мажной муры такого рода. Она сразу 
решила: главное  — это выбить у на-
чальства вездеход и как можно скорее 
(пока начальство не передумало)  — 
рвануть в горы! А там все как-нибудь 

само собой образуется…
Первая часть задуманной страта-

гемы удалась ей блестяще. Уже через 
пару дней она встала лагерем за 200 км 
от ж/д — посреди совершенно незна-
комой горной местности в бассейне 
реки Погурей.

Нисколько не смутившись, на-
чальница тотчас вытащила свой уль-
тра-новейший прибор GPS (транс-
крипция: жо-па-эс) и, направив ан-
тенну этого чудо-прибора на бли-
жайший к р. Погурей искусственный 
спутник Земли, установила, что ла-
герь находится в 5 км от начала каньо-
на, где нам предстояло работать три 
недели…

Итак, каждый день 5 км туда, 
да плюс 4—5 км там, а затем 4—5 км 
плюс те же 5 км обратно — многова-
то выходит*.   Особенно обратно  — с 
грузом и по болоту. Лихая начальни-
ца это сама очень скоро прочувство-
вала — в первом же маршруте. Но ви-
ду не подала — терпела…

У Козыревой я был таким же пер-
соналом, как и у Никуловой: таскал-
ся в маршруты и со студентами дро-
бил пробы. Правда, теперь студентов 
было уже трое: двоим надо было обе-
спечить курсовые и одному (все тому 
же Мише Афонькину) — диплом.

Читатель уже догадался… Ну, 
конечно же: отработав свой оброк, 
я взалкал Заслуженного Отдыха. Я на-
деялся, что после трех недель со сне-
гом, дождем и собачьим холодом  — 
наступит когда-нибудь лето, и поспе-
ет морошка. Поэтому по утрам, когда 
весь козыревский персонал находил-
ся в объятиях Морфея  — я навещал 
окрестные болота и щупал: не завяза-
лась ли морошка…

Наконец, все маршруты на 
Погурее были сделаны, студенты оби-
хожены, пробы раздроблены, шлихи 
отмыты. И я сказал начальнице:

—  Вы теперь катитесь, куда хо-
тите («на конюшню иль к черту!»),— а 
я остаюсь здесь для Заслуженного 
Отдыха. Через 5 дней меня на об-
ратном пути подберет вездеход Иры 
Голубевой.

Мы вместе с Голубевой забрасы-
вались на Погурей; они работали в 10 
км по соседству и постоянно нас на-
вещали, заботливо снабжая дровами: 
отчего-то там, где работала Голубева, 
дрова произрастали, а у нас  — нет. 
По плану, к 1-му августа Голубева 
должна была вернуться на север в 
Елецкую (тогда как Козырева отбы-
вала еще на 300 км южнее — в высо-

«Бесшабашная 
лихость» —

 И. Козырева
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когорье Интинского района) и пере-
дать вездеход прибывшему туда отря-
ду В. И. Силаева.

И вот снова настал долгождан-
ный Миг Свободы. Утром 24 июля 
2002 г. вездеход с отрядом Козыревой 
(4 человека плюс водитель  — Леша 
Калмыков) отбыл на Знойный Юг — 
а я остался один посреди молчаливых, 
сказочно красивых гор и тундры.

Этот первый день после их отбы-
тия был просто чудесен: как по зака-
зу, вылезло солнышко. Я загорал, чи-
тал «Прогноз рудных месторожде-
ний» Л.  Н.  Овчинникова и время от 
времени подкреплялся оставленной 
мне сердобольной студенткой-пова-
рихой холодной рисовой кашей с ту-
шенкой.

Прошла тихая, светло-прозрач-
ная ночь, наступило ясное солнечное 
утро 25-го июля. Боже, как прекрасен 
Твой мир: ни маршрутов, ни проб, 
одна Природа! Я встал, как и обыч-
но, в 5 и часа полтора снова позаго-
рал. Но в этот момент Всевышний 
спохватился и решил, что это уже пе-
ребор: столько счастья — одному че-
ловеку. Посему с юго-запада снова 
поползла хмарь, небо заволокло ту-
чами, и с 7 утра дождь уже привычно 
(для этого июля) молотил по палатке. 
Отчаявшись понять хоть что-нибудь 
в Прогнозе рудных месторождений, я 
снова завалился спать  — поскольку 
никаких других развлечений уже не 
предвиделось.

В 1030 меня разбудил шум везде-
хода…

8. Ира Голубева —
фанатичная петрографиня
Я высунул нос из палатки. На 

вездеходе сидели вымокшие до нит-
ки двое ириных студентов (Оксана 
Кателя и Андрей Лебедь), а из каби-
ны шустро выскочила Ира Голубева и 
заявила:

— Я ков Эльевич! Мы едем на 
Пагу! Собирайтесь!!

Я открыл было рот, чтобы возраз-
ить (мол, Пага от нас севернее, а ты 
же собиралась ехать обратно на Север 
только 29-го), но начальница не дала 
мне этой возможности:

—  Нет, обратно с Паги мы 
за Вами возвращаться не станем! 
Собирайтесь!!

И снова пришлось под дождем 
сворачивать обжитое гнездышко и 
вместе со студентами (которым, впро-
чем, уже было все равно!) — до нитки 
вымокнуть на вездеходе, в пути на со-
всем недалекую Пагу. 

Приехали, поставили лагерь на 
Молюд-Воже  — и дождь тотчас пре-
кратился.

И вот так мною была от-
крыта и сформулирована Метео-
закономерность Голубевой: смена ла-
герей только в дождь. Какая бы ни бы-
ла прекрасная погода ДО ТОГО или 
ПОСЛЕ ТОГО, но если Ира Голубева 
переносит лагерь  — то с неба непре-
менно льет. Ирины студенты давно 
уж к этому привыкли, а мне это в бли-
жайшие 5 дней только предстояло*.

Итак, мы рванули в дождь на 
Пагу. Зачем?

Первое объяснение этого ВП-на-П 
(Внезапного Порыва на Пагу), кото-
рый вроде бы вовсе не входил в ее пла-
ны, Ира дала мне, пока я собирал па-
латку:

—  Вы ведь их уже видели? На 
Паге такие замечательные гипербази-
ты! Мне их так хочется посмотреть!!

Второе объяснение ВП-на-П Ира 
дала мне уже на Молюд-Воже (до обе-
да):

—  А помните, когда мы ехали с 
Елецкой на Погурей, вы обещали всем 
желающим экскурсию  — показать 
лемвинский палеозой в Хойлинском 
каньоне? Вот мы — желающие! Нам и 
покажите!!**

Третье объяснение ВП-на-П Ира 
дала мне тоже на Молюд-Воже (после 
обеда):

— А я ведь всю прошлую ночь не 
спала!

— ?!
— Я виде-

ла Вас во сне! 
Как Вы стоя-
ли в какой-то 
очереди! В по-
ликлинике!!

К а к о м у 
из трех объ-
яснений сле-
дует верить 
(вполне воз-
можно, что 
всем трем)  — 
вопрос, что 
н а з ы в а е т -
ся, академи-
ческий, то-
есть не имею-
щий никакого 
практическо-
го значения. 
Ибо резуль-
тат все равно одинаков: опять из заду-
манного мною Заслуженного Отдыха 
на природе — ничего не получилось.

9. Эпилог
Итак, вывод очевиден. Или мне в 

самом деле пора на печку. Или — ес-
ли я все-таки мечтаю о Заслуженном 
Отдыхе в полевых условиях — прово-
дить его не под началом прекрасного 
пола. Эти дамочки, короче, отдохнуть 
не дадут. В натуре. Конкретно.

ЭЮЯ

«Сильно подержаный 
геолог» регенерируется

мороженым

«Фанатичная петрографиня» c собакой

* Закономерность совершенно железная: даже когда Геннадий Васильевич Елькин с Ирой использовали вездеход в качестве 
такси — чтобы подвезти меня со студентами на 500 м от берега Ельца до домика вокзала в Елецкой — лупил дождь (которого не 
было ни до, ни после!).

** Что и было сделано.


