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Äâåíàäöàòîãî àâãóñòà 2010 ã.
íà 72-ì ãîäó æèçíè ñêîí÷àëñÿ

ïåðâûé Ãëàâà Ðåñïóáëèêè Êîìè,
äåïóòàò Ñîâåòà Ôåäåðàöèè

è Ãîñóäàðñòâåííîé äóìû,
äîêòîð ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê

Þðèé Àëåêñååâè÷ Ñïèðèäîíîâ

Îãðîìíîé áîëüþ â íàøèõ ñåðäöàõ îòîçâàëîñü ãîðåñòíîå èçâåñòèå î ñìåðòè
Þðèÿ Àëåêñååâè÷à Ñïèðèäîíîâà. Íàì äîâåëîñü ðàáîòàòü âìåñòå ñ Þðèåì Àëåêñå-
åâè÷åì, è ìû ñ ãîðäîñòüþ ìîæåì ïðè÷èñëèòü ñåáÿ ê ñîðàòíèêàì Ñïèðèäîíîâà. Â
ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ íàñ îí áûë êðóïíûì ãîñóäàðñòâåííûì è îáùåñòâåííûì äåÿ-
òåëåì, êîòîðûé âçâàëèë íà ñâîè ïëå÷è îãðîìíûé ãðóç îòâåòñòâåííîñòè çà ñóäüáó
ðåñïóáëèêè, çà ñóäüáó íàøèõ ðîäíûõ è áëèçêèõ â òðóäíûå è ïðîòèâîðå÷èâûå 90-å
ãîäû. È ìû, êàê íèêòî, âèäåëè, êàê äîñòîéíî îí ñïðàâëÿëñÿ ñ ýòîé íåëåãêîé íî-
øåé.

Ìû ìîæåì íàçâàòü ñåáÿ ó÷åíèêàìè Ñïèðèäîíîâà, ïîòîìó ÷òî, ðàáîòàÿ âìåñòå
ñ íèì, ìû ó÷èëèñü ó íåãî òàêèì êà÷åñòâàì, êàê ñèëà âîëè, öåëåóñòðåìëåííîñòü,
îïòèìèçì, ìóäðîñòü, ãîñóäàðñòâåííûé ïîäõîä, âíèìàòåëüíîå è áåðåæíîå îòíîøå-
íèå ê ëþäÿì. Ýòî áûëà äåéñòâèòåëüíî ñóðîâàÿ «øêîëà Ñïèðèäîíîâà».

Ìíîãèå èç íàñ ìîãóò ïðè÷èñëèòü ñåáÿ ê äðóçüÿì Ñïèðèäîíîâà. Íàì ïîñ÷àñò-
ëèâèëîñü îáùàòüñÿ ñ íèì íå òîëüêî â äåëå, íî è â íåîôèöèàëüíîé äðóæåñêîé îá-
ñòàíîâêå. Âåðíîñòü äðóæáå, ïîðÿäî÷íîñòü, âûñîêàÿ âíóòðåííÿÿ êóëüòóðà, áëàãî-
ðîäñòâî — âñåìè ýòèìè êà÷åñòâàìè áûë îäàðåí Þðèé Àëåêñååâè÷.

Ìû óâåðåíû, ÷òî ïåðèîä 1990-õ ãîäîâ íàâñåãäà âîéäåò â ñîâðåìåííóþ èñòî-
ðèþ íàøåé ðåñïóáëèêè êàê «ýïîõà Ñïèðèäîíîâà», à åãî èìÿ çàéìåò äîñòîéíîå ìå-
ñòî â ðÿäó âûäàþùèõñÿ ñûíîâåé Êîìè çåìëè.

Ìû âûðàæàåì ãëóáîêèå ñîáîëåçíîâàíèÿ åãî ñóïðóãå  Ãàëèíå Èâàíîâíå Ìåäó-
õå, äî÷åðè Ìàðèíå Þðüåâíå, âñåì ðîäíûì è áëèçêèì.

Äëÿ íàñ ýòî íåâîñïîëíèìàÿ óòðàòà.
Ì. Ä. Áàóðîâ, Â. À. Áåçðóê, Â. Ñ. Áèáèêîâ, À. Ï. Áîðîâèíñêèõ,

Ã. Â. Áóòûðåâà, Ì. Å. Âîëîøêèí, Ã. Ì. Äçóöåâ, Â. Â. Èâàíîâ, À. À. Êàðàê÷èåâ,
Ì. Ñ. Êóøíèð, Å. Ã. Ëåñêèí, Â. È. Ëèïàòíèêîâ, À. Â. Îðåøêèí, À. Ì. Îêàòîâ,

Í. Ì. Ïèþêîâ, Ï. È. Ïîçäååâ, À. Ç. Ñåãàëü, Â. Ì. Øàäðèí, Â. È. Ýêãàðäò,
Ã. Í. Âàøêåâè÷, Í. Ä. Öõàäàÿ, ß. Ñ. Ñàëî, Ô. Í. Ìàìåäîâ, Í. Í. Êî÷óðèí,

Ñ. Â. Èãíàòîâ, Ì. Ï. Ðîùåâñêèé, Â. È. Êîðîáîâ, À. Ì. Àñõàáîâ, Í. Ï. Þøêèí,
Ñ. Ì. Êàòóíèí, Â. À. Ãóòîðîâ, Ñ. Ï. Êàïëèí, Þ. Ë. Æåñòàðåâ, Â. Ã. Ïîäþê,

Á. Â. Áóäçóëÿê, À. À. Çàõàðîâ, Ä. Á. Ëóêàøåíêî, Â. È. Øóëüæåíêî.

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ ãëóáî-
êî ñêîðáèò ïî ïîâîäó áåçâðåìåííîé êîí÷èíû âåëèêîãî Ãðàæäàíèíà Ðîññèè, äîê-
òîðà ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê Þðèÿ Àëåêñååâè÷à Ñïèðèäîíîâà è âûðàæàåò ñåðäå÷íîå
ñîáîëåçíîâàíèå Ãàëèíå Èâàíîâíå Ìåäóõå, ðîäíûì, áëèçêèì, äðóçüÿì è ñîðàòíè-
êàì Þðèÿ Àëåêñååâè÷à ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì åãî ìíîãîãðàííîé êèïó÷åé äåÿòåëü-
íîñòè âî áëàãî Îòå÷åñòâà è Ðåñïóáëèêè Êîìè.

Â ÷èñëå ìíîãî÷èñëåííûõ êðóïíîìàñøòàáíûõ ñâåðøåíèé Þ. À. Ñïèðèäîíî-
âà ìû âûñîêî öåíèì åãî âûäàþùèéñÿ âêëàä â ïîçíàíèå è îñâîåíèå íåäð Åâðîïåé-
ñêîãî Ñåâåðà, â ðàçâèòèå ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè è ïðàêòèêè.

Ïàìÿòü î Þðèè Àëåêñååâè÷å áóäåò âå÷íîé.
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Óøåë èç æèçíè Þðèé Àëåêñååâè÷
Ñïèðèäîíîâ, âûäàþùèéñÿ ãîñóäàðñòâåí-
íûé è îáùåñòâåííûé äåÿòåëü Ðîññèè,
ó÷åíûé, âåëèêèé ÷åëîâå÷íûé ×åëîâåê. Â
ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò ó íåãî áûëè ïðî-
áëåìû ñî çäîðîâüåì, êîòîðîå íåñêîëüêî
ðàç ïîäâîäèëî ïî÷òè ê ïðåäåëó, íî Þðèé
Àëåêñååâè÷ îñòàâàëñÿ êàê âñåãäà áîä-
ðûì, äåÿòåëüíûì, ðîìàíòè÷íûì, êîì-
ìóíèêàáåëüíûì è äðóæåëþáíûì. Ïî-
ýòîìó òðàãè÷åñêîå èçâåñòèå î åãî êîí-
÷èíå 12 àâãóñòà, îêàçàëîñü ïðîñòî øî-
êèðóþùèì, â ñëó÷èâøååñÿ íå õîòåëîñü
âåðèòü.

Åùå íå ïðîøëî äâóõ ëåò ñ 1 íîÿáðÿ
2008 ã., êîãäà ðåñïóáëèêà, äðóçüÿ, ñîðàò-
íèêè, ïîêëîííèêè ñî âñåé Ðîññèè è çàðó-
áåæüÿ ñ ëþáîâüþ îòìåòèëè 70-ëåòíèé
þáèëåé Þðèÿ Àëåêñååâè÷à. «Âåñòíèê» ïî
ýòîìó ïîâîäó îïóáëèêîâàë î÷åðê î åãî
æèçíè, äåëàõ, ñâåðøåíèÿõ è ìíîãîëåò-
íåì ïëîäîòâîðíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ
Èíñòèòóòîì ãåîëîãèè, îãðîìíîì âêëà-
äå â ñîçäàíèå ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî ïî-
òåíöèàëà (2008, ¹ 11, ñ. 19—20).

Â àâãóñòå 2009 ã., íà XV Ãåîëîãè÷åñ-
êîì ñúåçäå Ðåñïóáëèêè Êîìè Þ. À. Ñïè-
ðèäîíîâ âûñòóïèë ñ ïëåíàðíûì äîêëàäîì
«Ïóòè ðàçâèòèÿ ãîðíîé ïðîìûøëåííîñ-
òè â Ðåñïóáëèêå Êîìè» (ñîàâòîðû Â. À.
Âèòÿçåâà è Í. Ï. Þøêèí), ãäå íàøëè
âûðàæåíèå ðàçðàáîòêè ñîçäàííîé ïî åãî
èíèöèàòèâå â 1992 ã. Êîìèññèè ïî èçó÷å-
íèþ åñòåñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëüíûõ
ñèë Ðåñïóáëèêè Êîìè (ÊÅÏÑ — ÐÊ), â êî-
òîðîé Þðèé Àëåêñååâè÷ íåèçìåííî áûë
çàìåñòèòåëåì ïðåäñåäàòåëÿ.

Â ïÿòíèöó, 2 àïðåëÿ ýòîãî ãîäà,
Þðèé Àëåêñååâè÷ ïî òåëåôîíó ïîçäðàâèë
ìåíÿ è êîëëåêòèâ èíñòèòóòà ñ ïðåäñòî-
ÿùèì Äíåì ãåîëîãà, à 6 àïðåëÿ ïîçâàë íàñ
ñ Â. À. Èëëàðèîíîâûì ê ñåáå äîìîé, ãäå,
ïî åãî ñëîâàì, óæå äî ïðåäåëà ðàçîãðåëàñü
ñàóíà. Âñòðåòèë íàñ ó êàëèòêè, ïîñàäèâ
íà öåïü ñòîðîæåâîãî ïñà, è ïî íàñòëàí-
íûì ÷åðåç ãðÿçü äîñêàì ïðîâåë â ðóáëå-
íóþ áàíþ. Áîëüøîé ïðåäáàííèê ñ âåðàí-
äîé, óâåøàííûé îõîòíè÷üèìè òðîôåÿìè,
êàðòèíàìè, ñóâåíèðàìè, ñ êíèæíûìè
ïîëêàìè, ñ íàáðîøåííûìè íà ñòóëüÿ è
êðåñëà øêóðàìè, î÷åâèäíî, áûë ëþáèìûì
ìåñòîì óåäèíåíèÿ, îòäûõà è ðàçìûøëå-
íèé Þðèÿ Àëåêñååâè÷à. Îí ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàë íàì ñ Àðõèïû÷åì âñå áàííî-ïî-
ìûâî÷íûå îòñåêè, ñâåðèë ïî ïðèáîðàì ñà-
óííûå ïàðàìåòðû. À ïîòîì ìû ïðèñåëè
è ïðîãîâîðèëè âåñü âå÷åð, âñïîìèíàëè ñî-
âìåñòíûå ìàðøðóòû, ïîåçäêè íà ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, ðàáîòó íàä ðåøåíèåì ðàçíûõ
ïðîáëåì, ãîâîðèëè îá îáùèõ çíàêîìûõ,
äðóçüÿõ è ñîðàòíèêàõ, î ñóäüáàõ ëþäåé.

ÃËÀÂÍÛÉ ÃÅÎËÎÃ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ
Äàæå ñòðîèëè ïëàíû áóäóùèõ ïîëåâûõ
âûåçäîâ. Â ñàóíó òàê è íå ïîøëè.

ß ìíîãî ïèñàë ïî ðàçíûì ïîâîäàì î
Þ.À. Ñïèðèäîíîâå. Æèçíü è äåÿòåëü-
íîñòü åãî óäèâèòåëüíà è ìíîãîîáðàçíà,
è åùå áóäåò íàïèñàíî íåìàëî î÷åðêîâ è
êíèã. Ñåé÷àñ ÿ õîòåë áû ïðåäëîæèòü
÷èòàòåëþ «Âåñòíèêà» ìàòåðèàë, íàïè-
ñàííûé â êîíöå 90-õ ãîäîâ è îïóáëèêî-
âàííûé â êàêèõ-òî ïðåäâûáîðíî-àãèòà-
öèîííûõ èçäàíèÿõ. Â íåì íàøëè îòðà-
æåíèå íåêîòîðûå ÷åðòû çàìå÷àòåëüíîé
ëè÷íîñòè Þðèÿ Àëåêñååâè÷à.

Óòðî âûäàëîñü íåîáû÷íî æàðêîå,
è ìàëåíüêèé âåðòîëåòèê, â÷åðà ñïî-
êîéíî âûñàäèâøèé íàøó ãðóïïó íà
òàåæíóþ ïîëÿíêó â âåðõîâüÿõ Âûìè,
ñåãîäíÿ íå ìîã îòîðâàòüñÿ îò çåìëè.
Íî ëåòåòü-òî íàäî áûëî.

Âåðòîëåò÷èê ðåøèë ÷àñòÿìè ïå-
ðåáðîñèòü íàñ íà ïðèìå÷åííóþ èì
íåâäàëåêå áîëüøóþ âûðóáêó è ïî íåé
ñ ðàçãîíà âçëåòåòü ñ ïîëíîé íàãðóçêîé.
Ïðîøëèñü øåðåíãîé ïî âûðóáêå. Âðî-
äå áû âñå â ïîðÿäêå. Çåìëÿ òâåðäàÿ,
óòðàìáîâàííàÿ ëåñîâîçàìè, êîëäîáèí
íå âèäíî. È âîò âåðòîëåò ñ ðåâîì
ì÷èòñÿ ïî çåìëå, áåøåíî âðàùàþ-
ùèéñÿ âèíò áåçóñïåøíî ñòðåìèòñÿ
âûòÿíóòü åãî â âîçäóõ.

Âäðóã ñòðàøíûé ðûâîê, òðåñê,
âåðòîëåò áóäòî ñïîòûêàåòñÿ, çàâàëèâà-
åòñÿ íà áîê, è â èëëþìèíàòîð âèäíî,
÷òî êîíåö ëîïàñòåé óæå ñðåçàåò öâå-
òû èâàí-÷àÿ è âîò-âîò âðåæåòñÿ â çåì-
ëþ è íàøà èçÿùíàÿ ìàøèíà çàêóâûð-
êàåòñÿ, ïåðåìèíàÿ ñâîå ìåòàëëè÷åñêîå
òåëî è íàñ â íåì. Ñåðäöå áóäòî ñæè-
ìàåò ÷üÿ-òî õîëîäíàÿ ðóêà, â ãëàçàõ
òåìíî. Íî êàêèì-òî ÷óäîì êðåí ïðè-

îñòàíàâëèâàåòñÿ, âåðòîëåò íà÷èíàåò
âûïðàâëÿòüñÿ, çàäðàâøååñÿ êîëåñî
îïóñêàåòñÿ íà çåìëþ, ìàøèíà áåæèò
íîðìàëüíî è ïåðåä ñàìûì ëåñîì óõî-
äèò â âîçäóõ.

Ñæàâøèéñÿ â íàïðÿæåíèè ïèëîò
ðàññëàáëÿåòñÿ, ïîâîðà÷èâàåòñÿ ê íàì,
âîïðîñèòåëüíî-âèíîâàòî ñìîòðèò íà
Þ. À. Ñïèðèäîíîâà. Þðèé Àëåêñåå-
âè÷ îäîáðèòåëüíî âçìàõèâàåò ðóêîé.
ß íå âèäåë åãî ëèöà âî âðåìÿ óäàðà î
êî÷êó, íî ñåé÷àñ îí óëûáàåòñÿ.

Áûëî ýòî â èþëå 1988 ã., âî âðåìÿ
îäíîé èç ðåâèçèîííî-ãåîëîãè÷åñêèõ
ìèêðîýêñïåäèöèé, ñòàâøèõ òðàäèöè-
îííûìè ñ âõîæäåíèåì Þ. À. Ñïèðè-
äîíîâà â âûñîêóþ ðåñïóáëèêàíñêóþ
âëàñòü.

ß çíàë åãî è ðàíüøå. Âîçãëàâëÿÿ
óñèíñêóþ ïàðòîðãàíèçàöèþ è ÿâëÿÿñü
ïî ñóòè äåëà, íåêîðîíîâàííûì êîðî-
ëåì ãèãàíòñêîãî ðàéîíà, ãäå îñâîåíè-
åì íîâûõ óíèêàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé
è ñòðîèòåëüñòâîì ñòîëèöû íåôòÿíè-
êîâ – ãîðîäà Óñèíñêà — ðåøàëàñü íå-
ôòÿíàÿ ñóäüáà ðåñïóáëèêè, Þðèé
Àëåêñååâè÷ ïðîôåññèîíàëüíî âíèêàë
âî âñå ñëîæíîñòè è òîíêîñòè ðåãèî-
íàëüíîé ãåîëîãèè. Îí áûë òîãäà ñà-
ìûì «ãåîëîãè÷åñêèì» ñåêðåòàðåì èç
âñåõ ðàéîííûõ è ãîðîäñêèõ ñåêðåòà-

ðåé ïàðòèè. Îí ó÷àñòâîâàë âî âñåõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ è ñîâåùà-
íèÿõ, ïðè÷åì íå êàê ñâàäåáíûé ãåíå-
ðàë, à êàê àêòèâíûé ó÷àñòíèê, «ïîä-
êèäûâàë» íåëåãêèå ïðîáëåìû äëÿ îá-
ñóæäåíèÿ, çàçûâàÿ íàñ, ãåîëîãîâ, â
ñâîé ðàéîí, âîçèë ïî áóðîâûì, ïî íî-
âîñòðîéêàì, âòÿãèâàÿ â óñèíñêèå äåëà.

Ðàáîòàòü ñ íèì áûëî èíòåðåñíî è
ëåãêî. Áóäó÷è ãîðíÿêîì ïî îáðàçîâà-

Âî âðåìÿ âèçèòà Í. È. Ðûæêîâà â Èíñòèòóò ãåîëîãèè. 1990 ã.
Ñëåâà íàïðàâî: Â. Ñ. Áèáèêîâ, Í. Ï. Þøêèí, À. È. Ùåëîêîâ, Â. Íîñîâ,

Í. È. Ðûæêîâ, Þ. À. Ñïèðèäîíîâ, Ì. Ï. Ðîùåâñêèé
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íèþ, ïðîéäÿ ïðàêòè÷åñêóþ øêîëó íà
ìàãàäàíñêèõ ïðèèñêàõ è ÿðåãñêèõ íåô-
òåøàõòàõ, çàùèòèâ êàíäèäàòñêóþ äèñ-
ñåðòàöèþ î ðåëàêñàöèîííûõ ñâîéñòâàõ
âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé, Þ. À. Ñïèðèäî-
íîâ áûë íå òîëüêî ïîëèòèêîì è õîçÿé-
ñòâåííèêîì, íî è ó÷åíûì âûñîêîãî
óðîâíÿ ñ øèðî÷àéøèì êðóãîçîðîì.

Â ñâîåì ïëîòíåéøåì «ïðåçèäåí-
òñêîì» ðàñïîðÿäêå äíÿ íàõîäèë âðå-
ìÿ, ÷òîáû çàãëÿíóòü ê ãåîëîãàì â ýêñ-
ïåäèöèþ èëè â ëàáîðàòîðèþ, âìå-
øàòüñÿ íà íàó÷íîì ñîâåùàíèè èëè íà
çàñåäàíèè ìèíèñòåðñêîé êîëëåãèè â
îáñóæäåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì,
ïîçíàêîìèòüñÿ ñ íîâåéøåé ãåîëîãè-
÷åñêîé ëèòåðàòóðîé è äàæå ïðîëèñòàòü
îò÷åòû ñòóäåí÷åñêèõ ïðàêòèê. Îí ìîã
áåç ïîäãîòîâêè â ëþáîé ÷àñ äíÿ èëè
íî÷è ñäåëàòü ïîëíûé àíàëèòè÷åñêèé
îáçîð ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî ïîòåí-
öèàëà Ðåñïóáëèêè Êîìè è ïåðñïåêòèâ
åãî ðàçâèòèÿ.

Âîéäÿ â 1984 ã. â îáêîìîâñêîå çäà-
íèå è çàíÿâ êàáèíåò âòîðîãî ñåêðåòà-
ðÿ, Þ. À. Ñïèðèäîíîâ âçÿë íà ñåáÿ
êîîðäèíàöèþ âñåõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèõ äåë, è åãî îñîáåííîå ÷óòüå ïåðñ-
ïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ìû ïî÷óâ-
ñòâîâàëè ñðàçó.

Îò íàóêè âñåãäà òðåáîâàëè è ñåé-
÷àñ òðåáóþò ñêîðåéøåé îòäà÷è, ñàìî-
îêóïàåìîñòè, è ìû çàâàëèâàëè îáêîì
è äðóãèå äèðåêòèâíûå îðãàíû äîêëàä-
íûìè çàïèñêàìè, ïðåäëîæåíèÿìè, ðå-
êîìåíäàöèÿìè, âûòåêàþùèìè èç ðå-
çóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Êîå-
÷òî ðåàëèçîâàëîñü, óäàâàëîñü äàæå ñî-
çäàòü íîâûå ïðîèçâîäñòâà, íî áîëüøàÿ
÷àñòü çàïèñîê îñåäàëà íà àðõèâíûõ
ïîëêàõ. Âïðî÷åì, è ýòî çàñ÷èòûâàëîñü
êàê ïîêàçàòåëü âíåäðåí÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ.

Þðèé Àëåêñååâè÷ ïðè ïåðâîé æå
äåëîâîé âñòðå÷å ïðåäëîæèë îñòàâèòü
ïîêà ìåëêèå ïðèêëàäíûå èññëåäîâà-
íèÿ è ðàçðàáîòàòü ãåíåðàëüíóþ ïðî-
ãðàììó ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ þæ-
íûõ ðàéîíîâ ðåñïóáëèêè.

Ýòî áûëî íåñêîëüêî íåîæèäàí-
íîå, íî âåñüìà ñâîåâðåìåííîå ïðåäëî-
æåíèå.

Äåëî â òîì, ÷òî ñ íà÷àëà âåêà
âçãëÿä ãåîëîãîâ áûë óñòðåìëåí íà Ñå-
âåð è Óðàë, ãäå ñîçäàâàëàñü íåôòåãà-
çîâàÿ, óãîëüíàÿ è ðóäíàÿ áàçà ðåñïóá-
ëèêè, à þæíûå ðàéîíû îñòàâàëèñü
ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííûìè. È íå
ïîòîìó, ÷òî îíè ìàëîïåðñïåêòèâ-
íû, — ïðîñòî çäåñü ðàáîòàòü òðóäíåå,
äà è ñèë íå õâàòàëî.

Ìû ïðèâëåêëè ê íîâîìó äåëó ãåî-
ëîãîâ-ïðîèçâîäñòâåííèêîâ è ñ áîëü-
øèì óâëå÷åíèåì è äîâîëüíî áûñòðî

ïðîâåëè àíàëèç ãåîëîãè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé è ñûðüåâîãî ïîòåíöèàëà
þæíûõ ðàéîíîâ. À ýòî ïî÷òè ïîëîâè-
íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè. Áûëè ðàç-
ðàáîòàíû íå òîëüêî ïåðñïåêòèâíàÿ
ïðîãðàììà ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, íî è äâà êîìïëåêñíûõ ïðîåêòà
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò: îäèí íà
íåôòü è ãàç, äðóãîé íà ðóäíûå è íå-
ðóäíûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå. Ïî
ýòèì ïðîåêòàì ñðàçó æå ðàçâåðíóëèñü

ñåðüåçíûå ãåîëîãî-ñúåìî÷íûå è ïîèñ-
êîâûå ðàáîòû, âêëþ÷àÿ ïîèñêîâîå áó-
ðåíèå. È õîòÿ êàê ðàç â ìîìåíò ïîäúå-
ìà èññëåäîâàíèé ñòðàíà, à ñ íåé è ãåî-
ëîãîðàçâåäî÷íàÿ îòðàñëü ââåðãëèñü â
ãëóáîêèé êðèçèñ, óäàëîñü çàëîæèòü
ñåðüåçíûé ôóíäàìåíò äëÿ áóäóùèõ
ïîèñêîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.

Îïðåäåëèëñÿ îáùèé îáëèê íîâîé
ñûðüåâîé áàçû. Ýòî êàìåííûå è êà-
ëèéíûå ñîëè, ôîñôîðèòû, öåîëèòû,
ðàçíîîáðàçíîå òåõíè÷åñêîå è õèìè-
÷åñêîå ñûðüå, çîëîòî, àëìàçû, ãîðþ-
÷èå ñëàíöû, ñàìûå ðàçëè÷íûå ñòðîé-
ìàòåðèàëû, ïðåñíûå è ìèíåðàëüíûå
âîäû. Áûëà îáîñíîâàíà íîâàÿ Ìåçåí-

ñêàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ ñ
ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè áîëåå äâóõ
ìèëëèàðäîâ òîíí óñëîâíîãî òîïëèâà,
à âî âõîäÿùåé â íåå Âû÷åãîäñêîé íåô-
òåãàçîíîñíîé îáëàñòè ñ ðåñóðñàìè â
ïîëìèëëèàðäà òîíí ïîëó÷åíà äàæå
«æèâàÿ íåôòü».

Ñëîâîì, þã Ðåñïóáëèêè Êîìè
ìîæåò ñòàòü è íåñîìíåííî ñòàíåò íî-
âûì ìîùíûì ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûì
ðåãèîíîì, îáåñïå÷èâàþùèì ïîäúåì

ýêîíîìèêè. Ñâèäåòåëüñòâî ýòîìó —
ïîñòåïåííîå âîçðîæäåíèå ãåîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ïåðâûå ìíî-
ãîîáåùàþùèå îòêðûòèÿ.

Þæíûå ïðîåêòû — ýòî îñîáàÿ è
ïîñòîÿííàÿ çàáîòà Þ.À. Ñïèðèäîíî-
âà íà âñåõ ýòàïàõ åãî âëàñòíîé ýâîëþ-
öèè: ïåðâîãî ñåêðåòàðÿ îáëàñòíîé

ïàðòîðãàíèçàöèè, Ïðåäñåäàòåëÿ Âåð-
õîâíîãî Ñîâåòà è âîò òåïåðü Ãëàâû
Ðåñïóáëèêè Êîìè. Ïðàâäà, è ê òðàäè-
öèîííûì ñûðüåâûì îòðàñëÿì, íåôòå-
ãàçîâîé è óãîëüíîé, ñîñòàâëÿþùèì
ñåãîäíÿ îñíîâó ýêîíîìèêè è áëàãîñî-
ñòîÿíèÿ êðàÿ, îí áûë íå ìåíåå âíè-
ìàòåëåí è òðåáîâàòåëåí.

Ñ Ïðåçèäåíòîì Áåëàðóñè À. Ã. Ëóêàøåíêî Â Ãåîëîãè÷åñêîì ìóçåå èì. À. À. ×åðíîâà. 1998 ã.

Íà àëìàçíîé ðîññûïè È÷åòüþ, Òèìàí. Ñëåâà íàïðàâî: Í. Ï. Þøêèí,
È. Á. Ãðàíîâè÷, Þ. À. Ñïèðèäîíîâ
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Âçàèìîäåéñòâèå Ãëàâû ðåñïóáëè-
êè ñ ãåîëîãàìè — òåñíîå è íåïðåðûâ-
íîå, íåðåäêî îí è ñàì ñòàíîâèëñÿ ïî-
ëåâûì ãåîëîãîì, ó÷àñòâîâàë â ìíîãî-
÷èñëåííûõ ìèêðîýêñïåäèöèÿõ. Óçíàâ
î êàêèõ-òî íîâûõ ãåîëîãè÷åñêèõ íà-
õîäêàõ, Þðèé Àëåêñååâè÷ ïðåäïî÷è-
òàë ïîñìîòðåòü è îáñóäèòü âñå íà ìåñ-
òå. È òîãäà ñðî÷íî ôîðìèðîâàëñÿ íå-
áîëüøîé îòðÿä, â êîòîðûé âêëþ÷à-
ëèñü ãåîëîãè îò íàóêè è îò ïðîèçâîä-
ñòâà, ÷àùå âñåãî ÿ è ãëàâíûé ãåîëîã
Âû÷åãîäñêîé ýêñïåäèöèè Â. À. Èëëà-
ðèîíîâ (êñòàòè, ïîä óñèëåííûì íà-
òèñêîì Þðèÿ Àëåêñååâè÷à òîæå ñòàâ-
øèé êàíäèäàòîì íàóê). ×àñòî ê íàì
ïðèñîåäèíÿëñÿ ïðåäñåäàòåëü ïðåçèäè-
óìà Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ àêàäåìèê
Ì. Ï. Ðîùåâñêèé.

Ìû íåñêîëüêî ðàç òî íà ìàøèíàõ,
òî íà âåðòîëåòå ìîòàëèñü ïî Ïðèëóçñ-
êîìó è Êîéãîðîäñêîìó ðàéîíàì, ðàç-
áèðàÿñü ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà ìåñòíûõ ñòðîéìàòåðèàëîâ,
îñîáåííî êèðïè÷à, ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ,
çíàêîìèëèñü ñ ïðèçíàêàìè íàìåòèâ-
øåéñÿ çîëîòîíîñíîñòè è àëìàçîíîñ-
íîñòè, ñ äðåâíèìè ãîðíîðóäíûìè
ïðîìûñëàìè, â ÷àñòíîñòè æåëåçîäåëà-
òåëüíûì. Â Óñòü-Âûìñêîì ðàéîíå îá-
ñóæäàëè ïðîáëåìó ñîëÿíûõ êóïîëîâ è
íåôòåíîñíîñòè äðåâíèõ òîëù, ïåðñ-
ïåêòèâû ôîñôîðèòîíîñíîñòè, öåîëè-
òîíîñíîñòè, ñîäîíîñíîñòè, ïðîñìàò-
ðèâàëè ìàòåðèàëû èíæåíåðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèõ èçûñêàíèé ïîä ñòðîèòåëü-
ñòâî àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè. Â Óñòü-
Êóëîìñêîì ðàéîíå îñîáåííî èíòåðå-
ñîâàëèñü ïðèçíàêàìè íåôòåãàçîíîñ-
íîñòè, ñòðîèòåëüíûì è äåêîðàòèâíûì
êàìíåì, ñàìîðîäíîé ñåðîé. Êîðòêå-
ðîññêèé ðàéîí ïðèâëåê ïåñêàìè ñ
ïðèçíàêàìè çîëîòîíîñíîñòè è ñïóò-
íèêàìè àëìàçîâ, ìèíåðàëüíûìè êðàñ-
êàìè. Ëàçàëè ïî ïîäçåìíûì âûðàáîò-
êàì ïîëÿðíîóðàëüñêèõ êâàðöåâûõ

ðóäíèêîâ, ëþáîâàëèñü ñêàçî÷íûìè
õðóñòàëåíîñíûìè ãíåçäàìè. Ðàçûñêè-
âàëè â öèëåìñêèõ ëåñàõ äðåâíèå ìåä-
íîðóäíûå è çîëîòî-ñåðåáðÿíûå êîïè.
Ýòî èñòîðè÷åñêàÿ ãîðäîñòü íàøåãî
êðàÿ: ñ áåðåãîâ Öèëüìû áåðåò íà÷àëî
ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ èíäóñòðèÿ

ãîñóäàðñòâà Ðîññèéñêîãî. Ýòî áûë
1491 ãîä, êîãäà ïåðâàÿ â èñòîðèè Ðîñ-
ñèè ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íàÿ ýêñïåäèöèÿ, ïîñëàííàÿ Èâà-
íîì III, îòêðûëà çäåñü ìåäü, ñåðåáðî
è äàæå çîëîòî.

Âïðî÷åì, ÿ äàâíî çàìåòèë êàêîå-
òî òðåïåòíîå ïî÷òåíèå Þ.À. Ñïèðèäî-
íîâà ê áûëûì ìåñòàì õîçÿéñòâîâàíèÿ
÷åëîâåêà. Î äðåâíèõ è íå î÷åíü äðåâ-
íèõ ïðîìûñëàõ, çàâîäàõ, ðóäíèêàõ,
òåõíîëîãèÿõ îí ñòàðàëñÿ âûÿñíèòü
âñå, ÷òî ìîæíî, ïðîñèë íàñ ïîäîáðàòü
àðõèâíûå ìàòåðèàëû è ëèòåðàòóðó.
Îêàçàëîñü, ÷òî îí äàâíî ðàáîòàåò íàä
òåìîé îá èñòîðè÷åñêèõ èñòîêàõ ñîâðå-
ìåííîé èíäóñòðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè,
îá ýâîëþöèè äðåâíèõ êóñòàðíûõ ïðî-
èçâîäñòâ â ñîâðåìåííûå õîçÿéñòâåí-
íûå êîìïëåêñû, î êðèñòàëëèçàöèè èç

Íà çàñåäàíèè Ïðåçèäèóìà Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ

ïåðâûõ äîáû÷íûõ ïîïûòîê íàøèõ
ïðåäêîâ íîâåéøèõ ñûðüåâûõ òåõíîëî-
ãèé. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ìîãëè áû ñòàòü
èíòåðåñíîé äîêòîðñêîé äèññåðòàöè-
åé, íî äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ «Óï-
ðàâëåíèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì
ðåãèîíîì» çàùèòèë ïî ýêîíîìè÷åñ-
êèì íàóêàì.

Íó à òàì, ãäå ïàõíåò çîëîòîì, ó
Þðèÿ Àëåêñååâè÷à âçûãðûâàëà åãî
ñòàðàòåëüñêàÿ êðîâü. Îí áðàëñÿ çà ëî-
òîê è óïîðíî îòìûâàë øëèõ çà øëè-
õîì, îöåíèâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ðîññû-
ïåé. Ìàñòåðñòâó ìîã ïîçàâèäîâàòü
îïûòíûé ïðîìûâàëüùèê. È âîîáùå,
ó íåãî áûëî îñîáîå ÷óòüå ïðèðîäíîãî
ïîèñêîâèêà: îí âñåãäà îäíèì èç ïåð-
âûõ íàõîäèë çàáðîøåííóþ âûðàáîòêó,
èíòåðåñíûé îáðàçåö, áîãàòîå ìèíå-
ðàëüíîå ãíåçäî.

ß óïîìÿíóë òîëüêî íàøè ïîåçä-
êè, è òî äàëåêî íå âñå. Íî Þðèé Àëåê-
ñååâè÷, êðîìå òîãî, ïîñòîÿííî áûâàë
ñ ãåîëîãàìè-íåôòÿíèêàìè è óãîëüùè-
êàìè íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ýíåðãåòè-
÷åñêîãî ñûðüÿ, ïîñåùàë ïëîùàäè ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ñúåìîê è èíæåíåðíûõ
èçûñêàíèé. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî îí çíàë
êàæäûé êàìåíü â ñâîåé ðåñïóáëèêå.

Â íàøèõ ìèêðîýêñïåäèöèÿõ, êàê
ÿ ïîíÿë, Þ. À. Ñïèðèäîíîâ èñïûòû-
âàë è êîíêðåòèçèðîâàë òå èäåè, ñòðà-
òåãè÷åñêèå è òàêòè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî
ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïîëèòèêå, êî-
òîðûå ïîòîì ñòàíîâèëèñü ïðîãðàìì-
íûìè, âõîäèëè â æèçíü.

Ýòî òîëüêî îòäåëüíûå ôðàãìåí-
òû ãåîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè Þ.À.
Ñïèðèäîíîâà. Íà ñàìîì äåëå äåÿ-
òåëüíîñòü ýòà áûëà ìíîãîóðîâíåâàÿ è
ñèñòåìíàÿ: îò îòìûâêè çîëîòîíîñíî-
ãî øëèõà â ðóñëå òàåæíîé ðå÷êè äî
áóðíûõ äèñêóññèé íà îáùåðåñïóáëè-
êàíñêîé ãåîëîãè÷åñêîé êîíôåðåí-
öèè, ïîñòàíîâêè çàäà÷ íà êîëëåãèÿõ
ìèíèñòåðñòâ è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà
ïðàâèòåëüñòâåííûõ çàñåäàíèÿõ. Óìå-
íèå âèäåòü â ìàëîì áîëüøîå, â ïåð-
âîì îòêðûòèè – ñóäüáó ðåñïóáëèêè
áûëî çàâèäíîé îñîáåííîñòüþ Þðèÿ
Àëåêñååâè÷à, äàííîé äàëåêî íå ìíî-
ãèì.

Â ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðòèÿõ, ýêñïå-
äèöèÿõ, óïðàâëåíèÿõ, îáúåäèíåíèÿõ
åñòü ñàìàÿ óâàæàåìàÿ äîëæíîñòü –
äîëæíîñòü ãëàâíîãî ãåîëîãà. Íà ðåñ-
ïóáëèêàíñêîì óðîâíå òàêîé äîëæíî-
ñòè íåò, íî â Ðåñïóáëèêå Êîìè íàñòî-
ÿùèì ãëàâíûì ãåîëîãîì è ïî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîìó óðîâíþ, è ïî âûïîëíÿ-
åìûì ôóíêöèÿì ÿâëÿëñÿ åå áûâøèé
Ãëàâà — Þðèé Àëåêñååâè÷ Ñïèðèäî-
íîâ.

Àêàäåìèê Í. Þøêèí

Äîêëàä íà Ãåîëîãè÷åñêîì ñúåçäå ÐÊ. 2009 ã.
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Â 2007—2008 ãã. â õîäå ðàáîò Âóê-
òûëüñêîé ÃÏÏ ÎÎÎ «Êðàòîí» ïî
ÃÌÊ-200* (ãåîëîãî-ìèíåðàãåíè÷åñ-
êîå êàðòèðîâàíèå ìàñøòàáà 1:200 000)
íà çàïàäíîì ñêëîíå Ñåâåðíîãî Óðàëà
â âåðõîâüÿõ ð. Êîæèìúþ âïåðâûå äëÿ
ðàéîíà âûÿâëåíû ïóíêòû ìèíåðàëè-
çàöèè çîëîòà â êàëüöèò-êâàðöåâûõ
æèëàõ. Äëÿ îïåðàòèâíîãî âûÿâëåíèÿ
õàðàêòåðà ñâÿçè çîëîòîðóäíîé è æèëü-
íîé ìèíåðàëèçàöèè è îïðåäåëåíèÿ
òàêèì îáðàçîì å¸ ïîòåíöèàëüíîé ïðî-
äóêòèâíîñòè áûë ïðèìåí¸í êîìïëåêñ
ìèíåðàëîãè÷åñêèõ è òåðìîáàðîãåîõè-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ãåîëîãè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ó÷àñòêà
Êîæèìúþ

Ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí íà âîäîðàç-
äåëå è ñêëîíàõ ìåæäó øèðîòíûìè îò-
ðåçêàìè äîëèí ð. Êîæèìúþ è ðó÷.
Âåðõ. Êîæèìâîæ. Â ñòðóêòóðíî-òåê-
òîíè÷åñêîì ïëàíå ó÷àñòîê ðàñïîëî-
æåí â çàïàäíîé ÷àñòè Ìàíüõàìáîâñ-
êîãî àíòèêëèíîðèÿ Öåíòðàëüíî-
Óðàëüñêîãî ïîäíÿòèÿ. Â ãåîëîãè÷åñ-
êîì ñòðîåíèè ó÷àñòêà çàäåéñòâîâàíû
ïîçäíåðèôåéñêî-ðàííåâåíäñêèå
ñòðàòèôèöèðîâàííûå âóëêàíîãåííûå
è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå îáðàçîâà-
íèÿ íèæíåé è âåðõíåé ïîäñâèò ñàáëå-
ãîðñêîé ñâèòû è âåíä-êåìáðèéñêîé
àðüÿíøîðñêîé òîëùè, íà êîòîðûõ ñ
ðàçìûâîì çàëåãàþò òåððèãåííûå ïî-
ðîäû òåëüïîññêîé ñâèòû (ðèñ. 1). Èí-

òðóçèâíûå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ìå-
òàäîëåðèòàìè, âõîäÿùèìè â ñîñòàâ
ñàáëåãîðñêèõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ îáðà-
çîâàíèé, à òàêæå èõ ìîëîäûìè àíàëî-
ãàìè, îòíîñèìûìè ê ïîçäíåäåâîíñêî-
ìó èëû÷ñêîìó êîìïëåêñó. Â âîñòî÷-
íîé ÷àñòè ó÷àñòêà çàêàðòèðîâàíû ìå-
òàãàááðî- è ìåòàäèîðèòû ïàðíóêñêî-
ãî êîìïëåêñà, â ñåâåðî- è þãî-âîñòî÷-
íûõ ÷àñòÿõ îáíàæåíû âûõîäû ãðàíè-
òîèäîâ ñàëüí¸ðñêî-ìàíüõàìáîâñêîãî
êîìïëåêñà (ìàññèâû Èëüÿèç è Ìàíü-
õàìáî).

Ïðè ïðîâåäåíèè ÃÌÊ-200 â ïðå-
äåëàõ ó÷àñòêà îáíàðóæåíû [2] ìíîãî-
÷èñëåííûå ïóíêòû ïèðèòîâîé, ïèðèò-
õàëüêîïèðèòîâîé, ãàëåíèò-õàëüêîïè-
ðèòîâîé è õàëüêîïèðèò-áîðíèò-õàëü-
êîçèíîâîé ìèíåðàëèçàöèè. Ïîëè-
ñóëüôèäíîå îðóäåíåíèå ïðèóðî÷åíî ê
íåâûäåðæàííûì ïî ïðîñòèðàíèþ
õëîðèò-êàëüöèò-êâàðöåâûì æèëàì
ìîùíîñòüþ îò ïåðâûõ ìèëëèìåòðîâ
äî ïîëóìåòðà è çîíàì îêîëîæèëüíûõ
èçìåíåíèé â õëîðèò-ñåðèöèò-êâàðöå-
âûõ ñëàíöàõ íèæíåé ïîäñâèòû ñàáëå-
ãîðñêîé ñâèòû. Ðàñïðåäåëåíèå îðóäå-
íåíèÿ â êâàðöåâûõ è êàëüöèò-êâàðöå-
âûõ æèëàõ íåðàâíîìåðíî-âêðàïëåí-
íîå, âêðàïëåííî-ïðîæèëêîâîå è ãíåç-
äîâîå. Ñîäåðæàíèå ñóëüôèäîâ â æè-
ëàõ íå áîëåå 2—3 îá. %. Ïèðèòîâàÿ ìè-
íåðàëèçàöèÿ ïðèóðî÷åíà ê õëîðèò-
ñëþäèñòûì ñëàíöàì è ìåòàäîëåðèòàì,
âñòðå÷àåòñÿ è â êâàðöåâûõ æèëàõ, ëî-
êàëèçîâàííûõ â ýòèõ ïîðîäàõ. Ïóíê-
òû ìèíåðàëèçàöèè òÿãîòåþò ê òåêòî-
íè÷åñêèì çîíàì ñåâåðî-çàïàäíîé è
ñóáøèðîòíîé îðèåíòèðîâêè, ïåðñ-
ïåêòèâíûì â ðåãèîíàëüíîì ïëàíå íà
Au, Ag, Cu, Pb è W.

Â îäíîì èç îáðàçöîâ õëîðèò-
êàëüöèò-êâàðöåâîé æèëû ñ õàëüêîçè-
íîì, áîðíèòîì è ìåäíîé çåëåíüþ âè-
çóàëüíî îáíàðóæåíî ñàìîðîäíîå çî-
ëîòî â âèäå êðèñòàëëîìîðôíûõ àãðå-
ãàòîâ ðàçìåðîì 0.05—0.35 ìì. Â àññî-
öèàöèè ñ íèì âûÿâëåí êàâàöóëèò
(Bi2Te2Se) [4]. Ñîäåðæàíèå Au â øòóô-
íûõ è áîðîçäîâûõ ïðîáàõ èç ó÷àñòêîâ
æèëû, íàñûùåííûõ ìåäíûìè ñóëü-
ôèäàìè, ïî äàííûì àòîìíî-àáñîðá-
öèîííîãî àíàëèçà âàðüèðóåò îò 1.23 äî
7.62 ã/ò. Íàðÿäó ñ Au îïðåäåëåíû Ag
(äî 16.7 ã/ò), Wi (äî 180 ã/ò) è Cu (äî
3.5 ìàñ. %). Àíàëîãè÷íûå êâàðöåâûå
æèëû è ëèíçîâèäíûå êâàðöåâûå ïðî-
æèëêè ñ êàëüöèòîì, ñóëüôèäàìè è
àíîìàëüíûìè ñîäåðæàíèÿìè Au, Cu,
Ag è Pb âñêðûòû øóðôàìè íà âîäîðàç-
äåëå è îáíàðóæåíû â äåñÿòêàõ îáíà-
æåíèé. Îòìå÷åíî, ÷òî îòíîñèòåëüíî
ðåæå âñòðå÷àåìûå æèëû ñ õàëüêîçè-
íîì è áîðíèòîì áîëåå çîëîòîíîñíû,
÷åì æèëû ñ õàëüêîïèðèòîì è ãàëåíè-
òîì.

Â êâàðöåâûõ æèëàõ, ëîêàëèçî-
âàííûõ â ìåòàãàááðîäîëåðèòàõ ñðåäè
ïîëåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðîä íèæíå-
ñàáëåãîðñêîé ïîäñâèòû è àðüÿíøîð-
ñêîé òîëùè, òàêæå îáíàðóæåíû ïè-
ðèò, õàëüêîïèðèò è ãàëåíèò â ðàçëè÷-
íûõ ñîîòíîøåíèÿõ, ñîïðîâîæäàåìûå
ìåäíîé çåëåíüþ, íî ïîâûøåííûõ ñî-
äåðæàíèé çîëîòà â íèõ íå îáíàðóæå-
íî. Â ïðîòîëî÷íûõ ïðîáàõ èçìåíåí-
íûõ ìåòàäîëåðèòîâ è ïàðàñëàíöåâ îò-
ìå÷åíî ïðèñóòñòâèå øååëèòà â çíàêî-
âûõ êîëè÷åñòâàõ.

Â òðåòè ïðîá, ïðîàíàëèçèðîâàí-
íûõ ýìèññèîííûì ñïåêòðàëüíûì àíà-
ëèçîì, êðîìå çîëîòà îáíàðóæåíû àíî-
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ìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ îò îäíîãî äî ÷å-
òûð¸õ ýëåìåíòîâ. Âûÿâëåíû ðóäîãåí-
íûå ñîäåðæàíèÿ Mo, P, Zn, Ag, Bi è
W, áîðòîâûå ñîäåðæàíèÿ Pb è áëèçêèå
ê ïðîìûøëåííûì ñîäåðæàíèÿ Cu.
Ïðîáû îòîáðàíû â îñíîâíîì èç êàð-
áîíàò-êâàðöåâûõ æèë, îêâàðöîâàí-
íûõ ñåðèöèò-õëîðèò-êâàðöåâûõ ñëàí-
öåâ è ìåòàäîëåðèòîâ ñ ñóëüôèäíîé
ìèíåðàëèçàöèåé. Êîððåëÿöèîííûé
àíàëèç ãåîõèìè÷åñêèõ äàííûõ âûÿâèë
óñòîé÷èâóþ ïîëîæèòåëüíóþ çàâèñè-
ìîñòü ñîäåðæàíèé Au, Ñu, Ag è Bi.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îðóäåíåíèå
ïàðàãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíî ñ ãðàíèòàìè
Èëüÿèçñêîãî è Ìàíüõàìáîâñêîãî ìàñ-
ñèâîâ. Ïî äàííûì ðÿäà èññëåäîâàòå-
ëåé, îáà ìàññèâà ÿâëÿþòñÿ ýðîäèðî-
âàííûìè ôðàãìåíòàìè åäèíîãî áàòî-
ëèòà, ïðîñëåæåííîãî ïî ãðàâèðàçâå-
äî÷íûì äàííûì äî ãëóáèíû 6 êì,
èìåþùåãî êàê èíòðóçèâíûå, òàê è
òåêòîíè÷åñêèå êîíòàêòû ñ âìåùàþ-
ùèìè ïîðîäàìè. Â ðàìêàõ òàêîé ìî-

äåëè âûÿâëåííàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ, âîç-
ìîæíî, ïðèóðî÷åíà ê íàäèíòðóçèâ-
íîé çîíå ãðàíèòíîãî áàòîëèòà — îá-
ëàñòè âåñüìà ïåðñïåêòèâíîé íà ðåäêî-
ìåòàëëüíîå çîëîòîñîäåðæàùåå îðóäå-
íåíèå [2].

Ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ðóä

Èçó÷åíèå ìèíåðàëîãèè ðóä ïðî-
âîäèëîñü â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè ÊÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ ìåòîäàìè îïòè÷åñêîé ìèê-
ðîñêîïèè. Ìèêðîìèíåðàëû èññëåäî-
âàëèñü àíàëèòè÷åñêèì ñêàíèðóþùèì
ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì JSM-
6400, îñíàùåííûì ñïåêòðîìåòðîì
ôèðìû «Link» ñ äèñïåðñèåé ïî ýíåð-
ãèÿì (ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ISIS-
300), àíàëèòèê — Â. Í. Ôèëèïïîâ.

Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, óñëîâíî
âûÿâëåíû ÷åòûðå ïðîñòðàíñòâåííî
ðàçîáù¸ííûõ ìèíåðàëüíûõ òèïà
ðóä — ïèðèòîâûé, ïèðèò-õàëüêîïèðè-
òîâûé, ãàëåíèò-õàëüêîïèðèòîâûé è

çîëîòîñîäåðæàùèé õàëüêîïèðèò-áîð-
íèò-õàëüêîçèíîâûé. Çàêîíîìåðíîñòè
â èõ ðàçìåùåíèè íà äàííîì ýòàïå èçó-
÷åíèÿ íå óñòàíîâëåíî. Âñå ðóäû ïðè-
óðî÷åíû ê õëîðèò-êàëüöèò-êâàðöå-
âûì æèëàì è çîíàì îêîëîæèëüíûõ
èçìåíåíèé, âûðàæåííûõ â îêâàðöåâà-
íèè, ñåðèöèòèçàöèè è õëîðèòèçàöèè.
Õàðàêòåðíûå òåêñòóðû ðóä — âêðàï-
ëåííûå, ãíåçäîâûå, ðåæå ïðîæèëêî-
âî-âêðàïëåííûå, ñòðóêòóðû — ãèïè-
äèîìîðôíîçåðíèñòûå, àëëîòðèîìîð-
ôíîçåðíèñòûå, ïîéêèëèòîâûå, ýìóëü-
ñèîííûå, ïîðôèðîêëàñòè÷åñêèå, êîð-
ðîçèîííûå, îáðàñòàíèÿ, ðåøåò÷àòûå
ðàñïàäà òâåðäûõ ðàñòâîðîâ.

Îñíîâíûìè ìèíåðàëàìè ÿâëÿþò-
ñÿ: êâàðö, êàëüöèò, õëîðèò, ãèäðîñëþ-
äà; âòîðîñòåïåííûìè (ìåíåå 1 îá. %):
ïèðèò, õàëüêîïèðèò, õàëüêîçèí, áîð-
íèò, ìàëàõèò, àçóðèò, õðèçîêîëëà, ãà-
ëåíèò, öåðóññèò, àãðåãàòû ëåéêîêñåíà,
ëèìîíèòà, ýïèäîò, ìàãíåòèò, ãåìàòèò,
àìôèáîë. Â àêöåññîðíûõ êîëè÷åñòâàõ

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ó÷àñòêà Êîæèìúþ.
Ñîñòàâëåíà ïî ìàòåðèàëàì [2]
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îáíàðóæåíû ñàìîðîäíîå çîëîòî, àïà-
òèò, øååëèò, òîðèò, öèðêîí. Ìèêðî-
çîíäîâûì àíàëèçîì âûÿâëåíû òàêæå:
â êâàðöå — ìîòòðàìèò Bi-ñîäåðæà-
ùèé, ïëàíõåèò(?); â õàëüêîçèí-áîðíè-
òîâûõ àãðåãàòàõ — êàâàöóëèò, ýìïðåñ-
ñèò, ïåòöèò.

Ïèðèò îáðàçóåò âêðàïëåííîñòü
êóáè÷åñêèõ è êóáîîêòàýäðè÷åñêèõ
êðèñòàëëîâ ðàçìåðîì 0.01—3 ìì.
Âñòðå÷àåòñÿ â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíûõ
âûäåëåíèé, ðåæå â ñðàñòàíèÿõ ñ õàëü-
êîïèðèòîì â êâàðöå è õëîðèò-ñåðè-
öèò-êâàðöåâûõ ñëàíöàõ. Îáû÷íî îá-
ðàñòàåò èëè çàìåùàåòñÿ õàëüêîïèðè-
òîì, íî â îäíîì îáðàçöå îòìå÷åíî çà-
ìåùåíèå (?) õàëüêîïèðèòà èäèîìîð-
ôíûì ïèðèòîì. Â ðóäîâìåùàþùèõ
ñëàíöàõ ÷àñòî çàìåùàåòñÿ ëèìîíèòîì.

Õàëüêîïèðèò âñòðå÷àåòñÿ â âèäå
ðåäêîé âêðàïëåííîñòè îòäåëüíûõ çå-
ðåí èëè â ñðàñòàíèÿõ ñ ïèðèòîì, ðåæå
ñ ãàëåíèòîì è õàëüêîçèíîì. Â êâàðöå-
âûõ æèëàõ îáðàçóåò àëëîòðèîìîðô-
íûå, ñóáàíãåäðàëüíûå, à â ìåëêèõ òðå-
ùèíàõ — êñåíîìîðôíûå èíòåðñòèöè-
îííûå âûäåëåíèÿ ðàçìåðîì 0.1—2 ìì.
Ñîäåðæèò ìíîãî÷èñëåííûå âêëþ÷å-
íèÿ êâàðöà è êàëüöèòà. Ïî ïåðèìåòðó
è ïî òðåùèíàì çàìåùàåòñÿ ïëåíêîé
ã¸òèòà. Â ñðàñòàíèÿõ ñ ñóëüôèäàìè Pb
è Cu îáû÷íî îáðàñòàåò èìè. Íà ïîâåð-
õíîñòè îáðàçöîâ, êàê ïðàâèëî, íàõî-
äèòñÿ âíóòðè íåáîëüøèõ (äî 1 ñì) îáî-
õðåííûõ è ïîêðûòûõ ìåäíîé çåëåíüþ
êàâåðí.

Ãàëåíèò ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ â âèäå
ñàìîñòîÿòåëüíûõ àëëîòðèîìîðôíûõ
ñèëüíî òðåùèíîâàòûõ âûäåëåíèé,
ðåæå îáðàñòàåò èëè çàìåùàåò õàëüêî-
ïèðèò. Ðàçìåðû ç¸ðåí — 0.1—0.5 ìì.
Ðàçâèò ïðåèìóùåñòâåííî â êàëüöèò-
êâàðöåâûõ æèëàõ. Ïî ïåðèìåòðó è òðå-
ùèíàì îáû÷íî çàìåù¸í öåðóññèòîì.

Õàëüêîçèí è áîðíèò ïðàêòè÷åñêè
âñåãäà îáðàçóþò àãðåãàòû ñ õàðàêòåð-
íîé ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðîé ðàñïàäà
òâåðäûõ ðàñòâîðîâ. Ðàçìåðû âûäåëå-
íèé 0.1—0.5 ìì, ðåäêî äî 1.5 ìì. Ôîð-
ìû âûäåëåíèé àëëîòðèîìîðôíûå, â
òðåùèíàõ êâàðöà — èíòåðñòèöèîí-
íûå. Â ñðàñòàíèÿõ ñ õàëüêîïèðèòîì,
êàê ïðàâèëî, îáðàñòàþò èëè çàìåùà-
þò ïîñëåäíèé. Ñ ïîâåðõíîñòè è ïî
òðåùèíàì îáû÷íî çàìåùàåòñÿ ìàëà-
õèòîì è àçóðèòîì. Ìèêðîçîíäîâûì
àíàëèçîì â õàëüêîçèíå îáíàðóæåíû
ìèêðîñêîïè÷åñêèå âêëþ÷åíèÿ òåëëó-
ðèäîâ çîëîòà, ñåðåáðà è âèñìóòà. Â
áîðíèòå îáíàðóæåíû ïðèìåñè (â ìàñ.
%) Bi (1.5), Te (0.7), Se (0.7).

Ñàìîðîäíîå çîëîòî îáíàðóæåíî
âèçóàëüíî â âèäå êðèñòàëëîìîðôíûõ
àãðåãàòîâ ðàçìåðîì 0.05—0.35 ìì â

êàëüöèò-êâàðöåâûõ æèëàõ âáëèçè ç¸-
ðåí õàëüêîçèíà, ëèáî â ïîëîñòÿõ, îá-
ðàçîâàííûõ ïðè âûùåëà÷èâàíèè
ñóëüôèäîâ è (èëè) êàëüöèòà. ×àñòü
çîëîòèí ëîêàëèçîâàíà âíóòðè ç¸ðåí
õàëüêîçèíà, à ÷àñòü — íà ãðàíèöå õàëü-
êîçèíà è êâàðöà. Îïèñûâàåìîå çîëî-
òî ÿâëÿåòñÿ âûñîêîïðîáíûì (ñì. òàá-
ëèöó).

Îïðåäåë¸í ñîñòàâ çîëîòà èç ñî-
âðåìåííîãî àëëþâèÿ, ñôîðìèðîâàí-
íîãî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
êîðåííûõ âûõîäîâ ðóä. Ïî äàííûì
ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçà ïîâåðõíîñòè
çîëîòèí, â êà÷åñòâå ïðèìåñåé ïðèñóò-
ñòâóþò (â ìàñ. %) Ag (0.9—18), Hg
(0.8—1.2), ðåäêî Cu (0.7—0.8) [2].

Òåëëóðèäû çîëîòà, ñåðåáðà è âèñ-
ìóòà âûÿâëåíû ïðè ìèêðîçîíäîâîì
èññëåäîâàíèé õàëüêîçèí-áîðíèòîâûõ
àãðåãàòîâ. Ïîëó÷åííûå ñîñòàâû ýòèõ
ìèíåðàëüíûõ ôàç óäîâëåòâîðèòåëüíî
ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ íà ôîðìóëû ïåòöè-
òà ((Ag2.5,Au1.0)2.5(Te2.3,Se0.3)2.6), ýìï-
ðåññèòà (Ag1.0Te1.0) è êàâàöóëèòà
(Bi1.0Te2.0Se1.0). Ïåðâûå äâà ìèíåðàëà
îáðàçóþò ýìóëüñèåâèäíûå ñóáèçîìåò-
ðè÷íûå âêëþ÷åíèÿ ðàçìåðîì â äåñÿ-
òûå äîëè ìèêðîìåòðà (ðèñ. 2 à, ã).
Âûäåëåíèÿ ïåòöèòà îáðàçóþò ëèíåé-
íî âûòÿíóòûå öåïî÷êè, îðèåíòèðî-
âàííûå ïîïåðåê ëàìåëåé áîðíèòà.
Êàâàöóëèò îáíàðóæåí â ôîðìå âûòÿ-
íóòîé ëèíçî÷êè äëèíîé 10 è òîëùè-

íîé îêîëî 1 ìêì, ðàñïîëîæåííîé ñóá-
ïàðàëëåëüíî ëàìåëÿì áîðíèòà (ðèñ. 2,
á). Êàâàöóëèò ó÷àñòêà Êîæèìúþ ðàíåå
îïèñàí Ñ. Ê. Êóçíåöîâûì [4] â àññî-
öèàöèè ñ õàëüêîçèíîì è ñàìîðîäíûì
çîëîòîì â âèäå âûòÿíóòûõ óïëîù¸í-
íûõ çåðåí âåëè÷èíîé 10—50 ìêì, íà-
õîäÿùèõñÿ âáëèçè ÷àñòèö çîëîòà èëè
â ñðàñòàíèÿõ ñ íèìè.

Ìèíåðàëüíàÿ ôàçà, áëèçêàÿ ïî ñî-
ñòàâó ê ìîòòðàìèòó (PbCu(VO4)(OH)),
áûëà îáíàðóæåíà â ìåëêîé êàâåðíå â
êâàðöå â âèäå èíòåðñòèöèîííîãî âû-
äåëåíèÿ (ðèñ. 2, â). Èç ïðèìåñåé óñòà-
íîâëåíû Bi (îêîëî 6 ìàñ.%) è Fe (1
ìàñ.%).

Êâàðö I ãåíåðàöèè ÿâëÿåòñÿ îñíîâ-
íûì ìèíåðàëîì ðóäîâìåùàþùèõ
æèëüíûõ òåë. Ñëàãàåò àãðåãàòû âîäÿ-
íîïðîçðà÷íûõ ñóáèçîìåòðè÷íûõ è
ïðèçìàòè÷åñêèõ ñëàáîäåôîðìèðîâàí-
íûõ êðèñòàëëîâ ðàçìåðîì 1—5 ìì.
Ïîãàñàíèå ðàâíîìåðíîå, ðåæå âîëíè-
ñòîå. Ãðàíèöû ìåæäó èíäèâèäàìè íå-
ðîâíûå. Íàáëþäàþòñÿ áeìîâñêàÿ ðå-
øåòêà, òðàññèðóþùàÿñÿ ìåëêèìè
âêëþ÷åíèÿìè. Îòìå÷àþòñÿ õðóïêèå
äåôîðìàöèè â âèäå çàëå÷åííûõ êàëü-
öèòîì è îòêðûòûõ òðåùèí. ×àñòî ñî-
äåðæèò àãðåãàòû çåë¸íîãî õëîðèòà (ïå-
íèí?) ðàçìåðîì â ïåðâûå äîëè ìèëëè-
ìåòðà.

Êàëüöèò ïðåäñòàâëåí àãðåãàòàìè
íåïðàâèëüíîé ôîðìû, êñåíîìîðô-

Ðèñ. 2. Õàðàêòåð âûäåëåíèé ìèêðîìèíåðàëîâ: à — öåïî÷å÷íûå âûäåëåíèÿ ïåòöèòà â
õàëüêîçèí-áîðíèòîâîì àãðåãàòå; á — âûäåëåíèå êàâàöóëèòà íà êîíòàêòå õàëüêîçèíà
è áîðíèòà; â — èíòåðñòèöèîííîå çåðíî ìîòòðàìèòà â òðåùèíå êâàðöà; ã — âûäåëåíèå
ýìïðåññèòà â õàëüêîçèíå. à, á, ã — ÑÝÌ-èçîáðàæåíèÿ â ðåæèìå óïðóãî îòðàæåííûõ
ýëåêòðîíîâ, â — â ðåæèìå âòîðè÷íûõ ýëåêòðîíîâ
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íûõ, ðåæå ñóáèçîìåòðè÷íûõ è ïðè-
çìàòè÷åñêèõ ç¸ðåí ðàçìåðîì 0.5—
5 ìì. Îáðàçóåò îòíîñèòåëüíî êðóïíûå
(â ïåðâûå ñàíòèìåòðû) âûäåëåíèÿ íå-
ïðàâèëüíîé ôîðìû â êâàðöå I ãåíåðà-
öèè èëè âûïîëíÿåò â íåì òðåùèíû.
Ðåæå âñòðå÷àåòñÿ â âèäå ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ æèëîê âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ.
×àñòî âáëèçè êîíòàêòà ñ êâàðöåì-I
íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ
ç¸ðåí. Èíîãäà ñîäåðæèò âêëþ÷åíèÿ
ãàëåíèòà, ìåäíûõ ñóëüôèäîâ è «ìåä-
íîé çåëåíè».

Êâàðö II ãåíåðàöèè âñòðå÷àåòñÿ â
âèäå ìåëêîçåðíèñòûõ àãðåãàòîâ ñ ðàç-
ìåðîì ç¸ðåí îò 0.05 äî 0.5 ìì, ñëàãàþ-
ùèõ ìåëêèå íåâûäåðæàííûå æèëêè,
ëèíçî÷êè, îòîðî÷êè âäîëü òðåùèí â
êâàðöå-I, êàëüöèòå è íà ãðàíèöå ñ ç¸ð-
íàìè õëîðèòà. Ãðàíèöû ñ êâàðöåì-I è
êàëüöèòîì íåðîâíûå. Èíäèâèäû èìå-
þò èçîìåòðè÷íûé îáëèê, ïîãàñàíèå
îáû÷íî ðîâíîå, íà ãðàíèöå ñ êàëüöè-
òîì è âìåùàþùèìè ïîðîäàìè èíîãäà
âîëíèñòîå. Èíîãäà óäà¸òñÿ íàáëþäàòü
ñòðóêòóðû çàìåùåíèÿ êâàðöåì II ãå-
íåðàöèè ç¸ðåí êàëüöèòà. Âàæíîé ÷åð-
òîé äàííîãî êâàðöà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòîå
ïðèñóòñòâèå â íåì ñóëüôèäîâ, ÷òî ïî-
çâîëÿåò îòíåñòè åãî âìåñòå ñ êàëüöè-
òîì ê ñîáñòâåííî ðóäíîé ñòàäèè ìè-
íåðàëîîáðàçîâàíèÿ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êðèñòàëëè-
çàöèè îñíîâíûõ è âòîðîñòåïåííûõ
ìèíåðàëîâ ðàññìàòðèâàåìûõ ðóä âû-
ñòðàèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
(êâàðö-I, õëîðèò) ® êàëüöèò ®
(êâàðö-II, ïèðèò) ®  õàëüêîïèðèò ®
(ãàëåíèò, õàëüêîçèí, áîðíèò,) ®  (ìà-
ëàõèò, àçóðèò, õðèçîêîëëà, öåðóññèò,
ã¸òèò). Îáðàçîâàíèå ñàìîðîäíîãî çî-
ëîòà è òåëëóðèäîâ, âåðîÿòíåå âñåãî,
ïðîèçîøëî áëèçêîîäíîâðåìåííî ñ ãà-
ëåíèòîì, õàëüêîçèíîì è áîðíèòîì.

Òåðìîáàðîãåîõèìè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ æèëüíîé
ìèíåðàëèçàöèè

Èçó÷åíèå ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ-
÷åíèé (ÃÆÂ) â êâàðöå è êàëüöèòå ïðî-
èçâîäèëîñü ñëåäóþùèìè ìåòîäàìè:
òåìïåðàòóðû ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ
îïðåäåëÿëèñü ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ãî-
ìîãåíèçàöèè; ñîëåâîé ñîñòàâ ìèíåðà-
ëîîáðàçóþùåãî ôëþèäà èçó÷àëñÿ ìå-
òîäîì âîäíîé âûòÿæêè; ãàçîâûé ñî-
ñòàâ ÃÆÂ îïðåäåëÿëñÿ ìåòîäîì ãàçî-
âîé õðîìàòîãðàôèè è ðàìàíîâñêîé
ñïåêòðîñêîïèè.

Êàê áûëî îòìå÷åíî, íàèáîëåå
ðàííåé ãåíåðàöèåé ÿâëÿåòñÿ êðóïíî-
ñðåäíåçåðíèñòûé êâàðö-I. Â í¸ì íà-
áëþäàþòñÿ ïåðâè÷íûå è âòîðè÷íûå
âêëþ÷åíèÿ. Â ïðîöåññå íàãðåâàíèÿ

÷àñòî íàáëþäàåòñÿ äåêðåïèòàöèÿ
âêëþ÷åíèé äî ïîëíîé ãîìîãåíèçàöèè,
÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âûñî-
êîì äàâëåíèè. Äëÿ ýòîé ãåíåðàöèè
êâàðöà õàðàêòåðíî íàëè÷èå áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà îäíîôàçîâûõ ãàçîâûõ
âêëþ÷åíèé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äî-
âîëüíî äëèòåëüíîé ïíåâìàòîëèòîâîé
ñòàäèè ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ. Âñå
èçó÷åííûå âêëþ÷åíèÿ ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà:

— îäíîôàçîâûå ïåðâè÷íûå âêëþ-
÷åíèÿ, ñîäåðæàùèå 100 îá. % ãàçîâîé
ôàçû (ðèñ. 3, à). Îíè èìåþò ðàçíîîá-
ðàçíóþ ôîðìó, èíîãäà ôîðìó îòðèöà-
òåëüíûõ êðèñòàëëîâ è âñòðå÷àþòñÿ
ïîîäèíî÷êå èëè ãðóïïàìè. Ðàçìåð
âêëþ÷åíèé îáû÷íî íå ïðåâûøàåò
15 ìêì, â ñðåäíåì 1—8 ìêì;

— âêëþ÷åíèÿ, îáðàçîâàâøèåñÿ â
ðåçóëüòàòå âñêèïàíèÿ ðàñòâîðîâ, èìå-
þò ðàçíîîáðàçíóþ ôîðìó. Ðàçìåð
âêëþ÷åíèé îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 10
ìêì. Ðàñïîëàãàþòñÿ âäîëü òðåùèí.
Ãîìîãåíèçàöèÿ âêëþ÷åíèé èä¸ò ïî

ïåðâîìó è ïî âòîðîìó òèïàì ïðè òåì-
ïåðàòóðàõ 253—315 °Ñ;

— äâóõôàçîâûå ïåðâè÷íûå âêëþ-
÷åíèÿ ñ îáú¸ìîì ãàçîâîé ôàçû 30—70
îá. % (ðèñ. 3, á) ÷àñòî èìåþò ôîðìó
îòðèöàòåëüíûõ êðèñòàëëîâ, ëèáî ýëå-
ìåíòû îãðàíêè. Ðàçìåð âêëþ÷åíèé -
äî 30 ìêì, â ñðåäíåì 15 ìêì. Ãîìîãå-
íèçàöèÿ âêëþ÷åíèé ïðîõîäèò ïî ïåð-
âîìó òèïó ïðè òåìïåðàòóðå 307—
440 °Ñ. Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ ýâòåê-
òèêè áëèçêà ê –24 — –25 °Ñ, â òð¸õ ñëó-
÷àÿõ îêîëî –33 — –34 °Ñ. Ïåðâàÿ ìî-
æåò ñîîòâåòñòâîâàòü âîäíî-ñîëåâîé
ñèñòåìå ñ ïðåîáëàäàíèåì õëîðèäîâ
íàòðèÿ è êàëèÿ, âòîðàÿ - ñ ïðåîáëàäà-
íèåì õëîðèäîâ ìàãíèÿ è íàòðèÿ (ñî-
ëåâîé ñîñòàâ îïðåäåëÿëñÿ ïî òåìïåðà-
òóðå ïëàâëåíèÿ ýâòåêòèêè [1]);

— äâóõ-òð¸õôàçîâûå âòîðè÷íûå
âêëþ÷åíèÿ ñ îáúåìîì ãàçîâîé ôàçû
5—10 îá. % (ðèñ. 3 â, ã). Îíè èìåþò
îáû÷íî íåïðàâèëüíóþ ôîðìó. Ðàçìåð
âêëþ÷åíèé — äî 30 ìêì, â ñðåäíåì 10
ìêì. Òðåòüÿ ôàçà ïðåäñòàâëåíà ìèíå-

Ðèñ. 3. Îñíîâíûå òèïû ÃÆÂ: à — îäíîôàçîâîå ïåðâè÷íîå âêëþ÷åíèå, ñîäåðæàùåå
100 îá. % ãàçîâîé ôàçû; á — äâóõôàçîâîå ïåðâè÷íîå âêëþ÷åíèå ñ îáúåìîì ãàçîâîé
ôàçû 70 îá. %; â, ã — äâóõ-òðåõôàçîâûå âòîðè÷íûå âêëþ÷åíèÿ ñ îáúåìîì ãàçîâîé ôàçû
510 îá. %; ä — òðåõôàçîâîå ïåðâè÷íîå âêëþ÷åíèå â ôîðìå îòðèöàòåëüíîãî êðèñòàëëà
ñ îáúåìîì ãàçîâîé ôàçû 20 îá. %; å — äâóõôàçîâûå ïåðâè÷íûå âêëþ÷åíèÿ ñ îáúåìîì
ãàçîâîé ôàçû 510 îá. %
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ðàëîì-óçíèêîì, ÷àùå âñåãî êàëüöè-
òîì. Ãîìîãåíèçàöèÿ âêëþ÷åíèé ïðî-
õîäèëà ïî ïåðâîìó òèïó ïðè òåìïåðà-
òóðå 200—329 °Ñ. Òåìïåðàòóðà ïëàâëå-
íèÿ ýâòåêòèêè áëèçêà ê –24 °Ñ, ÷òî
ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü âîäíî-ñîëåâîé
ñèñòåìå ñ ïðåîáëàäàíèåì õëîðèäà íà-
òðèÿ è êàëèÿ;

— äâóõ-òð¸õôàçîâûå ïåðâè÷íûå
âêëþ÷åíèÿ ñ îáú¸ìîì ãàçîâîé ôàçû
5—20 îá.% (ðèñ. 3, ä). Îíè èìåþò ðàç-
íîîáðàçíóþ ôîðìó, èíîãäà ôîðìó îò-
ðèöàòåëüíîãî êðèñòàëëà. Ðàçìåð
âêëþ÷åíèé — äî 30 ìêì, â ñðåäíåì
10 ìêì. Òðåòüÿ ôàçà ïðåäñòàâëåíà ìè-
íåðàëîì óçíèêîì, ÷àùå âñåãî êàëüöè-
òîì (ïî äàííûì ðàìàíîâñêîé ñïåêò-
ðîñêîïèè). Ãîìîãåíèçàöèÿ âêëþ÷å-
íèé ïðîèñõîäèëà ïî ïåðâîìó òèïó ïðè
òåìïåðàòóðå 233—413 °Ñ. Òåìïåðàòó-
ðà ïëàâëåíèÿ ýâòåêòèêè â îñíîâíîì
áëèçêà ê –33 — –35 °Ñ, ÷òî, âåðîÿòíî,
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåîáëàäàíèè õëî-
ðèäîâ ìàãíèÿ è íàòðèÿ â ñîñòàâå ìè-
íåðàëîîáðàçóþùåãî ôëþèäà. Â åäè-
íè÷íûõ ñëó÷àÿõ âñòðå÷àþòñÿ âêëþ÷å-
íèÿ ñ òåìïåðàòóðîé ýâòåêòèêè îêîëî
–24 °Ñ, ÷òî ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü
âîäíî-ñîëåâîé ñèñòåìå ñ ïðåîáëàäà-
íèåì õëîðèäà íàòðèÿ è êàëèÿ.

Ïðè èçó÷åíèè ìåëêîçåðíèñòîãî
êâàðöà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ
íåãî õàðàêòåðíî íåçíà÷èòåëüíî êîëè-
÷åñòâî âêëþ÷åíèé, êîòîðûå ìîæíî
ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî ðàçíîâèäíî-
ñòåé;

— äâóõôàçîâûå ïåðâè÷íûå âêëþ-
÷åíèÿ ñ îáúåìîì ãàçîâîé ôàçû 15—
20 %. Îíè èìåþò íåïðàâèëüíóþ ôîð-
ìó. Ðàçìåð âêëþ÷åíèé — äî 10 ìêì, â
ñðåäíåì 6—7 ìêì. Ãîìîãåíèçàöèÿ
âêëþ÷åíèé ïðîõîäèëà ïî ïåðâîìó
òèïó ïðè òåìïåðàòóðå 300—360 °Ñ.
Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ ýâòåêòèêè
áëèçêà ê –23 — –24 °Ñ, ÷òî ìîæåò ñî-
îòâåòñòâîâàòü âîäíî-ñîëåâîé ñèñòåìå
ñ ïðåîáëàäàíèåì õëîðèäà íàòðèÿ è êà-
ëèÿ.

— äâóõ-òð¸õôàçîâûå ïåðâè÷íûå
âêëþ÷åíèÿ ñ îáú¸ìîì ãàçîâîé ôàçû
5—10 îá. % (ðèñ. 3, å). Îíè èìåþò íå-
ïðàâèëüíóþ ôîðìó. Ðàçìåð âêëþ÷å-
íèé — äî 15 ìêì, â ñðåäíåì 7—8 ìêì.
Òðåòüÿ ôàçà ïðåäñòàâëåíà ìèíåðàëîì
óçíèêîì, ÷àùå âñåãî êàëüöèòîì. Ãî-
ìîãåíèçàöèÿ âêëþ÷åíèé ïðîõîäèëà
ïî ïåðâîìó òèïó ïðè òåìïåðàòóðå
200—310 °Ñ. Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ
ýâòåêòèêè áëèçêà ê –23 — –24 °Ñ, ÷òî
ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü âîäíî-ñîëåâîé
ñèñòåìå ñ ïðåîáëàäàíèåì õëîðèäà íà-
òðèÿ è êàëèÿ.

Àíàëèç äàííûõ ïî òåìïåðàòóðå
ãîìîãåíèçàöèè è ÷àñòîòå âñòðå÷àåìî-

ñòè ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî äëÿ
êðóïíî-ñðåäíåçåðíèñòîãî êâàðöà õà-
ðàêòåðíî ïîëèìîäàëüíîå ðàñïðåäåëå-
íèå òåìïåðàòóð ãîìîãåíèçàöèè
(ðèñ. 4), ÷òî, âåðîÿòíåå âñåãî, ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ìíîãîýòàïíîì õàðàêòåðå
ãèäðîòåðìàëüíîãî öèêëà ñ àêòèâèçà-
öèåé íàëîæåííûõ ïðîöåññîâ. Äëÿ
ìåëêîçåðíèñòîãî êâàðöà õàðàêòåðíî
îäíîìîäàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, ñâèäå-
òåëüñòâóþùåå î òîì, ÷òî êâàðö íå ïîä-
âåðãàëñÿ çíà÷èòåëüíûì íàëîæåííûì
ïðîöåññàì. Ïî äèàãðàììå ðàñïðåäåëå-
íèÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìåëêîçåðíèñ-
òûé êâàðö è ñâÿçàííàÿ ñ íèì ðóäíàÿ
ìèíåðàëèçàöèÿ îáðàçîâàëèñü ïðè òåì-
ïåðàòóðå 280—310 °Ñ.

Ãàçîâûé ñîñòàâ
ìèíåðàëîîáðàçóþùèõ
ðàñòâîðîâ

Ïî äàííûì ãàçîâîé õðîìàòîãðà-
ôèè âêëþ÷åíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî
ñîñòîÿò èç âîäû (áîëåå ÷åì íà 95 îá.%).
Ïðè âèçóàëüíîì èññëåäîâàíèè, íà-
îáîðîò, îòìå÷àåòñÿ áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ñóùåñòâåííî ãàçîâûõ âêëþ÷åíèé.
Ïðè÷èíà äàííîãî íåñîîòâåòñòâèÿ
ïîêà íåÿñíà. Îòíîñèòåëüíûå ñîäåðæà-
íèÿ ãàçîâ â êðóïíîçåðíèñòîì è ìåë-
êîçåðíèñòîì êâàðöå îòëè÷àþòñÿ äðóã
îò äðóãà.

Ïî äàííûì ãàçîâîé õðîìàòîãðà-
ôèè, äëÿ êðóïíîçåðíèñòîãî (äîïðî-
äóêòèâíîãî) êâàðöà õàðàêòåðíî ïî-
âûøåííîå ñîäåðæàíèå àçîòà (ðèñ. 5).
Àçîò, êàê èçâåñòíî, ÷àñòî âñòðå÷àåò-
ñÿ â ñîñòàâå çîëîòîðóäíûõ êâàðöåâûõ
æèë è â ñàìîðîäíîì çîëîòå. Â íàøåì
ñëó÷àå â êðóïíîçåðíèñòîì êâàðöå åãî
ñîäåðæàíèå ìåíÿåòñÿ îò 0.49 äî 3.45
ìêã/ã, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ 1.27 ìêã/
ã. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ÷àñòî âñòðå÷à-
þòñÿ îäíî-äâóõôàçîâûå âêëþ÷åíèÿ,
â êîòîðûõ, ïî äàííûì ðàìàíîâñêîé
ñïåêòðîñêîïèè, â êà÷åñòâå ãàçîâîé
êîìïîíåíòû íàáëþäàåòñÿ èñêëþ÷è-

Ðèñ. 4. Ãèñòîãðàììà çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû ãîìîãåíèçàöèè îò ÷àñòîòû âñòðå÷àå-
ìîñòè: à — äëÿ êðóïíîçåðíèñòîãî êâàðöà; á — äëÿ ìåëêîçåðíèñòîãî êâàðöà

Ðèñ. 5. Ñîñòàâ ãàçîâ âî âêëþ÷åíèÿõ ïî
äàííûì õðîìàòîãðàôèè: 1 — êðóïíî-
ñðåäíåçåðíèñòûé êâàðö; 2 — ìåëêîçåðíè-
ñòûé êâàðö

òåëüíî àçîò (ðèñ. 6). Îñîáåííî òàêîé
ãàçîâûé ñîñòàâ õàðàêòåðåí äëÿ ïåð-
âè÷íûõ è ïåðâè÷íî-âòîðè÷íûõ ôëþ-
èäíûõ âêëþ÷åíèé. Íà îñíîâàíèè
ýòîãî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ôîðìèðî-
âàíèå êðóïíîçåðíèñòîãî êâàðöà ïðî-
èñõîäèëî ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè
ôëþèäîâ, îáîãàù¸ííûõ àçîòîì.
Îáû÷íî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî áîëü-
øàÿ ÷àñòü àçîòà, êîòîðûé ïðèñóòñòâó-
åò â ñîñòàâå ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷å-
íèé, èìååò àòìîñôåðíîå ïðîèñõîæ-
äåíèå. Áåç ïðîâåäåíèÿ èçîòîïíûõ
èññëåäîâàíèé îäíîçíà÷íî îïðåäå-
ëèòü åãî ïðèðîäó â èçó÷àåìîì êâàðöå
ñëîæíî. Îäíàêî áîëüøîå êîëè÷åñòâî
àçîòà âî âêëþ÷åíèÿõ, ïðèñóòñòâèå
âêëþ÷åíèé, ïîëíîñòüþ ñîñòîÿùèõ èç
íåãî, à òàêæå òåìïåðàòóðû ìèíåðàëî-
îáðàçîâàíèÿ êîñâåííî ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ãëóáèííîì, âîçìîæíî ìàí-
òèéíîì ïðîèñõîæäåíèè àçîòà. Â
ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóåò
óãëåêèñëûé ãàç. Åãî ñîäåðæàíèå èç-
ìåíÿåòñÿ îò 0.83 ìêã/ã äî 1.64 ìêã/ã
è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 1.00 ìêã/ã.
Ïðè èçó÷åíèè èíäèâèäóàëüíûõ
âêëþ÷åíèé ìåòîäîì ðàìàíîâñêîé
ñïåêòðîñêîïèè óñòàíîâëåíî, ÷òî óã-
ëåêèñëûé ãàç õàðàêòåðåí â áîëüøåé
ñòåïåíè âòîðè÷íûì âêëþ÷åíèÿì, íî
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èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ â ïåðâè÷íûõ è
ïåðâè÷íî-âòîðè÷íûõ. Îñòàëüíûå
ãàçû ñîäåðæàòñÿ â ðåçêî ïîä÷èíåí-
íûõ êîëè÷åñòâàõ. Ñðåäíåå ñîäåðæà-
íèå ìåòàíà — 0.02 ìêã/ã, îêèñè óãëå-
ðîäà — 0.05 ìêã/ã.

Äëÿ ìåëêîçåðíèñòîãî (ðóäíîãî)
êâàðöà õàðàêòåðíî ïîâûøåííîå ñî-
äåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà, ñîñòàâëÿ-
þùåå â ñðåäíåì 1.4 ìêã/ã. Àçîò ÿâëÿ-
åòñÿ âòîðûì ïî çíà÷èìîñòè ãàçîì â
ñîñòàâå âêëþ÷åíèé ñî ñðåäíèì ñîäåð-
æàíèåì 1.0 ìêã/ã. Îñòàëüíûå ãàçû ñî-
äåðæàòñÿ â ðåçêî ïîä÷èí¸ííûõ êîëè-
÷åñòâàõ. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ìåòà-
íà — 0.13 ìêã/ã, îêèñè óãëåðîäà — 0.25
ìêã/ã. Ïðè èçó÷åíèè ãàçîâîãî ñîñòà-
âà îòäåëüíûõ âêëþ÷åíèé ìåòîäîì ðà-
ìàíîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè óñòàíîâëå-
íî, ÷òî âñå âêëþ÷åíèÿ ñîäåðæàò â ñâî-
åì ñîñòàâå ïðåèìóùåñòâåííî óãëåêèñ-
ëûé ãàç è â ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ àçîò.
×èñòî óãëåêèñëîòíûå âêëþ÷åíèÿ
íàìè íå íàáëþäàëèñü. Òàêèå ãàçû, êàê
îêèñü óãëåðîäà è ìåòàí, â ñîñòàâå èí-
äèâèäóàëüíûõ âêëþ÷åíèé íàìè íå
îáíàðóæåíû.

Òàêèì îáðàçîì, íà íà÷àëüíîì
ýòàïå ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ ïðîöåññ
íîñèë ïíåâìàòîëèòîâûé õàðàêòåð, î
÷¸ì ñâèäåòåëüñòâóåò áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ïåðâè÷íûõ ãàçîâûõ âêëþ÷åíèé.
Ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû õàðàêòåð
ïðîöåññà ïîìåíÿëñÿ íà ãèäðîòåð-
ìàëüíûé. Â êâàðöå ïðèñóòñòâóþò

âêëþ÷åíèÿ, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðå-
çóëüòàòå âñêèïàíèÿ ðàñòâîðîâ, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåñòàáèëüíîé îá-
ñòàíîâêå ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ. Òà-
êèå âêëþ÷åíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ çîëî-
òîðóäíûõ êâàðöåâûõ æèë. Âî âðåìÿ
ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ ìåíÿëñÿ è ñî-
ëåâîé ñîñòàâ ôëþèäà. Â íà÷àëå è â
êîíöå ïðîöåññà â ñîñòàâå ñîëåé ïðå-
èìóùåñòâåííî âñòðå÷àëèñü õëîðèäû
íàòðèÿ è êàëèÿ. Íà ïðîìåæóòî÷íûõ
ýòàïàõ àêòèâíîå ó÷àñòèå ïðèíèìàëè
ðàñòâîðû, ñîñòîÿùèå ïðåèìóùå-
ñòâåííî èç õëîðèäîâ ìàãíèÿ è íà-
òðèÿ. Íàèáîëåå àêòèâíî îáðàçîâàíèå
êðóïíîçåðíèñòîãî êâàðöà ïðîèñõî-
äèëî ïðè 250—340 °Ñ. Îáðàçîâàíèå
ìåëêîçåðíèñòîãî êâàðöà è ñâÿçàííîé
ñ íèì ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè ïðîèñ-
õîäèëî â îñíîâíîì ïðè 280—310 °Ñ.
Íà íà÷àëüíîì ýòàïå, ïðè îáðàçîâà-
íèè êðóïíîçåðíèñòîãî êâàðöà, ãåî-
õèìè÷åñêàÿ ñðåäà ìèíåðàëîîáðàçîâà-
íèÿ õàðàêòåðèçîâàëàñü ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì àçîòà, ÷òî âîîáùå õà-
ðàêòåðíî äëÿ çîëîòîðóäíîãî êâàðöà.
Íî îáû÷íî îí ïðèñóòñòâóåò â ìåíü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ, ÷åì óãëåêèñëûé
ãàç. Â èçó÷åííûõ îáðàçöàõ ñîäåðæà-
íèå àçîòà ñóùåñòâåííî áîëüøå óãëå-
êèñëîãî ãàçà è âñåõ îñòàëüíûõ ãàçîâ.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðåçêî âîññòà-
íîâèòåëüíûõ óñëîâèÿõ ìèíåðàëîîá-
ðàçîâàíèÿ, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäè-
ëà êðèñòàëëèçàöèÿ êâàðöà ðàííåé ãå-
íåðàöèè, à òàêæå, âåðîÿòíî, ìèãðà-
öèÿ çîëîòîñîäåðæàùèõ êîìïëåêñîâ è
ïåðâè÷íîå îòëîæåíèå çîëîòà. Ïîñòå-
ïåííî îáñòàíîâêà ìèíåðàëîîáðàçî-
âàíèÿ ìåíÿëàñü íà áîëåå îêèñëèòåëü-
íóþ, î ÷¸ì ñâèäåòåëüñòâóåò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîãî ãàçà â ñîñòà-
âå ïåðâè÷íûõ âêëþ÷åíèé â ïîçäíåì
ìåëêîçåðíèñòîì êâàðöå. Â ýòèõ óñëî-
âèÿõ ìîãëî ïðîèñõîäèòü ïåðåîòëîæå-
íèå çîëîòà [5].

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåä¸ííîå íàìè èçó÷åíèå ìè-
íåðàëîãèè ðóä ó÷àñòêà Êîæèìúþ âû-
ÿâèëî øèðîêîå ðàçâèòèå çîëîòî-ñå-
ðåáðî-âèñìóò-òåëëóðèäíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè, ïàðàãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííîé
ñ õàëüêîçèí-áîðíèòîâîé è êâàðöåâî-
æèëüíîé ìèíåðàëèçàöåé. Ïðèìåíå-
íèå êîìïëåêñà òåðìîáàðîãåîõèìè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü
îñíîâíûå ÷åðòû ýâîëþöèè óñëîâèé
æèëüíîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ, áëà-
ãîïðèÿòñòâóþùèå âîçíèêíîâåíèþ
ïðîäóêòèâíîãî çîëîòîíîñíîãî îðóäå-
íåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñ áîëüøîé âåðî-
ÿòíîñòüþ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ìè-

íåðàëîãè÷åñêèå è òåðìîáàðîãåîõèìè-
÷åñêèå ñâîéñòâà ðóä ó÷àñòêà Êîæèìúþ
ñâèäåòåëüñòâóþò î åãî ïåðñïåêòèâíî-
ñòè íà çîëîòî.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåð-
æäàþò ìíåíèå ïåðâîîòêðûâàòåëåé [2]
î ïðèíàäëåæíîñòè âûÿâëåííîé çîëî-
òîðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè ê çîëîòî-
êâàðöåâîé ìàëîñóëüôèäíîé ðóäíîé
ôîðìàöèè ñìåøàííîãî ìåòàìîðôî-
ãåííî-ãèäðîòåðìàëüíîãî è ìàãìàòî-
ãåííî-ãèäðîòåðìàëüíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ. Ñîñòàâ ìèíåðàëüíîé àññîöèà-
öèè, ïðîñòðàíñòâåííàÿ áëèçîñòü ê
ìàññèâàì ãðàíèòîâ ñàëüí¸ðñêî-ìàíü-
õàìáîâñêîãî êîìïëåêñà ïîçâîëÿþò
ñîïîñòàâèòü îðóäåíåíèå ó÷àñòêà Êî-
æèìúþ ñ îðóäåíåíèåì Òîðãîâñêîãî
W-Mo-Bi ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðîÿâëåíè-
åì Ñèíèëüãà â Ðîñîìàõèíñêîì çîëî-
òîðóäíîì óçëå, ìåñòîðîæäåíèåì Ñî-
ñíîâîå è ìíîãî÷èñëåííûìè ïðîÿâëå-
íèÿìè Õàëüìåðüèíñêîãî ðóäíîãî
ïîëÿ Õîáåèíñêîãî çîëîòîðóäíîãî óçëà
[3] Òîðãîâñêî-Íàðîäèíñêîãî ðóäíîãî
ðàéîíà.
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Íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíèå èññëå-
äîâàíèÿ, áàññåéí Âåðõíåé Ïå÷îðû â
ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè äî ñèõ ïîð
îñòàåòñÿ ñëàáîèçó÷åííûì ðàéîíîì, â
ñâÿçè ñ åãî ñëîæíûì òåêòîíè÷åñêèì
ñòðîåíèåì. Îñíîâíûå ãåîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ çäåñü ïðîâîäèëèñü ñî
ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè öåëÿìè, è ïî-
ýòîìó äåòàëüíàÿ ëèòîëîãî-ôàöèàëü-
íàÿ  èçó÷åííîñòü îêàçàëàñü ñëàáîé.
Ýòîò ðàéîí ÿâëÿåòñÿ âåñüìà èíòåðåñ-
íûì ñ ïîçèöèé åãî ãåîëîãè÷åñêîãî
ïîëîæåíèÿ ìåæäó ñàìûìè âîñòî÷íû-
ìè (âîñòî÷íàÿ ÷àñòü çàïàäíîãî ñêëî-
íà Ñåâåðíîãî Óðàëà) è çàïàäíûìè
(Ïðåäóðàëüñêèé êðàåâîé ïðîãèá) ðàç-
ðåçàìè îòëîæåíèé Åëåöêîé ñòðóêòóð-
íî-ôîðìàöèîííîé çîíû â ïðåäêîëëè-
çèîííîå âðåìÿ. Ïîýòîìó óñòàíîâëåíèå
îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ îêðàèíû ïëàò-
ôîðìû, âûðàæàþùèõñÿ â ëèòîëîãè÷åñ-
êîì ñîñòàâå îòëîæåíèé, ÿâëÿåòñÿ âåñü-
ìà àêòóàëüíûì è ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ
äëÿ ãåîëîãîâ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé.

Ðàéîí ðàáîò ðàñïîëîæåí íà òåð-
ðèòîðèè Ñåâåðíîãî Óðàëà è îòíîñèò-
ñÿ ê çàïàäíîé ñòðóêòóðíîé çîíå
Óðàëüñêîé ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîé îá-
ëàñòè.

Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ðàéî-
íà ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïîðîäû, èìå-
þùèå âîçðàñò îò ñðåäíåãî îðäîâèêà äî
íèæíåé ïåðìè, à òàêæå ÷åòâåðòè÷íûå
îòëîæåíèÿ. Êàê âèäíî èç ãåîëîãè÷åñ-
êîé êàðòû, çäåñü íàèáîëåå øèðîêî
ðàçâèòû êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ
(ðèñ. 1, À).

Íàèáîëüøèé âêëàä â èçó÷åíèå
êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé èçó÷àå-
ìîãî ðàéîíà âíåñëè ðàáîòû Â. À. Âàð-
ñàíîôüåâîé, Í. Â. Êàëàøíèêîâà è
À. È. Åëèñååâà [2, 3], ðåçóëüòàòàìè
êîòîðûõ àâòîð ïîëüçîâàëñÿ ïðè íàïè-
ñàíèè ñòðàòèãðàôèè.

Ðàéîí õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíûì
òåêòîíè÷åñêèì ñòðîåíèåì. Îí ðàñïî-
ëîæåí â ïðåäåëàõ çàïàäíîé ïîäçîíû
Âåðõíåïå÷îðñêîãî ïîïåðå÷íîãî îïóñ-
êàíèÿ. Çäåñü ðàçâèòû  ñèëüíî ñæàòûå,
ëèíåéíûå, àñèììåòðè÷íûå ñêëàäêè,
êîòîðûå îáû÷íî îïðîêèíóòû íà çàïàä
è îñëîæíåíû íàäâèãàìè è ñäâèãî-
íàäâèãàìè [9].

ÂÈÇÅÉÑÊÎ-ÑÅÐÏÓÕÎÂÑÊÈÅ ÎÒËÎÆÅÍÈß
ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÂÅÐÕÍÅÉ ÏÅ×ÎÐÛ
È. Ñ. Êîìîâ
(íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü À. È. Àíòîøêèíà)

Áûëè èçó÷åíû ðàçðåçû âèçåéñêî-
ãî è ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñîâ íèæíåãî
îòäåëà êàìåííîóãîëüíîé ñèñòåìû,
âñêðûòûå â áàññåéíå ð. Óòëàí â îáí.
8-12 (ðèñ. 1, Á).

Â îáí. 12 è 11 âûõîäÿò ïåñ÷àíè-
êè áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà, êîòîðûå
ïåðåêðûâàþòñÿ òóëüñêèìè èçâåñòíÿ-
êàìè. Â îáí. 11à âñêðûòû èçâåñòíÿêè
è äîëîìèòû àëåêñèíñêîãî ãîðèçîíòà.
Â îáí. 10 — äîëîìèòû àëåêñèíñêîãî è
ìèõàéëîâñêîãî ãîðèçîíòîâ. Â îáí. 9
âûñòóïàþò èçâåñòíÿêè âåíåâñêîãî ãî-
ðèçîíòà, ñàìûå ìîëîäûå èçâåñòíÿêè
ïðîòâèíñêîãî ãîðèçîíòà ñåðïóõîâñêî-
ãî ÿðóñà âñêðûòû â îáí. 8.

Ìàêðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêîå èçó-
÷åíèå ïîðîä âèçåéñêîãî è ñåðïóõîâñ-
êîãî ÿðóñîâ ïîçâîëèëî ñîñòàâèòü èõ
ñõåìó êëàññèôèêàöèè è âûäåëèòü ïî-
ðîäû ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî ãåíå-
çèñà. Ïåðâè÷íûå ïî ñâîåìó ïðîèñõîæ-
äåíèþ ïîðîäû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâå
ãðóïïû: ãðóïïà êàðáîíàòíûõ ïîðîä,
âêëþ÷àþùàÿ ÷åòûðå ïîäãðóïïû  èçâå-
ñòíÿêè áèîêëàñòîâûå, áèîìîðôíûå,
áèîìîðôíî-áèîêëàñòîâûå è áèîõå-
ìîãåííûå, è ãðóïïà òåððèãåííûõ ïî-
ðîä, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò ïîä-
ãðóïïà êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâ-
ðîëèòîâ. Âòîðè÷íûå (ïðåîáðàçîâàí-
íûå) ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ãðóïïîé
êàðáîíàòíûõ ïîðîä, â ñîñòàâå êîòî-
ðîé âûäåëÿåòñÿ ïîäãðóïïà  äîëîìè-
òîâ ñ òåíåâîé îðãàíîãåííîé ñòðóêòó-
ðîé è ïîäãðóïïà êàðáîíàòíî-êðåìíå-
âûõ ïîðîä (ðèñ. 2).

Â ðåçóëüòàòå îáîñîáèëîñü 15 îñ-
íîâíûõ ëèòîòèïîâ.

Â ïîäãðóïïó áèîêëàñòîâûõ èçâå-
ñòíÿêîâ âõîäÿò ñëåäóþùèå ëèòîòèïû:
ïîëèáèîêëàñòîâûå èçâåñòíÿêè, áèî-
êëàñòîâûå èçâåñòíÿêè ñ õîðîøî îêà-
òàííûìè îðãàíîãåííûìè îáëîìêàìè,
âîäîðîñëåâûå áèîêëàñòîâûå èçâåñò-
íÿêè ñ ôðàãìåíòàìè òàëëîìîâ âîäî-
ðîñëåé Fasciella è Ungdarella [7], êðè-
íîèäíûå è áðàõèîïîäîâûå áèîêëàñòî-
âûå èçâåñòíÿêè.

Êàê ïîêàçàëè ëèòîëîãî-ïàëåî-
ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ëèòîòè-
ïû äàííîé ïîäãðóïïû ôîðìèðîâàëèñü
â îñíîâíîì â óñëîâèÿõ íèæíåé è âåð-

õíåé ñóáëèòîðàëè. Ñêåëåòíûå îáëîì-
êè ñþäà ïðèâíîñèëèñü ñ áîëåå ìåëêî-
âîäíûõ ó÷àñòêîâ è ïîäâåðãàëèñü èí-
òåíñèâíîé áèîêîððîçèè (ðèñ. 3).

Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ëèøü ëè-
òîòèï áèîêëàñòîâûõ èçâåñòíÿêîâ ñ
õîðîøî îêàòàííûìè îðãàíîãåííûìè
îáëîìêàìè. Ýòè îòëîæåíèÿ ôîðìèðî-
âàëèñü â áîëåå ìåëêîâîäíîé ÷àñòè â
óñëîâèÿõ àêòèâíîé ãèäðîäèíàìèêè.
Êðîìå òîãî, ïðèñóòñòâèå â îäíîì èç
øëèôîâ âàäîçíîãî öåìåíòà (ðèñ. 4),
îáðàçîâàâøåãîñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì
ïðåñíûõ è àòìîñôåðíûõ âîä, ìîæåò
óêàçûâàòü íà òî, ÷òî ïîðîäû âûâîäè-
ëèñü â îáëàñòü ëèòîðàëè èëè äàæå ñóï-
ðàëèòîðàëè, ò. å. â ñóáàýðàëüíûõ óñëî-
âèÿõ [10].

Ïîäãðóïïà áèîìîðôíî-áèîêëàñ-
òîâûõ èçâåñòíÿêîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ëèòîòèï ìèêðîáèàëüíî-áèîêëàñòîâûõ
èçâåñòíÿêîâ, ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ
ïðîèñõîäèëî íà ãðàíèöå ëèòîðàëüíîé
è ñóáëèòîðàëüíîé çîí.

Ïîäãðóïïà áèîìîðôíûõ èçâåñò-
íÿêîâ îáúåäèíÿåò ëèòîòèïû ìèêðîáè-
àëüíûõ, ñïèêóëîâûõ è ìèêðîáèàëüíî-
êàëüöèñôåðîâûõ èçâåñòíÿêîâ. Ìèê-
ðîáèàëüíûå èçâåñòíÿêè ñ îíêîëèòà-
ìè, â êîòîðûõ ðàñïîçíàâàåìà ñòðóêòó-
ðà öèàíîáàêòåðèé Girvanella è Ortonella,
ôîðìèðîâàëèñü â ëèòîðàëüíîé çîíå
[4].

Â ìèêðîáèàëüíî-êàëüöèñôåðî-
âûõ èçâåñòíÿêàõ ñðåäè êàëüöèñôåð, â
ïðîèñõîæäåíèè êîòîðûõ ìíîãî íåÿñ-
íîãî, îò÷åòëèâî ðàñïîçíàþòñÿ êàëü-
öèòèçèðîâàííûå ðàäèîëÿðèè. Ýòî ÿâ-
ëåíèå ðàñïðîñòðàíåíî è â âåðõíåäå-
âîíñêèõ ìèêðîáèàëüíî-êàëüöèñôåðî-
âûõ èçâåñòíÿêàõ, î ÷åì èìååòñÿ ðÿä
ïóáëèêàöèé Ê. Ì. Ñåäàåâîé è Â. À.
Âèøíåâñêîé [11], À. È. Àíòîøêèíîé
[1] è äð.

Óñòàíîâëåíèå ýòîãî ôàêòà äàåò
âîçìîæíîñòü ñ÷èòàòü, ÷òî ìèêðîáè-
àëüíî-êàëüöèñôåðîâûå èçâåñòíÿêè,
êàê è ñïèêóëîâûå, ôîðìèðîâàëèñü â
óñëîâèÿõ íèæíåé ñóáëèòîðàëè.

Â ïîäãðóïïó áèîõåìîãåííûõ èç-
âåñòíÿêîâ âõîäÿò ìèêðîáèàëüíî-ñãó-
ñòêîâûå èçâåñòíÿêè è îñòðàêîäîâî-
áðàõèîïîäîâûå ðàêóøíÿêè ñ ìèêðî-
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êîäèÿìè. Ïåðâûå  ôîðìèðîâàëèñü â
ëàãóííûõ îáñòàíîâêàõ, î ÷åì ãîâîðèò
ïðåîáëàäàíèå êàëüöèìèêðîáíûõ è
ïåëîèäíûõ ñãóñòêîâ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ áîëåå çàñòîéíûå îáñòàíîâêè. Îñ-
òðàêîäîâî-áðàõèîïîäîâûå ðàêóøíÿêè
ñ ìèêðîêîäèÿìè çàêëþ÷åíû â ïåëîèä-
íîì èçâåñòíÿêå, ïîýòîìó è îòíåñåíû
ê áèîõåìîãåííûì ðàçíîñòÿì. Ñêåëåò-
íûå êîìïîíåíòû ýòîãî ëèòîòèïà ìîã-
ëè ôîðìèðîâàòüñÿ â ëèòîðàëüíîé
çîíå, à çàòåì ïîñòóïàëè â çîíó çàïëåñ-
êîâ  ñóïðàëèòîðàëü. Ïðèñóòñòâèå ìèê-
ðîêîäèé òàêæå ïîäòâåðæäàåò ýòî, ò. ê.
îíè ÿâëÿþòñÿ îðãàíîìèíåðàëüíûìè
îáðàçîâàíèÿìè  ðåçóëüòàòîì êàëüöè-

òèçàöèè ãðèáêîâ [5] èëè ñîâìåñòíî
ãðèáêîâ è àêòèíîáàêòåðèé [12] íà êîð-
íÿõ ðàñòåíèé â ñóáàýðàëüíîé îáñòà-
íîâêå.

Ëèòîòèïû ãðóïïû ïåðâè÷íûõ
òåððèãåííûõ ïîðîä — ýòî êâàðöåâûå
ïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû è êâàðöåâûå
ïåñ÷àíèêè, â öåìåíòå êîòîðûõ ïðè-
ñóòñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñôåðî-
ëèòîâ ñèäåðèòà è àãðåãàòû ìåëêî÷å-
øóé÷àòîãî êàîëèíèòà. Ïåðâûé ëèòî-
òèï ôîðìèðîâàëñÿ â óñëîâèÿõ ñóïðà-
ëèòîðàëüíîé çîíû íà ïðèóñòüåâûõ áà-
ðàõ. Ïåñêè âòîðîãî ëèòîòèïà íàêàïëè-
âàëèñü â óñëîâèÿõ áàðîâîé îòìåëè, íà
êîòîðîé, âåðîÿòíåå âñåãî, â äàëüíåé-

øåì ñôîðìèðîâàëñÿ ïî÷âåííûé ãîðè-
çîíò [6, 8]

Âòîðè÷íûå êàðáîíàòíûå ïîðîäû
ïðåäñòàâëåíû äîëîìèòàìè ñ òåíåâîé
îðãàíîãåííîé ñòðóêòóðîé è êàðáîíàò-
íî-êðåìíåâûìè ïîðîäàìè. Ïåðâûå
îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå ýïèãåíåòè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé ïåðâè÷íî îðãàíî-
ãåííûõ èçâåñòíÿêîâ, âûâåäåííûõ â
çîíó ñ ïîñòóïëåíèåì ìàãíåçèàëüíûõ
ðàñòâîðîâ. Âòîðûå  ïî ïåðâè÷íûì
íîðìàëüíî ìîðñêèì îðãàíîãåííûì
èçâåñòíÿêàì íà ñòàäèè äèàãåíåçà. Èñ-
òî÷íèêîì êðåìíåçåìà, ïî-âèäèìîìó,
ñëóæèëè ñïèêóëû êðåìíåâûõ ãóáîê,
ñëåäû êîòîðûõ ìîæíî çàìåòèòü â øëè-

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ñòðîåíèÿ ðàéîíà (ïî: Þäèí, 1994)
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ôàõ, ò. å. ïåðâè÷íûå ïîðîäû ôîðìè-
ðîâàëèñü â óñëîâèÿõ ãëóáîêîé ñóáëè-
òîðàëè.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå âûäå-
ëåííûõ ëèòîòèïîâ ïîêàçàëî, ÷òî ôîð-
ìèðîâàíèå èõ ïðîèñõîäèëî íå òîëüêî
â ðàçíûõ óñëîâèÿõ, íî è â ðàçíûå ýòà-
ïû îñàäî÷íîãî ïðîöåññà: ñåäèìåíòî-
ãåíåçà è ýïèãåíåçà.

Âûÿâëåííûå óñëîâèÿ îáðàçîâà-
íèÿ îñíîâíûõ ëèòîòèïîâ îáíàðóæèëè
øèðîêèé ñïåêòð îáñòàíîâîê îñàäêî-
îáðàçîâàíèÿ: îò êîíòèíåíòàëüíûõ
(áàðû ñ ïî÷âåííûì ãîðèçîíòîì) äî
ãëóáîêîâîäíûõ (íèæíÿÿ ñóáëèòîðàëü)
(ðèñ. 5).

Ïîñòðîåíèå ôàöèàëüíûõ êðèâûõ
ïî ðàçðåçàì îáí. 8—12 ïîêàçàëî, ÷òî â
îòëîæåíèÿõ ïðîÿâëÿåòñÿ íåêîòîðàÿ
öèêëè÷íîñòü òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåñ-
ñèâíîãî òèïà, íî ïðèñóòñòâèå áîëü-
øîãî ÷èñëà ïåðåðûâîâ íå äàåò âîç-
ìîæíîñòè ÷åòêî âûäåëèòü öèêëèòû.
Îäíàêî ìîæíî îòìåòèòü ðÿä ëèòîòè-
ïîâ, îáðàçóþùèõ ðåãðåññèâíûå è
òðàíñãðåññèâíûå ÷àñòè öèêëèòîâ. Íà

ðåãðåññèâíûé õàðàêòåð îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ óêàçûâàþò: êâàðöåâûå ïåñ÷àíè-
êè ñî ñôåðîëèòàìè ñèäåðèòà è êàîëè-
íèòîì, áèîêëàñòîâûå èçâåñòíÿêè ñ
õîðîøî îêàòàííûìè îðãàíîãåííûìè
îáëîìêàìè è ó÷àñòêàìè âàäîçíîãî öå-
ìåíòà, îñòðàêîäîâî-áðàõèîïîäîâûå
ðàêóøíÿêè ñ ìèêðîêîäèÿìè è ìèêðî-
áèàëüíî-ñãóñòêîâûå èçâåñòíÿêè.

Î òðàíñãðåññèâíîì íà÷àëå öèê-
ëèòîâ ãîâîðÿò ñëåäóþùèå ëèòîòèïû:
ñïèêóëîâûå èçâåñòíÿêè, ìèêðîáèàëü-
íî-êàëüöèñôåðîâûé èçâåñòíÿê, êàð-
áîíàòíî-êðåìíåâûå ïîðîäû (ðèñ. 5).

Ãðàíèöû ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé, òàì, ãäå îíè ïðîÿâ-
ëåíû â ðàçðåçàõ, õàðàêòåðèçóþòñÿ
ëèáî ðåçêî âûðàæåííîé ðåãðåññèåé,
âïëîòü äî ôîðìèðîâàíèÿ êîíòèíåí-
òàëüíûõ îòëîæåíèé (êðîâëÿ áîáðè-
êîâñêîãî ãîðèçîíòà), ëèáî ÷àñòîé
ðåçêîé ôàöèàëüíîé ñìåíîé óñëîâèé
îñàäêîîáðàçîâàíèÿ îò ñóïðàëèòîðàëè
äî íèæíåé ñóáëèòîðàëè (êðîâëÿ àëåê-
ñèíñêîãî ãîðèçîíòà). Àíàëèç ôàöè-
àëüíîé êðèâîé ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëåå

óñòîé÷èâûé õàðàêòåð îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ áûë â ïîçäíåàëåêñèíñêîå è ìè-
õàéëîâñêîå âðåìÿ. Â ïðîòâèíñêîå
âðåìÿ ïðåîáëàäàþò îáñòàíîâêè âåð-
õíåé ñóáëèòîðàëè, îõàðàêòåðèçîâàí-
íûå ãðóïïîé áèîêëàñòîâûõ èçâåñòíÿ-
êîâ (ïîëèáèîêëàñòîâûõ è áèîêëàñòî-
âûõ âîäîðîñëåâûõ).

Ïîëó÷åííûå äàííûå êðèâûõ ôà-
öèé è êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, à òàê-
æå ÷åðåäîâàíèå ðàçëè÷íûõ ëèòîòèïîâ
ãîâîðÿò î òîì, ÷òî â áîáðèêîâñêîå âðå-
ìÿ â äàííîì ðàéîíå â ïðèáðåæíî-
ìîðñêèõ óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàëèñü
ïåñ÷àíûå áàðû â ïðèóñòüåâûõ ÷àñòÿõ
ðåê, à íà íèõ çàòåì îáðàçîâûâàëñÿ ïî-
÷âåííûé ãîðèçîíò. Â òóëüñêîå âðåìÿ
ïðîèñõîäèò ðåçêàÿ òðàíñãðåññèÿ ìîðÿ,
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íàêîïëåíèå
êðèíîèäíûõ èçâåñòíÿêîâ. Â àëåêñèí-
ñêîå âðåìÿ ïðåîáëàäàëè íîðìàëüíî-
ìîðñêèå óñëîâèÿ, íî â áîëåå ïîçäíåå
âðåìÿ â ðåçóëüòàòå ðåãðåññèè ìîðÿ ýòè
îòëîæåíèÿ áûëè âûâåäåíû â óñëîâèÿ
êðàéíåãî ìåëêîâîäüÿ. Ìèõàéëîâñêîå
âðåìÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ íåóñòîé÷èâûì

Ðèñ. 2. Îñíîâíûå ëèòîòèïû âèçåéñêî-ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé

Ðèñ. 3. Èíòåíñèâíàÿ áèîêîððîçèÿ: À — ôðàãìåíò ñòâîðêè áðàõèîïîäû, øë. 8/1, îáð.
Óòë 8/1 (íèêîëè ïàðàëëåëüíû); Á — èãëà áðàõèîïîäû, øë. 10/17, îáð. Óòë 10/17 (íè-
êîëè ïàðàëëåëüíû)

Ðèñ. 4. Áèîêëàñòîâûé èçâåñòíÿê ñ ó÷àñò-
êàìè âàäîçíîãî öåìåíòà (ÂÖ), øë. 10/25,
îáð. Óòë 10/25 (íèêîëè ïàðàëëåëüíû)
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òåêòîíè÷åñêèì ðåæèìîì, î ÷åì ãîâî-
ðèò ÷àñòàÿ ñìåíà òðàíñãðåññèé è ðåã-
ðåññèé. Â âåíåâñêîå âðåìÿ òàêæå íà-
áëþäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå òðàíñãðåññèé
è ðåãðåññèé, íî âðåìåííûå ïðîìåæóò-
êè ìåæäó íèìè áîëüøå. Ïðîòâèíñêîå
âðåìÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå ñïîêîé-
íûì òåêòîíè÷åñêèì ðåæèìîì, ò. ê.

Ðèñ. 5. Ñõåìà ñîïîñòàâëåíèÿ âèçåéñêî-ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé ñ óêàçàíèåì ôàöè-
àëüíûõ çîí (à), êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ (á) è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèì ïðîôèëåì ñ óêà-
çàíèåì ìåñòîïîëîæåíèÿ ëèòîòèïîâ â ôàöèàëüíûõ çîíàõ (â)

ïðåîáëàäàþò ñóáëèòîðàëüíûå óñëîâèÿ
îñàäêîíàêîïëåíèÿ, âðåìåíàìè ñìåíÿ-
þùèåñÿ àêòèâíîâîäíûìè óñëîâèÿìè
ëèòîðàëè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ôà-
öèàëüíûå êðèâûå è êðèâàÿ êîëåáàíèÿ
îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ ìîðÿ ïîêàçû-
âàþò, ÷òî â âèçåéñêî-ñåðïóõîâñêîå

âðåìÿ íà äàííîé òåððèòîðèè, ïðåä-
ñòàâëÿþùåé ïîëîãóþ îêðàèíó êàðáî-
íàòíîãî øåëüôà, ñóùåñòâîâàëî ìåë-
êîå ìîðå áåç ðåçêèõ ïåðåãèáîâ ðåëüå-
ôà äíà. ×àñòàÿ ñìåíà ôàöèé, îò÷åòëè-
âî âèäèìàÿ ïî ñìåíå ëèòîòèïîâ, âîç-
ìîæíî îïðåäåëÿëàñü íàñòóïëåíèåì
ïðåäêîëëèçèîííîãî ïåðèîäà â ïðåäå-
ëàõ Ïàëåîóðàëüñêîãî îêåàíà, ñîïðî-
âîæäàâøåãîñÿ íåêîòîðîé òåêòîíè÷åñ-
êîé àêòèâèçàöèåé.
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Íå÷åíñêîå áóðîóãîëüíîå ìåñòî-
ðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â Êîñüþ-Ðî-
ãîâñêîé âïàäèíå Ïðåäóðàëüñêîãî êðà-
åâîãî ïðîãèáà è ïðèóðî÷åíî ê îäíî-
èìåííîé ñèíêëèíàëè, ïðîñòèðàþ-
ùåéñÿ âäîëü þãî-âîñòî÷íîãî áîðòà ãð.
×åðíûøåâà ñ þãî-þãî-çàïàäà íà ñåâå-
ðî-âîñòîê. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíàÿ
ïëîùàäü ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèóðî÷åíà
ê âåðõíåìó òå÷åíèþ ð. Íå÷à (ðèñ. 1).
Â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçâèòû âåð-
õíåïåðìñêèå òåððèãåííûå ïîðîäû
òàëüáåéñêîé ñâèòû ïå÷îðñêîé ñåðèè.
Ñëîè ïåðìñêèõ ïîðîä çàëåãàþò ñóáãî-
ðèçîíòàëüíî è ïåðåêðûâàþòñÿ ÷åòâåð-
òè÷íûìè îòëîæåíèÿìè. Íà íåêîòî-
ðûõ ó÷àñòêàõ îíè äèôîðìèðîâàíû â
ïîëîãèå ñêëàäêè.

Äîñòîâåðíî èçâåñòíî, ÷òî ïåðâûå
ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè áóðûõ óãëåé íà ð.
Íå÷à ñîîáùèë â 1912 ã. ãåîëîãó Ï. Ï.
Ìàòàôòèíó ìåñòíûé æèòåëü È. Í.
Ñîðâà÷åâ. Â 1923 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì
Â. Ï. Ñåìÿøêèíà íà ìåñòîðîæäåíèè
áûëî ïðîáóðåíî ñåìü ñêâàæèí ðó÷íî-
ãî áóðåíèÿ, â ïÿòè èç êîòîðûõ áûë îò-
ìå÷åí óãîëü. Â 1924 ã. îáíàæåíèÿ óã-

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ
È ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÎÐÎÄ ÍÅ×ÅÍÑÊÎÃÎ
ÁÓÐÎÓÃÎËÜÍÎÃÎ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß
ÊÎÑÜÞ-ÐÎÃÎÂÑÊÎÉ ÂÏÀÄÈÍÛ
Âûïóñêíèöà ÑûêòÃÓ Í. C. Ñóâîðîâà
(íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü Â. À. Ñàëäèí)

ëåé â áàññåéíå ð. Íå÷à áûëè èçó÷åíû
ãåîëîãî-ïîèñêîâîé ïàðòèåé À. À. ×åð-
íîâà, êîòîðûé îòíåñ óãëåíîñíûå îò-
ëîæåíèÿ ê ïåðìñêèì îñàäêàì. Â 30-õ
ãã. íà ìåñòîðîæäåíèå ðàáîòàëè Í. Ê.
Ñêëÿäíåâ, Â. Â. Êîïåðèíà, Â. Í. Íà-
øèâî÷íèêîâ, Í. Í. Òèõîíîâè÷, Ï. È.
Ïîëåâîé. Ïîçäíåå íà Íå÷åíñêîì ìå-
ñòîðîæäåíèè èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëè Á. Í Àíäðîñîâ, Ñ. À. Êíÿçåâ, Ê. Õ.
Ìóçàôàðîâ, Ñ. Ñ. Ñàìîëêèí è äð. [1—
3]. Â 2008 ã. íà Íå÷åíñêîì ìåñòîðîæ-
äåíèè ðåâèçèîííûå ðàáîòû ïðîâîäè-
ëèñü ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà ãåîëî-
ãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ.

Öåëüþ íàøèõ ðàáîò áûëî âûÿñ-
íåíèå ñòðîåíèÿ, ñîñòàâà è óñëîâèé
îáðàçîâàíèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä íå-
÷åíñêîãî áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïðîâå-
äåíî ðàñ÷ëåíåíèå è êîððåëÿöèÿ ðàçðå-
çîâ (îáí. 758, 757, 463, 467) âåðõíåïåð-
ìñêèõ ïîðîä [4]. Íàéäåí ëèòîëîãè÷åñ-
êèé ìàðêåð, ïðåäñòàâëåííûé ïà÷êîé
çåëåíîâàòî-ñåðûõ ãëèí ñ âêëþ÷åíèÿìè
êàðáîíàòíûõ êîíêðåöèé. Óãëåíîñíûå

îòëîæåíèÿ â èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ ñëà-
ãàþò òðè òèïà ïà÷åê, îòëè÷àþùèõñÿ ïî
ñîñòàâó è ñòðîåíèþ: 1) óãîëüíûå (ïà÷-
êà 1 îáí. 463, 754); 2) ãëèíèñòî-óãîëü-
íûå (ïà÷êè 1—3 îáí. 758); 3) óãîëüíî-
ãëèíèñòûå (ïà÷êè 2—7 îáí. 757 è ïà÷-
êà 5 îáí. 758). Òàê êàê óãëåíîñíûå îò-
ëîæåíèÿ ïà÷åê âòîðîãî è òðåòüåãî òèïà
íàáëþäàþòñÿ â åäèíîì ðàçðåçå, òî èõ
ìîæíî îáúåäèíèòü â îäíó óãîëüíóþ
òîëùó. Â èòîãå íà èçó÷åííîé ïëîùàäè
Íå÷åíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â åñòå-
ñòâåííûõ âûõîäàõ âûäåëÿþòñÿ äâå ðàç-
íûå óãëåíîñíûå òîëùè.

Â ðàçðåçå Íå÷åíñêîãî áóðîóãîëü-
íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êðîìå êàóñòîáè-
îëèòîâ áûëè âûäåëåíû ñëåäóþùèå
ãðóïïû ïîðîä: ãëèíèñòûå, òåððèãåí-
íûå è êàðáîíàòíûå. Îíè ñëàãàþò ðàç-
íûå ïî ìîùíîñòè ñëîè è ïðîëåãàþò ïî
ðàçðåçó íåðàâíîìåðíî. Íàèáîëåå øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ãëèíèñòûå ïî-
ðîäû, àëåâðîëèòû è óãëè. Ðåäêî âñòðå-
÷àþòñÿ ñëîè ïåñ÷àíèêîâ è ëèøü â âèäå
êîíêðåöèé îòìå÷åíû êàðáîíàòíûå
ïîðîäû.

Ãëèíèñòûå ïîðîäû íàáëþäàþòñÿ
âî âñåõ èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ (îáí. 758,
757, 463, 467). Îíè îáðàçóþò ñëîè
ìîùíîñòüþ îò ïåðâûõ ñàíòèìåòðîâ äî
ìåòðà. Ãëèíèñòûå ïîðîäû ïðåäñòàâëå-
íû ïëîòíûìè ñðåäíå ëèòèôèöèðî-
âàííûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè, êîòîðûå
ìîæíî àòòåñòîâàòü êàê ãëèíû óïëîò-
íåííûå (ðàçìîêàþùèå â âîäå) èëè
àðãèëëèòàìè ñëàáî ëèòèôèöèðîâàí-
íûìè. Ãëèíû ïî öâåòó ðàçäåëÿþòñÿ íà
çåëåíîâàòî-ñåðûå (Ñîðã. îò 0.01 äî 9
%) è òåìíî-ñåðûå (îò 10 äî 30 %). Ñðå-
äè òåìíî-ñåðûõ ãëèí ïî ñîñòàâó îáî-
ñîáëÿþòñÿ óãëèñòûå ãëèíû. Òåêñòóðà
ïîðîä ìàññèâíàÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìèíåðàëüíîãî
ñîñòàâà ãëèíèñòûõ ïîðîä Íå÷åíñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ áûë âûïîëíåí äèô-
ðàêòîìåòðè÷åñêèé àíàëèç 40 îáðàç-
öîâ, à òàêæå èçó÷åíû 10 øëèôîâ àð-
ãèëëèòîâ ïîä ïîëÿðèçàöèîííûì ìèê-
ðîñêîïîì.

Ïîä ìèêðîñêîïîì â øëèôàõ íà-
áëþäàåòñÿ îñíîâíàÿ ìàññà (60—90 %)

Ðèñ. 1. Ìåñòîïîëîæåíèå è ðàñïîëîæåíèå êîðåííûõ âûõîäîâ âåðõíåïåðìñêèõ ïîðîä
Íå÷åíñêîãî áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
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ïåëèòîìîðôíîé ñòðóêòóðû è ïðèìåñü
àëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè (10—20 %).
Ñðåäè îñíîâíîé ìàññû ëåãêî óçíàþò-
ñÿ âêëþ÷åíèÿ çåðåí ñåðèöèòà è õëî-
ðèòà. Ñåðèöèò (äî 5 % îò âñåé ãëèíèñ-
òîé ìàññû) ïðåäñòàâëåí çåðíàìè óä-
ëèíåííîé ôîðìû (â âèäå èãîëî÷åê),
èíîãäà ðàçìåðîì äî 0.07 ìì (ðèñ. 2).
Õëîðèò îòìå÷åí äâóìÿ âèäàìè: çåðíà
óäëèíåííîé ôîðìû íàñûùåííîãî çå-
ëåíîãî öâåòà è ÷åøóé÷àòûå àãðåãàòû -
áëåäíî-çåëåíîãî öâåòà. Ðàçìåðû çåðåí

õëîðèòà îò 0.01 äî 0.04 ìì. Â âèäå
âêëþ÷åíèé àëåâðèòîâîé è òîíêîïåñ-
÷àíîé ðàçìåðíîñòè âñòðå÷åíû çåðíà
êâàðöà, êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà,
ïëàãèîêëàçîâ, à òàêæå öèðêîíà è ëåé-
êîêñåíà.

Äëÿ ðàçíûõ ïà÷åê ðàçðåçà Íå÷åí-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âûäåëåíî äâå
óñòîé÷èâûå àññîöèàöèè ãëèíèñòûõ
ìèíåðàëîâ: 1) õëîðèò-èëëèò-êàîëèíè-
òîâàÿ è 2) èëëèò-ñìåêòèò-õëîðèò-êà-
îëèíèòîâàÿ [5].

Ïåðâàÿ àññîöèàöèÿ ñâÿçàíà ñ
óãîëüíûìè ïà÷êàìè è ðàñïðîñòðàíå-
íà â óãëèñòûõ àðãèëëèòàõ è ñîáñòâåí-
íî óãëÿõ (ðèñ. 3). Ïðåîáëàäàþùèì
ìèíåðàëîì ÿâëÿåòñÿ êàîëèíèò, ñî-
ñòàâëÿþùèé îò 73 äî 93 %. Õëîðèò è
èëëèò èìåþò ïðèìåðíî îäèíàêîâîå
ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå, âàðüèðóþ-
ùåå îò 5 äî 15 %. Â ïîðîäàõ â îñíîâà-
íèè ðàçðåçà íàáëþäàåòñÿ ñàìîå íèç-
êîå ñîäåðæàíèå õëîðèòà (2 %) è èëëè-
òà (5 %) è ñàìîå âûñîêîå — êàîëèíèòà
(93 %). Â óãîëüíîé ïà÷êå âàæíî îòìå-
òèòü ïîëíîå îòñóòñòâèå ñìåêòèòà. Îä-
íàêî â àðãèëëèòå íåïîñðåäñòâåííî â
êðîâëå ýòîé ïà÷êè (îáí. 463, îáð. 27)
îáíàðóæåí ñìåêòèò (äî 2 %).

Âòîðàÿ àññîöèàöèÿ õàðàêòåðíà
äëÿ ãëèíèñòûõ ïîðîä áåçóãîëüíûõ ïà-
÷åê (ðèñ. 3). Çäåñü êàîëèíèò òàêæå
ïðåîáëàäàåò, íî ñîäåðæàíèå åãî
óìåíüøàåòñÿ îò 30 äî 70 %, à ñîäåð-
æàíèå õëîðèòà óâåëè÷èâàåòñÿ îò 15 äî

31 % è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåîá-
ëàäàåò íàä èëëèòîì. Ñîäåðæàíèå èë-
ëèòà â öåëîì îñòàåòñÿ ïðåæíèì 5—
14 %, ëèøü â âåðõíåé ÷àñòè ðàññìàò-
ðèâàåìîãî ðàçðåçà óâåëè÷èâàåòñÿ äî
20 %, ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå êàîëèíè-
òà óìåíüøàåòñÿ äî 30 %. Õàðàêòåðíûì
êîìïîíåíòîì àññîöèàöèè ÿâëÿåòñÿ
ñìåêòèò, ñîñòàâëÿþùèé îò 5 äî 30 %,
â ñðåäíåì åãî êîëè÷åñòâî äàæå áîëü-
øå èëëèòà. Êàê áûëî óæå îòìå÷åíî
âûøå, ñìåêòèò â çíà÷èòåëüíîì êîëè-

÷åñòâå ïðèñóòñòâóåò â îáðàçöàõ
îáí.467, à â äàííîì îáíàæåíèè âûõî-
äû óãîëüíûõ ïëàñòîâ âîâñå îòñóòñòâó-
þò.

Òåððèãåííûå ïîðîäû ïðåäñòàâëå-
íû ïåñ÷àíèêàìè è àëåâðîëèòàìè.
Íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû

ñðåäè íèõ àëåâðîëèòû ïðåèìóùå-
ñòâåííî çåëåíîâàòî-ñåðîãî öâåòà. Îíè
ïîñòåïåííî ïåðåõîäÿò â ãëèíèñòûå
ïîðîäû è ÷àñòî â ðàçðåçàõ íàáëþäàåò-
ñÿ èõ òîíêîå ïåðåñëàèâàíèå. Ìîù-
íîñòü ñëîåâ àëåâðîëèòîâ îò äîëåé ñàí-
òèìåòðîâ äî 0.5 ì.

Ïåñ÷àíèêè îòíîñÿòñÿ ê ãðàóâàê-
êîâûì (ñîäåðæàíèå îáëîìêîâ ïîðîä
ïðåâûøàåò 25 %), ãëàâíûì îáðàçîì,
çåëåíîâàòî-ñåðîãî öâåòà, âñòðå÷åíû â
îáí. 463, 467, 757. Îíè îáðàçóþò ñëîè
íåçíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè (0.05—
0.1 ì), ïåðåñëàèâàÿñü ñ àëåâðîëèòàìè
è ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè, è õàðàêòåðè-
çóþòñÿ òîíêîé ãîðèçîíòàëüíîé è êî-
ñîé ñëîé÷àòîñòüþ. Ëèøü â îáí. 757, â
âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, âñòðå÷åí âûê-
ëèíèâàþùèéñÿ ñëîé êðóïíî-çåðíèñ-
òîãî ïåñ÷àíèêà (ðàçìåð îáëîìêîâ
0.01—1 ìì) æåëòî-êîðè÷íåâîãî öâåòà
ñ êðóïíîé êîñîé ñëîèñòîñòüþ è ëèí-
çàìè (10×30 ñì) óãëÿ.

Ïî ñîîòíîøåíèþ ãëàâíûõ ïîðî-
äîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ íà äèàã-
ðàììå Â. Ä. Øóòîâà [6] îáîñîáëÿþòñÿ
äâà òèïà ãðàóâàêê - ñîáñòâåííî ãðàó-
âàêè è ïîëåâîøïàòî-êâàðöåâûå ãðàó-
âàêêè. Ïî ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûì
ïðèçíàêàì âûäåëåíî òðè òèïà ïåñ÷à-
íèêîâ: ñîáñòâåííî ãðàóâàêêîâûå
êðóïíîçåðíèñòûå, ïîëåâîøïàòî-
êâàðöåâûå ãðàóâàêêè ñðåäíåçåðíèñ-
òûå è ìåëêî òîíêîçåðíèñòûå .

Ñðåäè îáëîìêîâ ïîðîä îïðåäåëå-
íû îñàäî÷íûå (ñèëèöèòû, êâàðöåâûå

Ðèñ. 2. Àðãèëëèò ñ àëåâðèòîâîé ïðèìåñüþ( øëèô ñ àíàëèçàòîðîì è áåç àíàëèçàòîðà).
Ðó÷. Óãîëüíûé, îáí.467, îáð. 467-6.

Ðèñ. 3. Òèïè÷íûå äèôðàêòîãðàììû (I) è äèàãðàììû (II) ãëèíèñòîé ôðàêöèè: îáð. 463/1 —
èç óãëèñòîé ïà÷êè è îáð. 463/20 — èç íåóãëèñòîé ïà÷êè. Âîçäóøíî-ñóõîé îáðàçåö (à) è
îáðàáîòàííûé ãëèöåðèíîì (á). Ìåæïëîñêîñòíûå ðàññòîÿíèÿ â àíãñòðåìàõ.
Sm — ñìåêòèò, Chl — õëîðèò, Il — èëëèò, K — êàîëèíèò, Q — êâàðö

I

II
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ïåñ÷àíèêè, àðãèëëèòû), ìåòàìîðôè-
÷åñêèå (õëîðèò-ñåðèöèòîâûå, õëîðè-
òîâûå, êâàðö-ñåðèöèòîâûå è êâàðö-
õëîðèòîâûå ñëàíöû) è ìàãìàòè÷åñêèå
(ãðàíèòîèäû, îñíîâíûå è ñðåäíèå
ýôôóçèâíûå) ïîðîäû. Ïðåîáëàäàþò
îáëîìêè êðåìíèñòûõ ïîðîä, ïîýòîìó
ïåñ÷àíèêè êëàññèôèöèðîâàíû êàê
ëèòîêëàñòè÷åñêèå ãðàóâàêêè. Ìèíå-
ðàëû ïðåäñòàâëåíû êâàðöåì, ïîëåâû-
ìè øïàòàìè (ðèñ. 4).

Â òÿæåëîé ôðàêöèè ïîä áèíîêó-
ëÿðîì îïðåäåëåíû öèðêîí, õðîìøïè-
íåëèäû, òóðìàëèí, ðóòèë, àïàòèò, ãðà-
íàò, èëüìåíèò, ìàãíåòèò, ýïèäîò, äè-
ñòåí, ñôåí, àìôèáîëû (ðèñ. 5).

Âñå ìèíåðàëû ìîæíî îòíåñòè ê
òðåì ãðóïïàì: âåñüìà óñòîé÷èâûì ê
âûâåòðèâàíèþ, ïåðåíîñó è âíóòðè-
ñëîéíîìó ðàñòâîðåíèþ (öèðêîí,
õðîìøïèíåëèäû, òóðìàëèí, ðóòèë),
óñòîé÷èâûì (àïàòèò, ãðàíàò, èëüìå-
íèò, ìàãíåòèò) è óìåðåííî óñòîé÷è-
âûì (ýïèäîò, äèñòåí, ñôåí, àìôèáî-
ëû). Äàííûå ïî òÿæåëîé ôðàêöèè ïåñ-
÷àíèêîâ óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ñðåäè
èñòî÷íèêîâ îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà

áîëüøóþ ðîëü èãðàëè îñíîâíûå è â
ìåíüøåé ñòåïåíè êèñëûå èçâåðæåí-
íûå ïîðîäû [7—9]. Îäíàêî èçó÷åíèå
îáëîìî÷íîé ÷àñòè â øëèôàõ ïðîòèâî-
ðå÷èò ýòîìó âûâîäó. Íà äèàãðàììå
Äèêêåíñîíà [6] ñîñòàâ îáëîìî÷íûõ
êîìïîíåíòîâ âåðõíåïåðìñêèõ ïåñ÷à-
íèêîâ òàëüáåéñêîé ñâèòû ïîïàäàþò â
ïîëÿ ðàçíûõ òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíî-
âîê: ñîáñòâåííî ãðàóâàêêè îòâå÷àþò
ðåöèêëèðîâàííûì îðîãåíàì, ñðåäíå-

çåðíèñòûå ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûå
ãðàóâàêêè — îñòðîâíîé äóãå è ìåëêî-
òîíêîçåðíèñòûå ïîëåâîøïàò-êâàðöå-
âûå ãðàóâàêêè — ñìåøàííûì îáñòà-
íîâêàì ïèòàþùèõ ïðîâèíöèé.

Ïî ðåçóëüòàòàì ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîãî ñèòîâîãî àíàëèçà âûÿñíåíî,
÷òî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû çåðíà
ðàçìåðîì 0.1—0.25 ìì (îò 30 äî 50 %).
Ïî äàííûì àíàëèçà áûëè ïîñòðîåíû
ãèñòîãðàììû (êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ)
è àêêóìóëÿòèâíûå êðèâûå. Êðèâûå
ðàñïðåäåëåíèÿ èìåþò íîðìàëüíûé
(îáð. 757-103À, 757-103Á, 757-70Á è
757-70Â) è áèìîäàëüíûé âèäû (757-
70À). Äëÿ îáëîìêîâ ïåñ÷àíîé ðàçìåð-

íîñòè õàðàêòåðíî îäíîìîäàëüíûå
êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ, à äëÿ ãðóáî-
çåðíèñòûõ — áèìîäàëüíîå [8]. Áèìî-
äàëüíîå ñòðîåíèå îáúÿñíÿåòñÿ ñìåøå-
íèåì äâóõ îòñòîÿùèõ äðóã îò äðóãà
ôðàêöèé îáëîìêîâ. Â íàøåì ñëó÷àå
äâå ìîäû îáðàçîâàíû ðàñïðîñòðàíå-
íèåì çåðåí ðàçìåðîì ìåëêîçåðíèñòîé
ôðàêöèè (0.1—0.25 ìì), âåñ êîòîðûõ
ñîñòàâëÿåò 27 % îò âñåãî îáðàçöà è çåð-
íàìè ãðóáîçåðíèñòîé ôðàêöèè (1—
2 ìì), âåñîì 25 %. Òàêîå ðàñïðåäåëå-
íèå êðèâîé, âîçìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ
äâóìÿ â ðàâíîé ñòåïåíè äåéñòâóþùè-
ìè ñïîñîáàìè ïåðåíîñà ÷àñòèö. Âåðî-
ÿòíî, ýòî ñàëüòàöèÿ — ìåëêîçåðíèñ-
òûå ÷àñòèöû è ïåðåêàòûâàíèå — ãðó-
áîçåðíèñòàÿ ôðàêöèÿ. Äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ
êîýôôèöèåíòîâ áûëè ïîñòðîåíû àê-
êóìóëÿòèâíûå êðèâûå, íà îñíîâàíèè
êîòîðûõ îïðåäåëåíû ñðåäíèé ðàçìåð
çåðåí ïåñ÷àíèêîâ, êîýôôèöèåíòû
ñîðòèðîâêè, àññèìåòðèè, âåëè÷èíû
ýêñöåññîâ è ðàçëè÷íûå êâàíòèëè. Íà
äèàãðàììå Ãîñòèíöåâà (äèàãðàììà
ïîñòðîåíà ïî çàâèñèìîñòè ýêñöåññà è
àññèìåòðèè) èçó÷åííûå ÷åòûðå ïðîáû
ïåñ÷àíèêîâ ëåãëè â äèíàìîãåíåòè÷åñ-
êîå ïîëå — ýòî ó÷àñòêè óñòüåâ ðåê,
ìåëêîâîäüå, ðå÷íûå ïëåñû, ìîðñêèå
ôàöèè è îäíà ïðîáà — â ïîëå îñàäêîâ
ðåê è ïîéì. Íà äèàãðàììå Ïàññåãè (çà-
âèñèìîñòü çíà÷åíèÿ ìåäèàíû è 1 %
êâàíòèëÿ), íàïðàâëåííîé íà îïðåäå-
ëåíèå ñïîñîáà ïåðåíîñà ÷àñòèö â âîä-
íîé ñðåäå, èçó÷åííûå ÷åòûðå ïðîáû
ïåñ÷àíèêîâ ëåãëè â ïîëå Î/Ð — îñàä-
êîâ ïåðåêàòûâàíèÿ ñ íåçíà÷èòåëüíûì
êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ âçâåñè, è îäíà
ïðîáà ïîïàëà â ïîëå Ð/Q - îñàäêè âçâå-
ñè ñ íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ
ïåðåêàòûâàíèÿ [10]. Â öåëîì äëÿ èçó-
÷åííûõ ïîðîä ìîæíî îòìåòèòü îòíî-
ñèòåëüíî âûñîêèé ãèäðîäèíàìè÷åñ-
êèé ðåæèì ïîòîêà, òðàíñïîðòèðóþ-
ùèé îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ óñëîâèé îáðàçî-
âàíèÿ ïåñ÷àíèêîâ íå äîñòàòî÷íî ïðî-
âåäåííûõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ àíàëè-
çîâ. Òðåáóåòñÿ ãîðàçäî áîëüøå èçìå-
ðåíèé è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò îäíî-
çíà÷íûõ ãðàíóëëîìåòðè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ è äèàãðàìì äëÿ äèàãíîñòèêè
ãåíåçèñà îáëîìî÷íûõ ïîðîä [11]. Îä-
íàêî íåêîòîðûå âûâîäû íà îñíîâàíèè
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ àíàëèçîâ âñå-
òàêè ìîæíî ñäåëàòü, íàïðèìåð î ñïî-
ñîáå ïåðåíîñà ÷àñòèö.

Êàðáîíàòíûå ïîðîäû âñòðå÷åíû â
îáí. 467, 758 è 757 â àëåâðîãëèíèñòûõ
ïîðîäàõ è ãëèíàõ. Îíè ïðåäñòàâëåíû
ñèäåðèòîâûìè êîíêðåöèÿìè, îòëè÷à-
þùèõñÿ è ïî ñîñòàâó. Â îáí. 467 îíè

Ðèñ. 4. Îáëîìêè îñàäî÷íûõ ïîðîä â ãðàóâàêêîâîì ïåñ÷àíèêå (À — ðàäèîëÿðèò: Á —
îáëîìîê ãëèíèñòîé ïîðîäû â öåíòðå øëèôà; Â — êâàðöåâûé ïåñ÷àíèê â öåíòðå è
êðåìíèñòàÿ ïîðîäà ââåðõó øëèôà).
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èìåþò îêðóãëóþ è îêðóãëî-óäëèíåí-
íóþ ôîðìó [12], ÷àñòî ñî ñêîðëóïîâà-
òî-êîíöåíòðè÷åñêîé îòäåëüíîñòüþ
êàëüöèò-ñèäåðèòîâîãî ñîñòàâà (îáð.
467/97, ðèñ. 6). Ðàçìåðû èõ èçìåíÿþò-
ñÿ îò ïåðâûõ ñàíòèìåòðîâ äî 0.5 ì.
Ñàìûå áîëüøèå êîíêðåöèè èìåþò
îêðóãëûå ôîðìû è âñòðå÷åíû ó óðåçà
âîäû â îñûïè. Ïîä ìèêðîñêîïîì êàð-
áîíàòíàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà ïåëèòî-
ìîðôíûìè çåðíàìè ñèäåðèòà è ìèê-
ðîçåðíèñòûìè çåðíàìè êàëüöèòà. Ñî-
ãëàñíî äàííûì ôàçîâîãî êàðáîíàòíî-
ãî àíàëèçà ñîäåðæàíèå êàðáîíàòíûõ
êîìïîíåíòîâ â êîíêðåöèè ñîñòàâëÿ-
åò 36 %. Ñèäåðèòà â êîíêðåöèè, ñî-
ãëàñíî õèìè÷åñêîìó ïåðåñ÷åòó
(FeO — 13.26 %), ñîäåðæèòñÿ 21.3 %,
îñòàëüíàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà êàëüöè-
òîì (CaO — 11.19). Îñíîâíóþ ÷àñòü
êîíêðåöèè ñëàãàþò ãëèíèñòûå ìèíå-
ðàëû è îáëîìêè àëåâðèòîâîé ðàçìåð-
íîñòè, ñðåäè êîòîðûõ óçíàþòñÿ êâàðö,

ïîëåâûå øïàòû, îáëîìêè ïîðîä è ñå-
ðèöèò. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ñóäÿ ïî ñî-
äåðæàíèþ Ð2Î5 (1.62 %) â êîíêðåöèè
ïðèñóòñòâóþò ôîñôàòíûå ìèíåðàëû
[14—16].

Êîíêðåöèè, âñòðå÷åííûå â îáí.
758 è 757, ÿâëÿþòñÿ ñèäåðèòîâûìè.
Êàðáîíàòíàÿ ÷àñòü êîíêðåöèè (îáð.
758/116) ñîñòàâëÿåò 85 % è ïðåäñòàâ-
ëåíà ñèäåðèòîì ñ èçîìîðôíîé ïðèìå-
ñüþ ìàðãàíöà è êàëüöèÿ (FeCO3 —
94 %, MnCO3 — 3 % è CaCO3 — 3 %).
Íåðàñòâîðèìûé îñòàòîê — 7.5 %. Ôîð-
ìà êîíêðåöèé êàðàâàåîáðàçíàÿ äèà-
ìåòðîì îêîëî 30 ñì. Ñèäåðèò ïîä ìèê-
ðîñêîïîì èìååò âîëîêíèñòóþ è ðàäè-
àëüíî-ëó÷èñòóþ ñòðóêòóðó ðàçìåðîì
0.05—0.08 ìì. Íàáëþäàþòñÿ òðåùèíû,
âûïîëíåííûå ãèäðîêñèäàìè æåëåçà.

Ñèäåðèòîâàÿ êîíêðåöèÿ â îáí. 757
(îáð. 757/101) ðàçìåðîì 0.2×0.12 ì,
îêðóãëî-óäëèíåííîé ôîðìû âñòðå÷å-
íà ó óðåçà âîäû. Ñîãëàñíî ôàçîâîìó

êàðáîíàòíîìó àíàëèçó ñèäåðèò ñî-
ñòàâëÿåò 63 %, îñòàëüíàÿ ÷àñòü êîíê-
ðåöèè ñëîæåíà ãëèíèñòûì ìàòåðèà-
ëîì. Â ñîñòàâå ñèäåðèòà ñîäåðæàíèå
FeCO3 — 89.5 %, MnCO3 — 2.4 % è
ÌgCO3 — 3.1 %, CaCO3 — 5 %. Ñòðóê-
òóðà ñèäåðèòà âîëîêíèñòàÿ (0.02 ìì).

Íàëè÷èå êàðáîíàòíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé â îáð. 467 îáíàæåíèÿ ïîäòâåð-
æäåíî ðåàêöèåé ïîðîä íà 5 %-íóþ ñî-
ëÿíóþ êèñëîòó. Êîíêðåöèè ïîäâåðã-
ëèñü ðåíòãåíîñòðóêòóðíîìó àíàëèçó
(îïåðàòîð Þ. Ñ. Ñèìàêîâà), íà îñíî-
âàíèè êîòîðîãî áûëî óñòàíîâëåíî
ïðèñóòñòâèå ñîáñòâåííîé ôàçû êàëü-
öèòà íå òîëüêî â îáðàçöàõ îáí. 467, íî
è â îáí. 757.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïðî-
âåäåíî ðàñ÷ëåíåíèå è êîððåëÿöèÿ
ðàçðåçîâ âåðõíåïåðìñêèõ ïîðîä Íå-
÷åíñêîãî áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ è âûäåëåíû äâå óãëåíîñíûå òîë-
ùè.

Ðèñ. 6. Êîíêðåöèîííûå îáðàçîâàíèÿ: À — êàëüöèò-ñèäåðè-
òîâûå êîíêðåöèè ñî ñêîðëóïîâàòîé îòäåëüíîñòüþ (ðó÷. Óãîëü-
íûé, îáí.467); Á — óäëèíåííî-îêðóãëûå ôîðìû êîíêðåöèé
(îáð. 467-97); Â, Ã — ìèêðîçåðíèñòî-ïåëèòîìîðôíàÿ ñòðóê-
òóðà êîíêðåöèîîáðàçîâàòåëÿ ñ îáèëüíûì òåððèãåííûì ìàòå-
ðèàëîì âìåùàþùèõ ïîðîä (Â — â ïðîõîäÿùåì ñâåòå, Ã —
ñ àíàëèçàòîðîì)

Ðèñ. 5. Ìèíåðàëû òÿæåëîé ôðàêöèè ïåñ÷àíèêîâ òàëüáåéñêîé ñâè-
òû Íå÷åíñêîãî áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ðó÷. Óãîëüíûé,
îáí. 757).
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Äëÿ ðàçíûõ ïà÷åê ðàçðåçà Íå-
÷åíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âûäåëåíî
äâå óñòîé÷èâûå àññîöèàöèè ãëèíè-
ñòûõ ìèíåðàëîâ: 1) õëîðèò-èëëèò-
êàîëèíèòîâàÿ è 2) èëëèò-ñìåêòèò-
õëîðèò-êàîëèíèòîâàÿ. Êàîëèíèò ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåîáëàäàþùèì ìèíåðàëîì
âî âñåõ ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ, èñõîäÿ
èç ÷åãî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ïîðîäû ôîðìèðîâàëèñü â êîíòèíåí-
òàëüíûõ óñëîâèÿõ (ÊÂ) ãóìèäíîé
çîíû. Îòñóòñòâèå â ãëèíèñòûõ ïîðî-
äàõ óãîëüíîé ïà÷êè ñìåêòèòîâ è âû-
ñîêîå, ïî ñðàâíåíèþ ñî âìåùàþùè-
ìè ïîðîäàìè, ñîäåðæàíèå êàîëèíè-
òà îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî çà ñ÷åò âû-
ùåëà÷èâàíèÿ ïîä äåéñòâèåì ðàñòâî-
ðîâ, ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèå ïðî-
äóêòû, ïîñòóïàþùèå èç áîëîòà, â
êîòîðîì ôîðìèðîâàëèñü óãîëüíûå
ïëàñòû, ñìåêòèòû ïðåîáðàçîâàëèñü â
êàîëèíèò.

Ïî ñîîòíîøåíèþ ãëàâíûõ ïîðî-
äîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ è ñòðóê-
òóðíî-âåùåñòâåííûì ïðèçíàêàì âû-
äåëåíî òðè òèïà ïåñ÷àíèêîâ: ñîá-
ñòâåííî ãðàóâàêêîâûå êðóïíîçåðíèñ-
òûå, ïîëåâîøïàòî-êâàðöåâûå ãðàó-
âàêêè ñðåäíåçåðíèñòûå è ìåëêî- òîí-
êîçåðíèñòûå. Ñðåäè îáëîìêîâ ïîðîä
îïðåäåëåíû îñàäî÷íûå, ìåòàìîðôè-
÷åñêèå è ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû. Ïðå-
îáëàäàþò îáëîìêè êðåìíèñòûõ ïîðîä,
ïîýòîìó ïåñ÷àíèêè êëàññèôèöèðîâà-
íû êàê ëèòîêëàñòè÷åñêèå ãðàóâàêêè.
Ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû êâàðöåì,
ïîëåâûìè øïàòàìè.

Êàðáîíàòíûå ïîðîäû ïðåäñòàâ-
ëåíû ìèêðîçåðíèñòî-ïåëèòîìîðôíû-
ìè êàëüöèò-ñèäåðèòîâûìè è òîíêî-
çåðíèñòûìè âîëîêíèñòûìè ñèäåðèòî-
âûìè êîíêðåöèÿìè, ñëóæàùèìè ëè-
òîëîãè÷åñêèìè ìàðêåðàìè äëÿ êîððå-
ëÿöèè ðàçðåçîâ.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà
íàó÷íûå êîíñóëüòàöèè ê. ã.-ì. í. È. Í.
Áóðöåâó, ê. ã.-ì. í. Þ. Ñ. Ñèìàêîâîé,
ñ. í. ñ. È. Â. Øâåöîâîé, ì. í. ñ. Î. Ñ.
Ïðîöüêî, í. ñ. Á. À. Ìàêååâó. Çà òåõ-
íè÷åñêóþ ïîìîùü — ñîòðóäíèêàì
àíàëèòè÷åñêîé ãðóïïû è øëèôîâàëü-
íîé ìàñòåðñêîé Èíñòèòóòà ãåîëîãèè.
Îñîáàÿ áëàãîäàðíîñòü ìîåìó íàó÷íî-
ìó ðóêîâîäèòåëþ ê. ã.-ì. í. Â. À. Ñàë-
äèíó
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Êîððåëÿöèÿ ðàçðåçîâ âåðõíåïåðìñêèõ
îòëîæåíèé Íå÷åíñêîãî áóðîóãîëüíî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ // Ãåîëîãèÿ è ìè-
íåðàëüíûå ðåñóðñû åâðîïåéñêîãî ñå-
âåðî-âîñòîêà Ðîññèè: Ìàòåðèàëû XV
Ãåîëîãè÷åñêîãî ñúåçäà Ðåñïóáëèêè
Êîìè (13—16 àïðåëÿ 2009 ã.). Ò. III.
Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2009. Ñ. 237—
240. 5. Ñóâîðîâà Í. Ñ., Ñèìàêîâà Þ. Ñ.
Ñîñòàâ ãëèíèñòûõ ïîðîä âåðõíåïåðì-
ñêîãî Íå÷åíñêîãî áóðîóãîëüíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ (Êîñüþ-Ðîãîâñêàÿ âïà-
äèíà) \\ Ñòðóêòóðà, âåùåñòâî, èñòîðèÿ
ëèòîñôåðû Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêî-
ãî ñåãìåíòà. Èíôîðì. ìàòåðèàëû 18-
é íàó÷íîé êîíôåðåíöèè. Ñûêòûâêàð:
Ãåîïðèíò, 2009. Ñ. 145—150. 6. Øóòîâ
Â. Ä. Êëàññèôèêàöèÿ òåððèãåííûõ
ïîðîä è ãðàóâàêêè // Ãðàóâàêêè. Ì.:
Íåäðà, 1972. Ñ. 9—29. 7. Ïåòòèäæîí
Ô., Ïîòòåð Ã., Ñèâåð Ð. Ïåñêè è ïåñ-
÷àíèêè. Ì.: Ìèð, 1976. 535 ñ. 8. Ïåò-
òèäæîí Ô. Îñàäî÷íûå ïîðîäû (ïåðå-
âîä ñ àíãë.). Ì.: Íåäðà, 1981. 751 ñ.
9. Øâàíîâ Â. Í. Ïåòðîãðàôèÿ ïåñ÷à-
íûõ ïîðîä (êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ, ñè-
ñòåìàòèêà è îïèñàíèå ìèíåðàëüíûõ
âèäîâ). Ë.: Íåäðà, 1987. 269 ñ. 10. Ðåé-
íåê Ã. Ý., Ñèíãõ È. Á. Îáñòàíîâêè òåð-
ðèãåííîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ (ñ ðàñ-
ñìîòðåíèåì òåððèãåííûõ êëàñòè÷åñ-
êèõ îñàäêîâ): Ïåð. ñ àíãë. Ì.: Íåäðà,
1981. 439 ñ. 11. Áèêêåíèí Â. Ò., Ðîæêîâ
Ã. Ô. Êðèòè÷åêñèé îáçîð ãåíåòè÷åñêèõ
äèàãðàìì â ãðàíóëîìåòðèè // Ëèòîëî-
ãèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 1982. ¹ 6.
Ñ. 3—14. 12. Àòëàñ êîíêðåöèé. Ë.: Íå-
äðà, 1988. 323 ñ. 13. Çàðèöêèé Ï. Â.
Èçîìîðôèçì æåëåçà, ìàãíèÿ è êàëü-
öèÿ â êàðáîíàòíûõ êîíêðåöèÿõ óãëå-
íîñíûõ îòëîæåíèé Äîíåöêîãî áàñ-
ñåéíà // Ëèòîëîãèÿ è ïîëåçíûå èñêî-
ïàåìûå, 1965. ¹ 3. Ñ. 45—60. 14. Çà-
ðèöêèé Ï. Â. Õèìèêî-ìèíåðàëüíûé
ñîñòàâ êîíêðåöèé è âìåùàþùèõ ïî-
ðîä // Ëèòîëîãèÿ è ïîëåçíûå èñêîïà-
åìûå, 1973. ¹ 2. Ñ. 100—108. 15. Çà-
ðèöêèé Ï. Â. Ìèíåðàëîãèÿ è ãåîõèìèÿ
êîíêðåöèîííûõ îáðàçîâàíèé óãëå-
íîñíûõ îòëîæåíèé // Êîíêðåöèè è
êîíêðåöèîííûé àíàëèç. Ì.: Íàóêà,
1977. Ñ. 60—73. 16. Dickinson W. R.,
Beard L. S., Brakenridge G. R. et al.
Provenance of North American Phanero-
zoic sandstones in relation to tectonic
setting // Bull. Geol. Sos. Amer., 1983.
Vol. 94. ¹ 2. P. 222—235.

13-ÿ ñòóäåí÷åñêàÿ íàó÷íàÿ
êîíôåðåíöèÿ

Ãåîëîãî-àðõåîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ

â Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîì
ðåãèîíå

28 îêòÿáðÿ 2010 ã.
Ñûêòûâêàð

Èíôîðìàöèîííîå ïèñüìî

Îðãàíèçàòîðû êîíôåðåíöèè:
• Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè íà-

ó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ
•Ñûêòûâêàðñêèé ãîñóäàðñòâåí-

íûé óíèâåðñèòåò
• Èíñòèòóò ÿçûêà, ëèòåðàòóðû

è èñòîðèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà
ÓðÎ ÐÀÍ

• Êîìè ãîñóäàðñòâåííûé ïåäà-
ãîãè÷åñêèé èíñòèòóò

Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà
êîíôåðåíöèè:

Ãåîãðàôèÿ, ãåîìîðôîëîãèÿ, ãåî-
ëîãèÿ, ñòðàòèãðàôèÿ, ëèòîëîãèÿ,
ìèíåðàëîãèÿ, ïåòðîãðàôèÿ, òåêòî-
íèêà Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðå-
ãèîíà;  Àðõåîëîãè÷åñêèå è ãåîëîãî-
àðõåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â
Ðåñïóáëèêå Êîìè è ñîïðåäåëüíûõ
ðåãèîíàõ;  Èñòîðèÿ ãåîëîãî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ê ó÷àñòèþ â êîíôåðåíöèè ïðèãëà-
øàþòñÿ ñòóäåíòû,  àñïèðàíòû è ìî-
ëîäûå ïðåïîäàâàòåëè âóçîâ è àêàäåìè-
÷åñêèõ îðãàíèçàöèé Ðåñïóáëèêè Êîìè
è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé.

Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà êîíôåðåí-
öèè ïðåäóñìàòðèâàåò çàñëóøèâàíèå
ïëåíàðíûõ è ðàññìîòðåíèå ñòåíäî-
âûõ äîêëàäîâ. Ðàçâåðíóòûå òåçèñû
äîêëàäîâ áóäóò íàïå÷àòàíû â ñáîð-
íèêå ìàòåðèàëîâ êîíôåðåíöèè.

Êîíòðîëüíûå ñðîêè
Ïðåäñòàâëåíèå òåçèñîâ äîêëàäîâ

äî 11 îêòÿáðÿ 2010 ã.
Ðàññûëêà ïðèãëàøåíèé è ïðîãðàì-
ìû êîíôåðåíöèè

25 îêòÿáðÿ 2010 ã.
Àäðåñ äëÿ êîíòàêòîâ:
167982, ã. Ñûêòûâêàð, óë. Ïåðâî-
ìàéñêàÿ, 54, Èíñòèòóò ãåîëîãèè
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, êàá. 507.
Ñåêðåòàðü  Ò. Ï. Ìàéîðîâà
Òåëåôîí: (8212) 24-51-67
Ýë. ïî÷òà: mayorova@geo.komisc.ru
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Äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà ìèíåðàëü-
íûõ âèäîâ õàðàêòåðíû íèòåâèäíûå
êðèñòàëëû, íàèáîëåå èçâåñòíûì ÿâëÿ-
åòñÿ àñáåñò. Ðåæå íèòåâèäíûå êðèñ-
òàëëû âñòðå÷àþòñÿ ó çîëîòà. Òàêèå
ïðîâîëîêîâèäíûå âûäåëåíèÿ çîëîòà
áûëè îáíàðóæåíû íà ìåñòîðîæäåíè-
ÿõ Ðîññèè [1], âêëþ÷àÿ Ïîëÿðíûé
Óðàë. Äàííîå çîëîòî áûëî îáíàðóæå-
íî â íèæíåé ÷àñòè êîðû âûâåòðèâà-
íèÿ (çîíå îêèñëåíèÿ) ðóäîïðîÿâëåíèÿ
Íèÿõîéñêîå-2 [2].

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ áûë âûáðàí ñêàíèðóþùèé ýëåê-
òðîííûé ìèêðîñêîï JSM-6400 ñ ýíåð-
ãîäèñïåðñèîííûì ñïåêòðîìåòðîì
«Link». Ñêàíèðóþùàÿ ýëåêòðîííàÿ
ìèêðîñêîïèÿ îáëàäàåò ðÿäîì ïðåèìó-
ùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìåòî-
äàìè. Îò ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè îíà
îòëè÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ðàç-
ðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ è ãëóáèíîé
ðåçêîñòè, îòíîñèòåëüíîé ëåãêîñòüþ â
èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ èçîáðà-
æåíèé áëàãîäàðÿ èõ òðåõìåðíîìó
ïðåäñòàâëåíèþ. Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêà-
íèðóþùåé çîíäîâîé ìèêðîñêîïèåé
ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ñóùåñòâåííî
áîëüøèå ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè; ðàáî-
òàòü ñ ñèëüíî ðåëüåôíûìè ïîâåðõíî-
ñòÿìè; ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ íå òîëü-
êî î ïîâåðõíîñòè, íî è î ïðèëåãàþùèõ
«ïîäïîâåðõíîñòíûõ» ñëîÿõ. Øèðîòà
ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ìåòîäà îáóñëîâëå-
íà åãî âûñîêîé èíôîðìàòèâíîñòüþ è
óíèâåðñàëüíîñòüþ, à òàêæå ïðîñòîòîé
è óäîáñòâîì óïðàâëåíèÿ ñîâðåìåí-
íûì îáîðóäîâàíèåì [3].

Öåëü ðàáîòû ñîñòîÿëà â èçó÷åíèè
ïîâåðõíîñòè íèòåâèäíîãî è äåíäðèòî-
èäàëüíîãî çîëîòà ìåòîäîì ñêàíèðóþ-
ùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè.

Çàäà÷è: èññëåäîâàòü ôèçè÷åñêèå
îñíîâû, ïðèíöèïû ðàáîòû, ôîðìèðî-
âàíèå èçîáðàæåíèÿ â ýëåêòðîííîé
ìèêðîñêîïèè, èçó÷èòü ìåòîäû îáðà-
áîòêè èçîáðàæåíèÿ, òîïîãðàôèè ïî-
âåðõíîñòè íèòåâèäíîãî è äåíäðèòîè-
äàëüíîãî çîëîòà.

Ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà JEOL
JSM-6400 ñ ýíåðãîäèñïåðñèîííûì
ñïåêòðîìåòðîì «Link» áûëî èññëåäî-

ÑÊÀÍÈÐÓÞÙÀß ÝËÅÊÒÐÎÍÍÀß
ÌÈÊÐÎÑÊÎÏÈß ÍÈÒÅÂÈÄÍÎÃÎ
È ÄÅÍÄÐÈÒÎÈÄÀËÜÍÎÃÎ ÇÎËÎÒÀ
Âûïóñêíèê ÑûêòÃÓ Ñ. Ñ. Øåâ÷óê
(íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü Â. À. Ïåòðîâñêèé)
By1987@mail.ru

âàíî çîëîòî, îïðåäåëåíà îòíîñèòåëü-
íàÿ êîíöåíòðàöèÿ è ðàçìåð ÿìîê íà
åãî ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 1).

Äëÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè èñ-
ïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà «ImageJ» (http:/
/rsb.info.nih.gov/ij/). Ñóììàðíî ïëîùàäü
ÿìî÷åê ðàâíà 2.2 ìêì2, îòíîñèòåëüíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ 7.2 %. Ïîëó÷åí ãðàôèê
ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè ÿìîê.

Òàê æå îïðåäåëåíà îòíîñèòåëü-
íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÷åðâÿ÷êîâîé ñòðóê-
òóðû, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 9.6 %.

Íà ðèñ. 4 âèäíû èíäóêöèîííûå
ñòóïåíè. Îíè èìåþò êðèâîëèíåéíóþ
ôîðìó. Âîçìîæíî, ïðè ðîñòå ñòóïåíåé
â ýòîé îáëàñòè îêàçûâàëà äàâëåíèå ñðå-
äà. Ðàäèóñ êðèâèçíû ñîñòàâèë 7 ìêì.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîí-

Ðèñ. 1. Èçîáðàæåíèå ïîâåðõíîñòè çîëîòà,
ïîêðûòîé ÿìî÷êàìè «òðàâëåíèÿ», âî âòî-
ðè÷íûõ ýëåêòðîíàõ. Ïîëó÷åíî ñ ïîìîùüþ
ðàñòðîâîãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà
(îïåðàòîð Â. Í. Ôèëèïïîâ, ÈÃ Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ)

Ðèñ. 3. Èçîáðàæåíèå çîëîòà ñ ÷åðâÿ÷êî-
âîé ñòðóêòóðîé âî âòîðè÷íûõ ýëåêòðîíàõ.
Ïîëó÷åíî ñ ïîìîùüþ ðàñòðîâîãî ýëåêò-
ðîííîãî ìèêðîñêîïà (îïåðàòîð Â. Í. Ôè-
ëèïïîâ, ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ)

Ðèñ. 4. Èñêðèâëåíèå èíäóêöèîííûõ ñòó-
ïåíåé

Ðèñ. 2. Ãðàôèê ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè ÿìîê

íîé ìèêðîñêîïèè áûëà èçó÷åíà ïî-
âåðõíîñòü íèòåâèäíîãî è è äåíäðèòî-
èäàëüíîãî çîëîòà. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ,
÷òî äàííûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåê-
òèâíûì äëÿ èññëåäîâàíèé îñîáåííî-
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Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ
äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëèñü êàçàíñêî-òà-
òàðñêèå íåðàñ÷ëåíåííûå òåððèãåííûå
ïîðîäû âåðõíåé ïåðìè, âñêðûòûå â
îáíàæåíèÿõ íà ïðàâîì è ëåâîì áåðå-
ãàõ ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Ïå÷îðû.

Ðàçðåç îáí. 1 âûõîäèò íà äíåâ-
íóþ ïîâåðõíîñòü íà ïðàâîì áåðåãó ð.
Ïå÷îðû â 3.7 êì ââåðõ ïî òå÷åíèþ îò
ï. Óñòü-Ñîïëåñê è ïðåäñòàâëåí ðèò-
ìè÷íûì ïåðåñëàèâàíèåì òåððèãåí-
íûõ ïîðîä: ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ
è àðãèëëèòîâ, ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè
êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Ïåñ÷àíèêè îò
òîíêîçåðíèñòîé äî ñðåäíåçåðíèñòîé
ñòðóêòóðû, ïî ïåòðîãðàôè÷åñêîìó
ñîñòàâó îòíîñÿòñÿ ê ãðàóâàêêàì.
Àëåâðîëèòû êðóïíîçåðíèñòûå, ÷àñòî
ãëèíèñòûå. Àðãèëëèòû ìàññèâíûå,
îäíîðîäíûå, èíîãäà ñ àëåâðèòèñòîé
ïðèìåñüþ äî 25 %. Èçâåñòíÿêè õåìî-
ãåííîãî è îáëîìî÷íîãî òèïà. Îêðàñ-
êà ïîðîä ìåíÿåòñÿ îò ñâåòëî-ñåðîé (â
ïåñ÷àíèêàõ) äî òåìíî-ñåðîé è ÷åðíîé
(â àðãèëëèòàõ). Êëàñòè÷åñêèé ìàòå-
ðèàë ïðåäñòàâëåí îáëîìêàìè ïîðîä
ïðåèìóùåñòâåííî ýôôóçèâíîãî ñî-
ñòàâà, â ìåíüøåé ñòåïåíè êâàðö-ïî-
ëåâîøïàòîâûìè, ãëèíèñòûìè, êàð-
áîíàòíûìè è êðåìíèñòûìè, à òàêæå
îáëîìêàìè ìèíåðàëîâ êâàðöà, ïëàãè-
îêëàçà, ðåäêî õëîðèòà, ïîëåâîãî øïà-
òà, ãåòèòà è áèîòèòà.

Îáí. 2 ðàñïîëàãàåòñÿ íà ëåâîì
áåðåãó ð. Ïå÷îðû â 0.8 êì îò î. ×åðå-
ïàíüêà è â 4 êì íèæå ïî òå÷åíèþ îò
ï. Óñòü-Ñîïëåñê. Â äàííîì ðàçðåçå
÷åòêî âûäåëÿþòñÿ äâå ïà÷êè: íèæíÿÿ
ãëèíèñòàÿ è âåðõíÿÿ ïåñ÷àíàÿ. Ãëèíè-
ñòàÿ ïà÷êà ïðåäñòàâëåíà ãëèíàìè êî-
ðè÷íåâîãî, çåëåíîâàòîãî è ñèçîãî öâå-
òà, ìÿãêèìè è ïëîòíûìè, ýëàñòè÷íû-
ìè ïðè íàìîêàíèè. Â ãëèíèñòûõ ïðî-
ñëîÿõ îòìå÷àåòñÿ ëèíçîâèäíûé ïðî-

ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÂÅÙÅÑÒÂÎ ÂÅÐÕÍÅÏÅÐÌÑÊÈÕ
ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÒÅ×ÅÍÈß Ð. ÏÅ×ÎÐÛ
Î. Þ. ßøèíà
(íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü Í. Í. Ðÿáèíêèíà)
oksyaozerova@yandex.ru

ñëîé óãëèñòûõ âêëþ÷åíèé ìîùíîñòüþ
0.10.15 ì. Ñëîèñòîñòü â ãëèíàõ ïðå-
èìóùåñòâåííî ãîðèçîíòàëüíàÿ, ðåäêî
ëèíçîâèäíàÿ. Ïåñ÷àíèñòàÿ ïà÷êà
ïðåäñòàâëåíà ïåñ÷àíèêàìè îò ìåëêî-
çåðíèñòîé äî ãðóáîçåðíèñòîé ñòðóêòó-
ðû, ñ ïðîñëîÿìè ãðàâåëèòîâ, ñ ìàññèâ-
íîé òåêñòóðîé â íèæíåé ÷àñòè ïà÷êè
è êîñîé, îäíîíàïðàâëåííîé, âçàèìî-
ñðåçàþùåéñÿ  â âåðõíåé. Ïî ïåòðîã-
ðàôè÷åñêîìó ñîñòàâó ïåñ÷àíèêè îò-
íîñÿòñÿ ê ãðàóâàêêàì; â îáëîìî÷íîì
ìàòåðèàëå ïðåîáëàäàþò îáëîìêè ïî-
ðîä, ñðåäè êîòîðûõ ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ
ýôôóçèâíûå è êâàðö-ïîëåâîøïàòî-
âûå ïîðîäû, ðåæå — ãëèíèñòûå è êàð-
áîíàòíûå. Öâåò ñåðûé äî òåìíî-êî-
ðè÷íåâîãî.

Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå îðãàíè-
÷åñêîãî óãëåðîäà â âåðõíåïåðìñêèõ
îòëîæåíèÿõ íàáëþäàåòñÿ â îáðàçöàõ
ãëèíèñòîãî ñîñòàâà, íàèìåíüøåå â
ïåñ÷àíèñòûõ ðàçíîñòÿõ. Ðàñòèòåëü-
íûé äåòðèò â ïîðîäàõ ïðåèìóùåñòâåí-
íî âèòðèíèòîâîãî è èíåðòèíèòîâîãî
ñîñòàâîâ. Êîìïîíåíòû ãðóïïû âèòðè-
íèòà ïðåäñòàâëåíû ãåëåôèöèðîâàí-
íûì âåùåñòâîì æåëòî-êðàñíîé è

êðàñíîé îêðàñêè. Ñòåïåíü ñîõðàííî-
ñòè ñòðóêòóðû èñõîäíîé òêàíè ïðå-
èìóùåñòâåííî ïëîõàÿ, âñòðå÷àåòñÿ
ðåäêî, â îñíîâíîì â âèäå îòäåëüíûõ
âêëþ÷åíèé óäëèíåííîé è íåïðàâèëü-
íîé ôîðìû. Â èçâåñòíÿêàõ âèòðèíèò
âñòðå÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå
ïëåíîê íà çåðíàõ êàëüöèòà, à òàêæå
çàïîëíÿåò ìèêðîòðåùèíû è ïóñòîòû
â ïîðîäå (ðèñ. 1).

Ìàöåðàëû ãðóïïû èíåðòèíèòà
ñëàãàþò áîëüøóþ ÷àñòü óãëåôèöèðî-
âàííîé îðãàíèêè, ïðåäñòàâëåíû îá-
ðûâêàìè ðàñòèòåëüíîãî äåòðèòà ÷åð-
íîãî öâåòà, ñòåïåíü ñîõðàííîñòè êî-
òîðîãî ïëîõàÿ. Äàííûé ìèêðîêîìïî-
íåíò îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå èíòåíñèâ-
íîãî îêèñëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà. Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå èíåð-
òèíèòà ïðèõîäèòñÿ íà ãëèíèñòûå è
àëåâðèòèñòûå ðàçíîñòè â âèäå îòäåëü-
íûõ âêëþ÷åíèé èçîìåòðè÷íîé, âûòÿ-
íóòîé ôîðìû, ëèíç è ïðîñëîåâ
(ðèñ. 2). Â ïåñ÷àíèêàõ âñòðå÷àþòñÿ
âêëþ÷åíèÿ óäëèíåííîé è íåïðàâèëü-
íîé ôîðìû, à òàêæå ïëåíêè íà çåðíàõ.
Èíîãäà èíåðòèíèò çàïîëíÿåò ìåæçåð-
íîâîå ïðîñòðàíñòâî.

ñòåé ôðàãìåíòîâ ðàçëè÷íûõ ìèíåðà-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
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Ðèñ. 2. Âêëþ÷åíèÿ èíåðòèíèòà â àðãèë-
ëèòàõ (à) è ïåñ÷àíèêàõ (á) âåðõíåé ïåðìè

Ïî ñîîòíîøåíèþ ñ ìåæçåðíî-
âûì ïðîñòðàíñòâîì â ïîðîäå óãëåôè-
öèðîâàííîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî
ÿâëÿåòñÿ äèñïåðñíûì è äåòðèòíûì
[1]. Óãëèñòûé ìèêðîäåòðèò ÷åòêî âû-
äåëÿåòñÿ â ïåëèòîâûõ è àëåâðî-ïåñ-

÷àíûõ îñàäêàõ, ôîðìèðîâàâøèõñÿ â
ëàãóííûõ è ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ âî-
äîåìàõ. Ïðèóðî÷åííîñòü âêëþ÷åíèé
ÎÂ ê ëèòîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì
ïîðîä, èõ ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíî-
ñòè ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî
âåùåñòâî ñèíãåíåòè÷íî âìåùàþùèì
ïîðîäàì.

Â ãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè
èñõîäíûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì
ïîðîä âåðõíåé ïåðìè ÿâëÿþòñÿ
àöèêëè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû (ÓÂ)
àëêàíû íîðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ (í-
àëêàíû) è àëêàíû ñ ðàçâåòâëåííîé
öåïüþ, îñîáåííî ñîåäèíåíèÿ, èìå-
þùèå èçîïðåíîèäíóþ ñòðóêòóðó [2].
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ñðå-
äè ÓÂ âåðõíåïåðìñêèõ ïîðîä ÿâëÿ-
þòñÿ ñðåäíåìîëåêóëÿðíûå í-àëêàíû
(ðèñ. 3). Â áèòóìîèäàõ, âûäåëåííûõ
èç àðãèëëèòîâ (Ñîðã 0.660.84 %) è
àëåâðîëèòîâ (Ñîðã 0.71 %), îòìå÷àåò-
ñÿ ïðåîáëàäàíèå ñðåäíåìîëåêóëÿð-
íûõ í-àëêàíîâ ñ ìàêñèìóìàìè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ í-Ñ16 è í-Ñ17. Âûñîêî-
ìîëåêóëÿðíûå í-àëêàíû í-Ñ27 ñî-
ñòàâëÿþò íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü. Òà-
êîå îäíîìîäàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
í-àëêàíîâ õàðàêòåðíî äëÿ ÎÂ ñàïðî-

Ðèñ. 4. Áèìîäàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå í-àëêàíîâ â áèòóìîèäàõ, âûäåëåííûõ
èç óãëèñòûõ âêëþ÷åíèé

Ðèñ. 3. Îäíîìîäàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå í-àëêàíîâ â áèòóìîèäàõ, âûäåëåííûõ
èç àðãèëëèòîâ

ïåëåâîãî (âîäîðîñëåâîãî) è ñàïðî-
ïåëåâî-ãóìóñîâîãî òèïà.

Áèìîäàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå í-
àëêàíîâ íàáëþäàåòñÿ òîëüêî â áèòó-
ìîèäàõ, âûäåëåííûõ èç óãëèñòîãî
ïðîñëîÿ â ãëèíàõ âåðõíåé ïåðìè
(Ñîðã 25.92 %). Çäåñü âûäåëÿþòñÿ âû-
ñîêîìîëåêóëÿðíûå í-àëêàíîâûå ÓÂ ñ
ìàêñèìóìîì ðàñïðåäåëåíèÿ í-Ñ27 è
ñðåäíåìîëåêóëÿðíûå  ñ ìàêñèìóìà-
ìè ðàñïðåäåëåíèÿ í-Ñ16 è í-Ñ17
(ðèñ. 4). Íàëè÷èå ñðåäíåìîëåêóëÿð-
íûõ í-àëêàíîâ ñâîéñòâåííî ðåïðîäó-
öåíòàì âîäîðîñëåâîé îðãàíèêè, âû-
ñîêîìîëåêóëÿðíûõ  ãóìóñîâîé (âûñ-
øåé ðàñòèòåëüíîñòè) [1].

Ñðåäè èçîïðåíîèäîâ íàèáîëü-
øåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ïðè-
ñòàí  i-C19 (Pr) è ôèòàí  i-C20 (Ph). Êî-
ëè÷åñòâåííîå îòíîøåíèå Pr/Ph óêà-
çûâàåò íà óñëîâèÿ îñàäêîîáðàçîâàíèÿ
ïîðîä: ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ïðè-
ñòàíà (Pr/Ph >1) õàðàêòåðíî äëÿ îêèñ-
ëèòåëüíûõ îáñòàíîâîê, ôèòàíà  äëÿ
âîññòàíîâèòåëüíûõ [2]. Â áèòóìîèäå
èç èçó÷àåìûõ âåðõíåïåðìñêèõ ïîðîä
ïðåîáëàäàåò ïðèñòàí, ÷òî ãîâîðèò î
òîì, ÷òî ïîðîäû îáðàçîâàëèñü â áåñ-
êèñëîðîäíûõ óñëîâèÿõ, çà èñêëþ÷å-
íèåì óãëèñòûõ âêëþ÷åíèé, îáðàçî-
âàâøèõñÿ â îêèñëèòåëüíîé ñðåäå.

Ãåîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè í-àë-
êàíîâûõ ñîåäèíåíèé ñâèäåòåëüñòâó-
þò î ãåòåðîãåííîì èñõîäíîì îðãàíè-
÷åñêîì âåùåñòâå. Â ñîñòàâå èñõîäíîé
áèîìàññû ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàëè
âîäîðîñëè è ãóìóñîâîå âåùåñòâî. Óñ-
ëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ÎÂ âåðõíåïåðìñ-
êèõ ïîðîä áûëè ïðåèìóùåñòâåííî
âîññòàíîâèòåëüíûå.

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî âåðõíå-
ïåðìñêèõ ïîðîä â ïðåäåëàõ ñðåäíåãî
òå÷åíèÿ ð. Ïå÷îðû èìååò ñàïðîïåëå-
âûé è ñàïðîïåëåâî-ãóìóñîâûé ñîñòàâ
è îòíîñèòñÿ ê êëàññó óãëåé è ÐÎÂ ñ
áåäíûì è î÷åíü áåäíûì íåôòÿíûìè
ïîòåíöèàëàìè [1]. Òàêèì îáðàçîì, ñ
òî÷êè çðåíèÿ íåôòåíîñíîñòè âåðõíå-
ïåðìñêèå îòëîæåíèÿ äàííîãî ðàéîíà
ïðàêòè÷åñêè áåñïåðñïåêòèâíû, íî
îíè ÿâëÿþòñÿ ãàçîìàòåðèíñêèìè, ÷òî
ãîâîðèò îá èõ âîçìîæíîé äàëüíåéøåé
ãàçîãåíåðàöèè â îïðåäåëåííûõ óñëî-
âèÿõ.
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Â íà÷àëå òåêóùåãî ãîäà â íàø Èíñòèòóò ãåîëîãèè ïðèøëî ïðèãëàøåíèå ïðèíÿòü ó÷àñòèå â 45-ì Ãåîëîãè÷åñêîì êîíã-
ðåññå â Áðàçèëèè (ã. Áåëåì, 2010 ã .). Ïðèãëàøåíèå áûëî íå ñëó÷àéíûì. Åùå â 2000 ã. íà 31-ì  Ìåæäóíàðîäíîì ãåîëîãè÷åñêîì
êîíãðåññå â Ðèî-äå-Æàíåéðî íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ îá  àëìàçî- è îñîáåííî êàðáîíàäîîáðàçîâàíèè êàê  ïðîöåññå  ñàìîîðãàíèçà-
öèè âåñüìà çàèíòåðåñîâàëè áðàçèëüñêèõ êîëëåã. Âîçíèê òàíäåì  ñûêòûâêàðñêèõ ìèíåðàëîãîâ è áðàçèëüñêèõ ãåîëîãîâ äëÿ ðåà-
ëèçàöèè íåîáû÷íîé ïðîãðàììû ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé ñèñòåìû «ìîíîêðèñòàëüíûå àëìàçû-êàðáîíàäî» â ïðèðîäå è ýêñïå-
ðèìåíòå (Âåñòíèê, 2006,  ¹ 11, 12; Âåñòíèê, 2007, ¹ 1). Âñå ïîñëåäóþùèå êîíòàêòû â ðàìêàõ Äîãîâîðà î ñîòðóäíè÷åñòâå
ìåæäó Èíñòèòóòîì ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ è Ôåäåðàëüíûì óíèâåðñèòåòîì øòàòà Ìèíàñ Æåðàéñ òîëüêî ñïîñîá-
ñòâîâàëè ðàñøèðåíèþ ýòîé ïðîãðàììû.   Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî êàðáîíàäî â Áðàçèëèè íèêîãäà íå âñòðå÷àþòñÿ îòäåëüíî
îò ìîíîêðèñòàëüíûõ àëìàçîâ, õîòÿ óñëîâèÿ èõ îáðàçîâàíèÿ íå áûëè èäåíòè÷íûìè. Ýòî  íàñòîÿùèé ïàðàäîêñ, êîòîðûé åùå
ïðåäñòîèò ïîíÿòü è îáúÿñíèòü. Óæå  ïîëó÷åíû ïðèíöèïèàëüíî íîâûå äàííûå î ãåíåçèñå êàðáîíàäî, íàïèñàíû äåñÿòêè ñîâìå-
ñòíûõ ñòàòåé, çàùèùåíî äâå äèññåðòàöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíîé àêöåíò äåëàåòñÿ íà èçó÷åíèè àëìàçîâ-ìîíîêðèñ-
òàëëîâ. Èññëåäîâàíû íåêîòîðûå ðîññûïåîáðàçóþùèå àëìàçîíîñíûå ïîðîäû, ðàçðàáîòàíû íîâûå ïðèåìû ãåíåòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà  ìîðôîëîãèè àëìàçîâ, ïðåäëîæåíû íåñòàíäàðòíûå ïîäõîäû ê ðàñøèôðîâêå  èõ ãåíåçèñà. Ïîõîæå, ÷òî îáà âàðèàíòà
áðàçèëüñêèõ àëìàçîâ — êðèñòàëëû è êàðáîíàäî — èìåþò ìàíòèéíîå ïðîèñõîæäåíèå, íî ïåðâè÷íûå èõ èñòî÷íèêè, ïîñëóæèâøèå
îñíîâîé äëÿ îáðàçîâàíèÿ çíàìåíèòûõ áðàçèëüñêèõ ðîññûïåé, íå áûëè êèìáåðëèòàìè. Íèæå ïðèâåäåí î÷åðê, íà÷èíàþùèé
ñåðèþ ïóáëèêàöèé ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáñóæäåíèÿ íà 45-ì Ãåîëîãè÷åñêîì êîíãðåññå Áðàçèëèè.
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ABOUT PROBABLE ENDOGENOUS CHARACTER OF MEZOPROTEROZOIC
DIAMONDDIFEROUS METACONGLOMERATES OF BRAZIL
Petrovsky V. A., Silaev V. I., Golubeva I. I., Makhlaev L. V., Martins M. C.,  Sukharev A. E.

In the composition of the Protero-
zoic formations on the San Francisco (:)
craton rudaceous rocks have been known
for a long time. They are not only the
immediate object of diamond production,
but they are considered as the native ori-
gin of diamonds in the recent fluvial plac-
ers. These clastits are traditionally dis-
cussed as sedimentary ones likely as flu-
vioglacial conglomerates and gritstones.
But a number of textural, mineralogical,
geochemical rocks features do not re-
spond to their exogenetic origin hypoth-
esis. More clearly it is shown in Mezo-
proterozoic cobble «metaconglomerates».
First, in such rocks as many as 50 % of
cobbles have multiply structure including
more small fragments similar to the peb-

ble, that’s why they may be considered
(?) as the isolation of other conglomer-
ates. It is not observed in true sediments
rocks. But enclosures of conglomeratic
appearance or «breccias into breccias»
type are extremely peculiar to the intru-
sive piroclastic rocks or tuffisites that it is
determined by the explosions recurrence
(H.Cloos, D.Reynolds). Secondary, the
degree of pebbles and cobbles roundness
is immensely high in the considered con-
glomerate-like rocks. Even fragments in
marine conglomerates with roundness
coefficient CR (ratio of inner circle to
outer circle radius) 0.7 and more are oc-
curred rare (approximately 1 to 100), and
fragments with CR 0.85—1.0 are absent
(W.Twenhofel, Y.Bilibin). It means, there

are no elongated ellipsoid rotation the
more so spheroid rotation in a such kind
of sediments. In cobbles and pebbles in
river conglomerates, i.e. CR value doesn’t
rise 0.5 and in fanconglomerates doesn’t
exceed 0.2. Fragments of true tillits do not
direct rounding and sorting on size and
shape. There flariton  shaped cobbles oc-
cur more often (D.Nalivckin). But in Bra-
zilian «metaconglomerates» every 10th

fragment is characterized with CR value
not less 0.7 and in every (?) square meter
of the surface of these rocks several frag-
ments with CR 0.9—1.0 in spectrum can
be seen. Just such high level of fragments’
rolling is quite usual for fluidizites and
tuffisites (D.Reynolds). As for the less
coarse neoproterozoic clastits of gritstone
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appearance («metadiamictites»), there
are no fragments of conglomerates in their
composition, but CR value of pebbled iso-
lation is too high for true sediments rocks.
Studying of micro-sections doesn’t give
unique answers to, but it isn’t inconsis-
tent with the explosive  tuffisite nature of
the rocks involved. An exact strength of
fluidal structures in the matrix of con-
glomerate-like rocks, mica availability,
and also micas conjugate with the ore
mineral dust, the wide authigenous quartz
rocks development in matrix for lack of
detrital quartz are important facts. In
composition fragments and cement,
which we have investigated, are composed
of SiO2 on 80—95 %. The wide associa-
tion of microelements has been identified
in them: Li, Be, B, P, Sc, V, Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge, As, Se, Rb, Sr,
Zr, Hf, Ta, Nb, Mo, W, Ag, Cd, Sn, Sb,
Te, Cs, Ba, Tl, Pb, Bi, Th, U, Y, REE. In
this regard the composition and content
of microelements in fragments and ce-
ment appeared to be similar, that it may
be indicate of genetic matter uniform of
examined rocks. Peculiarly obviously this
conclusion results from the fact of close
agreement of normalized lanthanides
variations on chondrite. The analyses,
carried out on the basis of cos-
mogeochemical classification of elements
(by Jury Scherbackov method) has
shown, that, inspite of the netrapersilic
composition of «metaconglomerates»,
their microelements association is
geochemically less differentiated. It usu-
ally pertains only for abyssal (mantled)
ultramafites-mafites. Therefore the col-
lection of facts obtained affords the
grounds to assume endogenic, probable
mantled, formations of these «metacon-
glomerates». They may represent the most
aged (on record by the present) occur-
rence of diamond-bearing tuffisite.

Êàê èçâåñòíî, îñíîâíûìè èñòî÷-
íèêàìè áðàçèëüñêèõ àëìàçîâ âûñòóïà-
þò ìåçî-êàéíîçîéñêèå ðå÷íûå ðîññû-
ïè1, îáðàçîâàâøèåñÿ, ïî ìíåíèþ ïî-
äàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ñïåöèàëèñ-
òîâ, çà ñ÷åò òàê íàçûâàåìûõ ìåòàêîí-
ãëîìåðàòîâ ìåçîïðîòåðîçîéñêîãî âîç-
ðàñòà, íåîïðîòåðîçîéñêèõ òèëëîâ
(«äèàìèêòèòîâ»), è ïîëóçàáûòûõ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ, íî èçâåñòíûõ ñ äàâíèõ
âðåìåí «ôèëëèòîâ» [2, 3] — ñëþäèñ-
òûõ ñëàíöåâàòûõ ïîðîä, áëèçêèõ ïî

âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ ê óïîìÿíóòûì
âûøå ìåòàêîíãëîìåðàòàì. Òàêèì îá-
ðàçîì, âñå ðîññûïåîáðàçóþùèå èñòî÷-
íèêè àëìàçîâ â Áðàçèëèè òðàêòóþòñÿ
[4] êàê âòîðè÷íûå (ò. å. «ïðîìåæóòî÷-
íûå êîëëåêòîðû»), âîçìîæíî çà èñ-
êëþ÷åíèåì ôèëëèòîâ, â îòíîøåíèè
êîòîðûõ ïðåäïîëàãàëîñü è ýíäîãåííîå
ïðîèñõîæäåíèå. Ñîãëàñíî äîìèíèðó-
þùåìó ìíåíèþ, ïåðâîèñòî÷íèêîì
àëìàçîâ, îêàçàâøèõñÿ â ïðîòåðîçîéñ-
êèõ «âòîðè÷íûõ êîëëåêòîðàõ», ïîñëó-
æèëè ïîëíîñòüþ ýðîäèðîâàííûå àð-
õåé-ðàííåïðîòåîçîéñêèå êèìáåðëè-
òîâûå òðóáêè íà êðàòîíå Ñàí-Ôðàí-
öèñêî [5]. Åñòü, ïðàâäà, è äðóãàÿ òî÷-
êà çðåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè â Âîñòî÷-
íîé Áðàçèëèè ñîáñòâåííûõ ïåðâîèñ-
òî÷íèêîâ [6], íî îíà ñ÷èòàåòñÿ íåäî-
ñòàòî÷íî àðãóìåíòèðîâàííîé.

Íà÷èíàÿ ñ 1960 ã. â ðàçíûõ øòà-
òàõ Áðàçèëèè ñòàëè îòêðûâàòüñÿ ëàì-
ïðîèòîïîäîáíûå âóëêàíèòû [7] è
êèìáåðëèòîâûå òðóáêè [1], îäíàêî
íàäåæíûõ äàííûõ îá èõ àëìàçîíîñíî-
ñòè ïîêà íåò. Â Èíòåðíåòå èçðåäêà
ñîîáùàåòñÿ î ñîäåðæàíèè â òðóáêàõ
àëìàçîâ ìíîãî ìåíüøå 1 êàð/ì3, ÷òî
ñóùåñòâåííî óñòóïàåò òàêîâîìó êàê â
ñîâðåìåííûõ àëëþâèàëüíûõ ðîññû-
ïÿõ, òàê è ïðîòåðîçîéñêèõ êëàñòèòàõ.
Êðîìå òîãî, ëàìïðîèòû è êèìáåðëè-
òîâûå òðóáêè â Áðàçèëèè ãîðàçäî ìî-
ëîæå èçâåñòíûõ òàì àëìàçîñîäåðæà-
ùèõ «ïðîìåæóòî÷íûõ êîëëåêòîðîâ» è,

ñëåäîâàòåëüíî, ìàëî ÷òî ìîãóò äîáà-
âèòü ê ñóæäåíèÿì î ïåðâîèñòî÷íèêàõ
ðîññûïíûõ àëìàçîâ. Ê ýòîìó ìîæíî
äîáàâèòü è òî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî àë-
ìàçû â îòêðûòûõ â øò. Ìàòî Ãðîñó è
Ìèíàñ Æåðàéñ êèìáåðëèòîâûõ òðóá-
êàõ áóäóò, ñêîðåå âñåãî, ïðèíöèïèàëü-
íî îòëè÷àòüñÿ îò äîáûâàåìûõ èç áðà-
çèëüñêèõ ðîññûïåé.

Íàèáîëåå äðåâíèå èç ðåàëüíî ñó-
ùåñòâóþùèõ â Áðàçèëèè àëìàçîíîñ-
íûõ ïîðîä îòíîñÿòñÿ ê ñóïåðãðóïïå
ýñïèíüÿñî (ðèñ. 1), äàòèðîâàâøåéñÿ äî
ïîñëåäíåãî âðåìåíè èíòåðâàëîì
1730—1500 ìëí ëåò [8, 9]. Â ñòðîåíèè
ñóïåðãðóïïû âûäåëÿþò äî âîñüìè ñâèò,
èç êîòîðûõ äâå íèæíèå ñëîæåíû êîí-
òèíåíòàëüíî-ðèôòîãåííûìè îñàäêàìè
ñ âîçðàñòîì ïî öèðêîíó èç ãåìàòèòî-
âûõ ôèëëèòîâ («æåëåçîñîäåðæàùèõ
ìåòàâóëêàíèòîâ») â 1703 ± 12 ìëí ëåò
[10, 11]. Àëìàçîíîñíî é â ýòîé ñó-
ïåðãðóïïå ÿâëÿåòñÿ ëèøü çàëåãàþùàÿ
íàä óïîìÿíóòûìè ôèëëèòàìè ñâèòà
ñîïà-áðóìàäèíüî, ñ âûõîäàìè êîòîðîé
â îñíîâíîì è êîððåëèðóåòñÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü ñîâðåìåííûõ ðå÷íûõ ðîññû-
ïåé â Âîñòî÷íîé Áðàçèëèè. Âîçðàñò
ýòîé ñâèòû îïðåäåëÿëñÿ ïî öèðêîíó
èç ìåòàêîíãëîìåðàòîâ êàê ìèíèìóì
äâàæäû. Â ïåðâîì ñëó÷àå äàòèðîâêè
öèðêîíà ðàñïàëèñü íà òðè ãðóïïû ñî
ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè 2931 ± 22, 2692
± 20 è 2151 ± 17 ìëí ëåò [10], à âî âòî-
ðîì îêàçàëèñü â ïðåäåëàõ îò 1242 ± 17

Ðèñ. 1. Àðõåé-ïðîòåðîçîéñêèå ôîðìàöèè îðîãåíà Àðàãóàë â Âîñòî÷íîé Áðàçèëèè (øòà-
òû Ìèíàñ Æåðàéñ è Áàéÿ). SC — Ñåððà-äå-Êàáðàë; EM — Ýñïèíüÿñî Ìåðèäèîíàë;
D — ã. Äèàìàíòèíà; S — ã. Ñàëèíàñ; MS — ã. Ìîíòå Êàðëî. Çàèìñòâîâàíî èç [11]

1Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîâîêóïíûé îáúåì
äîáû÷è ðîññûïíûõ àëìàçîâ â Áðàçèëèè
ñîñòàâëÿåò 0.6 ìëí êàð/ãîä, èç ýòîãî îáúå-
ìà 60—70 % ïðèõîäèòñÿ íà øò Ìàòî-Ãðî-
ñó, à 14—40 %  íà øò. Ìèíàñ Æåðàéñ [1].
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äî 1180 ± 16 ìëí ëåò [11]. Ñâèòà ñîïà-
áðóìàäèíüî õàðàêòåðèçóåòñÿ âåñüìà
íåîäíîðîäíûì ëèòîëîãè÷åñêèì ñî-
ñòàâîì. Ïî äàííûì êàðòèðîâàíèÿ ðóä-
íèêà Ýêñòðàêàî [9] îíà ñîñòîèò èç òðåõ
÷àñòåé (ñíèçó ââåðõ): 1) ïðåèìóùå-
ñòâåííî êâàðöèòû ñ ëèíçàìè êîíãëî-
ìåðàòîâ, ìîùíîñòü îêîëî 300 ì; 2)
ïðåèìóùåñòâåííî êîíãëîìåðàòû,
ìîùíîñòü äî 600 ì; 3) ãðóáîå ïåðåñëà-
èâàíèå ïåëèòîëèòîâ, àðêîçîâûõ êâàð-
öèòîâ è êîíãëîìåðàòîâ ìîùíîñòüþ
ïîðÿäêà 1300 ì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àë-
ìàçîíîñíûìè â ðàññìàòðèâàåìîé ñâè-
òå ÿâëÿþòñÿ òîëüêî êîíãëîìåðàòû
ñðåäíåé ïà÷êè. Ñîãëàñíî âûâîäàì
áðàçèëüñêèõ ñïåöèàëèñòîâ, âñå êîíã-
ëîìåðàòû â ñâèòå ñîïà-áðóìàäèíüî
èìåþò àëëþâèàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå,
íå ñîäåðæàò ïðèìåñè ìàãìàòîãåííî-
ãî âåùåñòâà, à îáíàðóæåííûå â íèõ
ãðàíàòû ÿâëÿþòñÿ àëüìàíäèíîì, çà-
èìñòâîâàííûì èç íèæå ëåæàùèõ îñà-
äî÷íûõ ïîðîä [5].

Ñëåäóþùèé ïî âîçðàñòó âòîðè÷-
íûé êîðåííîé èñòî÷íèê áðàçèëüñêèõ
ðîññûïíûõ àëìàçîâ ïîëó÷èë ðàçâèòèå
â áàññåéíå ð. Ìàêàóáàñ, ãäå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ îñîáåííî àêòèâíî ðàçâèâà-
åòñÿ ðîññûïíàÿ äîáû÷à. Ñåé÷àñ óæå
õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî îáðàçîâàíèå
ýòîé òåððèòîðèè áûëî îáóñëîâëåíî
àêêðåöèåé òåððåéíîâ ñ îáðàçîâàíèåì
ñóïåðêîíòèíåíòà Ðîäèíèÿ, íà÷àâ-
øåéñÿ ïðèìåðíî 1050 ìëí ëåò íàçàä
[12]. Â êà÷åñòâå ñâèäåòåëÿ ýòîãî ïðî-
öåññà ñïåöèàëèñòàìè ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ áàçèòû, ñîõðàíèâøèåñÿ ëîêàëüíî â
âèäå àïîâóëêàíîãåííûõ ñëàíöåâ [13].
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îêîëî 85 % ñîâðåìåí-
íîé ïëîùàäè ýòîãî áàññåéíà çàíÿòî
íåîïðîòåðîçîéñêèìè (900—700 ìëí
ëåò) òèëëàìè, îáúåäèíåííûìè â ãðóï-
ïó ìàêàóáàñ [14, 15]. Ïîñëåäíÿÿ ðàñ-
÷ëåíÿåòñÿ íà ñâèòû, ñëîæåííûå (ñíè-
çó ââåðõ) 1) äîëåäíèêîâûìè ìîðñêè-
ìè èëè ðå÷íûìè îñàäêàìè; 2) ðàííè-
ìè òèëëèòàìè, ïðåòåðïåâøèìè àêòèâ-
íóþ ïåðåãðóïïèðîâêó; 3) ïîçäíèìè
àðåàëüíûìè òèëëèòàìè; 4) äåëüòîâû-
ìè ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îñàäêàìè
[16, 17]. Àëìàçû óñòàíîâëåíû òîëüêî
â ðàííèõ òèëëèòàõ, èìåþùèõ îòíîñè-
òåëüíî ëîêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå.
Ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ýòî
òèïè÷íûå ïñåôèòî-ïñàììèòîâûå
ìèêñòèòû, â êîòîðûõ — 60 %  ïåñêè
ñðåäíå-êðóïíî-ãðóáîçåðíèñòûå, 30 %
àëåâðèòû è òîíêîìåëêîçåðíèñòûå
ïåñêè, 10 %  ãðàâèé è ãàëüêà [18].

Åñòü äàííûå î òîì, ÷òî ðå÷íûå
ðîññûïè, âûÿâëåííûå äèããåðàìè â
áàññåéíå Ìàêàóáàñ, äåéñòâèòåëüíî
êîððåëèðóþòñÿ ñ ó÷àñòêàìè ðàçâèòèÿ

èìåííî òèëëîâ. Îäíàêî, ñóäÿ ïî ìíî-
ãî÷èñëåííûì äàííûì áðàçèëüñêèõ
ñïåöèàëèñòîâ, ñâîéñòâà ðîññûïíûõ
àëìàçîâ ìàëî ñîãëàñóþòñÿ ñ èäååé îá
èõ ïðåäâàðèòåëüíîé ëåäíèêîâîé
òðàíñïîðòèðîâêå. Â ÷àñòíîñòè òàêîé
èäåå ïðîòèâîðå÷àò ñî÷åòàíèå â ðîññû-
ïÿõ ìîíîêðèñòàëëîâ ñ ìíîæåñòâîì
îáëîìêîâ-îñêîëêîâ è îòñóòñòâèå íà
àëìàçíûõ êðèñòàëëàõ è òåëüöàõ êàðáî-
íàäî ïðèçíàêîâ çíà÷èòåëüíîãî ìåõà-
íè÷åñêîãî èçíîñà ïîâåðõíîñòåé, òåì
áîëåå â ôîðìàõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ôëþ-
âèîãëÿöèàëüíîãî ïðîöåññà [19—23].
Îáúÿñíåíèå òàêîìó ïðîòèâîðå÷èþ
íàõîäÿò ëèáî â òîì, ÷òî èñòî÷íèêîì
ðîññûïåé çäåñü ïîñëóæèëè âñå-òàêè
íå òèëëèòû, íàïèòàâøèåñÿ àëìàçàìè
èçäàëåêà, à ðàñïîëîæåííûå òóò æå
ìåçîïðîòåðîçîéñêèå êîíãëîìåðàòû,
èìåâøèå áîëåå áëèçêî ðàñïîëîæåí-
íûå ñîáñòâåííûå ïåðâîèñòî÷íèêè
[24], ëèáî â òîì, ÷òî èñòî÷íèêîì ðîñ-
ñûïíûõ àëìàçîâ ïîñëóæèëè âñå æå
òèëëèòû, íî çàèìñòâîâàâøèå àëìàçû
íå èç óäàëåííûõ èñòî÷íèêîâ, à èç óïî-
ìÿíóòûõ âûøå êîíãëîìåðàòîâ [25—
29]. Êðîìå ýòîãî, â ïîñëåäíèå ãîäû
âûñêàçûâàþòñÿ è äðóãèå èäåè. Íàïðè-
ìåð, î òîì, ÷òî ïðè îáðàçîâàíèè àë-
ìàçîíîñíûõ òèëëîâ îñóùåñòâëÿëñÿ
êàêîé-òî íåîáû÷íûé ìåõàíèçì òðàíñ-
ïîðòèðîâêè îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà,
íå îñòàâèâøèé ñëåäîâ íà ïîâåðõíîñ-
òè êàìíåé. Òîë÷êîì ê òàêîìó ïðè÷óä-
ëèâîìó óìîçàêëþ÷åíèþ ïî÷åìó-òî
ïîñëóæèëè íàõîäêè â ëåäíèêîâûõ
îñàäêàõ «ïîñòîðîííèõ» ìèíåðàëîâ,
áóäòî áû ñâèäåòåëüñòâóþùèå î òîì,
÷òî àëìàçû â ðàéîí áàññåéíà Ìàêàó-
áàñ, õîòÿ áû ÷àñòè÷íî, ïîñòóïàëè ñ
ëåäíèêàìè èç âåñüìà óäàëåííîãî «äî-
ïîëíèòåëüíîãî» èñòî÷íèêà [25].

Èòàê, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà
òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé Áðàçèëèè
ïðàêòè÷åñêè íå èçâåñòíû ïåðâîèñòî÷-
íèêè ðîññûïíûõ àëìàçîâ, â êà÷åñòâå
êîòîðûõ îáû÷íî ïîíèìàþòñÿ ýíäî-
ãåííûå ìàãìàòèòû ìàíòèéíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Âñå èçâåñòíûå çäåñü àë-
ìàçîíîñíûå ïîðîäû, ïîñëóæèâøèå
ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ ìåçîêàéíî-
çîéñêèõ àëëþâèàëüíûõ ðîññûïåé,
ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî êàê âòîðè÷-
íûå êîëëåêòîðû  ïðîèçâîäíûå ýêçî-
ãåííîãî ëèòîãåíåçà. Íà ýòîì ôîíå
ïîëó÷åííûå íàìè â ïîñëåäíåå âðåìÿ
äàííûå èçó÷åíèÿ íåêîòîðûõ àëìàçî-
íîñíûõ êëàñòèòîâ èç Áðàçèëèè ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êàê ñåíñàöèîííûå.

Îáúåêòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé
ïîñëóæèëè îáðàçöû, ïðåæäå âñåãî,
àëìàçîíîñíûõ ìåçîïðîòåðîçîéñêèõ
ìåòàêîíãëîìåðàòîâ, ôèëëèòîâ è íåî-

ïðîòåðîçîéñêèõ ìåòàòèëëèòîâ (äèà-
ìèêòèòîâ), îòîáðàííûå íà äåéñòâóþ-
ùåì êàðüåðå (ìåòàêîíãëîìåðàòû), â
øàõòàõ ðóäíèêà Ýêñòðàêàî (ôèëëèòû)
è èç êîëëåêöèè äîêòîðà Ì. Ìàðòèíñà
(ìåòàãðàíèòû èç àðõåé-ðàííåïðîòåðî-
çîéñêîãî îñíîâàíèÿ, àïîáàçèòîâûå
ñëàíöû, äàòèðóþùèå íà÷àëà îáðàçî-
âàíèÿ Ðîäèíèè, è äèàìèêòèòû). Íà-
ñòîÿùàÿ ñòàòüÿ â îñíîâíîì ïîñâÿùå-
íà ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé àëìàçî-
íîñíûõ ìåçîïðîòåîçîéñêèõ ìåòàêîí-
ãëîìåðàòîâ, êîòîðûå ïîêàçûâàþò, ÷òî
ðÿä òåêñòóðíûõ, ñòðóêòóðíûõ, ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé êàòåãîðè÷åñêè íå ñîãëàñó-
åòñÿ ñ óêîðåíèâøèìñÿ ìíåíèåì îá
ýêçîãåííîì ïðîèñõîæäåíèè ýòèõ ïî-
ðîä.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë,
÷òî äî 50 % îáëîìêîâ áóëûæíèêîâîé
ðàçìåðíîñòè è îáëèêà â àëìàçîíîñíûõ
êîíãëîìåðàòàõ èìåþò ãåòåðîãåííîå
ñòðîåíèå, âêëþ÷àÿ â ñåáÿ áîëåå ìåë-
êèå îáëîìêè, ïîäîáíûå íîðìàëüíîé
ãàëüêå, è ïîýòîìó ñàìè ìîãóò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê ôðàãìåíòû äðóãèõ êîíã-
ëîìåðàòîâ (ðèñ. 2). Â ñîáñòâåííî îñà-
äî÷íûõ ïîðîäàõ ïîäîáíûõ îáðàçîâà-
íèé òèïà «áðåê÷èÿ â áðåê÷èè» èëè
«êîíãëîìåðàò â êîíãëîìåðàòå» ïðàê-
òè÷åñêè íå áûâàåò. Çàòî îíè âåñüìà
òèïè÷íû äëÿ èíòðóçèâíûõ ïèðîêëàñ-
òèòîâ èëè òóôôèçèòîâ, áóäó÷è îáóñ-
ëîâëåííûìè ìíîãîêðàòíîñòüþ ïîâòî-
ðåíèÿ ýêñïëîçèé [30, 31].

Â èññëåäîâàííûõ íàìè êîíãëî-
ìåðàòîâèäíûõ êëàñòèòàõ  îáíàðóæè-
âàåòñÿ íåîáû÷àéíî âûñîêàÿ ñòåïåíü
îêàòàííîñòè ãàëåê è áóëûæíèêîâ.
Äàæå â ìîðñêèõ êîíãëîìåðàòàõ îá-
ëîìêè ñ êîýôôèöèåíòîì îêðóãëåííî-
ñòè (îòíîøåíèå ðàäèóñà âíóòðåííåé
îêðóæíîñòè ê ðàäèóñó âíåøíåé îê-
ðóæíîñòè) 0.7 è áîëåå âñòðå÷àþòñÿ
ðåæå, ÷åì îäèí íà ñîòíþ, à îáëîìêè ñ
âåëè÷èíîé ýòîãî êîýôôèöèåíòà 0.85—
1 âîîáùå îòñóòñòâóþò [32, 33]. Ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ ïðàê-
òè÷åñêè íå áûâàåò ñôåðîèäîâ. ×òî æå
êàñàåòñÿ ýëëèïñîèäîâ âðàùåíèÿ, òî
îíè, åñëè è âñòðå÷àþòñÿ â ïîðîäàõ òà-
êîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âñåãäà îêàçûâà-
þòñÿ óïëîùåííûìè äî äèñêîâèäíîñ-
òè. Ó áóëûæíèêîâ è ãàëåê â ðå÷íûõ
êîíãëîìåðàòàõ âåëè÷èíà êîýôôèöè-
åíòà îêðóãëåííîñòè íå äîñòèãàåò 0.5,
à â ôàíãëîìåðàòàõ íå ïðåâûøàåò è 0.2.
Îáëîìêè â òèëëàõ âîîáùå íå îáíàðó-
æèâàþò íè îêàòàííîñòè, íè ñîðòèðîâ-
êè ïî ðàçìåðó è ôîðìå. Çàòî òàì íå-
ðåäêè óòþãîîáðàçíûå âàëóíû, íåñó-
ùèå ê òîìó æå áîðîçäû íà ïëîñêîé
ïîâåðõíîñòè. Â ðàññìàòðèâàåìîì æå
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ñëó÷àå áðàçèëüñêèõ àëìàçîíîñíûõ
êëàñòèòîâ, íàïðîòèâ, êàæäûé äåñÿòûé
îáëîìîê õàðàêòåðèçóåòñÿ âåëè÷èíîé
êîýôôèöèåíòà îêðóãëåííîñòè íå ìå-
íåå 0.7, è íà êàæäîì êâàäðàòíîì ìåò-
ðå ïîâåðõíîñòè ýòèõ ïîðîä âèäíî ïî
íåñêîëüêó îáëîìêîâ ñ âåëè÷èíîé êî-
ýôôèöèåíòà 0.9—1 (ðèñ. 3). Êàê èçâå-
ñòíî, òàêîé âûñîêèé óðîâåíü ñôåðè÷-
íîñòè îáëîìêîâ îáû÷åí òîëüêî äëÿ
ýíäîãåííûõ ôëþèäèçèòîâ [31]. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ òàêîãî ðîäà ïñåâäîîñà-
äî÷íûå îáðàçîâàíèÿ óæå õîðîøî èç-
âåñòíû ïî ôàíåðîçîéñêèì ðàçðåçàì
[34, 35].

Ðåçóëüòàòû ïåòðîãðàôè÷åñêîãî
èçó÷åíèÿ òîëüêî óñóãóáëÿþò ñîìíåíèÿ
â ýêçîãåííîì ïðîèñõîæäåíèè áðàçèëü-
ñêèõ ìåòàêîíãëîìåðàòîâ. Áîëüøàÿ
÷àñòü ãàëåê â íèõ èìååò ïî÷òè íàöåëî
êâàðöåâûé ñîñòàâ. Ñòðóêòóðà àãðåãàòà
êâàðöà-1 íåðàâíîìåðíî-çåðíèñòàÿ ãðà-
íîáëàñòîâàÿ (ðèñ. 4, à), ãðàíèöû ñ öå-
ìåíòîì ÷åòêèå. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íà

êðàþ ãàëåê íàáëþäàþòñÿ îòíîñèòåëüíî
ìåëêîçåðíèñòûå çîíêè øèðèíîé äî 1.5
ìì (ðèñ. 4, á) è áóõòîîáðàçíî èçâèëèñ-
òûå ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà (ðèñ. 4, â, ã).
Âñå ýòî âîçìîæíî ñâèäåòåëüñòâóåò î
âîçäåéñòâèè íà ãàëüêè ôëþèäíîé ôàçû.

Â öåìåíòå èññëåäóåìûõ ïîðîä
îòìå÷àþòñÿ, îêðóãëûå çåðíà ïåñ÷àíîé

ðàçìåðíîñòè êâàðöà-2 ðàçìåðîì 0.3—
0.7 ìì, ïîãðóæåííûå â ëåïèäîãðàíîá-
ëàñòîâûé ìàòðèêñ è ñîñòàâëÿþùèå ïî
îáúåìó äî 10 %. Ìàòðèêñ öåìåíòà íà
55 % ñëîæåí êðèñòàëëîáëàñòàìè è
ìåëêîçåðíèñòûì ìîçàè÷íûì àãðåãà-
òîì êâàðöà-3, à íà 40 % ñîñòîèò èç ñå-
ðèöèòà. Êðîìå òîãî, çäåñü íàáëþäàåò-

Ðèñ. 2. Àëìàçîíîñíûå ìåçîïðîòåðîçîéñêèå ìåòàêîíãëîìåðàòû
áðàçèëüñêîãî òèïà: à — äîáû÷íîé êàðüåð âáëèçè âûõîäà, îõðà-
íÿåìîãî áðàçèëüñêèì çàêîíîì, ñëåâà íàïðàâî, Â. À. Ïåòðîâñêèé,
À. Å. Ñóõàðåâ, Ì. Ìàðòèíñ, 2005 ã.; á — îáíàæåíèå òèïè÷íîé
ëèíçû àëìàçîíîñíûõ êîíãëîìåðàòîâèäíûõ êëàñòèòîâ, çàëåãàþ-
ùèõ ñðåäè àëåâðî-ïñàììèòîâ ñâèòû ñîïà-áðóìàäèíüî; â — òî æå, ôðàãìåíò; ã — îáðàçîâàíèÿ òèïà «áðåê÷èÿ â áðåê÷èè» â öåëèêå,
ñîõðàíèâøåìñÿ îò  ïåðâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ àëìàçîíîñíûõ ñóùåñòâåííî áóëûæíèêîâûõ êîíãëîìåðàòîâ (ñòðåëêàìè îòìå÷åíû íàè-
áîëåå ÿðêèå ïðèìåðû)

Ðèñ. 3. Ìàêðîñòðîåíèå áðàçèëüñêèõ àëìàçîíîñíûõ ìåòàêîíãëîìåðàòîâ: à — èäåàëüíî îêà-
òàííàÿ êâàðöåâàÿ ãàëüêà, òîíêîçåðíèñòûé öåìåíò è âèäèìûå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì
àëìàçû (îòìå÷åíû ñòðåëêàìè); á — òî æå, ôðàãìåíò ïîëèðîâêè, 1 — ãàëüêà, 2 — öåìåíò
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ñÿ ìàãíåòèòîâàÿ «ïûëü», ñîäåðæàíèå
êîòîðîé îöåíèâàåòñÿ â 5 %. Êâàðö-3 â
ìàòðèêñå öåìåíòà èìååò, áåçóñëîâíî,
àóòèãåííîå ïðîèñõîæäåíèå, áóäó÷è
ïðåäñòàâëåííûì íåîêàòàííûìè ãðà-
íóëîâèäíûìè çåðíàìè äî 0.1 ìì â ïî-
ïåðå÷íèêå, ñëåãêà âûòÿíóòûìè âäîëü
ñëàíöåâàòîñòè (ðèñ. 5, à). Ýòè çåðíà
êîíöåíòðèðóþò äî 40 % ðóäíîé ïûëè.
Âñÿ òêàíü öåìåíòà êàê áû ïîäðàçäå-

ëåíà íà ëèíçîâèäíûå ôðàãìåíòû, â
ïðîìåæóòêàõ ìåæäó êîòîðûìè ñêàï-
ëèâàþòñÿ ìèêðî÷åøóé÷àòûå àãðåãàòû
ñåðèöèòà, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ôëþè-
äàëüíîé òåêñòóðîé (ðèñ. 5, á, â). ×å-
øóéêè ñåðèöèòà ãðóïïèðóþòñÿ â âèäå
òîíêèõ ñòðóåê, îáòåêàþùèõ ëèíçîîá-
ðàçíî âûòÿíóòûå ôðàãìåíòû ïîðîäû
èëè êðóïíûå óäëèíåííûå áëàñòû
êâàðöà (ðèñ. 5, ã, ä). Ìîæíî ïðåäïî-

ëàãàòü, ÷òî îðèåíòèðîâàííàÿ êðèñòàë-
ëèçàöèÿ ñåðèöèòà âîçíèêëà èç-çà íà-
ïðàâëåííîãî òå÷åíèÿ ãàçîâî-æèäêîãî
ôëþèäà. Ñ òåíåâîé ñòîðîíû çåðåí îá-
ðàçîâàëèñü õàðàêòåðíûå õâîñòîâèä-
íûå ñåðèöèòîâûå ñðîñòêè, òàêæå ïîä-
÷åðêèâàþùèå ôëþèäàëüíóþ òåêñòóðó
(ðèñ 5, å). Ôëþèäàëüíîñòü â ìàòðèêñå
öåìåíòà ìåòàêîíãëîìåðàòîâ íàáëþäà-
åòñÿ íå ïîâñåìåñòíî, îáîçíà÷àÿ, âåðî-
ÿòíî, ëèøü òðàåêòîðèè íàèáîëåå àê-
òèâíîé ôëþèäèçàöèè ïåðâè÷íîãî ìà-
òåðèàëà. Ìàãíåòèò îáðàçóåò â ïîðîäå
ñêîïëåíèÿ â âèäå êîìî÷êîâ è ïûëå-
âèäíóþ ñûïü, êîòîðàÿ ñîáèðàåòñÿ
ñòðóé÷àòûìè àãðåãàòàìè ñëþäû â îò-
íîñèòåëüíî êðóïíûå âûòÿíóòûå âäîëü
òå÷åíèÿ ñãóñòêè, ÷åòêî äåêîðèðóþùèå
òåêñòóðó ôëþèäàëüíîãî  òå÷åíèÿ. Îá-
ðàùàåò òàêæå íà ñåáÿ âíèìàíèå òåí-
äåíöèÿ ê îáîãàùåíèþ öåìåíòà ñëþ-
äîé è ìàãíåòèòîì âáëèçè ãðàíèö ñ
êâàðöåâûìè ãàëüêàìè.

Ó îêðóãëûõ çåðåí êâàðöà-2 ÷àñòî
íàáëþäàþòñÿ «êðóæåâíûå» êàéìû íî-
âîîáðàçîâàííîãî êâàðöà-4. Ïî
òîëùèíå òàêèå êàéìû âàðüèðóåòñÿ â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ, ÷àñòî ñîèçìåðÿÿñü
ñ çåðíàìè, íà êîòîðûå íàðàñòàþò. Ïðè
ýòîì áîëåå øèðîêèå êàéìû
îáðàçîâàíû ñ òåíåâûõ ñòîðîí îêðóã-
ëûõ çåðåí (ðèñ. 6, à, á). Âçàèìîîòíî-
øåíèÿ êàéì ñìåæíûõ çåðåí ïàññèâ-
íûå (ðèñ. 6, â, ã). Ñàìè çåðíà êâàðöà-1
íà ãðàíèöå ñ êàéìàìè ÿâíî ïðåòåðïå-
ëè ðåçîðáöèþ (ðèñ. 6, ä). Ïðè ýòîì
êâàðö-4 èíîãäà îáðàçóåò áóõòîîáðàç-

Ðèñ. 4. Ìèêðîñòðîåíèå êâàðöåâûõ ãàëåê â àëìàçîíîñíîì ìåòàêîíãëîìåðàòå: à — ãðà-
íîáëàñòîâàÿ íåðàâíîìåðíî-çåðíèñòàÿ ñòðóêòóðà; á — âíåøíÿÿ ìåëêîçåðíèñòàÿ êàé-
ìà íà ãðàíèöå ñ öåìåíòîì; â, ã — íåðîâíàÿ áóõòîîáðàçíî-èçâèëèñòàÿ ãðàíèöà ìåæäó

ãàëüêîé è öåìåíòîì. Èçîáðàæåíèÿ øëèôîâ â ðåæèìå íèêîëè × (à—â) è ║ (ã)

Ðèñ. 5. Ìèêðîñòðîåíèå öåìåíòà àëìàçîíîñíûõ ìåòàêîíãëîìåðàòîâ: à — êðèñòàëëîáëàñòîâûé àãðåãàò àóòèãåííîãî êâàðöà; á, â —
ðàñ÷ëåíåíèå ìàòðèêñà ìèêðî÷åøóé÷àòûìè àãðåãàòàìè ñåðèöèòà; ã, ä — îáòåêàíèå ÷åøóé÷àòûìè àãðåãàòàìè ñåðèöèòà êðèñòàëëî-
áëàñòîâ êâàðöà ñ îáðàçîâàíèåì ôëþèäàëüíîé òåêñòóðû; å — õâîñòîâèäíûå ñåðèöèòîâûå ñðîñòêè, îáðàçîâàâøèåñÿ ñ òåíåâîé ñòî-
ðîíû çåðåí êâàðöà. Èçîáðàæåíèÿ øëèôîâ â ðåæèìå íèêîëè ×
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íûå çàëèâû âíóòðü çåðåí êâàðöà-2,
ïðîíèêàåò â íèõ ïî òðåùèíàì, ìåñòà-
ìè ñèëüíî âäàåòñÿ â îêðóæàþùèé çåð-
íà òîíêîçåðíèñòûé êâàðö-ñåðèöèòî-
âûé ìàòðèêñ (ðèñ. 6, â—ä). Â «êðóæåâ-
íûõ» âûäåëåíèÿõ êâàðöà îáíàðóæèâà-
þòñÿ ïîéêèëèòîâûå âêëþ÷åíèÿ ñåðè-
öèòà è òîíêîäèñïåðñíîãî ìàãíåòèòà,
îñîáåííî îáèëüíûå ó âíåøíèõ ãðàíèö
âûäåëåíèé (ðèñ. 6, å). Â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ êâàðöåâûå «êðóæåâà» âûòÿãè-
âàþòñÿ âäîëü ñëàíöåâàòîñòè ïîðîäû.
Êâàðö-4, êàê ïðàâèëî, íå íåñåò
ïðèçíàêîâ äåôîðìàöèé, ÷òî ãîâîðèò
îá åãî îáðàçîâàíèè íå â ñòåñíåíûõ
óñëîâèÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðî-
âåäåííûõ ïåòðîãðàôè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò íå â ïîëüçó ýê-
çîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ áðàçèëüñ-
êèõ àëìàçîíîñíûõ êëàñòèòîâ. Íàïðî-
òèâ, òàêèå èõ ñâîéñòâà êàê àóòèãåí-
íîñòü êâàðöà â ìàòðèêñå öåìåíòà ïðè
ïîëíîì îòñóòñòâèè åãî îáëîìî÷íîé
ãåíåðàöèè, íàëè÷èå àóòèãåííûõ ñëþä
è èõ ñîïðÿæåííîñòü ñ ìàãíåòèòîâîé
«ïûëüþ», ÷åòêàÿ âûðàæåííîñòü ôëþ-
èäàëüíûõ òåêñòóð è ïðÿìûå ïðèçíà-
êè íàëîæåííîãî ìèíåðàëîîáðàçîâà-
íèÿ, âûðàçèâøåãîñÿ «êðóæåâíûìè»
êàéìàìè ïîçäíåãî êâàðöà, ãîâîðÿò,
ñêîðåå âñåãî, îá ýíäîãåííîé, âîçìîæ-
íî, ýêñïëîçèâíî-òóôôèçèòîâîé ïðè-
ðîäå ðàññìàòðèâàåìûõ ïîðîä.

Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó öåìåíò
è êâàðöåâûå ãàëüêè â èññëåäîâàííûõ
íàìè ìåòàêîíãëîìåðàòàõ âåñüìà áëèç-

êè, îïðåäåëÿÿñü íà 90—97 ìàñ. % SiO2
(òàáë. 1). Ïî÷òè íàöåëî êâàðöåâûé
ñîñòàâ ýòèõ îáðàçîâàíèé õîðîøî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ äàííûìè òåðìè÷åñêîãî
àíàëèçà (àâòîìàòè÷åñêèé äåðèâàòîã-
ðàô DTG-60A/60 ÀÍ ôèðìû
Shimadzu, àíàëèòèê Ã. Í. Ìîäÿíîâà).
Íà ïîëó÷åííûõ êðèâûõ íàãðåâàíèÿ
íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíûé ýíäîòåð-
ìè÷åñêèé ýôôåêò, îòâå÷àþùèé ïîëè-
ìîðôíîìó a-b ïåðåõîäó â êâàðöå. Èí-
òåíñèâíîñòü ýòîãî ýôôåêòà íàõîäèò-
ñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæà-
íèÿ êâàðöà,  ìàêñèìàëüíîãî â êâàðöå-

âûõ ãàëüêàõ è ìèíèìàëüíîãî íà ãðà-
íèöå ãàëåê ñ öåìåíòîì (ðèñ. 7). Î÷å-
âèäíî, ÷òî âñå ýòî õîðîøî ñîãëàñóåò-
ñÿ ñ âûøåïðèâåäåííûìè ïåòðîãðàôè-
÷åñêèìè äàííûìè. Ïåðåñ÷åò ðåçóëü-
òàòîâ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà íà íîðìà-
òèâíî-ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïîêàçûâà-
åò (òàáë. 2), ÷òî íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
íûìè ìèíåðàëàìè-ïðèìåñÿìè â àëìà-
çîíîñíûõ ìåòàêîíãëîìåðàòàõ ÿâëÿþò-
ñÿ àëüáèò, ñëþäà ïðîìåæóòî÷íîãî
ìóñêîâèò-àëþìîñåëàäîíèòîâîãî ñî-
ñòàâà è ìàãíåòèò. Êðîìå òîãî, â íèõ
âû÷èñëÿþòñÿ íîðìàòèâíûå ðóòèë,

Ðèñ. 6. Ïðèçíàêè ôëþèäèçàòíîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ â öåìåíòå àëìàçîíîñíûõ ìåòàêîíãëîìåðàòîâ: à, á — çåðíà êâàðöà-2 ñ
«êðóæåâíûìè» êàéìàìè íîâîîáðàçîâàííîãî êâàðöà-4; â, ã — ïàññèâíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ êàéì íà ñìåæíûõ çåðíàõ; ä, å — êàð-
òèíû ðåçîðáöèè êâàðöåâûõ çåðåí íà ãðàíèöå ñ íîâîîáðàçîâàííîé êàéìîé è çàëèâ÷àòîå ïðîíèêíîâåíèå àãðåãàòîâ êâàðöà-4 âäîëü
ñëàíöåâàòîñòè ïîðîä. Èçîáðàæåíèÿ øëèôîâ â ðåæèìå íèêîëè ×

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àðõåé-ïðîòåðîçîéñêèõ ïîðîä Âîñòî÷íîé Áðàçèëèè, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. Ìîêðîõèìè÷åñêèé ìåòîä, àíàëèòèê Î. Â. Êîêøàðîâà: 1 — àëìàçîíîñ-
íûå ìåòàêîíãëîìåðàòû, êâàðöåâàÿ ãàëüêà; 2 — òî æå, öåìåíò; 3 — ôèëëèòû, ðóäíèê
Ýêñòðàêàó, øàõòà Serrinha;  4 — òî æå, øàõòà Boa; 5 — ìåòàäèàìèêòèòû; 6 — çåëåíûå
àïîáàçèòîâûå ñëàíöû, ïîäñòèëàþùèå ãðóïïó ìàêàóáàñ; 7 — ìåòàãðàíèòû èç àðõåé-
ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî îñíîâàíèÿ òåððåéíà Ìàêàóáàñ.
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àïàòèò è ïðåäïîëîæèòåëüíî ëàðíèò.
Ïî äàííûì ïèðîõðîìàòîãðàôè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé (õðîìàòîãðàô «Öâåò-
800», íàãðåâàíèå äî 1000 °Ñ) ìåòàêîí-
ãëîìåðàòû ñîäåðæàò ôëþèäíûå âêëþ-
÷åíèÿ, õàðàêòåðíûå ïî ñîñòàâó ñêîðåå
äëÿ ýíäîãåííûõ, à íå ýêçîãåííûõ îá-
ðàçîâàíèé (ìêã/ã): H2 0.5; N2 0.1; CO
7.03; CO2 160.8; H2O 7422; H2S 3.69;
SO2 ñëåäû; CH4 0.266; C2 0.233; C3
0.209; C4 0.034.

Àíîìàëüíîñòü èññëåäîâàííûõ
ìåòàêîíãëîìåðàòîâ ïî õèìè÷åñêîìó è
íîðìàòèâíî-ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó
îñîáåííî çàìåòíà íà ôîíå äðóãèõ àë-
ìàçîíîñíûõ ïîðîä Áðàçèëèè. Ôèëëè-

òû â îòëè÷èå îò êîíãëîìåðàòîâèäíûõ
êëàñòèòîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ òèïè÷íûì
äëÿ àëþìîñèëèêàòíûõ ìàãìàòîãåííûõ
èëè ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñ-
êèõ ïîðîä íîðìàòèâíûì àëüáèò-
êâàðö-ñëþäèñòûì ñîñòàâîì. Õëîðèò,
ïðåäïîëàãàåìûé â ýòèõ ïîðîäàõ áðà-
çèëüñêèìè ñïåöèàëèñòàìè, íè ïåòðîã-
ðàôè÷åñêè, íè ðàñ÷åòîì íå âûÿâëÿåò-
ñÿ. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå è òî,
÷òî îáðàçöû ôèëëèòîâ, îòîáðàííûå èç
ðàçíûõ øàõò â ïðåäåëàõ îäíîãî ðóäíè-
êà, îêàçàëèñü î÷åíü ðàçíûìè ïî ñîîò-
íîøåíèþ ñëþäû è êâàðöà. Ýòî òîæå
ñêîðåå ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ
ýíäîãåííîì ïðîèñõîæäåíèè. Îò ìåòà-

Òàáëèöà 2
Íîðìàòèâíî-ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ àëìàçîíîñíûõ ìåòàêîíãëîìåðàòîâ

è ôèëëèòîâ ìîë. %

êîíãëîìåðàòîâ ðåçêî îòëè÷àþòñÿ è
àëìàçîíîñíûå ìåòàäèàìèêòèòû, êîòî-
ðûå ïî ñâîåìó õèìè÷åñêîìó è íîðìà-
òèâíî-ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâàì âïîë-
íå ñîîòâåòñòâóþò ïëîõî ñîðòèðîâàí-
íûì îñàäî÷íûì òåððèãåííûì ïîðî-
äàì. Îñîáåííîñòüþ ñîñòàâà ìåòàìîð-
ôèçîâàííûõ òèëëîâ ÿâëÿåòñÿ çàìåòíàÿ
ïðèìåñü õëîðèòà è êàðáîíàòîâ (âîç-
ìîæíî ñìåñü êàëüöèòà è äîëîìèòà).
Âñå ñêàçàííîå âïîëíå ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ è äàííûìè òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà
(ðèñ. 7).

Â èññëåäóåìûõ ãîðíûõ ïîðîäàõ
âûÿâëåíà øèðîêàÿ àññîöèàöèÿ ìèê-
ðîýëåìåíòîâ (òàáë. 3). Ïðè ýòîì ñî-
ñòàâ è ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ-ïðèìå-
ñåé â êâàðöåâûõ ãàëüêàõ è öåìåíòå
ìåòàêîíãëîìåðàòîâ îêàçàëèñü î÷åíü
ñõîäíûìè, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâî-
âàòü î ãåíåòè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè âå-
ùåñòâà ýòèõ ïîðîä. Ïîñëåäíåå îñîáåí-
íî íàãëÿäíî îòðàæàåòñÿ áëèçêèì ñî-
âïàäåíèåì íîðìèðîâàííûõ íà õîíä-
ðèò òðåíäîâ ëàíòàíîèäîâ (ðèñ. 8), äëÿ
êîòîðûõ õàðàêòåðíî ÿâíîå ïðåîáëàäà-
íèå ëåãêèõ ýëåìåíòîâ íàä áîëåå òÿæå-
ëûìè (La/Yb = 7—18). Èíòåðåñíî òàê-
æå, ÷òî ïî ýòîìó êðèòåðèþ êîíãëîìå-
ðàòîâèäíûå êëàñòèòû îêàçàëèñü ïîõî-

Ðèñ. 7. Êðèâûå íàãðåâàíèÿ (1) è ïîòåðè âåñà (2) ïðîòåðîçîéñêèõ àëìàçîíîñíûõ ïîðîä Âîñòî÷íîé Áðàçèëèè: à — àëìàçîíîñíûé
ìåòàêîíãëîìåðàò, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü êâàðöåâîé ãàëüêè; á — òî æå, êðàé êâàðöåâîé ãàëüêè; â — òî æå, öåìåíò; ã — ôèëëèò, øàõòà
Serrinha; ä — òî æå, øàõòà Boa; å — ìåòàäèàìèêòèò. Â ðàìêàõ ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ýíäîòåðìè÷åñêîãî
ýôôåêòà ïîëèìîðôíîãî a-b ïåðåõîäà â êâàðöå ê ìàññå ïîäâåðãíóòîãî àíàëèçó îáðàçöà
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Ïðèìå÷àíèå. Ìåòîä ïëàçìåííîé ñïåêòðîìåòðèè, êâàäðóïîëüíûé ìàññ-ñïåêòðîìåòð ELAN 9000 ôèðìû Perkin Elmer, àíàëèòèê
Ä. Â. Êèñåë¸âà: 1 — àëìàçîíîñíûå ìåòàêîíãëîìåðàòû, êâàðöåâàÿ ãàëüêà; 2 — òî æå, ïðîìåæóòîê ìåæäó ãàëüêîé è öåìåíòîì;
3 — òî æå, öåìåíò; 4 — ôèëëèòû, ðóäíèê Ýêñòðàêàó, øàõòà Serrinha; 5 — òî æå, øàõòà Boa;  6 — ìåòàäèàìèêòèòû; 7 — çåëåíûå
àïîáàçèòîâûå ñëàíöû, ïîäñòèëàþùèå ãðóïïó ìàêàóáàñ; 8 — ìåòàãðàíèòû èç àðõåé-ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî îñíîâàíèÿ
òåððåéíà Ìàêàóáàñ

Òàáëèöà 3
Ìèêðîýëåìåíòû â àðõåé-ïðîòåðîçîéñêèõ ïîðîäàõ Âîñòî÷íîé Áðàçèëèè, ã/ò
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æèìè íå íà àëìàçîíîñíûå ôèëëèòû,
à íà íåîïðîòåðîçîéñêèå àïîáàçèòîâûå
ñëàíöû.

Ïðîâåäåííûé íà îñíîâå êîñìîãå-
îõèìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ýëåìåí-
òîâ Þ. Ã. Ùåðáàêîâà [36, 37] àíàëèç
ïîêàçàë, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ïî÷òè íàöå-
ëî êâàðöåâûé ñîñòàâ àëìàçîíîñíûõ ìå-
òàêîíãëîìåðàòîâ, àññîöèàöèÿ ìèêðî-
ýëåìåíòîâ â íèõ ÿâëÿåòñÿ ãåîõèìè÷åñ-
êè âåñüìà ìàëî äèôôåðåíöèðîâàííîé.
Ïî ýòîìó êðèòåðèþ ðàññìàòðèâàåìûå
ïîðîäû ïî÷òè ñîâïàëè ñ íåîïðîòåðî-
çîéñêèìè çåëåíûìè ñëàíöàìè, îáðàçî-
âàííûìè çà ñ÷åò áàçàëüòîèäîâ, è, êðî-
ìå òîãî, îêàçàëèñü áëèçêèìè ê ñðåäíå-

ìó çåìíîìó óëüòðàìàôèòó (ðèñ. 9).
Âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî àëìàçîíîñ-
íûå ôèëëèòû ïî ñòåïåíè ãåîõèìè÷åñ-
êîé äèôôåðåíöèàöèè âïîëíå ñîïîñ-
òàâëÿþòñÿ ñî ñðåäíèì ãðàíèòîèäîì, à
ìåòàäèàìèêòèòû — ñ îñàäî÷íûìè òåð-
ðèãåííûìè ïîðîäàìè. Òàêèì îáðàçîì,
ìû ïðèõîäèì ê âûâîäó î òîì, ÷òî èñ-
ñëåäîâàííûå íàìè ìåòàêîíãëîìåðàòû
ïî ñâîèì ãåîõèìè÷åñêèì îñîáåííîñ-
òÿì îáíàðóæèâàþò ïàðàäîêñàëüíóþ
áëèçîñòü ê ãëóáèííûì (ìàíòèéíûì)
óëüòðàìàôèò-ìàôèòàì.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùåå çàêëþ÷åíèå. Âñÿ ñîâîêóïíîñòü

ãåîëîãè÷åñêèõ, ïåòðîãðàôè÷åñêèõ è
ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ äàííûõ
ñâèäåòåëüñòâóåò íå îá ýêçîãåííîì, à
ýíäîãåííîì, ïðåäïîëîæèòåëüíî ìàí-
òèéíîì ïðîèñõîæäåíèè áðàçèëüñêèõ
àëìàçîíîñíûõ ìåòàêîíãëîìåðàòîâ. Íà
ýòî â ÷àñòíîñòè óêàçûâàþò îñîáåííî-
ñòè ñòðîåíèÿ îáëîìêîâ, õàðàêòåðíûå
äëÿ èíòðóçèâíûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ
ïîðîä, àóòèãåííîñòü öåìåíòà, ìíîãî-
îáðàçíûå ïðèçíàêè ïðîÿâëåíèÿ ôëþ-
èäèçàòíîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ,
ãåîõèìè÷åñêàÿ îäíîðîäíîñòü îáëîì-
êîâ è öåìåíòà â ñî÷åòàíèè ñ «óëüòðà-
ìàôèò-ìàôèòîâîé» ñòåïåíüþ èõ ãåî-
õèìè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè.

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî èçó÷åííûå
íàìè ýíäîãåííûå êîíãëîìåðàòîâèä-
íûå êëàñòèòû è ÿâëÿþòñÿ â Âîñòî÷íîé
Áðàçèëèè îñíîâíûì ïåðâîèñòî÷íè-
êîì àëìàçîâ, ïîèñêè êîòîðîãî âåäóò-
ñÿ óæå ïîðÿäêà 200 ëåò. Ìîæíî òàêæå
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìåííî ýòè àëìà-
çîíîñíûå ïîðîäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
íàèáîëåå äðåâíèå èç èçâåñòíûõ ê íà-
ñòîÿùåìó âðåìåíè ïðîÿâëåíèé àëìà-
çîíîñíûõ òóôôèçèòîâ.
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íûõ (Ö3) ýëåìåíòîâ. Ïîðîäû: 1 — çåëåíûå
àïîáàçèòîâûå ñëàíöû, ïîäñòèëàþùèå
ãðóïïó ìàêàóáàñ; 2 — àëìàçîíîñíûå ìå-
òàêîíãëîìåðàòû (êâàðöåâàÿ ãàëüêà, ïðî-
ìåæóòîê ìåæäó ãàëüêîé è öåìåíòîì, öå-
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ïðîòåðîçîéñêîãî îñíîâàíèÿ òåððåéíà Ìà-
êàóáàñ; 4 — ôèëëèòû èç ðóäíèêà Ýêñòðà-
êàó, øàõòà Serrinha; 5 — òî æå, øàõòà Boa;
6 — ìåòàäèàìèêòèòû. Ýòàëîíû: Ó — óëü-
òðàîñíîâíûå ïîðîäû; Á — áàçàëüòû, ãàá-
áðî; Ã — ãðàíèòû, ãðàíîäèîðèòû; ÃÑ —
òåððèãåííûå îñàäî÷íûå ïîðîäû (èíäåêñû
ðàññ÷èòàíû íà îñíîâå êëàðêîâ ïî À. Ï.
Âèíîãðàäîâó [38]
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Òðóäîâàÿ äåÿòåëüíîñòü Òàòüÿíû Âèêòîðîâíû â äîëæíîñòè ëàáîðàíòà Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè íà÷àëàñü ïîñëå îêîí÷àíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà. Å¸ ñðàçó îïðåäåëèëè âî âíîâü îðãàíèçîâàííûé
îòäåë ãåîëîãèè ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ, âîçãëàâëÿåìûé ìîëîäûì äîêòîðîì íàóê
èç Ëåíèíãðàäà  Âëàäèìèðîì Àëåêñååâè÷åì Äåäååâûì. Êîëëåêòèâ òîãäà ïîäî-
áðàëñÿ ìîëîäîé, ýíåðãè÷íûé, âñå ñî ñâîèìè âçãëÿäàìè íà ãåîëîãèþ… Ñî ñòó-
äåí÷åñêîé ñêàìüè è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè Òàòüÿíà Âèêòîðîâíà îñòàëàñü âåðíà
ãåîõèìè÷åñêèì ìåòîäàì èññëåäîâàíèé. Íà÷àâ ðàáîòàòü ñ ß. Ý. Þäîâè÷åì ïî
íèæíåïàëåîçîéñêèì íåôòåãàçîíîñíûì êîìïëåêñàì, îíà è ñåé÷àñ, óæå óìóä-
ðåííàÿ îïûòîì è íàó÷íûìè çíàíèÿìè î ãåîëîãèè ðåãèîíà, ïðîäîëæàåò èõ èçó-
÷åíèå, ðàñøèðÿÿ êðóã èíòåðåñîâ, âîâëåêàÿ âñå íîâûõ èññëåäîâàòåëåé â ýòó
ïðîáëåìó. Çà ó÷àñòèå â îòêðûòèè íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà òåððèòîðèè
Êîìè ÀÑÑÐ Òàòüÿíà Âèêòîðîâíà áûëà óäîñòîåíà ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè.

Ìû îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿåì Òàòüÿíó Âèêòîðîâíó, æåëàåì åé çäîðîâüÿ,
òâîð÷åñêèõ ñèë è íàó÷íîãî ýíòóçèàçìà â ïðîäîëæåíèè èññëåäîâàíèé è çàâåð-
øåíèÿ ìîíîãðàôè÷åñêîé ðàáîòû.

Ïîçäðàâëÿåì ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà
ëàáîðàòîðèè ãåîëîãèè íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ

êàíäèäàòà ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê
Òàòüÿíó Âèêòîðîâíó Ìàéäëü

ñ 35-ëåòèåì ðàáîòû â èíñòèòóòå!
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Ãëàâíîå — äåâèç

Îäèí ìèð  îäíà ìå÷òà. Ýòîò äå-
âèç ïðîøåäøåé â 2008 ã. â Ïåêèíå
Îëèìïèàäû áûë âûáðàí èç áîëåå ÷åì
äâóõñîò òûñÿ÷ âàðèàíòîâ. Òåïåðü ýòè
ñëîâà óêðåïëåíû íà ãîðå ðÿäîì ñ ïå-
êèíñêèì ó÷àñòêîì Âåëèêîé Êèòàéñ-
êîé ñòåíû (Áàäàëèíü) ïîäîáíî íàäïè-
ñè «Ãîëëèâóä».

Ðåäêèé ÷åëîâåê, ïîáûâàâøèé â
Ïåêèíå, íå ñôîòîãðàôèðîâàëñÿ ðÿäîì
ñ ýòîé íàäïèñüþ. Ìû òîæå íå ñòàëè
èñêëþ÷åíèåì, êîãäà â àâãóñòå ýòîãî
ãîäà ïðèåõàëè íà 16-þ Ìåæäóíàðîä-
íóþ êîíôåðåíöèþ ïî ðîñòó êðèñòàë-
ëîâ (ICCG-16). Ïîêðîâèòåëÿìè
ICCG-16 âûñòóïèëè Êèòàéñêàÿ àêàäå-
ìèÿ íàóê, Íàöèîíàëüíûé íàó÷íûé
ôîíä Êèòàÿ, Êèòàéñêîå êåðàìè÷åñêîå
îáùåñòâî, Ìåæäóíàðîäíûé ñîþç êðè-
ñòàëëîãðàôîâ, à òàêæå Êèòàéñêàÿ àñ-
ñîöèàöèÿ ïî ðîñòó êðèñòàëëîâ. Ñòðàí-
íî, ÷òî âûñòàâêà íàó÷íîãî îáîðóäîâà-
íèÿ íà ñîñòîÿâøåéñÿ êîíôåðåíöèè
áûëà ñîâåðøåííî íåïðåäñòàâèòåëüíàÿ:
îäíè òîëüêî êèòàéñêèå êîìïàíèè,
ïî÷òè âñå îíè â Ïåêèíå è áàçèðóþò-
ñÿ. Íåñêîëüêî áîëüøèõ êðèñòàëëîâ

One World, One Dream

ïîä ñòåêëîì, ìíîãî ðåêëàìû — è íè
îäíîãî ìèðîâîãî èìåíè âðîäå JEOL,
Hitachi, Veeco… Íå áûëî îãðîìíûõ
àãðåãàòîâ, âîçëå êîòîðûõ ñóåòèëèñü áû
ñïåöèàëèñòû, òóò æå, íà ìåñòå, äåìîí-

ñòðèðóÿ âîçìîæíîñòè ñóïåðòåõíèêè.
È, ÷òî ñòðàííî äëÿ êîíôåðåíöèé ïî
ðîñòó êðèñòàëëîâ, íà êîòîðûõ áåç
àòîìíî-ñèëîâîãî ìèêðîñêîïà óæå íè-
êóäà, íà ýòîé âûñòàâêå íå áûëî äàæå

ðåêëàìû íè îäíîãî ÀÑÌ, ïóñòü äàæå
è êèòàéñêîãî. Ñëîâîì, âûñòàâêà îòëè-
÷àëàñü ïîðàçèòåëüíîé ìàëîëþäíîñ-
òüþ è òèøèíîé, ÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î
ñàìîé êîíôåðåíöèè. Åå äåâèç «Ðîñò

êðèñòàëëîâ: äëÿ ïîëüçû è ëþáîïûò-
ñòâà; îò èñêóññòâà ê íàóêå»  ïîëíîñ-
òüþ îòðàæàë íàñòðîåíèÿ, öàðèâøèå íà
íåé. Îíà ñòàëà èäåàëüíûì ôîðóìîì
äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ è îáñóæäåíèÿ íî-
âûõ íàïðàâëåíèé â ðîñòå êðèñòàëëîâ
è òåõíîëîãèè. Òåìàòèêà âêëþ÷àëà â
ñåáÿ íå òîëüêî òåîðèþ ðîñòà êðèñòàë-
ëîâ, ðîñò òîíêèõ ïëåíîê è ýïèòàêñèþ,
ðîñò êðèñòàëëîâ â ýêñòðåìàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ, ïðîìûøëåííóþ êðèñòàëëèçà-
öèþ, íî òàêæå íàíîìàòåðèàëû, ðîñò
áåëêîâûõ êðèñòàëëîâ è íîâûå íàïðàâ-
ëåíèÿ â èçó÷åíèè øèðîêîãî êëàññà
ïîëóïðîâîäíèêîâ. Áûëî äåéñòâèòåëü-
íî èíòåðåñíî, ñâîè äîêëàäû ïðåäñòà-
âèëè âñå ëèäèðóþùèå â ýòèõ îáëàñòÿõ
ìèðîâûå íàó÷íûå ãðóïïû. Â ïîñëå-
äíèå ãîäû èíòåðåñû ðîñòîâèêîâ íà-
ñòîëüêî ðàñøèðèëèñü â ìîäíûå ñåé-
÷àñ íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé, òàêèå
êàê «íàíîòåõíîëîãèÿ», «áèîòåõíîëî-
ãèÿ», «êëàñòåðíàÿ ñàìîîðãàíèçàöèÿ»,

Ðîññèéñêàÿ äåëåãàöèÿ â Ïåêèíå

Ñ Êåøðîé Ñàíãâàëîì — èçâåñòíûì ïîëüñêèì ðîñòîâèêîì èíäèéñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
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÷òî ãëàâíàÿ çàäà÷à íà áëèæàéøåå âðå-
ìÿ — àäàïòàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ ìåòî-
äîâ èññëåäîâàíèÿ è ñîçäàíèå íîâûõ
äëÿ ïðÿìîé âèçóàëèçàöèè êëàñòåðíîé
ñàìîîðãàíèçàöèè â ðàñòâîðå è ðàñïëà-

âå. Îòäåëüíûå ïîïûòêè âèçóàëèçàöèè
î÷åíü êðóïíûõ îáúåêòîâ âðîäå êëàñ-
òåðîâ ïðè ðîñòå áåëêîâûõ êðèñòàëëîâ
äåìîíñòðèðîâàëè íàì íà  äëèâøåéñÿ
öåëûé äåíü è î÷åíü ïîñåùàåìîé ñåê-
öèè «Íàíîêðèñòàëëè÷åñêèå ìàòåðèà-
ëû — ÷àñòèöû, âîëîêíà, íàíîòðóáêè,
ôóëëåðåíû è ïðî÷åå». Òàêæå íà ïèêå
ïîïóëÿðíîñòè — ïðÿìûå íàáëþäåíèÿ
çà çàðîæäåíèåì è ðàçëè÷íûìè ñòàäè-
ÿìè ðîñòà êðèñòàëëîâ ñ ïîìîùüþ ñî-
âðåìåííûõ èíñòðóìåíòîâ, òàêèõ êàê
àòîìíî-ñèëîâîé èëè òðàíñìèññèîí-
íûé ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîïû. Òàê,
Äå Éîðåî (J. De Yoreo) ñ ñîàâòîðàìè
ïðåäñòàâèë ðåçóëüòàòû ïðÿìûõ íà-
áëþäåíèé çà ïðîòåèíîâîé ñàìîîðãà-
íèçàöèåé, çàðîæäåíèåì íà îðãàíè÷åñ-
êîé ìàòðèöå è ïåïòèäíîé ìîäèôèêà-

öèåé êðèñòàëëè÷åñêèõ çàðîäûøåé.
ßïîíåö Àðàêè (Y. Araki) ñ ñîàâòîðàìè
ñ ïîìîùüþ âûñîêîðàçðåøàþùèõ íà-
áëþäåíèé ðàñøèôðîâàë ìåõàíèçì
ôîðìèðîâàíèÿ àðàãîíèòà. Äâà èç òðåõ

íàøèõ äîêëàäîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â
ñòåíäîâîé ñåññèè,  òàêæå áûëè ñâÿçà-
íû ñ ïðÿìûìè íàáëþäåíèÿìè ðîñòà
êðèñòàëëîâ: «Surface Energy of the
Crystal in Solution (AFM data)» (Ïèñ-
êóíîâà Í. Í.) è «Kinematical Waves of
Density Steps on the Surface of the
Growing Crystal: Order Through
Fluctuations» (Ïèñêóíîâà Í.Í.).

ßìàäà (H.Yamada et all.) èç ßïî-
íèè èññëåäîâàë íà ìîëåêóëÿðíîì
óðîâíå ãðàíèöó æèäêîñòüïîâåðõ-
íîñòü áåëêîâîãî êðèñòàëëà ñ ïîìî-
ùüþ ÷àñòîòíî-ìîäóëÿöèîííîé ÀÑÌ
(FMAFM). ßïîíåö Ñàçàêè â ñîàâòîð-
ñòâå ñ êèòàéöåì Äàé (G. Dai,
G.Sazaki) ïðåäñòàâèëè ðåçóëüòàòû
èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ ïðèñîåäèíåíèÿ-
îòðûâà îòäåëüíûõ ìîëåêóë ê ïîâåðõ-

íîñòè íà ïðèìåðå ëèçîöèìà. Þêè
Êèìóðà (Y. Kimura) ñ ñîàâòîðàìè ðàñ-
ñêàçàë î ïðÿìûõ èíòåðôåðîìåòðè÷åñ-
êèõ íàáëþäåíèÿõ â ïðîöåññå êîíäåí-
ñàöèè è ðîñòà íàíîêðèñòàëëîâ èç
ïàðà. Áûëî âåñüìà ëþäíî íà äîêëà-
äàõ, ïîñâÿùåííûõ ñêîðîñòíîìó âû-
ðàùèâàíèþ âûñîêî÷èñòûõ êðèñòàë-
ëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ íóæä îïòîý-
ëåêòðîíèêè (J. Leroudier et all; Í. Ëå-
îíþê; Â. Ìàëüöåâ è äðóãèå). Êñòàòè,
êðèñòàëëû îðòîáîðàòîâ, òàê íåîáõî-
äèìûå äëÿ ëàçåðîâ, ñòàëè òåìîé ëåê-
öèè Âèêòîðà Ìàëüöåâà (ÌÃÓ), êîòî-
ðóþ îí ïîëó÷èë ïðàâî ÷èòàòü â çàê-
ëþ÷èòåëüíûé äåíü êîíôåðåíöèè êàê
ïîáåäèòåëü ìåæäóíàðîäíîãî êîíêóð-
ñà Øèáåðà (IOCG 2010 Schieber
Prize). Ïðåçèäåíò Ìåæäóíàðîäíîé
àññîöèàöèè ïî ðîñòó êðèñòàëëîâ À. À.
×åðíîâ ñ ãðóïïîé ñîàâòîðîâ èç Ëè-
âåðìîðà ñäåëàë äîêëàä ïî äåéòåðèé-
òðèòèåâûì êðèñòàëëàì äëÿ ëàçåðíî-
ãî ÿäåðíîãî ñèíòåçà. Îòäåëüíî õî÷åò-
ñÿ ñêàçàòü î ìåæäóíàðîäíîé ïðåìèè
Ëîäèçà çà öèêë ðàáîò ïî ñêîðîñòíî-
ìó âûðàùèâàíèþ êðèñòàëëîâ KDP èç
âîäíûõ ðàñòâîðîâ, êîòîðóþ ïðåäñòà-
âèë Äå Éîðåî (J. De Yoreo). Â êîëëåê-
òèâ àâòîðîâ âîøëè òàêæå ïðîôåññîð
Ë.Í. Ðàøêîâè÷ (ÌÃÓ) è åãî ó÷åíèöà
Í.Ï. Çàéöåâà (ÑØÀ). Îíè ïîêàçàëè,
÷òî ìîãóò âûðàùèâàòü âûñîêî÷èñòûå
êðèñòàëëû äàæå ïðè áîëüøèõ ïåðå-
ñûùåíèÿõ, êîãäà, êàçàëîñü áû, èç-çà
âûñîêèõ ñêîðîñòåé ðîñòà êà÷åñòâî
êðèñòàëëà äîëæíî óõóäøàòüñÿ. Ñî-
âåðøåíñòâî êðèñòàëëà ñâÿçàíî ñ ìîð-
ôîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ ðàñòó-
ùåé ïîâåðõíîñòè. Åþ ìîæíî óïðàâ-
ëÿòü, óñêîðèâ äèôôóçèþ ïåðåìåøè-
âàíèåì, à òàêæå çàìåäëèâ ïîâåðõíî-
ñòíûå ïðîöåññû ïóòåì óïðàâëåíèÿ
àêòèâíîñòüþ äèñëîêàöèîííûõ èñòî÷-
íèêîâ. Â ðåçóëüòàòå ñåãîäíÿ îíè çà
äâà ìåñÿöà âûðàùèâàþò êðèñòàëëû
KDP âåñîì äî ïîëóòîííû (îêîëî 5 ñì
â ñóòêè).

Òàêèì îáðàçîì, äàæå âåäóùèå
ìèðîâûå èññëåäîâàíèÿ ôóíäàìåí-
òàëüíîãî è ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà
òåñíî ñâÿçàíû ñ ðàçðàáîòêàìè ðîññèé-
ñêèõ ó÷åíûõ: ×åðíîâà, Áàëèöêîãî,
Æàðèêîâà, Ðàøêîâè÷à, Çàéöåâîé,
Ìàëüöåâà. Ïðèÿòíî îòìåòèòü, ÷òî ñî-
òðóäíèêè íàøåãî Èíñòèòóòà òîæå îêà-
çàëèñü íå ïîñëåäíèìè íà ýòîé àëëåå
çâåçä.

Íàøè â Ïåêèíå

Íà ýòîò ðàç ìû ðåøèëè ïîó÷à-
ñòâîâàòü â êîíêóðñå íàó÷íûõ ôîòîãðà-
ôèé. Îðãàíèçàòîðû çàðàíåå ïîëó÷èëè
íàøó ðàáîòó ïîä íàçâàíèåì «Ëåäîâûé

Çíàìåíèòûé îëèìïèéñêèé ñòàäèîí

Ñîáîð Íîòð-Äàì äå Ïàðè â Ïåêèíå
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ïîêðîâ». Êàðòèíêà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé èçîáðàæåíèå íåáîëüøîãî ó÷àñò-
êà (6×6 ìêì) ðîñòîâîé ïîâåðõíîñòè
êðèñòàëëà àñïèðèíà (ãðàíü ïðèçìû),
ïîëó÷åííîå ñ ïîìîùüþ àòîìíî-ñèëî-
âîãî ìèêðîñêîïà. Ìû ðåøèëè äîáà-
âèòü ê àñïèðèíó êàïåëüêó ñåâåðíîãî
êîëîðèòà. Íå ñêàçàòü, ÷òî ýòî ñðàçó
ñòàëî ñåðüåçíîé çàÿâêîé íà ïîáåäó, íî
áåëûé ìèøêà âîâñå íå ñìîòðåëñÿ ÷ó-
æèì íà ýòîì ïðàçäíèêå æèçíè. Õîòÿ
íà âûñòàâêå áûëè ïîèñòèíå âîëøåá-
íûå ôîòîãðàôèè: áîðäîâûå «öâåòû»
âèñìóòà, êàêèå-òî î÷åíü êðàñèâûå âî-
ëîêíà, óëîæåííûå â âèäå «âîëîñ», íà-
íîáàøíè — «ñàìûå ìàëåíüêèå áàøíè
â ìèðå».

Èòàê, áàíêåò, ÷àñ ïðîáèë.
Îáúÿâëåíèå ïîáåäèòåëåé. Ñöåíà ìà-
íèò ñîôèòàìè. Åå âïîëíå äîñòîèí
óëüòðàìîäíûé íàðÿä. Âûó÷åíà äàæå
øóòêà íà àíãëèéñêîì, ÷òîá â ñëó÷àå

÷åãî, êàê ãîâîðèòñÿ, íå ïîñðàìèòü.
Áàðàáàííàÿ äðîáü… Ñèëüíàÿ âñå-
òàêè øòóêà, ýòà æåíñêàÿ èíòóèöèÿ!
Îøèáàåòñÿ òîëüêî ÷àñòî. Õîòÿ íåò,
ïî÷åìó îøèáàåòñÿ! Íå ïðîøëî è ïÿòè
ìèíóò, êàê â íîìèíàöèè «Ëó÷øèé
äîêëàä ñòåíäîâîé ñåññèè» ïîêàçûâà-
þò ôîòîãðàôèþ äîêëàäà À. Ì. Àñõà-
áîâà! À òàì, íà ñöåíå, ìèñòåð Ìèí-
õóà ßíã ñèëèòñÿ óáðàòü êèòàéñêèé
àêöåíò â àíãëèéñêîì ïðîèçíîøåíèè
èñêîííî àâàðñêîãî ñëîâà «ÊÓÀÒÀ-
ÐÎÍ», êîòîðîå çàïóñòèë â ìèð ðóñ-
ñêèé ó÷åíûé ïî èìåíè Àñõàá. À êàê
èíà÷å, ìèñòåð ßíã, ìû æå âñå One
World! Îí åùå ãîâîðèë êàêèå-òî ñëî-
âà ïðî êëàñòåðíóþ ñàìîîðãàíèçàöèþ,
íî èõ óæå íå ñëûøàëè, ïîòîìó ÷òî
îáëàäàòåëüíèöà èñêëþ÷èòåëüíîé èí-
òóèöèè ïóñòèëàñü èñïîëíÿòü íèæíèé
áðåéê è ïîáåäíî îðàòü. Íåìöû çà íà-
øèì ñòîëîì îò òàêîãî øóìà ïðèãíó-
ëè ãîëîâû, à ÿ âñå âûòàëêèâàëà íà
ñöåíó À.Ì. Àñõàáîâà, êîòîðûé, ïîõî-

æå, çà íàãðàäîé èäòè íå ñîáèðàëñÿ.
Õîòÿ çäåñü, â Ïåêèíå, ñàì íå ðàç áûë
ñâèäåòåëåì òîãî, ÷òî åãî êâàòàðîííàÿ
êîíöåïöèÿ, îáîñíîâàâøàÿ ñóùåñòâî-
âàíèå êëàñòåðîâ ñêðûòîé ôàçû â ëþ-
áîé ðàâíîâåñíîé è ïåðåñûùåííîé
ñðåäå, ïîëó÷èëà ïðèçíàíèå ó÷åíûõ
âñåãî ìèðà. Ñåãîäíÿ â òîé èëè èíîé
ìåðå ê òàêîé ñàìîîðãàíèçàöèè âåùå-
ñòâà ñêëîíÿåòñÿ áîëüøèíñòâî èññëå-
äîâàòåëåé. Òåïåðü ðåäêèé çàðóáåæ-
íûé äîêëàä îáõîäèòñÿ áåç ðèñóíêîâ
õàðàêòåðíûõ «øàðèêîâ».

Ïî èòîãàì ïåêèíñêîé 16-é Ìåæ-
äóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî ðîñòó
êðèñòàëëîâ äîêëàä À. Ì. Àñõàáîâà
«The nature of building units at crystals
growth. Discussion proceeds» ïðèçíàí
ëó÷øèì äîêëàäîì ïîñòåðíîé ñåññèè,
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò âûäàííûé äèï-
ëîì è çàñëóæåííàÿ íàãðàäà — òÿæå-
ëåííûé øïðèíãåðîâñêèé ñïðàâî÷íèê
íàñòîëüíàÿ êíèãà äëÿ òåõ, êòî ñâÿçàí
ñ ðîñòîì êðèñòàëëîâ.

Â ïîèñêàõ Çàïðåòíîãî ãîðîäà

Îäíèì ìèðîì

Â ãîðû íà ýêñêóðñèþ â Áàäàëèíü
ìû ïðèåõàëè àæ íà äåñÿòè àâòîáóñàõ.
Ïîòîìó ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî ó÷àñ-
òíèêîâ êîíôåðåíöèè áûëî îêîëî
ïîëóòîðà òûñÿ÷ ÷åëîâåê, äîâîëüíî
ìíîãî ïðèåõàëî ðîññèÿí — áîëüøå
ïÿòèäåñÿòè ÷åëîâåê. Íî, âûéäÿ èç
àâòîáóñîâ, ìû ñðàçó çàòåðÿëèñü ñðå-
äè îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà êèòàéöåâ,
æåëàþùèõ ïîñìîòðåòü ñâîå ðîäíîå
÷óäî ñâåòà. Êèòàéöåâ òàêæå ìíîãî íà
ïëîùàäè Òÿíüàíüìýíü, ó ìàâçîëåÿ
Ìàî, â Çàïðåòíîì ãîðîäå, ó ñîâðå-
ìåííûõ îëèìïèéñêèõ ïîñòðîåê âðî-
äå ñòàäèîíà «Ïòè÷üå ãíåçäî» èëè ïó-
çûðüêîâîãî «Âîäíîãî êóáà», ñëîâîì,
âåçäå, ãäå êðàñîòà è óíèêàëüíîñòü
âîñõèùàåò  ëþáîïûòíûé âçãëÿä, íå-
âàæíî, ÷åé îí — àçèàòñêèé èëè åâ-
ðîïåéñêèé. À â ãîñòÿõ ó íàðîäà ñ ïÿ-
òèòûñÿ÷åëåòíåé èñòîðèåé  äåéñòâè-
òåëüíî åñòü ÷òî ïîñìîòðåòü. «Íåáåñ-
íûå âîðîòà», Èìïåðàòîðñêèé äâî-

Ñ íàãðàäîé



Âåñòíèê, àâãóñò, 2010 ã.,, àâãóñò, 2010 ã.,, àâãóñò, 2010 ã.,, àâãóñò, 2010 ã.,, àâãóñò, 2010 ã., ¹ 88888

36

ðåö, êðàñèâåéøèå ïàðêè ðÿäîì ñ
Çàïðåòíûì ãîðîäîì.

Êñòàòè, â Çàïðåòíûé ãîðîä âûñò-
ðîèëàñü íàñòîëüêî áîëüøàÿ î÷åðåäü,
÷òî ñêîðî è âïðàâäó ïðîùå áóäåò ïî-
áðîäèòü ïî íåìó âèðòóàëüíî, êàê ýòî
ïðåäëàãàåò ñäåëàòü ïðîãðàììà, ðàçðà-
áîòàííàÿ êîìïàíèåé IBM. Òåì áîëåå
÷òî ðàññòîÿíèÿ òàì êîëîññàëüíûå. À
çäàíèå, â êîòîðîì îáîñíîâàëàñü ñàìà
êîìïàíèÿ IBM â Ïåêèíå, èìååò î÷åíü
íåîáû÷íóþ äëÿ çäàíèÿ ôîðìó — âñå
åãî âåðõíèå ýòàæè «òðåïåùóò» ïîäîá-
íî ÿçûêàì ïëàìåíè íà âåòðó. Íàâåð-

íîå, îíî è îëèöåòâîðÿåò ñîáîé ÿçûêè
îëèìïèéñêîãî îãíÿ, âåäü ðàñïîëîæå-
íî âáëèçè òàêèõ æå íåîáû÷íûõ ïî
ôîðìå îëèìïèéñêèõ ñòàäèîíîâ. Ýòèì
óíèêàëüíûì ñòàäèîíàì ñàìîå ìåñòî

ñðåäè çíàìåíèòûõ äîñòîïðèìå÷àòåëü-
íîñòåé ìèðà, òàêèõ êàê ïàðèæñêàÿ
Ýéôåëåâà áàøíÿ, Áèã-Áåí èëè åãèïåò-
ñêèå ïèðàìèäû.

Êñòàòè, êèòàéöû óìóäðèëèñü ñî-
áðàòü ïî÷òè âñå óçíàâàåìûå ìèðîâûå
ñòðîåíèÿ â ñâîåì «Ïàðêå ìèðà».
Ïðàâäà, âñå îíè â ìàñøòàáå îäèí ê
äåñÿòè èëè îäèí ê äâàäöàòè ïÿòè, â
çàâèñèìîñòè îò ìîíóìåíòàëüíîñòè
îðèãèíàëà. Çàáàâíîå ìåñòî, ìîæíî
ïåðåøàãíóòü ÷åðåç êðåïîñòíóþ ñòåíó
èëè çàãëÿíóòü ñâåðõó âî äâîð Áåëîãî
äîìà. Â äðóãîì ïàðêå — Íàöèîíàëü-

íîì, íàîáîðîò, íè÷åãî çàáàâíîãî íåò,
õîòÿ ïðèíöèï òàêîé æå: íà îãðîìíîé
òåððèòîðèè ñîáðàíî ìíîæåñòâî ðàç-
ëè÷íûõ êóëüòóð. Òîëüêî êàæäàÿ èç
íèõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êàêóþ-ëèáî

«Ice cover». AFM-image of the surface of acetylsalicylic acid crystal (6×6 mkm).
Authors: Piskunova N. and Radaev V., Institute of Geology, Syktyvkar, Russia

ïðîâèíöèþ Êèòàÿ. Ýòî ïðîñòî çäîðî-
âî, íàñêîëüêî òàì âñå ïðîäóìàíî.
Îíè âñå òàêèå ðàçíûå! Â îäíîé äåðåâ-
íå — ñàëàðñêîé — æèòåëè äàæå ïåðå-
êèíóëèñü ïàðîé ñëîâ ñ Àñõàáîâûì,
êîòîðûé ñêàçàë èì ÷òî-òî íà îäíîì
èç äàãåñòàíñêèõ íàðå÷èé. Ïîèñòèíå
îäèí ìèð.

Åùå åñòü îãðîìíûé Æåì÷óæíûé
ðûíîê, ãäå íà âåðõíèõ ÷îïîðíûõ ýòà-
æàõ ïîêóïàåò øåëêà íå êòî-íèáóäü, à
ñàìà àíãëèéñêàÿ êîðîëåâà, çàòî íà
íèæíèõ ýòàæàõ òåáÿ õâàòàþò çà ðóêè:
«Ò¸øåâà, ò¸øåâà, ïàêóïàé!» Â èñêóñ-
ñòâå òîðãîâàòüñÿ êèòàéöû, ïîæàëóé,
íå óñòóïÿò âåëèêèì ñïåöèàëèñòàì â
ýòîì çàíÿòèè  àðàáàì. Åñëè âíà÷àëå
ïðîäàâåö  ñàìî âîïëîùåíèå èñêðåí-
íîñòè è öåíà âîïðîñà íå ìåíüøå òû-
ñÿ÷è þàíåé, òî ÷åðåç ïîë÷àñà âïîëíå
ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî ýòà ñóìêà ñòîèò
ñòî äâàäöàòü ïëþñ øåëêîâûé ïëàòîê
â ïðèäà÷ó. Íî âñå ýòî, êîíå÷íî, ïðè
óñëîâèè, ÷òî ïîêóïàòåëü òîæå íå ëû-
êîì øèò è äîñòîéíî ïðîøåë âåñü ïóòü
îò òûñÿ÷è äî ñòà. À èíîãäà è ïóòü âðî-
äå äîñòîéíî ïðîøåë, îäíàêî ñòàíî-
âèøüñÿ ñ÷àñòëèâûì îáëàäàòåëåì âåùè
èç ðàçðÿäà «ãäå áûëè ìîè ãëàçà». Ëè÷-
íî ÿ îáåðåãàëà â ñàìîëåòå íåïîíÿòíóþ
êèòàéñêóþ âàçó ñîâñåì íåìàëåíüêèõ
ðàçìåðîâ.

Òàêñè â Êèòàå äåéñòâèòåëüíî äå-
øåâîå. Óåõàòü ÷åðåç âåñü ãîðîä ìîæ-
íî áóêâàëüíî çà 20 þàíåé. Âîò òîëüêî
âåðíóòüñÿ òåì æå ìàíåðîì îáðàòíî ê
ãîñòèíèöå — âñå ðàâíî ÷òî ñëåçòü ñ
âåðáëþäà â Åãèïòå, — íåâîçìîæíî è
äîðîãî. Õîðîøî, ÷òî Øåëêîâûé Ìó-
çåé áûë ñîâñåì ðÿäîì ñ íàøèì îòåëåì.
Ñîáñòâåííûìè ãëàçàìè ïðîñëåäèòü
ïóòü îò êîêîíà äî ëåã÷àéøåãî îäåÿëà
èëè âîëøåáíîé øåëêîâîé áëóçêè,
çäåñü æå ñîâåðøèòü ñàìóþ íóæíóþ â
æèçíè ïîêóïêó — ÷òî åùå íàäî íàó÷-
íîìó ñîòðóäíèêó â Êèòàå! Íàñòîÿòåëü-
íîìó ñîâåòó ãèäà ïîïðîáîâàòü æàðå-
íûõ øåëêîïðÿäîâ ìû íå ïîñëåäîâàëè.
Ìîæåò, çðÿ? Êîãäà åùå âîçìîæíîñòü
áóäåò… Ñëåäóþùàÿ òàêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ äîëæíà ïðîéòè â Ïîëüøå. Òî÷íåå,
â 2013 ã. â Âàðøàâå, à øêîëà ïî ðîñòó
êðèñòàëëîâ — íåçàäîëãî äî òîãî â
Ãäàíüñêå.

Íàøà ïîåçäêà ñòàëà âîçìîæíîé
áëàãîäàðÿ ïðîãðàììàì Ïðåçèäèóìà è
ÎÍÇ ÐÀÍ, Òðýâåë-ãðàíòó (Óðàë) è
ôîíäó ÐÔÔÈ. Õîòåëîñü áû ñêàçàòü
áîëüøîå ñïàñèáî âñåì òåì, êòî ïîìî-
ãàë â ïîäãîòîâêå, îñîáåííî Âèêòîðó
Ðàäàåâó, Àíäðåþ è Ñâåòëàíå Ïëîñêî-
âûì, Ñíåæàíå Áîæåñêî, Îëüãå Êëè-
íèøåâîé è Åâãåíèþ Ãîëóáåâó.

Ê. ã.-ì. í. Í. Ïèñêóíîâà

Â ìóçåå øåëêà
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ÅÙÅ ÐÀÇ ÎÁ Ó×ÅÍÛÕ ÌÎÍÀÕÀÕ, ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈÈ È ÏÎËÜÇÅ
ÌÍÎÃÎÎÁÐÀÇÈß ÍÀÓ×ÍÛÕ ØÊÎË

Íåêðèñòàëëè÷åñêèå (à, á) è ìèíåðàëîïîäîáíûå êðèñòàëëè÷åñêèå (â, ã) îáúåêòû ñîâðå-
ìåííîé ìèíåðàëîãèè: à — ÀÑÌ-èçîáðàæåíèå íàäìîëåêóëÿðíîé ñòóêòóðû íîâîçåìåëü-
ñêîãî àíòðàêñîëèòà; á — ÑÝÌ-èçîáðàæåíèÿ ìåòàëë-óãëåðîäèñòûõ êîìïîçèòîâ, îáðàçî-
âàâøèõñÿ â õîäå ìåòàìîðôèçàöèè òâåðäûõ áèòóìîâ  (â ðåæèìå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ðåí-
òãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ); â — ÑÝÌ-èçîáðàæåíèÿ ÷åðåäîâàíèÿ ìèíåðàëüíîãî (ñâåòëîå)
è îðãàíè÷åñêîãî (òåìíîå) âåùåñòâ â áèîàïàòèòå (â ðåæèìå óïðóãî-îòðàæåííûõ ýëåêò-
ðîíîâ); ã — ÑÝÌ-èçîáðàæåíèå ìèêðîñòðîåíèÿ ìèíåðàëèçîâàííîé êîæè äðåâíåãî ÿùåðà
(â ðåæèìå âòîðè÷íûõ ýëåêòðîíîâ) èç ìàòåðèàëîâ àêàäåìèêà Í. Ï. Þøêèíà

à á

â ã

Âûñîêîðàçðåøåííûå ÏÝÌ-èçîáðàæåíèÿ âêëþ÷åíèé íàíîìèíåðàëîâ â àëìàçíîé ôàçå
áðàçèëüñêèõ êàðáîíàäî (ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì FIB-òåõíîëîãèè ïðåïàðèðîâà-
íèÿ): À — àïàòèò (1), áàðèò+êàëüöèò (2), êâàðö (3); Á — ñàìîðîäíûé ñâèíåö (Pb) è
öèðêîí (ZrSiO4). Âèäíî, ÷òî è â íàíîìåòðîâîì äèàïàçîíå ðàçìåðîâ èíäèâèäû ñîõðà-
íÿþò âñå ôóíäàìåíòàëüíûå ñâîéñòâà ìèíåðàëîâ

À Á

Â 2008 ã. â ëåãåíäàðíîì ðóññêîì
æóðíàëå «Ïðèðîäà» áûëà îïóáëèêîâà-
íà èíòåðåñíàÿ ñòàòüÿ Á. Å. Áîðóöêîãî
è Â. Ñ. Óðóñîâà [1], ÿâëÿþùèõñÿ íå
òîëüêî çàìå÷àòåëüíûìè ó÷åíûìè, íî
è óíèâåðñèòåòñêèìè ïðåïîäàâàòåëÿ-
ìè. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ïðèâåäåí-
íûå â ñòàòüå ðàññóæäåíèÿ è èäåè ðàâ-
íî îáðàùåíû êàê ê óæå ñëîæèâøèì-
ñÿ ñïåöèàëèñòàì, òàê è ê íàðîæäàþ-
ùåìóñÿ ïîêîëåíèþ áóäóùèõ ìèíåðà-
ëîãîâ, ïîêà åùå «ãðûçóùèõ ãðàíèò»
÷óæèõ çíàíèé. Èìåííî ïîíèìàíèå
ïîñëåäíåãî è ÿâèëîñü ñòèìóëîì äëÿ
íàøåãî êðàòêîãî îòêëèêà.

Íåò íèêàêèõ ñîìíåíèé â òîì, ÷òî
ðàññìàòðèâàåìàÿ ñòàòüÿ, áóäó÷è ïî-
ñâÿùåííîé ôóíäàìåíòàëüíîé, âñåãäà
àêòóàëüíîé, à â íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå
è êðàéíå îáîñòðèâøåéñÿ ïðîáëåìå
ïîíèìàíèÿ ïðèðîäû ìèíåðàëîâ,
ïðèíöèïîâ è ïðàâèë èõ êëàññèôèöè-
ðîâàíèÿ, ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
íîìåíêëàòóð, â ãëàâíîì ñïðàâåäëèâà
è î÷åíü ïîëåçíà. Íàäî òàêæå ñðàçó
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñàì àâòîð îòêëèêà
ñ÷èòàåò, ÷òî óïîìÿíóòîå âûøå îáî-
ñòðåíèå íå ñòîëüêî ðîæäåíî ÷üèìè-òî
íîâàöèÿìè â ïðàâèëàõ ðåãèñòðàöèè
íîâûõ ìèíåðàëîâ, ñêîëüêî íîñèò
âïîëíå îáúåêòèâíûé õàðàêòåð, îïðå-
äåëÿÿñü â îñíîâíîì äâóìÿ ïðè÷èíàìè.
Âî-ïåðâûõ, ìàññîâûì âêëþ÷åíèåì â
÷èñëî îáúåêòîâ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé íåêðèñòàëëè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ [25] è îðãàíîìèíåðàëüíûõ êîì-
ïîçèòîâ áèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
[6—12], à âî-âòîðûõ, ïî÷òè áåñïðå-
äåëüíîé ìèíèìèçàöèåé ýòèõ îáúåêòîâ
â ñâÿçè ñ ïðåñëîâóòîé «èíòåðâåíöèåé»
â ìèð íàíîðàçìåðíûõ âåëè÷èí [13—
17].

Ïîäîáíûå îáñòîÿòåëüñòâà äëÿ
ëþáîé íàóêè ÷ðåâàòû íå òîëüêî õàî-
òèçàöèåé, íî è ýðîçèåé êàçàëîñü áû
óêîðåíèâøèõñÿ ïðèíöèïîâ è ïîíÿ-
òèé. Äëÿ îòå÷åñòâåííîé æå ìèíåðàëî-
ãèè ýòî ñïðàâåäëèâî â îñîáåííîé ñòå-
ïåíè, ïîñêîëüêó, ñóäÿ ïî âñåìó, â íåé
âñå åùå ïðîäîëæàþò ïðàêòè÷åñêè àâ-
òîíîìíî è íåçàâèñèìî ñóùåñòâîâàòü
äâå ðàçíûå è â ÷åì-òî äàæå ïðîòèâî-
ïîëîæíûå øêîëû. Ïåðâóþ èç ýòèõ
øêîë («ìîñêîâñêóþ»), ê êîòîðîé, î÷å-
âèäíî, ïðèíàäëåæàò è àâòîðû ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ñòàòüè, ìîæíî óñëîâíî
íàçâàòü õèìè÷åñêîé èëè ôèçèêî-õè-

ìè÷åñêîé. Â åå ðàìêàõ ìèíåðàë òðàê-
òóåòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî êàê õè-
ìè÷åñêîå ñîåäèíåíèå, à ñðåäà ìèíå-
ðàëîîáðàçîâàíèÿ  êàê ôèçèêî-õèìè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà [18—23]. Âòîðóþ øêî-
ëó («ëåíèíãðàäñêóþ») ëîãè÷íî îïðå-
äåëèòü êàê ôèçèêî-îíòîãåíè÷åñêóþ.
Â ýòîì ñëó÷àå ìèíåðàë ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êàê ôèçè÷åñêîå òåëî, îáëàäàþ-
ùåå, ðàçóìååòñÿ, îïðåäåëåííûì õèìè-

÷åñêèì ñîñòàâîì, íî, êðîìå òîãî, åùå
è ãðàíèöàìè, ôîðìîé, çàêîíîìåðíûì
âíóòðåííèì ñòðîåíèåì è  ÷òî îñîáåí-
íî âàæíî  èíäèâèäóàëüíîé èñòîðèåé.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêóþ øêîëó ìè-
íåðàëîãèè ñïðàâåäëèâî ñâÿçûâàþò ñ
èìåíåì Ä. Ï. Ãðèãîðüåâà [24—28], íî
åå çà÷àòêè ìîæíî âïîëíå îò÷åòëèâî
óâèäåòü â ðàáîòàõ Í. Ñòåíîíà, çàëî-
æèâøåãî îñíîâû íàóêè î êðèñòàëëàõ;



Âåñòíèê, àâãóñò, 2010 ã.,, àâãóñò, 2010 ã.,, àâãóñò, 2010 ã.,, àâãóñò, 2010 ã.,, àâãóñò, 2010 ã., ¹ 88888

38

Çà÷èíàòåëè è îñíîâîïîëîæíèê ôèçèêî-îíòîãåíè÷åñêîé øêîëû ìèíåðàëîãèè, ñëåâà
íàïðàâî: Íèêîëàóñ Ñòåíîí, À. Ã. Âåðíåð, À. Å. Ôåðñìàí, Ä. Ï. Ãðèãîðüåâ

Æ. Ë. Ëåêëåðêà Áþôôîíà, àâòîðà «Åñ-
òåñòâåííîé èñòîðèè ìèíåðàëîâ»; À. Ã.
Âåðíåðà, îñíîâàòåëÿ ôðàéáåðãñêîé
øêîëû ìåòàôèçè÷åñêîé ìèíåðàëî-
ãèè; Ô. Áåêêå è À. Í.  Êàðíîæèöêîãî,
àêöåíòèðîâàâøèõ âíèìàíèå íà ñâÿçè
ìîðôîëîãèè c âíóòðåííèì ñòðîåíèåì
ìèíåðàëüíûõ èíäèâèäîâ; À. Å. Ôåðñ-
ìàíà, îòêðûâøåãî âòîðîé ïî ôóíäà-
ìåíòàëüíîñòè ìèíåðàëîãè÷åñêèé çà-
êîí îá èíäóêöèîííûõ ïîâåðõíîñòÿõ
ñðàñòàíèÿ îäíîâðåìåííî êðèñòàëëè-
çóþùèõñÿ ìèíåðàëîâ.

Ñî âñåìè ãëàâíûìè âûâîäàìè,
ïðèâåäåííûìè â ðàññìàòðèâàåìîé
ñòàòüå, àâòîð íàñòîÿùåé çàìåòêè
âïîëíå ñîëèäàðåí [29]. Îäíàêî êîå-
÷òî â íåé âûçûâàåò áîëüøîå óäèâëå-
íèå. Ýòî «êîå-÷òî» ñîñòîèò â òîì, ÷òî
âñå áîëåå èëè ìåíåå êðóïíûå êàòåãî-

ðèè ìèíåðàëîãèè ðàññìîòðåíû Á. Å.
Áîðóöêèì è Â. C. Óðóñîâûì èñêëþ÷è-
òåëüíî ñ ïîçèöèé õèìè÷åñêîé øêîëû,
ñëîâíî íèêàêîé äðóãîé øêîëû ó íàñ
è íå ñóùåñòâóåò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
òàêîå èçëîæåíèå âûãëÿäèò ñòîëü àð-
õàè÷íûì, ÷òî íå ìîæåò íå âûçâàòü
æåëàíèÿ âçãëÿíóòü íà íåêîòîðûå ñóæ-
äåíèÿ àâòîðîâ è ïîä èíûì óãëîì çðå-
íèÿ.

1. «Êðîìå òîãî, áèîëîãè (â îòëè÷èå
îò íàñ  ìèíåðàëîãîâ) óæå äàâíî ïîíÿëè,
÷òî îðãàíèçìû ìîãóò èçó÷àòüñÿ íà ðàç-
íûõ óðîâíÿõ ñèñòåìíîñòè è îðãàíèçàöèè
æèâîãî âåùåñòâà  ìîëåêóëÿðíîì, êëå-
òî÷íîì, òêàíåâîì, ïîïóëÿöèîííîì, èí-
òåðåñóþùåì íàñ âèäîâîì è äàëåå  áèîãå-
îöåíîòè÷åñêîì è áèîñôåðíîì. Îäíàêî
ýòîãî äî ñèõ ïîð íå õîòÿò ïîíÿòü èñ-
ñëåäîâàòåëè ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà».

Çäåñü ïîðàæàåò, ïðåæäå âñåãî,
ïðîòèâîïîñòàâëåíèå áèîëîãàì «íàñ
ìèíåðàëîãîâ», ïîñêîëüêó øèðîêî èç-
âåñòíî, ÷òî åñëè íå âñå, òî î÷åíü ìíî-
ãèå èç ìèíåðàëîãîâ â ïåðå÷èñëåííûõ

àâòîðàìè ñòàòüè âîïðîñàõ äàâíî è
óáåæäåííî ñîëèäàðíû ñ áèîëîãàìè. À
èìåííî â òîì, ÷òî ìèíåðàë, óïîäîá-
ëÿþùèéñÿ îðãàíèçìó [30], ñëåäóåò
èçó÷àòü, âî-ïåðâûõ, âãëóáü êàê èåðàð-
õè÷åñêè óïîðÿäî÷åííóþ öåëîñòíîñòü
«íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ñèñòåìíîñòè» —
èíäèâèäíîì, àíàòîìè÷åñêîì, êëàñ-
òåðíîì, àòîìíîì, èçîòîïíîì, à âî-
âòîðûõ, âîâíå êàê çàðîæäåíèå, ãåíå-
ðàöèþ («ïîïóëÿöèþ») è ýëåìåíò ïàðà-
ãåíåçèñîâ è ãåîòîïîñîâ («áèîãåîöåíî-
çîâ») ðàçíîãî ìàñøòàáà [31, 32]. Íó êòî
æå, ñïðàøèâàåòñÿ, íå ñëûøàë îá ýòîì
ïî êðàéíåé ìåðå â ïîñëåäíèå ëåò 30
èëè äàæå 40? Êðîìå òîãî, ìíîãèå, âå-
ðîÿòíî, ïîìíÿò, ÷òî ñîëèäàðíîñòü
ìèíåðàëîãîâ ñ áèîëîãàìè â îòíîøå-
íèè ê îáúåêòàì èññëåäîâàíèé çèæäåò-
ñÿ íà î÷åíü ïðî÷íîì èñòîðè÷åñêîì

ôóíäàìåíòå, ïîñêîëüêó ïðèíöèïû
ñèñòåìíîñòè â ìèíåðàëîãèè áåðóò íà-
÷àëî îò ïåðâîé êëàññèôèêàöèè ìèíå-
ðàëîâ, ðàçðàáîòàííîé êàê ðàç íà áèî-
ëîãè÷åñêîé îñíîâå åùå Ê. Ëèííååì
äëÿ ñâîåé «Ñèñòåìû Ïðèðîäû».

2. «Ìèíåðàëîãèÿ èçó÷àåò ïðèðîä-
íûå õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ… íàèáîëåå
îáùåå ôóíäàìåíòàëüíîå îïðåäåëåíèå,
îòðàæàþùåå ñóùåñòâî äàííîãî ïîíÿ-
òèÿ,  ñëåäóþùåå: “Ìèíåðàëû — ïðèðîä-
íûå õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, îáðàçóþùè-
åñÿ ïðè ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ”».

Âîïðåêè óòâåðæäåíèþ àâòîðîâ,
ìèíåðàëû  ýòî âîâñå íå õèìè÷åñêèå
ñîåäèíåíèÿ, à ôèçè÷åñêèå òåëà, îáëà-
äàþùèå îïðåäåëåííûì õèìè÷åñêèì
ñîñòàâîì. Ìíîãèì ñïåöèàëèñòàì óæå
ëåò äâåñòè èçâåñòíî, ÷òî â îòëè÷èå îò
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ìèíåðàëû
îáëàäàþò ôàçîâîé äèñêðåòíîñòüþ
(èíäèâèäû, âûäåëåííûå èç ñðåäû ïî-
ñðåäñòâîì ôèçè÷åñêèõ ãðàíèö), çà÷à-
ñòóþ çàêîíîìåðíîé ôîðìîé ÷àñòèö,
èõ àíàòîìèåé, ò. å. ïðàâèëüíûì âíóò-

ðåííèì ìàêðîñòðîåíèåì [33], è äàæå
èíäèâèäóàëüíîé èñòîðèåé (îíòîãåíè-
åé), äåòåðìèíèðîâàíî «çàïèñàííîé» â
âèäå ìíîæåñòâà èçìåí÷èâûõ ôèçè÷åñ-
êèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ [34]. Âñå ýòî
â ñî÷åòàíèè ñ ãåîëîãè÷åñêèì ïðîèñ-
õîæäåíèåì è äåëàåò ìèíåðàëû ìèíå-
ðàëàìè, íî íå èìååò èëè ïî÷òè íå èìå-
åò îòíîøåíèÿ ê õèìè÷åñêèì ñîåäèíå-
íèÿì, äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ êîòîðûõ íå
òðåáóåòñÿ íè îáîñîáëåíèÿ â âèäå ÷àñ-
òèö ñâåðõìîëåêóëÿðíîãî ðàçìåðà è
îïðåäåëåííîé ôîðìû, íè íàäìîëåêó-
ëÿðíîé óïîðÿäî÷åííîñòè, íè òåì áî-
ëåå îíòîãåíè÷íîñòè. Ñòðàííî â ýòîé
ñâÿçè âèäåòü ññûëêó àâòîðîâ íà
É. Áåðöåëëèóñà, êîòîðûé, õîòÿ è
ïðåäëîæèë èäåþ õèìè÷åñêîãî òàêñî-
íîìèðîâàíèÿ ìèíåðàëîâ è äàæå ðàç-
ðàáîòàë õèìè÷åñêèå ïðèíöèïû èõ
êëàññèôèêàöèè, íî íå òîëüêî íå ìîã
ïðåäâîñõèòèòü ñîâðåìåííîå ïîíèìà-
íèå ìèíåðàëà, íî ïëîõî áûë çíàêîì è
ñ ìèíåðàëîãèåé ñâîåãî âðåìåíè. Èç-
âåñòíî, íàïðèìåð, ÷òî îí äàæå íå ïðåä-
ïîëàãàë èçîìîðôèçìà â ìèíåðàëàõ â
÷àñòè ýëåêòðîîòðèöàòåëüíûõ èîíîâ. À
âîò øâåäñêèé õèìèê À. Êðîíøòåäò,
æèâøèé ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ è äàâ-
øèé, êàê èçâåñòíî, ïîíÿòèå «öàðñòâà
ìèíåðàëîâ», çíàë î ðàçâèòèè â ìèíå-
ðàëàõ àíèîííîãî èçîìîðôèçìà è ìè-
íåðàëîãèþ ñ õèìèåé íå ïóòàë.

Âîîáùå èñòîðèÿ ñ íàñëåäñòâîì,
äîñòàâøèìñÿ ìèíåðàëîãàì îò õèìè-
êîâ XVIII—XIX ââ., âûãëÿäèò î÷åíü
ïðîòèâîðå÷èâîé. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî
ýòî áûë ïåðèîä, êîãäà õèìèêè ïî÷òè
âñå ñâîè çíàíèÿ ÷åðïàëè èç ìèíåðà-
ëîâ, èíòåðåñóÿñü ïðè ýòîì òîëüêî èõ
õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì. Èìåííî îòñþ-
äà è áåðóò íà÷àëî çàáëóæäåíèÿ âðîäå
òîãî, ÷òî «ìèíåðàëîãèÿ… ëèøü ÷àñòü
õèìèè»1. Êàê íè ñòðàííî, íî õèìèêè,
òàê ìíîãî ñäåëàâøèå äëÿ èçó÷åíèÿ
ìèíåðàëîâ, îêàçàëèñü îñîáåííî êîí-
ñåðâàòèâíûìè â îòíîøåíèè ïîíèìà-
íèÿ ñóùíîñòè ýòèõ ïðèðîäíûõ ôåíî-
ìåíîâ [36]. Íàèëó÷øèé ïðèìåð òàêîé
êîíñåðâàòèâíîñòè, êîíå÷íî, ãåíèàëü-
íûé Â. È. Âåðíàäñêèé, êîòîðûé, õîòÿ
è ñ÷èòàåòñÿ êîå-ãäå ìèíåðàëîãîì, íî
ïî ïðèðîäå ñâîåãî ìûøëåíèÿ áûë íà-
ñòîÿùèì õèìèêîì: «Îñíîâíîé çàäà-
÷åé ìèíåðàëîãèè ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå
ïðèðîäíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
Çåìëè  ñ òî÷êè çðåíèÿ õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ...». Âåðíàäñêîìó îáû÷íî
ïðèïèñûâàþò êðàéíå ðàñøèðèòåëü-

1Âûñîêîìåðíîå îòíîøåíèå ê ìèíåðàëîãèè ñâîéñòâåííî íå òîëüêî õèìèêàì, íî è ôèçèêàì, êîòîðûå ðåøèëè, íàïðèìåð, ÷òî
êðèñòàëëîãðàôèÿ, ðîäèâøàÿñÿ â íåäðàõ ìèíåðàëîãèè, ìèíåðàëîãàì âîâñå íå ïî çóáàì: «Êðèñòàëëîãðàôèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâ
ôèçèêè, à íå ìèíåðàëîãèè, à åñëè åå ñ÷èòàþò ÷àñòüþ ìèíåðàëîãèè, òî ýòî äîñòîéíîå ñîæàëåíèÿ íåäîðàçóìåíèå» (èç ïèñüìà ðóñ-
ñêîãî êðèñòàëëîãðàôà Ã. Â. Âóëüôà àíãëèéñêîìó êðèñòàëëîõèìèêó Áðýããó, öèòèðîâàíî ïî [35]).



Âåñòíèê, àâãóñò, 2010 ã., , àâãóñò, 2010 ã., , àâãóñò, 2010 ã., , àâãóñò, 2010 ã., , àâãóñò, 2010 ã., ¹ 88888

39

Íåêîòîðûå ïðèìåðû õèìè-
÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé Â. Âàð-
òà î êîíñòèòóöèè ìèíåðàëîâ
(ïî ìîòèâàì êíèãè «Î ôîð-
ìóëàõ ìèíåðàëîâ», 1873 ã.)

íîå òîëêîâàíèå ïîíÿòèÿ ìèíåðàëà,
ðàñïðîñòðàíÿâøååñÿ ÿêîáû äàæå íà
æèäêîñòè è åäâà ëè íå íà ãàçû. Âîò è
àâòîðû ðàññìàòðèâàåìîé ñòàòüè î òîì
óïîìÿíóëè. Îäíàêî íà ñàìîì äåëå â
ðàññìàòðèâàåìîì îòíîøåíèè Âëàäè-
ìèð Èâàíîâè÷ êàê ðàç è íå áûë ýêñò-
ðåìèñòîì, ïîñêîëüêó èìåë â âèäó âîâ-
ñå íå ìèíåðàëû êàê òàêîâûå, à ìèíå-
ðàëüíûå âîäû, ÷èñëî âèäîâ êîòîðûõ ó
íåãî äåéñòâèòåëüíî çàøêàëèâàëî çà
íåñêîëüêî òûñÿ÷ [37]. Ñòðàííîñòüþ
ìûøëåíèÿ Â. È. Âåðíàäñêîãî áûëî
ñîâñåì äðóãîå. Îí ÷åðåç âñþ ñâîþ
æèçíü ïðîíåñ ïîíèìàíèå ìèíåðàëîâ
ôàêòè÷åñêè ïî Â. Âàðòó  êàê ñîëåé ïî-
ëèêðåìíåâûõ êèñëîò ñî ñòðóêòóðîé
«ïîëèýòèëåíîâûõ ñïèðòîâ» (ïîñëå-
äíåå áûëî çàèìñòâîâàíî ó À. Ì. Áóò-
ëåðîâà), ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî ðÿ-
äîì ñ êðåìíèåì â òàêèõ îáðàçîâàíèÿõ
Âåðíàäñêèé ïîñòàâèë àëþìèíèé, óãà-
äàâ åãî õèìè÷åñêèé äóàëèçì (îñíîâà-
íèå/êèñëîòà). Ïîðàçèòåëüíî, íî îí è
÷åðåç 25 ëåò ïîñëå ýêñïåðèìåíòîâ Ì.
Ëàóý, Ï. Êíèïïèíãà è Â. Ôðèäëèõà
ñòðîèë ôîðìóëû «êàîëèíîâîãî ÿäðà»
[38], òàê, ïîõîæå, è íå ïîâåðèâ äî êîí-
öà â àòîìíî-ðåøåò÷àòûé ïðèíöèï
ñòðóêòóðû ìèíåðàëîâ.

Âñå ýòî âåðíî, íî íå ñîâñåì ïî-
íÿòíî, çà÷åì òåïåðü-òî íàäî òðàíñëè-
ðîâàòü ñòàðîäàâíèå ïðè÷óäû êàê îñ-
íîâó ñîâðåìåííûõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
çíàíèé?

3. «Îãðàíè÷åíèå ïîíÿòèÿ “ìèíå-
ðàë” íàëè÷èåì êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû îñòàâëÿåò âíå ïîëÿ èíòåðåñîâ
ìèíåðàëîãèè òàêèå âàæíûå äëÿ ãåîëî-
ãèè îáúåêòû, êàê òîíêîäèñïåðñíûå îá-
ðàçîâàíèÿ è ìåòàêîëëîèäû».

Ýòî óòâåðæäåíèå àâòîðîâ òàêæå
î÷åíü äàëåêî îò äåéñòâèòåëüíîñòè.
Âî-ïåðâûõ, ïîòîìó, ÷òî â íåì îòîæ-
äåñòâëÿþòñÿ ðàçíûå ïîíÿòèÿ  ìèíå-
ðàëà è îáúåêòà ìèíåðàëîãè÷åñêîãî
èññëåäîâàíèÿ. Ìíîãèì èçâåñòíî, ÷òî
íàóêà, íàçûâàåìàÿ òåïåðü ìèíåðàëî-
ãèåé, èñïîêîí âåêîâ çàíèìàëàñü ìíî-
ãîîáðàçíûìè âåùåñòâàìè, èç êîòî-
ðûõ òîëüêî ÷àñòü áûëà ñîáñòâåííî
ìèíåðàëàìè. È â íàñòîÿùåå âðåìÿ

èìåííî ìèíåðàëîãè íàèáîëåå ïîñëå-
äîâàòåëüíî è ãëóáîêî èçó÷àþò íåêðè-
ñòàëëè÷åñêèå âåùåñòâà ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, íàïðèìåð, áè-
òóìû è ñìîëû [35]. Âî-âòîðûõ, â öå-
ëÿõ ðàñøèðåíèÿ ïîëÿ ìèíåðàëîãèè
ðàñïðîñòðàíÿòü ïîíÿòèå «ìèíåðàë»
íà âåùåñòâà, íå õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
«íàëè÷èåì êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû», âîâñå íå òðåáóåòñÿ. Óæå äàâíî
ïîíÿòíî, ÷òî âñÿêèé æåëàþùèé ìî-
æåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ïðåäìå-
òîâ ìèíåðàëîãèè îáà öàðñòâà òâåðäûõ
(c êîíäåíñàöèîííûìè ñòðóêòóðàìè)
ïðîäóêòîâ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
êàê êðèñòàëëè÷åñêèõ (öàðñòâî ìèíå-
ðàëîâ), òàê è íåêðèñòàëëè÷åñêèõ
(öàðñòâî ìèíåðàëîèäîâ)2. Àâòîðû
ðàññìàòðèâàåìîé ñòàòüè ÷àñòî àïåë-
ëèðóþò ê áèîëîãèè. Íî âåäü è â ýòîé
íàóêå íèêòî íå âèäèò ïðîáëåìû â

òîì, ÷òî îáúåêòû åå èçó÷åíèÿ ðàñïà-
äàþòñÿ íà öàðñòâà æèâîòíûõ è ðàñòå-
íèé, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóþò ñâîè
ïîíÿòèÿ è îñîáåííîñòè êëàññèôèöè-
ðîâàíèÿ è èçó÷åíèÿ. Ïî÷åìó æå ïî-
äîáíîå äîëæíî áûòü ïðåïÿòñòâèåì
äëÿ ìèíåðàëîãîâ? Íàì êàæåòñÿ, ÷òî
çäåñü âàæíî äðóãîå, ïîäñïóäíî äàâÿ-
ùåå íà ïîäñîçíàíèå ñïåöèàëèñòîâ.
Ýòî äðóãîå ñîñòîèò â îøèáî÷íîñòè
ïîïûòîê óíèôèêàöèè ïðèíöèïîâ è
êðèòåðèåâ êëàññèôèêàöèè âñåõ âîç-
ìîæíûõ îáúåêòîâ ìèíåðàëîãèè. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå âïîëíå äîñòà-
òî÷åí îáúåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ, ÷òîáû ðàç è íàâñåãäà óÿñíèòü
ñåáå, ÷òî ïðåäñòàâëåíèÿ î íåêðèñòàë-
ëè÷åñêèõ îáúåêòàõ ìèíåðàëîãèè, ò. å.
ìèíåðàëîèäàõ ñëåäóåò ñòðîèòü íà
èíûõ ïðèíöèïàõ, ÷åì ýòî ñäåëàíî äëÿ
ìèíåðàëîâ3.

2 Ìîæíî ïîéòè è äàëüøå ýòîãî. Ïîñêîëüêó ïðîäóêòàìè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî òâåðäûå («êîíäåíñèðî-
âàííûå»), íî è æèäêèå è äàæå ãàçîâûå âåùåñòâà, íàïðèìåð, ôëþèäíûå âêëþ÷åíèÿ, òî, ëîãè÷íî ðàññóæäàÿ, â ÷èñëî öàðñòâ îáúåê-
òîâ ìèíåðàëîãèè ìîæíî áûëî áû âêëþ÷èòü è öàðñòâî íåêîíäåíñèðîâàííûõ ïðîèçâîäíûõ ãåîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû. Âïðî÷åì, äå-
ôàêòî ýòî è òàê óæå äàâíî ñëó÷èëîñü, äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü î ñóùåñòâîâàíèè ñïåöèàëüíîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ  òåðìîáàðîãåî-
õèìèè.

3 Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî áåçóêîðèçíåííîé îïðåäåëåííîñòè â âîïðîñå, ÷òî ñëåäóåò ñ÷èòàòü ìèíåðà-
ëîì, à ÷òî íå ñëåäóåò, íåò è â îñíîâîïîëàãàþùèõ äîêóìåíòàõ ÊÍÌÍÌ ÌÌÀ. Íàïðèìåð, èç ðàçúÿñíåíèÿ òåîðåòèêîâ Êîìèññèè
[39] ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî àìîðôíûå âåùåñòâà, åñëè îíè îáíàðóæèëè ñïåêòðîñêîïè÷åñêèå ñâîéñòâà, ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ìèíåðàëàìè; ìå-
òàñòàáèëüíûå âåùåñòâà ïðè îáåñïå÷åíèè óñëîâèé èõ ñîõðàííîñòè ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ìèíåðàëàìè, à âîò ìèíåðàëû, ïðåäñòàâëåííûå
èíäèâèäàìè ìàëîãî ðàçìåðà, íå ìîãóò áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû è, ñòàëî áûòü, ïðèçíàíû òàêîâûìè, ïîñêîëüêó ìåëêîâàòû äëÿ
ìóçåéíîé ýêñïîçèöèè; âåùåñòâà, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ìèíåðàëîâ ñ ðåàãåíòàìè íåãåîëîãè÷åñêîé ïðèðî-
äû, íå ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ìèíåðàëàìè, à âîò ôîñôàòû â çóáàõ è â ìî÷åâûõ êàìíÿõ ó æèâîòíûõ, íàïðîòèâ, — âïîëíå ìèíåðàëû.
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Àòîìíî-ðåøåò÷àòàÿ ñòðóêòóðà ìèíåðàëîâ íà ïðèìåðå ôëþîðèòà (à). Ïðèíöèïèàëü-
íîé îñîáåííîñòüþ òàêîé êîíñòèòóöèè ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ  ñòðóêòóð-
íûõ äåôåêòîâ (á), íå ïðåäóñìîòðåííûõ íèêàêèìè õèìè÷åñêèìè òåîðèÿìè

4. «Ïîÿâëåíèå ðåíòãåíîñòðóêòóð-
íîãî àíàëèçà ïðèâåëî ê çàìåíå õèìè÷åñ-
êîé íîìåíêëàòóðû è ñèñòåìàòèêè ìè-
íåðàëîâ ñòðóêòóðíî-õèìè÷åñêîé».

Ñ ýòèì âûâîäîì òîæå íåâîçìîæ-
íî ñîãëàñèòüñÿ. Ìíîãèì âåäü èçâåñò-
íî, ÷òî ñòðóêòóðíî-õèìè÷åñêèé ïðèí-
öèï áàçèðóåòñÿ íà òîì ôàêòå, ÷òî õè-
ìè÷åñêèå ñâîéñòâà âåùåñòâà ìîãóò
ñèëüíî èçìåíèòüñÿ óæå îò òîãî, ÷òî
ïðè ñîõðàíåíèè ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà
è àòîìíûõ ïðîïîðöèé ñòàíåò äðóãîé
ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîíôèãóðàöèÿ õè-
ìè÷åñêîé ìîëåêóëû. Â ñëó÷àå æå ìè-
íåðàëîâ ðå÷ü î ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ
õèìè÷åñêèõ ìîëåêóëàõ èäòè íèêàê íå
ìîæåò, ïîñêîëüêó â îñíîâå êîíñòèòó-
öèè ìèíåðàëîâ ëåæèò àòîìíàÿ ðåøåò-
êà: «Ìèíåðàëîì ñëåäóåò íàçûâàòü çà-
êîíîìåðíîå ñî÷åòàíèå àòîìîâ èëè
èîíîâ â ïðîñòðàíñòâåííóþ ðåøåòêó,
óñòîé÷èâîå ïðè îïðåäåëåííûõ Ò, ñðå-
äå è Ð, îáëàäàþùåå ïðèñóùèìè åìó
ôèçè÷åñêèìè è õèìè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè» [40]. Èìåííî ïîýòîìó ïîñëå
ïîÿâëåíèÿ ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíà-
ëèçà «õèìè÷åñêóþ íîìåíêëàòóðó» ìè-
íåðàëîâ çàìåíèëè íå íà «ñòðóêòóðíî-
õèìè÷åñêóþ», à íà êðèñòàëëîõèìè÷åñ-
êóþ [41, 42].

5. «... ïîíÿòèå «ìèíåðàëüíûé âèä»
(òàê æå, êàê è â áèîëîãèè, ïîíÿòèå
«áèîëîãè÷åñêèé âèä»)  ïîíÿòèå ãåíåòè-
÷åñêîå, îòðàæàþùåå ðåàëüíî ñóùåñòâó-
þùèå ïðèðîäíûå õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.

Ðåøàþùèì êðèòåðèåì äëÿ òàêîãî âû-
äåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ äàííûå î ñóùåñòâî-
âàíèè ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîëÿ ñòàáèëü-
íîñòè è ïîâåäåíèè ìèíåðàëà âíóòðè
ïîëÿ è íà åãî ãðàíèöàõ».

Â äàííîì ñëó÷àå, î÷åâèäíî, ñïó-
òàíû ïîíÿòèÿ «ìèíåðàëüíîãî âèäà» è
«ìèíåðàëà». Ñòðàííî è òî, ÷òî ïðè
ýòîì îïÿòü äåëàåòñÿ îòñûëêà ê áèîëî-
ãàì. ×èòàòåëþ ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî
âñå íàïèñàííîå àâòîðàìè î ãåíåòè÷-
íîñòè, îòðàæàþùåéñÿ â ñâîéñòâàõ
«ïðèðîäíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé», èìååò îòíîøåíèå íå ê ìèíå-
ðàëüíûì âèäàì, à ê ìèíåðàëüíûì èí-
äèâèäàì. Âåäü ìèíåðàëüíûå âèäû ñó-
ùåñòâóþò òîëüêî â ôîðìå óìñòâåííî-
ãî îáîáùåíèÿ çíàíèé î ðåàëüíî îáðà-
çóþùèõñÿ â «ïîëÿõ ñòàáèëüíîñòè»
êîíêðåòíûõ ìèíåðàëüíûõ òåëàõ, äåé-
ñòâèòåëüíî îáëàäàþùèõ ãåíåòè÷åñêè-
ìè ñâîéñòâàìè. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ æå
êëàññèôèêàöèè êàê ìèíåðàëüíûõ, òàê
è «áèîëîãè÷åñêèõ» âèäîâ, âàæåí íå
«ãåíåçèñ», à ðàçìåðíûå, ìîðôîëîãè-
÷åñêèå, àíàòîìè÷åñêèå è äðóãèå êà÷å-
ñòâà ñîîòâåòñòâóþùèõ èíäèâèäîâ.
Õîðîø áû áûë ×. Äàðâèí, åñëè áû îí
ïûòàëñÿ ñòðîèòü òåîðèþ àäàïòàöèè è
åñòåñòâåííîãî îòáîðà íå íà áàçå ñêðó-
ïóëåçíîé ðåãèñòðàöèè èíäèâèäóàëü-
íûõ ôèçè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êîíê-
ðåòíûõ îñîáåé ïòèö è ãàäîâ, à íà ðå-
çóëüòàòàõ ïîèñêîâ «áèîëîãè÷åñêèõ
âèäîâ», ãåíåòè÷åñêè «îòðàæàþùèõ

ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèå ïðèðîäíûå»
îáúåêòû.

6. «Íåîáõîäèìûì äîïîëíåíèåì ê
ýòîìó îïðåäåëåíèþ ñëóæèò ñëåäóþùåå
çàìå÷àíèå: ðàçíîâèäíîñòè ìèíåðàëüíî-
ãî âèäà, íàõîäÿùèåñÿ â ïàðàãåíåòè÷åñ-
êèõ ñîîòíîøåíèÿõ…, íå îòäåëÿþòñÿ
äðóã îò äðóãà ôàçîâûìè ãðàíèöàìè è
ïîâåðõíîñòÿìè ðàçäåëà, ò. å. íàõîäÿò-
ñÿ â ïðåäåëàõ îáùåãî ïîëÿ ñòàáèëüíîñ-
òè».

Ýòî âûâîä ñòîëü æå ñòðàíåí,
ñêîëüêî è òåìåí äëÿ ðàçóìåíèÿ. Âî-
ïåðâûõ, óïîìÿíóòîå ïîíÿòèå «ðàçíî-
âèäíîñòü» òîæå îòíîñèòñÿ ê ìèíåðà-
ëó, à âîâñå íå ê ìèíåðàëüíîìó âèäó,
ïîñêîëüêó èìåííî ìèíåðàëû, à íå
ìèíåðàëüíûå âèäû ïîäâåðãàþòñÿ
êëàññèôèöèðîâàíèþ. Âî-âòîðûõ, â
«ïàðàãåíåòè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèÿõ»
òîæå ìîãóò íàõîäèòüñÿ íå ìèíåðàëü-
íûå ðàçíîâèäíîñòè è âèäû, à ñàìè
ìèíåðàëû, òî÷íåå, êîíêðåòíûå èõ
èíäèâèäû. Â-òðåòüèõ, åñëè âñå æå ðàñ-
ñóæäàòü î òîì, ÷òî èìååòñÿ â äåéñòâè-
òåëüíîñòè, ò. å. î ìèíåðàëüíûõ èíäè-
âèäàõ, òî ñòàíåò ïîíÿòíî ñëåäóþùåå.
«Ðàçíîâèäíîñòè ìèíåðàëüíîãî âèäà»,
ïðåäñòàâëåííûå èíäèâèäàìè, âîïðå-
êè îæèäàíèÿì àâòîðîâ âïîëíå «îòäå-
ëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ôàçîâûìè ãðàíè-
öàìè è ïîâåðõíîñòÿìè ðàçäåëà», äàæå
íàõîäÿñü «â ïðåäåëàõ îáùåãî ïîëÿ ñòà-
áèëüíîñòè». Ñòðàííî îá ýòîì íàïîìè-
íàòü, íî åùå ñòàðèíà Äåìîêðèò (460—
371 ãã. äî í. ý.) ãîâàðèâàë, ÷òî «âñå ñó-
ùåå  çåðíèñòî».

7. Äàííûå î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå è
êðèñòàëëè÷åñêîé åãî ñòðóêòóðå íåîáõî-
äèìû, íî íåäîñòàòî÷íû äëÿ âûäåëåíèÿ
ñàìîñòîÿòåëüíîãî ìèíåðàëüíîãî âèäà.
Ðåøàþùèì êðèòåðèåì âûäåëåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ äàííûå î ñóùåñòâîâàíèè ñàìîñòî-
ÿòåëüíîãî ïîëÿ ñòàáèëüíîñòè è ïîâåäå-
íèè ìèíåðàëà âíóòðè ïîëÿ è íà åãî ãðà-
íèöàõ».

Ïîíÿòíî, ÷òî ýòî óòâåðæäåíèå
àâòîðîâ ïðèçâàíî àêöåíòèðîâàòü âíè-
ìàíèå íà âñå åùå âî ìíîãîì ñõîëàñ-
òè÷íûõ ïðèåìàõ îáîñíîâàíèÿ íîâèç-
íû ìèíåðàëîâ â ñòàòóñå âèäîâ, íàïðè-
ìåð, íà ïðåñëîâóòîì ïðàâèëå 50 %,
ïðèíöèïå «äîìèíàíòíîñòè», îöåíêàõ
ñòåïåíè óïîðÿäî÷åííîñòè ðàññåëåíèÿ
àòîìîâ ïî ñòðóêòóðíûì ïîçèöèÿì è
äàæå ïî ïðåèìóùåñòâåííîé âàëåíòíî-
ñòè [43—46]. Îäíàêî àâòîðû ÿâíî ïå-
ðåîöåíèâàþò ñâîå ñîáñòâåííîå ïðåä-
ëîæåíèå. Ó íàñ åñòü ñèëüíîå îïàñåíèå,
÷òî åñëè ìèíåðàëîãè ïåðåéäóò íà ðå-
êîìåíäóåìûé «ðåøàþùèé êðèòåðèé»,
òî âðÿä ëè ñìîãóò çàðåãèñòðèðîâàòü
õîòÿ áû îäèí íîâûé ìèíåðàë, ïî-
ñêîëüêó îïðåäåëèòüñÿ ñ «ñóùåñòâîâà-
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íèåì ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîëÿ ñòàáèëü-
íîñòè è ïîâåäåíèåì ìèíåðàëà âíóòðè
ïîëÿ è íà åãî ãðàíèöàõ» ãîðàçäî òðóä-
íåå, ÷åì ðàçîáðàòüñÿ ñ åãî êîíñòèòó-
öèåé è ñâîéñòâàìè. Íàì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ, ÷òî âñå-òàêè ëó÷øå ïðîäîëæèòü
ïðàêòèêó îòêðûâàíèÿ íîâûõ ìèíåðà-
ëîâ ïî èõ ñîñòàâó è ñòðóêòóðå, íî ïðè
ýòîì íå ñòîëüêî ãîíÿòüñÿ çà «ýâðèêà-
ìè», ñêîëüêî óãëóáëÿòü ïîíèìàíèå
òîãî, ÷òî æå ìû ñòðåìèìñÿ îòêðûâàòü.
À âîò â îòíîøåíèè òàêîãî ïîíèìàíèÿ
íàäëåæàùåé ðàçóìíîñòè äåéñòâèòåëü-
íî åùå íåò.

Êàê ñïðàâåäëèâî îòìåòèëè Á. Å.
Áîðóöêèé è Â. Ñ. Óðóñîâ, ñîâðåìåí-
íóþ ìèíåðàëîãèþ íàêðûëà âîëíà ðî-
ñòà ÷èñëà îòêðûâàåìûõ ìèíåðàëîâ
âñëåäñòâèå íåêîíòðîëèðóåìîãî ðàç-
ìíîæåíèÿ óæå èçâåñòíûõ âèäîâ íåêî-
òîðûìè äîâîëüíî ïðè÷óäëèâûìè ñïî-
ñîáàìè, íàïðèìåð, ïî ñòåïåíè çàñåëå-
íèÿ ñòðóêòóðíûõ ïîçèöèé îòäåëüíû-
ìè èîíàìè èëè äàæå ïî ÷èñëó âàêàí-
ñèé4. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ìû äåéñòâè-
òåëüíî ìîæåì ñòîëêíóòüñÿ ñ ñèòóàöè-
åé, êîãäà â ïðåäåëàõ ôàçîâî-ãîìîãåí-
íîãî (îðãàíè÷åñêè åäèíîãî) èíäèâè-
äà ïðèäåòñÿ êîíñòàòèðîâàòü íåòîæäå-
ñòâåííîñòü íà óðîâíå ìèíåðàëüíûõ
âèäîâ5. Íå ïîÿâÿòñÿ ëè òîãäà ìèíåðà-
ëû-õèìåðû, èíäèâèäû êîòîðûõ íàäî
áóäåò ëèáî ïî ÷àñòÿì îòíîñèòü ê ðàç-
íûì ìèíåðàëüíûì âèäàì, ëèáî ðåãè-
ñòðèðîâàòü âñå æå öåëèêîì, íî êàê
ïðèíàäëåæíîñòè äâóõ èëè äàæå íå-
ñêîëüêèõ ìèíåðàëüíûõ âèäîâ? Íå
ïåðâîáûòíûé ëè ãðÿäåò õàîñ, ãîñïîäà
ó÷åíûå-ìèíåðàëîãè?

Àâòîðû ñòàòüè ðàññìîòðåëè íå-
ñêîëüêî âïå÷àòëÿþùèõ ïðèìåðîâ ìè-
íèìèçàöèè îïàñíîñòè ïîäîáíîãî õà-
îñà. Ê ýòèì ïðèìåðàì ìîæíî äîáàâèòü
åùå îäèí, äàâíî èçâåñòíûé. Ðå÷ü èäåò
î âïîëíå òðàäèöèîííîé ñèòóàöèè ñ
èçîìîðôíûìè ñåðèÿìè, â ïðåäåëàõ
êîòîðûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì óïîìÿíó-
òîãî àâòîðàìè ñòàòüè ïðèíöèïà êðèñ-
òàëëîõèìè÷åñêîé äîìèíàíòíîñòè
âíîâü ñòàëè îòêðûâàòü ìíîæåñòâî êàê
áû íîâûõ ìèíåðàëîâ. Îäíàêî ïðè
ýòîì íèêòî îïÿòü íå âñïîìíèë èçâåñ-
òíûé ìèíåðàëîãàì âûâîä Ä. Ï. Ãðè-
ãîðüåâà î òîì, ÷òî â ðàìêàõ èçîìîðô-
íûõ ñåðèé (óñòîé÷èâûõ òâåðäûõ ðà-
ñòâîðîâ) ìèíåðàëüíûå âèäû ñëåäóåò
îòîæäåñòâëÿòü òîëüêî ñ ïîëíûìè èí-
òåðâàëàìè íåïðåðûâíîãî èçìåíåíèÿ
ñîñòàâà. Ïðè òàêîì ñïîñîáå íîìåíê-

ëàòóðèçàöèè âñþ èçîìîðôíóþ ñåðèþ
ïðåäëàãàëîñü ðàññìàòðèâàòü êàê ãåíå-
ðàëüíûé ìèíåðàëüíûé âèä, à ðàçãðàíè-
÷åííûå ðàçðûâàìè ñìåñèìîñòè åå îò-
ðåçêè  êàê ëîêàëüíûå, ò. å. â îáû÷íîì
ñìûñëå ìèíåðàëüíûå âèäû. Äîëè
âíóòðè íåïðåðûâíî âàðüèðóþùèõ ïî
ñîñòàâó ëîêàëüíûõ âèäîâ, âûäåëÿåìûå
â òîì ÷èñëå è ïî «äîìèíàíòíîñòè»
òîãî èëè èíîãî èîíà â òîé èëè èíîé
ñòðóêòóðíîé ïîçèöèè, «íàçûâàòü …
ìèíåðàëüíûìè âèäàìè ìû íå èìååì
ïðàâà» [48].

Íàì êàæåòñÿ, ÷òî â ýòîì àñïåêòå
ôóíäàìåíòàëüíîé ìèíåðàëîãèè Á. Å.
Áîðóöêèé è Â. Ñ. Óðóñîâ âîëíå ñîâïà-
äàþò ñ ìèíåðàëîãàìè îíòîãåíè÷åñêîé
øêîëû, ÷òî, áåçóñëîâíî, ðàäóåò. Õîòÿ
è ïðè ýòîì íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî æè-
âîå äðåâî îïûòà íåïðåðûâíî ðàñòåò è
íèêàêèå óñòàíîâêè, âêëþ÷àÿ è ïðèíÿ-
òûå íàìè ñåé÷àñ, íå ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ
îêîí÷àòåëüíûìè.

Çàâåðøàÿ ñâîé îòêëèê, ìû äîëæ-
íû ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âûñêàçàííîå
âûøå íèñêîëüêî íå óìàëÿåò êà÷åñòâî
ðàññìîòðåííîé ñòàòüè è òåì áîëåå äî-
ñòîèíñòâî åå àâòîðîâ. Ñâîèìè êîì-
ìåíòàðèÿìè íàì ëèøü õîòåëîñü åùå
ðàç óêàçàòü íà ñëîæíîñòü è ïðîòèâî-
ðå÷èâîñòü ñîâðåìåííîãî ýòàïà ðàçâè-
òèÿ ìèíåðàëîãèè è íàïîìíèòü î ïî-
ëåçíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ â íåé ðàçíûõ
íàó÷íûõ øêîë, ïðèçâàííûõ íå ê ìåæ-
äîóñîáèþ, à ê ñîòðóäíè÷åñòâó è âçàè-
ìîîáîãàùåíèþ.
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Òðàäèöèîííî ïåðâàÿ ó÷åáíàÿ
ãåîëîãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà ñòóäåíòîâ 1
êóðñà êàôåäðû ãåîëîãèè Ñûêòûâêàð-
ñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà ïðîõîäèëà â
Êðûìó ñ 11 èþëÿ ïî 6 àâãóñòà. Êàê è â
ïðîøëûå ãîäû, ïåðâóþ íåäåëþ ïðàê-
òèêè ìû ðàçìåùàëèñü íà áàçå Âûñøå-
ãî ó÷èëèùà îëèìïèéñêîãî ðåçåðâà
Óêðàèíû â ñ. Êðàñíîëåñüå â 20 êì îò
ã. Ñèìôåðîïîëü, îòêóäà áûëî óäîáíî
çíàêîìèòüñÿ ñ ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîå-
íèåì þæíîãî áåðåãà Êðûìà. Âòîðóþ
÷àñòü ïðàêòèêè ìû æèëè è ðàáîòàëè
íà Êðûìñêîé íàó÷íî-ó÷åáíîé áàçå
ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ â
5 êì îò ã. Áàõ÷èñàðàé. Ðàéîí ýòîé áàçû
èçâåñòåí êàê óíèêàëüíûé ïðèðîäíûé
ãåîëîãè÷åñêèé ïîëèãîí, ãäå íà íå-
áîëüøîé ïëîùàäè ñêîíöåíòðèðîâàíû
ðàçíîîáðàçíûå ãåîëîãè÷åñêèå îáúåê-
òû, ïðåäñòàâëÿþùèå ðàçëè÷íûå ãåíå-
òè÷åñêèå òèïû ãîðíûõ ïîðîä âî âñåì
ðàçíîîáðàçèè ôîðì èõ çàëåãàíèÿ â
çåìíîé êîðå. Áëàãîäàðÿ äîñòóïíîñòè
îáúåêòîâ, õîðîøåé îáíàæåííîñòè è
äåòàëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñ-
òè, à òàêæå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé
îñíàùåííîñòè è âûñîêîé ñòåïåíè
áëàãîóñòðîåííîñòè ñàìîé áàçû çäåñü
åæåãîäíî ïðîõîäÿò ó÷åáíóþ ïðàêòè-
êó íå òîëüêî ñòóäåíòû ÌÃÓ, íî è ñòó-
äåíòû äðóãèõ âóçîâ Ðîññèè è Óêðàè-
íû.

Ñûêòûâêàðñêàÿ ãðóïïà ñòóäåí-
òîâ, â ñîñòàâå êîòîðîé â ýòîì ãîäó
áûëî âñåãî ëèøü 13 ÷åëîâåê — 9 þíî-
øåé è 4 äåâóøêè, ïðîõîäèëà ïðàêòè-

êó ïîä ðóêîâîäñòâîì äîöåíòà êàôåä-
ðû ãåîëîãèè ÑûêòÃÓ è íà÷àëüíèêà
ãåîëîãè÷åñêîãî îòðÿäà ¹ 1 Òàòüÿíû
Ïåòðîâíû Ìàéîðîâîé. Ó÷åáíûé ïðî-
öåññ â ìàðøðóòàõ è êàìåðàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ îáåñïå÷èâàëè ïðåïîäàâàòåëü
ÌÃÓ  Ãàëèíà Ìèõàéëîâíà Ñåäàåâà è
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòè-
òóòà ãåîëîãèè  Åâãåíèÿ Íèêîëàåâíà
Êîòîâà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé
ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêè áûëî ïðîâå-
äåíî 12 îáùèõ ìàðøðóòîâ è îäèí ñà-
ìîñòîÿòåëüíûé, ðàáîòà â êîòîðûõ ïî-
çâîëèëà ïîçíàêîìèòü ñòóäåíòîâ ñ ñî-
âðåìåííûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåñ-
ñàìè è ñëåäàìè èõ ïðîÿâëåíèÿ â ïðî-
øëîì. Ñèëüíûìè âåòðàìè íà âûñîêî-
ãîðíûõ ïëàòî Êðûìà è â óçêèõ äîëè-
íàõ ñôîðìèðîâàíû èíòåðåñíûå ýîëî-
âûå ôîðìû, êîòîðûå íàèáîëåå ïîëíî
áûëè èçó÷åíû íà ãîðå Þæíàÿ Äåìåð-
äæè. Íà ñëîæåííîì èçâåñòíÿêàìè
ïëàòî ×àòûðäàã, ãäå êëàññè÷åñêîå ðàç-
âèòèå ïîëó÷èëè ôîðìû ïîâåðõíîñò-
íîãî è ïîäçåìíîãî êàðñòà, ñòóäåíòû ñ
èíòåðåñîì è óäîâîëüñòâèåì ñïóñêà-
ëèñü â ïåùåðû è ñâîèìè ãëàçàìè íà-
áëþäàëè ïðè÷óäëèâûå ôîðìû íàòå÷-
íûõ îáðàçîâàíèé. Ïðåäñòàâëåíèå î
ôîðìèðîâàíèè äîëèí, øèðîêèõ è óç-
êèõ êàíüîíîâ ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü àê-
òèâíî äåéñòâóþùèå òåêó÷èå âîäû
Êðûìà. Áëàãîäàðÿ ãîðíîìó êðûìñêî-
ìó ðåëüåôó áûëî âîçìîæíûì íàáëþ-
äàòü ìíîãîîáðàçèå ãðàâèòàöèîííûõ
ïðîöåññîâ — îáâàëîâ, îñûïåé, îïîëç-

íåé. Äîñòóïíà äëÿ íàáëþäåíèÿ òàêæå
è àáðàçèîííàÿ ðàáîòà ìîðÿ. Ìíîãî-
÷èñëåííûå, â òîì ÷èñëå ñâåæèå òðå-
ùèíû â ìàññèâàõ ãîðíûõ ïîðîä äàþò
ïðåäñòàâëåíèå î òåêòîíè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ðåãèîíà. Õîòÿ â Êðûìó íåò
äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ, ïðè èçó÷åíèè
þðñêîãî âîçðàñòà áàçàëüòîâûõ ëàâ è
òóôîâ, èíòðóçèâíûõ ìàññèâîâ ñîçäà-
þòñÿ ÷åòêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîöåñ-
ñàõ ìàãìàòèçìà. Áîãàòûå ôëîðîé è
ôàóíîé òåððèãåííî-îñàäî÷íûå îáðà-
çîâàíèÿ ïðåêðàñíî èëëþñòðèðóþò è
óïîðÿäî÷èâàþò ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå è
ëèòîëîãè÷åñêèå çíàíèÿ. Êðîìå òîãî,
ìû ïîáûâàëè íà äåéñòâóþùèõ êàðüå-
ðàõ ñòðîèòåëüíîãî êàìíÿ, ïîçíàêîìè-
ëèñü ñ òåõíîëîãèÿìè åãî äîáû÷è è ïå-
ðåðàáîòêè.

Â åæåäíåâíûõ ìàðøðóòàõ ñòóäåí-
òû ïîëó÷àëè ñâîè ïåðâûå ïðàêòè÷åñ-
êèå íàâûêè ïîëåâîé ðàáîòû ãåîëîãà:
ñíà÷àëà ïîä äèêòîâêó Ã. Ì. Ñåäàåâîé,
à çàòåì è ñàìîñòîÿòåëüíî âåëè çàïèñè
â ïîëåâûõ äíåâíèêàõ, îòáèðàëè îáðàç-
öû ãîðíûõ ïîðîä è ìèíåðàëîâ, îïè-
ñûâàëè è äîêóìåíòèðîâàëè èõ, ó÷è-
ëèñü èçìåðÿòü ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ
ãîðíûõ ïîðîä è ò. ä. Ïî îêîí÷àíèè
ïðàêòèêè ñòóäåíòû ñäàâàëè çà÷åò, êî-
òîðûé ñîñòîÿë èç íåñêîëüêèõ ýòàïîâ:
ïðèåìêè ïîëåâûõ ìàòåðèàëîâ (ïîëå-
âûå äíåâíèêè è êîëëåêöèè îáðàçöîâ),
íàïèñàíèÿ áðèãàäíûõ îò÷åòîâ ïî ìà-
òåðèàëàì ìàðøðóòîâ, èíäèâèäóàëü-
íîé ïðîâåðêè òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé.
Êðîìå òîãî, âòîðîé ãîä ïîäðÿä ìû

Ãîðà Þæíàÿ Äåìåðäæè: òðàäèöèîííîå ôîòî íà âåðøèíå è ðÿäîì ñ íåðóêîòâîðíûìè ñêóëüïòóðàìè èç ïóäèíãîâûõ ïåñ÷àíèêîâ
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ïðàêòèêóåì ïðîâåäåíèå ìèêðîêîíôå-
ðåíöèè ñðåäè íàøèõ ñòóäåíòîâ, ãäå
âñå îíè âûñòóïàþò ñ äîêëàäàìè ïî òå-
ìàì ïðîéäåííûõ ìàðøðóòîâ. Îïûò
îðãàíèçàöèè âî âðåìÿ ïðàêòèêè òàêî-
ãî ìåðîïðèÿòèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè
ïîäãîòîâêå ê íåìó ñòóäåíòû ïûòàþò-
ñÿ ãëóáæå ðàçîáðàòüñÿ â ïðåäëîæåí-
íîé äëÿ äîêëàäà ïðîáëåìå; ïðîÿâëÿ-
þò èíòåðåñ ê äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðà-
òóðå; ñíà÷àëà ðîáêî, à çàòåì ñ àçàðòîì
âêëþ÷àþòñÿ â äèñêóññèþ, ñòàâÿò äëÿ
ñåáÿ è îêðóæàþùèõ íîâûå âîïðîñû,
ñîâìåñòíî èùóò îòâåòû. Ýôôåêòèâ-
íîñòü òàêîãî ïîäõîäà â ïðîöåññå îáó-
÷åíèÿ íåñîìíåííà.

Íûíåøíÿÿ ãðóïïà ñòóäåíòîâ îêà-
çàëàñü âåñüìà ñïîðòèâíîóâëå÷åííîé.
Íà áàçå ÌÃÓ èìåþòñÿ áàñêåòáîëüíàÿ,
âîëåéáîëüíàÿ è ôóòáîëüíàÿ ïëîùàä-
êè, ñòîëû äëÿ èãðû â ïèíã-ïîíã, ãäå â
âå÷åðíåå âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ ñïîðòèâ-
íûå òóðíèðû ìåæäó êîìàíäàìè ñòó-
äåíòîâ ðàçíûõ âóçîâ. Ñûêòûâêàðñêàÿ
ôóòáîëüíàÿ êîìàíäà, íå ïðîïóñòèâ è
íå âûèãðàâ íè îäíîãî ìàò÷à, ÷åñòíî
«ñðàæàëàñü» íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëü-
êèõ äíåé ñ êîìàíäàìè Âîðîíåæà,
Ëüâîâà, Îäåññû, Äíåïðîïåòðîâñêà, â

ñîñòàâå êîòîðûõ çà÷àñòóþ èãðàëè áî-
ëåå âåëèêîâîçðàñòíûå ñòóäåíòû è èõ
ïðåïîäàâàòåëè.

Ïðèÿòíî îòìåòèòü, ÷òî ñ êàæäûì
ãîäîì òåððèòîðèÿ ó÷åáíî-íàó÷íîé
áàçû ÌÃÓ âñå áîëåå áëàãîóñòðàèâàåò-
ñÿ. Â ïîñëåäíèå ïàðó ëåò áûëà çàìå-
íåíà íà íîâûå ÷àñòü äîìèêîâ, â êîòî-
ðûõ ïðîæèâàþò ñòóäåíòû, à â íûíåø-
íåì ãîäó áûë ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ
íîâûé ñîâðåìåííûé äóøåâîé êîìï-
ëåêñ, îñíàùåííûé ýëåêòðè÷åñêèìè
âîäîíàãðåâàòåëÿìè, ÷òî ïîëíîñòüþ
óñòðàíèëî ïðîáëåìó íåäîñòàòêà òåï-
ëîé âîäû íà áàçå.

Â öåëîì ïåðâàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ
ïðàêòèêà ñòóäåíòîâ 1 êóðñà â 2010 ã.,
ïðîøëà óñïåøíî. Ïðàêòèêàíòû õîðî-
øî ñïðàâèëèñü ñ ïîñòàâëåííûìè ïå-
ðåä íèìè çàäà÷àìè, ïðèîáðåëè îïûò
ïîëåâîé ðàáîòû, ïîïîëíèëè óíèâåð-
ñèòåòñêóþ êîëëåêöèþ ãîðíûõ ïîðîä è
ìèíåðàëîâ. Áîëüøèíñòâî ñòóäåíòîâ
âïåðâûå ïîáûâàëè â Êðûìó, åãî íà-
öèîíàëüíûõ ïàðêàõ è çàïîâåäíèêàõ,
ïîëó÷èëè ìàññó ÿðêèõ âïå÷àòëåíèé,
êîòîðûå ÷àñòè÷íî îòðàçèëè â ñâîèõ
ïîëåâûõ îò÷åòàõ. Íåêîòîðûå èç íèõ
ïðèâîäÿòñÿ íèæå.

Âî âðåìÿ ïðàêòèêè ìû óçíàëè
ìíîãî íîâîãî è çàêðåïèëè çíàíèÿ,
ïîëó÷åííûå íà ëåêöèÿõ â óíèâåðñèòå-
òå. Îáùàÿñü ñî ñòóäåíòàìè äðóãèõ âó-
çîâ, ìû óçíàëè, ÷òî ó íàñ ìåíüøå ìî-
ëîäûõ ëþäåé èäóò ó÷èòüñÿ íà ãåîëî-
ãîâ, íå çíàÿ, ÷òî ýòî èíòåðåñíåéøàÿ
ðàáîòà! Ìû áëàãîäàðèì ðóêîâîäñòâî
ÑûêòÃÓ è Èíñòèòóòà ãåîëîãèè çà
îðãàíèçàöèþ íàøåé ïðàêòèêè è âîç-
ìîæíîñòü ïðîõîæäåíèÿ åå â Êðûìó!
Õî÷ó âûðàçèòü ïðèçíàòåëüíîñòü íà-
øåìó ïðåïîäàâàòåëüñêîìó ñîñòàâó,
êîòîðûé «âáèâàë» íàì çíàíèÿ ãåîëî-
ãèè íà ïðàêòèêå. Ìíå î÷åíü ïîíðàâè-
ëàñü ïðèðîäà Êðûìà è îðãàíèçàöèÿ
ìàðøðóòîâ (åçäèëè íà àâòîáóñå, áûâà-
ëî, â êîíöå ìàðøðóòîâ êóïàëèñü â
ìîðå!). Íà ìîé âçãëÿä, ñàìûìè èíòå-
ðåñíûìè áûëè ìàðøðóòû: íà ïëàòî
×àòûðäàã, òàê êàê ÿ âïåðâûå ïîáûâàë
â ïåùåðàõ; íà ãîðó Äåìåðäæè — òàì
î÷åíü êðàñèâî; â Áîëüøîé Êàíüîí,
óäèâèâøèé êðàñîòîé è âåëè÷èåì.
Õî÷ó ïîæåëàòü êðåïêîãî çäîðîâüÿ
ïðåïîäàâàòåëÿì, òåðïåíèÿ è óïîðñòâà
ñòóäåíòàì, òàê êàê â óïîðíîé ðàáîòå

Èçó÷àåì áîêîâóþ ýðîçèþ ð. Áåëüáåê â ãðîòå Ñþðåíü-1

Ôèíàëüíûé çà÷åò. Ïåñ÷àíèê èçâåñòêîâèñòûé èëè èçâåñòíÿê ïåñ÷àíèñòûé?

Íàõîäêè ðàêîâèí óñòðèö
â ïàëåîãåíîâûõ èçâåñòíÿêàõ
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áûñòðåå ðàçâèâàþòñÿ êà÷åñòâà íàñòî-
ÿùåãî ãåîëîãà!

Õîëîïîâ Èâàí

Êðûìñêàÿ ïðàêòèêà îñòàâèëà íå-
çàáûâàåìûå âïå÷àòëåíèÿ. Ìíå î÷åíü
ïîíðàâèëèñü ìàðøðóòû, íå âñå êîíå÷-
íî, íî áîëüøèíñòâî. Îñîáåííî çàïîì-
íèëèñü ïëàòî ×àòûðäàã è ãîðà Äåìåð-
äæè, îòêóäà íàì áûëà âèäíà ïî÷òè âñÿ
ïàíîðàìà Êðûìà, à òàêæå ìàðøðóò â
êàðüåð Ìðàìîðíûé, íà ìûñ Õåðñîíåñ,
ã. Áàõ÷èñàðàé è ìíîãèå äðóãèå. Ñ ïî-
ãîäîé íàì ïîâåçëî: è äîæäèê áûë, è
ïîçàãîðàòü óñïåëè. Áîëüøîå ñïàñèáî
Ãàëèíå Ìèõàéëîâíå, êîòîðàÿ ïîìîã-
ëà ðàñøèðèòü ìîè çíàíèÿ ïî ãåîëîãèè.
À òàêæå ñïàñèáî ïðåïîäàâàòåëÿì Òà-
òüÿíå Ïåòðîâíå è Åâãåíèè Íèêîëàåâ-
íå, êîòîðûå ïîìîãàëè íàì, ñîâåòîâà-
ëè è ïîääåðæèâàëè íàñ.

×å÷èê Àëåêñàíäðà

Çà ïåðèîä ïåðâîé ãåîëîãè÷åñêîé
ïðàêòèêè â Êðûìó ÿ íàáðàëñÿ ïîçè-

òèâíûõ ýìîöèé è âïå÷àòëåíèé, à òàê-
æå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà çíàíèé,
íåîáõîäèìûõ äëÿ ïåðâîêóðñíèêà. Â
îáùåì, çà èñêëþ÷åíèåì ìèíèìàëü-
íûõ íåäîñòàòêîâ, âðåìÿ â Êðûìó äëÿ
ìåíÿ ïðîøëî ìàêñèìàëüíî óäà÷íî.

Åñåâ Àðòåì

Ïîëüçóÿñü ìîìåíòîì, õî÷ó ñêà-
çàòü áîëüøîå ñïàñèáî âñåìó íàøåìó
ïðåïîäàâàòåëüñêîìó ñîñòàâó è âñåì
òåì, êòî ñîäåéñòâîâàë íàøåé ïîåçäêå
â Êðûì. Âî âðåìÿ ïðàêòèêè ÿ óçíàë
ìíîãî íîâîãî è èíòåðåñíîãî, ÷òî îñ-
òàâèëî áîëüøîå è ïîëîæèòåëüíîå âïå-
÷àòëåíèå. Â ïåðâîì æå ìàðøðóòå ìíå
çàïîìíèëèñü ïåùåðû, êîòîðûå, ïî-
ìîåìó ìíåíèþ, î÷åíü óâëåêàòåëüíû è
çàõâàòûâàþùè ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ.
Òàêæå îòìå÷ó Áîëüøîé êàíüîí, ãäå
ìû îçíàêîìèëèñü ñ êàðñòîâûì èñòî÷-
íèêîì Ïàíèÿ è «âàííîé ìîëîäîñòè».
Ãîðà Þæíàÿ Äåìåðäæè ïðèâëåêëà
ìåíÿ ñâîèìè èíòåðåñíûìè ÿðóñàìè
âûâåòðèâàíèÿ, à âïðèäà÷ó ñ íåå ðàñ-

ñìàòðèâàëàñü çàìå÷àòåëüíàÿ ïàíîðà-
ìà. Òàê ÷òî âñå áûëî èíòåðåñíî è óâ-
ëåêàòåëüíî. Õî÷åòñÿ, ÷òîáû â Êðûìó
ñîõðàíèëèñü âñå ñóùåñòâóþùèå ãåî-
ëîãè÷åñêèå îáúåêòû è â íåêîòîðîé
ñòåïåíè ðàñêðûëèñü íîâûå.

Òîðëîïîâ Ïåòð

Ïîñëå ñâîåé ïåðâîé ïðàêòèêè â
Êðûìó ÿ ïîëó÷èëà ñàìûå íåçàáûâàå-
ìûå âïå÷àòëåíèÿ. Åçäèòü íà ïðàêòè-
êó â Êðûì íåîáõîäèìî, ïîòîìó ÷òî
òàì ìû óêðåïèëè ñâîè çíàíèÿ, ïîëó-
÷åííûå çà ãîä îáó÷åíèÿ, è, ïîìèìî
ýòîãî, îòêðûëè ìíîãî íîâîãî äëÿ ñåáÿ.
Ñ ïîãîäîé íàì ïîâåçëî, âåäü êðîìå
ðàáîòû â ìàðøðóòàõ, ó íàñ áûëè âû-
õîäíûå, êîãäà ìû çàãîðàëè è êóïàëèñü
â ìîðå. Áîëüøå âñåãî ìíå ïîíðàâèëñÿ
ïîäúåì íà ãîðó Þæíàÿ Äåìåðäæè,
îòêóäà îòêðûâàëñÿ âåëèêîëåïíûé
ïåéçàæ. Òàêæå ïîíðàâèëñÿ ñïóñê â
ïåùåðû Ýìèíå-Áàèð Õîñàð è Õîëîä-
íóþ.

Ìåäâåäåâà Âèêà

Ïðàêòèêà â Êðûìó ìíå î÷åíü
ïîíðàâèëàñü. ß ïîëó÷èëà ìàññó íå-
çàáûâàåìûõ âïå÷àòëåíèé. Ìû ïîáû-
âàëè â âåëèêîëåïíûõ ìåñòàõ, ñîçäàí-
íûõ ïðèðîäîé. Ïðàêòèêà — îòëè÷-
íàÿ âîçìîæíîñòü óïîðÿäî÷èòü ñâîè
çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå çà ó÷åáíûé ãîä
è ïðèìåíèòü èõ. Ìû ïîëó÷èëè òàê-
æå íîâûå çíàíèÿ, âûó÷èëè íîâûå
ãåîëîãè÷åñêèå òåðìèíû. Þæíîå
ñîëíöå, ìîðñêîé è ãîðíûé âîçäóõ
ïîçâîëèëè ïîäïðàâèòü ñâîå çäîðîâüå
è óëó÷øèòü íàñòðîåíèå. Ïðàêòèêà â
Êðûìó — ýòî îòëè÷íàÿ ôèçè÷åñêàÿ
òðåíèðîâêà, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ
òðåíèðîâêîé ïàìÿòè.

Óñìàíîâà Ñâåòà

Ê. ã.-ì. í. Å. Êîòîâà,
ê. ã.-ì. í. Ò. Ìàéîðîâà

Çíàêîìèìñÿ ñ ìîðñêîé àáðàçèåé, ïîïóòíî ïîãðóæàÿñü â àíòè÷íóþ èñòîðèþ
Õåðñîíåñà Òàâðè÷åñêîãî

Îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿåì
Åêàòåðèíó Âàñèëüåâíó Ìîäÿíîâó
ñ 35-ëåòèåì ðàáîòû â Èíñòèòóòå

ãåîëîãèè! Âñå ýòè ãîäû îíà âåðíà
ãåîëîãèè ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ!
Æåëàåì åé êðåïêîãî çäîðîâüÿ

è ñåìåéíîãî ñ÷àñòüÿ!
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Ãåîëîãî-ñúåìî÷íàÿ ïðàêòèêà ñòó-
äåíòîâ 2-ãî êóðñà Ñûêòûâêàðñêîãî
óíèâåðñèòåòà óæå íå â ïåðâûé ðàç ïðî-
âîäèòñÿ íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå (õð.
Åíãàíýïý).

Êàê âñåãäà, ïîëå íà÷àëîñü ñî ñáî-
ðîâ (çàêóïêà ïðîäóêòîâ, óïàêîâêà, ðå-
ìîíò ïàëàòîê è ñíàðÿæåíèÿ) è äëè-
ëîñü ýòî ïî÷òè äâå íåäåëè, êîòîðûå
ïîêàçàëè, êòî ðàáîòàåò, à êòî îò ðàáî-
òû óâèëèâàåò.

×àñòü îòðÿäà (â ò. ÷. Ä. Á. Ñîáî-
ëåâ) îòïðàâèëèñü â Âîðêóòó íà ïîåçäå
2 èþëÿ ñ îòâåòñòâåííåéøåé öåëüþ -
çàáðàòü îñíîâíîé ãðóç ñ áàãàæíîãî
îòäåëåíèÿ è ïåðåâåçòè âñå ê ïëîòèíå.
Îñòàëüíûå ïðèáûëè â Âîðêóòó 5-ãî
÷èñëà, ñðàçó íà ìàøèíó è ê ïëîòèíå
íà ð. Áîëüøàÿ Óñà.

Ïëîòèíà. Âðÿä ëè äàííîå ïðåïÿò-
ñòâèå îñòàâèëî óéìó ïîëîæèòåëüíûõ
ýìîöèé. Ñêîðåå ýòî áûëî îäíî èç èñ-
ïûòàíèé íà âûíîñëèâîñòü (è íàïîìè-
íàëî ïåðåõîä ÷åðåç Àëüïû) — òàñêàòü
äîñòàòî÷íî òÿæåëûå (â îáùåé ñëîæíî-
ñòè îêîëî 3-õ òîíí) è ãðîìîçäêèå
âåùè ïî óçêîé ëåñòíèöå íàñêîëüêî
ýòàæåé âíèç, à ïîòîì ââåðõ. È òàê íå-
ñêîëüêî ðàç â òå÷åíèå òðåõ äíåé — óäî-
âîëüñòâèå ñîìíèòåëüíîå, íî äðóãèå

ÅÍÃÀÍÝÏÝ—2010

âàðèàíòû ïåðåíîñà ãðóçà ñ ïðàâîãî
áåðåãà Á. Óñû íà ëåâûé, ñêîðåå âñåãî,
îáîøëèñü áû äîðîæå. Ïî ìåðå âîç-
ìîæíîñòè îáóñòðîèëè ëàãåðü, íàçíà-
÷èëè äåæóðíûõ, ïåðåâåëè âðåìÿ íà äâà
÷àñà âïåðåä. Æäåì âåçäåõîä.

6 èþëÿ — ïåðâûé ìàðøðóò. Óòðîì
ñòóäåíòàì áûëè âûñêàçàíû ïîæåëà-
íèÿ, íàñòàâëåíèÿ ïî ïîâîäó âåäåíèÿ
ïîëåâîãî äíåâíèêà è ðàáîòû ñ GPS-
ïðèåìíèêàìè, êàðòàìè. Ìàðøðóò êî-
ðîòêèé, â íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ, íà
ïåðìñêèå ïåñ÷àíèêè è àðãèëëèòû.
Ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî î íåì êòî-òî ÷òî-
òî âñïîìíèò. À âîò ìàðøðóò ¹ 2 çà-
ïîìíèëè, íàâåðíîå, âñå ó÷àñòâóþùèå
â íåì. Ñ îäíîé ñòîðîíû, êðàñèâûé
ïåéçàæ, âûõîäû îäíèõ èç ñàìûõ äðåâ-
íèõ ïîðîä íà Çåìëå, ñ äðóãîé — ïðî-
ãóëêà ïðèìåðíî â 40 êì, ÷àñòè÷íî ïî
áîëîòó. Ìàëîïîäãîòîâëåííîìó ÷åëî-
âåêó ïðîéòè î÷åíü íåïðîñòî. Ê òîìó
æå ëåòíåå ñåâåðíîå ñîëíöå ïðèâåëî ê
îáãîðàíèþ íåïðèêðûòûõ ÷àñòåé òåëà
ó áîëüøèíñòâà ó÷àñòâóþùèõ â ìàðø-
ðóòå. Íî ðåáÿòà — ìîëîäöû, ñ ÷åñòüþ
âûäåðæàëè èñïûòàíèå. È êîìó-òî
ïðèøëîñü ÷åðåç äåíü èäòè òóäà ñíîâà,
íî óæå íà äâà äíÿ.

9-ãî èþëÿ ïðèøåë äîëãîæäàííûé
âåçäåõîä, äîñòàâèâøèé çà äâà ïîñëå-
äóþùèõ äíÿ è òðè ðåéñà âåñü ëè÷íûé
ñîñòàâ è èìóùåñòâî ïî ïóíêòàì íàçíà-
÷åíèÿ: íà ðåêè Ëåê-Åëåö è Èçúÿ-Âîæ.

Ëàãåðÿ ïîëó÷èëè íåîôèöèàëüíûå íà-
çâàíèÿ «Ðå÷íîé» è «Ãîðíûé». Â ïåð-
âîì áûëî 14 ÷åëîâåê (íà÷àëüíèê Ä. Á.
Ñîáîëåâ), âî âòîðîì — 19 (íà÷àëüíèê
Ê. Â. Êóëèêîâà). Ëàãåðÿ îáóñòðîèëè,
â îáîèõ óñòàíîâèëè ïî ïàëàòî÷íîé

áàíå. Âîçìîæíî, íåñêîëüêî ëåã÷å ïðè-
øëîñü îáèòàòåëÿì «Ãîðíîãî» ëàãåðÿ,
ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî ðàíüøå â ýòîì ìå-
ñòå ñòîÿëè ïðîèçâîäñòâåííèêè è
èìåëñÿ íåêîòîðûé çàïàñ äðîâ, óãëÿ,
ñòîëû è ñêàìåéêè èç äîñîê. À òàêæå
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÷àñòè÷êà öèâèëèçàöèè: ñòàöèîíàðíûé
òóàëåò! Òî÷íåå, äàæå òðè. Òàêæå çäåñü
áûë óñòàíîâëåí ïðèâåçåííûé ñ ñîáîé
ãåíåðàòîð è ïðîòÿíóòû ïðîâîäà â êà-
ìåðàëêó è êóõíþ. Æèòü ìîæíî.

Â «Ðå÷íîì» äåëà îáñòîÿëè íå-
ñêîëüêî ñëîæíåå: ÷èñòîå ïîëå, äðîâà
â êóñòàõ íà äðóãîì áåðåãó ð. Ëåê-Åëåö.
Íî ñòóäåíòû ïîä ìóäðûì ðóêîâîä-
ñòâîì Ä. Á. Ñîáîëåâà áûñòðî, ÷åòêî
óñòàíîâèëè è îáóñòðîèëè ëàãåðü, îðãà-
íèçîâàëè äåæóðñòâî è ïðèíÿëèñü çà
ðàáîòó.

Ìåæäó ëàãåðÿìè ðàññòîÿíèå ïî-
ëó÷èëîñü îêîëî 14 êì è ñòóäåíòû ïîä
íàñòðîåíèå ïðèõîäèëè äðóã ê äðóãó â
ãîñòè, ïðè÷åì èíîãäà äàæå ïîñëå ìàð-
øðóòîâ (ìíå áû ñòîëüêî çäîðîâüÿ).
Òàêæå â ñâîáîäíîå âðåìÿ èãðàëè â
ôóòáîë, ñî÷èíÿëè è ïåëè ïåñíè, óñò-
ðàíÿëè ïðîðåõè â îáðàçîâàíèè, íî,
êîíå÷íî, âñå ýòî ïîìèìî ñíà.

Ïîêà áîëüøàÿ ÷àñòü Ðîññèè ïëà-
âèëàñü ïîä æàðêèìè ëó÷àìè ñîëíöà è
çàäûõàëàñü äûìàìè ãîðÿùèõ ëåñîâ è
òîðôÿíèêîâ, â ðàéîíå ðàáîò áûëà ïî-
÷òè èäèëëèÿ. Ïî÷òè... Ëàãåðü «Ðå÷-
íîé» íå èñïûòûâàë äî ïîðû äî âðåìå-
íè îñîáûõ òðóäíîñòåé ñ êàïðèçàìè ïî-
ãîäû, à «Ãîðíûé» ïåðâóþ íåäåëþ ïî-
÷òè åæåäíåâíî ìîê ïîä ïîòîêàìè
âîäû. Íî âïîñëåäñòâèè è çäåñü îáèòà-
òåëè ïî÷óâñòâîâàëè ëàñêîâîå òåïëî
ñîëíöà è áîëüøóþ ëþáîâü îæèâøèõ
êîìàðîâ.

Ñåðüåçíîå èñïûòàíèå êàê ÷ëåíàì
îòðÿäà, òàê èíâåíòàðþ (â ÷àñòíîñòè,
ïàëàòêàì) â ñåðåäèíå èþëÿ ïðåïîäíåñ
âåòåð. Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé èìå-
ëèñü áîëüøèå ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî îñ-
òàíóòñÿ ñòîÿòü õîòü êàêèå-íèáóäü ïà-
ëàòêè. Ïîëèýòèëåíîâûå òåíòû óíîñè-
ëî íà ðàç-äâà. Íî îòíîñèòåëüíî êà÷å-
ñòâåííàÿ óñòàíîâêà ïîëåâîãî æèëüÿ è
ïîñòîÿííûé êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì
êðåïåæà ïîçâîëèëè èçáåæàòü ñåðüåç-

íûõ ïîñëåäñòâèé. Õîòÿ è áûëè ïîòå-
ðè. Â «Ãîðíîì» óðîíèëî áàíþ íà êàð-
êàñå, â «Ðå÷íîì» áûëè ñåðüåçíî ïî-
âðåæäåíû äâå ïàëàòêè, â òîì ÷èñëå è
êàìåðàëêà.

Ïîëåâûå áóäíè: êîìàðû ñ ìîø-
êàðîé, äåæóðñòâî, êàìåðàëüíûå äíè,
çàãîòîâêà äðîâ, íó è, êîíå÷íî, ìàðø-
ðóòû. Êîðîòêèå è äëèííûå, ñëîæíûå
è î÷åíü ñëîæíûå. Âñå êàê îáû÷íî:
êó÷à èíòåðåñíîãî, ãîðà èíôîðìàöèè
è öåëûé õðåáåò Åíãàíýïý íåïîíÿòíî-
ãî ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîïðîñîâ.

Êàæäàÿ ìàðøðóòíàÿ ïàðà çàíèìàëàñü
îïèñàíèåì ïîðîä ñâîèõ ñâèò, òàêæå
ó íåêîòîðûõ ñòóäåíòîâ áûëî èíäèâè-
äóàëüíîå çàäàíèå. Â ïåðâûå äíè ðà-
áîòû ÷óâñòâîâàëàñü äîâîëüíî ñëàáàÿ
òåîðåòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ ãåîëîãîâ äëÿ ðåøåíèÿ ïî-
ñòàâëåííûõ çàäà÷, ÷òî ïîðîæäàëî ëà-
âèíó âîïðîñîâ â êîíöå ðàáî÷åãî äíÿ
ê ïðåïîäàâàòåëÿì. Ñî âðåìåíåì, êî-
íå÷íî, ñèòóàöèÿ áûëà íåñêîëüêî èñ-
ïðàâëåíà.

Â ìàðøðóòû îòõîäèëè, ìàòåðèàë
íàáðàëè, îò÷åò íàïèñàëè, äíåâíèêè
ñäàëè. ×åì áëèæå áûë êîíåö ïîëÿ, òåì
ñèëüíåå ðîñëî æåëàíèå ó ñòóäåíòîâ
ïîïàñòü äîìîé. Õîòÿ áûëè è òå, êîìó
âûáèðàòüñÿ â öèâèëèçàöèþ íå õîòå-
ëîñü. 2 àâãóñòà äíåì íà âåçäåõîäå äî
ïîñåëêà Åëåöêèé âûåõàëè æèòåëè
«Ðå÷íîãî» ëàãåðÿ, à íî÷üþ — «Ãîðíî-
ãî». 3-ãî ÷èñëà âñå çàãðóçèëèñü â ïî-
åçä è îòïðàâèëèñü äîìîé.

Â îáùåì, ñòóäåíòû îñòàâèëè áëà-
ãîïðèÿòíîå âïå÷àòëåíèå. Ðåáÿòà òîë-
êîâûå, â áîëüøèíñòâå ñâîåì òðóäîëþ-
áèâûå. Íåïðèÿòíûì ñþðïðèçîì áûëî
îòñóòñòâèå âçàèìîïîíèìàíèÿ â ãðóï-
ïå, ÷óâñòâà êîëëåêòèâà. Îñîáåííî ýòî
áûëî çàìåòíî â ïåðâîé ïîëîâèíå ñå-
çîíà. Íî âïîñëåäñòâèè ñèòóàöèÿ áûëà
íåñêîëüêî èñïðàâëåíà. Óäà÷è èì â
áóäóùèõ èçûñêàíèÿõ.

È òðàäèöèîííî õîòåëîñü áû ïðè-
âåñòè íåêîòîðûå ìíåíèÿ î ïîëåâîì
ñåçîíå 2010 ñòóäåíòîâ óæå 132 ãðóï-
ïû.

Ïëîòèöûí Àðòåì: «Ãåîëîãî-ñú¸-
ìî÷íàÿ ïðàêòèêà ïîñëå 2-ãî êóðñà -
ïîðà íåçàáûâàåìûõ âïå÷àòëåíèé.
Îíà ïîìîãëà íàì çàêðåïèòü çíàíèÿ,
ïîëó÷åííûå âî âðåìÿ ó÷åáíîãî ãîäà
è èñïûòàòü ñåáÿ íà ïðî÷íîñòü. Êàê
ãîâîðèòñÿ, õëåáíóëè íàñòîÿùåãî
ïîëÿ. Îãðîìíóþ áëàãîäàðíîñòü õî-
÷åòñÿ âûðàçèòü ïðåïîäàâàòåëüñêîìó
ñîñòàâó çà èõ íåïîñèëüíûé òðóä, ïî-
ìîùü ñâîèì ïîäîïå÷íûì-ñòóäåíòàì.
Ñïàñèáî çà âîçìîæíîñòü, äàííóþ
ñòóäåíòàì, ïðîõîäèòü ïðàêòèêó â îä-
íîì èç êðàñèâåéøèõ ìåñò íà Çåìëå,
à õðåáåò Åíãàíýïý âîèñòèíó ïðåêðà-
ñåí».

Ðàñòâîðîâà Òàòüÿíà: «Ìíå ïðàê-
òèêà î÷åíü ïîíðàâèëàñü. Çäîðîâî
æèòü âäàëè îò öèâèëèçàöèè, ïî÷óâ-
ñòâîâàòü íà ñåáå ãðîçíóþ ïîãîäó Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà, îùóòèòü âñå ïðåëåñòè
ãåîëîãè÷åñêîé æèçíè».

Ìàóðèí Ìàêñèì: «Ïðàêòèêà ïî-
íðàâèëàñü. Óçíàë ìíîãî äëÿ ñåáÿ íî-
âîãî, âñòðåòèë íîâûõ õîðîøèõ ëþäåé.
Ñ÷èòàþ, ÷òî î÷åíü ïîâåçëî ñ ïðåïîäà-
âàòåëüñêèì ñîñòàâîì — âñå î÷åíü êðó-
òû! Ìíîãîìó íàó÷èëñÿ è îùóòèë, ÷òî
òàêîå ãåîëîãèÿ â ïîëå. Â îáùåì — âñå
êðóòî!»

Ñèìàêîâà Ëþáîâü: «Íà ïðàêòèêå â
Êðûìó ìû áûëè óâåðåíû, ÷òî åñëè ñ
íàìè ÷òî-òî ñëó÷èòñÿ, òî ðÿäîì âñå-
ãäà áóäóò âðà÷è, «çà óãëîì» åñòü àïòå-
êà, à åñëè ÷òî-òî çàêîí÷èòñÿ, òî ìîæ-
íî ñõîäèòü â ìàãàçèí. Â óñëîâèÿõ æå
ïðàêòèêè íà Åíãàíýïý îòñóòñòâèå âñå-
ãî ýòîãî îáÿçûâàåò òåáÿ ê áîëüøåé îñ-
òîðîæíîñòè, âíèìàòåëüíîñòè è îòâåò-
ñòâåííîñòè. Èìåííî â òàêèõ óñëîâè-
ÿõ òû íà÷èíàåøü öåíèòü òàêèå ìà-
ëåíüêèå áëàãà öèâèëèçàöèè, êàê ñóõàÿ
îäåæäà, ãîðÿ÷èé îáåä-óæèí. Äëÿ ìåíÿ
ïðàêòèêà ýòîãî ãîäà ñòàëà õîðîøèì
óðîêîì â ýòîì ñìûñëå. Ê òîìó æå ýòî
áûë îòëè÷íûé øàíñ ïî-íàñòîÿùåìó
óçíàòü ñâîèõ òîâàðèùåé».

Êîâàëåâè÷ Ðîìàí: «Ïðàêòèêà ïî-
íðàâèëàñü. Ìû ïîëó÷èëè ìàññó íîâûõ
âïå÷àòëåíèé îò æèçíè ãåîëîãîâ è ìàñ-
ñó íîâûõ óðîêîâ ïî ïðîæèâàíèþ â
ïîëå».

Êàíåâà Òàòüÿíà: «ß ñ÷èòàþ, ÷òî
ïðàêòèêà óäàëàñü. Äàæå íåïîãîäà íå
ñìîãëà ïîìåøàòü ïîçíàâàòü íàì ãåî-
ëîãèþ. À ïîñëåäíèå ñîëíå÷íûå äåíü-
êè ïîëíîñòüþ ïîìîãëè çàáûòü î íåé.
Âñå áûëî ñóïåð! Ñïàñèáî îðãàíèçàòî-
ðàì è ïðåïîäàâàòåëÿì ïðàêòèêè!».

À. Øàäðèí
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Ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê.
Ó÷àñòíèê Âåëèêîé Îòå÷åñòâåí-

íîé âîéíû.
Â 1935 ã. îêîí÷èë ãåîëîãî-ðàçâå-

äî÷íûé ôàêóëüòåò Ñâåðäëîâñêîãî ãîð-
íîãî èíñòèòóòà.

Ñ 1935 ïî 1939 ãã. ðàáîòàë èíæå-
íåðîì-ãåîëîãîì, ãëàâíûì èíæåíå-
ðîì, çàìåñòèòåëåì íàðêîìà Íàðêîì-
ìåñòïðîìà Êîìè ÀÑÑÐ; â 1937 ã. èì
áûëè îòêðûòû íåôòåïðîÿâëåíèå íà ð.
Ñåâåðíîé Êåëüòìå è Äîçìåðñêîå ìå-
ñòîðîæäåíèå ñàìîðîäíîé ñåðû.

Ñ 1939 ïî 1941 ãã. ìëàäøèé íàó÷-
íûé ñîòðóäíèê è çàâåäóþùèé ñûê-
òûâêàðñêîé ãðóïïîé Ñåâåðíîé áàçû
ÀÍ ÑÑÑÐ, ïåðâîé àêàäåìè÷åñêîé
ÿ÷åéêè â ã. Ñûêòûâêàðå.

Ñ 1941 ïî 1946 ãã. ñëóæèë â Ñî-
âåòñêîé Àðìèè.

Ñ 1946 ïî 1973 ãã. ðàáîòàë â ñåê-
òîðå ãåîëîãèè, à çàòåì â Èíñòèòóòå
ãåîëîãèè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ
ìëàäøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì (â
1948—1949 ãã. áûë ó÷åíûì ñåêðåòàðåì
ïðåçèäèóìà ôèëèàëà).

Âî âðåìÿ ðàáîòû â èíñòèòóòå Ï. Ä.
Êàëèíèí çàíèìàëñÿ ñîñòàâëåíèåì ðå-
ôåðàòîâ îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò ïî òåð-
ðèòîðèè Êîìè ðåñïóáëèêè äëÿ ìíîãî-
òîìíîé êîëëåêòèâíîé ìîíîãðàôèè
«Ãåîëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü ÑÑÑÐ»;
áûë ÷ëåíîì è ó÷åíûì ñåêðåòàðåì ðå-
äàêöèîííîé êîëëåãèè ïÿòîãî òîìà
«Êîìè ÀÑÑÐ». Ó÷àñòâîâàë â ïîäãîòîâ-
êå ê ïå÷àòè âîñüìè âûïóñêîâ (1611—
1970 ãã.). Êðîìå ðåôåðàòîâ îïóáëèêî-

âàííûõ ðàáîò ñîñòàâèë ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå óêàçàòåëè ê êàæäîìó òîìó: àâòîð-
ñêèé, ïðåäìåòíî-ñèñòåìàòè÷åñêèé,
ãåîãðàôè÷åñêèé, ìèíåðàëîâ è ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Êðî-
ìå òîãî, åìó ïðèíàäëåæèò ðÿä êðóïíûõ
ðóêîïèñíûõ ðàáîò: «Àííîòèðîâàííûé

óêàçàòåëü ãåîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðû
ïî Êîìè ÀÑÑÐ ñ 1611 ïî 1946 ãîäû»,
ëèòåðàòóðíûé îáçîð «Æåëåçíûå ðóäû
Êîìè ÀÑÑÐ», áèáëèîãðàôè÷åñêèé
óêàçàòåëü «Ãåîëîãèÿ è ïîëåçíûå èñêî-
ïàåìûå Òèìàíî-Ïàéõîéñêîé ãàçîíåô-
òåíîñíîé ïðîâèíöèè Êîìè ÀÑÑÐ»
(1692—1958 ãã.), à òàêæå ÿâëÿëñÿ àâòî-
ðîì ðàçäåëîâ (çîëîòî, îëîâî, æåëåçíûå
ðóäû è ãîðþ÷èå ñëàíöû) äëÿ êîëëåê-
òèâíîé ìîíîãðàôèè «Ãåîëîãè÷åñêîå
ñòðîåíèå è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå
Êîìè ÀÑÑÐ». Ï. Ä. Êàëèíèí ÿâëÿëñÿ

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 01.10.2010 Òåë.: (8212) 24-56-98
Ôàêñ: (8212) 24-53-46

Ýë. ïî÷òà: geoprint@geo.komisc.ru
Ðåäàêöèÿ:

167982, Ñûêòûâêàð,
Ïåðâîìàéñêàÿ, 54

Òèðàæ 300 Çàêàç 791

Îòâåòñòâåííûå çà âûïóñê
Ð. È. Øàéáåêîâ, Á. À. Ìàêååâ

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà
Ð. À. Øóêòîìîâ

àâòîðîì áîëåå 60 íàó÷íûõ ðàáîò, 20 èç
íèõ èçäàíî â ïå÷àòè. Ìíîæåñòâî ñòà-
òåé îïóáëèêîâàíî èì â ðåñïóáëèêàíñ-
êèõ ãàçåòàõ, â êîòîðûõ îí îáðàùàë âíè-
ìàíèå íà âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ìåñòíîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ â ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè è
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Èì íàïèñàíà ñïå-
öèàëüíàÿ áðîøþðà îá èçâåñòêîâàíèè
êèñëûõ ïî÷â.

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò çàíèìàëñÿ
ìèíåðàëîãè÷åñêèì àíàëèçîì øëèõîâ
èç ñáîðîâ ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà, ñ
1959 ïî 1961 ãã. ðàáîòàë çàâåäóþùèì
ëàáîðàòîðèåé ìèíåðàëüíîãî è øëèõî-
âîãî àíàëèçà.

Ï. Ä. Êàëèíèí áûë ÷ëåíîì ïðåçè-
äèóìà Êîìè ôèëèàëà Âñåñîþçíîãî ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà, áûë îïûòíûì
ëåêòîðîì è ïðîïàãàíäèñòîì, íåîäíîê-
ðàòíî èçáèðàëñÿ íàðîäíûì çàñåäàòå-
ëåì Ñûêòûâêàðñêîãî ãîðîäñêîãî ñóäà.

Íàãðàæäåí îðäåíîì Îòå÷åñòâåí-
íîé âîéíû, ìåäàëÿìè «Çà òðóäîâîå
îòëè÷èå», «Çà òðóäîâóþ äîáëåñòü», «Çà
ïîáåäó íàä Ãåðìàíèåé â Âåëèêîé Îòå-
÷åñòâåííîé âîéíå 1941—1945 ãã.», «Çà
äîáëåñòíûé òðóä», «Âåòåðàí òðóäà», «Â
îçíàìåíîâàíèå 100-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæ-
äåíèÿ Â. È. Ëåíèíà» è ïÿòüþ äðóãè-
ìè þáèëåéíûìè ìåäàëÿìè.

Â 1973 ã. âûøåë íà ïåíñèþ.
Ñêîí÷àëñÿ 3 ñåíòÿáðÿ 1983 ã. è

ïîõîðîíåí â ã. Ñûêòûâêàðå.
Ï. Ä. Êàëèíèíó ïîñâÿùåí ðÿä

ïóáëèêàöèé: Ãåîëîã ñ áåðåãîâ Âàøêè
// Ìîëîäåæü Ñåâåðà, 1966. 6 ìàÿ;
Îëöìñö ñèèñ íàóêàëû (æèçíü ïîñâÿ-
òèë íàóêå) // Þãûä Òóé, 1980. 5 àâãó-
ñòà; Ñòðàòåãèÿ ïîèñêà // Êðàñíîå çíà-
ìÿ, 1987. 4 äåêàáðÿ; Åñòü ñâîè Ëîìî-
íîñîâû // Êðàñíîå çíàìÿ, 1995. 15 àâ-
ãóñòà; Äèíàñòèÿ Êàëèíèíûõ èç Âåí-
äèíãè // Ïàíîðàìà ñòîëèöû, 1999. 10
èþíÿ; Ëåòîïèñåö èñòîðèè ãåîëîãèè
Êîìè // Ïàðìà, 2000. ¹ 14.; Ëîèñ ãåî-
ëîãöí Óäîðñà Çîí (Ñòàë ãåîëîãîì ïà-
ðåíü ñ Óäîðû) // Êîìè ìó, 2005. 2 àâ-
ãóñòà.; Âåñòíèê Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2000. ¹ 10; 2005.
¹ 8 è äð.

ÏÀÂÅË ÄÌÈÒÐÈÅÂÈ× ÊÀËÈÍÈÍ
(02.08.1905—03.09.1983)

Ïîçäðàâëÿåì Àëåêñàíäðó Ìàãîìåäîâó
ñ ðîæäåíèåì äî÷åðè Ìàðèè!

Æåëàåì  ìàëûøêå ðàñòè çäîðîâîé,
êðàñèâîé, óìíîé è óäà÷ëèâîé,

à  ìîëîäûì ðîäèòåëÿì — êðåïêîãî
çäîðîâüÿ è ðàäîñòè!

Äðóçüÿ è êîëëåãè


