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åì â âóç. Ñ ïðèâåòñòâåííûìè è íàïóò-
ñòâåííûìè ñëîâàìè âûñòóïèëè çàâå-
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þùåãî êàôåäðîé Ò. Ï. Ìàéîðîâà.

Ïîçäðàâëÿåì ïåðâîêóðñíèêîâ ñ
ïîñòóïëåíèåì â âóç, íà êàôåäðó ãåî-
ëîãèè Ñûêòûâêàðñêîãî óíèâåðñèòå-
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ïîêîðåíèÿ âûñîò ãåîëîãè÷åñêîé
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Ê ôóíäàìåíòó âîñòî÷íîé îêðàè-
íû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëèòû
(ÂÅÏ) ïðèíÿòî îòíîñèòü êîìïëåêñû
àðõåÿ è ïðîòåðîçîÿ. Èññëåäîâàíèÿ,
âûïîëíåííûå â Èíñòèòóòå ãåîôèçè-
êè â ðàìêàõ îáîáùåíèÿ ìàòåðèàëîâ ïî
ñòðîåíèþ çåìíîé êîðû, âêëþ÷àÿ èí-
ôîðìàöèþ ïî ñâåðõãëóáîêèì ñêâàæè-
íàì, ïîêàçàëè, ÷òî ïåðâè÷íûì ôóí-
äàìåíòîì âñåõ ïàëåîàêòèâíûõ ñòðóê-
òóð ïåðâîãî ñåéñìîãåîëîãè÷åñêîãî
ýòàæà ÿâëÿåòñÿ íèæíåàðõåéñêèé êðè-
ñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò, ïðåäñòàâ-
ëåííûé ïðåèìóùåñòâåííî ñåðûìè
ãíåéñàìè (ïîâåðõíîñòü ðàçäåëà Ê01). Â
ðàìêàõ ðàçâèâàåìîé ìåòîäèêè ãëó-
áèííîãî ñåéñìîãåîêàðòèðîâàíèÿ çåì-
íîé êîðû ïðåäïîëàãàåòñÿ åãî ïðàêòè-
÷åñêè ïîâñåìåñòíîå ïðèñóòñòâèå â
êîíòèíåíòàëüíîé êîðå [4]. Ýòî òàêæå
îòíîñèòñÿ è ê Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé

ïëèòå (ÒÏÏ). Íî ê ôóíäàìåíòó ÒÏÏ
ïðèíÿòî îòíîñèòü êîíñîëèäèðîâàí-
íûå êîìïëåêñû øèðîêîãî âîçðàñòíî-
ãî äèàïàçîíà: îò àðõåÿ — íèæíåãî ïðî-
òåðîçîÿ äî âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ, è ðàç-
ëè÷íîãî ñîñòàâà [9]. Ïîýòîìó âåñüìà
àêòóàëüíûìè äëÿ ðåãèîíàëüíîé ãåî-
ëîãèè, ñåéñìîòåêòîíèêè è ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ ÿâëÿþò-
ñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîâåðõíîñòè ðàçäå-
ëà Ê01 è ðàçäåëåíèå äîêåìáðèéñêèõ
îòëîæåíèé íà îñíîâíûå ñòðóêòóðíî-
ôîðìàöèîííûå çîíû.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ñåéñìè÷åñ-
êèõ ïðîôèëåé ÃÑÇ-ÌÎÂÇ, ñîâìåù¸í-
íàÿ ñ àíîìàëüíûì ïîëåì ñèëû òÿæåñ-
òè. Èìåþùèåñÿ ñåéñìè÷åñêèå ðàçðå-
çû ÃÑÇ, ÌÎÂÇ (ðàáîòû Öåíòðà
«ÃÅÎÍ», Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ è Áàæåíîâñêîé ãåîôè-

çè÷åñêîé ýêñïåäèöèè (ÁÃÝ) áûëè îò-
êîððåêòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàç-
ðàáîòàííîé â Èíñòèòóòå ãåîôèçèêè
ÓðÎ ÐÀÍ òåõíîëîãèåé ñåéñìîãåîêàð-
òèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû â ïðîöåññå
àíàëèçà, îáîáùåíèÿ è ãåîëîãè÷åñêîé
èíòåðïðåòàöèè áîëüøîãî îáú¸ìà ñåé-
ñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïðåæäå âñå-
ãî ïî ïðîôèëÿì ÃÑÇ, îòðàáîòàííûì
â ÁÃÝ, è äàííûõ ïî ñâåðõãëóáîêîìó è
ãëóáîêîìó áóðåíèþ, âñêðûâøåìó ïî-
ðîäû îò íèæíåãî àðõåÿ äî ìåçîçîÿ
âêëþ÷èòåëüíî [2, 4]. Îñíîâîé ñåéñ-
ìîãåîêàðòèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëîèñòî-áëîêîâàÿ êàê íàèáî-
ëåå àäåêâàòíàÿ ìîäåëü êîíòèíåíòàëü-
íîé êîðû ñ ðåãèîíàëüíûì ðàçäåëåíè-
åì å¸ íà ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèå ýòàæè
(ÑÃÝ). Ýòî ïîâåðõíîñòü íèæíåàðõåé-
ñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
(Ê01), ïðåäñòàâëåííîãî ïðåèìóùå-
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Íà îñíîâå èíôîðìàöèè î ñòðîåíèè ïðèïîâåðõíîñòíûõ ñòðóêòóð è íèæíåàðõåéñêîì êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ýëåìåíòîì 3D-ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé ìîäåëè âåðõíåé ÷àñòè ëèòîñôåðû, ñîñòàâëåíà ìî-
äåëü äîêåìáðèÿ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ãåîáëîêà. Ìîäåëü ñóùåñòâåííî êîððåêòèðóåò ñóùåñòâóþùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ôóí-
äàìåíòå Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ãåîáëîêà ñ ðàçäåëåíèåì äîêåìáðèéñêîãî ìåãàêîìïëåêñà íà 7 ñòðóêòóðíûõ çîí. Ïîä÷åðê-
íóòà ðîëü ñóáøèðîòíûõ äèñëîêàöèé è äèàãîíàëüíûõ ðàçëîìîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé ãåîáëîê, âåðõíÿÿ ÷àñòü ëèòîñôåðû, 3D-ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü, íèæ-
íåàðõåéñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò, äîêåìáðèéñêèé ìåãàêîìïëåêñ.
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ÌÎÄÅËÜ ÄÎÊÅÌÁÐÈß ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÃÅÎÁËÎÊÀ

MODEL OF PRECAMBRIAN TIMAN-PECHORA GEOBLOCK
V. S. Druzhinin 1, P. S. Martyshko 1, N. I. Nachapkin 1, V. Yu. Osipov 1, V. V. Udoratin 2

1Institute of Geophysics Ural Branch, Institution of the Russian Academy of Sciences,
2Institute of Geology Komy SC of Ural Branch, Institution of the Russian Academy of Sciences

On the basis of information on the structure of near-surface structures and on the Lower Archean crystal basement, the
basic element of 3D-geologic-geophysical model of the upper lithosphere, the model of Precambrian  Timan-Pechora geoblock
was made. The model significantly corrects existing ideas about the basement of the Timan-Pechora geoblock with division of
the Precambrian megacomplex on 7 structural zones. The role of the sublatitude dislocations and diagonal faults was emphasized.

Keywords: Timan-Pechora geoblock, upper lithosphere, 3D-geologic-geophysical model, Lower Archean crystal
basement, Precambrian megacomplex.
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ñòâåííî ñåðûìè ãíåéñàìè ñ âûäåð-
æàííûìè ôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè
Vð=6.1±0.2 êì/ñ, σ=2.79±0.02 ã/ñì3;
ïîâåðõíîñòü îòíîñèòåëüíî ñëàáî èç-
ìåí¸ííûõ êîìïëåêñîâ âåðõíåé ìàí-
òèè (Ìñã) ñ Vð=8.15±0.25 êì/ñ, σ=3.32±
±0.04 ã/ñì3. Êðèñòàëëè÷åñêàÿ êîðà,
çàêëþ÷¸ííàÿ ìåæäó ýòèìè ïîâåðõíî-
ñòÿìè, ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ÷àñòè.
Íèæíÿÿ êîðà (ïîâåðõíîñòü ðàçäåëà
Ê2) íå òîæäåñòâåííà îáùåïðèíÿòîìó
ïîíÿòèþ «ñåéñìè÷åñêèé áàçàëüòîâûé
ñëîé», îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóùå-
ñòâåííûìè âàðèàöèÿìè çíà÷åíèé
ñåéñìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ: ìîùíîñòü
èçìåíÿåòñÿ îò 10–15 äî 40 êì, ñêî-
ðîñòü Vð — îò 6.4 äî 7.1 êì/ñ, è ñîîò-
âåòñòâåííî èçìåíÿåòñÿ ðàñ÷¸òíàÿ
ïëîòíîñòü. Â ïîäîøâå íèæíåé êîðû
íàõîäèòñÿ ïðîìåæóòî÷íûé ìåãàêîì-
ïëåêñ Ê–Ì. Îí îòíåñ¸í ê ïîäîáíîãî
ðîäà ñòðóêòóðàì ïî ñëåäóþùèì ïðè-
çíàêàì: 1) ìîùíîñòü èçìåíÿåòñÿ â
çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ: îò 2–5 êì â
ñòàáèëüíûõ áëîêàõ äî 15–20 êì â ïà-

ëåîàêòèâíûõ ïîãðàíè÷íûõ ñòðóêòóðàõ
òèïà Óðàëüñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà,
ãäå ïîäîáíîå îáðàçîâàíèå ïðèíèìàåò-
ñÿ çà ìàíòèéíûé êîðåíü; 2) ñåéñìè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåïîñòîÿííû
(ñòðîåíèå ïåðåõîäíîãî êîìïëåêñà â
ñòàáèëüíûõ áëîêàõ ïðåäñòàâëåíî èí-
âåðñèîííîé çîíîé, à â ïîãðàíè÷íûõ
ñòðóêòóðàõ — ñëîæíîóñòðîåííûìè
ïðèðîäíûìè ñèñòåìàìè ñ íåâûäåð-
æàííûì õàðàêòåðîì ðàñïðåäåëåíèÿ
ñêîðîñòíûõ ïàðàìåòðîâ). Ìàíòèéíûé
êîðåíü Öåíòðàëüíîé ìåãàçîíû Óðàëà
çíà÷èòåëüíî ðàçäðîáëåí, î ÷¸ì ñâèäå-
òåëüñòâóåò ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâèå
çàïèñè âåðòèêàëüíûõ îòðàæåíèé
íèæå ïîâåðõíîñòè ïåðåõîäíîãî ìåãà-
êîìïëåêñà. Âîïðîñ î ïðèðîäå îáðàçî-
âàíèÿ ìàíòèéíîãî êîðíÿ çà ñ÷¸ò ïå-
ðåðàáîòêè ìàíòèéíûõ ïîðîä èëè â
ðåçóëüòàòå íàñûùåíèÿ íèæíåé êîðû
ìàíòèéíûìè èíòðóçèâíûìè òåëàìè
îñòà¸òñÿ îòêðûòûì.

Òàêèì îáðàçîì, âåðòèêàëüíàÿ
ðàññëîåííîñòü çåìíîé êîðû Óðàëü-

ñêîãî ðåãèîíà ïðåäñòàâëåíà òðåìÿ
ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèìè ýòàæàìè
(ÑÃÝ). Â ñîñòàâ ïåðâîãî ÑÃÝ âõîäÿò
2–3 ìåãàêîìïëåêñà, êîòîðûå ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà êîìïëåêñû. Ïîäîøâîé
ýòàæà è îäíîâðåìåííî ïîâåðõíîñòüþ
âòîðîãî ÑÃÝ ÿâëÿåòñÿ ðàçäåë Ê01,
íèæå êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî íèæíåàðõåéñêèå (ïåðâè÷-
íûå?) êîìïëåêñû êîðû. Òðåòèé ýòàæ,
èëè íèæíÿÿ êîðà (ïîâåðõíîñòü ðàçäå-
ëà Ê2), òàêæå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí
2–3 ìåãàêîìïëåêñàìè, â òîì ÷èñëå ïå-
ðåõîäíûì ìåãàêîìïëåêñîì (Ê–Ì) â
íèçàõ êîðû. Ïîâåðõíîñòü îñíîâíûõ
ÑÃÝ â Óðàëüñêîì ðåãèîíå èçìåíÿåò-
ñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ: Ê01 — îò
2 äî 16 êì; Ê2 — îò 8–10 äî 30 êì;
Ì (Ìñã) — îò 30–35 äî 60 êì. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì ñòðóêòóðíûõ
ïàðàìåòðîâ (ãëóáèíà çàëåãàíèÿ, ìîù-
íîñòü, õàðàêòåð ðàññëîåííîñòè, ôèçè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû) îñóùåñòâëÿåòñÿ
ãëóáèííîå òåêòîíè÷åñêîå ðàéîíèðî-
âàíèå ñ âûäåëåíèåì ñòðóêòóð ïåðâîãî
ïîðÿäêà: ãåîáëîêè (ïëàòôîðìû, ïëè-
òû), ìåãàáëîêè, âõîäÿùèå â ñîñòàâ
ñòðóêòóð ïåðâîãî ïîðÿäêà, áëîêè è
ïîãðàíè÷íûå ñòðóêòóðû ìåæäó ãåî-
áëîêàìè èëè ìåãàáëîêàìè. Óðàëüñêèé
ïîäâèæíûé ïîÿñ è Ïå÷îðñêî-Êîë-
âèíñêàÿ ðèôòîâàÿ ñòðóêòóðà ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà ìåãàçîíû è çîíû. Ïðè-
âÿçêà ñèìâîëîâ ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèõ
ðàçäåëîâ ê îáùåïðèíÿòûì íà ñåéñìè-
÷åñêèõ ðàçðåçàõ ñëåäóþùàÿ: îñðåäí¸í-
íîå ïîëîæåíèå ïîâåðõíîñòè Ê01 ñîîò-
âåòñòâóåò ãðàíèöå Ôîðøà (Ô), Ìñã —
Ì â ïðåäåëàõ ñòàáèëüíûõ áëîêîâ; ïðè
íàëè÷èè ïåðåõîäíîãî ìåãàêîìïëåêñà
— åãî ïîäîøâå; èç-çà ðàçëè÷èé â ïî-
íÿòèÿõ «ñåéñìè÷åñêèé áàçàëüòîâûé
ñëîé» è «íèæíÿÿ êîðà» ñèìâîë Ê2 öå-
ëåñîîáðàçíî îòíåñòè ê ïîâåðõíîñòè
òðåòüåãî ñåéñìîãåîëîãè÷åñêîãî ýòàæà.
Íà ðèñ. 2 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâå-
äåí ñåéñìîãåîïëîòíîñòíîé ðàçðåç ïî
ãåîòðàâåðñó ÀÃÀÒ-2 (îòêîððåêòèðî-
âàííûé àâòîðñêèé ðàçðåç Öåíòðà
«ÃÅÎÍ» [5]). Ïîâåðõíîñòü ðàçäåëà Ê01
ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîé âûäåðæàííîé
ãðàíèöå íà ðàçðåçàõ ÌÎÂÇ è ñåéñìè-
÷åñêîé ãðàíèöå íà ðàçðåçàõ ÃÑÇ, ðàñ-
ïîëîæåííîé íèæå ïîâåðõíîñòè êîí-
ñîëèäèðîâàííîãî ôóíäàìåíòà â çîíàõ
ðàçâèòèÿ ïðîòåðîçîéñêèõ êîìïëåê-
ñîâ. Â ðåçóëüòàòå îáîáùåíèÿ è èíòåð-
ïðåòàöèè ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé äëÿ
ÒÏÏ áûëà ñîñòàâëåíà ñõåìà ðåëüåôà
íèæíåàðõåéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà (ðèñ. 3). Ïîëîæåíèå ïî-
âåðõíîñòè êîíñîëèäèðîâàííîãî
ôóíäàìåíòà Ô ïðèâåäåíî íà ðèñ. 4
ñîãëàñíî ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîé

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîôèëåé ÃÑÇ, ÌÎÂÇ (Ñûêòûâêàðñêèé), ñîâìåùåííàÿ
ñ ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì
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Ðèñ. 2. Ñåéñìîãåîïëîòíîñòíîé ðàçðåç âåðõíåé ÷àñòè ëèòîñôåðû ïî ãåîòðàâåðñó Àãàò-2
1 — ëèíèÿ ïðîôèëÿ ñ ãðàäóñíîé ïðèâÿçêîé è ó÷àñòîê ïåðåñå÷åíèÿ ñ ãåîòðàâåðñîì Êóïÿíñê–Âîðêóòà (ÊÏÂ). Íàä ðàçðåçîì ïîêàçàíû
ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû [9], âíèçó ðàçðåçà — ðàéîíèðîâàíèå ïî îñîáåííîñòÿì ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ. Íå÷åòêîå îïðåäåëåíèå ãðàíèö
ìåæäó ïîäðàçäåëåíèÿìè ïîêàçàíî íàêëîííîé øòðèõîâêîé; 2 — ïîäîøâà ïàëåîçîéñêîãî ìåãàêîìïëåêñà èëè ïîâåðõíîñòü äîêåìá-
ðèéñêèõ îòëîæåíèé. Åå ïîëîæåíèå ñîãëàñîâàíî ñî ñõåìîé íà ðèñ. 4; 3 — ïîâåðõíîñòü äîêåìáðèéñêîãî ìåãàêîìïëåêñà, âîçìîæíî,
PR1–R âîçðàñòà íà çàïàäå è R íà âîñòîêå; 4 — ïîâåðõíîñòü íèæíåàðõåéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà; 5 — ïîâåðõíîñòü íèæ-
íåé êîðû; 6 — ïîâåðõíîñòü ïåðåõîäíîãî ìåãàêîìïëåêñà â íèçàõ êîðû; 7 — îñíîâíîé ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèé ðàçäåë ìåæäó ïîðîäàìè
çåìíîé êîðû è îòíîñèòåëüíî ñëàáîèçìåí¸ííûìè ïîðîäàìè âåðõíåé ìàíòèè; 8 — ïðîìåæóòî÷íàÿ ãðàíèöà âíóòðè ïåðåõîäíîé çîíû
Ê–Ì, âîçìîæíî, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîâåðõíîñòè êîìïëåêñà ñ ïîíèæåííûìè çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòè; 9 — îñíîâíûå çîíû ãëóáèííûõ
ðàçëîìîâ; 10 — ãëóáèííûå ðàçëîìû; 11 — íàáëþäåííàÿ (1à) è ðàñ÷åòíàÿ (1á) êðèâàÿ ∆g. Ðàñ÷åò âåäåòñÿ äî 80 êì — ðåãèîíàëüíûé
óðîâåíü èçîñòàòè÷åñêîé êîìïåíñàöèè; 12 — íàáëþäåííàÿ (2à) è ðàñ÷åòíàÿ (2á) êðèâàÿ ∆Ò
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êàðòå ôóíäàìåíòà Òèìàíî-Ñåâåðî-
Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, ñîñòàâëåííîé
íà îñíîâå êàðò: 1) Ôóíäàìåíò Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîãî íåôòåãàçîâîãî áàñ-
ñåéíà (àâòîðû: Ë. Ò. Áåëÿêîâà, Â. È.
Áîãàöêèé, Á. Ï. Áîãäàíîâ, Å. Ã. Äîâ-
æèêîâà, Â. Ì. Ëàñêèí); 2) Êàðòà
íåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà ÑÑÑÐ (àâòîð
È. Í. Ðûæîâ).

Àíàëèç àíîìàëüíîãî ïîëÿ ∆g è õà-
ðàêòåðà ðàññëîåííîñòè âðåìåííûõ ðàç-
ðåçîâ íà ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëÿõ ÎÃÒ,
à òàêæå ðàçíèöà â ãëóáèíàõ çàëåãàíèÿ
äâóõ ïîâåðõíîñòåé (ðèñ. 5) ïîñëóæèëè
îñíîâîé äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ìàêåòà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ îñíîâíûõ ñòðóêòóðíî-ôîð-
ìàöèîííûõ çîí (ðèñ. 6).

Ïî äàííûì áóðåíèÿ Êîëüñêîé
ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû ÑÃ-3 è ðå-
çóëüòàòàì ðàáîò ïî ÃÑÇ [2, 4, 6], íèæ-
íåïðîòåðîçîéñêèå êîìïëåêñû Áàë-
òèéñêîãî ùèòà (êàðåëèäû) ïðåäñòàâ-
ëåíû â îñíîâíîì ìåòàâóëêàíèòàìè ñ
ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòè

è ïëîòíîñòè. Îíè ðàñïîëîæåíû â îò-
ðèöàòåëüíûõ øîâíûõ ñòðóêòóðàõ
íèæíåàðõåéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà è õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâû-
øåííûìè ïîëîæèòåëüíûìè àíîìàëè-
ÿìè ∆g. Áûëî ïðåäïîëîæåíî, ÷òî ïî-
äîáíûå ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûå
çîíû (ÑÔÇ) ñ àíàëîãè÷íûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè ñóùåñòâóþò â ïðåäåëàõ ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé è âîñòî÷íîé ÷àñòåé
ÂÅÏ. Â ÷àñòíîñòè, ýòî îòíîñèòñÿ ê
Òèìàíî-Èæìà-Ïå÷îðñêîìó è Êîìè-
Ïåðìÿöêîìó ìåãàáëîêàì. Ðàçëè÷èå
ìåæäó íèìè íàáëþäàåòñÿ â ãëóáèíàõ
çàëåãàíèÿ ïîâåðõíîñòè íèæíåïðîòå-
ðîçîéñêèõ îòëîæåíèé è ñîîòâåòñòâåí-
íî â ìîùíîñòè è ñîñòàâå âåðõíåãî ìå-
ãàêîìïëåêñà äîêåìáðèÿ. Â Èæìà-Ïå-
÷îðñêîì áëîêå îí ïåðåêðûò ñêëàä÷à-
òûìè îòëîæåíèÿìè ðèôåÿ, è ðàçíèöà
â ãëóáèíàõ çàëåãàíèÿ äâóõ ïîâåðõíîñ-
òåé, Ô è Ê01, ñîñòàâëÿåò 10—12 êì, à â
ïðåäåëàõ Êîìè-Ïåðìÿöêîãî ïîäíÿòèÿ
ïðè îòñóòñòâèè èëè ìàëîé ìîùíîñòè
ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé — 5–7 êì.

Ðàñïîëîæåííûå ìåæäó íèìè
Ñðåäíå-Òèìàíñêèé è Þæíî-Òèìàí-
ñêèé ìåãàáëîêè ïðåäñòàâëåíû ñêëàä-
÷àòûìè êîìïëåêñàìè ðèôåÿ ñ íàëè÷è-
åì èíòðóçèâíûõ òåë êèñëîãî è îñíîâ-
íîãî ñîñòàâà. Âîïðîñ î ïðèñóòñòâèè
íèæíåïðîòåðîçîéñêèõ êîìïëåêñîâ
(êàðåëèä), îñîáåííî â Ñðåäíå-Òèìàí-
ñêîì ìåãàáëîêå, îñòà¸òñÿ íåâûÿñíåí-
íûì. Ïî äàííûì ñåéñìîãåîïëîòíîñò-
íîãî ðàçðåçà, ïî ãåîòðàâåðñó Âîðêóòà–
Êóïÿíñê (Ãëîáóñ) ïîâåðõíîñòü Ê01 íà-
õîäèòñÿ íà ãëóáèíå 6–7 êì, äîêåìáðèé-
ñêèé êîìïëåêñ èìååò ìîùíîñòü 4–6 êì
è ðàñ÷¸òíóþ ïëîòíîñòü σ=2.72 ã/ñì3.
Ïîýòîìó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â
ýòîì ìåãàáëîêå íàä ïîäíÿòèåì äðåâ-
íåãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
íàõîäÿòñÿ ñêëàä÷àòûå îòëîæåíèÿ ðè-
ôåÿ. Èìåþùèåñÿ â íåçíà÷èòåëüíîì
êîëè÷åñòâå îïðåäåëåíèÿ óêàçûâàþò íà
ïðåîáëàäàþùèé ïîçäíåðèôåéñêèé [9]
èëè êåìáðèéñêèé âîçðàñò (äàííûå
îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ïî ç¸ðíàì öèð-
êîíà èç ðàáîòû [8]) âåðõíåãî ñêëàä÷à-
òîãî êîìïëåêñà.

Ðàçíèöà â ãëóáèíàõ çàëåãàíèÿ
ïîâåðõíîñòåé äðåâíåãî êðèñòàëëè÷åñ-
êîãî è äîêåìáðèéñêîãî ìåãàêîìïëåê-
ñîâ Ê01 è Ô â ïðåäåëàõ Çàïàäíî-Ïå-
÷îðñêîé ìåãàçîíû è ñîñåäíåé Öåíò-
ðàëüíî-Ïå÷îðñêîé çîíû îáóñëîâëåíà
âîçìîæíûì ïðèñóòñòâèåì â íèæíåé
÷àñòè äîêåìáðèéñêîãî ìåãàêîìïëåê-
ñà ñóáïëàòôîðìåííûõ îòëîæåíèé âåðõ-
íåãî ïðîòåðîçîÿ. Ýòè îòëîæåíèÿ èìå-
þò ñëîæíîå ñòðîåíèå èç-çà èõ çíà÷è-
òåëüíîé òåêòîíè÷åñêîé ðàçäðîáëåí-
íîñòè, ñîïðîâîæäàåìîé âíåäðåíèåì
èíòðóçèâíûõ òåë (ïðåèìóùåñòâåííî
èçìåí¸ííûõ óëüòðàáàçèòîâ), ÷òî îòìå-
÷àåòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè àíîìàëèÿìè
ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Â ñîñòàâ äîêåìáðèÿ
Öåíòðàëüíî-Ïå÷îðñêîé ìåãàçîíû
âõîäÿò ðèôåéñêèå ñêëàä÷àòûå êîìï-
ëåêñû ðàçíîãî ñîñòàâà, âêëþ÷àÿ, êàê
óæå îòìå÷àëîñü, îñàäî÷íûå îòëîæå-
íèÿ â çàïàäíîé ÷àñòè è çîíû âîçìîæ-
íîãî ðàçâèòèÿ ìåòàâóëêàíèòîâ è èíò-
ðóçèâíûõ òåë (èçìåí¸ííûõ óëüòðàáà-
çèòîâ), ïðåäïîëàãàåìûõ ïî õàðàêòåðó
ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ â ñâÿçè ñ ïðî-
áëåìîé ïîèñêîâ ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ â
ãëóáîêîïîãðóæ¸ííûõ îòëîæåíèÿõ
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîâîé
ïðîâèíöèè çàñëóæèâàåò âîñòî÷íàÿ
ïðèáîðòîâàÿ ÷àñòü Òèìàíî-Ïå÷îðñêî-
ãî ãåîáëîêà (ÒÏÃÁ). Îíà õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñðàâíèìûìè ãëóáèíàìè çàëåãà-
íèÿ ãðàíèö Ê01 è Ô ñ ðàçíèöåé ìåæäó
íèìè â ïðåäåëàõ 0–3 êì è îòðèöàòåëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè ∆g. Òàêèå îñîáåí-
íîñòè óêàçûâàþò íà ïðèñóòñòâèå â

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðåëüåôà äðåâíåãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Ê01 (èçîãèïñû)
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Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ êàðòà ôóíäàìåíòà Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðå-
ãèîíà è ïðèëåãàþùèõ ðàéîíîâ Ðóññêîé ïëèòû (Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ)
1 — èçîãèïñû ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà (êì): êàðåëüñêîãî íà Ðóññêîé ïëèòå, ðèôåé-
âåíäñêîãî â Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîì ðåãèîíå; ðàçëîìû (2, 3): 2 — ãëóáèííûå, îïðå-
äåëÿþùèå ãðàíèöû ïëèò è ãåîáëîêîâ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïëèòû, 3 — ïðî÷èå, ðàç-
ëè÷íîãî ïðîíèêíîâåíèÿ; 4 — ôðîíòàëüíàÿ ãðàíèöà ñèñòåìû íàäâèãîâ, âîñòî÷íåå êî-
òîðîé â Çàïàäíîóðàëüñêîé ìåãàçîíå íå îïðåäåëåíà ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ïîâåðõíîñòè
äîïîçäíåêåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà; 5 — Òèìàíñêèé ãåîáëîê; 6 — Âîëãî-Óðàëüñêèé,
Ìåçåíñêèé ãåîáëîêè; 7 — Ñåâåðî-Óðàëüñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ ñèñòåìà; 8 — Ïå÷îðñêèé ãåî-
áëîê

äàííîé ñòðóêòóðå íèæå ïàëåîçîéñêèõ
ãîðèçîíòîâ ðàññëîåííîé òîëùè, ïðåä-
ñòàâëåííîé ñóáïëàòôîðìåííûìè îò-
ëîæåíèÿìè âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ.

Ñïåöèôèêà ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
Ïå÷îðñêî-Êîëâèíñêîé ñèñòåìû ÷¸ò-
êî ïðîÿâëåíà íà ñîñòàâëåííîì ñåéñ-
ìîãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå (ðèñ. 2). Äëÿ
íå¸ õàðàêòåðíî: ïîäíÿòèå ïåðåõîäíî-

ãî ìåãàêîìïëåêñà äî 32–35 êì è ñîîò-
âåòñòâåííî óâåëè÷åíèå åãî ìîùíîñòè
äî 12–16 êì; ðàñïîëîæåíèå ñåéñìîãå-
îëîãè÷åñêîãî ðàçäåëà Ì íà ãëóáèíå
47–50 êì; çíà÷èòåëüíàÿ ðàçäðîáëåí-
íîñòü êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû è, âîç-
ìîæíî, ïðèñóòñòâèå èíòðóçèâíûõ òåë
îñíîâíîãî è óëüòðàîñíîâíîãî ñîñòà-
âà, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò ëîêàëüíûå

àíîìàëèè ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé. Ïå-
÷îðñêî-Êîëâèíñêàÿ ðèôòîâàÿ ñèñòå-
ìà ïîäîáíà Óðàëüñêîé, íî îòëè÷àåòñÿ
îò íå¸ ìåíüøåé ìîùíîñòüþ ïåðåõîä-
íîãî ìåãàêîìïëåêñà è ìåíüøèìè ãëó-
áèíàìè çàëåãàíèÿ îãðàíè÷èâàþùèõ
åãî ïîâåðõíîñòåé ðàçäåëà Ê–Ì è Ìñã
(Ì). Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà ýòèõ ðàçëè-
÷èé êðîåòñÿ â ìåíåå ïðîäîëæèòåëü-
íîì ðàçâèòèè Ïå÷îðñêî-Êîëâèíñêîé
ñèñòåìû â ãåîñèíêëèíàëüíîì (ýíäî-
ãåííîì) ðåæèìå.

Ñîñòàâëåííàÿ ìîäåëü äîêåìá-
ðèéñêîãî (íàçâàíèå óñëîâíîå: ìåãà-
êîìïëåêñ îõâàòûâàåò òîëüêî ïîñëå-
íèæíåàðõåéñêèé ðàçðåç äîêåìáðèÿ)
ìåãàêîìïëåêñà (ðèñ. 6) îòëè÷àåòñÿ îò
ñóùåñòâóþùèõ òåêòîíè÷åñêèõ ñõåì
[7, 9]. Â îñíîâó ñîñòàâëåííîãî ìàêåòà
ïîëîæåíî ðàçäåëåíèå äîêåìáðèéñêîãî
ìåãàêîìïëåêñà íà ñòðóêòóðíî-ôîðìà-
öèîííûå çîíû è ìåãàáëîêè, ñóùå-
ñòâåííî ðàçëè÷íûå ïî âîçðàñòó è ãëó-
áèííîìó ñòðîåíèþ. Ïðåæíèå òåêòî-
íè÷åñêèå ñõåìû îðèåíòèðîâàëèñü â
îñíîâíîì íà õàðàêòåð àíîìàëüíûõ
ïîëåé ∆g è ∆T, êîòîðûå èç-çà íåîäíî-
çíà÷íîñòè ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ íå
ìîãóò ñëóæèòü ñàìîñòîÿòåëüíîé îñíî-
âîé äëÿ èçó÷åíèÿ çåìíîé êîðû. Ãëó-
áèíà çàëåãàíèÿ íèæíåàðõåéñêîãî
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà (ïî-
âåðõíîñòè Ê01), ÿâëÿþùåãîñÿ ïîäî-
øâîé äîêåìáðèéñêîãî ìåãàêîìïëåê-
ñà ïåðâîãî ñåéñìîãåîëîãè÷åñêîãî ýòà-
æà, èçìåíÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðå-
äåëàõ: îò 5–7 äî 14–16 êì; ìîùíîñòü
äîêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèé 7.5±4.5
êì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàïàäíàÿ, íàè-
áîëåå êðóïíàÿ ïî ðàçìåðàì ÷àñòü
ÒÏÏ è ÷àñòü ïðèëåãàþùåãî ñ þãà
Êîìè-Ïåðìÿöêîãî ìåãàáëîêà ÂÅÏ
ïðåäñòàâëåíû áîëåå äðåâíèìè îáðà-
çîâàíèÿìè, íà÷èíàÿ ñ íèæíåãî ïðî-
òåðîçîÿ.

Â âîñòî÷íîé ÷àñòè ÒÏÏ âåðõíå-
ïðîòåðîçîéñêèå êîìïëåêñû, çà èñ-
êëþ÷åíèåì îòäåëüíûõ çîí, ïðåäïîëî-
æèòåëüíî çàëåãàþò íà ïîâåðõíîñòè
íèæíåàðõåéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà. Â òàêîì ñëó÷àå Çàïàäíî-
Ïå÷îðñêàÿ ìåãàçîíà ÿâëÿåòñÿ ïîãðà-
íè÷íîé ñòðóêòóðîé ìåæäó äâóìÿ
êðóïíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè êîíòè-
íåíòàëüíîé êîðû. Àíàëîãè÷íîå äåëå-
íèå ÒÏÏ íà äâå ÷àñòè ïîêàçàíî â ðà-
áîòå ïî Òèìàíî-Ïàéõîéñêîé êîëëè-
çèîííîé îáëàñòè [8]. Ðàññìàòðèâàÿ äè-
íàìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó ôîðìèðîâà-
íèÿ ýòîé îáëàñòè, àâòîðû ðàçäåëèëè
Òèìàíî-Ïå÷îðñêóþ ïëèòó íà çàïàä-
íóþ ÷àñòü (äèñëîöèðîâàííûå ïîêðîâ-
íî-ñêëàä÷àòûå êîìïëåêñû âåíäà) è
âîñòî÷íóþ, ïðåäñòàâëåííóþ ìèêðî-
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Ðèñ. 5 (íàâåðõó). Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà
èçîïàõèò äîêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèé

Ðèñ. 6 (âíèçó). Ñõåìà òåêòîíè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ äîêåìáðèéñêîãî îñíîâàíèÿ
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà
è ñîïðåäåëüíûõ ñòðóêòóð.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 — êîíòóðû Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîé ïëèòû; 2 — êîíòóðû ìåãàá-
ëîêîâ è ìåãàçîí. Ðàçäåëåíèå íà ìåãàáëî-
êè è ìåãàçîíû ñäåëàíû ñ ó÷åòîì ïðåäïî-
ëàãàåìîé ìîùíîñòè äîêåìáðèéñêîãî
ìåãàêîìïëåêñà, ñòåïåíè ðàññëîåííîñòè
äîïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé íà ñåéñìè-
÷åñêèõ ðàçðåçàõ, õàðàêòåðà àíîìàëüíîãî
ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, ñõåìû òåêòîíè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ êðèñòàëëè÷åñ-
êîé êîðû [4].
Òèìàíî-Ïå÷îðñêàÿ ïëèòà (3—9): 3 —
Èæìà-Ïå÷îðñêèé ìåãàáëîê (ÈÏÌÁ),
ïðåäñòàâëåííûé, âåðîÿòíî, êàðåëèäàìè
(â íèæíåé ÷àñòè) è âûøåðàñïîëîæåííû-
ìè ìåçî-íåîïðîòåðîçîéñêèìè îòëîæåíè-
ÿìè â ñåâåðíîé ÷àñòè è ðèôåéñêèìè
ñêëàä÷àòûìè, ÷àñòè÷íî ãðàíèòèçèðîâàí-
íûìè êîìïëåêñàìè íà þãå; 4 — Ñðåäíå-
Òèìàíñêèé ìåãàáëîê (ÑÒÌÁ), ïðåäñòàâ-
ëåííûé ñêëàä÷àòûìè ÷àñòè÷íî ãðàíèòè-
çèðîâàííûìè êîìïëåêñàìè ðèôåÿ; 5 —
Þæíî-Òèìàíñêèé ìåãàáëîê (ÞÒÌÁ) —
ñêëàä÷àòûå êîìïëåêñû ðèôåÿ ñ èíòðóçèâ-
íûìè òåëàìè êèñëîãî è îñíîâíîãî ñîñòà-
âà; 6 — Îìðà-Ëóçñêèé ìåãàáëîê (ÎËÌÁ)
ïðèìåðíî ñ àíàëîãè÷íûìè êîìïëåêñàìè,
êàê â ÞÒÌÁ, òàê è â ÇÒÌÁ; 7 — Çàïàä-
íî-Ïå÷îðñêàÿ ìåãàçîíà (ÇÏÌÇ), ïðåä-
ñòàâëåííàÿ ðèôåéñêèìè êîìïëåêñàìè ñ
èíòðóçèâíûìè òåëàìè îñíîâíîãî ñîñòàâà
íà çàïàäå, òåððèãåííî-êàðáîíàòíûìè îò-
ëîæåíèÿìè íà âîñòîêå; 8 — Öåíòðàëüíî-
Ïå÷îðñêàÿ ìåãàçîíà (ÖÓÌÇ), â ñîñòàâ êî-
òîðîé ìîãóò âõîäèòü: íà ñåâåðå — ðèôåé-
ñêèå ñêëàä÷àòûå êîìïëåêñû ñ èíòðóçèâ-
íûìè òåëàìè îñíîâíîãî ñîñòàâà, íà þãå
— íèæíåðèôåéñêèå ÷àñòè÷íî ãðàíèòèçè-
ðîâàííûå êîìïëåêñû è ñóáïëàòôîðìåí-
íûå îòëîæåíèÿ; 9 — Âîñòî÷íî-Ïå÷îðñêàÿ
ìåãàçîíà (ÂÏÌÇ), âîçìîæíî, ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ ñóáïëàòôîðìåííûìè îòëîæåíèÿ-
ìè R1—2; 10 — ×åðíûøåâñêèé áëîê;
ñòðóêòóðû îáðàìëåíèÿ (11—13): 11 — Çà-
ïàäíî-Óðàëüñêàÿ ìåãàçîíà (ÇÓÌÇ) ñêëàä-
÷àòûõ êîìïëåêñîâ ïàëåîçîÿ è äîïàëåîçîÿ,
12 — Öåíòðàëüíî-Óðàëüñêàÿ ìåãàçîíà
(ÖÓÌÇ), âîçìîæíî, ïîãðàíè÷íàÿ ñòðóê-
òóðà, 13 — Âîñòî÷íî-Óðàëüñêàÿ ìåãàçîíà
(ÂÓÌÇ); ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ îêðàèíà ÂÅÏ
(14—16): 14 — Ìåçåíñêèé ìåãàáëîê; 15 —
Êîìè-Ïåðìÿöêèé ìåãàáëîê (ÊÏÌÁ) ñ
ïðåîáëàäàíèåì êàðåëèä âîñòî÷íîé îêðà-
èíû ÂÅÏ; 16 — Ïîãðàíè÷íàÿ ñòðóêòóðà
(Ïðåäòèìàíñêèé ïðîãèá) ìåæäó ÒÏÏ è
âîñòî÷íîé îêðàèíîé ÂÅÏ; 17 — ñóáøè-
ðîòíûå äèñëîêàöèè, â îñíîâíîì ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïîäîáíûì çîíàì êðèñòàëëè-
÷åñêîé êîðû; 18 — ñóáâåðòèêàëüíûå è
äèàãîíàëüíûå ðàçëîìû
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Ðåöåíçåíò
ä. ã.-ì. í. À. Ì. Ïûñòèí

êîíòèíåíòîì (òåððåéíîì) ñ êîðîé
êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà, ñ íàëè÷èåì
ìåæäó íèìè ïîãðàíè÷íîé çîíû. Â çà-
âèñèìîñòè îò ïðèíÿòîé êîíöåïöèè
ìîæíî ïî-ðàçíîìó ïîäõîäèòü ê äèíà-
ìèêå ôîðìèðîâàíèÿ äàííîé îáëàñòè.
Íî èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè
ëèòîñôåðû ïîäðàçóìåâàåò ñîâðåìåí-
íûå ìîäåëè ÒÏÏ, ÷òî è ðàññìîòðåíî â
äàííîé ñòàòüå íà ïðèìåðå äîêåìáðèé-
ñêîãî êîìïëåêñà, òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà
êîòîðîãî óâÿçàíà ñ ðàéîíèðîâàíèåì
âñåé êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû [2, 4].

Îìðà-Ëóçñêèé ìåãàáëîê ïî ìåñ-
òó ðàñïîëîæåíèÿ îòíåñ¸í íà ñõåìå ê
þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíå Òèìàíñêèõ
ñòðóêòóð, õîòÿ èìååò ïàðàìåòðû, áëèç-
êèå ê Çàïàäíî-Ïå÷îðñêîé ìåãàçîíå.

Þæíî-Òèìàíñêèé ìåãàáëîê,
ðàñïîëîæåííûé íà ñòûêå ñòðóêòóð I
ïîðÿäêà (ÒÏÏ, Óðàëüñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ
ñèñòåìà (ÓÑÑ) è âîñòî÷íàÿ îêðàèíà
ÂÅÏ), èìååò ñëîæíûå êîíòóðû, ñî-
õðàíÿÿ îáùåå çàïàäíî-ñåâåðî-çàïàä-
íîå íàïðàâëåíèå, è õàðàêòåðèçóåòñÿ
íåîäíîðîäíîñòüþ ñîñòàâà äîêåìáðèé-
ñêîãî ìåãàêîìïëåêñà: ñêëàä÷àòûå
êîìïëåêñû ðèôåÿ ñðåäíåãî ñîñòàâà
ñìåíÿþòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè áîëåå
îñíîâíûìè ðàçíîñòÿìè. Ñëîæíûå
êîíòóðû äîêåìáðèÿ íàìå÷åíû äëÿ
Ïðåäòèìàíñêîé ïîãðàíè÷íîé çîíû,
ðàñïîëîæåííîé ìåæäó ñòðóêòóðàìè
Òèìàíà è Êîìè-Ïåðìÿöêèì ìåãàáëî-
êîì âîñòî÷íîé îêðàèíû ÂÅÏ.

Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà äîêåìáðèé-
ñêèõ îòëîæåíèé Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî
ãåîáëîêà, ñîñòàâëåííàÿ ñ ó÷¸òîì èìå-
þùåéñÿ èíôîðìàöèè: ñòðóêòóðíî-
òåêòîíè÷åñêîé êàðòû êîíñîëèäèðî-
âàííîãî ôóíäàìåíòà, ñõåìû ðåëüåôà
ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà Ê01, ðàçíîñòè
ãëóáèí çàëåãàíèÿ ïîâåðõíîñòåé äî-
êåìáðèéñêîãî êîìïëåêñà è íèæíåàð-
õåéñêîé êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû, ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé 3D-ìîäåëè âåðõ-
íåé ÷àñòè ëèòîñôåðû, àíàëèçà ïîòåí-
öèàëüíûõ ïîëåé, õàðàêòåðèçóåòñÿ

ñëîæíûì ñîäåðæàíèåì è ìîæåò îêà-
çàòü ïîìîùü ïðè ðàññìîòðåíèè âîï-
ðîñîâ ãåîäèíàìèêè, ýâîëþöèè, ñåéñ-
ìîòåêòîíèêè è ìèíåðàãåíèè äàííîé
ñòðóêòóðû è å¸ âçàèìîîòíîøåíèé ñî
ñòðóêòóðàìè îáðàìëåíèÿ.

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ìîäåëü îò-
ëè÷àåòñÿ òàêæå îò ïðåæíèõ ñõåì òåì,
÷òî â íåé ïîêàçàíà ñóùåñòâåííàÿ ðîëü
ñóáøèðîòíûõ äèñëîêàöèé âîñòî÷íî-
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, êî-
òîðûå ðàçãðàíè÷èâàþò ìåãàáëîêè äî-
êåìáðèÿ è ñîîòâåòñòâóþò, êàê ïðàâè-
ëî, ãëóáèííûì ñòðóêòóðàì â êðèñòàë-
ëè÷åñêîé êîðå [1, 2, 4]. Áîëüøåå çíà-
÷åíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåæíèìè òåê-
òîíè÷åñêèìè ñõåìàìè îòâîäèòñÿ ãëó-
áèííûì ðàçëîìàì ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
è ñóáìåðèäèîíàëüíîãî íàïðàâëåíèé.
Âàæíûì ýëåìåíòîì íàøåé ñõåìû ÿâ-
ëÿåòñÿ êðóïíàÿ ëèíçîâèäíàÿ ñòðóêòó-
ðà ñåâåðî-ñåâåðî-çàïàäíîé îðèåíòè-
ðîâêè, âûäåëåííàÿ â öåíòðàëüíîé ÷à-
ñòè òåððèòîðèè â ïðåäåëàõ øèðîò 66—
67° íà ñåâåðå è 62—63° íà þãå. Íå èñ-
êëþ÷åíî, ÷òî å¸ îáðàçîâàíèå îáóñëîâ-
ëåíî êðóïíûìè ãëóáèííûìè ñäâèãà-
ìè, ðîëü êîòîðûõ íåäîîöåíåíà àâòî-
ðàìè ïðåäøåñòâóþùèõ ñõåì. Â ÷àñò-
íîñòè, ýòèì ìîæíî îáúÿñíèòü ïîëî-
æåíèå Îìðà-Ëóçñêîé ñòðóêòóðû ïî
îòíîøåíèþ ê Çàïàäíî-Ïå÷îðñêîé
ìåãàçîíå.

Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëà-
ãîäàðíîñòü ä. ã.-ì. í., ïðîôåññîðó
À. Ì. Ïûñòèíó çà çàìå÷àíèÿ è ðåêî-
ìåíäàöèè ê òåêñòó ñòàòüè è ðèñóíêàì.

Ðàáîòû âûïîëíåíû ïðè ïîääåðæêå
ïðîåêòîâ ¹12-È-5-2067 è ¹12-Ó-5-
1029 Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÐÀÍ.
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âà Í. Â. Îöåíêà íåôòåãàçîïåðñïåêòèâ-
íîñòè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïëèòû ñ
ó÷åòîì îáúåìíîé ìîäåëè âåðõíåé ÷à-
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Â ìåæäóðå÷üå Ìàëîé Êàðû è
Ìàëîé Óñû, â ðàéîíå âåðøèíû Ñàó-
ðèïý âñêðûâàåòñÿ çîíà ìåæôîðìàöè-
îííîãî êîíòàêòà óðàëèä/äîóðàëèä.
Äîïàëåîçîéñêèå îòëîæåíèÿ çäåñü
ïðåäñòàâëåíû ìåòàìîðôèçîâàííûìè
îñíîâíûìè âóëêàíèòàìè áåäàìåëü-
ñêîé ñâèòû (PR3–ª bd). Â îñíîâàíèè
ðàçðåçà óðàëèä ñ óãëîâûì è àçèìóòàëü-
íûì íåñîãëàñèÿìè íà ïîðîäàõ ôóíäà-
ìåíòà çàëåãàþò òåððèãåííûå ïîðîäû
õîéäûøîðñêîé ñâèòû (ª3–Î1 hd) (Ïî-
ïîâ è äð., 2005 ã.).

Âûÿâëåíèå ãåîõèìè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå
äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ãåíåçèñà ïàëåîíòî-
ëîãè÷åñêè íå îõàðàêòåðèçîâàííûõ îò-
ëîæåíèé, èõ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñ-
÷ëåíåíèÿ è êîððåëÿöèè ïðè ãåîëîãè-
÷åñêîì êàðòèðîâàíèè è ïðîãíîçèðî-

ÓÄÊ 550.4: 552.5 (470.13)

ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÍÈÆÍÅÏÀËÅÎÇÎÉÑÊÈÕ ÏÎÐÎÄ Â ÇÎÍÅ
ÌÅÆÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÊÎÍÒÀÊÒÀ
Â ÌÅÆÄÓÐÅ×ÜÅ ÌÀËÎÉ ÓÑÛ
È ÌÀËÎÉ ÊÀÐÛ (ÏÎËßÐÍÛÉ ÓÐÀË)
À. Ã. Êóçíåöîâ, È. Â. Êîçûðåâà

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ
kozyreva@geo.komisc.ru

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çîíà ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà óðàëèä/äîóðàëèä, âñêðûòàÿ â ìåæäóðå÷üå Ìàëîé Êàðû è Ìà-
ëîé Óñû, â ðàéîíå âåðøèíû ã. Ñàóðèïý. Âûäåëåíî ïÿòü òèïîâ ãîðíûõ ïîðîä. Îñîáåííîñòè ñîñòàâà îáëîìî÷íîãî ìàòåðè-
àëà ïîçâîëèëè ïðåäïîëîæèòü åãî ïîñòóïëåíèå èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Ðåçóëüòàòû ïåòðîãðàôè÷åñêîãî è ãåîõèìè÷åñ-
êîãî èçó÷åíèÿ ïîðîä ôóíäàìåíòà è ïåðåêðûâàþùèõ èõ îòëîæåíèé ïîêàçàëè, ÷òî íàêîïëåíèå îñàäî÷íîé òîëùè ðàçðåçà
óðàëèä ìîãëî ïðîèñõîäèòü â óñëîâèÿõ íà÷àëüíîãî ýòàïà ðèôòîãåíåçà íà êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíå â òåêòîíè÷åñêè íå-
ñòàáèëüíîé îáñòàíîâêå ìåëêîâîäíîãî ìîðñêîãî áàññåéíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîíà ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà, Ïîëÿðíûé Óðàë, êîðà âûâåòðèâàíèÿ, ïåñ÷àíèêè, ãðàâåëèòû.

GEOCHEMICAL FEATURES OF LOWER PALEOZOIC ROCKS
IN INTERFORMATIONAL CONTACT ZONE IN THE MALAYA USA / MALAYA

KARA INTERFLUVE AREA (POLAR URALS)
A. G. Kuznetsov, I. V. Kozyreva

Institute of Geology of Komi SC UB RAS

In the interfluve area of rivers of Small Cara and Small Usa, in the vicinity of the summit Saurepe the unconformity contact
between the preuralide complex (Riphean – Vendian) and basal part of the uralide comlex (Upper Cambrian – Lower Ordovician) is
exposed. Five rock types have been determined. The features of rocks and debris suggest their supply from various sources. The
petrographic and geochemical study of the basement rocks and overlying deposits suggests that the sedimentation of uralide
section occurred at the initial stage of rifting on the continental margin in unstable tectonic conditions of shallow sea basin.

Keywords: unconformity contact, Polar Urals, weathering crust, sandstones, gravelites.

âàíèè ðóäîïðîÿâëåíèé êîðåííîãî çî-
ëîòà òèïà ìåòàìîðôèçîâàííûõ ðîññû-
ïåé, ïðèóðî÷åííûõ ê íèæíåïàëåîçîé-
ñêèì òîëùàì â çîíå ìåæôîðìàöèîí-
íîãî êîíòàêòà óðàëèä/äîóðàëèä. Ðó-
äîïðîÿâëåíèÿ òàêîãî òèïà èçâåñòíû â
òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ â îñíîâàíèè
ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà â ìåæäóðå÷üå
Ìàëîé Êàðû è Ìàëîé Óñû [1, 4, 7].

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ ðàáîò â
2012 ã. áûëè äåòàëüíî èçó÷åíû è îïðî-
áîâàíû äâà ðàçðåçà çîíû ìåæôîðìàöè-
îííîãî êîíòàêòà (ÇÌÊ) â âûøåóêàçàí-
íîì ìåæäóðå÷üå, íà þæíîì è çàïàäíîì
ñêëîíàõ ãîðû ñ àáñîëþòíîé îòìåòêîé
882 ì (ðèñ. 1). Äîïàëåîçîéñêèå îòëîæå-
íèÿ çäåñü ïðåäñòàâëåíû ñåðîâàòî-çåëå-
íûìè îñíîâíûìè âóëêàíèòàìè áåäà-
ìåëüñêîé (R3 –V2 bd) ñåðèè, ïîñòåïåí-
íî ïåðåõîäÿùèìè â çåëåíîâàòî-ñåðûå

òîíêîïëèò÷àòûå ñëàíöû. Àïîáàçèòî-
âûå ñëàíöû, âñêðûâàþùèåñÿ íà èíòåð-
âàëå â 1.0 ì îò çîíû êîíòàêòà ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé íèæíþþ ÷àñòü ïðîôèëÿ
âûâåòðèâàíèÿ [7]. Êîíòàêò ñ ïåñ÷àíè-
êàìè ÷åòêèé, âîëíèñòûé. Àçèìóò ïàäå-
íèÿ (200°) è óãîë ïàäåíèÿ (20°) êîíòàê-
òà ñîâïàäàþò ñ íàïðàâëåíèåì ñëàíöå-
âàòîñòè.

Ðàçðåç íèæíåïàëåîçîéñêèõ îòëî-
æåíèé íà÷èíàåòñÿ ñëîåì îëèâêîâî-ñå-
ðûõ êðóïíîçåðíèñòûõ ñ ðåäêèì ìåë-
êèì ãðàâèåì ïåñ÷àíèêîâ, àçèìóò ïàäå-
íèÿ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 30°, óãîë — 15°.
Ââåðõ ïî ðàçðåçó ïåñ÷àíèêè ñòàíîâÿò-
ñÿ áîëåå êðóïíîçåðíèñòûìè, ìåñòàìè
ïåðåõîäÿ â ìåëêîãðàâèéíûå ãðàâåëè-
òû, öâåò ïîðîä ïîñòåïåííî ìåíÿåòñÿ íà
ñâåòëî-ñåðûé è ðîçîâàòî-ñåðûé. Íà
ïðåïàðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïåñ÷à-
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íèêîâ â îñíîâàíèè è â âåðõíåé ÷àñòè
ðàçðåçà çàìåòíû ôðàãìåíòû ãðàäàöè-
îííîé è êîñîé ñëîèñòîñòè

Ìåòàãðàâåëèòû è ìåòàïåñ÷àíèêè
èìåþò ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûé ñîñòàâ
ñ ïðåîáëàäàíèåì êâàðöà (ñîîòíîøåíèå
êâàðö : ïëàãèîêëàç — 2 : 1). Êðîìå òîãî,
â íèõ îáíàðóæåíû ëåéêîêñåí, öèðêîí,
ãåìàòèò, ìàãíåòèò è òèòàíèò. Õàðàêòåð-
íîé îñîáåííîñòüþ âñåõ èçó÷åííûõ
íàìè îáëîìî÷íûõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ îã-
ðàíè÷åííûé íàáîð ïîðîä, ñëàãàþùèõ
îáëîìêè. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ
ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèé îáëîìî÷íûé
êâàðö, ðåæå — ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèé

ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö è îáëîìêè
ïîëåâûõ øïàòîâ, î÷åíü ðåäêî — îáëîì-
êè êèñëûõ âóëêàíèòîâ. Ïî ìåðå óäàëå-
íèÿ îò çîíû ìåæôîðìàöèîííîãî êîí-
òàêòà â ïîðîäàõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåð-
æàíèå êâàðöåâîé ñîñòàâëÿþùåé (èñ-
êëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò âåðõíÿÿ ÷àñòü
îáíàæåíèÿ Ñø) è óìåíüøàåòñÿ ñîäåð-
æàíèå ñëþäèñòîé.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãîðíûõ ïîðîä
äâóõ èçó÷åííûõ íàìè ðàçðåçîâ ÇÌÊ
îïðåäåëÿëñÿ ïîëóêîëè÷åñòâåííûì
ñïåêòðàëüíûì è õèìè÷åñêèì àíàëèçà-
ìè. Â ðåçóëüòàòå ëèòîõèìè÷åñêîé îá-
ðàáîòêè äàííûõ õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ

ñ èñïîëüçîâàíèåì òàê íàçûâàåìîãî
Ñòàíäàðòà ÞÊ [11] áûëè ðàññ÷èòàíû
ëèòîõèìè÷åñêèå ìîäóëè (òàáë. 1), ïî-
ñòðîåíà ìîäóëüíàÿ äèàãðàììà (ðèñ. 2)
è ñäåëàí íîðìàòèâíûé ïåðåñ÷åò ìè-
íåðàëüíîãî ñîñòàâà ïîðîä (òàáë. 2).

Íà ìîäóëüíîé äèàãðàììå, ïîñò-
ðîåííîé â êîîðäèíàòàõ «ÃÌ —
(Na2O + K2O)», ãäå ÃÌ (ãèäðîëèçàò-
íûé ìîäóëü) = (Al2O3 + TiO2 + Fe2O3 +
+ MnO) / SiO2, áûëè âûäåëåíû ÷åòû-
ðå êëàñòåðà — ãðóïïû, â êàæäîé èç
êîòîðûõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä îò-
íîñèòåëüíî áëèçîê.

Òàê, ìåòàãðàâåëèòû è êðóïíîçåð-
íèñòûå ìåòàïåñ÷àíèêè ñ ãðàâèéíûìè
çåðíàìè îáðàçóþò êëàñòåð I è àòòåñòó-
þòñÿ êàê ãèïîñèëèòû, îíè õàðàêòåðè-
çóþòñÿ íåðàâíîìåðíî-çåðíèñòîé ïñå-
ôèòîâîé ñòðóêòóðîé ñ ãðàíîëåïèäî-
áëàñòîâîé áàçàëüíîé ñòðóêòóðîé öå-
ìåíòà (ðèñ. 3, à). Ïî äàííûì íîðìà-
òèâíîãî ìèíåðàëüíîãî ïåðåñ÷åòà
(òàáë. 2) â èõ ñîñòàâå äîìèíèðóåò
êâàðö (~ 75 îá. %). Âòîðîñòåïåííûå
ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû êèñëûì (¹ 9)
ïëàãèîêëàçîì (9.2 îá. %), õëîðèòîì
(7.1 îá. %) è êàëèåâûì ïîëåâûì øïà-
òîì (6.7 îá. %). Îñîáåííîñòüþ ýòîé
ãðóïïû ïîðîä ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøåå
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè êëàñòåðàìè
êîëè÷åñòâî ñëþäû (0.8 îá. %). Ïîëó-
êîëè÷åñòâåííûé ñïåêòðàëüíûé àíà-
ëèç ïîêàçàë íàëè÷èå â ïîðîäàõ êëàñ-
òåðà I çíà÷èòåëüíûõ ñîäåðæàíèé Cr
(äî 100 ã/ò), íîñèòåëåì êîòîðîãî ÿâ-
ëÿþòñÿ õðîìøïèíåëèä è ôóêñèò.

Â îòëè÷èå îò êëàñòåðà I ñðåäíå-
çåðíèñòûå ìåòàïåñ÷àíèêè êëàñòåðà II
õàðàêòåðèçóþòñÿ íåðàâíîìåðíî-çåð-

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä, ìàñ. %

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ
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íèñòîé áëàñòîïñàììèòîâîé ñòðóêòó-
ðîé. Â ìåëêî-, òîíêîçåðíèñòîé (ðàç-
ìåð çåðåí 0.03–0.05 ìì) îñíîâíîé òêà-
íè ðàñïîëàãàþòñÿ ïðèåìóùåñòâåííî
êâàðöåâûå îáëîìêè êðóïíîïåñ÷àíîé
(0.4–1.0 ìì) ðàçìåðíîñòè, êîòîðûå
çàíèìàþò äî 60 % ïëîùàäè øëèôà.
Ðåäêèå ãðàâèéíûå çåðíà ïðåäñòàâëå-
íû îáëîìêàìè ìèíåðàëîâ — êâàðöà è
ïîëåâûõ øïàòîâ, è îáëîìêàìè ïîðîä
— êèñëûõ è îñíîâíûõ âóëêàíèòîâ
(ðèñ. 3, á). Ïî äàííûì íîðìàòèâíîãî
ïåðåñ÷åòà îñíîâíûìè ìèíåðàëàìè
ïîðîä ýòîãî êëàñòåðà ÿâëÿþòñÿ êâàðö
(~ 66 îá. %) è ïëàãèîêëàç (~ 23 îá. %).
Âòîðîñòåïåííûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâ-
ëåíû õëîðèòîì, ñåðèöèòîì, êàëèåâûì
ïîëåâûì øïàòîì è ãåìàòèòîì, àêöåñ-
ñîðíûå–ëåéêîêñåíîì.

Ðàññëàíöîâàííûå ìåòàïåñ÷àíè-
êè, îáðàçóþùèå êëàñòåð III, àòòåñòó-
þòñÿ êàê ãèïîñèëèòû. Ïîðîäû ýòîãî

êëàñòåðà çàíèìàþò íà äèàãðàììå ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ïî ãèäðîëèçàò-
íîñòè è ùåëî÷íîñòè. Ýòè ìåòàïåñ÷àíè-
êè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëüíûì ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïîðîäàìè ñîäåð-
æàíèåì êàëèÿ (K2O 4.5 ìàñ. %), ÷òî
îáúÿñíÿåòñÿ èõ âûñîêîé ñëþäèñòîñ-
òüþ — îíè ñîäåðæàò 18.5 îá. % ðàñ÷åò-
íîãî ìóñêîâèòà (ðèñ. 3, â).

Ïîðîäû êëàñòåðà IV, àòòåñòóåìûå
êàê ìèîñèëèòû, ïðåäñòàâëåíû ìåë-
êîçåðíèñòûìè ìåòàïåñ÷àíèêàìè, îòëè-
÷àþùèìèñÿ îò ìåòàïåñ÷àíèêîâ ïðåäû-
äóùèõ êëàñòåðîâ ìàêñèìàëüíûì ñîäåð-
æàíèåì ïîëåâûõ øïàòîâ (~ 41 îá. %).
Êâàðö âñå æå îñòàåòñÿ îñíîâíûì ïî-
ðîäîîáðàçóþùèì ìèíåðàëîì, è íà åãî
äîëþ ïðèõîäèòñÿ 48 îá. %, à çåðíà
ïëàãèîêëàçîâ ÷àñòî ïîëíîñòüþ ñåðè-
öèòèçèðîâàíû. ×àñòü ãðàâèéíûõ êâàð-
öåâûõ çåðåí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âêðàïëåííèêè êèñëûõ âóëêàíèòîâ.

Êîíòóðû îáëîìî÷íûõ çåðåí (äàæå ñî-
õðàíèâøèõ ïðèçíàêè îêàòàííîñòè)
êîððîäèðîâàíû, íåðåäêî íàáëþäàþò-
ñÿ øèïîâèäíûå âðîñòêè ñëþäû â êðàÿ
ðåãåíåðèðîâàííûõ êâàðöåâûõ çåðåí,
ïåðïåíäèêóëÿðíûå íàïðàâëåíèþ âåê-
òîðà äàâëåíèÿ (ðèñ. 3, ã). Â ñëàíöàõ
îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå
ðÿäà ýëåìåíòîâ, ã/ò: Ba äî 1800, Ti
4200, Zn 180, Ñr 130. Íàëè÷èå öèíêà è
õðîìà ñâÿçàíî ñ õðîìèòîì, òèòàíà —
ñ òèòàíèòîì, ðóòèëîì, ëåéêîêñåíîì è
èëüìåíèòîì. Áàðèé ìîæåò ñîäåðæàòü-
ñÿ â êàëèåâîì ïîëåâîì øïàòå è ñëþ-
äå. Ñîãëàñíî ïðèìåíèìîñòè ïðàâèëà
Ãîëüäøìèäòà ê õàðàêòåðèñòèêå èçî-
ìîðôèçìà â ðÿäó Âà, Ñà, Na áîëüøåé
ñïîñîáíîñòüþ ê çàìåùåíèþ Ê îáëà-
äàåò Âà, ìåíüøåé — Na è Ñà.

Âíå êëàñòåðîâ îêàçàëèñü îáðàç-
öû ïîðîä, èìåþùèå ñóùåñòâåííûå
îñîáåííîñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà,
íå ïîçâîëÿþùèå óñðåäíÿòü èõ â êëà-
ñòåðàõ.

Àïîáàçèòîâûå ñëàíöû (îáð. Äâ. 3
è Ñø. 01) ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñî-
îòâåòñòâóþò ïñåâäîãèäðîëèçàòàì è
îòëè÷àþòñÿ ìàêñèìàëüíîé ùåëî÷íî-
ñòüþ (Na2O+K2O ñîñòàâëÿþò îò 5 äî
6 ìàñ. %). Ýòè ïîðîäû ñîäåðæàò íàè-
áîëüøåå äëÿ èçó÷åííûõ îáðàçöîâ êî-
ëè÷åñòâî ïîëåâûõ øïàòîâ è íàèìåíü-
øèå — êâàðöà. Àìôèáîë-êâàðö-õëî-
ðèò-ïëàãèîêëàçîâûé ñëàíåö (îáð.
Ñø. 01), õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëàíöåâîé
òåêñòóðîé ñ ìèêðîëåïèäîãðàíîáëàñ-
òîâîé ñòðóêòóðîé è ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ìèêðîçåðíèñòûé àãðåãàò íåñêîëü-
êèõ ìèíåðàëîâ: ïîëåâîãî øïàòà îñ-
íîâíîãî ñîñòàâà, àóòèãåííîãî êâàðöà,
àìôèáîëà ãðóïïû òðåìîëèòà-àêòèíî-
ëèòà, ýïèäîòà, ðóäíûõ ìèíåðàëîâ è
ëåéêîêñåíà (ðèñ. 3, ä). Ñëþäèñòûé
àïîáàçèòîâûé ñëàíåö (Äâ. 3) ñîäåðæèò
20 îá. % ìóñêîâèòà è 7.14 ìàñ. % MgO,

Òàáëèöà 2
Íîðìàòèâíûé ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïîðîä, %

Ðèñ. 2. Ìîäóëüíàÿ äèàãðàììà ïîðîä çîíû ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 — òî÷êè íà ìîäóëüíîé äèàãðàììå ó÷àñòêà «Îñòàíåö», 2 —
òî÷êè íà ìîäóëüíîé äèàãðàììå ó÷àñòêà «Ñåâåðíûé», 3 — íîìåð êëàñòåðà, 4 — ëèíèÿ
òðåíäà ñîäåðæàíèÿ ùåëî÷íîñòè (Na2O+K2O)
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Ðèñ. 3. Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë è ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè ïîðîä: à — îá-
ëîìêè ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîãî è ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîãî êâàðöà, îáð. Äâ 10, êëàñòåð I;
á — îáëîìîê (âêðàïëåííèê) êèñëîãî âóëêàíèòà, îáð. Ñø 14, êëàñòåð II; â — ñëþäèñ-
òûé ïåñ÷àíèê, îáð. Ñø 2, êëàñòåð III; ã — ìåëêîçåðíèñòûé ïåñ÷àíèê c ñåðèöèòîâûì
öåìåíòîì, êîððîäèðîâàííûìè ãðàíèöàìè çåðåí è øèïîâèäíûìè âðîñòêàìè ñëþäû,
îáð. Ñø 4, êëàñòåð IV; ä — àìôèáîë-êâàðö-ïëàãèîêëàçîâûé ñëàíåö, îáð. Ñø 01; å —
êâàðö-ïëàãèîêëàçîâûé ïåñ÷àíèê, îáð. Ñø 15. Ôîòîñíèìêè ñ àíàëèçàòîðîì

÷àñòü êîòîðîãî áûëà ïåðåñ÷èòàíà íà
íîðìàòèâíûé òàëüê.

Ñðåäíåçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè îáð.
Äâ. 5, 11, 14 è Ñø. 2, 7 íå âîøëè â êëàñòå-
ðû âñëåäñòâèå îñîáåííîñòåé èõ õèìè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà. Òàê, îáð. Äâ 14 íå âêëþ÷åí
â êëàñòåð I èç-çà ïîâûøåííîé òèòàíèñ-
òîñòè (TiO2 1.22 ìàñ. %), à îáð. Ñø 15 —
èç-çà âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ (~ 54 îá. %)
êèñëîãî ïëàãèîêëàçà (ðèñ. 3, å). Ïåñ÷à-
íèê îáð. Ñø. 2, áîëåå æåëåçèñòûé è ìàã-
íåçèàëüíûé ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàñòåðà-
ìè II è II, îòëè÷àåòñÿ îò íèõ ìåíüøèì
ñîäåðæàíèåì ðàñ÷åòíîãî ïëàãèîêëàçà è
áîëüøèì — õëîðèòà (òàáë. 2).

Ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó ñîäåðæà-
íèå MnO, MgO, CaO, FeO óìåíüøàåò-
ñÿ, êîëè÷åñòâî SiO2 óâåëè÷èâàåòñÿ
(òàáë. 1). Ïîëîñà òðåíäà íà äèàãðàììå
(ðèñ. 2) îòðàæàåò çàâèñèìîñòü ñîñòàâà
ïîðîä îò ñòåïåíè èõ ñîðòèðîâàííîñòè
è èçìåíåíèÿ èñòî÷íèêà îáëîìî÷íîãî
ìàòåðèàëà.

Äëÿ óòî÷íåíèÿ ëèòîëîãè÷åñêîé
êëàññèôèêàöèè ïîðîä, óñòàíîâëåíèÿ
èñòî÷íèêîâ ñíîñà, ðàñøèôðîâêè ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ è ãåîäèíàìè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ èñ-
ïîëüçîâàëîñü íåñêîëüêî äèàãðàìì:
Øóòîâà [9], Äèêèíñîíà [11], Êîññîâ-
ñêîé-Òó÷êîâîé [2], äèàãðàììà ñóììû
ùåëî÷åé — (TAS) äëÿ êëàññèôèêàöèè
ìàãìàòè÷åñêèõ (âóëêàíè÷åñêèõ) ãîð-
íûõ ïîðîä [8] è äèàãðàììà MgO-FeO-
Al2O3 Ïèðñà [12].

Âóëêàíîãåííûå ïîðîäû ôóíäà-
ìåíòà ïî ñîäåðæàíèþ êðåìíåçåìà îò-
íîñÿòñÿ ê óëüòðàîñíîâíûì (SiO2
37.23–43.26 ìàñ. %) è îòíîñÿòñÿ ê ñå-
ìåéñòâó ùåëî÷íûõ ïèêðèòîâ. Íà äè-
àãðàììå MgO-FeO-Al2O3 Ïèðñà [12]
îíè ïîïàäàþò â îáëàñòü, îòâå÷àþùóþ
îáñòàíîâêå âóëêàíè÷åñêèõ äóã è àê-
òèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí.

Íà äèàãðàììå Êîññîâñêîé–Òó÷-
êîâîé (1988) ôèãóðàòèâíûå òî÷êè èñ-
ñëåäîâàííûõ íàìè îáðàçöîâ ãîðíûõ
ïîðîä ïîïàëè â ïîëÿ êâàðöåâûõ, îëè-
ãîìèêòîâûõ è ïîëèìèêòîâûõ ïåñ÷à-
íèêîâ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïåòðîãðàôè-
÷åñêèì äàííûì (ðèñ. 4). Ïîðîäû, ñëà-
ãàþùèå îáà èçó÷åííûõ íàìè ðàçðåçà,
ñõîäíû ïî ãåîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì è ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó. Çàìåò-
íûå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ ëèøü â
ñîäåðæàíèè ïëàãèîêëàçîâ, ìàêñè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîòîðûõ îòìå÷å-
íî â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ðàçðåçà ¹ 1.

Íà äèàãðàììå Øóòîâà áîëü-
øèíñòâî ìåòàïåñ÷àíèêîâ îòíîñèòñÿ
ê ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûì è ñîá-
ñòâåííî àðêîçîâûì (ðèñ. 5). Ïðèñóò-
ñòâèå îáëîìêîâ ïîëåâûõ øïàòîâ â

Ðèñ. 4. Äèàãðàììà (ïî: À. Ã. Êîññîâñêîé è Ì. È. Òó÷êîâîé, 1988) ñ ôèãóðàòèâíûìè
òî÷êàìè ìåòàïåñ÷àíèêîâ ÇÌÊ. 1–4 — ïîëÿ: 1 — êâàðöåâîå, 2 — îëèãîìèêòîâîå, 3 —
ïîëèìèêòîâîå, 4 — âóëêàíîêëàñòè÷åñêîå
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Ðèñ. 5. Äèàãðàììà (ïî: Â. Ä. Øóòîâó, 1967) ñ ôèãóðàòèâíûìè òî÷êàìè ìåòàïåñ÷àíè-
êîâ è ìåòîãðàâåëèòîâ ÇÌÊ. 1–12 — ïîëÿ: 1 — ìîíîìèêòîâîå êâàðöåâîå, 2 — êðåìíå-
êëàñòèòî-êâàðöåâîå, 3 — ïîëåâîøïàò-êâàðöåâîå, 4 — ìåçîìèêòîâîå êâàðöåâîå, 5 —
ñîáñòâåííî àðêîçîâ, 6 — ãðàóâàêêîâûõ àðêîçîâ; 7–11 — ïîëÿ ãðàóâàêê: 7 — êâàðöå-
âûõ, 8 — ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûõ, 9 — ñîáñòâåííî ãðàóâàêê, 10 — êâàðö-ïîëåâîøïà-
òîâûõ; 11 — ïîëåâîøïàòîâûõ, 12 — ïîðîä íå òåððèãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

Ðèñ. 6. Äèàãðàììà (ïî: Äèêèíñîíó è äð., 1980) ñ òî÷êàìè ìåòàïåñ÷àíèêîâ è ìåòàãðà-
âåëèòîâ ÇÌÊ. Îáîçíà÷åíèÿ ïîëåé: ÊÁ — êîíòèíåíòàëüíûå áëîêè, ÐÎ — ðåöèêëèðî-
âàííûé îðîãåí, ÎÄ — îñòðîâíûå äóãè, ÐÄ — ðàñ÷ëåí¸ííûå äóãè, ÍÄ — íåðàñ÷ëåí¸í-
íûå äóãè, ÑÈ — ñìåøàííûé èñòî÷íèê

[1, 4, 7]. Ïîðîäû íå ñîäåðæàò èëè ñî-
äåðæàò íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ãèäðîëèçàòíîãî ìàòåðèàëà êîðû âû-
âåòðèâàíèÿ, ïðèñóòñòâèå êîòîðîãî
ñâîéñòâåííî çîëîòîíîñíûì êîíòè-
íåíòàëüíûì ðàçíîâèäíîñòÿì íèæíå-
ïàëåîçîéñêèõ ïîðîä. Àíàëîãè÷íûé õà-
ðàêòåð ðàçðåçà è âåùåñòâåííûé ñîñòàâ
íèæíåïàëåîçîéñêèõ òîëù èçâåñòåí íà
Ñåâåðíîì Óðàëå, â âåðõîâüå Ïå÷îðû
[6, 10] è íà êðÿæå Ìàíèòàíûðä [4].

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ïî-
çäíåêåìáðèéñêî-ðàííåîðäîâèêñêîå
âðåìÿ çäåñü ðàñïîëàãàëàñü ñóøà, ñ êî-
òîðîé êîðà âûâåòðèâàíèÿ è îáëîìî÷-
íûé ìàòåðèàë ñìûâàëèñü â äîëèíó
ïðè âåðòèêàëüíûõ ïîäâèæêàõ, ñâÿçàí-
íûõ ñ òåêòîíè÷åñêèìè ïðîöåññàìè íà
êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíå â íà÷àëå
ðèôòîãåííîãî ýòàïà. Ýòó äîëèíó çàòåì
çàíÿë ìåëêîâîäíûé ìîðñêîé çàëèâ, â
êîòîðîì îòëàãàëèñü ïåñ÷àíî-àëåâðè-
òîâûå îñàäêè, à íà ïîâûøåííûõ ó÷à-
ñòêàõ — ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûå. Áàçàëü-
íûå êîíãëîìåðàòû, õàðàêòåðíûå äëÿ
ïðèáðåæíûõ ôàöèé ïðè íîðìàëüíîì
òðàíñãðåññèâíîì öèêëå, çäåñü îòñóò-
ñòâóþò. Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå îáúÿñíÿåò è îòñóòñòâèå
â ïîðîäàõ çîëîòà, êîòîðîå ìîãëî áû
íàêàïëèâàòüñÿ â êîðå âûâåòðèâàíèÿ â
ñëó÷àå ñîõðàíåíèÿ îáëîìî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà íà ìåñòå ðàçðóøåíèÿ è íàêîï-
ëåíèÿ åãî â êîíòèíåíòàëüíûõ àëëþâè-
àëüíûõ è äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ.
Èçìåíåíèå âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà
ïîðîä ââåðõ ïî ðàçðåçó îòðàæàåò ñòà-
áèëèçàöèþ òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà è
ñìåíó èñòî÷íèêîâ ïîñòóïëåíèÿ îáëî-
ìî÷íîãî ìàòåðèàëà. Îñíîâíûìè èñ-
òî÷íèêàìè ñíîñà ñòàëè îáëàñòè, ñëî-
æåííûå íå èçìåíåííûìè â êîðå âû-
âåòðèâàíèÿ (âîçìîæíî, ñóáñèíõðîííî
îáðàçîâàâøèìèñÿ) è íåçîëîòîíîñíû-
ìè ïîðîäàìè êèñëîãî ñîñòàâà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ÓðÎ ÐÀÍ ¹ 12-Ó-5-
1008 «Ðåäêî- è áëàãîðîäíîìåòàëüíàÿ ìè-
íåðàëèçàöèÿ îñàäî÷íîãî ãåíåçèñà â íèæ-
íåïàëåîçîéñêèõ òîëùàõ ñåâåðà Óðàëà» è
¹ 12-Ñ-5-1020 «Îáùèå è ëîêàëüíûå êðè-
òåðèè ðàçëè÷èÿ âûñîêîäèñïåðñíûõ ýêçî-
ãåííûõ è íèçêîòåìïåðàòóðíûõ ãèäðî-
òåðìàëüíûõ ðóäîôîðìèðóþùèõ ñèñòåì».
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëàãèîãíåéñîâ õàíìåéõîéñêîé ñâèòû õàðáåéñêîãî êîìïëåêñà,
ðåêîíñòðóèðîâàíû ïðåäïîëàãàåìûå èñòî÷íèêè ñíîñà è ãåîäèíàìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ôîðìèðîâàíèÿ ïðîòîëèòîâ ýòèõ ïîðîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õàðáåéñêèé êîìïëåêñ, ïëàãèîãíåéñû, ïðîòîëèò, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ.

THE COMPOSITION AND FORMATION CONDITIONS OF THE PLAGIOGNEISS
PROTOLITHS OF THE KHARBEY METAMORPHIC COMPLEX (POLAR URALS)

N. S. Ulyasheva
Institute of Geology of Komi SC UB RAS

The chemical composition of the plagiogneisses from the Khanmeyhoy series of the Kharbey complex is considered, the
provenance areas and the formation geodynamic conditions of these rock protoliths are identified.

Keywords: the Kharbey complex, plagiogneiss, protolith, chemical composition.
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Ðåöåíçåíò
ê. ã.-ì. í. Î. Â. Óäîðàòèíà

Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå â çàïàäíîé
òåêòîíè÷åñêîé çîíå â þæíîé ÷àñòè
Ñîáñêîãî ïîäíÿòèÿ îáíàæàþòñÿ ãëó-
áîêî ìåòàìîðôèçîâàííûå ðàííåäî-
êåìáðèéñêèå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷-
íûå ïîðîäû õàðáåéñêîãî ìåòàìîðôè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà. Îíè õàðàêòåðèçó-
þòñÿ âûòÿíóòûì â ñåâåðî-çàïàäíîì
íàïðàâëåíèè ñòðóêòóðíûì ïëàíîì,
äèñêîðäàíòíûì ïî îòíîøåíèþ ê îðè-
åíòàöèè ñòðóêòóð óðàëèä, è òåêòîíè-
÷åñêèìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè ñ îêðó-
æàþùèìè îòëîæåíèÿìè (ðèñ. 1). Ñî-

ãëàñíî ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ñõåìàì
Óðàëà [10] â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå
ñíèçó ââåðõ âûäåëÿþòñÿ òðè ñâèòû:
ëàïòàþãàíñêàÿ (áèîòèòîâûå è ãðàíà-
òîâûå àìôèáîëèòû, ñëþäÿíûå è àì-
ôèáîëîâûå ãíåéñû), õàíìåéõîéñêàÿ
(ãðàíàòñîäåðæàùèå àìôèáîëèòû, àì-
ôèáîëîâûå ñëàíöû è äâóñëþäÿíûå
ãðàíàò-ñëþäÿíûå ãíåéñû) è ïàðèê-
âàñüøîðñêàÿ (ñëþäÿíûå, ãðàíàòñîäåð-
æàùèå âûñîêîãëèíîçåìèñòûå êðèñ-
òàëëè÷åñêèå ãíåéñû è äèñòåí-ñòàâðî-
ëèò-ãðàíàòîâûå ñëàíöû). Ïîðîäàìè

ëàïòàþãàíñêîé ñâèòû ñëîæåíû öåíò-
ðàëüíûå ÷àñòè äâóõ êðóïíûõ áðàõèàí-
òèêëèíàëüíûõ ñòðóêòóð — Åâ-Þãàí-
ñêîé è Ëàïòà-Þãàíñêîé, ìåæäó êîòî-
ðûìè çàêëþ÷åíà Ïàðèêâàñüøîðñêàÿ
ñèíêëèíàëü. Ãðàíèöà ìåæäó ëàïòàþ-
ãàíñêîé è õàíìåéõîéñêîé ñâèòàìè
ïðîâîäèòñÿ óñëîâíî ïî ïîÿâëåíèþ â
âåðõíåé ñâèòå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷å-
ñòâà ïëàãèîãíåéñîâ. ×åòêàÿ ãðàíèöà
ìåæäó ýòèìè ñâèòàìè ïîêà íå óñòà-
íîâëåíà. Àìôèáîëèòû è ïëàãèîãíåé-
ñû â ïðåäåëàõ óêàçàííûõ âûøå ñâèò
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âñòðå÷àþòñÿ îáû÷íî â âèäå ïëàñòîâ è
ïà÷åê ìîùíîñòüþ äî 100 ì.

Â ðàáîòàõ ïðåäøåñòâåííèêîâ
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îáðàçîâàíèå àì-
ôèáîëèòîâ è ïëàãèîãíåéñîâ õàðáåé-
ñêîãî êîìïëåêñà, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ
ñîîòâåòñòâåííî ïî îñíîâíûì ìàãìà-
òè÷åñêèì è òåððèãåííûì ïîðîäàì,
ïðîòåêàëî â óñëîâèÿõ ãåîòåêòîíè÷åñ-
êîãî ðåæèìà, áëèçêîãî ê ïëàòôîðìåí-
íîìó. Ïëàãèîãíåéñû õàíìåéõîéñêîé
è ïàðèêâàñüøîðñêîé ñâèò èññëåäîâà-
òåëè îòíåñëè ê àëåâðîëèòî-ãëèíèñòî-
ïåñ÷àíîé ôîðìàöèè, îáðàçîâàíèå êî-
òîðîé, ïî èõ ìíåíèþ, ïðîèñõîäèëî â

ñïîêîéíîé òåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êå [1, 2].

Ðàíåå íàìè áûëè èçó÷åíû õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ è ãåîäèíàìè÷åñêàÿ îá-
ñòàíîâêà îáðàçîâàíèÿ ïðîòîëèòîâ àì-
ôèáîëèòîâ è àìôèáîëîâûõ ñëàíöåâ
õàíìåéõîéñêîé ñâèòû [5]. Ïî ðàñïðå-
äåëåíèþ ïåòðîãåííûõ êîìïîíåíòîâ è
ðåäêèõ ýëåìåíòîâ ýòè ïîðîäû ñõîæè
ñ âóëêàíèòàìè îêðàèííûõ èëè çàäóãî-
âûõ ìîðåé [12]. Ïëàãèîãíåéñû, ïåðå-
ìåæàþùèåñÿ ñ àìôèáîëèòàìè, äî ñèõ
ïîð èññëåäîâàíû ñëàáî. Äëÿ óñòàíîâ-
ëåíèÿ èñòî÷íèêîâ ñíîñà è óòî÷íåíèÿ
ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ôîðìè-

ðîâàíèÿ ïëàãèîãíåéñîâ, ñëàãàþùèõ
ðàçðåç õàíìåéõîéñêîé ñâèòû, áûë
ïðîâåäåí àíàëèç ãåîõèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ýòèõ ïîðîä. Îñíîâíîå âíèìàíèå
óäåëÿëîñü ðåäêèì (Th, Nb, Y, Sc, Zr,
Hf è äð.) è ðåäêîçåìåëüíûì ýëåìåí-
òàì, à òàêæå ðÿäó ïåòðîãåííûõ êîì-
ïîíåíòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ èíåð-
òíûì ïîâåäåíèåì ïðè âûâåòðèâàíèè
è ðåãèîíàëüíîì ìåòàìîðôèçìå ïîðîä
[9, 11]. Ïîñêîëüêó íàèáîëåå ëåãêî ðà-
ñòâîðèìûìè è ïîäâèæíûìè ïðè ýòèõ
ïðîöåññàõ ÿâëÿþòñÿ ùåëî÷íûå è ùå-
ëî÷íî-çåìåëüíûå ýëåìåíòû, äëÿ àíà-
ëèçà èñïîëüçîâàëèñü îáðàçöû ïëàãè-
îãíåéñîâ õàíìåéõîéñêîé ñâèòû, êîòî-
ðûå íå ïîäâåðæåíû ïðîöåññàì ãðàíè-
òèçàöèè.

Ïåòðîãðàôèÿ è õàðàêòåðèñòèêà
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëàãèîãíåéñîâ.
Â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Á. Õàðáåé â âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè õàðáåéñêîãî êîìïëåêñà
íàáëþäàþòñÿ ãðàíàò-áèîòèò-àìôèáî-
ëîâûå (îáð. 14-6, 116-6), àìôèáîëîâûå
(îáð. 12-11), ãðàíàò-áèîòèòîâûå è
áèîòèòîâûå ïëàãèîãíåéñû, ñîãëàñíî
ïåðåñëàèâàþùèåñÿ ñ ìàññèâíûìè è
ñëàáîñëàíöåâàòûìè ðàâíîìåðíî-çåð-
íèñòûìè àìôèáîëèòàìè è èìåþùèå
ñ íèìè ÷åòêèå êîíòàêòû. Ïëàãèîãíåé-
ñû ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ãíåéñîâèäíîé òåêñòóðîé, ëåïè-
äîíåìàòîãðàíîáëàñòîâîé, ëåïèäîãðà-
íîáëàñòîâîé, íåìàòîãðàíîáëàñòîâîé
ñðåäíåçåðíèñòîé ñòðóêòóðîé. Ïîðîäû
ñîñòîÿò â îñíîâíîì èç ïëàãèîêëàçà
(îëèãîêëàç, àëüáèò) è êâàðöà (80–
90 %). Âòîðîñòåïåííûìè ìèíåðàëàìè
ÿâëÿþòñÿ áèîòèò (0–20 %), àìôèáîë
(0–10 %), ãðàíàò (0–8 %), õëîðèò (1 %).
Àêöåññîðíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû
öèðêîíîì è òèòàíèòîì (0–1 %), à ðóä-
íûé ìèíåðàë — ìàãíåòèòîì (1–2 %).

Â âåðõîâüÿõ ð. Á. Õàðáåé è íà åå
ïðèòîêàõ â öåíòðàëüíîé è ñåâåðî-çà-
ïàäíîé ÷àñòÿõ õàðáåéñêîãî êîìïëåê-
ñà ðàñïðîñòðàíåíû àìôèáîë-áèîòèò-
ýïèäîòîâûå (îáð. 16-6), õëîðèò-àìôè-
áîë-êëèíîöîèçèò-ìóñêîâèòîâûå (îáð.
112-5), ãðàíàòîâûå äâóñëþäÿíûå (îáð.
16-2), êëèíîöîèçèò-ìóñêîâèò-áèîòè-
òîâûå (îáð. 18-3), ìóñêîâèò-àìôèáîë-
êëèíîöîèçèòîâûå (îáð. 111-8) è õëî-
ðèò-ìóñêîâèòîâûå (îáð. 107-05) ïëà-
ãèîãíåéñû. Ýòè ïîðîäû ïåðåñëàèâà-
þòñÿ ñî ñëàíöåâàòûìè àìôèáîëèòàìè
è ñëàíöàìè. Îêðàñêà ïîðîä ñåðàÿ ìå-
ñòàìè ñ çåëåíîâàòûì îòòåíêîì, òåê-
ñòóðà ãíåéñîâèäíàÿ, ñòðóêòóðà ëåïè-
äîíåìàòîãðàíîáëàñòîâàÿ, ëåïèäîãðà-
íîáëàñòîâàÿ. Îñíîâíûìè ìèíåðàëàìè
â íèõ ÿâëÿþòñÿ (%) àëüáèò (30–50),
êâàðö (15–25), êëèíîöîèçèò (2–15),
ãðàíàò (0–4), áèîòèò (0–3), àìôèáîë

Ðèñ. 1. Ìåñòîïîëîæåíèå õàðáåéñêîãî êîìïëåêñà â Óðàëüñêîì ñêëàä÷àòîì ïîÿñå (À) è
åãî ñõåìàòè÷åñêèå ãåîëîãè÷åñêèå êàðòû (Á, Ñ).
Á. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ (ïî [17]): 1 — ìàðóíêåóñêèé êîìïëåêñ (PR1); 2 — õàðáåéñ-
êèé êîìïëåêñ (PR1); 3 — íÿðîâåéñêàÿ ñåðèÿ (R2); 4 — îðàíãñêàÿ ñâèòà (PZ); 5 — îñà-
äî÷íûå ôîðìàöèè ïàëåîçîÿ; 6 — ìåòàãàðöáóðãèòû è äóíèòû; 7– ãåîëîãè÷åñêèå ãðà-
íèöû.
Ñ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ [4]:1 — ãèïåðáàçèòû Ñûóìêåó; 2 — îòëîæåíèÿ ïàëåîçîÿ;
3 — íÿðîâåéñêàÿ ñåðèÿ; 4–6 — õàðáåéñêèé ìåòàìîðôè÷åñêèé êîìïëåêñ (PR1): 4 —
ñëþäÿíûå, àìôèáîë-ñëþäÿíûå âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ãíåéñû; äèñòåí-ñòàâðîëèòîâûå,
äèñòåí-ñòàâðîëèò-ãðàíàòîâûå ñëàíöû ïàðèêâàñüøîðñêîé ñâèòû; 5 — àìôèáîëèòû,
ïëàãèîãíåéñû è ëèíçû ñëþäèñòûõ ìðàìîðîâ õàíìåéõîéñêîé ñâèòû; 6 — àìôèáîëè-
òû è ïëàãèîãíåéñû ëàïòàþãàíñêîé ñâèòû; 7 — ãíåéñî-ãðàíèòû; 8 — ãåîëîãè÷åñêèå
ãðàíèöû: à — ñòðàòèãðàôè÷åñêèå, á — òåêòîíè÷åñêèå; 9 — ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ ñëàí-
öåâàòîñòè è ïîëîñ÷àòîñòè; 10 — ïðåäïîëàãàåìàÿ ãðàíèöà ìåæäó ëàïòàþãàíñêîé è õàí-
ìåéõîéñêîé ñâèòàìè
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Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïëàãèîãíåéñîâ õàðáåéñêîãî ìåòàìîðôè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä îïðåäåëåí ìåòîäîì ìîêðîé õèìèè (íîìåð îáðàçöà ñî çâåçäî÷êîé) è êîìïëåêñíûì
ìåòîäîì ìîêðîé õèìèè ñ ðåíòãåíîôëóîðåñöåíòíûì àíàëèçîì â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ.

(0–15), ìóñêîâèò (0–5), õëîðèò (0–1);
àêöåññîðíûå è ðóäíûå ìèíåðàëû
ïðåäñòàâëåíû òèòàíèòîì (ìåíåå 1),
öèðêîíîì (ìåíåå 1), ðóòèëîì (0–1),
ïèðèòîì (0–2) è ìàãíåòèòîì (0–1).

Ïåòðîõèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû â
ïëàãèîãíåéñàõ ñîäåðæàòñÿ â ñëåäóþ-
ùèõ ïðåäåëàõ, %: SiO2 62.15–69.88;
TiO2 0.3–1.0; Al2O3 9.14–15.07; Fe2O3
1.83–4.84; FeO 1.86–7.40; MnO 0.10–
0.38; MgO 0.50–4.46; CaO 0.83–5.57;
Na2O 1.73–8.9; K2O 0.12–2.87; P2O5
0.45 (òàáë. 1).

Íà èäåíòèôèêàöèîííîé äèà-
ãðàììå À. À. Ïðåäîâñêîãî [8] òî÷êè ñî-
ñòàâîâ àìôèáîë-áèîòèò-ýïèäîòîâîãî
(îáð. 16-6), õëîðèò-ìóñêîâèòîâîãî
(îáð. 107-05) è ãðàíàò-áèîòèò-àìôè-
áîëîâîãî (îáð.116-6) ïëàãèîãíåéñîâ
ðàñïîëîæèëèñü â îáëàñòè ìàëîãëèíè-
ñòûõ è ãëèíèñòûõ ãðàóâàêê, à òî÷êà
ñîñòàâà àìôèáîë-êëèíîöîèçèò-ìóñ-
êîâèòîâîãî ïëàãèîãíåéñà (îáð. 112-5)
íàõîäèòñÿ â îáëàñòè ñóáãðàóâàêê. Ïî-
ïàäàíèå îñòàëüíûõ òî÷åê ñîñòàâîâ â
ïîëå ñèåíèòîâ, âîçìîæíî, îáóñëîâëå-
íî ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ íàòðèÿ â
ïîðîäå. Ïî êëàññèôèêàöèè À. Í. Íå-
åëîâà [3] íàáëþäàåòñÿ ñõîæåñòü õëî-
ðèò-ìóñêîâèòîâîãî (îáð. 107-05) è
ãðàíàòîâîãî äâóñëþäÿíîãî (îáð. 16-2)
ïëàãèîãíåéñîâ ñ ïîëèìèêòîâûìè ïåñ-
÷àíèêàìè; àìôèáîëîâîãî ïëàãèî-
ãíåéñà (îáð. 12-11) ñ ïîëèìèêòîâûìè
àëåâðîëèòàìè; àìôèáîë-êëèíîöîè-
çèò-ìóñêîâèòîâîãî (îáð. 112-5), ìóñ-

êîâèò-àìôèáîë-êëèíîöîèçèòîâîãî
(îáð. 111-8), àìôèáîë-áèîòèò-ýïèäî-
òîâîãî (îáð. õ-16-6) è ãðàíàò-áèîòèò-
àìôèáîëîâûõ (îáð. 116-6, 14-6) ïëà-
ãèîãíåéñîâ ñ ãðàóâàêêîâûìè ïåñ÷àíè-
êàìè è àëåâðîëèòàìè, òóôôèòàìè
ñðåäíåãî è îñíîâíîãî ñîñòàâîâ.

Â ëèòîõèìèè ÷àñòî èñïîëüçóþò-
ñÿ ïåòðîõèìè÷åñêèå ìîäóëè (ÃÌ —
ãèäðîëèçàòíûé ìîäóëü, ÀÌ — àëþ-
ìîêðåìíèåâûé ìîäóëü, ÔÌ — ôåìè-
÷åñêèé ìîäóëü, ÒÌ — òèòàíîâûé ìî-
äóëü, ÍÊÌ — ìîäóëü íîðìèðîâàííîé
ùåëî÷íîñòè è äð.), õàðàêòåðèçóþùèå
ñòåïåíü õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ
ïîðîä, ìåõàíè÷åñêîé ñîðòèðîâêè êëà-
ñòèêè è ò. ä. [6, 13]. Çíà÷åíèÿ ÃÌ â
ïëàãèîãíåéñàõ îáð. 12-11, 116-6, 18-3,
16-6 âàðüèðóþòñÿ îò 0.33 äî 0.39, à ÔÌ
â íèõ áîëåå 0.1, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ãðàóâàêê [13]. Â
îáðàçöàõ ïîðîä 14-6 è 107-05 ÃÌ ñî-
ñòàâëÿåò 0.27 è 0.29, à ÔÌ — 0.11, ÷òî
ñâîéñòâåííî ïîëèìèêòîâûì ïåñ÷àíè-
êàì ñî ñìåøàííûì ìàòåðèàëîì îñ-
íîâíîãî è êèñëîãî ñîñòàâîâ. Îñòàëü-
íûå ïëàãèîãíåéñû ïî ðàññìàòðèâàå-
ìûì ìîäóëÿì ñõîæè ñ ïîëèìèêòîâû-
ìè ïåñ÷àíèêàìè. Èçâåñòåí åùå îäèí
ïîêàçàòåëü õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâà-
íèÿ, à òàêæå êëèìàòà â îáëàñòè ðàçìû-
âà — CIA [11] = 100 × Al2O3 / (Al2O3 +
CaO + Na2O). Íèçêèå çíà÷åíèÿ ýòîãî
èíäåêñà (ïîðÿäêà 50), õàðàêòåðíû äëÿ
ïëàãèîãíåéñîâ õàðáåéñêîãî êîìïëåê-
ñà, óêàçûâàþò íà ôîðìèðîâàíèå ñëà-

áîâûâåòðåëûõ îñàäêîâ â óñëîâèÿõ
àðèäíîãî è ãëÿöèàëüíîãî êëèìàòîâ.

Äëÿ ðàçäåëåíèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä
íà ëèòîãåííûå, ïðîøåäøèå ìèíèìóì
îäèí ðàç ïîëíûé öèêë ïåðåîòëîæå-
íèÿ, è ïåòðîãåííûå, áëèçêèå ê èñõîä-
íûì ìàãìàòè÷åñêèì ïîðîäàì, èñïîëü-
çóåòñÿ îòíîøåíèå K2O / Al2O3 [16], à
òàêæå êîððåëÿöèÿ ïåòðîõèìè÷åñêèõ
ìîäóëåé TM–ÆÌ è ÍÊÌ–ÃÌ [13].
Â ïëàãèîãíåéñàõ õàðáåéñêîãî êîìï-
ëåêñà îòíîøåíèå K2O / Al2O3 âàðüè-
ðóåòñÿ îò 0.01 äî 0.22, ÷òî ïîçâîëÿåò
èõ îòíåñòè ê ëèòîãåííûì îñàäêàì èëè
æå ê îñàäêàì, îáðàçîâàâøèìñÿ èç ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ïîðîä îñíîâíîãî ñîñòàâà.
Ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ñ âûñî-
êèì êîýôôèöèåíòîì (r 0.88) ìåæäó
òèòàíèñòûì è æåëåçèñòûìè ìîäóëÿ-
ìè, à òàêæå ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ñ íèçêèì êîýôôèöèåíòîì (r 0.1)
ìåæäó ãèäðîëèçàòíûì ìîäóëåì è
íîðìèðîâàííîé ùåëî÷íîñòüþ áîëüøå
ñáëèæàåò ìåòàïîðîäû õàðáåéñêîãî
êîìïëåêñà ñ ïåòðîãåííûìè îñàäêàìè.
Èç-çà âûñîêîé ïîäâèæíîñòè êàëèÿ ïðè
ïðîöåññàõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ìåòà-
ìîðôèçìå, êàê áûëî ñêàçàíî âûøå,
çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ K2O/Al2O3 ìîãóò
èñêàæàòüñÿ. Íàèáîëåå äîñòîâåðíûìè
â äàííîì ñëó÷àå áóäóò ïîêàçàòåëè êîð-
ðåëÿöèè ìåæäó ÒÌ è ÆÌ, ïîýòîìó
ïðîòîëèòàìè ïëàãèîãíåéñîâ ìîãëè
áûòü ïåòðîãåííûå îáðàçîâàíèÿ, ïðåä-
ñòàâëåííûå ãðàóâàêêîâûìè ïåñ÷àíè-
êàìè è àëåâðîëèòàìè (îáð. 116-6, 16-6,
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18-3,) à òàêæå ïîëèìèêòîâûìè ïåñ÷à-
íèêàìè (îáð. 16-2, 112-5, 107-05, 14-6,
111-8, 12-11).

Èñòî÷íèêè ñíîñà è ãåîäèíàìè÷åñ-
êàÿ îáñòàíîâêà ñåäèìåíòàöèè. Âàæíóþ
èíôîðìàöèþ îá èñòî÷íèêàõ ñíîñà
äàþò ñîäåðæàíèÿ ðåäêèõ è ðåäêîçå-
ìåëüíûõ ýëåìåíòîâ è èõ ñîîòíîøåíèå
â îñàäî÷íîé ïîðîäå, à òàêæå íåêîòî-
ðûå ïåòðîõèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû.
Îò PAAS (ïîñòàðõåéñêèé ãëèíèñòûé
ñëàíåö, ñðåäíèé ñîñòàâ êîòîðîãî ñ÷è-
òàåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ âåðõíåé êîíòè-
íåíòàëüíîé êîðû [11]) ïëàãèîãíåéñû
õàðáåéñêîãî êîìïëåêñà îòëè÷àþòñÿ
ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèÿì ãëèíîçå-
ìà (9.14–15.07 %) è îêñèäà êàëèÿ
(0.12–2.87 %) è ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì îêñèäà íàòðèÿ (1.73–8.9 %).
Ïî ñîñòàâó ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ (òàáë. 2), íîðìàëèçîâàííîìó îòíî-
ñèòåëüíî ñîñòàâà õîíäðèòà, íàáëþäà-
åòñÿ ñõîæåñòü ñïåêòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ
ýëåìåíòîâ ãðàíàò-äâóñëþäÿíîãî ïëà-
ãèîãíåéñà (îáð. 16-2) ñ PAAS: îòíîøå-
íèå La/Yb â ýòîé ïîðîäå äîñòèãàåò 9.16
(ðèñ. 2), ÷òî óêàçûâàåò íà ïðåîáëàäà-
íèå êèñëûõ ïîðîä â èñòî÷íèêàõ ñíî-
ñà. Ãðàíàò-áèîòèò-àìôèáîëîâûé ïëà-
ãèîãíåéñ (îáð. 116-6) èìååò áîëåå íèç-
êîå ñîäåðæàíèå ëåãêèõ ðåäêîçåìåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ (îòíîøåíèå La / Yb — 3)

è áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ
ýëåìåíòîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà ïðèñóò-
ñòâèå â èñòî÷íèêàõ ñíîñà îñíîâíûõ
âóëêàíèòîâ. Ïîäîáíîå ðàñïðåäåëåíèå
ýëåìåíòîâ èìåþò, íàïðèìåð, ãðàóâàê-
êè äåâîíñêîé ôîðìàöèè Áàëäóèí, îá-
ðàçîâàâøèåñÿ â óñëîâèÿõ ïåðåäîâîé
äóãè, à òàêæå ïîçäíåàðõåéñêèå îñàäî÷-
íûå ïîðîäû çàïàäíîé Àâñòðàëèè, ïî-
ÿâèâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ñìåøåíèÿ ìà-
òåðèàëà îñíîâíûõ è êèñëûõ ìàãìàòè-

òîâ [11]. Íèçêîå ñóììàðíîå ñîäåðæà-
íèå ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ îòíî-
ñèòåëüíî PAAS â àìôèáîë-êëèíîöî-
èçèò-ìóñêîâèòîâîì ïëàãèîãíåéñå
(îáð. 112-5) ñâÿçàíî ñêîðåå âñåãî ñ ãðó-
áîçåðíèñòîñòüþ îñàäî÷íîãî ìàòåðèà-
ëà è åãî íàêîïëåíèåì â áàññåéíàõ ïå-
ðåäîâûõ äóã êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí
âñëåäñòâèå ïðèíîñà àíäåçèòîâîãî ìà-
òåðèàëà. Îòñóòñòâèå åâðîïèåâîé àíî-
ìàëèè, ÷òî íàáëþäàåòñÿ â ýòîì îáðàç-

Ðèñ. 2. Ñîäåðæàíèÿ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ïëàãèîãíåéñàõ (îáð. 16-2, 112-5, 116-6)
è ïîñòàðõåéñêîì ãëèíèñòîì ñëàíöå (PAAS), íîðìàëèçîâàííûå îòíîñèòåëüíî õîíä-
ðèòà [18]

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå ðåäêèõ è ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ïëàãèîãíåéñàõ õàðáåéñêîãî êîìïëåêñà, ã/ò

Ïðèìå÷àíèå. Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé ðåäêèõ è ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ âûïîëíåíî ïóòåì êèñëîòíîãî ðàçëîæåíèÿ èñõîäíûõ
îáðàçöîâ è äàëüíåéøåãî àíàëèçà ñ ïîìîùüþ ñåêòîðíîãî ìàññ-ñïåêòðîìåòðà ñ èîíèçàöèåé â èíäóêòèâíî ñâÿçàííîé ïëàçìå (FS
HR ICP-MS) Element2 â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè è ãåîõèìèè èì. À. Í. Çàâàðèöêîãî.
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Ðèñ. 3. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê ñîñòàâîâ ïëàãèîãíåéñîâ íà äèñêðèìèíàíò-
íûõ äèàãðàììàõ Hf — La/Th è La/Sc — Th/Co [7]. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ïëàãèî-
ãíåéñîâ: 1 — ãðàíàòîâîãî äâóñëþäÿíîãî, 2 — ãðàíàò-áèîòèò-àìôèáîëîâîãî, 3 — àì-
ôèáîë-êëèíîöîèçèò-ìóñêîâèòîâîãî

Òàáëèöà 3
Èíäèêàòîðíîå ñîîòíîøåíèå ñîäåðæàíèé ðåäêèõ ýëåìåíòîâ

â ïëàãèîãíåéñàõ õàðáåéñêîãî êîìïëåêñà

Ðèñ. 5. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê ñîñòàâîâ ïëàãèîãíåéñîâ õàðáåéñêîãî êîìïëåêñà íà èäåíòèôèêàöèîííûõ äèàãðàììàõ [15] ñî-
äåðæàíèé ðåäêèõ ýëåìåíòîâ. Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ ïîëåé ñì. íà ðèñ. 4

Ðèñ. 4. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê ñîñòàâîâ ïëàãèîãíåéñîâ íà èäåíòèôèêàöèîííûõ äèàãðàììàõ [14] ïåòðîõèìè÷åñêèõ êîì-
ïîíåíòîâ. Ïîëÿ, õàðàêòåðèçóþùèå òåêòîíè÷åñêóþ îáñòàíîâêó: À — îêåàíè÷åñêèõ îñòðîâíûõ äóã; Â — êîíòèíåíòàëüíûõ îñòðî-
âíûõ äóã; Ñ — àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí; D — ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí

öå, õàðàêòåðíî äëÿ âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íûõ ïîðîä, îáðàçîâàâøèõñÿ â ïðî-
ãèáàõ îñòðîâíûõ äóã, à òàêæå äëÿ îñàä-
êîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ èç ìàíòèé-
íûõ ìàãìàòèòîâ. Ñõîæèå ñïåêòðû ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ äàþò ãëóáîêîâîäíûå òóðáèäèòû
áàññåéíà Âóäëàðê, îáðàçîâàâøèåñÿ â
óñëîâèÿõ ïåðåäîâîé äóãè [11].

Ïîêàçàòåëÿìè ïîðîä â îáëàñòÿõ
ðàçìûâà âûñòóïàþò èíäèêàòîðíûå
ýëåìåíòû è èõ îòíîøåíèÿ — Hf, La/Sc,
Th/Co, La/Th (òàáë. 3). Ïî ñîîòíîøå-
íèþ ýòèõ êîìïîíåíòîâ òî÷êà ñîñòàâà
ãðàíàò-äâóñëþäÿíîãî ãíåéñà ðàñïîëà-
ãàåòñÿ âáëèçè ïîëÿ çðåëîé êîíòèíåí-
òàëüíîé êîðû è â ïîëå çíà÷åíèé, õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ êèñëûõ ïîðîä, à òî÷êà
ñîñòàâà ãðàíàò-áèîòèò-àìôèáîëîâîãî
ïëàãèîãíåéñà — â ïîëå àíäåçèòîâîãî
îñòðîâîäóæíîãî èñòî÷íèêà è îñíîâ-
íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä (ðèñ. 3).
Òî÷êà ñîñòàâà àìôèáîë-êëèíîöîèçèò-
ìóñêîâèòîâîé ïîðîäû çàíèìàåò ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ïåðå-
÷èñëåííûìè îáëàñòÿìè ðàçìûâà.
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Äëÿ èíòåðïðåòàöèè ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè ïðîòî-
ëèòîâ ïëàãèîãíåéñîâ ïðèìåíÿëèñü
ðàçëè÷íûå äèàãðàììû Ð. Ì. Áõàòèè
[14, 15]. Â ðåçóëüòàòå áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî íà ãðàôèêàõ, â êîòîðûõ ó÷è-
òûâàþòñÿ ïåòðîõèìè÷åñêèå êîìïî-
íåíòû, òî÷êè ñîñòàâîâ ïîðîä ðàñïîëà-
ãàþòñÿ â îñíîâíîì â ïîëÿõ èëè âáëè-
çè ïîëåé êîíòèíåíòàëüíûõ îñòðîâíûõ
äóã è àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé
îêðàèíû (ðèñ. 4). Äèàãðàììû, ïîñòðî-
åííûå ïî ñîäåðæàíèþ ðåäêèõ ýëåìåí-
òîâ — Ño, Th, Zr, Sc, La, ïîêàçàëè
ñâÿçü ïëàãèîãíåéñîâ õàðáåéñêîãî
êîìïëåêñà ñ îêåàíè÷åñêèìè è êîíòè-
íåíòàëüíûìè îñòðîâíûìè äóãàìè, à
òàêæå ñ àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé
îêðàèíîé (ðèñ. 5). Âñå òî÷êè ñîñòàâîâ
ïëàãèîãíåéñîâ íàõîäÿòñÿ âíå îáëàñòè
ïàññèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàè-
íû, ÷òî îïðîâåðãàåò ìíåíèå îá îáðà-
çîâàíèè ïðîòîëèòîâ ýòèõ ïîðîä â ñïî-
êîéíûõ ïëàòôîðìåííûõ óñëîâèÿõ.
Ó÷èòûâàÿ ñõîäñòâî ïî ñîñòàâó ìåòàáà-
çèòîâ õàðáåéñêîãî êîìïëåêñà, âìåùà-
þùèõ ïëàãèîãíåéñû, è âóëêàíèòîâ
îêðàèííûõ èëè çàäóãîâûõ ìîðåé [12],
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìåòàòåððè-
ãåííûå ïîðîäû ñôîðìèðîâàëèñü â
ýòîì æå òåêòîíè÷åñêîì ðåæèìå, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè íàøèõ
èññëåäîâàíèé.

Âûâîäû. Ïðîòîëèòàìè ïëàãèî-
ãíåéñîâ õàíìåéõîéñêîé ñâèòû õàð-
áåéñêîãî êîìïëåêñà ñëóæèëè ïîëè-
ìèêòîâûå, ãðàóâàêêîâûå ïåñ÷àíèêè è
àëåâðîëèòû. Â èñòî÷íèêàõ ñíîñà ïðå-
îáëàäàëè ïîðîäû êèñëîãî ñîñòàâà,
ñêîðåå âñåãî ãíåéñû èëè ãðàíèòîèäû
êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà, à òàêæå îñ-
íîâíûå è ñðåäíèå ìàãìàòèòû îñòðî-
âîäóæíîé ñèñòåìû. Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ
îáñòàíîâêà ñåäèìåíòàöèè ñîîòâåò-
ñòâîâàëà óñëîâèÿì àêòèâíîé êîíòè-

íåíòàëüíîé îêðàèíû îêðàèííîãî èëè
çàäóãîâîãî ìîðÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå
Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé ÐÀÍ ¹ 12-È-5-2022.
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Â ïîñëåäíèå ãîäû âñå áîëüøåå
âíèìàíèå èññëåäîâàòåëè óäåëÿþò ôè-
çè÷åñêèì ïðîöåññàì, âîçíèêàþùèì â
íåäðàõ çåìíîé êîðû ïîä âëèÿíèåì àò-
ìîñôåðû êàê ñîñòàâíîé ÷àñòè ãåîñôåð
Çåìëè [3]. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ
áûëè çàòðîíóòû âîïðîñû, ñâÿçàííûå
ñ èçó÷åíèåì äèññèïàòèâíûõ îñîáåí-
íîñòåé ðÿäà ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð —
Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëèçû (ñåâåð-
íîé ÷àñòè), Âû÷åãîäñêîãî ïðîãèáà è
Èæåìñêîé âïàäèíû — â îáëàñòè ìà-
ëûõ äåôîðìàöèé êàê ñëîæíîé ôóíê-
öèè èçìåíåíèÿ àìïëèòóäíî-÷àñòîò-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ìèêðîñåéñì îò âå-
ëè÷èíû àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è
âðåìåíè. Â ðåçóëüòàòå áûëè îïðåäåëå-
íû ýôôåêòèâíûå ñîñòàâëÿþùèå, õà-
ðàêòåðèçóþùèå äèññèïàòèâíîå ñîñòî-
ÿíèå ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû: âðåìÿ ðå-
ëàêñàöèè (tR), ïàðàìåòð ñêîðîñòè ðàñ-
ñåèâàíèÿ óïðóãîé ýíåðãèè (υ), ïàðà-
ìåòð ïîòåíöèàëà ãåîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðû ïî ôîðìèðîâàíèþ î÷àãà
çåìëåòðÿñåíèÿ (Ï). Ðàíåå íàìè áûëî

The results of study of atmospheric pressure influence on the microseismic processes in the Earth’s crust within the platform
territories of the northern part of Volga-Ural uplift, Vychegda trough and Izhemsky depression. The analysis of the functional
interdependencies trend changes in the amplitude and frequency components of natural MS relative to the atmospheric pressure
and the elastic parameters of seismic-struktural floors of geological structures reveales their relation with general seismic
situation.

Keywords: atmospheric pressure, microseisms, geological structure, the trend of behavior, seismic-struktural floors,
setting the elastic capacity, correlation analysis, the response of the Earth’s crust.
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Îáîáùàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ íà ìèêðîñåéñìè÷åñêèå ïðîöåññû â çåìíîé êîðå
â ïðåäåëàõ ïëàòôîðìåííûõ òåððèòîðèé ñåâåðíîé ÷àñòè Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëèçû, Âû÷åãîäñêîãî ïðîãèáà è Èæåìñ-
êîé âïàäèíû. Íà îñíîâå àíàëèçà ôóíêöèîíàëüíîé âçàèìîçàâèñèìîñòè òðåíäîâûõ èçìåíåíèé àìïëèòóäíûõ è ÷àñòîòíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ ïðèðîäíûõ ìèêðîñåéñì îòíîñèòåëüíî àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è óïðóãèõ ïàðàìåòðîâ ñåéñìîñòðóêòóð-
íûõ ýòàæåé ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð âûÿâëåíà èõ âçàèìîñâÿçü ñ îáùåé ñåéñìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, ìèêðîñåéñìû, ãåîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, òðåíä ïîâåäåíèÿ, ñåéñìî-
ñòðóêòóðíûå ýòàæè, ïàðàìåòð óïðóãîé åìêîñòè, êîððåëÿöèîííûé àíàëèç, îòêëèê çåìíîé êîðû.

INFLUENCE OF ATMOSPHERIC PRESSURE ON MICROSEISMIC PROCESSES
CRUST WITHIN PLATFORMS

V. A. Lutoev
Institute of Geology, Komi SC UB RAS, Syktyvkar

âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî
àìïëèòóäà è ÷àñòîòà âîëí äîëæíû ìå-
íÿòüñÿ îòíîñèòåëüíî àòìîñôåðíîãî
äàâëåíèÿ â îáðàòíîé çàâèñèìîñòè [5,
6, 8]. Ýòî ñëåäóåò èç ôèçè÷åñêèõ çàêî-
íîâ ñîõðàíåíèÿ ðàâíîâåñíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîìó â çàìêíóòîé
ñèñòåìå ýíåðãèÿ óïðóãîé âîëíû îñòà-
åòñÿ íåèçìåííîé (ïðè îòñóòñòâèè àêó-
ñòè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåäû), à
èçìåíåíèå àìïëèòóäû âîëíû âëå÷åò çà
ñîáîé èçìåíåíèå ÷àñòîòû, è íàîáîðîò
[1]. ×òî êàñàåòñÿ äèññèïàòèâíîé ñèñ-
òåìû, òî îíà íà ìàëûõ îòðåçêàõ âðå-
ìåíè ìàêñèìèçèðóåò ïðîèçâîäñòâî
ýíòðîïèè ïðè ôèêñèðîâàííûõ ñèëàõ
â ðàññìàòðèâàåìûé ìîìåíò è â ðåçóëü-
òàòå îêàçûâàþòñÿ ñïðàâåäëèâû ëèíåé-
íûå ñîîòíîøåíèÿ; â áîëüøîì ìàñø-
òàáå âðåìåíè ñèñòåìà âàðüèðóåò ñâî-
áîäíûìè òåðìîäèíàìè÷åñêèìè ñèëà-
ìè äëÿ óìåíüøåíèÿ ïðîèçâîäñòâà ýí-
òðîïèè [9, 10]. Ýòè ðàáîòû ïîñëóæè-
ëè íàì îñíîâîé ïðè ðàçðàáîòêå ìåòî-
äèêè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ íà

âûøåóêàçàííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóê-
òóðàõ. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé
áûëî çàìå÷åíî, ÷òî ïðè âîçäåéñòâèè
àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ ñîñòàâëÿþ-
ùèå íàáëþäåííîãî ìèêðîñåéñìè÷åñ-
êîãî ïîëÿ — àìïëèòóäà è ÷àñòîòà —
íàõîäÿòñÿ â îáðàòíîé çàâèñèìîñòè ïî
îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó, ïðè ýòîì
êàæäàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà èìå-
åò ñîáñòâåííûé âðåìåííîé ñäâèã îò
íà÷àëà ýòîãî ïðîöåññà. Íà ñòðóêòóðå
ñ îòíîñèòåëüíî ïëàâíûì èçìåíåíèåì
óïðóãèõ ïàðàìåòðîâ (äèíàìè÷åñêîãî
ìîäóëÿ óïðóãîñòè, êîýôôèöèåíòà
Ïóàññîíà, ïðåäåëîâ ïðî÷íîñòè ñæà-
òèÿ è ñäâèãà è äð.), íàïðèìåð â Èæåì-
ñêîé âïàäèíå, ýòà çàâèñèìîñòü â óñëî-
âèÿõ âðåìåííîãî ñäâèãà îòñëåæèâà-
ëàñü ïî ñåéñìîñòðóêòóðíûì ýòàæàì
áîëåå ÷åòêî (ðèñ. 1).

Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ àìïëèòóäû
è ÷àñòîòû âîëí â çàâèñèìîñòè îò ñòå-
ïåíè íåîäíîðîäíîñòè ñðåäû áûë óñ-
òàíîâëåí â ýêñïåðèìåíòå, ïîñòàâëåí-
íîì ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ òðåíäà ïîâå-
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Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ñðåäíèõ çíà÷åíèé àìïëèòóä è ÷àñòîò ìèêðîñåéñì ïî êîìïîíåíòàì N–S, Z, E–W íà ó÷àñò-
êàõ âðåìåííûõ ðÿäîâ â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ: 1 — àìïëèòóäà, ìêì; 2 — ÷àñòîòà, Ãö; 3 — äàâëåíèå, êÏà

äåíèÿ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ â ðàçíîðîäíûõ ñðåäàõ (ïåñêå
è ñóãëèíêå) îò ìèêðîñåéñìè÷åñêèõ
êîëåáàíèé êàê ôóíêöèè îò ðàññòîÿ-
íèÿ. Ïåñîê èñïîëüçîâàëñÿ êàê íå-
îäíîðîäíàÿ ñðåäà, ïîñêîëüêó â íåì îò-
ñóòñòâóåò îáúåìíàÿ ñâÿçü ìåæäó îòíî-
ñèòåëüíî êðóïíûìè çåðíàìè è îí

èìååò «íèçêèå óïðóãèå ïàðàìåòðû», à
ñóãëèíîê — â êà÷åñòâå îäíîðîäíîé
ñðåäû ñ «âûñîêèìè óïðóãèìè ïàðà-
ìåòðàìè», ÷òî îáóñëîâëåíî ïðèñóò-
ñòâèåì â ïîðîäå âîäû, ñâÿçûâàþùåé
ìåëêèå ìèíåðàëüíûå ÷àñòèöû. Ðå-
çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïîêàçàëè, ÷òî
äåêðåìåíò çàòóõàíèÿ â ïåñêå ñóùå-

ñòâåííî âûøå, ÷åì â ñóãëèíêå; ÷àñòîò-
íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ â ïåðâîì ñëó÷àå
ìåíÿåòñÿ ïî ïîëèíîìèàëüíîé ôóíê-
öèè òðåòüåé ñòåïåíè, âî âòîðîì — ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîñòîé çàâèñèìîñòüþ ïåðâîé
ñòåïåíè (ðèñ. 2).

Îáùóþ ìîäåëü äèíàìèêè âçàèìî-
äåéñòâèÿ ìèêðîñåéñì ñ àòìîñôåðíûì
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äàâëåíèåì ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå
òàêîé ñõåìû: {ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà +
èçìåíåíèå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ →
èçìåíåíèå óïðóãèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû
→ èçìåíåíèå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ
ïàðàìåòðîâ ìèêðîñåéñì â óñëîâèÿõ
âðåìåííîãî ñäâèãà îòíîñèòåëüíî íà÷à-
ëà âîçðàñòàíèÿ èëè ïàäåíèÿ àòìîñôåð-
íîãî äàâëåíèÿ} + {ñåéñìîãåîëîãè÷åñ-
êàÿ èíôîðìàöèÿ ↔ ñîïîñòàâëåíèå óï-
ðóãèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû ïî ñåéñìîñò-
ðóêòóðíûì ýòàæàì (ÑÑÝ) è èçâåñòíûì
çåìëåòðÿñåíèÿì} = {äîëãîñðî÷íûé
ïðîãíîç âîçìîæíîé ñåéñìè÷íîñòè}.

Ñîãëàñíî íàøåé ìîäåëè íà çàê-
ëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè èññëåäîâàíèé
íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ îá óïðóãèõ
ïàðàìåòðàõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð.
Äëÿ ýòîãî ìû èñïîëüçîâàëè äàííûå
ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñêîðîñòåé
ïî ÑÑÝ èç ðàáîòû Í. Ê. Áóëèíà è À. Â.
Åãîðêèíà [2]. Ñàìè âû÷èñëåíèÿ ïðî-
âîäèëè ïî ôîðìóëàì À. È. Ñàâè÷à è
Ç. Ã. ßùåíêî [11]. Äàëåå ñ ïîìîùüþ
ìàòåìàòè÷åñêîé îïåðàöèè — ïåðåñå-
÷åíèå ìíîæåñòâ — ïîëó÷åííûå íàìè
ïðî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû â ïðåäåëàõ
îäíîãî ÑÑÝ èçó÷àåìîé ãåîëîãè÷åñ-
êîé ñòðóêòóðû âû÷èñëÿëèñü êàê
åäèíñòâåííàÿ ýôôåêòèâíàÿ èíäèâè-

äóàëüíàÿ åãî õàðàêòåðèñòèêà — ïàðà-
ìåòð óïðóãîé ýíåðãåòè÷åñêîé åìêîñ-
òè (Ω-îìåãà). ×åì áîëüøå ýòîò ïàðà-
ìåòð, òåì ìåíüøå ñòåïåíü ðàññåèâà-
íèÿ óïðóãîé ýíåðãèè, à çíà÷èò, âûøå
ñòåïåíü ñîõðàíåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíûõ
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñ-
òèê, è íàîáîðîò [7]. Èçìåíåíèå ýíåð-
ãåòè÷åñêîé åìêîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.

Ýòè ñòðóêòóðû äëÿ èññëåäîâàíèé
áûëè âûáðàíû íåñëó÷àéíî, ïîñêîëü-
êó áîëüøàÿ ÷àñòü çåìëåòðÿñåíèé, ïðî-
èçîøåäøèõ â ïðåäåëàõ Ðåñïóáëèêè
Êîìè, áûëà ñîñðåäîòî÷åíà â çîíå ñî-
÷ëåíåíèÿ Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëè-
çû ñ Âû÷åãîäñêèì ïðîãèáîì, Ìåçåí-
ñêîé ñèíåêëèçîé, Óðàëüñêèì êðÿæåì
è ñòðóêòóð âíóòðè åå: Ñûñîëüñêîãî è
Êîìè-Ïåðìÿöêîãî ñâîäîâ, Êèðîâñêî-
Êàæèìñêîãî àâëàêîãåíà. Íà Ïå÷îðñ-
êîé ïëèòå ïðîèñõîäèò íàìíîãî ìåíü-
øå ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, è îíè ÷àùå
îöåíèâàþòñÿ êàê ïðèðîäíî-òåõíîãåí-
íûå [4]. Íà íàø âçãëÿä, ðåçóëüòàòû,
ïðèâåäåííûå âûøå, äîñòàòî÷íî óáå-
äèòåëüíî óêàçûâàþò íà êîððåëÿöèîí-
íûå ñâÿçè ìåæäó äèíàìè÷åñêèìè ïðî-

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ àìïëèòóä è ÷àñòîò ìèêðîñåéñì â ðàçíîðîäíûõ ñðåäàõ
êàê ôóíêöèÿ óáûâàíèÿ êîìïîíåíò ñèãíàëà ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ: 1 — èçìåíåíèå
àìïëèòóäû â ïåñêå, 2 — â ñóãëèíêå; 3 — èçìåíåíèå ÷àñòîòû â ïåñêå, 4 — â ñóãëèíêå

Ðèñ. 3. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ óïðóãîé åìêîñòè â ÑÑÝ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð ïåðâîãî ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî ãëóáèíû èõ çàëåãàíèÿ: 1 — êðèâàÿ èçìåíåíèÿ Ω
ïî ðàçðåçó, 2 — çîíà èíèöèàöèè çåìëåòðÿñåíèÿ
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öåññàìè àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è
ìèêðîñåéñìàìè, îñëîæíåííûìè äèñ-
ñèïàòèâíûìè ïðîöåññàìè, à òàêæå
óïðóãèìè ïàðàìåòðàìè ãåîëîãè÷åñêîé
ñðåäû. Èññëåäîâàíèå ýòèõ ñâÿçåé ÿâ-
ëÿåòñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, âåñüìà
ïåðñïåêòèâíûì äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèñ-
ñèïàòèâíûõ îñîáåííîñòåé ãåîëîãè-
÷åñêèõ ñòðóêòóð â îáëàñòè íåêàòàñòðî-
ôè÷åñêèõ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.
Ýòè èññëåäîâàíèÿ íàèëó÷øèì îáðàçîì
ïîäõîäÿò äëÿ ïëàòôîðìåííûõ òåððèòî-
ðèé, ãäå ïðîèñõîäÿò îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøèå îäíîìåðíûå èëè ñëàáîðåâåð-
ñèâíûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ. Íà-
áëþäàåìûå ðàçëè÷èÿ â çàìåðàõ âåëè-
÷èí àìïëèòóä è ÷àñòîò êàê ôóíêöèè,
çàâèñÿùåé îò äèíàìèêè èçìåíåíèÿ àò-
ìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ, íåîáõîäèìî
ðàññìàòðèâàòü êàê ñòðîãèå çàêîíîìåð-
íîñòè, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ðàìêàõ îïðå-
äåëåííûõ ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ, à èìåí-
íî êàê íåêîòîðûé îòêëèê çåìíîé êîðû
íà ïðèëèâíûå ñèëû îò ðàçëè÷íûõ
ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ (îñàäî÷-
íûå, ìåòàìîðôè÷åñêèå, èíòðóçèâíûå

ïîðîäû) è ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ
(öåëîñòíîñòü è ôëþèäîíàñûùåííîñòü
ã. ï.) îáðàçîâàíèé, îáëàäàþùèõ èíäè-
âèäóàëüíûìè óïðóãîäèññèïàòèâíûìè
ïàðàìåòðàìè, ïðèîáðåòåííûìè â ðå-
çóëüòàòå èõ èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Ðàáîòû âûïîëíåíû ïðè ïîääåðæêå
ïðîåêòà ¹ 12-È-2067 Ïðîãðàììû ôóí-
äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ.
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Ââåäåíèå. Îñòðîâ Ñòðàäáðîóê
(Âîñò. Àâñòðàëèÿ, øòàò Êâèíñëåíä) —
îäèí èç ñàìûõ áîëüøèõ â ìèðå îñòðî-
âîâ ïåñêà (285 êì2) ñ áîãàòûìè ðàñòè-
òåëüíîñòüþ äþíàìè, îãðîìíûìè çà-
ïàñàìè ðóäíîãî è ÷èñòîãî êâàðöåâîãî
ïåñêà, äîáû÷à êîòîðîãî âåäåòñÿ îêî-
ëî Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà. Ïåñ÷àíûå
äþíû ñôîðìèðîâàëèñü â ÷åòâåðòè÷-
íûé ïåðèîä.

Ðóäíûå è êâàðöåâûå ïåñêè â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äîáûâàþòñÿ ïîâåðõíî-
ñòíûì ñïîñîáîì. Ýíòåðïðàéç — ñàìûé
áîëüøîé ðóäíèê, â 2011 ã. åãî âûðàáîò-

ÓÄÊ 549. 67 êîðð

ÒÈÒÀÍÎÂÛÅ ÌÈÍÅÐÀËÛ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ ÏÐÈÁÐÅÆÍÎ-ÌÎÐÑÊÎÉ
ÐÎÑÑÛÏÈ Î. ÑÒÐÀÄÁÐÎÓÊ (ÂÎÑÒ. ÀÂÑÒÐÀËÈß) È ÏÈÆÅÌÑÊÎÉ
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Êîìïëåêñîì ìèíåðàëîãî-àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ìèíåðàëüíî-
ãî ñîñòàâà, ìîðôîñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê è ñòåïåíè èçìåíåííîñòè òèòàíîâûõ ìèíåðàëîâ ñîâðåìåííîé ïðèáðåæíî-
ìîðñêîé ðîññûïè î. Ñòðàäáðîóê (Âîñò. Àâñòðàëèÿ) è Ïèæåìñêîé ïàëåîðîññûïè Ñðåäíåãî Òèìàíà (Ðîññèÿ). Ïðåäñòàâ-
ëåíû ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà îñíîâíûõ ìèíåðàëîâ óêàçàííûõ ìåñòîðîæäåíèé.
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TITANIUM MINERALS OF MODERN COASTAL-MARINE PLACER
IN STRADBROKE ISLAND (EAST AUSTRALIA) AND PIZHEMSKAYA

PALEOPLACER IN MIDDLE TIMAN (RUSSIA)
I. I. Golubeva1, O. B. Kotova1, S. A. Rubtsova2

1Institute of Geology of Komi SC of UD of RAS
2Institute of Chemistry of Komi SC of UD of RAS, Syktyvkar

Ñomparative study of composition features, morphological characteristics and alteration degree of titanium minerals in
the modern coastal-marine placer in Stradbroke Island (East Australia) and Pizhemskaya paleoplacer in Middle Timan (Russia)
has been carried out by the complex of mineralogical and analytical methods. Physical properties of the basic minerals of the
specified fields are presented.

Keywords: titanium minerals, coastal-marine placer.

êà ñîñòàâèëà 60 % îò âñåé äîáû÷è íà
îñòðîâå. Ïîëåçíûå ìèíåðàëû èñïîëü-
çóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ñòåêîëüíîì
ïðîèçâîäñòâå, à òàêæå â öèôðîâûõ óñ-
òðîéñòâàõ, â ÷àñòíîñòè iPad, à òàêæå
äëÿ ïðîèçâîäñòâà êðàñîê, ïëàñòìàññ,
ìåòàëëîâ, êîñìåòèêè è â áèîòåõíîëî-
ãèÿõ.

 Äîáû÷à ïåñêà íà îñòðîâå Ñòðàä-
áðîóê íà÷àëàñü â 1949 ãîäó àâñòðàëèé-
ñêîé êîìïàíèåé ACI (Australian
Consolidated Industries). Â 2009 àâñòðà-
ëèéñêàÿ ãîðíîðóäíàÿ êîìïàíèÿ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ Unimin Australia

Limited ïðèîáðåëà êîíòðîëüíûé ïàêåò
àêöèé è èçìåíèëà ñâîå íàçâàíèå íà
Australia Sibelco (2011) [1].

Èçìåí÷èâîñòü òèòàíîâîé ðóäû è
åå äàëüíåéøåå ïîâåäåíèå ïðè ïåðåðà-
áîòêå è îáîãàùåíèè íàïðÿìóþ ñâÿçà-
íû ñ åå ñîñòàâîì è ãåíåçèñîì. Íàìè
áûëè èçó÷åíû òèòàíîâûå ìèíåðàëû è
ýòàïû èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ â ýêçîãåí-
íûõ óñëîâèÿõ ñîâðåìåííûõ ïðèáðåæ-
íî-ìîðñêèõ ðîññûïåé Àâñòðàëèè. Íå-
îáõîäèìîñòü â ýòîì âîçíèêëà â ñâÿçè
ñ èññëåäîâàíèåì ïîäîáíîé, íî ïîãðå-
áåííîé Ïèæåìñêîé ïàëåîðîññûïè íà
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Ñðåäíåì Òèìàíå (Ðîññèÿ), â êîòîðîé
ïî ïðîøåñòâèè âðåìåíè íåêîòîðûå
ïðîöåññû çàòóøåâàíû.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Â
òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà è õèìè÷åñêèå ôîðìóëû îñ-
íîâíûõ ìèíåðàëîâ ïåñêîâ ïðèáðåæ-
íî-ìîðñêîé ðîññûïè Àâñòðàëèè. Òàê,
èëüìåíèò îáëàäàåò âûñîêîé ìàãíèò-
íîé ïðîíèöàåìîñòüþ è ýëåêòðè÷åñ-
êîé ïðîâîäèìîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ
öèðêîíîì, à ðóòèë – íèçêîé ìàãíèò-
íîé ïðîíèöàåìîñòüþ è âûñîêîé ýëåê-
òðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòüþ. Ìèíåðà-
ëû ðóäíûõ ïåñêîâ ìåñòîðîæäåíèÿ
èìåþò âûñîêóþ ïëîòíîñòü è, êàê ïðà-
âèëî, îáðàçóþò êîíöåíòðàò âî âðåìÿ
øòîðìà, îòäåëÿÿñü îò áîëåå ëåãêèõ
ìèíåðàëîâ, â ÷àñòíîñòè êâàðöà, ôîð-
ìèðóÿ îôôøîðíûå èõ ñêîïëåíèÿ â
ñèëüíîì ïðèáðåæíîì òå÷åíèè. 

Îïòèêî-ìèíåðàëîãè÷åñêèì àíàëè-
çîì (àíàëèòèê È. Â. Ãîëèóñîâà, ÂÈÌÑ,
Ìîñêâà), óñòàíîâëåí ñëåäóþùèé ñîñòàâ
ïåñêîâ î. Ñòðàäáðîóê, ìàñ. %:
Öèðêîí 0.532 Ñòàâðîëèò 0.006
Ðóòèë 0.473 Ãðàíàòû 0.007
Àíàòàç 0.007 Êâàðö 97.439
Èëüìåíèò 0.956 Ýöèäîò 0.065
Ëåéêîêñåí 0.180 Êîðóíä 0.002
Òóðìàëèí 0.307 Àìôèáîë 0.006
Ìîíàöèò 0.018 Ïèðîêñåí 0.002

Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ïåñêîâ
ÿâëÿåòñÿ êâàðö (áîëåå 97 %). Ìåíåå
3 % ïðèõîäèòñÿ íà òàêèå ìèíåðàëû,
êàê èëüìåíèò, öèðêîí, ðóòèë, òóðìà-
ëèí, ëåéêîêñåí, íà îñòàëüíûå — íå
áîëåå 0.1 %. Â ýëåêòðîìàãíèòíîé
ôðàêöèè ïðåîáëàäàþò èëüìåíèò (39 %)

è àìôèáîë (28 %). Îñòàëüíîé îáúåì
âêëþ÷àåò ïèðîêñåí, ãðàíàò, ýïèäîò,
õðîìøïèíåëèäû è ñòàâðîëèò. Â íå-
ýëåêòðîìàãíèòíîé ôðàêöèè òèòàíî-
âûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû ðóòèëîì
( 50 %) è ëåéêîêñåíîì (20 %), ïðèñóò-
ñòâóþò òóðìàëèí (14 %) è öèðêîí
(7 %). Â çíàêîâîì êîëè÷åñòâå âñòðå-
÷àþòñÿ ìîíàöèò, àíàòàç, òèòàíèò, êñå-
íîòèì è ñèëëèìàíèò (àíàëèòèê Ç. Ï.
Äâîéíèêîâà, ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ).
Èëüìåíèò ïðåäñòàâëåí îêðóãëûìè
ïëàñòèí÷àòûìè çåðíàìè ðàçìåðîì
îêîëî 0.3–0.4 ìì ñ õàðàêòåðíûìè ïðè-
çíàêàìè âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé. Â õîäå
ãèïåðãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïîñòåïåííî
ìåíÿëèñü õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ôèçè-
÷åñêèå ñâîéñòâà ìèíåðàëà â äâà ÷åòêî
âûðàæåííûõ ýòàïà: íà ïåðâîì ýòàïå
ïðîèñõîäèëè îêèñëåíèå è âûíîñ æåëå-
çà ñ îäíîâðåìåííûì îáîãàùåíèåì òè-
òàíîì, íà âòîðîì – êðèñòàëëèçàöèÿ ðó-
òèëà [2, 3, 4].

Ïðîöåññ ïîñòåïåííîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ èëüìåíèòà â ðóòèë ïðåêðàñíî
èëëþñòðèðóåòñÿ íà ïðèìåðå Àâñòðà-
ëèéñêîé òèòàíîâîé ðîññûïè (ðèñ.1).

Ïðåîáðàçîâàíèå èëüìåíèòà â îäíîì
ñëó÷àå ïðîõîäèò âäîëü òðåùèí îòäåëü-
íîñòè (ðèñ.1, à), â äðóãîì íà÷èíàåòñÿ ñ
êðàåâûõ ó÷àñòêîâ çåðíà (ðèñ.1, á). Íà
ñíèìêå èëüìåíèòà â ýëåêòðîííîì èç-
ëó÷åíèè (ðèñ. 1, â) õîðîøî ïðîñìàò-
ðèâàåòñÿ êàéìà ñ ïîâûøåííûì ñî-
äåðæàíèåì òèòàíà (àíàëèòèê Â. Í.
Ôèëèïïîâ, ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ).
Êîëè÷åñòâî TiO2 â äàííîì ñëó÷àå óâå-
ëè÷èâàåòñÿ îò 48.86 % â öåíòðàëüíîé
÷àñòè çåðíà äî 53.37 % â êðàåâîé
(òàáë. 2) çà ñ÷åò âûíîñà òðåõâàëåòíî-
ãî æåëåçà. Èëüìåíèò çàìåùàåòñÿ âòî-
ðè÷íûìè òèòàíîâûìè ìèíåðàëàìè è
ïðåâðàùàåòñÿ â àãðåãàò, ãëàâíûì ìè-
íåðàëîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïñåâäîðó-
òèë (ðèñ. 1, ã, ä) [ 5 ].

Ðàçâèòèå ðóòèëà ïî ïñåâäîðóòè-
ëó äî ïîëíîãî åãî çàìåùåíèÿ òàêæå
èäåò ïîñòåïåííî. Íà ðèñ. 1, å â ðóòè-
ëîâîì àãðåãàòå åùå îòìå÷àþòñÿ îò-
äåëüíûå íåáîëüøèå ðåëèêòîâûå ó÷à-
ñòêè ïñåâäîðóòèëà, à íà ðèñ. 1, ä ïðåä-
ñòàâëåíà ïîëíàÿ ïñåâäîìîðôîçà ðóòè-
ëà ñ õîðîøî âûðàæåííîé ñàãåíèòîâîé
ðåøåòêîé (ðèñ. 1, æ, ç). Çàìåùåíèå

Ðèñ. 1. Çàìåùåíèå èëüìåíèòà òèòàíîâûìè ìèíåðàëàìè â ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ðîññûïÿõ Âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè.
Îáîçíà÷åíèÿ: 1 — ïñåâäîðóòèë, 2 — ðóòèë, 3 — èëüìåíèò.
à — çàìåùåíèÿ èëüìåíèòà ïñåâäîðóòèëîì (ïîêàçàí ñòðåëêîé) (îáð. 7à); á — ïÿòíèñòîå ðàñïðåäåëåíèå çîí, îáîãàùåííûõ òèòàíîì
(îáð. 2à); â — ïåðèôåðèéíûå çîíû èëüìåíèòà (ñåðàÿ êàéìà), îáîãàùåííûå òèòàíîì (îáð. 6à); ã, ä — çåðíèñòûé àãðåãàò ïñåâäîðó-
òèëà (îáð. 4à); å — ðåëèêòîâûå ó÷àñòêè ïñåâäîðóòèëà â ðóòèëîâîì àãðåãàòå (îáð. 4à); æ, ç, è — ñàãåíèòîâûé ðóòèë (îáð. 5à)

Òàáëèöà 1
Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìèíåðàëîâ ðóäíûõ ïåñêîâ (î. Ñòðàäáðîóê)
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èëüìåíèòà ðóòèëîì ÷åðåç ïåðåõîäíóþ
ôàçó ïñåâäîðóòèëà ñîïðîâîæäàåòñÿ
âûíîñîì Mn è V. Èõ êîíöåíòðàöèÿ
îòíîñèòåëüíî îáúåìà ïëàñòèíêè ìè-
íåðàëà ðåçêî âàðüèðóåò. Ýòà îñîáåí-
íîñòü îáúÿñíÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíûì
õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì êàæäîãî çåðíà
ïñåâäîðóòèëà, îáðàçóþùåãî àãðåãàò
(òàáë. 2).

Íàïðèìåð, â îáð. 4à â çåðíàõ
ïñåâäîðóòèëà ñîäåðæàíèå TiO2 êîëåá-
ëåòñÿ îò 60.1 äî 66.46 %, îòìå÷àåòñÿ

ðåçêîå ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà îêñè-
äîâ ìàðãàíöà (äî 0.41 %) è âàíàäèÿ (äî
0.86 %). Ïðè ýòîì íàäî îòìåòèòü, ÷òî
àâñòðàëèéñêèé èëüìåíèò è åãî ðàçíî-
ñòè â öåëîì õàðàêòåðèçóþòñÿ âåñüìà
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì MnO – îò 5.24
äî 11.08 % (òàáë. 2). Íåðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå îêñèäîâ æåëåçà, òèòà-
íà è ìàðãàíöà â çåðíàõ èçìåíåííîãî
èëüìåíèòà õîðîøî äåìîíñòðèðóåòñÿ
íà ñíèìêàõ, ïðîèçâåäåííûõ â ðåæè-
ìå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ðåíòãåíî-

âñêîãî èçëó÷åíèÿ (ðèñ. 2). Â ó÷àñòêàõ
çàìåùåíèÿ èëüìåíèòà ïñåâäîðóòèëîì
êîíöåíòðàöèè óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ
ðåçêî âàðüèðóþòñÿ èç-çà ðàçíûõ êîëè-
÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíèé îñíîâíûõ
êîìïîíåíòîâ â êàæäîì åãî çåðíå, òîã-
äà êàê â îáëàñòè ðàçâèòèÿ ðóòèëà ýòè
ñîîòíîøåíèÿ ïî÷òè îäèíàêîâûå.

Ãîðàçäî ñëîæíåå ñèòóàöèÿ ñ òè-
òàíîâûìè ìèíåðàëàìè Ïèæåìñêîé
ðîññûïè íà Ñðåäíåì Òèìàíå. Äåëî â
òîì, ÷òî ëåéêîêñåí, ïîñòóïèâøèé â
äåâîíñêóþ ïðèáðåæíî-ìîðñêóþ ðîñ-
ñûïü, íå ïîäâåðãàëñÿ ïðîöåññàì ãè-
ïåðãåíåçà (ðèñ. 3, à, á). Èñòî÷íèêîì
òèòàíîâûõ ìèíåðàëîâ â ïèæåìñêîé
ðîññûïè ÿâëÿþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñò-
ðàíåííûå èëüìåíèòñîäåðæàùèå ìåòà-
ïåëèòû, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðàçíûõ óñ-
ëîâèÿõ ìåòàìîðôèçìà [6]. Îäíàêî ãå-
íåçèñ ëåéêîêñåíà â ìåòàìîðôè÷åñêèõ
ïîðîäàõ òðàêòóåòñÿ íåîäèíàêîâî.
Îäíè ñïåöèàëèñòû ïðåäïîëàãàþò, ÷òî
îí ðàçâèâàëñÿ ïî èëüìåíèòó â óñëîâè-
ÿõ äèàôòîðåçà êàê âòîðè÷íûé àãðåãàò
òèòàíîâûõ ìèíåðàëîâ [7], à äðóãèå
ñ÷èòàþò, ÷òî îáðàçîâàíèå ëåéêîêñåíà
ïðîèñõîäèëî åùå íà ñòàäèè äèà- è êà-
òàãåíåçà è çàêàí÷èâàëîñü íà íèçêî-
òåìïåðàòóðíûõ ñòàäèÿõ ðåãèîíàëüíî-
ãî ìåòàìîðôèçìà äî ïîÿâëåíèÿ áèî-
òèòà [8]. Ïðè ýòîì íèêòî íå îñïàðè-
âàåò ìåòàìîðôîãåííóþ ïðèðîäó ëåé-
êîêñåíà.

Ïèæåìñêàÿ ïàëåîðîññûïü, ðàñ-
ïîëîæåííàÿ â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ïå-
÷îðñêîé Ïèæìû íà Ñðåäíåì Òèìàíå,
ïðèóðî÷åíà ê íèæíåé òîëùå ìàëîðó-
÷åéñêîé ñâèòû (D 2 mrc) è çàëåãàåò ñ
óãëîâûì è ñòðàòèãðàôè÷åñêèì íåñîã-
ëàñèåì íà ìåòàìîðôè÷åñêèõ ñëàíöàõ
âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ [9]. Ðóäîâìåùà-
þùèå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ðèòìè÷-
íî ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ îëèãîìèêòî-
âûìè ïåñ÷àíèêàìè, ãðàâåëèòàìè,
àëåâðîëèòàìè è ãëèíàìè. Îñíîâíîé
îáúåì òÿæåëîé ôðàêöèè ñîñòàâëÿåò
ëåéêîêñåí, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ àãðåãà-
òîì. Òàêæå îòìå÷àþòñÿ ïñåâäîðóòèë,
èëüìåíèò è ðóòèë, êîòîðûå ìîãóò âõî-
äèòü â åãî ñîñòàâ. Âñòðå÷àþòñÿ öèð-
êîí, àíàòàç, êóëàðèò, ìîíàöèò [9]. Â
ïåñ÷àíèêàõ íàøå âíèìàíèå ïðèâëåê-

Òàáëèöà 2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è êðèñòàëëîõèìè÷åñêèå ôîðìóëû òèòàíîâûõ ìèíåðàëîâ

Ðèñ. 2. Êîíöåíòðàöèÿ ýëåìåíòîâ (Ti, Fe, Mn) â çåðíàõ òèòàíîâûõ ìèíåðàëîâ èç ðîññûïè Âîñò. Àâñòðàëèè (îáð. 2, à); ñíèìêè
ñäåëàíû â ðåæèìå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ
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ëè âûäåëåíèÿ òèòàíîâîãî ìèíåðàëà
(÷åðíîãî öâåòà), èìåþùèå ôîðìó,
áëèçêóþ ê ïëàñòèí÷àòîé. Ìèêðîçîí-
äîâîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî
îíè, ïî ñóùåñòâó, ÿâëÿþòñÿ ðûõëûì
òèòàíîâûì àãðåãàòîì ñ ìíîãî÷èñëåí-
íûìè ïîéêèëèòîâûìè âêëþ÷åíèÿìè
êâàðöà (ðèñ. 4, à). Ïî õèìè÷åñêîìó
ñîñòàâó îí îòâå÷àåò ïñåâäîðóòèëó, ðàç-
âèâàþùåìóñÿ ïî èëüìåíèòó â Ïèæåì-
ñêîé ðîññûïè. Ïñåâäîðóòèë ðàíåå áûë
âûÿâëåí ðåíòãåíî-äèôðàêòîìåòðè-
÷åñêèì ìåòîäîì [10]. Íî íàøèìè ðåí-
òãåíîâñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ïîä-
òâåðäèòü íàëè÷èå ýòîãî ìèíåðàëà íå
óäàëîñü (àíàëèòèê Á. À. Ìàêååâ). Â
ðåäêèõ ñëó÷àÿõ âñòðå÷àåòñÿ èëüìåíèò
â êâàðöåâîé «ðóáàøêå» áåç êàêèõ-ëèáî
âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé (ðèñ. 4, ã). Òè-
òàíîâûå ìèíåðàëû õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ìàðãàíöà
(äî 5.22 %). Âûñîêîå ñîäåðæàíèå îê-
ñèäîâ ìàðãàíöà â òèìàíñêèõ òèòàíî-
âûõ ìèíåðàëàõ ÿâëÿåòñÿ èõ îñîáåííî-

ñòüþ, ÷òî îòìå÷àëîñü äðóãèìè è íàøè-
ìè èññëåäîâàíèÿìè ïî îòíîøåíèþ ê
òàêèì æå ìèíåðàëàì èç ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ ñëàíöåâ, ÿâëÿþùèõñÿ êîðåí-
íûìè èñòî÷íèêàìè äëÿ ïàëåîðîññû-
ïè Ïèæåìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ [11].
Ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî ìàðãàíöà
õàðàêòåðíî è äëÿ ñîâðåìåííûõ àâñò-
ðàëèéñêèõ òèòàíîâûõ ðîññûïåé, ÷òî
ìîæåò óêàçûâàòü íà îäèíàêîâûé ãåíå-
òè÷åñêèé òèï êîðåííîãî èñòî÷íèêà
äëÿ ñðàâíèâàåìûõ ðîññûïåé, à èìåí-
íî ìåòàìîðôîãåííûé. Ïî êîëè÷åñòâó
âàíàäèÿ Ïèæåìñêàÿ ðîññûïü çíà÷è-
òåëüíî (â íåñêîëüêî ðàç) óñòóïàåò Àâ-
ñòðàëèéñêîé (òàáë. 2). Ïî ðåçóëüòàòàì
ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçà â ïèæåìñ-
êîì ïñåâäîðóòèëå êîëè÷åñòâî îêñèäîâ
æåëåçà äîñòèãàåò 17.3, ìàðãàíöà 0.7 è
âàíàäèÿ 1.1 %. Â çåðíàõ ìèíåðàëà îò-
ìå÷àåòñÿ íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëå-
íèå îêñèäîâ æåëåçà, òèòàíà è ìàðãàí-
öà. Ïðè èññëåäîâàíèè çåðåí ïñåâäî-
ðóòèëà ìèêðîðåíòãåíîñïåêòðàëüíûì

(çîíäîâûì) ìåòîäîì â ðåæèìå õàðàê-
òåðèñòè÷åñêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó-
÷åíèÿ ïðîÿâèëèñü çíà÷èòåëüíûå êî-
ëåáàíèÿ êîëè÷åñòâà ìàðãàíöà è æå-
ëåçà íà ôîíå îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåð-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òèòàíà: â êðàåâûõ
ó÷àñòêàõ ïñåâäîðóòèëîâîãî àãðåãàòà
ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà âîçðàñòàåò, òîã-
äà êàê ñîäåðæàíèå æåëåçà ïàäàåò.

Çàêëþ÷åíèå. Êîìïëåêñîì ìèíå-
ðàëîãî-àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ áûëî
ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà, ìîðôîñòðóê-
òóðíûõ õàðàêòåðèñòèê è ñòåïåíè èç-
ìåíåííîñòè ìèíåðàëîâ ñîâðåìåííîé
ïðèáðåæíî-ìîðñêîé ðîññûïè î.
Ñòðàäáðîóê (Âîñò. Àâñòðàëèÿ) è Ïè-
æåìñêîé ïàëåîðîññûïè Ñðåäíåãî Òè-
ìàíà (Ðîññèÿ).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðóäíûõ ïåñêàõ
î. Ñòðàäáðîóê ïðåîáëàäàåò èëüìåíèò,
à â Ïèæåìñêîì òèòàíîâîì ìåñòîðîæ-
äåíèè – ëåéêîêñåí. Ïàëåîðîññûïè
Ïèæìû ïðåäñòàâëÿþò áîëåå òðóäíî-
îáîãàòèìûå ðóäû âñëåäñòâèå ïðåîáëà-
äàíèÿ â íèõ ñëîæíûõ òèòàíîâûõ (è íå
òîëüêî) îáðàçîâàíèé, íàðÿäó ñ ãëàâíû-
ìè ðóäíûìè êîìïîíåíòàìè ïðèñóò-
ñòâóþò äðóãèå ìåòàëëû, ôîðìà íàõîæ-
äåíèÿ êîòîðûõ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íàÿ
(èçîìîðôíàÿ ïðèìåñü, ñàìîñòîÿòåëü-
íûå ìèíåðàëüíûå ôàçû).

 Äëÿ óêàçàííûõ ðîññûïåé õàðàêòå-
ðåí êîìïëåêñíûé õàðàêòåð ïîëåçíûõ
ìèíåðàëîâ. Êðîìå îñíîâíûõ ðóäíûõ
êîíöåíòðàòîâ ìîæíî ïîëó÷èòü ïîïóò-
íóþ íåðóäíóþ ïðîäóêöèþ, ÷òî ïîâûøà-
åò ýôôåêòèâíîñòü îñâîåíèÿ ðîññûïåé.

Îñîáåííîñòè ìèíåðàëüíîãî ñî-
ñòàâà ïåñêîâ îïðåäåëÿþò âûáîð ìåòî-
äîâ ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè è ïîñëå-

Ðèñ. 4. Òèòàíîâûå ìèíåðàëû — ïñåâäîðóòèë (1), êâàðö (2), ðóòèë (3), èëüìåíèò (4) — Ïèæåìñêîé ïàëåîðîññûïè: à — â — ïñåâäî-
ðóòèë ñ ïîéêèëèòîâûìè âêëþ÷åíèÿìè êâàðöà (îáð. 3 ï, 4 ï, 6 ï); ã — ñàãåíèòîâàÿ ðåøåòêà ðóòèëà ñ âêëþ÷åíèÿìè êâàðöà, îáð. 8 ï;
ä — èëüìåíèò â êâàðöåâîé «ðóáàøêå», â öåíòðå çåðíà âêëþ÷åíèå öèðêîíà ÿðêî-áåëîãî öâåòà (îáð. 9 ï); å — ïñåâäîðóòèë è ñàãåíè-
òîâàÿ ðåøåòêà ðóòèëà (îáð. 1 ï); æ — è — êàðòèíû êîíöåíòðàöèè òèòàíà, æåëåçà è ìàðãàíöà â òèòàíîâûõ ìèíåðàëàõ (îáð. 1 ï),
ñíÿòûå â ðåæèìå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ

Ðèñ. 3. Ïîéêèëîáëàñòû òèòàíîâûõ ìèíåðàëîâ â ðèôåéñêèõ ñëàíöàõ.
à — ïëàñòèíêè ëåéêîêñåíà ñ ïîéêèëèòîâûìè âêëþ÷åíèÿìè êâàðöà â ñëàíöå ïîêúþñ-
êîé ñâèòû, øëèô ñíÿò áåç àíàëèçàòîðà; á — çàìåùåíèå ðóòèëîâîãî àãðåãàòà èëüìåíè-
òîì (1 – ðóòèë, 2 — èëüìåíèò, 3 – êâàðö)
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äóþùèõ ñïîñîáîâ ðàçäåëåíèÿ ìèíåðà-
ëîâ. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ðóäî-
îáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ïëîòíîñòíûå è ìàãíèòíûå, óêà-
çûâàþò íà áëèçîñòü ðàññìàòðèâàåìûõ
ðîññûïåé è òðåáóþò ïðîâåäåíèÿ äàëü-
íåéøèõ èññëåäîâàíèé äëÿ ðàçðàáîòêè
ìåòîäîâ íàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ
ïîâûøåíèÿ èõ êîíòðàñòíîñòè. Ïîëó-
÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, îñîáåííîñ-
òåé ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà, ìîðôîñò-
ðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê è ñòåïåíè
èçìåíåííîñòè òèòàíîâûõ ìèíåðàëîâ
èç ðîññûïåé, óêàçûâàþò íà ïåðñïåê-
òèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ
ìåòîäîâ îáîãàùåíèÿ (ôëîòàöèè, ãðà-
âèòàöèîííîé è ìàãíèòíîé ñåïàðàöèè)
è íà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîìáè-
íèðîâàííûõ ìåòîäîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ïðîåêòà ïðîãðàììû ÐÀÍ
¹ 12-Ì-35-2055. 
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Ðåöåíçåíò
ä. ã.-ì. í. Å. Ã. Îæîãèíà

«Öåîëèòû è ñòðóêòóðèðîâàííûå
ïîðèñòûå ìàòåðèàëû: îò íàíîìàòåðè-
àëîâ ê íàíîòåõíîëîãèÿì íà èõ îñíî-
âå» — ïîä òàêèì äåâèçîì ïðîõîäèëà 17-ÿ
Ìåæäóíàðîäíàÿ öåîëèòíàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ (17th IZC). Òàêàÿ òåìàòèêà
áûëà îïðåäåëåíà îðãàíèçàòîðàìè «â
ñâÿçè ñ áûñòðûì íàêîïëåíèåì èíôîð-
ìàöèè î ñèíòåçå íîâûõ ïîðèñòûõ íà-
íîìàòåðèàëîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è
íåïðåðûâíî ðàñòóùèì ñïðîñîì íà
êàòàëèçàòîðû, ñîðáåíòû, ìåìáðàíû,
ñåíñîðû è ò. ä., â òîì ÷èñëå äëÿ íîâûõ
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ òåõíîëîãèé, ñ
äðóãîé ñòîðîíû». Êîíôåðåíöèÿ, îðãà-
íèçîâàííàÿ  Ìåæäóíàðîäíîé öåîëèò-
íîé àññîöèàöèåé ñîâìåñòíî ñ Ðîññèé-
ñêèì íàöèîíàëüíûì öåîëèòíûì
îáúåäèíåíèåì è Ìîñêîâñêèì ãîñó-
äàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì èì. Ì. Â.
Ëîìîíîñîâà, ïðîõîäèëà â Ìîñêâå ñ 7
ïî 12 èþëÿ. Íà íåé ðàññìàòðèâàëèñü
ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå àñ-
ïåêòû, ñâÿçàííûå ñ óïîðÿäî÷åííûìè
ïîðèñòûìè ìàòåðèàëàìè — öåîëèòàìè
è öåîëèòîïîäîáíûìè ìàòåðèàëàìè, à
òàêæå ñ ìåçîñòðóêòóðèðîâàííûìè è
ïîðèñòûìè ãèáðèäíûìè ìàòåðèàëàìè.

Â êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå
áîëåå 700 ÷åëîâåê èç 42 ñòðàí ìèðà, èç

íèõ 437 ÷åë. — íàó÷íûå ñîòðóäíèêè
èíñòèòóòîâ è óíèâåðñèòåòîâ, 176 —
ñòóäåíòû, 101 — ïðåäñòàâèòåëè ïðî-
ìûøëåííûõ îðãàíèçàöèé. Íàèáîëü-
øåå ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ (îêîëî 180)
áûëî èç Ðîññèè, áîëåå 80 ÷åëîâåê ïðè-
åõàëè èç Êèòàÿ, ñâûøå 50 — èç Ãåðìà-
íèè è ßïîíèè, áîëåå 40 — èç Ôðàí-
öèè è ÑØÀ.

Ìåñòîì ïðîâåäåíèÿ áûë âûáðàí
êîíôåðåíö-öåíòð ãîñòèíè÷íîãî êîì-
ïëåêñà «Âåãà». Òðàäèöèîííî çàñåäà-
íèÿ ïðîõîäèëè â òå÷åíèå ïÿòè äíåé —
ñ ïîíåäåëüíèêà ïî ïÿòíèöó. Êàæäîå
óòðî íà÷èíàëîñü ñ ïëåíàðíîé ëåêöèè
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 60 ìèíóò (òåìû:
«Íîâûå íàïðàâëåíèÿ â ñèíòåçå öåîëè-
òîâ», «Ïåðåðàáîòêà ìåòàíîëà â îëå-
ôèí: îò ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé ê ïðîìûøëåííîìó âíåäðåíèþ»,
«Íîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîðèñòûõ
ìàòåðèàëàõ», «Õèìèÿ è ïðèìåíåíèå
ïîðèñòûõ ïîëèìåðîâ è ìåòàëëîîðãà-
íè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ», «Êîíñòðóèðî-
âàíèå öåîëèòîâ äëÿ ñïåöèôè÷íûõ îá-
ëàñòåé ïðèìåíåíèÿ»), çàòåì â òå÷å-
íèå äíÿ ðàáîòàëè ÷åòûðå ïàðàëëåëü-
íûå ñåññèè ïî ñëåäóþùèì òåìàì:

1. Óïîðÿäî÷åííûå ïîðèñòûå ìà-
òåðèàëû: ñèíòåç è ìîäèôèöèðîâàíèå

1.1. Öåîëèòû è öåîëèòîïîäîáíûå
ìàòåðèàëû

1.1.1. Ñèíòåç öåîëèòîâ
1.1.2. Ìîäèôèöèðîâàíèå öåîëèòîâ
1.2. Ïðèðîäíûå öåîëèòû
1.3. Ìåçîïîðèñòûå ìàòåðèàëû è

èåðàðõè÷åñêèå ïîðèñòûå ñòðóêòóðû
1.4. Ãèáðèäíûå ìàòåðèàëû è êîì-

ïîçèòû (MOF, POM, ZIF è ò. ä.)
1.5. Öåîëèòíûå è MOF-ìåìáðà-

íû è ïë¸íêè
2. Óñïåõè â èññëåäîâàíèè ñòðóê-

òóðû è ñâîéñòâ ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ
2.1. Òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû è ìî-

äåëèðîâàíèå
2.2. Íîâûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

è õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ
2.3. Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ,

ìåòîäû in-situ è operando
3. Ïðîìûøëåííûå è ïåðñïåêòèâ-

íûå òåõíîëîãèè
3.1. Íåôòåïåðåðàáîòêà è íåôòå-

õèìèÿ
3.2. Ïåðåðàáîòêà ãàçîâûõ ôðàê-

öèé â öåëåâûå ïðîäóêòû
3.3. Ýêîëîãè÷åñêèé êàòàëèç è ïå-

ðåðàáîòêà áèîìàññû
3.4. Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà è ïðî-

äóêòû òîíêîãî õèìè÷åñêîãî ñèíòåçà
3.5 Àäñîðáöèÿ è ðàçäåëåíèå

ÖÅÎËÈÒÛ: ÎÒ ÍÀÍÎÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ
Ê ÍÀÍÎÒÅÕÍÎËÎÃÈßÌ
17-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ öåîëèòíàÿ êîíôåðåíöèÿ
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3.6. Íîâûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
çäðàâîîõðàíåíèå, ýëåêòðîíèêà, ñåí-
ñîðû.

Íà êîíôåðåíöèè áûëî çàñëóøà-
íî ñâûøå 150 óñòíûõ äîêëàäîâ, îá-
ñóæäåíèå ñòåíäîâûõ äîêëàäîâ (îêîëî
600) ïðîõîäèëî â âûñòàâî÷íîì çàëå.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äîêëàäîâ
áûëî ïðåäñòàâëåíî íà ñëåäóþùèõ ñåê-
öèÿõ: «Öåîëèòû è öåîëèòîïîäîáíûå
ìàòåðèàëû» (89), «Ìåçîïîðèñòûå ìà-

òåðèàëû è èåðàðõè÷åñêèå ïîðèñòûå
ñòðóêòóðû» (78), «Ãèáðèäíûå ìàòåðè-
àëû è êîìïîçèòû» (68), «Ýêîëîãè÷åñ-
êèé êàòàëèç è ïåðåðàáîòêà áèîìàññû»
(58), «Àäñîðáöèÿ è ðàçäåëåíèå» (54).

Íàèáîëåå ïîäðîáíî õîòåëîñü áû
îñòàíîâèòüñÿ íà ðàáîòå ñåêöèè ïî
ïðèðîäíûì öåîëèòàì. Íà êëþ÷åâîé
ëåêöèè ïðåäñåäàòåëü êîìèññèè ïî
ïðèðîäíûì öåîëèòàì ïðîô. Êàðìèíå
Êîëåëëà ïðåäñòàâèë «Ñïðàâî÷íèê ïî
ïðèðîäíûì öåîëèòàì» (Handbook of
natural zeolites), ñîñòàâëåííûé ïðîô.
Âèëüÿìîì Âàéñîì. Â íåì ñîáðàíà ñà-
ìàÿ ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî âñåì èç-
âåñòíûì ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âè-
äàì öåîëèòîâ, â êîòîðóþ âêëþ÷åíû
èõ äàííûå: ôîðìóëà, ìîðôîëîãèÿ,
ôèçè÷åñêèå è îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà,
êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå äàííûå, ïðî-
èñõîæäåíèå íàçâàíèÿ è èñòîðè÷åñêèå
ñâåäåíèÿ, êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòó-
ðà, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ðàñïðîñòðà-
íåíèå, ïðèìåíåíèå (åñëè èìååòñÿ) è
áîëüøîé ñïèñîê ññûëîê. Òàêæå ýòè
äàííûå ìîæíî íàéòè íà âåá-ñàéòå
Ìåæäóíàðîäíîé öåîëèòíîé àññîöèà-
öèè: http://www.iza-online.org/natural/
index.htm.

Çàòåì ïðîô. Êîëåëëà îáðàòèë
îñîáîå âíèìàíèå íà ïðèíÿòîå â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ îïðåäåëåíèå ïðèðîäíûõ

öåîëèòîâ. Îïðåäåëåíèå áûëî ñôîðìó-
ëèðîâàíî ïîäêîìèòåòîì ïî öåîëèòàì
Êîìèññèè ïî íîâûì ìèíåðàëàì è íà-
çâàíèÿì ìèíåðàëîâ Ìåæäóíàðîäíîé
ìèíåðàëîãè÷åñêîé àññîöèàöèè: öåî-
ëèò — ýòî êðèñòàëëè÷åñêîå âåùåñòâî
ñî ñòðóêòóðîé, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ
êàðêàñîì èç ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé
òåòðàýäðîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îáðà-
çîâàí ÷åòûðüìÿ àòîìàìè êèñëîðîäà,
îêðóæàþùèìè êàòèîí. Ýòîò êàðêàñ

ñîäåðæèò îòêðûòûå ïîëîñòè â ôîðìå
êàíàëîâ è ÿ÷ååê (èëè êëåòîê). Îíè îáû÷-
íî çàíÿòû ìîëåêóëàìè âîäû è âíåêàð-
êàñíûìè êàòèîíàìè, êîòîðûå, êàê ïðà-
âèëî, îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê îáìåíó.
Êàíàëû äîñòàòî÷íî øèðîêè äëÿ òîãî,
÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðîõîæäåíèå òàêèõ
ìîëåêóë âîäû è êàòèîíîâ. Äåãèäðàòà-
öèÿ âîäíûõ ôàç îñóùåñòâëÿåòñÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå
400 °Ñ è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáðà-
òèìà. Êàðêàñ ìîæåò áûòü ðàçîðâàí
ïðè âõîæäåíèè (OH, F)-ãðóïï, êîòîðûå
çàíèìàþò âåðøèíû òåòðàýäðîâ, íå ïî-
äåëåííûå ñ ñîñåäíèìè òåòðàýäðàìè.

Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ, öåîëèòû
íå îãðàíè÷èâàþòñÿ òîëüêî àëþìîñè-
ëèêàòíûìè ìèíåðàëàìè, ò. å. òåòðàýä-
ðè÷åñêèå ïîçèöèè â êàðêàñå ìîãóò
áûòü çàíÿòû íå òîëüêî Si è Al, íî è
äðóãèìè êàòèîíàìè: Be, B, Zn, P. Íà-
ïðèìåð, ê ãðóïïå öåîëèòîâ îòíîñÿò
áåðèëëîñèëèêàòû: ëîâäàðèò, íàáåñèò,
òâåäàëèò, ñÿíõóàëèò, êüÿâåííèò, àëô-
ëàðñåíèò; áîðîñèëèêàò êèðêãîôèò;
öèíêîñèëèêàò ãîëòèò; áåðèëëîàëþìè-
íàò ðîäæèàíèò; áåðèëëîôîñôàòû ïà-
õàñàïàèò è âåéíåáåíåèò.

Êðîìå òîãî, öåîëèòû îáû÷íî (íî
íå îáÿçàòåëüíî) ñîäåðæàò âîäó è ñïî-
ñîáíû, êàê ïðàâèëî, îáìåíèâàòü âíå-
êàðêàñíûå êàòèîíû. Íàïðèìåð, íåêî-

òîðûå áåçâîäíûå èëè íåïðîÿâëÿþùèå
èîíîîáìåííûõ ñâîéñòâ ìèíåðàëû, â
÷àñòíîñòè ëåéöèò (K[AlSi2O6]), ñÿíõó-
àëèò (Li2Ca3F2[Be3Si3O12]), àììîíèî-
ëåéöèò (NH4[AlSi2O6]), êàëüáîðñèò
(K6B(OH)4Cl[Al4Si6O20]), êèðêãîôèò
(Cs[B2Si4O10]), òàêæå âõîäÿò â ãðóïïó
öåîëèòîâ.

Êàê óêàçàíî â îïðåäåëåíèè, òåò-
ðàýäðè÷åñêèé êàðêàñ öåîëèòîâ ìîæåò
áûòü ðàçîðâàííûì, ò. å. ÷àñòü êèñëî-
ðîäíûõ âåðøèí òåòðàýäðîâ, ñâÿçûâà-
þùèõ àòîìû (Si, Al, Be) â íåïðåðûâ-
íûé áåñêîíå÷íûé êàðêàñ, îñòàþòñÿ
ñâîáîäíûìè; àòîìû êèñëîðîäà ñâî-
áîäíûõ âåðøèí îáû÷íî çàìåíåíû íà
ÎÍ-ãðóïïû. Íàïðèìåð, òàêîé êàðêàñ
èìåþò êüÿâåííèò
(CaMn[Be2Si5O13 (OH)2]·2H2O),
òâåäàëèò
((Ca,Mn)4[Be3Si6O17(OH)4]·3H2O),
ìàðèêîïàèò
(Pb7Ca2[Al12Si36(O,OH)100]·~32(H2O, OH)),
ïàðòåèò
(Ca2[Al4Si4O15(OH)2]·4H2O),
ðîäæèàíèò
(Ca2[BeAl2Si4O13(OH)2]·2.5H2O).

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èçâåñòíî
90 âèäîâ ïðèðîäíûõ öåîëèòîâ, êîòî-
ðûå îòíîñÿòñÿ ê 44 ñòðóêòóðíûì òè-
ïàì. Òàêîå ðàñõîæäåíèå âûçâàíî,
ãëàâíûì îáðàçîì òåì, ÷òî íåêîòîðûå
öåîëèòû èìåþò òàê íàçûâàåìûå ñå-
ðèè, êîãäà îäèí èç âíåêàðêàñíûõ êà-
òèîíîâ çíà÷èòåëüíî ïðåîáëàäàåò íàä
äðóãèìè. Íàïðèìåð, ãåéëàíäèò èìååò
ñåðèþ èç ãåéëàíäèòà-Ca, ãåéëàíäèòà-
Na, ãåéëàíäèòà-K, ãåéëàíäèòà-Sr, ãåé-
ëàíäèòà-Ba. Âñåãî òàêèõ öåîëèòîâ 15:
áðþñòåðèò, øàáàçèò, êëèíîïòèëîëèò,
äàêèàðäèò, ýðèîíèò, ôîæàçèò, ôåðü-
åðèò, ãìåëèíèò, ãåéëàíäèò, ëåâèí,
ìàööèò, ïàóëèíãèò, ôèëëèïñèò,
ñòèëüáèò, òîìñîíèò.

Äðóãèå äîêëàäû ýòîé ñåêöèè ïðå-
èìóùåñòâåííî áûëè ïîñâÿùåíû ïðè-
ìåíåíèþ ïðèðîäíûõ öåîëèòîâ. Âî
ìíîãèõ èññëåäîâàíèÿõ âíèìàíèå
áûëî óäåëåíî ïðîáëåìå î÷èñòêè âîäû
îò òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (öèíêà, ìåäè,
ñâèíöà), àììîíèÿ, ôòîðà, ìûøüÿêà,
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (ïîëèöèêëè-
÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ)
è äðóãèõ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ ïîìîùüþ
ìåñòíîãî öåîëèòîâîãî ñûðüÿ. Òàê, â
Èòàëèè ðåàëèçóåòñÿ ïðîãðàììà ïî
î÷èñòêå æèâîòíîâîä÷åñêèõ ñòîêîâ îò
àììîíèÿ øàáàçèòîâûìè òóôàìè ñ
ïîñëåäóþùèì èõ èñïîëüçîâàíèåì â
êà÷åñòâå óäîáðåíèé, îáëàäàþùèõ
«ïðîëîíãèðóþùèì ýôôåêòîì». Òîí-
êîäèñïåðñíûé êëèíîïòèëîëèò ýô-
ôåêòèâåí ïðè óäàëåíèè íåôòÿíûõ
ïÿòåí ñ ïîâåðõíîñòè âîäû: 1 ò öåîëè-

Ïðîô. Êàðìèíå Êîëåëëà ïðåäñòàâëÿåò «Ñïðàâî÷íèê ïî ïðèðîäíûì öåîëèòàì»
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òà ñïîñîáíà ñîðáèðîâàòü äî 6 ò íåôòè.
Â ðÿäå äîêëàäîâ áûëà ïîêàçàíà âûñî-
êàÿ ñîðáöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ïðè-
ðîäíûõ öåîëèòîâ â îòíîøåíèè âðåä-
íûõ ãàçîâ (CO2, SO2), êîòîðóþ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ î÷èñòêè ãàçîâûõ
âûáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé. Êðîìå òîãî, áûëè ðàçðàáîòàíû
ñïîñîáû óâåëè÷åíèÿ ñîðáöèîííîé è
êàòèîíîîáìåííîé åìêîñòè ïîðîä ïó-
òåì îáðàáîòêè ðàñòâîðàìè êèñëîò,
ùåëî÷åé è ñîëåé ìåòàëëîâ; ïðåäëîæåí
áåçðåàãåíòíûé ìåòîä ðàçäåëåíèÿ ùå-
ëî÷íûõ èëè ùåëî÷íî-çåìåëüíûõ ìå-
òàëëîâ â ðàñòâîðå.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àêòèâíî ïðî-
âîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïðè-
ìåíåíèÿ öåîëèòîâ â ìåäèöèíå, íàïðè-
ìåð â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ðàçëè÷íûõ
âèòàìèíîâ è ëåêàðñòâ. Áûëà ïîêàçàíà
ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ôèë-
ëèïñèòà ïðè ñîçäàíèè ìåìáðàí äëÿ
èñêóññòâåííîãî î÷èùåíèÿ êðîâè îò
ìî÷åâèíû ïðè ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷-
íîñòè è ïðåäëîæåí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ
àöåòèëñàëèöèëîâîé êèñëîòû (àñïèðè-
íà) ñ ïîìîùüþ êëèíîïòèëîëèòà.

Îáøèðíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëà-
ñòè âîçäåéñòâèÿ òîíêîäèñïåðñíîãî
êëèíîïòèëîëèòà íà îðãàíèçì ÷åëîâå-
êà ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ áûëè
ïðîâåäåíû êîìïàíèåé Panaceo (Àâñò-
ðèÿ). Â ÷àñòíîñòè, ýêñïåðèìåíòàëüíî
ïîêàçàíî, ÷òî öåîëèòû ñäåðæèâàþò
ðàçâèòèå îñòåîïîðîçà (áîëåçíè,
óìåíüøàþùåé ïðî÷íîñòü êîñòåé),
ñïîñîáñòâóþò ñíèæåíèþ ëîìêîñòè
êîñòåé è âîññòàíîâëåíèþ èõ ïðî÷íî-
ñòè. Òàêæå îíè óìåíüøàþò âðåäíîå
âîçäåéñòâèå è ïîáî÷íûå ýôôåêòû ó

ïàöèåíòîâ, ïðîõîäÿùèõ õèìèîòåðà-
ïèþ è îáëó÷åíèå.

Ïðèðîäíûå öåîëèòû îñòàþòñÿ âî-
ñòðåáîâàííûì ñûðüåì äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ (êåðàìè-
êè, öåìåíòà, êåðàìçèòà, ïåíîöåîëèòîâ),
à òàêæå ñîçäàíèÿ êîìïîçèöèîííûõ ìà-
òåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ ïîâûøåííîé
èçíîñîñòîéêîñòüþ è ïðî÷íîñòüþ.

Èíñòèòóò ãåîëîãèè ïðåäñòàâèë
äâà äîêëàäà: «Öåîëèòñîäåðæàùèå ïî-
ðîäû Ðåñïóáëèêè Êîìè» è «Ïîãëîùå-
íèå ðàäèîíóêëèäîâ öåîëèòñîäåðæà-
ùèìè ïîðîäàìè», ïîñëåäíèé èç äîêëà-
äîâ ïðèâëåê âíèìàíèå ñïåöèàëèñòîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âïåðâûå â
èñòîðèè çà ïî÷òè 50 ëåò ïðîâåäåíèÿ
êîíôåðåíöèé áûëà îðãàíèçîâàíà ñïå-
öèàëüíàÿ ñåêöèÿ, â êîòîðîé ïðåäñòà-
âèòåëè ïðîìûøëåííûõ êîìïàíèé,

çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé, ïðîèç-
âîäñòâîì è ïîòðåáëåíèåì êàòàëèçàòî-
ðîâ è ñîðáåíòîâ, ðàññêàçàëè î ñâîèõ
äîñòèæåíèÿõ è ïðîáëåìàõ â ýòîé îá-
ëàñòè. Äîêëàäû ïðåäñòàâèëè èçâåñò-
íûå êîìïàíèè: «Ðóñíàíî» (ÐÔ), ÑÈ-
ÁÓÐ (ÐÔ), SYN Energy Technology Co
(Êèòàé), ExxonMobil (ÑØÀ), eni
(Èòàëèÿ), Total (Áåëüãèÿ), SINOPEC
(Êèòàé), BASF Corporation (ÑØÀ),
Clariant (Ãåðìàíèÿ), ÊÍÒ Ãðóïï (ÐÔ),
UOP (ÑØÀ). Ïîñëå çàñåäàíèÿ áûë
îðãàíèçîâàí êðóãëûé ñòîë ìåæäó
ïðåäñòàâèòåëÿìè àêàäåìè÷åñêîé íà-
óêè è ïðîìûøëåííûõ îðãàíèçàöèé.

Íà îáùåì ñîáðàíèè Ìåæäóíà-
ðîäíîé öåîëèòíîé àññîöèàöèè áûëè
ïðåäñòàâëåíû êðàòêèå îò÷åòû î ðàáî-
òå ïÿòè êîìèññèé, âõîäÿùèõ â åå ñî-
ñòàâ (ïî êàòàëèçó, óïîðÿäî÷åííûì
ìåçîïîðèñòûì ìàòåðèàëàì, ïðèðîä-
íûì öåîëèòàì, ñòðóêòóðå, ñèíòåçó), çà
òðè ãîäà, ïðîøåäøèå ïîñëå 16-é êîí-
ôåðåíöèè (2010 ã.) â Ñîððåíòî (Èòà-
ëèÿ). Êðîìå òîãî, áûëà ó÷ðåæäåíà íî-
âàÿ êîìèññèÿ — êîìèññèÿ ïî ãèáðèä-
íûì ìàòåðèàëàì è êîìïîçèòàì — â
ñâÿçè ñ áûñòðûì ðàçâèòèåì äàííîãî
íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé.

Ñëåäóþùóþ, 18-þ êîíôåðåíöèþ
â 2016 ã. âïåðâûå áóäåò ïðèíèìàòü Þæ-
íàÿ Àìåðèêà, îíà ñîñòîèòñÿ â ã. Ðèî äå
Æàíåéðî (Áðàçèëèÿ). Ïóòåì âñåîáùå-
ãî ãîëîñîâàíèÿ ó÷àñòíèêîâ áûëî âûá-
ðàíî ìåñòî ïðîâåäåíèÿ 19-é êîíôå-
ðåíöèè, êîòîðàÿ ñîñòîèòñÿ â 2019 ã.
Ýòî ïðàâî ïîëó÷èë ãîðîä Ïåðò (Àâñò-
ðàëèÿ), îïåðåäèâøèé èñïàíñêóþ Âà-
ëåíñèþ.

Ê. ã.-ì. í. Ä. Øóøêîâ

Ñïðàâî÷íèê ïî ïðèðîäíûì öåîëèòàì

Íàäåæäó Ìàêñèìåíêî
(2 êóðñ)

ñòèïåíäèÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
èì. ïðîô. Â. À. Âàðñàíîôüåâîé

Àðò¸ìà Åñåâà
(4 êóðñ)

ñòèïåíäèÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
èì. ïðîô. À. À. ×åðíîâà

Ïîçäðàâëÿåì
ñòóäåíòîâ êàôåäðû ãåîëîãèè ñ ïðèñóæäåíèåì èìåííûõ ñòèïåíäèé
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Ãëàâíîìó ðåäàêòîðó àêàäåìèêó
À. Ì. Àñõàáîâó

Ïðåæäå âñåãî ÿ õîòåë áû ïîáëàãî-
äàðèòü ðåäàêöèþ Âåñòíèêà, êîòîðàÿ ïðî-
äîëæàåò òðàäèöèþ åãî ñîçäàòåëÿ àêàäå-
ìèêà Í. Ï. Þøêèíà è çíàêîìèò ìåíÿ è
ìíîãèõ äðóãèõ çàèíòåðåñîâàííûõ ÷èòà-
òåëåé ñ íîâûìè âûïóñêàìè ýòîãî èíòå-
ðåñíîãî è ñîäåðæàòåëüíîãî æóðíàëà.

Îäíàêî â ¹ 6 çà 2013 ãîä ÿ íà-
òêíóëñÿ íà ñòðàííóþ ñòàòüþ ñ íàçâà-
íèåì «Ðåàëüíûå îêòàýäðû àëìàçà». ß
çíàþ åå àâòîðà Â. È. Ðàêèíà êàê ñïî-
ñîáíîãî èññëåäîâàòåëÿ, ñîçäàâøåãî
íîâûå ïîäõîäû ê íàáëþäåíèÿì çà ðî-
ñòîì êðèñòàëëîâ â ëàáîðàòîðíûõ óñ-
ëîâèÿõ. Â ýòèõ ðàáîòàõ îí ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç íåìíîãèõ ïðîäîëæàòåëåé
íàïðàâëåíèÿ, ñîçäàííîãî Ã. Â. Âóëü-
ôîì åùå 100 ëåò íàçàä è íóæäàþùå-
ãîñÿ â äàëüíåéøåì ðàçâèòèè íà îñíî-
âå íîâûõ çíàíèé è ìåòîäîâ.

Îäíàêî â ñòàòüå, î êîòîðîé èäåò
ðå÷ü, îí ïîñâÿùàåò ñâîè óñèëèÿ òåî-
ðèè ðîñòà è ìîðôîëîãèè êðèñòàëëîâ,
êîíêðåòíî àëìàçà, è ïî÷åìó-òî ïðè
ýòîì íà÷èñòî çàáûâàåò î çàêîíå Âóëü-
ôà, ñîãëàñíî êîòîðîìó ñêîðîñòè ðîñ-
òà ãðàíåé êðèñòàëëà îáðàòíî ïðîïîð-
öèîíàëüíû ïîâåðõíîñòíûì ýíåðãèÿì
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàíåé. Ïîíÿòèå î
ïîâåðõíîñòíûõ ýíåðãèÿõ ïîëíîñòüþ
îòñóòñòâóåò â ìîäåëè Ðàêèíà, êîòîðûé
ïðåäïî÷èòàåò ÷èñòî ãåîìåòðè÷åñêèé
êîìáèíàòîðíûé ïåðåáîð ìíîãîãðàí-
íèêîâ ñ òðåóãîëüíûìè ãðàíÿìè â
ãðóïïå ñèììåòðèè m3m . Âìåñòî çàêî-
íà Âóëüôà îí èñïîëüçóåò ïðîèçâîëü-
íûå «öåíòðàëüíûå» ðàññòîÿíèÿ (ðàñ-

ñòîÿíèÿ îò íåêîòîðîãî öåíòðà äî ãðà-
íåé êðèñòàëëà). Â êà÷åñòâå äîïîëíè-
òåëüíîãî àðãóìåíòà ìû íàõîäèì â ñòà-
òüå ñëåäóþùèé ïîñòóëàò: «Â ôèçè÷åñ-
êîé îñíîâå ôëóêòóàöèé ñêîðîñòè ðî-
ñòà ëåæèò ñëó÷àéíîå áðîóíîâñêîå äâè-
æåíèå ñòðîèòåëüíûõ ÷àñòèö â ñðåäå
êðèñòàëëèçàöèè, âûçûâàþùåå âàðèà-
öèè ëîêàëüíûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ
ïåðåìåííûõ ó ðàñòóùåé ãðàíè êðèñ-
òàëëà è êîëåáàíèÿ ñêîðîñòåé òîïîõè-
ìè÷åñêèõ ðåàêöèé àäñîðáöèè ÷àñòèö
è âñòðàèâàíèÿ èõ â ðåøåòêó êðèñòàë-
ëà».Òàêèå âàðèàöèè, åñëè îíè è ñóùå-
ñòâóþò, íå äîëæíû çàêðåïëÿòüñÿ â
ïðîöåññå ðîñòà, êîòîðûé çàíèìàåò
íåêîòîðîå êîíå÷íîå âðåìÿ, íàâåðíÿ-
êà ïðåâûøàþùåå ñêîðîñòè áðîóíîâ-
ñêîãî äâèæåíèÿ. Äðóãîå äîïóùåíèå
Ðàêèíà î ëîãíîðìàëüíîì ðàñïðåäåëå-
íèè ñêîðîñòåé ðîñòà òàêæå ÿâëÿåòñÿ
ñîâåðøåííî ïðîèçâîëüíûì.

Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ òàêîé
ìîäåëè, ïî ñëîâàì àâòîðà, «ïàðàäîê-
ñàëüíî, íî êëàññè÷åñêîå òåëî Ïëàòîíà
— ïðàâèëüíûé îêòàýäð ñ øåñòüþ ÷åòû-
ðåõãðàííûìè [ëó÷øå — ÷åòûðåõñâÿ-
çàííûìè. — Â. Ó.] — äîëæíî áûòü â
ïåðâóþ î÷åðåäü èñêëþ÷åíî èç ÷èñëà
ðåàëüíûõ îêòàýäðîâ». Îäíàêî âñåì,
õîòÿ áû ïîâåðõíîñòíî çíàêîìûì ñ ãåî-
ìåòðèåé êðèñòàëëîâ àëìàçà, äîëæíî
áûòü èçâåñòíî, ÷òî èìåííî îêòàýäðè-
÷åñêèå ôîðìû àëìàçà ÿâëÿþòñÿ íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè è ñòîÿò âî ãëà-
âå âñåõ êëàññèôèêàöèé ãåîìåòðèè êðè-
ñòàëëîâ àëìàçà. Ñòîëü æå ïàðàäîêñàëü-
íî, ÷òî â ðåçóëüòàòå êîìáèíàòîðèêè
Ðàêèíà ïîÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûé òåòðà-

âûå ââåäåíî â 2004 ãîäó [1], íî êðèòè-
÷åñêè îáñóæäàåòñÿ â íàøåé ñòàòüå. Â
íåé, â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàíî, ÷òî íà ðîëü
«ðåàëüíûõ», òî åñòü âñòðå÷àþùèõñÿ â
ïðèðîäå è â ýêñïåðèìåíòå êðèñòàëëî-
ãðàôè÷åñêèõ ôîðì, ìîãóò ïðåòåíäî-
âàòü èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ êîìáèíà-
òîðíûõ òèïîâ (33 ðàçíîâèäíîñòè [1])
òîëüêî ïðîñòûå ïîëèýäðû (14 òèïîâ),
âåðøèíû êîòîðûõ îáðàçîâàíû ïåðåñå-
÷åíèåì òðåõ ãðàíåé. Ïðè ýòîì îïðåäå-
ëåíèå ðåàëüíûõ êðèñòàëëîãðàôè÷åñ-
êèõ ôîðì, äàííîå Þ. Ë. Âîéòåõîâñêèì
[1] è ïðèâåäåííîå â ñòàòüå [2], âåñüìà
òî÷íî îòðàæàåò îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ

ýäð è íåñêîëüêî åãî óñå÷åííûõ ðàçíî-
âèäíîñòåé, ò. å. ôîðìû, êîòîðûå íå íà-
áëþäàþòñÿ êàê ðåàëüíûå ôîðìû àëìà-
çà. Âîîáùå æå, ïî Ðàêèíó, «ñâÿçü ÷àñ-
òîò âñòðå÷àåìîñòè (ðàçëè÷íûõ ôîðì) ñ
ñèììåòðèåé ïîëèýäðà íå âûÿâëÿåòñÿ».
Ýòî åùå îäèí ïàðàäîêñàëüíûé è óäè-
âèòåëüíûé äëÿ èññëåäîâàòåëÿ âûâîä.
Êðîìå òîãî, àâòîð çàêëþ÷àåò, ÷òî «ôîð-
ìà ñëó÷àéíîãî ïîëèýäðà äàííîãî âèäà
âñåãäà àñèììåòðè÷íà». Îäíàêî èç åãî
òàáëèöû âèäíî, ÷òî âñå ôîðìû ïðèíàä-
ëåæàò ê òîé èëè èíîé ãðóïïå ñèììåò-
ðèè, ò.å. äèññèììåòðè÷íû, íî íå àñèì-
ìåòðè÷íû (ñ òî÷å÷íîé ñèììåòðèåé 1).

Êàæåòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî, ñòîëê-
íóâøèñü ñ òàêèìè ïðîòèâîðå÷èÿìè
ìåæäó ïðåäñêàçàíèÿìè ìîäåëè è íà-
áëþäåíèÿìè, àâòîð äîëæåí áûë áû îò-
êàçàòüñÿ îò ñâîåé ìîäåëè è èñêàòü áî-
ëåå àäåêâàòíîå îáúÿñíåíèå. Îäíàêî îí
âñïîìèíàåò î òåðìîäèíàìè÷åñêèõ îñ-
íîâàõ ðîñòà êðèñòàëëà ëèøü â ñàìîì
êîíöå ñòàòüè, êîãäà, ïî ñóùåñòâó, óæå
ïîçäíî èñïðàâëÿòü îñíîâû ìîäåëè.

Â êîììåíòàðèè Þ. Ë. Âîéòåõîâ-
ñêîãî ê ýòîé ñòàòüå îíà â öåëîì îäîá-
ðÿåòñÿ, õîòÿ ýòîò àâòîð è äåëàåò öåëûé
ðÿä çàìå÷àíèé, â îñíîâíîì «òåõíè÷åñ-
êîãî» õàðàêòåðà, êàñàþùèõñÿ óëó÷øå-
íèÿ àëãîðèòìîâ êîìáèíàòîðèêè.
ßñíî, ÷òî âíóòðè ýòîé ìåòîäîëîãèè
íåëüçÿ ïîëó÷èòü ôèçè÷åñêè îáîñíî-
âàííîé òåîðèè ðîñòà è ìîðôîëîãèè
êðèñòàëëîâ, è îíà ìîæåò áûòü òîëüêî
äîïîëíèòåëüíîé «ðàìêîé» äëÿ îòáîðà
íàèáîëåå âåðîÿòíûõ ôîðì, ïîñòðîåí-
íûõ íà áîëåå ñòðîãèõ îñíîâàíèÿõ.

Àêàäåìèê Â. Ñ. Óðóñîâ

Î ÑÒÀÒÜÅ «ÐÅÀËÜÍÛÅ ÎÊÒÀÝÄÐÛ ÀËÌÀÇÀ»

Ïîëüçóþñü âîçìîæíîñòüþ, ïðå-
äîñòàâëåííîé ðåäêîëëåãèåé æóðíàëà
Âåñòíèê Èíñòèóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ, è ñ÷èòàþ ñâîèì äîëãîì îò-
âåòèòü íà ðÿä çàìå÷àíèé, âûñêàçàííûõ
óâàæàåìûì àêàäåìèêîì Â. Ñ. Óðóñîâûì
íà ìîþ ñòàòüþ «Ðåàëüíûå îêòàýäðû àë-
ìàçà» [2], îïóáëèêîâàííóþ â èþíüñêîì
íîìåðå æóðíàëà. Ñ áîëüøèíñòâîì çàìå-
÷àíèé íå ìîãó ñîãëàñèòüñÿ.

1. Ñòàòüÿ [2] áûëà ïîñâÿùåíà ïðî-
ñòîé êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé ôîðìå
îêòàýäðà, è â êà÷åñòâå ïðèìåðà îêòàýä-
ðàì àëìàçà. Ïîíÿòèå «ðåàëüíûå êðèñ-
òàëëîãðàôè÷åñêèå ôîðìû» áûëî âïåð-

êðèñòàëëîãðàôè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûõ
ãðàíåé íà ðåàëüíûõ êðèñòàëëàõ ìèíå-
ðàëîâ. Ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ ìíåíèåì
áîëüøèíñòâà ìèíåðàëîãîâ è îñòàâèòü
òåðìèí «ðåàëüíûå» äëÿ ôèçè÷åñêè ñó-
ùåñòâóþùèõ êðèñòàëëîâ, à äëÿ îïèñà-
íèÿ òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíûõ òèïîâ
ïðîñòûõ ïîëèýäðîâ â ðàìêàõ àíàëèçè-
ðóåìîé ïðîñòîé ôîðìû èñïîëüçîâàòü
òåðìèí «âîçìîæíûå êðèñòàëëîãðàôè-
÷åñêèå òèïû».

2. Îêòàýäð Ïëàòîíà èìååò âîñåìü
òðåóãîëüíûõ ãðàíåé è øåñòü ÷åòûðåõ-
ñâÿçíûõ (÷åòûðåõãðàííûõ) âåðøèí.
Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî âåðîÿòíîñòü îá-

Äèñêóññèÿ

Â ðåäàêöèþ Âåñòíèêà íà èìÿ ãëàâíîãî ðåäàêòîðà àêàäåìèêà À. Ì. Àñõàáîâà ïðèøëî ïèñüìî àêàäåìèêà Â. Ñ. Óðóñîâà ñ
îòêëèêîì íà ñòàòüþ Â. È. Ðàêèíà «Ðåàëüíûå îêòàýäðû àëìàçà». Ðåäàêöèÿ ïóáëèêóåò â ýòîì âûïóñêå â ðàçäåëå «äèñêóññèÿ»
ïèñüìî àêàäåìèêà Â. Ñ. Óðóñîâà è îòâåò àâòîðà ñòàòüè.
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ðàçîâàíèÿ êðèñòàëëà òàêîé ôîðìû â
åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ â ïðèðîäå ïðî-
ïîðöèîíàëüíà ε4, ãäå ε — ìàëàÿ âåëè-
÷èíà, íèêîãäà íå ïðåâûøàþùàÿ ïî-
ãðåøíîñòü èçìåðåíèé. Èìåííî ïîýòî-
ìó, êàê ôîðìà ñ íóëåâîé âåðîÿòíîñòüþ
îáíàðóæåíèÿ, îí äîëæåí áûòü èñêëþ-
÷åí èç ÷èñëà âîçìîæíûõ òèïîâ îêòàýä-
ðîâ. À òåòðàýäð ñ ðàçíûìè öåíòðàëüíû-
ìè ðàññòîÿíèÿìè äî ÷åòûðåõ ãðàíåé (îñ-
òàëüíûå ÷åòûðå ãðàíè ïðîñòîé ôîðìû
îêòàýäðà âûêëèíèëèñü â âåðøèíû) îò-
íîñèòñÿ ê ïðîñòûì ïîëèýäðàì. Îí âåñü-
ìà âåðîÿòåí è áûë îáíàðóæåí íàìè ïî
êðàéíåé ìåðå îäèí ðàç èç 200 ñëó÷àåâ
ïðè ñèëüíî íåðàâíîâåñíûõ óñëîâèÿõ
«ðîñòà» â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ.

3. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ñòðóêòóðíî-
ýêâèâàëåíòíûõ ãðàíåé, îáëàäàþùèõ
îäèíàêîâîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé,
çàêîí Âóëüôà äåêëàðèðóåò îäèíàêî-
âóþ ñêîðîñòü ðîñòà. Íî òàêæå õîðîøî
èçâåñòíî, ÷òî â ýêñïåðèìåíòå è â ïðè-
ðîäå íàáëþäàþòñÿ ñóùåñòâåííûå îò-
êëîíåíèÿ îò çàêîíà Âóëüôà. Ýòîò çà-
êîí, ÿâëÿþùèéñÿ, ïî-ñóùåñòâó, íå-
êèì ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèì ïðàâèëîì,
íå ó÷èòûâàåò ìíîæåñòâî äèñèììåòðè-
çóþùèõ ôàêòîðîâ ðîñòà êðèñòàëëîâ:
ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìàêðîíåîäíîðîä-
íîñòü ñðåäû êðèñòàëëèçàöèè âîêðóã
ðàñòóùåãî êðèñòàëëà; ôëóêòóàöèè,
îáóñëîâëåííûå áðîóíîâñêèì äâèæå-
íèåì ñòðîèòåëüíûõ ÷àñòèö; èçáèðà-
òåëüíóþ àäñîðáöèþ ïðèìåñåé íà ãðà-
íÿõ êðèñòàëëà, òîðìîçÿùèõ ðîñò ñòó-
ïåíåé, ðàçëè÷íóþ êîíöåíòðàöèþ è
àêòèâíîñòü äèñëîêàöèé íà ãðàíÿõ,
îáåñïå÷èâàþùèõ íåïðåðûâíîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ñòóïåíåé ðîñòà ïî ðàñ-
òóùåé ãðàíè. Ñîâîêóïíîå äåéñòâèå
ïåðå÷èñëåííûõ è ìíîãèõ äðóãèõ ïðè-
÷èí ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ çàêîíà
Âóëüôà äëÿ ñòðóêòóðíî-ýêâèâàëåíò-
íûõ ãðàíåé â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ðîñ-
òà. Èìåííî î íàðóøåíèÿõ çàêîíà Âóëü-
ôà äëÿ ñòðóêòóðíî-ýêâèâàëåíòíûõ ãðà-
íåé îêòàýäðà è èäåò ðå÷ü â íàøåé ñòà-
òüå [2]. Ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíî ãðàíè
òîëüêî îäíîé ïðîñòîé ôîðìû çàêîí
Âóëüôà íèêàê ñåáÿ íå ïðîÿâëÿåò, è
ïîýòîìó äàííûé ïðèìåð íå çàòðàãèâà-
åòñÿ â ñòàòüå.

4. Â çàìå÷àíèÿõ îïïîíåíòà âûñ-
êàçàíî ñîìíåíèå â îòíîøåíèè çíà÷è-
ìîñòè ôëóêòóàöèé ñêîðîñòè ðîñòà:
«Åñëè îíè è ñóùåñòâóþò, òî îíè íå
äîëæíû çàêðåïëÿòüñÿ â ïðîöåññå ðîñ-
òà, êîòîðûé çàíèìàåò íåêîòîðîå êî-
íå÷íîå âðåìÿ, íàâåðíÿêà ïðåâûøàþ-
ùåå ñêîðîñòè áðîóíîâñêîãî äâèæå-
íèÿ». Åñëè ãîâîðèòü î áðîóíîâñêîì

äâèæåíèè ñòðîèòåëüíûõ ÷àñòèö ïðè
ðîñòå êðèñòàëëà, è òîëüêî î íåì, íî íå
ó÷èòûâàòü àêòèâíîñòü äèñëîêàöèé
èëè ìàêðîíåîäíîðîäíîñòü ñðåäû êðè-
ñòàëëèçàöèè, òî ñ ýòèì ìîæíî ñîãëà-
ñèòüñÿ. Îäíàêî õàîòè÷åñêîå áðîóíîâ-
ñêîå äâèæåíèå ìîëåêóë îáóñëîâëèâà-
åò íå òîëüêî ñëó÷àéíîå âñòðàèâàíèå
÷àñòèö â ñòðóêòóðó êðèñòàëëà íà ñòà-
äèè ðîñòà, íî è äåôåêòíóþ äèñëîêà-
öèîííóþ ñòðóêòóðó çàðîäûøà êðèñ-
òàëëà â ìîìåíò åãî îáðàçîâàíèÿ, êî-
òîðàÿ â äàëüíåéøåì îïðåäåëÿåò êîëè-
÷åñòâî è êà÷åñòâî äèñëîêàöèé, âûõî-
äÿùèõ â ïèðàìèäó ðîñòà êîíêðåòíîé
ãðàíè è îïðåäåëÿþùèõ èíäèâèäóàëü-
íóþ ñêîðîñòü èõ ðîñòà. Íàì ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ëþáàÿ íåîäíî-
ðîäíîñòü ñòðóêòóðû êðèñòàëëà è íåðå-
ãóëÿðíîñòü ïðîöåññà ðîñòà, ïðîÿâëÿ-
þùèåñÿ â íåðàâíîìåðíîì ðîñòå
ñòðóêòóðíî-ýêâèâàëåíòíûõ ãðàíåé
êðèñòàëëà, îáóñëîâëåíû â òîé èëè
èíîé ìåðå õàîòè÷åñêèì áðîóíîâñêèì
äâèæåíèåì ÷àñòèö è ïðîÿâÿòñÿ â êî-
íå÷íîé ôîðìå ðåàëüíîãî êðèñòàëëà.

5. Ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì äëÿ
îáñóæäàåìîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ ïî-
íÿòèå öåíòðàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ. Ïðî-
öåññ ðîñòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàðàñ-
òàíèå êðèñòàëëè÷åñêîãî âåùåñòâà íà
ãðàíè êðèñòàëëà è ïðèâîäèò ê ôîðìè-
ðîâàíèþ òàê íàçûâàåìîé ïèðàìèäû
ðîñòà ãðàíè. Âûñîòà ýòîé ïèðàìèäû —
ðàññòîÿíèå îò çàðîäûøà êðèñòàëëà äî
ðåàëüíîé ãðàíè — è ÿâëÿåòñÿ ýòèì
«öåíòðàëüíûì ðàññòîÿíèåì». Îíî ìà-
òåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿåò èíòåãðàëü-
íóþ ôóíêöèþ îò ñêîðîñòè ðîñòà. È
ýòî îòíþäü íå àáñòðàêöèÿ, à âïîëíå
êîíêðåòíàÿ è ÷àñòî ëåãêî èçìåðÿåìàÿ
íà îïûòå ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà. Ìíî-
æåñòâî çíà÷åíèé öåíòðàëüíûõ ðàññòî-
ÿíèé äî âñåõ ãðàíåé îäíîé ïðîñòîé
ôîðìû îïðåäåëÿåò êîíêðåòíóþ ðàçíî-
âèäíîñòü ïîëèýäðà.

6. Ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî, èñïîëü-
çîâàííûé íàìè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññà ðîñòà êðèñòàëëà, ê ñîæàëå-
íèþ, áûë âîñïðèíÿò îïïîíåíòîì êàê
«÷èñòî ãåîìåòðè÷åñêèé êîìáèíàòîð-
íûé ïåðåáîð ìíîãîãðàííèêîâ». Íî
ýòî ñîâñåì íå òàê. Ìåòîä ìîäåëèðîâà-
íèÿ Ìîíòå-Êàðëî çäåñü ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìåòîä «âûðàùèâàíèÿ» êðèñòàë-
ëîâ. Îñîáåííîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ñâÿ-
çàíû ñ òåì, ÷òî ïðîöåññ ðîñòà êðèñ-
òàëëà ðåàëèçîâàí â âåðîÿòíîñòíîé
ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ öåíòðàëüíûõ
ðàññòîÿíèé. Âûáîð ôóíêöèè ðàñïðå-
äåëåíèÿ âûïîëíåí íàìè íà îñíîâàíèè
ðÿäà àðãóìåíòîâ, îáñóæäàåìûõ â ñòà-

òüå, ê ãëàâíûì èç êîòîðûõ îòíîñèòñÿ
àñèììåòðè÷íîñòü çàêîíà ðàñïðåäåëå-
íèÿ è íàëè÷èå ìíîæåñòâà ñëó÷àéíûõ
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ñêîðîñòü ðî-
ñòà (ïðèðîñò ñëîÿ çà åäèíèöó âðåìå-
íè). Ëîãàðèôìè÷åñêè íîðìàëüíûé
çàêîí àñèììåòðè÷åí è óäîâëåòâîðÿåò
óñëîâèÿì ïðèìåíèìîñòè öåíòðàëüíîé
ïðåäåëüíîé òåîðåìû (ÖÏÒ) òåîðèè
âåðîÿòíîñòåé. Ïðè íàëè÷èè ìíîæå-
ñòâà ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ ðîñòà (äëè-
òåëüíûé ðîñò êðèñòàëëà àëìàçà â ïðè-
ðîäå) ëîãíîðìàëüíûé çàêîí ìîæåò
áûòü ïðèáëèæåí ê íîðìàëüíîìó ðàñ-
ïðåäåëåíèþ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ÖÏÒ.
Ïðè óñëîâèè áûñòðîãî ðîñòà, êîãäà
âîçäåéñòâèå êàêîãî-ëèáî îäíîãî ôàê-
òîðà íà ðîñò ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì,
ÖÏÒ íå ïðèìåíèìà, è ëîãíîðìàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå âûñòóïàåò íà ïåðâûé
ïëàí. Âîçìîæíîñòü íåïðåðûâíîãî ïå-
ðåõîäà îò íåñèììåòðè÷íîãî ëîãíîð-
ìàëüíîãî çàêîíà ê íîðìàëüíîìó, äåê-
ëàðèðóåìîìó ÖÏÒ, âûãîäíî îòëè÷à-
åò ëîãíîðìàëüíûé çàêîí, âçÿòûé íàìè
â êà÷åñòâå îñíîâíîé ãèïîòåçû, îò äðó-
ãèõ âîçìîæíûõ çàêîíîâ ðàñïðåäåëå-
íèÿ. Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè çàêîíà
ðàñïðåäåëåíèÿ îïèñûâàåò â èíòåã-
ðàëüíîì âèäå îñîáåííîñòè óñëîâèé
ðîñòà. Íàïðèìåð, äëèòåëüíûé ìåäëåí-
íûé ïðèðîäíûé ðîñò àëìàçà â íèçàõ
ëèòîñôåðû Çåìëè, ïðè êîòîðîì íà
êðèñòàëë ìîãóò âëèÿòü áîëüøîå ÷èñëî
ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ è ñêîðîñòè ðîñòà
ãðàíåé îêòàýäðà íå ñèëüíî ðàçëè÷àþò-
ñÿ, îïèñûâàåòñÿ êîýôôèöèåíòîì âàðè-
àöèè <0.1, à çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ â
ýòîì ñëó÷àå ñ õîðîøåé ñòåïåíüþ òî÷-
íîñòè áóäåò îïèñûâàòüñÿ ðàñïðåäåëå-
íèåì Ãàóññà, ÷òî íàõîäèòñÿ â ïîëíîì
ñîîòâåòñòâèè ñ ÖÏÒ. Ïðè áûñòðîì ðî-
ñòå, êàê õîðîøî èçâåñòíî èç òåîðèè
ðîñòà êðèñòàëëîâ, ÷àñòî ðåøàþùåå
çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò îäèí èëè íå-
ñêîëüêî ôàêòîðîâ, è çàêîí ðàñïðåäå-
ëåíèÿ (êîýôôèöèåíò âàðèàöèè >0.1)
ñòàíîâèòñÿ àñèììåòðè÷íûì — â íàøåì
ñëó÷àå ëîãíîðìàëüíûì. Ïðîâåäÿ êëàñ-
ñèôèêàöèþ êðèñòàëëîâ ïî îïèñàííûì
14 âîçìîæíûì êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèì
òèïàì îêòàýäðîâ ïðè ðàçíûõ óñëîâèÿõ
ðîñòà (ðàçíûõ êîýôôèöèåíòàõ âàðèà-
öèè), ìû ïîëó÷èëè îñíîâíîé ðåçóëü-
òàò ðàáîòû — òàáëèöó ÷àñòîò âñòðå÷àå-
ìîñòè âîçìîæíûõ êðèñòàëëîãðàôè÷åñ-
êèõ ðàçíîâèäíîñòåé îêòàýäðîâ â ðàì-
êàõ ìîäåëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîä Ìîíòå-
Êàðëî ïîçâîëÿåò «âûðàñòèòü» ìíîæå-
ñòâî êðèñòàëëîâ — îêòàýäðîâ, ïèðà-
ìèäû ðîñòà ãðàíåé êîòîðûõ îïèñûâà-

Äèñêóññèÿ
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þòñÿ âïîëíå ñòðîãèì è îïðåäåëåííûì
çàêîíîì, õàðàêòåðíûì äëÿ êîíêðåò-
íûõ óñëîâèé ðîñòà. È ýòî íè â êîåé
ìåðå íåëüçÿ ñ÷èòàòü êîìáèíàòîðèêîé.

7. Íàìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè âîçìîæíûõ
ôîðì íå ñâÿçàíà ñ ñèììåòðèåé ïîëè-
ýäðà. Ýòî ïîäòâåðæäàþò, íàïðèìåð,
ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ â óñëîâè-
ÿõ ìåäëåííîãî äëèòåëüíîãî ðîñòà,
êîãäà âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî ïÿòü òèïîâ
îêòàýäðîâ [2]. Ñðåäè íèõ íàèáîëåå âû-

ñîêîñèììåòðè÷íûé òèï îêòàýäðà ñ
ôîðìóëîé ïîëèýäðà 4004 èìååò ãðóï-
ïó ñèììåòðèè ôîðìû m34  è ïðè ìî-
äåëèðîâàíèè äî 200 êðèñòàëëîâ âñòðå-
÷àåòñÿ ñ ÷àñòîòîé â 26.5 % (äëÿ 400 êðè-
ñòàëëîâ ïîëó÷åíî 29.5 %). Ñàìûé íèç-
êîñèììåòðè÷íûé òèï — 1331 (ãðóïïà
ñèììåòðèè m) — áëèçîê ïî ÷àñòîòå
âñòðå÷àåìîñòè (200 êðèñòàëëîâ —
25 %, 400 — 25.3 %) è íàõîäèòñÿ íà
âòîðîì ìåñòå. Òèï îêòàýäðà 2222 ðîì-
áè÷åñêîé ñèììåòðèè mm2 âñòðå÷àåò-
ñÿ ÷àùå (23 è 20.8 %), ÷åì äâå ðàçíî-
âèäíîñòè «áîëåå ñèììåòðè÷íûõ» òè-
ïîâ îêòàýäðîâ — 206 è 0602 òðèãîíàëü-
íîé ñèììåòðèè m3  (÷àñòîòû ïðè 200
«âûðàùåííûõ» êðèñòàëëàõ ñîîòâåò-
ñòâåííî 14.5 è 11%, à ïðè 400 êðèñ-
òàëëàõ — 14.5 è 9.8 %).

Ïðè ýòîì ôîðìà ñëó÷àéíîãî ïî-
ëèýäðà ñ ó÷åòîì àíàòîìèè êðèñòàëëà
(ïîëîæåíèÿ åãî öåíòðà) îñòàåòñÿ
àñèììåòðè÷íîé. Â êîíòåêñòå ñòàòüè
àíàòîìèÿ êðèñòàëëà è ïîëîæåíèå öåí-
òðà — çàðîäûøà — ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
ìîìåíòîì îáñóæäåíèÿ. Àíàëèç ôîð-
ìû êðèñòàëëà íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ

ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ðîñòà íåîò-
äåëèì îò ñîïîñòàâëåíèÿ öåíòðàëüíûõ
ðàññòîÿíèé (ïèðàìèä ðîñòà ãðàíåé).
Ïîýòîìó âûâîä îá àñèììåòðè÷íîñòè
âîçìîæíûõ êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ
ôîðì áûë âïîëíå çàêîíîìåðåí. Îäíà-
êî òåçèñ îá àñèììåòðèè ôîðìû âîç-
ìîæíîãî (= ðåàëüíîãî) êðèñòàëëà íå
ñëåäóåò âîñïðèíèìàòü êàê îòðèöàíèå
ñèììåòðèè ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðè-
ñòàëëà, åãî ñòðóêòóðû. Ñèììåòðèÿ
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ àëìàçà, åñòå-

ñòâåííî, m3m, íî ôîðìà ïîâåðõíîñòè
äèñèììåòðèçîâàíà (ãðóïïû ñèììåò-
ðèè óêàçàíû â òàáëèöå [2]), à ñ ó÷åòîì
öåíòðàëüíûõ ðàññòîÿíèé ôîðìà ïî-
âåðõíîñòè + àíàòîìèÿ êðèñòàëëà âñå-
ãäà àñèììåòðè÷íû.

Â çàêëþ÷åíèå ïîçâîëþ ñåáå ïðî-
àíîíñèðîâàòü ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé
íà îñíîâå èçó÷åíèÿ áîëüøîé êîëëåêöèè
èñêóññòâåííûõ êðèñòàëëîâ àëìàçà
(HPHT-òåõíîëîãèÿ, ìàðêà ôðàêöèè
ÀÑ32 630/500, ÃÎÑÒ 9206-80) è ïîêàçû-
âàþùèé ïåðñïåêòèâû äàííîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ êðèñòàëëîìîðôîëîãèè. Íàìè
áûëè îòîáðàíû 500 íåäâîéíèêîâàííûõ
ïîëíîãðàííûõ èñêóññòâåííûõ àëìàçîâ,
ñîñòàâëÿþùèõ íå áîëåå 1 % îò âñåé
ôðàêöèè òåõíè÷åñêèõ àëìàçîâ. Êàê
áûëî óñòàíîâëåíî, âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê
êîìáèíàöèîííîé ôîðìå êóáîêòàýäðà
(14-ãðàííèê). Öåëüþ èçó÷åíèÿ áûëè
òîëüêî îêòàýäðè÷åñêèå ãðàíè êðèñòàë-
ëîâ è èõ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ñ ó÷å-
òîì âîçìîæíûõ êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ
òèïîâ. Àíàëèç ðåàëüíîãî êðèñòàëëîãðà-
ôè÷åñêîãî òèïà îêòàýäðà â êàæäîì êîí-
êðåòíîì ñëó÷àå ïðîâîäèëñÿ ïóòåì èçìå-

ðåíèÿ ïîä ìèêðîñêîïîì ôîðìû è îðè-
åíòàöèè â êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé ñèñ-
òåìå êîîðäèíàò âñåõ øåñòè ãðàíåé êóáà.
Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñâî-
äÿòñÿ ê ñëåäóþùèì:

1. Ñîâîêóïíîñòè ãðàíåé îêòàýä-
ðà, âñòðå÷àþùèåñÿ íà èçó÷åííûõ (èç-
ìåðåííûõ) ïîëíîãðàííûõ êðèñòàëëàõ,
îòíîñÿòñÿ ê ïÿòè îïèñàííûì âûøå
âîñüìèãðàííûì êðèñòàëëîãðàôè÷åñ-
êèì ðàçíîâèäíîñòÿì îêòàýäðîâ, ÷òî ñ
ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íåáîëüøèõ
âàðèàöèÿõ öåíòðàëüíûõ ðàññòîÿíèé.

2. ×àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ïÿòè â
äàííîì ñëó÷àå ðåàëüíûõ êðèñòàëëîãðà-
ôè÷åñêèõ òèïîâ îêòàýäðà îêàçàëèñü
íàèáîëåå áëèçêè ê ïðåäñêàçàííûì ìå-
òîäîì Ìîíòå-Êàðëî (êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè 0.2), ÷òî ñëóæèò êîñâåííûì
äîêàçàòåëüñòâîì ñïðàâåäëèâîñòè ëîã-
íîðìàëüíîé ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ.

3. Óñòàíîâëåíî äåéñòâèå ïðèíöè-
ïà äèñèììåòðèçàöèè Ï. Êþðè â ÿ÷åé-
êå âûñîêîïàðàìåòðè÷åñêîãî ñèíòåçà,
ïðîÿâëÿþùååñÿ â ïîíèæåíèè ÷àñòîò
âñòðå÷àåìîñòè äâóõ íàèáîëåå ñèììåò-
ðè÷íûõ ðàçíîâèäíîñòåé îêòàýäðîâ —
4004 è 206 — è ñóììàðíîì ïîâûøåíèè
÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè óïëîùåííîé
ôîðìû 0602 (îò 9.8 äî 17.4 %). Ýòî ìîæ-
íî îáúÿñíèòü ïåðåêðûâàíèåì äèôôó-
çèîííûõ ïîëåé ïèòàíèÿ áëèæàéøèõ
ñîñåäíèõ êðèñòàëëîâ ïðè âûñîêîé
êîíöåíòðàöèè àëìàçîâ íà åäèíèöó
îáúåìà ÿ÷åéêè è òðàêòîâàòü êàê äåé-
ñòâèå ôàêòîðà ëîêàëüíîé äèññèììåò-
ðèçàöèè ñðåäû êðèñòàëëîîáðàçîâàíèÿ.
Îñòàëüíûå äâå íèçêîñèììåòðè÷íûå
ôîðìû — 1331 è 2222 — ñîõðàíèëè â
ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè ïðåäñêàçàííûå
ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî ÷àñòîòû âñòðå-
÷àåìîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ïðèìåíåíèå ýòîé ìåòîäè-
êè íà ïðèðîäíûõ îêòàýäðàõ àëìàçà
ïîçâîëèëî áû ñäåëàòü øàã ê ðåøåíèþ
ïðîáëåìû ãåíåçèñà, à äëÿ ãåíåòè÷åñ-
êîé ìèíåðàëîãèè â öåëîì îòêðûâàëî
áû íîâûå ïåðñïåêòèâû ñòàòèñòè÷åñ-
êèõ êðèñòàëëîìîðôîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

Ëèòåðàòóðà

1. Âîéòåõîâñêèé Þ. Ë., Ñòåïåíùè-
êîâ Ä. Ã. Ðåàëüíûå êðèñòàëëîãðàôè-
÷åñêèå ïðîñòûå ôîðìû // Çàïèñêè
ÂÌÎ, 2004. ¹ 2 Ñ. 112–120.

2. Ðàêèí Â. È. Ðåàëüíûå îêòàýä-
ðû àëìàçà // Âåñòíèê ÈÃ Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ, 2013. ¹ 6. 6–9 ñ.

Ä. ã.-ì. í. Â. Ðàêèí

Äèñêóññèÿ

Êîìáèíàöèîííàÿ ôîðìà êóáîêòàýäðà èñêóññòâåííîãî àëìàçà. Ðåàëüíàÿ ïðîñòàÿ
ôîðìà îêòàýäðà ñîîòâåòñòâóåò ôîðìóëå ïîëèýäðà 4004, ñèììåòðèÿ m34 .



Âåñòíèê, ñåíòÿáðü, 2013 ã., ¹ 9

34

ÀÑÏÈÐÀÍÒÓÐÀ È ÄÎÊÒÎÐÀÍÒÓÐÀ – 2013
Â ñâÿçè ñ âñòóïëåíèåì â ñèëó ñ 1 ñåíòÿáðÿ 2013 ã. ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 273-ÔÇ «Îá îáðàçîâàíèè â ÐÔ» ðàáîòó ïðèåì-

íîé êîìèññèè â àñïèðàíòóðó è äîêòîðàíòóðó áûëî ðåêîìåíäîâàíî ïðîâåñòè äî 31 àâãóñòà ñ. ã. Ìíîãèå èç ïîñòóïàþùèõ
ïëàíèðîâàëè ëåòîì ïîåõàòü íà ïîëåâûå ðàáîòû è ñîáðàòü ìàòåðèàë äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé, íî, ê áîëüøîìó ñîæàëå-
íèþ, èç-çà ýêçàìåíîâ, êîòîðûå áûëè ïåðåíåñåíû íà èþëü-àâãóñò, îò ïîëÿ ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ. Íà 5 âûäåëåííûõ ÓðÎ ÐÀÍ
ìåñò ïîäàëè çàÿâëåíèÿ 8 ÷åëîâåê, âñå âûïóñêíèêè ýòîãî ãîäà. Ñåìü ÷åëîâåê çàêîí÷èëè êàôåäðó ãåîëîãèè ÑÃÓ, íà «îòëè÷íî»
çàùèòèëè äèïëîìíûå ðàáîòû, ñîáðàëè èíòåðåñíûé ìàòåðèàë äëÿ áóäóùèõ èññëåäîâàíèé è õîðîøî ñäàëè âñòóïèòåëüíûå ýê-
çàìåíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïÿòåðûõ, íàáðàâøèõ áîëüøèé áàë, çà÷èñëèëè ñðàçó æå, à äëÿ äâóõ äðóãèõ Ïðåçèäèóì ÓðÎ ÐÀÍ âûäåëèë
÷óòü ïîçæå äâà äîïîëíèòåëüíûõ ìåñòà. 29 àâãóñòà âñåõ ñåìåðûõ ðåøåíèåì ó÷åíîãî ñîâåòà çà÷èñëèëè â àñïèðàíòóðó Èíñòè-
òóòà ãåîëîãèè.

Äîêòîðàíòóðà â ýòîì ãîäó îñòàëàñü áåç íîâûõ êàäðîâ. Ñóäüáà àñïèðàíòóðû è äîêòîðàíòóðû ïðè èíñòèòóòàõ, êàê è
ñàìîé ÐÀÍ, ïîêà íåèçâåñòíà. Íàäååìñÿ, ÷òî çà ãîäû ðåôîðìèðîâàíèÿ íàøè ñåãîäíÿøíèå àñïèðàíòû è äîêòîðàíòû äîñòîéíî
çàâåðøàò îáó÷åíèå è âûéäóò óæå ñëîæèâøèìèñÿ ñïåöèàëèñòàìè âûñøåé êâàëèôèêàöèè ñ èñêîìûìè íàó÷íûìè ñòåïåíÿìè.

Ê. ã.-ì. í. Í. Í. Ðÿáèíêèíà

Àñïèðàíòû

Ðîäèëàñü 22 ìàðòà 1990 ã. â ã. Ñûê-
òûâêàðå. Îêîí÷èëà â 2008 ã. ÑÎØ ¹ 16.

Âûáîð ïðîôåññèè íå áûë íàìå-
ðåííûì. Ïðèåìíàÿ êîìèññèÿ «ïîäêó-
ïèëà» îáåùàíèåì ïóòåøåñòâèé.

Â 2013 ãîäó îêîí÷èëà Ñûêòûâ-
êàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñè-
òåò ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ãåîëîãèÿ». Çà-
ùèòèëà äèïëîìíóþ ðàáîòó ïî òåìå
«Ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèå êðèòå-
ðèè îáðàçîâàíèÿ ïðîòîëèòîâ íåðêà-
þñêîãî ýêëîãèò-àìôèáîëèò-ñëàíöå-
âîãî êîìïëåêñà» ïîä íàó÷íûì ðóêî-
âîäñòâîì ïðîô., ä. ã.-ì. í. À. Ì. Ïûñ-
òèíà.

Ðàéîí ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèé
íèæíåãî è âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ íà
Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç âàæíåéøèõ îïîðíûõ ïëîùàäåé â
Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîì ðåãèîíå è
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðàâíèòåëüíî õîðî-
øåé ãåîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòüþ.
Îäíàêî ìíîãèå âîïðîñû ãåîëîãèè
ðàéîíà, â òîì ÷èñëå âîïðîñû îáîñíî-
âàííîñòè âûäåëåíèÿ ïðèíÿòûõ ñòðà-

òèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ïðîòå-
ðîçîÿ, îñòàþòñÿ íåðåøåííûìè èëè
äèñêóññèîííûìè. Îñîáåííî ýòî êàñà-
åòñÿ íèæíåé ÷àñòè äîêåìáðèéñêîãî
ðàçðåçà, îõâàòûâàþùåãî âîçðàñòíîé
èíòåðâàë ðàííèé ïðîòåðîçîé — ðàí-
íèé ðèôåé. Ïîýòîìó ïðåäñòîèò áîëü-
øàÿ ðàáîòà ïî ñáîðó ôàêòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà, åãî îáðàáîòêå è ïîäãîòîâêå
äèññåðòàöèè.

Ëþáîâü
Àëåêñååâíà
Øìåë¸âà

Òåìà äèññåðòàöèè:
«Âåðõíåîðäîâèêñêèå îòëîæåíèÿ
Ñåâåðíîãî Óðàëà: ñîñòàâ, ñòðîå-
íèå è óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ».
Ñïåöèàëüíîñòü:
25.00.01 «Îáùàÿ è ðåãèîíàëüíàÿ
ãåîëîãèÿ»
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü:
ä. ã.-ì. í. À. È. Àíòîøêèíà

Ðîäèëàñü 2 ñåíòÿáðÿ 1990 ãîäà â
ã. Åìâà (Êíÿæïîãîñòñêèé ðàéîí). Â
2008 ãîäó çàêîí÷èëà øêîëó Â 2013
ãîäó óñïåøíî îêîí÷èëà Ñûêòûâêàð-
ñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ãåîëîãèÿ», çàùè-
òèâ äèïëîì íà òåìó «Âåðõíåáàøêèð-
ñêèå îòëîæåíèÿ áàññåéíà ð. Øàðúþ
(ãðÿäà ×åðíûøåâà)» ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ê. ã.-ì. í. À. Í. Ñàíäóëû. Ðàáî-
òàÿ â ëàáîðàòîðèè ëèòîëîãèè è ãåî-
õèìèè îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé, çàèíòå-
ðåñîâàëàñü îñàäî÷íûìè êàðáîíàòíû-
ìè ïîðîäàìè, ïîýòîìó ðåøèëà ïîñòó-
ïàòü â àñïèðàíòóðó Èíñòèòóòà ãåîëî-
ãèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåðõíåîðäî-
âèêñêèå îòëîæåíèÿ íàèáîëåå ïîëíî
èçó÷åíû òîëüêî íà Ïîëÿðíîì è Ïðè-
ïîëÿðíîì Óðàëå. Ðàéîí Ñåâåðíîãî
Óðàëà â ýòîì îòíîøåíèè îñòàåòñÿ
ñëàáîèçó÷åííûì. Ýòî ñóùåñòâåí-
íûì îáðàçîì îòðàæàåòñÿ â ðàçðåçàõ
êàðáîíàòíûõ ïëàòôîðì, êàê óñòà-
íîâëåíî íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå.
Òàêæå èçìåíèëèñü íàçâàíèÿ è îáúå-
ìû äðóãèõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîä-
ðàçäåëåíèé. Ïîýòîìó âàæíî óòî÷-
íèòü ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå,
ñòðîåíèå è õàðàêòåðíûå ëèòîëîãî-
ôàöèàëüíûå îñîáåííîñòè îòëîæå-
íèé âåðõíåãî îðäîâèêà íà Ñåâåðíîì
Óðàëå äëÿ êîððåëÿöèè êðóïíûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé â ðàçðåçàõ ñåâå-
ðà Óðàëà.

Èçó÷åíèå âåðõíåîðäîâèêñêèõ
îòëîæåíèé ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñ
ïîçèöèè íå òîëüêî ñòðàòèãðàôèè, íî
è ïàëåîãåîãðàôèè. Íà ðàçíûõ âðå-
ìåííûõ óðîâíÿõ ïîçäíåãî îðäîâèêà
ïàëåîëàíäøàôòíàÿ ñèòóàöèÿ, îòðà-
æåííàÿ â ðàçíûõ ôàöèàëüíûõ îáñòà-
íîâêàõ (ðèôîâûõ, çàðèôîâûõ, ïðåä-
ðèôîâûõ, çàêðûòî- è îòêðûòîøåëü-
ôîâûõ), ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ, ÷òî
õàðàêòåðèçóåò ëèòîãåîäèíàìè÷åñ-
êóþ ýâîëþöèþ ïëàòôîðìåííîé îê-
ðàèíû â ïîçäíåîðäîâèêñêîé èñòî-
ðèè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû. Â ïàëåî-
çîéñêîì ðàçðåçå Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé
ïðîâèíöèè, íà÷èíàÿ ñ âåðõíåãî îð-
äîâèêà, êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ íåôòåãàçîíîñíûìè, ïîýòîìó
âûÿâëåíèå ëèòîãåíåòè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé êàðáîíàòíûõ ïîðîä â ðàç-
ðåçàõ âåðõíåãî îðäîâèêà ïîçâîëèò
óòî÷íèòü õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ
ïåðñïåêòèâíûõ êîëëåêòîðîâ, ÷òî
èìååò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå â íà-
ïðàâëåíèè ïîèñêîâ óãëåâîäîðîäíî-
ãî ñûðüÿ.

Ïîëèíà
Àëåêñàíäðîâíà
Êîëåñíèê

Òåìà äèññåðòàöèè:
«Ãåîëîãèÿ çîíû ìåæôîðìàöèîí-
íîãî êîíòàêòà íèæíåãî è âåðõíåãî
äîêåìáðèÿ íà Ïðèïîëÿðíîì
Óðàëå»
Ñïåöèàëüíîñòü:
25.00.01«Îáùàÿ è ðåãèîíàëüíàÿ
ãåîëîãèÿ»
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü:
ä. ã.-ì. í. Þ. È. Ïûñòèíà
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Ðîäèëñÿ 26 ÿíâàðÿ 1990 ãîäà â
Ñûêòûâêàðå. Â 2008 ãîäó îêîí÷èë
øêîëó ¹ 35 è ïîñòóïèë â Ñûêòûâ-
êàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñè-
òåò íà ñïåöèàëüíîñòü «Ãåîëîãèÿ».
Âûáîð áóäóùåé ïðîôåññèè áûë íà
òîò ìîìåíò ñïîíòàííûì. Ðàçîñëàâ
îêîëî 10 êîïèé äîêóìåíòîâ â ðàçëè÷-
íûå âóçû ñòðàíû, òóò æå, íå äîæèäà-
ÿñü îòâåòà, ïîäàë îðèãèíàëû íà ãåî-
ëîãèþ. Âåäü òîëüêî ýòà ñïåöèàëü-
íîñòü ìîãëà ïðåäîñòàâèòü âîçìîæ-
íîñòü ïîáûâàòü â ìåñòàõ, î êîòîðûõ
äðóãèå òîëüêî ìå÷òàþò è ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ òàêèìè ëþäüìè, êîòîðûõ ñ
ãîðäîñòüþ ìîæíî íàçûâàòü ñâîèìè
äðóçüÿìè, ïðîâåäÿ ñ íèìè áîê î áîê
îäèí èëè íåñêîëüêî ïîëåâûõ ñåçî-
íîâ.

Ïåðâîé íàñòîÿùåé ïîëåâîé æèç-
íè äîâåëîñü õëåáíóòü íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå (õð. Åíãàíåïý) â 2010 ãîäó, ãäå
ïîä ÷óòêèì ðóêîâîäñòâîì Äìèòðèÿ
Áîðèñîâè÷à Ñîáîëåâà ó ñòóäåíòîâ,
îêîí÷èâøèõ 2-é êóðñ, ïðîõîäèëà ãåî-
ëîãî-ñúåìî÷íàÿ ïðàêòèêà. Ïîñëå ýòî-
ãî óäàëîñü ïîáûâàòü íà ×óêîòêå è
äâàæäû âåðíóòüñÿ íà Ïîëÿðíûé Óðàë.
Âî ìíîãîì âñå ýòî ïîâëèÿëî íà ìîé, â
ýòîò ðàç óæå íå ñïîíòàííûé, à îñîç-
íàííûé è âçâåøåííûé âûáîð - ðàáî-
òàòü â äàëüíåéøåì ïî ïðîôåññèè.

Èçíà÷àëüíî â ñïåêòð ìîèõ èíòå-
ðåñîâ âõîäèëè ëèòîëîãèÿ è ñåäèìåí-
òîëîãèÿ. Êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà —
«Ëèòîëîãèÿ è áèîñòðàòèãðàôèÿ ïëèò-
íÿêîâîé òîëùè (ð. Ñûâúþ, Ïðèïîëÿð-
íûé Óðàë)» ñîäåðæàëà óæå íå òîëüêî
ðåçóëüòàòû ëèòîëîãè÷åñêèõ àíàëèçîâ,
íî è áèîñòðàòèãðàôèþ ïî êîíîäîíòàì
è îñòðàêîäàì. Íà äàííîì ýòàïå áûëà
ïîñòàâëåíà òî÷êà â îïðåäåëåíèè ñ òå-
ìîé áóäóùåé äèññåðòàöèè — «Âåðõíå-
äåâîíñêî-íèæíåêàìåííîóãîëüíûå
êîíîäîíòû ãëóáîêîâîäíûõ îòëîæå-

Àðòåì
Íèêîëàåâè÷
Ïëîòèöûí

Òåìà äèññåðòàöèè:
«Âåðõíåäåâîíñêî-íèæíåêàìåííî-
óãîëüíûå êîíîäîíòû ãëóáîêîâîä-
íûõ îòëîæåíèé Ñåâåðîóðàëüñêîãî
ðåãèîíà»
Ñïåöèàëüíîñòü:
25.00.02. «Ïàëåîíòîëîãèÿ è
ñòðàòèãðàôèÿ»
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü:
ä. ã.-ì. í. Ò. Ì. Áåçíîñîâà

íèé Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà». Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ êîíîäîíòû ãëóáîêî-
âîäíûõ îòëîæåíèé îñòàþòñÿ îòíîñè-
òåëüíî ñëàáîèçó÷åííûìè, ÷òî äàåò
áîëüøîé ïðîñòîð äëÿ íàó÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè.

Ðîäèëàñü 30 èþëÿ 1990 ã. â ñåëå
Îáúÿ÷åâî Ðåñïóáëèêè Êîìè. Çàêîí-
÷èëà îáúÿ÷åâñêóþ ñðåäíþþ øêîëó,
êëàññ ñ õèìèêî-áèîëîãè÷åñêèì óêëî-
íîì. Ïî ñîâåòó ðîäñòâåííèêîâ äàëü-
íåéøèé æèçíåííûé ïóòü ðåøèëà ñâÿ-
çàòü ñ ãåîëîãèåé è ïî ñåé äåíü â ïðà-
âèëüíîñòè ñäåëàííîãî âûáîðà íå ñî-
ìíåâàëàñü.

Â 2008 ãîäó ïîñòóïèëà â Ñûêòûâ-
êàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñè-
òåò. Ïîñëå ïåðâîé ãåîëîãè÷åñêîé
ïðàêòèêè â Êðûìó ÿ îêîí÷àòåëüíî è
áåñïîâîðîòíî âëþáèëàñü â ýòó ïðî-
ôåññèþ. Ïîä ÷óòêèì ðóêîâîäñòâîì
Ò. Ï. Ìàéîðîâîé ìû óâèäåëè âñå êðà-
ñîòû Êðûìñêèõ ãîð è êàðñòîâûõ ïå-
ùåð, âïåðâûå îïèñûâàëè îáíàæåíèÿ
è îòáèðàëè îáðàçöû. Íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå, íà õðåáòå Åíãàíåïý, ìû â ïîë-
íîé ìåðå îùóòèëè íà ñåáå âñå ïðåëåñ-
òè ãåîëîãè÷åñêîé æèçíè. Áåçóñëîâíî,
ãåîëîã — íåëåãêàÿ, âðåìåíàìè îïàñ-
íàÿ, íî â òîæå âðåìÿ î÷åíü óâëåêà-
òåëüíàÿ ïðîôåññèÿ.

Â 2012 ãîäó â ñîñòàâå îòðÿäà Í. Þ.
Íèêóëîâîé ïðîõîäèëà ïðàêòèêó â
ìåæäóðå÷üå Ìàëîé Óñû è Ìàëîé
Êàðû íà Ïîëÿðíîì Óðàëå. Ïî ìàòåðè-
àëàì, ñîáðàííûì íà ýòîé ïðàêòèêå,
ïîä ðóêîâîäñòâîì È. Â. Êîçûðåâîé,
áûëà íàïèñàíà äèïëîìíàÿ ðàáîòà,
ñâÿçàííàÿ ñ èññëåäîâàíèåì ìèíåðàëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä çîíû ìåæ-
ôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà óðàëèä/äî-
óðàëèä.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà ÿ
ïîñòóïèëà â àñïèðàíòóðó Êîìè íàó÷-

Àíæåëà
Àëåêñàíäðîâíà
Ïåñêîâà

Òåìà äèññåðòàöèè:
«Àêöåññîðíûå ìèíåðàëû áàçàëü-
íûõ îòëîæåíèé ïàëåîçîÿ ñåâåðà
Óðàëà»
Ñïåöèàëüíîñòü:
25.00.05 «Ìèíåðàëîãèÿ, êðèñòàë-
ëîãðàôèÿ»
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü:
ê. ã.-ì. í. È. Â. Êîçûðåâà

íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ. Ñîâìåñòíî ñ
íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì ðåøåíî áûëî
ïðîäîëæàòü èçó÷åíèå ìèíåðàëîãèè
íèæíåïàëåîçîéñêèõ ïîðîä. Óñòàíîâ-
ëåíèå ìèíåðàëîãè÷åñêîé ñïåöèàëèçà-
öèè ïàëåîíòîëîãè÷åñêè íåìûõ íèæ-
íåïàëåîçîéñêèõ òåððèãåííûõ ïîðîä
íàðÿäó ñ äðóãèìè äàííûìè î÷åíü âàæ-
íî äëÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíå-
íèÿ è êîððåëÿöèè ïðè ãåîëîãè÷åñêîì
êàðòèðîâàíèè. Îñîáåííîñòè àêöåñ-
ñîðíûõ ìèíåðàëîâ ìîæíî ñ óñïåõîì
èñïîëüçîâàòü íàðÿäó ñ äðóãèìè äàí-
íûìè ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î ãåíåçè-
ñå âìåùàþùèõ ïîðîä. Îòäåëüíûå ìè-
íåðàëû èíôîðìèðóþò î ïðîèñõîæäå-
íèè è ïîñòäèàãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðà-
çîâàíèÿõ ïîðîä, â êîòîðûõ îíè ñîäåð-
æàòñÿ, à òàêæå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âû-
âîäû îá èñòî÷íèêàõ ïîñòóïëåíèÿ îá-
ëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà. Âûáðàííàÿ
òåìà ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ ïîòåíöè-
àëüíîé çîëîòîíîñíîñòüþ áàçàëüíûõ
ãîðèçîíòîâ óðàëèä.

Àíäðåé
Ãåííàäüåâè÷
Êóçíåöîâ

Òåìà äèññåðòàöèè:
«Ñòðîåíèå è ôîðìèðîâàíèå
âåðõíåðèôåé-âåíäñêèõ òåððèãåí-
íûõ òîëù Ïîëÿðíîãî Óðàëà».
Ñòðîåíèå è ôîðìèðîâàíèå
âåðõíåðèôåéñêî-êåìáðèéñêèõ
òîëù Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà
Ñïåöèàëüíîñòü:
25.00.01 «Îáùàÿ è ðåãèîíàëüíàÿ
ãåîëîãèÿ»
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü:
ä. ã.-ì. í. Í. Þ. Íèêóëîâà

Ðîäèëñÿ 23 îêòÿáðÿ 1990 ãîäà â
ñåëå Îáúÿ÷åâî Ïðèëóçñêîãî ðàéîíà
Ðåñïóáëèêè Êîìè. Åùå ñî øêîëüíîé
ñêàìüè ïðîÿâèëàñü òÿãà ê òàêèì ïðåä-
ìåòàì, êàê ãåîãðàôèÿ, ýêîëîãèÿ è ôè-
çèêà. Â 2008 ãîäó, ïîñëå îêîí÷àíèÿ
îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû, ïîñòó-
ïèë â Ñûêòûâêàðñêèé ãîñóäàðñòâåí-
íûé óíèâåðñèòåò íà ñïåöèàëüíîñòü
«Ãåîëîãèÿ».

Ñ êàæäûì ãîäîì îáó÷åíèÿ ãåîëî-
ãèÿ âñå áîëüøå óâëåêàëà ìåíÿ. Ó÷åá-
íàÿ ïðàêòèêà â Êðûìó è íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå, ðàáîòà â ñîñòàâå ãåîëîãè÷åñêèõ
îòðÿäîâ ëàáîðàòîðèé Èíñòèòóòà ãåîëî-
ãèè íà Ïîëÿðíîì Óðàëå (2011, 2012 ãã.)
âñå áîëüøå óáåæäàëè ìåíÿ â ïðàâèëü-
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íîñòè âûáðàííîãî ïóòè. Âî âðåìÿ îáó-
÷åíèÿ è íàïèñàíèÿ êóðñîâûõ ðàáîò
àêòèâíî ñîòðóäíè÷àë ñ êîëëåêòèâîì
ëàáîðàòîðèè ëèòîëîãèè è ãåîõèìèè
îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Èíñòèòóòà ãåî-
ëîãèè. Â 2011 è 2012 ãã. ïðèíèìàë ó÷à-
ñòèå â ìîëîäåæíûõ íàó÷íûõ êîíôå-
ðåíöèÿõ, ðåçóëüòàòû ìîèõ èññëåäîâà-
íèé îïóáëèêîâàíû â «Âåñòíèêå Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ».

Â ýòîì ãîäó îêîí÷èë óíèâåðñè-
òåò, çàùèòèâ äèïëîì íà òåìó: «Ëèòî-
ëîãèÿ è ãåîõèìèÿ íèæíåïàëåîçîéñêèõ
îòëîæåíèé â çîíå ìåæôîðìàöèîííî-
ãî êîíòàêòà â ìåæäóðå÷üå Ìàëîé Óñû
è Ìàëîé Êàðû (Ïîëÿðíûé Óðàë)» ïîä
ðóêîâîäñòâîì ä. ã.-ì. í. Í. Þ. Íèêó-
ëîâîé. Ðåøåíèå ïðîäîëæèòü íà÷àòûå
èññëåäîâàíèÿ è ïîñòóïàòü â àñïèðàí-
òóðó Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ ïðèøëî ñàìî ñîáîé: íåò
íè÷åãî ëó÷øå, êîãäà ïðîôåññèÿ ïðè-
íîñèò óäîâîëüñòâèå. Òåìà ìîåé áóäó-
ùåé äèññåðòàöèè âûòåêàåò èç òåìû
äèïëîìíîé ðàáîòû.

Â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Óðàëà
âåðõíåðèôåéñêî-êåìáðèéñêèé ýòàï,
ïðåäøåñòâîâàâøèé ãëîáàëüíîé òåêòî-
íè÷åñêîé è êëèìàòè÷åñêîé ïåðå-
ñòðîéêå, õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçíîîáðà-
çèåì ñóáñèíõðîííî ñóùåñòâîâàâøèõ
îáñòàíîâîê è ìåõàíèçìîâ îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ. Àêòóàëüíîñòü âûáðàííîé
òåìû îáóñëîâëåíà îòñóòñòâèåì ÷åòêèõ
ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êðèòåðèåâ
ðàçäåëåíèÿ ïàëåîíòîëîãè÷åñêè íå
îõàðàêòåðèçîâàííûõ, âíåøíå ñõîä-
íûõ âåðõíåðèôåéñêî-êåìáðèéñêèõ è
íèæíåïàëåîçîéñêèõ  òåððèãåííûõ
òîëù, íåîáõîäèìîñòüþ óñòàíîâëåíèÿ
ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé ôîð-
ìèðîâàíèÿ ëàïòîïàéñêîé ñâèòû è ñî-
ïðÿæåííûõ ñ íåé êîìïëåêñîâ, ïîçâî-
ëÿþùèõ âíåñòè êîððåêòèâû â ðåòðîñ-
ïåêòèâíûå  ðåêîíñòðóêöèè â êîíòåê-
ñòå îáùåãî ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
Óðàëà â ýòîò ïåðèîä. Âûÿâëåíèå çàêî-
íîìåðíîñòåé îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ñòå-
ïåíè âëèÿíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå ñî-
ñòàâà òåêòîíè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ, óñòàíîâëåíèå ãåîõðîíîëî-
ãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îñàäî÷-
íûõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, çà-
âèñèìîñòè ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê îòëîæåíèé îò èõ ñòðóê-
òóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ,
âûÿâëåíèå ìèíåðàëüíûõ, ïîðîäíûõ
àññîöèàöèé è ãåîõèìè÷åñêîé ñïåöè-
ôèêè âåðõíåðèôåéñêî-êåìáðèéñêèõ
òåððèãåííûõ òîëù èìåþò áîëüøîå
çíà÷åíèå äëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî êàðòèðî-
âàíèÿ è îïòèìèçàöèè ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ ìèíåðàãåíè÷åñêèõ ïåðñïåêòèâ
ðåãèîíà.

Åâãåíèÿ
Âàëåðüåâíà
Êóøìàíîâà

Òåìà äèññåðòàöèè:
«Íåðêàþñêèé ìåòàìîðôè÷åñêèé
êîìïëåêñ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà:
ñòðóêòóðà, âåùåñòâî, ãåîäèíàìèêà»
Ñïåöèàëüíîñòü:
25.00.01 «Îáùàÿ è ðåãèîíàëüíàÿ
ãåîëîãèÿ»
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü:
ïðîô., ä. ã.-ì. í. À. Ì. Ïûñòèí

Ðîäèëàñü 17 ÿíâàðÿ 1990 ãîäà â
ñ. Ùåëüÿáîæ Óñèíñêîãî ðàéîíà. Ïîñ-
ëåäíèå øêîëüíûå ãîäû ïðîøëè â
ÑÎØ ¹ 3 ã. Ïå÷îðû. Â 2008 ãîäó ïî-
ñòóïèëà â Ñûêòûâêàðñêèé ãîñóäàð-
ñòâåííûé óíèâåðñèòåò íà ñïåöèàëü-
íîñòü «ãåîëîãèÿ», î ÷åì ìå÷òàëà åùå ñ
äåòñòâà: î÷åíü íðàâèëîñü ðàññìàòðè-
âàòü êðàñèâûå êàðòèíêè â ãîðíûõ ýí-
öèêëîïåäèÿõ è ñëóøàòü ðàññêàçû òåòè
ïðî ýêñïåäèöèè.

Ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ãåîëîãèè
ïîÿâèëîñü ïîñëå ó÷åáíîé ïðàêòèêè íà
Ïîëÿðíîì Óðàëå (õð. Åíãàíåïý), ãäå è
îòêðûëñÿ èíòåðåñ ê ìàãìàòè÷åñêèì
ïîðîäàì. Ñ òåõ ïîð âñå êóðñîâûå è äèï-
ëîìíàÿ ðàáîòà áûëè ïîñâÿùåíû èçó-
÷åíèþ âóëêàíèòîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì
Êñåíèè Âèêòîðîâíû Êóëèêîâîé.

Âî âðåìÿ ó÷åáû â óíèâåðñèòåòå
ïðèíèìàëà ó÷àñòèå â ðàçëè÷íûõ íàó÷-
íûõ êîíôåðåíöèÿõ, ïîëåâûõ èññëåäî-
âàíèÿõ.

Â 2012 è 2013 ãã. åçäèëà íà ÃÄÏ-
200 ñ ÇÀÎ «Ïîëÿðãåî» íà õð. Ïàé-Õîé
(îêðåñòíîñòè ï. Àìäåðìà, ïîáåðåæüå
Êàðñêîãî ìîðÿ), ãäå ñîáðàëà ìàòåðè-

Òàòüÿíà
Àíàòîëüåâíà
Êàíåâà

Òåìà äèññåðòàöèè:
«Ïåòðîëîãèÿ ïîçäíåäîêåìáðèéñ-
êèõ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïàé-Õîÿ»
Ñïåöèàëüíîñòü:
25.00.04 «Ïåòðîëîãèÿ, âóëêàíîëîãèÿ»
Íàó÷íûå ðóêîâîäèòåëè:
ê. ã.-ì. í. À. À. Ñîáîëåâà,
ê. ã.-ì. í. Ê. Â. Êóëèêîâà

Ðîäèëàñü 2 ìàÿ 1989 ã. â ïãò. Êîæ-
âà Ïå÷îðñêîãî ðàéîíà. Îêîí÷èëà â
2007 ã. ñ ìåäàëüþ Êîæâèíñêóþ ñðåä-
íþþ øêîëó.

Ñ ðàííåãî äåòñòâà òàñêàëà â êàð-
ìàíàõ è â ðàíöå ðàçíûå èíòåðåñíûå
êàìåøêè, íî íèêîãäà íå äóìàëà, ÷òî
ïîñâÿùó èì ñâîþ æèçíü. Áóäóùóþ
ïðîôåññèþ õîòåëà ñâÿçàòü ñ ïóòåøå-
ñòâèÿìè. À æèçíü ãåîëîãà – ýòî èíòå-
ðåñíûå è ñëîæíûå ìàðøðóòû â ïîèñ-
êàõ çíàíèé î íàøåé Çåìëå. È âûáîð
áûë ñäåëàí.

Ïîñëå ïåðâîé íåçàáûâàåìîé
ïðàêòèêè â êðàñèâîì ãîðíîì Êðûìó
ÿ ïîíÿëà, ÷òî ãåîëîãèÿ ìíå äåéñòâè-
òåëüíî èíòåðåñíà. À ïîñëåäóþùèå
ïðàêòèêè â ñóðîâûõ ðàéîíàõ Óðàëüñ-
êèõ ãîð îòìåëè âñå ñîìíåíèÿ î ïðà-
âèëüíîñòè âûáîðà. Òÿæ¸ëûå óñëîâèÿ
óêðåïëÿëè äóõ, óì ñòðåìèëñÿ ïîíÿòü
ñëîæíîñòü çåìíîãî ñòðîåíèÿ. Ê òîìó
æå â ïîåçäêàõ ÷àñòî âñòðå÷àëèñü èí-
òåðåñíûå, óìíûå è âåñ¸ëûå ëþäè, ñ íå-
êîòîðûìè ïðèõîäèëîñü êîðîòàòü ìíî-
ãî äíåé â ïîëÿõ. Ïðîâåðåííûå âðåìå-
íåì è îïûòîì, îíè ñòàëè âåðíûìè
äðóçüÿìè íà âñþ æèçíü.

Ïîñëå ÷åòâ¸ðòîãî êóðñà ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Àëåêñàíäðà Ìèõàéëîâè÷à
Ïûñòèíà ñîñòîÿëàñü ýêñïåäèöèÿ íà
Ïðèïîëÿðíûé Óðàë â ðàéîí Õàíòû-
Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà.
Ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ñòàëè ïîðîäû
íåðêàþñêîãî ìåòàìîðôè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà, äî ýòîãî âðåìåíè ñëàáî èçó-
÷åííîãî. Òàêèå êîìïëåêñû, ñëîæåí-
íûå âûñîêîáàðíûìè ìåòàìîðôèòàìè,
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ êàê èíäèêàòî-
ðû ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïîðî-
äîîáðàçîâàíèÿ. Ýêëîãèòñîäåðæàùèå
êîìïëåêñû, â òîì ÷èñëå íåðêàþñêèé,
îòíîñÿòñÿ ê çîíå Ãëàâíîãî óðàëüñêî-
ãî ðàçëîìà, è íà äàííûé ìîìåíò îñòà-
¸òñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìà ñâÿçè ýêëî-
ãèòîîáðàçîâàíèÿ ñ ïðîöåññàìè ôîð-

ìèðîâàíèÿ Óðàëüñêîãî îðîãåíà. Èçó-
÷åíèå ñîñòàâà, ñòðîåíèÿ, âîçðàñòà ïî-
ðîä íåðêàþñêîãî êîìïëåêñà è ãåîëî-
ãè÷åñêîé èñòîðèè èõ ðàçâèòèÿ íà ðàç-
íûõ ýòàïàõ ìåòàìîðôèçìà ïîçâîëèò
ïîëó÷èòü áîëåå ïîëíóþ êàðòèíó ãåî-
äèíàìè÷åñêîé èñòîðèè ôîðìèðîâà-
íèÿ êîíòèíåíòàëüíîé êîðû Óðàëüñêî-
ãî ñåãìåíòà.

Íà îñíîâå ïåðâûõ ðåçóëüòàòîâ èñ-
ñëåäîâàíèé íàïèñàíà äèïëîìíàÿ ðà-
áîòà «Ïîðîäîîáðàçóþùèå ìèíåðàëû è
óñëîâèÿ ìåòàìîðôèçìà ïîðîä íåðêà-
þñêîãî ýêëîãèò-àìôèáîëèò-ñëàíöå-
âîãî êîìïëåêñà (Ïðèïîëÿðíûé
Óðàë)». Â äàëüíåéøåì ïðåäñòîèò áîëü-
øàÿ ðàáîòà ïî ñáîðó ôàêòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà è åãî èññëåäîâàíèþ, à òàêæå
ïîäãîòîâêà äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû.
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àë äëÿ äèïëîìíîé ðàáîòû è áóäóùåé
äèññåðòàöèè. Äèïëîìíóþ ðàáîòó
(«Ïåòðîëîãèÿ âóëêàíèòîâ ìîðîçîâ-
ñêîé ñâèòû ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
õðåáòà Ïàé-Õîé») ÃÀÊ ðåêîìåíäîâà-
ëà äëÿ ó÷àñòèÿ âî Âñåðîññèéñêîì êîí-
êóðñå íàó÷íûõ ðàáîò.

Òåìîé äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû
ÿâëÿåòñÿ «Ïåòðîëîãèÿ ïîçäíåäîêåìá-
ðèéñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé

ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïàé-Õîÿ». ßäðî àì-
äåðìèíñêîé àíòèêëèíàëè, âõîäÿùåé â
ñòðóêòóðó Ïàéõîéñêîãî àíòèêëèíî-
ðèÿ, îáðàçîâàíî ðèôåéñêî-âåíäñêèìè
ïîðîäàìè è îòëîæåíèÿìè íèæíåãî
ïàëåîçîÿ, êðûëüÿ — ñðåäíå- è ïîçäíå-
ïàëåîçîéñêèìè ñëàíöàìè. Äîêåìá-
ðèéñêèå ïîðîäû âõîäÿò â ñîñòàâ àì-
äåðìèíñêîé, ìîðîçîâñêîé è ñîêîëü-
íèíñêîé ñâèò, èìåþùèõ âóëêàíîãåí-

íî-îñàäî÷íûé ãåíåçèñ. Èçó÷åíèå ýòèõ
ïîðîä ïîçâîëèò ïðîëèòü ñâåò íà äèñ-
êóññèîííóþ ïðîáëåìó êîððåëÿöèè
äîêåìáðèéñêèõ âóëêàíèòîâ ñåâåðî-
çàïàäíîãî Ïàé-Õîÿ è ñåâåðíîé ÷àñòè
Ïîëÿðíîãî Óðàëà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
àêòóàëüíûì äëÿ âîññîçäàíèÿ èñòîðèè
ýâîëþöèè äîóðàëèä àðêòè÷åñêîãî ðå-
ãèîíà, ê êîòîðîìó â íàñòîÿùèé ìîìåíò
ïðîÿâëÿåòñÿ àêòèâíûé èíòåðåñ.

Ïîñòàíîâëåíèåì Ñîâåòà Ìèíè-
ñòðîâ ÑÑÑÐ îò 7 ñåíòÿáðÿ 1949 ã. è
ïîñòàíîâëåíèåì Ïðåçèäèóìà ÀÍ
ÑÑÑÐ îò 6 îêòÿáðÿ 1949 ã. Êîìè áàçà
ÀÍ ÑÑÑÐ áûëà ïðåîáðàçîâàíà â Êîìè
ôèëèàë ÀÍ ÑÑÑÐ.

5–8 ñåíòÿáðÿ 1977 ã. èíñòèòóò è
êîìèññèÿ ïî ìèêðîïàëåîíòîëîãèè
ÂÏÎ ïðîâåëè â Ñûêòûâêàðå VII Âñå-
ñîþçíîå ñîâåùàíèå «Ïðèíöèïû è ìå-
òîäû áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ìèêðî-
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé».

14–17 ñåíòÿáðÿ 1983 ã. â Ñûêòûâ-
êàðå ñîñòîÿëñÿ Âòîðîé Âñåñîþçíûé
ñåìèíàð ïî ñèñòåìàòèêå ìèîñïîð è
ìåòîäè÷åñêèì âîïðîñàì ðàñ÷ëåíåíèÿ
è êîððåëÿöèè ïåðìñêèõ è íèæíåòðè-
àñîâûõ îòëîæåíèé ïî ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèì äàííûì.

26–28 ñåíòÿáðÿ 1984 ã. âåäóùèé
èíæåíåð èíñòèòóòà Â. Í. Ôèëèïïîâ
ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ðàáîòå ñîâåòñêî-
ÿïîíñêîãî ñèìïîçèóìà «Ïðèìåíåíèå
ìåòîäîâ ýëåêòðîçîíäîâîãî àíàëèçà â
ìàòåðèàëîâåäåíèè» (ã. Êèåâ).

Â ñåíòÿáðå 1986 ã. â Âîðêóòå ñî-
âìåñòíî ñ ÏÃÎ «Ïîëÿðíîóðàëãåîëî-
ãèÿ» èíñòèòóòîì ïðîâåäåíî ðàáî÷åå
ñîâåùàíèå ïî ïðîãðàììå ìåæäóíà-
ðîäíîãî ïðîåêòà (ÊÓÔ) «Êîððåëÿöèÿ
óãëåíîñíûõ, ñëàíöåíîñíûõ è òîðôî-
íîñíûõ ôîðìàöèé».

27 àâãóñòà — 7 ñåíòÿáðÿ 1989 ã. ïî
èíèöèàòèâå èíñòèòóòà â Ñûêòûâêàðå
ñîñòîÿëèñü ðàñøèðåííîå çàñåäàíèå
êîìèññèè ÂÌÎ ïî ìóçåÿì «Ìèíåðà-
ëîãè÷åñêèé îáðàçåö — åãî íàó÷íàÿ,
êóëüòóðíàÿ è ýñòåòè÷åñêàÿ öåííîñòü,
âîïðîñû åãî ñîõðàíåíèÿ êàê íàöèî-
íàëüíîãî äîñòîÿíèÿ» è ïîëåâîé ñåìè-
íàð, ïðîâåäåííûé â áàññåéíå ð. Êà-
ìåííàÿ Âàëñà (Ñðåäíèé Òèìàí).

28 ñåíòÿáðÿ — 19 îêòÿáðÿ 1992 ã.
â èíñòèòóòå íàõîäèëèñü êèòàéñêèå
ó÷åíûå-ìèíåðàëîãè Øàî Âåé, Âàí
Ìåéôåíã, Âàí Ãóéàíã è Ëþ ×åíëîíã,
ïðîâîäèâøèå èññëåäîâàíèÿ ïî òåìå
«Ïîèñêîâàÿ ìèíåðàëîãèÿ è ìèíåðà-

ëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå» ïî ñîãëà-
øåíèþ î ñîòðóäíè÷åñòâå Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè íàóê è Àêàäåìèè ãåîëîãè-
÷åñêèõ íàóê Êèòàÿ.

28 ñåíòÿáðÿ — 12 íîÿáðÿ 1992 ã.
Â. Ä. Èãíàòüåâ ïîáûâàë c íàó÷íîé êî-
ìàíäèðîâêîé â ã. Ìåëüáóðíå (Àâñòðà-
ëèÿ), ãäå ñîâìåñòíî ñ àâñòðàëèéñêèìè
ñïåöèàëèñòàìè ïðîâîäèë èññëåäîâà-
íèÿ ëåéêîêñåíà.

1 ñåíòÿáðÿ 1995 ã. â Ñûêòûâêàð-
ñêîì óíèâåðñèòåòå ïî èíèöèàòèâå è
ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Í. Ï.
Þøêèíà îòêðûëàñü ñïåöèàëèçàöèÿ
«ãåîëîãèÿ» ïðè ôèçè÷åñêîì ôàêóëü-
òåòå.

1—8 ñåíòÿáðÿ ñòàðøèé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê Ò.Ì. Áåçíîñîâà ó÷àñòâîâà-
ëà â ðàáîòå III Ìåæäóíàðîäíîãî êîí-
ãðåññà ïî áðàõèîïîäàì (ã. Ñàäáåðè,
Êàíàäà).

11—22 ñåíòÿáðÿ 1995 ã. ïðîôåññîð
Êîëãåéòñêîãî óíèâåðñèòåòà ÑØÀ,
Ê. Ì. Ñîäæà è ñòàðøèé íàó÷íûé ñî-
òðóäíèê À. È. Àíòîøêèíà ãîòîâèëè
ïðîåêò î ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèÿõ
Óðàëà è Àëÿñêè.

16—23 ñåíòÿáðÿ 1995 ã. àêàäåìèê
Í. Ï. Þøêèí è ãëàâíûé èíæåíåð èí-
ñòèòóòà Â. Ô.Êóïðèÿíîâ ïîáûâàëè â
ßïîíèè, ãäå îçíàêîìèëèñü ñ íîâåé-
øèìè íàó÷íûìè ïðèáîðàìè èçâåñò-
íûõ ÿïîíñêèõ ôèðì.

19 ñåíòÿáðÿ 1995 ã. èíñòèòóò ïî-
ñåòèëà ïðàâèòåëüñòâåííàÿ äåëåãàöèÿ
âî ãëàâå ñ ïðåìüåð-ìèíèñòðîì Ðîññèè
Â. Ñ. ×åðíîìûðäèíûì.

2—8 ñåíòÿáðÿ ñîòðóäíèêè èíñòè-
òóòà Ý. È. Ëîñåâà è Ò. È. Ìàð÷åíêî
ïðèíÿëè ó÷àñòèå â XIV Ìåæäóíàðîä-
íîì ñèìïîçèóìå ïî äèàòîìîâûì âî-
äîðîñëÿì â Òîêèî (ßïîíèÿ).

Â ýòè æå äíè ãðóïïà ñîòðóäíèêîâ
èíñòèòóòà (Â. Ï. Ëþòîåâ, Þ. È. Ïûñ-
òèíà, Ò. Í. Áóøåíåâà) ó÷àñòâîâàëà â
ðàáîòå III Åâðîïåéñêîãî ñîâåùàíèÿ
«Ñïåêòðîñêîïè÷åñêèå ìåòîäû â ìèíå-
ðàëîãèè» (Êèåâ, Óêðàèíà).

22—27 ñåíòÿáðÿ 1997 ã. äîêòîðàíò
èíñòèòóòà Â.È. Ðàêèí ó÷àñòâîâàë â
ðàáîòå åæåãîäíîé êîíôåðåíöèè Ìåæ-
äóíàðîäíîé àññîöèàöèè ïî ìàòåìàòè-
÷åñêîé ãåîëîãèè, ïðîõîäèâøåé â ã.
Áàðñåëîíå (Èñïàíèÿ).

Õðîíîëîãèÿ ñåíòÿáðüñêèõ ñîáûòèé è ôàêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ èñòîðèåé ñîçäàíèÿ
è äåÿòåëüíîñòüþ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè â ïåðèîä 1957–2012 ãã.

(ê 55-ëåòèþ ñîçäàíèÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ)

Ïåðâûé âûïóñê êàôåäðû ãåîëîãèè ÑûêòÃÓ
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23—27 ñåíòÿáðÿ 1997 ã. èíñòèòóò
ïðåäñòàâëÿë áîëüøóþ ýêñïîçèöèþ «Ìè-
íåðàëüíûå ðåñóðñû Ðåñïóáëèêè Êîìè è
ñîïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ» íà âûñòàâêå
«Êîìèýêñïî–97» â Ðóññêîì öåíòðå íà-
óêè è êóëüòóðû â ã. Õåëüñèíêè (Ôèíëÿí-
äèÿ). Â ñîñòàâå äåëåãàöèè Ðåñïóáëèêè
Êîìè áûë çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà èíñòè-
òóòà ä. ã.-ì. í. À. Ì. Ïûñòèí.

1—8 ñåíòÿáðÿ 1998 ã. À. È. Àíòîø-
êèíà, Í. Â. Áåëÿåâà è Ò. Ì. Áåçíîñîâà
ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â ðàáîòå ìåæäóíà-
ðîäíîé êîíôåðåíöèè «Ïàëåîçîéñêàÿ
ôàóíà è ôàöèè» â ã. Âàðøàâå (Ïîëüøà).

10 ñåíòÿáðÿ 1998 ã. çàâåäóþùåìó
ëàáîðàòîðèåé îðãàíè÷åñêîé ãåîõèìèè
Ä. À. Áóøíåâó íàçíà÷åíà ñòèïåíäèÿ
Ãëàâû Ðåñïóáëèêè Êîìè, ó÷ðåæä¸í-
íàÿ äëÿ ìîëîäûõ ó÷¸íûõ.

15—19 ñåíòÿáðÿ 1998 ã. çàì. äè-
ðåêòîðà èíñòèòóòà ä. ã.-ì. í. À. Ì.
Ïûñòèí íàõîäèëñÿ â Áóäàïåøòå (Âåí-
ãðèÿ), ãäå çíàêîìèë ïîñåòèòåëåé âûñ-
òàâêè «Êîìèýêñïî–98» ñ ýêñïîçèöè-
åé Èíñòèòóòà ãåîëîãèè, âêëþ÷àþùåé
êàðòó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, êîëëåê-
öèè ãîðíûõ ïîðîä, ðóä è ìèíåðàëîâ,
ïå÷àòíóþ ïðîäóêöèþ.

23 ñåíòÿáðÿ 1999 ã. èíñòèòóò è
ãåîëîãè÷åñêèé ìóçåé èì. À. À. ×åðíî-
âà ïîñåòèëà äåëåãàöèÿ íåôòÿíèêîâ
Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí âî ãëàâå ñ ïðåä-
ñåäàòåëåì Ãîñêîìèòåòà ïî ãåîëîãèè è
èñïîëüçîâàíèþ íåäð Ô. Ì. Õàéðåòäè-
íîâûì.

5 ñåíòÿáðÿ 2000 ã. Èíñòèòóò è ãåî-
ëîãè÷åñêèé ìóçåé èì. À. À. ×åðíîâà
ïîñåòèë ðóêîâîäèòåëü äåïàðòàìåíòà
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïî Ñåâåðî-Çà-
ïàäíîìó ðåãèîíó Ð. À. Ãàëèìçÿíîâ.

6 ñåíòÿáðÿ 2000 ã. ïðèêàçîì
¹ 598/ê ïî Ìèíèñòåðñòâó ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà-
âåäóþùèé ãåîëîãè÷åñêèì ìóçååì èí-
ñòèòóòà ê. ã.-ì. í. À. À. Áåëÿåâ íàãðàæ-
ä¸í ïî÷¸òíîé ãðàìîòîé.

21—30 ñåíòÿáðÿ 2000 ã. àêàäåìèê
Í. Ï. Þøêèí è ê.ã.-ì.í. Â. Ï. Ëþòî-
åâ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â Ìåæäóíà-
ðîäíîì ñåìèíàðå ïî ñâåðõãëóáîêèì
ñêâàæèíàì, ïðîõîäèâøåì â ã. Ïðàãå
(×åõèÿ).

10—15 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. ê. ã.-ì. í.
Þ. Ñ. Ñèìàêîâà ó÷àñòâîâàëà â ðàáîòå
15-ãî Ìåæäóíàðîäíîãî ñèìïîçèóìà
ïî áèîãåîõèìèè îêðóæàþùåé ñðåäû
(ã. Âðîöëàâ, Ïîëüøà), íà êîòîðîì âû-
ñòóïàëà ñ äîêëàäîì.

30 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. çàâåäóþùèé
ãåîëîãè÷åñêèì ìóçåååì èíñòèòóòà
À. À. Áåëÿåâ íàãðàæä¸í Ïî÷¸òíîé ãðà-
ìîòîé Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ.

31 àâãóñòà — 7 ñåíòÿáðÿ 2002 ãîäà
äåëåãàöèÿ Ñûêòûâêàðñêîãî îòäåëåíèÿ

ÂÌÎ â ñîñòàâå àêàäåìèêà Í. Ï. Þø-
êèíà, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà À. Ì.
Àñõàáîâà, ä. ã.-ì. í. Î. Á. Êîòîâîé,
ê. ã.-ì. í. Å. À. Ãîëóáåâà è àñïèðàíò-
êè Î. Â. Êîâàëåâîé ïðèíèìàëè ó÷àñ-
òèå â ðàáîòå 18-ãî ñúåçäà Ìåæäóíàðîä-
íîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé àññîöèàöèè â
Ýäèíáóðãå (Øîòëàíäèÿ).

5 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. àêàäåìèê Í. Ï.
Þøêèí èçáðàí âèöå-ïðåçèäåíòîì
Ìåæäóíàðîäíîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé
àññîöèàöèè.

11—14 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. àêàäåìèê
Í. Ï. Þøêèí ó÷àñòâîâàë â ðàáîòå
Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåí-
öèè «Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ãåîëî-
ãèè Áåëàðóñè, Ëèòâû è Ïîëüøè», ñî-
ñòîÿâøåéñÿ â ã. Ìèíñêå (Áåëàðóñü).

20 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. îòêðûòî ðàáî-
÷åå äâèæåíèå ïî íîâîé 158-êèëîìåò-
ðîâîé æåëåçíîé äîðîãå ê Ñðåäíåòè-
ìàíñêîìó áîêñèòîâîìó ðóäíèêó; â
ïðîãíîçå, îòêðûòèè è èçó÷åíèè áîê-
ñèòîâ Òèìàíà âàæíóþ ðîëü ñûãðàëè
ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè —
Â. Â. Áåëÿåâ, Â. Â. Ëèõà÷¸â, È. Â. Øâå-
öîâà.

24 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. ó÷¸íûì ñîâå-
òîì èíñòèòóòà ñòèïåíäèþ èìåíè ïðî-
ôåññîðà À. À. ×åðíîâà ïðèñóäèëè ñòó-
äåíòó ïÿòîãî êóðñà êàôåäðû ãåîëîãèè
ÑÃÓ Ñ. Â. Ïàòîâó, ñòèïåíäèþ èì. Â. À.
Âàðñàíîôüåâîé — ñòóäåíòêå ïÿòîãî
êóðñà Å. Þ. Îçåðîâîé.

15 ñåíòÿáðÿ 2003 ã. èíñòèòóò ïî-
ñåòèë ïåðâûé âèöå-ïðåçèäåíò ÑÓÀË-
Õîëäèíã Ýíí Áåíãòññîí.

24 — 30 ñåíòÿáðÿ 2003 ã. â Èíñòè-
òóòå ðàáîòàë íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè Òàëëèííñêîãî òåõ-
íè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà Ìàðè-Àíí
Ìûòóñ.

1—20 ñåíòÿáðÿ 2004 ã. ê. ã.-ì. í.
Î. Â. Óäîðàòèíà ó÷àñòâîâàëà â ðàáîòå
ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî ïðî-
áëåìàì òåêòîíèêè, ìàãìàòèçìà è ìå-
òàëëîãåíèè àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëü-
íûõ îêðàèí, ïðîõîäèâøåé â ã. Âëàäè-
âîñòîêå.

3—13 ñåíòÿáðÿ 2005 ãîäà ñòàð-
øèå íàó÷íûå ñîòðóäíèêè èíñòèòóòà
Ò. Ì. Áåçíîñîâà è Ò. Â. Ìàéäëü ó÷à-
ñòâîâàëè â ïîëåâûõ ðàáîòàõ, îðãàíè-
çîâàííûõ Èíñòèòóòîì ãåîëîãèè Òàë-
ëèíñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòå-
òà ïî èçó÷åíèþ ðàçðåçîâ ñèëóðà â Ýñ-
òîíèè.

10—16 ñåíòÿáðÿ 2005 ã. çàâåäóþ-
ùèé ëàáîðàòîðèåé îðãàíè÷åñêîé ãåî-
õèìèè, ê. ã.-ì. í. Ä. À. Áóøíåâ ïðè-
íèìàë ó÷àñòèå â ðàáîòå JMOG-05 (Ñå-
âèëüÿ, Èñïàíèÿ).

17—30 ñåíòÿáðÿ 2005 ã. ó÷¸íûé
ñåêðåòàðü èíñòèòóòà ä. ã.-ì. í. Î. Á.

Êîòîâà è àñïèðàíò Ä. À. Øóøêîâ ó÷à-
ñòâîâàëè â ðàáîòå Ìåæäóíàðîäíîé
àññîöèàöèè êàòàëèçà, ïîñåòèëè Öåíòð
õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Âåíãåðñ-
êîé àêàäåìèè íàóê è öåîëèòîâûé ðóä-
íèê â Òîêàéñêîì ðàéîíå.

20—22 ñåíòÿáðÿ 2005 ã. â èíñòè-
òóòå ïðîøëà 11-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ
êîíôåðåíöèÿ «Ñòðîåíèå, ãåîäèíàìè-
êà è ìèíåðàãåíè÷åñêèå ïðîöåññû â
ëèòîñôåðå».

 Ñ 15 ñåíòÿáðÿ 2006 ã. ïî ðåøå-
íèþ ó÷¸íîãî ñîâåòà ¹ 10 îò 13. 07.
2006 â öåëÿõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû è îïòè-
ìèçàöèè ÷èñëåííîãî ñîñòàâà èíñòè-
òóòà áûëè óïðàçäíåíû íàó÷íûå îò-
äåëû ãåîëîãèè ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ,
ðåãèîíàëüíîé ìèíåðàëîãèè, ëàáîðà-
òîðèÿ ãåîèíôîðìàòèêè, ãðóïïà ìà-
òåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî ñíàáæåíèÿ.

4—8 ñåíòÿáðÿ 2007 ã. â èíñòèòóòå
ïðîõîäèëà íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ «Èçó÷åíèå, ñîõðàíåíèå è
èñïîëüçîâàíèå îáúåêòîâ ãåîëîãè÷åñ-
êîãî íàñëåäèÿ ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ
(Ðåñïóáëèêà Êîìè)».

11 ñåíòÿáðÿ 2007 ã. ñ èíñòèòóòîì
è åãî ãåîëîãè÷åñêèì ìóçååì îçíàêî-
ìèëñÿ ãóáåðíàòîð Ëàïëàíäèè (Ôèí-
ëÿíäèÿ) Õàííåëå Ïîêêà.

25—27 ñåíòÿáðÿ 2007 ã. â èíñòè-
òóòå ïðîøëà III Ìåæäóíàðîäíàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ «Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíîãî è òåõíî-
ãåííîãî ñûðüÿ Áàðåíöåâà ðåãèîíà â
òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüíûõ è òåõíè÷åñ-
êèõ ìàòåðèàëîâ».

26 ñåíòÿáðÿ 2008 ã. Èíñòèòóò ãåî-
ëîãèè è ãåîëîãè÷åñêèé ìóçåé ñ îôè-
öèàëüíûì âèçèòîì ïîñåòèë Áåðîí
Ëîáñòåéí — âòîðîé ñåêðåòàðü Îòäåëà
ýêîëîãèè, íàóêè è òåõíîëîãèé ïîñîëü-
ñòâà ÑØÀ.

27 ñåíòÿáðÿ 2010 ã. Âåñòíèê Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ
âêëþ÷¸í â ñïèñîê ÂÀÊ (ïåðå÷åíü ðîñ-
ñèéñêèõ ðåöåíçèðóåìûõ íàó÷íûõ
æóðíàëîâ, â êîòîðûõ äîëæíû áûòü
îïóáëèêîâàíû îñíîâíûå íàó÷íûå ðå-
çóëüòàòû äèññåðòàöèé íà ñîèñêàíèå
ó÷¸íûõ ñòåïåíåé äîêòîðà è êàíäèäàòà
íàóê).

5—8 ñåíòÿáðÿ 2011 ã. â Èíñòèòó-
òå ãåîëîãèè ðàáîòàëà XIII Ðîññèéñêàÿ
ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ
«Ïðîáëåìû ñîâðåìåííîé ïàëèíîëî-
ãèè». Â ðàáîòå ïðèíÿëî ó÷àñòèå 62 ÷å-
ëîâåêà èç 19 ãîðîäîâ Ðîññèè è çàðó-
áåæüÿ.

17 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà íà 77-ì ãîäó
æèçíè ñêîí÷àëñÿ ãëàâíûé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê, ñîâåòíèê ÐÀÍ, àêàäåìèê
Í. Ï. Þøêèí.
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ÑÒÐÀÍÈÖÛ ÈÇ ÄÍÅÂÍÈÊÀ
11 èþíÿ 2012 ã., ïîíåäåëüíèê

Âíåî÷åðåäíîé âûõîäíîé äåíü èç
î÷åðåäíîé ïðàçäíè÷íîé îáîéìû. Îò-
âåç â èíñòèòóò è îñòàâèë Ò. Òåòåðèíîé
ïà÷êó âûïðàâëåííûõ î÷åðêîâ. Âå÷å-
ðîì ïîäãîòîâèë åùå ïîëäåñÿòêà, îñ-
òàâëÿþ äîìà, ÷òîáû Ë. Áîæåñêî, êî-
òîðàÿ áóäåò ïðèñìàòðèâàòü çà êâàðòè-
ðîé è ñîáàêîé, çàáðàëà íà ðàáîòó.

12 èþíÿ 2012 ã., âòîðíèê
Ñûêòûâêàð — ÑÏá

Â Ñûêòûâêàðå òåïëî, ñîëíå÷íî,
ñ ïðåòåíçèåé íà æàðó, à Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðã âñòðåòèë õìóðîé ïîãîäîé ñ äîæ-
äè÷êîì. Ïðèåõàëè ñ Ãàëåé è Àñõàáî-
âûìè íà âûåçäíóþ ñåññèþ ÎÍÇ, íà

êîòîðóþ êðîìå ÷ëåíîâ áþðî ïðèãëà-
øàëèñü è èõ äàìû. Îðãàíèçîâûâàåò
ýòî ìåðîïðèÿòèå äèðåêòîð «Ìåõàíîá-
ðà» Ëåîíèä Àáðàìîâè÷ Âàéñáåðã.
Ôèðìà óñïåøíàÿ, ïîýòîìó âñå äåëàåò-
ñÿ íà âûñîêîì óðîâíå. Â àýðîïîðòó
âñòðåòèëè, ïðèâåçëè íà Âàñèëüåâñêèé
îñòðîâ â ãîñòèíèöó ÂÑÅÃÅÈ, ïîñåëè-
ëè â õîðîøèé äâóõìåñòíûé íîìåð, â
êîòîðîì íà ñòîëèêå ñòîÿë áîëüøîé
áóêåò àëûõ ðîç äëÿ Ãàëèíû Íèêîëà-
åâíû ñ âèçèòêîé îò Âàéñáåðãà. Âñòðå-
÷àþùèå ìèãîì ðåøàþò ëþáîé âîïðîñ.

Ñ 12 ÷àñîâ ïî ïåðâîé ïðîãðàììå
â ïðÿìîì ýôèðå òðàíñëèðîâàëîñü âðó-
÷åíèå Â. Â. Ïóòèíûì Ãîñóäàðñòâåí-

íûõ ïðåìèé äåÿòåëÿì íàóêè è êóëüòó-
ðû â Êðåìëå. Öåðåìîíèÿ îðãàíèçîâà-
íà íåîáû÷íî òîðæåñòâåííî. Ïîñëå
ïðîñòðàííîé ïðåçèäåíòñêîé ðå÷è,
ïîëó÷èâ çíàêè, âûñòóïàëè ëàóðåàòû
ïî îäíîé-äâå ìèíóòû. Ïåðâûì áûë
Ô. Ï. Ìèòðîôàíîâ. Ñâîå ñëîâî ñêàçàë
åìêî è ïðàâèëüíî. Ïîä÷åðêíóë ðîëü
àêàäåìè÷åñêîé ãåîëîãèè â ñîçäàíèè
ìèíåðàëüíîé áàçû ñòðàíû, âûðàçèë
áëàãîäàðíîñòü ïðàâèòåëüñòâó è àêàäå-
ìèè, îñîáî ïîáëàãîäàðèë ïðåçèäåíòà
Þ. Ñ. Îñèïîâà è âèöå-ïðåçèäåíòà
Í. Ï. Ëàâåðîâà. Íåïëîõî ãîâîðèëè
ñâîè ñëîâà óðàëüöû — Â. ×àðóøèí è
Î. ×óïàõèí.

Ïîä äîæäè÷êîì ñ Àñõàáîâûìè
ñõîäèëè ïîîáåäàòü â áëèæàéøåå êàôå,
à â 18 ÷àñîâ âìåñòå ñ ïðèåõàâøèìè

ó÷àñòíèêàìè íàñ îòâåçëè â Ìàðèèí-
êó, ãäå ìû ñëóøàëè «Ôèãàðî» íà èòà-
ëüÿíñêîì ÿçûêå (ïðàâäà, ñ êðàòåíüêè-
ìè òèòðàìè ïî-ðóññêè). Èíòåðåñíî,
÷òî ðîëü Ôèãàðî èñïîëíÿë Ýäóàðä
Öàíãà, çàñëóæåííûé àðòèñò Ðåñïóá-
ëèêè Êîìè.

13 èþíÿ 2012 ã., ñðåäà
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Äî îáåäà çàñåäàëè â Ìåõàíîáðå.
Ïîçíàêîìèëèñü ñ âèçèòíîé âûñòàâ-
êîé, ïîòîì áûëè äîêëàäû ïî ïðîáëå-
ìàì òåõíîëîãèè. Ãàëèíà ñ Òàìàðîé
ñúåçäèëè â Ãåðìàíñêîå êîíñóëüñòâî,
ñäàëè ôîòîäîêóìåíòû íà âèçû. Ñî-

ïðîâîæäàþùèå ëèöà ñúåçäèëè â Ìè-
õàéëîâñêèé çàìîê è â ñîáîð Ñïàñà íà
Êðîâè, íàøè æåíùèíû óñïåëè ïðè-
ñîåäèíèòüñÿ ê ïîñåùåíèþ Ñïàñà.

Ñîåäèíèëèñü ñ æåíñêîé êîìàí-
äîé íà îáåäå. Çàòåì ïîåõàëè â Ýðìè-
òàæ. Âñòðåòèëèñü ñ Ïèîòðîâñêèì, ýê-
ñêóðñèÿ â Çèìíèé äâîðåö Ïåòðà I.
Ïðèæèçíåííàÿ ãðàâþðà Ãîòôèëÿëëåð.
Ïðîãóëêà ïî êàíàëàì. Â 23 â àýðîïîðò,
â 1:10 âûëåòåëè â Ïåðìü.

14 èþíÿ 2012 ã., ÷åòâåðã
Ïåðìü

Ïðèëåòåëè â 6:40 ïî ìåñòíîìó âðå-
ìåíè, ïîñåëèëèñü â ãîñòèíèöå «Óðàë».
Ïîìûëèñü, ïîçàâòðàêàëè, â 9 ÷àñîâ
ïîåõàëè â ÏÍÖ íà óë. Êîðîëåâà. Î÷åíü
òÿæåëî ïîñëå áåññîííîé íî÷è.

Çàñåäàíèå Ñîâåòà ÐÀÍ ïî êîîð-
äèíàöèè ðåãèîíàëüíûõ öåíòðîâ ñî-
âìåñòíî ñ Ïðåçèäèóìîì ÐÀÍ ïðîäîë-
æèëîñü ñ 10 äî 13 ÷àñîâ. Áûëî ñëåäèòü
òÿæåëîâàòî, âñå âðåìÿ òÿíóëî íà ñîí,
íî äåðæàëñÿ. Âíà÷àëå ðå÷è, ïîòîì
îêîëî äåñÿòêà äîêëàäîâ. Îáåäàëè â
ñòîëîâîé öåíòðà, âñå áëþäà óäèâè-
òåëüíî âêóñíûå. Ïîòîì äâà ÷àñà çíà-
êîìèëèñü ñ Èíñòèòóòîì ìåõàíèêè
ñïëîøíûõ ñðåä è Èíñòèòóòîì òåõíè-
÷åñêîé õèìèè, êîòîðûå ðàçìåùåíû â
ïðåêðàñíûõ êîðïóñàõ â ëåñó, íà èäå-
àëüíî óõîæåííîé ïëîùàäêå. Ïðåêðàñ-
íîå íîâîå îáîðóäîâàíèå, êâàëèôèöè-
ðîâàííûå ñîòðóäíèêè, ìíîãî ìîëîäå-
æè, èíòåðåñíàÿ òåìàòèêà.

Îêîëî ÷àñà îòäîõíóëè â ãîñòèíè-
öå, çàòåì ïîåõàëè â ãîðîäñêîå çäàíèå
ÏÍÖ, ãäå áûë ÷àñ êàìåðíîé êëàññè-
÷åñêîé ìóçûêè, â îñíîâíîì ðîìàíñû,
Âèàðäî. Î÷åíü õîðîøèå èñïîëíèòåëü-
íèöû.

Çàâåðøèëè äåíü óæèíîì â àðìÿí-
ñêîì ðåñòîðàíå «Íàèðè» ñ îðèãèíàëü-
íîé íàöèîíàëüíîé êóõíåé.

À â Ïèòåðå æåíùèíû ïðîâåëè
äåíü â èíòåðåñíîé êîëüöåâîé ýêñêóð-
ñèè, ïî âîçâðàùåíèþ èõ æäàëî ðàçî-
÷àðîâàíèå: îòìåíèëè â Ìàðèèíêå
êîíöåðò À. Íåòðåáêî.

15 èþíÿ 2012 ã., ïÿòíèöà
Ïåðìü

Óòðîì ïðîäîëæèëè çàñåäàíèå,
êîòîðîå ïðîõîäèëî íà Ëåíèíà, 13 À, â
ãîðîäñêîì çäàíèè ÏÍÖ. Áûëî ìíîãî

ÏÀÌßÒÈ ÀÊÀÄÅÌÈÊÀ
17 ñåíòÿáðÿ óøåë èç æèçíè àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí. Â ïàìÿòü î Íèêîëàå Ïàâëîâè÷å — Ó÷åíîì è ×åëîâåêå — Âåñòíèê

ïå÷àòàåò íà ñòðàíèöàõ Åãî æóðíàëà îòðûâêè äíåâíèêà, ïîñâÿùåííûå ïîåçäêàì, êîòîðûå îí î÷åíü ëþáèë, è ïîñëåäíèå çàïè-
ñè ñ 17 àâãóñòà 2012 ãîäà.
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âûñòóïàþùèõ, î÷åíü àêòèâíûì áûë
Í. Ë. Äîáðåöîâ, ïîäâîäèâøèé èòîãè.

Ïîîáåäàëè â ðåñòîðàíå «Ãîðü-
êèé», çàòåì áûëè ýêñêóðñèè, ìû ïî-
ñåòèëè Ãîðíûé èíñòèòóò, ñ êîòîðûì
ó íàñ õîðîøèå êîíòàêòû è ñîâìåñòíûå
ðàáîòû. Èíñòèòóò ðàáîòàåò èíòåðåñíî,
ìíîãî ìîëîäûõ ñîòðóäíèêîâ. Ñôîòî-
ãðàôèðîâàëèñü ñ Àñõàáîì ó ìåìîðè-
àëüíîé äîñêè Êðàñíîøòåéíó, îñíîâà-
òåëþ èíñòèòóòà.

Ñ 18 äî 22 áûë ïðèåì â çäàíèè íà
óë. Êîðîëåâà ïî ïîâîäó 25-ëåòèÿ Ïåð-
ìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà. Ìíîãî ïî-
çäðàâëåíèé. Ïîçäðàâëÿëè è àäìèíèñ-
òðàöèÿ, è ðóêîâîäñòâî, è áàíêèðû, è
ïðîìûøëåííèêè, è ó÷åíûå. Ïîñòåïåí-
íî ðÿäû ðåäåëè, íî ìû îñòàâàëèñü äî
êîíöà. Ïîòîì ñ Ðîùåâñêèì, Ïàâëî-
âûì, ×àðóøèíûì, Íîâèêîâûì ïîñè-
äåëè ñ ÷àñîê â ôîéå çà áóòûëêîé âèíà.

16 èþíÿ 2012 ã., ñóááîòà
Ïåðìü — Ñûêòûâêàð

Âñòàë â 4 ÷àñà, â 6 âûåõàëè â àýðî-
ïîðò. Óëåòåëè âîâðåìÿ, íî óæå â Ìîñ-
êâå ñ Àñõàáîì ðàçîøëèñü, åõàëè îò ñà-
ìîëåòà äî àýðîïîðòà â ðàçíûõ àâòîáó-
ñàõ. Ìåíÿ óæå äàâíî æäàëà Ãàëÿ ïåðåä
ðåãèñòðàöèîííîé ñòîéêîé. Îò ïîñëå-
äíåãî ïèòåðñêîãî äíÿ îíà â âîñòîðãå,
îìðà÷èëñÿ îí òîëüêî îòìåíîé êîíöåð-
òà Íåòðåáêî. Â Ñûêòûâêàðå õîëîäíî-
âàòî, ïðèøëîñü íàäåòü êóðòêó. Îò àýðî-
ïîðòà äî äîìà øëè ïåøêîì ñ âåùàìè.
Ðàçîáðàë áóìàãè è ñîäåðæèìîå ñóìêè,
îñâîèëñÿ, íî â ñåáÿ ïîëíîñòüþ òàê è íå
ïðèøåë — âûäîõñÿ â ïåðååçäàõ. Ëåã
ñïàòü îêîëî 21, íî â 12:30 ðàçáóäèë çâî-
íîê Â. È. Ïàâëèøèíà. Îí ñ îäíèì èç
ñâîèõ äðóçåé è ñîàâòîðîâ çàñèäåëñÿ,

îáñóæäàÿ ñîçäàíèå íîâîé êíèãè «Êðè-
ñòàëëîãðàôèÿ â ëèöàõ», è ïîñïåøèë
ñîîáùèòü, ÷òî ñðåäè íåìíîãèõ æèâó-
ùèõ âêëþ÷àåò è ìîþ îñîáó, êàê ýòî
áûëî â «Ìèíåðàëàõ è îñîáàõ».

11 èþëÿ 2012 ã., ñðåäà
Ìîñêâà — «Îêòÿáðüñêàÿ ðåâîëþöèÿ»

Ãàëÿ õîäèëà â ìàãàçèíû è àïòåêè,
à ÿ îñòàâàëñÿ â íîìåðå. Íå ìîã ïðèäòè
ïîëíîñòüþ â ñåáÿ. Íå ðàáîòàë, â îñ-
íîâíîì ÷èòàë. Áûëî ìíîãî çâîíêîâ. Â
Ñûêòûâêàðå õîëîäíî, 14°, â Ìîñêâå
òîæå íå î÷åíü æàðêî. Îáëà÷íî. Â 15
÷àñîâ ïîåõàëè íà «Ðå÷íîé âîêçàë»,
õîòÿ îòïðàâëåíèå íàøåé «Îêòÿáðü-
ñêîé ðåâîëþöèè» íàçíà÷åíî íà 19:30.
Ïîñêîëüêó òåïëîõîä ñîâåðøàåò êîëü-
öåâûå ýêñêóðñèè, îí óæå ñòîèò ñ óòðà.
Êàþòà ãîòîâà, òà æå, ÷òî è â 2010 ã., åå
îòðåìîíòèðîâàëè, êàê è âåñü òåïëî-
õîä. Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòîÿùèìè ðÿ-
äîì «ïèñàòåëÿìè» âûãëÿäèò íåáîëü-
øèì, òðåõïàëóáíûé, íî äî Àñòðàõàíè
ïî ëåòíåé Âîëãå ìîæåò ïðîéòè ëèøü
îí, áîëüøèå ñóäà èäóò äî Ñûçðàíè.
Âñå òåïëîõîäû áåëî-ãîëóáûå, íàø ïî-
÷åìó-òî ñåðî-çåëåíûé. Çàòî ñðàçó æå
ïðèâëåêàþò âíèìàíèå åãî óõîæåí-
íîñòü, èñòîðè÷íîñòü. Ìàòðîñû â ôîð-
ìå, îáõîäèòåëüíûå. Ê îòõîäó ïîÿâè-
ëàñü âñÿ îáñëóãà. Ðóêîâîäèòåëè îêàçà-
ëèñü òå æå. Íàñ óçíàëè, ïðèâåòñòâîâà-
ëè òåïëî, ñ ïîöåëóÿìè. Ñðàçó æå ïîñ-
ëå îòõîäà óæèí. Ñòîëèê íà íîñó, ìåñ-
òî óþòíîå. Ñîñåäêà ñ ðåáåíêîì ïðè-
âåòëèâûå è äîáðîæåëàòåëüíûå. Åäà
âêóñíåéøàÿ. Äîëãî ñòîÿëè íà ïàëóáå,
ëþáóÿñü ìîñêîâñêèì áåðåãîì, êàíàëà-
ìè. Íàñòóïèëî ïîëíåéøåå óìèðîòâî-
ðåíèå.

20 èþëÿ 2012 ã., ïÿòíèöà
Âîëãà — «Îêòÿáðüñêàÿ ðåâîëþöèÿ»
Ïðîëåòåëà íåçàìåòíî ïîëîâèíà

ïóòåøåñòâèÿ. Êîíå÷íî, íè÷åãî íå óñ-
ïåë ñäåëàòü, äà è ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ
íå áëàãîïðèÿòñòâîâàëî âûïîëíåíèþ
ñåðüåçíûõ äåë. Âåñü ïóòü ïðîáîëåë,
âîññòàíàâëèâàþñü òîëüêî â÷åðà-ñå-
ãîäíÿ, äà è òî îñòàåòñÿ ãëóáîêèé êà-
øåëü ñ ìîêðîòîé, îò êîòîðîãî âðÿä ëè
ñêîðî èçáàâëþñü.

Íî÷ü è äåíü øëè ââåðõ ïî Âîëãå.
Óòðîì ïðîøëè Öàãàí-Àìàí. Â 14:30
îñòàíîâèëèñü ó îäíîé èç ïðîòîê Àõ-
òóáû íà áîëåå ÷åì ÷åòûðåõ÷àñîâóþ çå-
ëåíóþ ñòîÿíêó, íàì óæå çíàêîìóþ.
Îãðîìíûé ïëÿæ, æàðà çà 35°. Îáîðó-
äîâàëè ìåñòî ïîä ðàçâàëèâøèìñÿ çîí-
òèêîì, âçÿëè çîíòèê è êðåñëî íàïðî-
êàò. Îêàçàëîñü òåðïèìî: òåíü è íå-
áîëüøîé âåòåðîê. Êîðàáåëüíûå ïîâà-
ðà æàðèëè øàøëûêè, íî îíè íå ïî-
øëè, ñúåëè ïî êóñî÷êó. Áåðåã ïðåêðàñ-
íûé, ÷èñòûé, âîäà íîðìàëüíàÿ. Äàæå
èñêóïàëñÿ îäèí ðàç, à Ãàëÿ áåãàëà â
âîäó íåïðåðûâíî. Ïðîñèäåë ðàçäåòûì
â òåíè âåñü ïåðèîä ñòîÿíêè, íî íå îá-
ãîðåë. Î÷åíü äîâîëüíû ñòîÿíêîé. Âå-
÷åðîì äî çàõîäà ñîëíöà ñòîÿëè íà ïà-
ëóáå. Ñîëíöå çäåñü ñàäèòñÿ â 20:15.

Ðàçãîâàðèâàë ñ Àñõàáîì.

21 èþëÿ 2012 ã., ñóááîòà
«Îêòÿáðüñêàÿ ðåâîëþöèÿ»

Ðàíî óòðîì ïðèøëè â Âîëãîãðàä
è óæå â 8 ÷àñîâ âûñàäèëèñü íà áåðåã.
Ðàçáðåëèñü äî 12 ÷àñîâ, êòî íà ýêñêóð-
ñèè, êòî ïî ñâîèì ìàðøðóòàì. Íà
ðûíêå îïÿòü êóïèëè ôðóêòû, çàïàñ-
ëèñü ðûáåøêîé, âçÿâ íåìíîãî äàæå íà
Ñûêòûâêàð, êóïèëè ãàçåòû, ïîïèëè
÷àþ. Íà âûõîäå èç Âîëãîãðàäà ïîä
Ìàìàåâûì êóðãàíîì ïîáðîñàëè â âîäó
öâåòû â ïàìÿòü î ïîãèáøèõ çà Ðîäè-
íó. Åñëè âåðèòü áàáå Òàíå, òî ãäå-òî
ïîä Öàðèöûíîì ïîãèá è ìîé äåä
Ïåòð, õîòÿ ÿ íå óâåðåí: â äåòñòâå íå
ðàññïðàøèâàë, ê ñîæàëåíèþ.

Âå÷åðîì áûë áîëüøîé êîíöåðò, «â
ïàìÿòü òåì ãîäàì», îðãàíèçîâàííûé
ýêñïðîìòîì. Ó÷àñòâîâàëè è ïàññàæè-
ðû îò 14 äî 90-ëåòíèõ. Íî çàäàâàëè òîí
â îñíîâíîì ïðîôåññèîíàëû — êóëüò-
ðàáîòíèêè è àíèìàòîðû. Çàêîí÷èëñÿ
âå÷åð óæå çà Êàìûøèíîì, íî ÿ óøåë
íåìíîãî ðàíüøå. À äî ïîëóíî÷è, êàê
îáû÷íî, âåñåëèëàñü äèñêîòåêà è â ñòî-
ëîâîé ðàçâëåêàë ïóòåøåñòâåííèêîâ
äóýò «Áðûçãè øàìïàíñêîãî».

17 àâãóñòà 2012 ã., ïÿòíèöà
Ïîñëå ïëàíåðêè óñïåë îòïðàâèòü

ïîçäðàâëåíèå ñ 60-ëåòèåì À. À. Áàðÿ-
õó â Ïåðìü è íàïèñàòü ïîëòîðû ñòðà-
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íèöû äåëîâîãî òåêñòà. Ãàëÿ ñ Ðèòîé
ïðèâåçëè ñóìêè ñ çàêóñêàìè, à ïîòîì
ñ æåíùèíàìè íàøåé ëàáîðàòîðèè íà-
ðåçàëè è íàêðûâàëè ñòîë. Àñõàá ñ óòðà
âðó÷àë ìîëîäåæíûå ñåðòèôèêàòû íà
æèëüå è íàêðûâàë ñòîë â öåíòðå. Ïðàç-
äíîâàíèå íà÷àëè, êàê è íàìå÷àëè, â 11
÷àñîâ. Ñòîëû ïðèøëîñü äâàæäû íàðà-
ùèâàòü. Î÷åíü ìíîãî æåëàþùèõ ïî-
çäðàâèòü. Ïîçäðàâëÿëè âíà÷àëå Ãàëþ
— ó íåå õîòÿ è íåîôèöèàëüíûé, íî
þáèëåé — 55 ëåò. Ìîðå öâåòîâ, ìíî-
æåñòâî ïîäàðêîâ, òåïëûå êîëëåêòèâ-
íûå è èíäèâèäóàëüíûå ïðèâåòñòâèÿ.
Ïîòîì ïîäúåõàë Àñõàá, êîòîðîìó èñ-
ïîëíèëîñü 64 ãîäà. Ïîçäðàâëåíèÿ äà-
ëåå øëè ïåðåìåæàþùèåñÿ. Îêîëî ïî-
ëóäíÿ ÷èñëî ãóëÿþùèõ ïîðåäåëî —
æåíùèíû ðàáîòàþò äî îáåäà â ïÿòíè-
öó, äà è ó ìóæ÷èí äåëà. Âñå æå îñòàâà-
ëîñü åùå ìíîãî ëþäåé. Ìû óåõàëè ãäå-
òî â òðåòüåì ÷àñó, íî àêòèâíàÿ ãðóïïà
åùå îñòàâàëàñü, äà è óáîðêó íàäî äå-
ëàòü. ß âûäåðæàë ìåðîïðèÿòèå îòíî-
ñèòåëüíî ëåãêî, íî äîìà ñðàçó óñíóë,
ïðîñíóëñÿ ëèøü â 18 ÷àñîâ. Äà è ïîñ-
ëå óæèíà íå çàñèäåëñÿ.

Îëüãà Êîòîâà, ïîÿâèâøàÿñÿ òîëü-
êî ñåãîäíÿ, ïðèâåçëà èç Àâñòðàëèè
áóìåðàíã, à èç ÑÏá — ñèãíàëüíûå âà-
ðèàíòû «Çàïèñîê».

19 àâãóñòà 2012 ã., âîñêðåñåíüå
Äåíü ïðîâåë áåçäàðíî, ïðàêòè-

÷åñêè íè÷åãî íå äåëàÿ. Ïî÷óâñòâîâàë
ñåáÿ ïëîõî è ïîøåë íà ïîâîäó íåäî-
ìîãàíèé, ìîæåò áîëåå ýòèì èõ è óñó-
ãóáëÿÿ. Íàäî áûëî ñîïðîòèâëÿòüñÿ. Ó
Ãàëè íå ïðîõîäèò ïðîñòóäà.

20 àâãóñòà 2012 ã., ïîíåäåëüíèê
Ñàìî÷óâñòâèå îòâðàòèòåëüíîå.

Íà ìîþ õðîíèêó ÿâíî íàëîæèëàñü êà-
êàÿ-òî èíôåêöèÿ. Äàæå òåìïåðàòóðà
ïîäíèìàëàñü äî 38.4°. Ñîñðåäîòî÷èë-
ñÿ òåì íå ìåíåå è ñòàë ñ óòðà èíòåí-
ñèâíî ðàáîòàòü, ÷òî è äåëàë âåñü ðà-
áî÷èé äåíü, íå îòðûâàëñÿ. Ïåðâûì
äåëîì ñîñòàâèë àâàíñîâûé îò÷åò ïî
íàøåìó ïóòåøåñòâèþ, îïðåäåëèëñÿ ñî
ñïðàâêàìè. Íî ñàìîå ãëàâíîå — äîïè-
ñàë è îôîðìèë îòçûâ-ïðåäèñëîâèå íà
êíèãó Ñ. Ì. Íèêîëàåâà ïî ìèñòè÷åñ-
êîé ìèíåðàëîãèè è îòîñëàë ðàçíûìè
ïóòÿìè ñî âñåìè äðóãèìè áóìàãàìè.
Áîþñü, ÷òî îí óæå ïîòåðÿë âñÿêóþ
íàäåæäó æäàòü. Ñ. Øàíèíà âåðíóëàñü
èç ýêñïåäèöèè. Ìàòåðèàë ïðèâåçëà,
íî ïåðñïåêòèâû íå ðàäóæíûå. Ñîëå-
âèêè çàâåðøàþò ðàáîòû íà Ïå÷îðå.
Çàíèìàëñÿ äðóãîé ñðî÷íîé òåêó÷êîé,
òåëåôîííûìè ïåðåãîâîðàìè. Àñõàá
òîæå çàáîëåë è òîæå ñ òåìïåðàòóðîé.
Êóïèëè Ðèòå â ïîäàðîê ýëåêòðîííûé

ôîòîàïïàðàò, î÷åíü õîðîøèé è êðàñè-
âûé. À òî îíà ñíèìàåò âñå åùå íà ïëåí-
êó. Î÷åíü ðàíî, îêîëî 1930, îòêëþ÷èë-
ñÿ, íàïè÷êàëñÿ ëåêàðñòâîì. Äåíü áûë
î÷åíü õîëîäíûé. Íî÷ü è âåñü äåíü ëèë
äîæäü, òîëüêî â ñàìîì êîíöå äíÿ ïðî-
ñâåòëåëî.

21 àâãóñòà 2012 ã., âòîðíèê
Äåíü ÿñíûé, ñîëíå÷íûé, íî íå

æàðêèé: óòðîì 1°, äíåì 12–14°. Çàíè-
ìàëñÿ âåñü äåíü ðàçðàáîòêîé ðàçëè÷-
íûõ âàðèàíòîâ êîìïàíîâêè ñòåíäîâî-
ãî äîêëàäà. Îáùàÿ ñõåìà âûðàáîòà-
ëàñü, çàâòðà íà÷íåì ðåàëèçîâûâàòü.

Íàäî ñäåëàòü çà äâà äíÿ, ÷òîáû óñïåòü
ðàñïå÷àòàòü. Âå÷åðîì çâîíèë Þ. Ì.
Äûìêîâ ñ ïðîñüáîé äàòü îòçûâ íà èõ
èññëåäîâàíèÿ ïî Äîëìàòîâñêîìó ìå-
ñòîðîæäåíèþ.

22 àâãóñòà 2012 ã., ñðåäà
Äåíü 91-ëåòèÿ Ðåñïóáëèêè Êîìè,

õîòÿ ïðàçäíîâàíèÿ íå âèäíî. Ïðàâäà,
íàãðàæäàëè Ë. Â. Ìàõëàåâà è ß. Ý.
Þäîâè÷à íîâûìè çâàíèÿìè, Àñõàá
õîäèë ïî ðàçíûì ñîáðàíèÿì, âêëþ÷àÿ
òîðæåñòâåííîå çàñåäàíèå â Ìóçòåàò-
ðå. Ãàëèíà íà ðàáîòó íå ïîøëà, íèêó-
äà íå âûõîäèëà, ÿ ïî ïóòè íà îáåä ïðè-

Âûåçäíîå ñîáðàíèå Îòäåëåíèÿ íàóê î Çåìëå (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã). Ñëåâà íàïðàâî: àêà-
äåìèêè ÐÀÍ Â. À. Êîðîòååâ, Í. Ñ. Áîðòíèêîâ, À. Ì. Àñõàáîâ, À. Ä. Ãâèøèàíè, Í. Â.
Ñîáîëåâ, Í. Ï. Þøêèí

Àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí è ïðîôåññîð Ð. È. Êîíååâ
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êóïèë ïðîäóêòîâ. À â îñíîâíîì öåëûé
äåíü ðàáîòàë íàä êîìïîíîâêîé äîêëà-
äà. Ñîñòàâèë òåêñòû, ñîáðàë èëëþñò-
ðàöèè, ðàññ÷èòàë ïëîùàäè äëÿ èõ ðàç-
ìåùåíèÿ. Ïåðåäàë Ò. Òåòåðèíîé, ÷òî-
áû ñäåëàëà ìàêåò, â êîòîðûé ïîòîì
âíåñ êîððåêòèâû.

Ïðèñëàëè ïðîãðàììó êîíôåðåí-
öèè î âçàèìîäåéñòâèè âîäû ñ ãîðíû-
ìè ïîðîäàìè â Òîìñêå ñ 1 ïî 5 îêòÿá-
ðÿ. Ó ìåíÿ òàì âòîðîé ïëåíàðíûé äîê-
ëàä. Íî áîþñü, ÷òî ó÷àñòèÿ íå ïîëó-
÷èòñÿ — ñìûêàåòñÿ ñ ñîáðàíèåì ÐÌÎ.
Ðàçãîâàðèâàë ñ Þ. Á. Ìàðèíûì, âñòà-
âèë ññûëêó â òåçèñû íà ïðîåêò ÐÔÔÈ.

23 àâãóñòà 2012 ã., ÷åòâåðã
Ïðîâîäèë Ìàðãàðèòó. Ïîñàäèë â

âàãîí ïåðâîé, ïîïðîùàëñÿ, êóïèë íà
âîêçàëå ñâåæèå ãàçåòû è ïîåõàë â èí-
ñòèòóò. Óñïåë ñ ÷àñ ïîðàáîòàòü, à â 10
áûëî íàçíà÷åíî çàñåäàíèå ïðåçèäèó-
ìà ïî èòîãàì ïðîâåðêè ÈÝÝÑÏÑ.
Êîìèññèÿ áûëà ïðåäñòàâèòåëüíîé è,
ñóäÿ ïî äîêëàäàì, æåñòêîé, ïðèøëîñü
ñìÿã÷àòü. Ïðîâåëè äîâîëüíî áûñòðî,
ïîñêîëüêó ðóêîâîäèòåëÿì íàäî áûëî
óëåòàòü, çàâåðøèëè â 11:30. Èäóò ñòà-
òüè â Âåñòíèê, ñëîæíîñòè ñ ðåöåíçè-
ðîâàíèåì. Íàïîìèíàþò î íàøèõ äîë-
ãàõ, êîòîðûõ ñâåðõ íîðìû. Ñ. Ì. Íè-
êîëàåâ èçâåñòèë î ïîëó÷åíèè ìîå-
ãî îòçûâà è äðóãèõ äîêóìåíòîâ ïî
ýëåêòðîíêå. Ïîçäðàâèë Á. È. Ïèðîãî-
âà ñ 80-ëåòèåì. À ó Ãëàâû ÐÊ âðó÷àëè
äèïëîìû ïî÷åòíîãî äåÿòåëÿ íàóêè
ÐÊ, ïîëó÷èë Ë. Â. Ìàõëàåâ, äàæå ïî-
ïàë íà ôîòî â ãàçåòû. ß. Ý. Þäîâè÷ â
îòúåçäå. Ïî÷åòíûìè ãðàæäàíàìè ÐÊ
ñòàëè Ð. Ñìåòàíèíà, Â. À. Âèòÿçåâà,

Ã. Þøêîâ (æèâà òîëüêî Ñìåòàíèíà,
êîòîðóþ âñå âûñîêî ÷òÿò çà åå àêòèâ-
íóþ äåÿòåëüíîñòü). À â ïðîøëîì ãîäó
èçáðàëè Ä. À. Áàòèåâà, À. À. ×åðíîâà,
È. Ï. Ìîðîçîâà.

24 àâãóñòà 2012 ã., ïÿòíèöà
Ïîñëå êîðîòêîé è ïðàêòè÷åñêè

íåèíôîðìàòèâíîé ïëàíåðêè âûâåðÿë
òåêñò ïëàêàòà, â êîòîðîì îêàçàëîñü ìíî-
ãî îøèáîê. Â öåëîì åãî ñêîìïîíîâàëè,
íî ñ ïîäáîðîì êðàñîê ïîêà íå ïîëó÷à-
åòñÿ. Â ïîíåäåëüíèê ýòî ñäåëàåò Òàòüÿ-
íà Íåêó÷àåâà, êîòîðàÿ âûéäåò èç îòïóñ-
êà. Ñ Â. È. Êàòêîâîé ïðîñìîòðåëè ìà-
òåðèàëû ïî ïðîèñõîæäåíèþ è ýâîëþ-
öèè æèçíè, âîçìîæíîñòüþ òðàíñôîð-
ìèðîâàòü èõ â ñòàòüþ äëÿ «Ïàëåîíòîëî-
ãè÷åñêîãî æóðíàëà», î ÷åì íåïðåðûâíî
íàïîìèíàþò. Ïåðåäàë âñå ìàòåðèàëû,
÷òîáû ïîïûòàëèñü ñî Ñ. Øàíèíîé
ñòðóêòóðèðîâàòü â ñòàòüþ. Ñ. Øàíèíîé
ïåðåäàë òàêæå ÷åðíóþ ñîëü äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ, íàäî íàìåòèòü èõ ïðîãðàììó.

Ïîçäíî âå÷åðîì ïîçâîíèë Àíä-
ðåé. Îíè óæå â Êèåâå. Äîìà áóäåò â
âîñêðåñåíüå.

26 àâãóñòà 2012 ã., âîñêðåñåíüå
Íî÷üþ áîëåëî ñåðäöå, è äíåì

ïëîõî, àðèòìèÿ, ïóëüñ 163. Íå âûõî-
äèë, çàòî äîñòàëîñü Ãàëå. Îíà íåñêîëü-
êî ðàç õîäèëà â ãîðîä, âñå äåëàëà ïî
äîìó, äàæå ïðî÷èñòèëà âîäîïðîâîä. ß
òîæå ñäåëàë ìíîãî ñâîèõ äåë. Ïîäãî-
òîâèë ìàòåðèàëû ê íåñêîëüêèì ëåêöè-
ÿì, äðóãèå ìàòåðèàëû.

Ïðèåõàë Àíäðåé. Ïóòåøåñòâèåì
â Ãðåöèþ äîâîëüíû, ïðîøëî îíî áåç
íåîæèäàííîñòåé è ïðåïÿòñòâèé.

27 àâãóñòà 2012 ã., ïîíåäåëüíèê
Ïîçàâ÷åðà ñêîí÷àëñÿ îò ðàêà À. Ý.

Ãëèêèí. Ñ íèì ìåíÿ, äà è âñåõ ìèíå-
ðàëîãîâ ñâÿçûâàëà äðóæáà è ñîâìåñò-
íûå äåëà. ß â ñâîå âðåìÿ áûë îïïîíåí-
òîì åãî êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè.
×åëîâåê îí áûë íåîðäèíàðíûì, àê-
òèâíûì. Ìíîãî äåëàë äëÿ ÂÌÎ-ÐÌÎ.
Óøåë íà 69-ì ãîäó. Áîëåëà òîé æå áî-
ëåçíüþ åãî ñóïðóãà Å. Êîòåëüíèêîâà,
íî êàê-òî âûêàðàáêàëàñü. Íàïèñàë
ïðîñòðàííîå ñîáîëåçíîâàíèå îò èí-
ñòèòóòà è îò íàñ ñ Àñõàáîì, îòîñëàë íà
ãåîëôàê ÑÏáÃÓ.

Öåëûé äåíü òðóäèëñÿ, íî ìàëî
÷òî äîâåë äî óìà. Äàæå äîêëàä åùå â
íåñêîëüêèõ ìàêåòíûõ âàðèàíòàõ.

28 àâãóñòà 2012 ã., âòîðíèê
Ïîçäðàâèë Þ. Ã. Îâîäîâà ñ 75-ëå-

òèåì. Áûë óçêèé êðóã äèðåêòîðîâ è
÷ëåíîâ Ïðåçèäèóìà. Ïîáûë îêîëî
÷àñà è óøåë ïîòèõîíüêó, òàê êàê ìíî-
ãî äðóãèõ äåë ïåðåä îòúåçäîì.

Îòïå÷àòàëè âñå ïëàêàòû äîêëàäîâ,
ïåðåäàëè Àíäðåþ. Íà ôëåøêó ñáðîñè-
ëè âñå äîêëàäû. Îñòàëîñü îôîðìèòü
ñïðàâêó íà âûâîç.

Âûïðàâèë ïðàêòè÷åñêè ãîòîâûé
èþëüñêèé íîìåð Âåñòíèêà. Ïðîâåë çà-
ñåäàíèå ñ âûïóñêàþùèìè áëèæàé-
øèõ íîìåðîâ, âûáðàííûìè èõ òåõ, êòî
îêàçàëñÿ â èíñòèòóòå. Ïåðåäàë Ãàëå
ìèëèöèîíåðîâ ñ î÷åðåäíûì ïñåâäî-
ìåòåîðèòîì. Àñõàá óæå óëåòåë â Ìîñ-
êâó è äàëåå.

29 àâãóñòà 2012 ã., ñðåäà
Ñîáèðàë ìàòåðèàëû ÅÌÑ, ñêàçà-

ëè ïðîãðàììó, èçó÷àë.
Ïîÿâèëàñü Ò. Ï. Ìàéîðîâà, õîðî-

øî îòäîõíóëà â «Ðàþ», êàê íàçûâàþò
Ìàéîðêó. Îïðåäåëèëèñü ïî ãëàâíûì
âîïðîñàì: àñïèðàíòóðå, ïðèåìó, âðó-
÷åíèþ áèëåòîâ, íà÷àëó çàíÿòèé è ò. ä.

Îòâðàòèòåëüíî ñî çäîðîâüåì. Ïî
óìó íàäî áûëî áû îòêàçàòüñÿ, íî ìíî-
ãî «çàâÿçàíî».

30 àâãóñòà 2012 ã., ÷åòâåðã
Ïîäîáðàë âñå ìàòåðèàëû, íå óñ-

ïåë ñäåëàòü ëèøü îäíî íåáîëüøîå
äåëî. Â èíñòèòóòå áûë äî îáåäà, ïîòîì
äîìà. Ñîáðàë ïîðòôåëü è ÷åìîäàí â
îáùèõ ÷åðòàõ. Äîñîáèðàþ óòðîì. Çâî-
íèëà Ìàðãî, äîåõàëà, óæå âñÿ â äåëàõ.

31 àâãóñòà 2012 ã., ïÿòíèöà
Ñûêòûâêàð — Ìîñêâà

Ñ ïðèëåòîì, êàê âñåãäà, îïîçäà-
ëè ÷àñà íà òðè. Õîðîøî, ÷òî âîäèòåëü
äîæäàëñÿ, äîåõàëè áûñòðî, óñòðîè-
ëèñü. ß îò íàïðÿæåíèÿ è äèêèõ áîëåé
ïî÷òè îòêëþ÷èëñÿ. ×èòàë ãàçåòû.

Àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí è ïðîôåññîð, ä. ã.-ì. í. Ñ. Â. Êðèâîâè÷åâ
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1 ñåíòÿáðÿ 2012 ã., ñóááîòà
Ìîñêâà—Ôðàíêôóðò-íà-Ìàéíå

Ïðåäåëüíî òÿæåëûé ïåðåëåò-
íûé äåíü, è â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî ìî-
åìó êðèòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ çäîðî-
âüÿ. Åëå ïåðåäâèãàþñü, åëå ñàæóñü è
âñòàþ. Ïî óìó åùå íåäåëþ íàçàä
íàäî áûëî îòêàçàòüñÿ, íî âñå íàäå-
ÿëñÿ íà óëó÷øåíèå. ×óâñòâîâàë êà-
êóþ-òî îòâåòñòâåííîñòü ïåðåä ìèíå-
ðàëîãèåé.

Â Äîìîäåäîâî âûåõàëè, áîÿñü
ñóááîòíèõ ïðîáîê, ðàíî, â 7 ÷àñîâ, íî
ïðèåõàëè áûñòðî, òàê ÷òî ÷àñ ïðè-
øëîñü æäàòü íà÷àëà ðåãèñòðàöèè. Ïî-
òîì äëèòåëüíàÿ ïðîöåäóðà ïðîõîæäå-
íèÿ ÷åðåç ðàçëè÷íûå êîíòðîëüíûå
ïðåãðàäû. Â çàëå ïîïèëè ÷àþ, à ïî-
òîì íàñ ãîíÿëè îò âûõîäà ê âûõîäó,
ìåíÿÿ èõ. Äàæå îäèí ðàç ïîñàäèëè â
àâòîáóñ, à ïîòîì âûñàäèëè, òàê êàê íå
áûë ãîòîâ ñàìîëåò. Ñèëüíûé ñêâîç-
íÿê, ìû íà ãðàíè ïðîñòóäû. Âûëåòå-
ëè ñ ÷àñîâûì îïîçäàíèåì. Â ñàìîëå-
òå ëåòåë íîðìàëüíî, íî â àýðîïîðòó
Ôðàíêôóðòà ñîáðàëàñü îãðîìíàÿ î÷å-
ðåäü íà ïàñïîðòíûé êîíòðîëü. Ê òîìó
æå ó Ñâåòû ïîòåðÿëàñü äî÷êà Þëÿ, íå
ìîæåò íàéòè. Â êîíöå êîíöîâ âñå âîñ-
ñîåäèíèëèñü. Àíäðåé íàøåë áîëüøóþ
ìàøèíó, íà êîòîðîé äîåõàëè äî íàøåé
ãîñòèíèöû «Åâðîïà». Ïîëó÷èëè íîìå-
ðà, ÿ íà ÷åòâåðòîì ýòàæå, Ãàëÿ — íà
ïÿòîì. Íîìåðà âïîëíå óäîáíûå. Ìå-
ñòî â ñàìîì öåíòðå — ó âîêçàëà è ìîñ-
òà ÷åðåç Ìàéíó. Íî âîò äî óíèâåðñè-
òåòà Ãåòå, ãäå áóäóò ïðîõîäèòü çàñåäà-
íèÿ, äîáèðàòüñÿ òðóäíî. Äà è ïðèäåò-
ñÿ ìíå ïîïàäàòü òóäà ëèøü íà íåêîòî-
ðûå ìåðîïðèÿòèÿ. Ìíîãî íå âûäåðæó.
Ìîëîäåæü âå÷åðîì ïîøëà çíàêîìèòü-
ñÿ ñ ãîðîäîì, ìû ñ Ãàëåé ïðèõîäèëè â
ñåáÿ. ß äàæå â îêíî íå âûãëÿíóë.

2 ñåíòÿáðÿ 2012 ã., âîñêðåñåíüå
Ôðàíêôóðò-íà-Ìàéíå

Ïîñëå çàâòðàêà âñå ïîøëè ïîãó-
ëÿòü ïî ãîðîäó, ÿ ïûòàëñÿ ïîðàáîòàòü.
Â 14 ÷àñîâ ïîåõàëè íà òàêñè â óíè-
âåðñèòåò, íî òàêñè äîâîçèò òîëüêî äî
óíèâåðñèòåòñêîãî ãîðîäêà, äàëüøå íå
ïóñêàþò. Äî ðåãèñòðàöèè íàäî áûëî
èäòè äîâîëüíî äàëåêî ïåøêîì, ïðè-
÷åì â ãîðó ïî ìíîãî÷èñëåííûì ëåñò-
íèöàì. Äàæå âðàñêîðÿêó èäòè íå
ìîãó, åëå çàòàùèë ñåáÿ. Ñðàçó æå
âñòðåòèë çíàêîìûõ: Ð. Êîíååâà èç
Òàøêåíòà ñ ïîìîùíèêîì, ìíîãèõ
äðóãèõ. Ïîÿâèëñÿ è íàø Å. Ãîëóáåâ,
êîòîðûé îôîðìëÿëñÿ â ñàìûé ïîñëå-
äíèé ìîìåíò, íî óñïåë. Çàâåðøèëîñü
çàñåäàíèå Ñîâåòà ÌÌÀ, ó÷àñòíèêè
âûøëè ðåãèñòðèðîâàòüñÿ. Ïîäîøåë
ÿâíî ðàäîñòíûé Ñ. Êðèâîâè÷åâ. Åãî

èçáðàëè âèöå-ïðåçèäåíòîì, à ÷åðåç
äâà ãîäà áóäåò Ïðåçèäåíòîì ÌÌÀ. ß
îñîáåííî ðàä: ìíå âî âðåìÿ ìîåãî
óõîäà ñ ïîñòà âèöå-ïðåçèäåíòà ïðè-
øëîñü ïðîâåñòè íàñòîÿùóþ âîéíó.
Ïîä äàâëåíèåì àíãëè÷àí ïðåäñòàâè-
òåëÿ Ðîññèè íå õîòåëè áðàòü äàæå â
÷ëåíû Ñîâåòà, ñ÷èòàÿ, ÷òî íóæíî çà-
ìåíèòü àôðèêàíöåì, íî ìíå óäàëîñü
îðãàíèçîâàòü è ïîääåðæêó è äàæå
äàâëåíèå, ïðîêîíòðîëèðîâàòü âñå âû-
áîðíûå ýòàïû. Ñåðãåÿ èçáðàëè ñ íå-
ïëîõèì ðåçóëüòàòîì, è åãî ñðàçó æå
âïèñàëè â íîâûé ñîñòàâ. Ýòî áûëî â
Âåíãðèè. ß ìîãó ñ ïîëíûì îñíîâàíè-
åì ãîðäèòüñÿ òåì, ÷òî â íåëåãêèé ïå-
ðèîä ìåæäóíàðîäíûõ îòíîøåíèé îò-
ñòîÿë ïðåñòèæ è èíòåðåñ Ðîññèè, ïî
êðàéíå ìåðå â âàæíîé ñôåðå ãåîëî-
ãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê.

Îáðàòíî áîÿëñÿ äîáèðàòüñÿ,
ïðàêòè÷åñêè ñòàë íåäâèæèì. Àíäðåé
ðåøèë ÷åðåç Îðãêîìèòåò âûçâàòü òàê-
ñè ïðÿìî ê ðåãèñòðàöèè. Íà ýòî óøëî
ìíîãî âðåìåíè, íî â êîíöå êîíöîâ
ìàøèíà ïîÿâèëàñü, óâåçëè. Ïîíÿë,
÷òî âñå ìîè ñàìûå ñêðîìíûå ïëàíû
íåâûïîëíèìû, ïðèäåòñÿ ó÷àñòâîâàòü
â ðàáîòå ÅÌÊ äèñòàíöèîííî. Ñîõðà-
íèòü áû ñåáÿ äî Ñûêòûâêàðà.

3 ñåíòÿáðÿ 2012 ã., ïîíåäåëüíèê
Ôðàíêôóðò-íà-Ìàéíå

Âåðîÿòíî ñìîã áû ïîëäíÿ ó÷à-
ñòâîâàòü â ðàáîòå ÅÌÊ, êàê ïëàíèðî-
âàë ðàíüøå, åñëè á äîâåçëè ìåíÿ ïðÿ-
ìî äî çäàíèÿ, íî ýòî íå ðåàëüíî.
Îñòàâàëñÿ âåñü äåíü â íîìåðå, äàæå íà
ïðîãóëêó íå âûõîäèë. Âðåìåíàìè ðà-
áîòàë, ÷èòàë, îòäûõàë, ëå÷èëñÿ. Ïëî-
õî, íî åñòü ìàëåíüêàÿ òåíäåíöèÿ íà
óëó÷øåíèå.

Ðàçãîâàðèâàë ñ Þ. Á. Ìàðèíûì
ïî äåëàì ÐÌÎ. Ñîîáùèë îá óñïåõàõ
Ñ. Â. Êðèâîâè÷åâà. Íî âîò èç àêòèâè-
ñòîâ ÐÌÎ íèêòî íå ïðèåõàë, äàæå
Âîéòåõîâñêèé, Áóëàõ, è â Åâðîñîþçå
ÐÌÎ ïðåäñòàâëÿåò Êðèâîâè÷åâ.

4 ñåíòÿáðÿ 2012 ã., âòîðíèê
Ôðàíêôóðò-íà-Ìàéíå

Àíäðåé óòðîì âûâåñèë ìîé
ñòåíäîâûé äîêëàä, à êîãäà ïðèøåë
ñíèìàòü, îí îêàçàëñÿ ñíÿòûì è èñ-
÷åç âìåñòå ñ òóáóñîì. Ïîõîæå, ÷òî
èíèöèàòèâó ïðîÿâèë Ð. Øàéáåêîâ, ó
êîòîðîãî äîêëàä áûë òîæå â ýòî âðå-
ìÿ, è îí ðåøèë îáëåã÷èòü ìîþ ðàáî-
òó. Íî íå ó÷åë, ÷òî ó Àíäðåÿ è Ãàëè
çàâòðà äîêëàäû è Àíäðåþ íå â ÷åì èõ
âåçòè.

Âåñü äåíü «ïðîïèñàë» â íîìåðå.
Ðàçíîîáðàçèë òîëüêî ïðîöåäóðû, êî-
òîðûå äåëàåò Ãàëÿ òðèæäû â äåíü.

5 ñåíòÿáðÿ 2012 ã., ñðåäà
Ôðàíêôóðò-íà-Ìàéíå

Àíäðåé ðàçâåñèë íà ñòåíäå ñâîé
äîêëàä è Ãàëèí, òàê ÷òî íàøå íàó÷íîå
ó÷àñòèå â ÅÌÊ çàâåðøèëîñü.

Ìíîãî ðàç ñâÿçûâàëñÿ ïî òåëåôî-
íó ñ Ñûêòûâêàðîì. Îòìåíèë ñâîè ëåê-
öèè. Çàïèñàëñÿ íà ïðèåì ê âðà÷ó, íî
ëèøü íà 14 ÷àñîâ. Áîþñü, ÷òî çàãîíÿ-
þò ñ àíàëèçàìè, à íàäî êàê-òî ïîïàñòü
â ñòàöèîíàð, â 4-þ òåðàïèþ. Ê ñîæà-
ëåíèþ, òåïåðü ó ìåíÿ è âûõîäû îãðà-
íè÷åíû.

6 ñåíòÿáðÿ 2012 ã., ÷åòâåðã
Ôðàíêôóðò-íà-Ìàéíå

Óòðîì ïîñëå çàâòðàêà çàõîäèëè
Àñõàáîâû. Ïðîñèäåëè ÷àñà äâà. Îá-
ñóäèëè âñÿêèå äåëà è âîçìîæíîñòü
ïîïàñòü â 4-þ òåðàïèþ, ãäå áû ÿ ïðî-
øåë ïîëíîå êâàëèôèöèðîâàííîå îá-
ñëåäîâàíèå. Íó à äåíü òðàäèöèîííî
ïðîâåë â íîìåðå, ïðèíèìàÿ Ãàëèíè-
íû ïðîöåäóðû, è ïðîðàáàòûâàë êó÷ó
ïðåññû.

7 ñåíòÿáðÿ 2012 ã., ïÿòíèöà
Ôðàíêôóðò-íà-Ìàéíå—Ìîñêâà
Â àýðîïîðò ïîåõàëè â 9 ÷àñîâ,

íî îêàçàëîñü, ÷òî ðàíî. Ðåãèñòðàöèÿ
íà÷àëàñü òîëüêî â 11. Óäàëîñü ïî÷è-
òàòü ñèäÿ â óäîáíûõ êðåñëàõ. Íà ðå-
ãèñòðàöèþ ê ñòîéêå íå âûõîäèë, íî
çàñòàâèëè Àíäðåÿ ïðèïîäíÿòü ìåíÿ
è ïîêàçàòü. Âåñü êîíòðîëü ïðîøëè
óäèâèòåëüíî ëåãêî è áûñòðî. Ìíî-
ãî çíàêîìûõ, íî âñå ëåòÿò ðàçíûìè
ïóòÿìè. Ïåðâûì ïðîñêî÷èë Ãîëóáåâ
— ëåòèò Àýðîôëîòîì. Ñëåäóþùèì
ðåéñîì Àýðîôëîòà ëåòèò ñåìüÿ Ñî-
áîëåâà. Íèêóëîâà ëåòèò ÷åðåç Ëå-
íèíãðàä.

Õîðîøî, ÷òî âîâðåìÿ ïîÿâèëñÿ
Àíäðåé. Îêàçàëîñü, ÷òî íàì ñìåíèëè
âûõîä. À òàê áû ìû è ïðîæäàëè äî
âûëåòà. Íàøëè íîâûé ãåéò, ïðîøëè
êîíòðîëü áåçîïàñíîñòè. Æäàëè íåäî-
ëãî. Ñàìîëåò âûëåòåë ñ ïîëó÷àñîâûì
îïîçäàíèåì, íî â ïîëåòå íàãíàëè, ïðè-
ëåòåëè âîâðåìÿ. Ìåñòà áûëè õîðîøèå,
òàê ÷òî äîëåòåëè íîðìàëüíî. Ïðàâäà,
âûõîäèòü ê àâòîáóñàì ïðèøëîñü ÷åðåç
õâîñòîâóþ äâåðü. Íî çàòî ïîäâåçëè
ïðÿìî ê ïàñïîðòíîìó êîíòðîëþ, ãäå
íå áûëî î÷åðåäè è íà ïîëó÷åíèå áàãà-
æà. Ñîçâîíèëñÿ ñ ãàðàæîì, ñ âîäèòå-
ëåì. Åõàëè äî ãîñòèíèöû ÷òî-òî äîë-
ãî, íî Ãàëÿ ñ Àíäðååì ïîñëå çàñåëåíèÿ
óñïåëè ñáåãàòü â ìàãàçèí. Ïîóæèíàëè
ìû â ïåðâîì ÷àñó.

8 ñåíòÿáðÿ 2012 ã., ñóááîòà
Ìîñêâà

Îñòàâàëñÿ â ãîñòèíèöå.
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«Áåðåã Êàðñêîãî ìîðÿ ìåæäó ìû-
ñîì Ñêàëèñòûé è óñòüåì ðó÷üÿ….» —
òàêàÿ ïðèâÿçêà ïîÿâèëàñü òåïåðü è â
íàøèõ ïîëåâûõ äíåâíèêàõ. Ìîæíî
áûëî òîëüêî ìå÷òàòü óâèäåòü ýòîò êðàé
Çåìëè — 69-ÿ ïàðàëëåëü. À äàëüøå
ñíåæíàÿ è õîëîäíàÿ Àðêòèêà, âûñîêèå
øèðîòû è ïîëþñ…

Ñòî ëåò íàçàä çäåñü ðàçâîðà÷èâà-
ëèñü ñîáûòèÿ èç êíèãè «Äâà êàïèòà-
íà», è ìåñòà ýòè áûëè äèêèå, íåîáæè-
òûå è äîñòóïíûå ëèøü ïîëÿðíèêàì,
êîòîðûå ãîäàìè âèäåëè òîëüêî ëüäû è
ñíåãà. Âñå ýòè íàçâàíèÿ — ïðîëèâ
Þãîðñêèé Øàð, Áàðåíöåâî ìîðå,
Êàðñêîå ìîðå — èç ýïîõè ãåîãðàôè-
÷åñêèõ îòêðûòèé.

Àìäåðìå â ýòîì ãîäó èñïîëíÿåò-
ñÿ 80 ëåò. Â 1933 ã. áëàãîäàðÿ îáíàðó-
æåíèþ ôëþîðèòà çàðîäèëàñü, à ïîòîì
è çàêèïåëà æèçíü íà ñàìîì ñåâåðå
Þãîðñêîãî ïîëóîñòðîâà. Çà 80 ëåò
ëþäè ìíîãîå óçíàëè ïðî äàëåêèé Ñå-
âåð è ñóðîâûé Ïàé-Õîé. Åãî îñâàèâà-
ëè ìåòåîðîëîãè, ãåîëîãè, âîåííûå.
Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ðàáîòàëà,
ðàáîòàåò è áóäåò ðàáîòàòü. Âîñòðåáî-
âàííîñòü äðóãèõ ñëóæá ìåíÿëàñü â çà-
âèñèìîñòè îò ãîñóäàðñòâåííîé íåîá-
õîäèìîñòè. Íî íåïîëíûå çíàíèÿ âñå-
ãäà îñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü óçíàòü
áîëüøå è ëó÷øå.

Â 70-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà çäåñü
àêòèâíî ðàáîòàëè è ñîòðóäíèêè íàøå-
ãî èíñòèòóòà. ×èòàÿ êíèãó Í. Ï. Þø-
êèíà «Íà îñòðîâàõ Ëåäîâèòîãî», ìîæ-
íî òîëüêî ïîðàæàòüñÿ ðàçìàõó ýêñïå-
äèöèîííûõ èññëåäîâàíèé, ñïåöðåé-
ñàì ñàìîëåòîâ èç Ñûêòûâêàðà, ýêñïå-
äèöèîííîìó êîðàáëèêó, ñìåëî áîðîç-
äèâøåìó ëåäÿíîå Êàðñêîå ìîðå, òîí-
íàì ãîðþ÷åãî, êîëè÷åñòâó îòðÿäîâ,
êîìïëåêñíî èçó÷àâøèõ Ïàé-Õîé,

ÀÌÄÅÐÌÀ–2013
Âàéãà÷, Íîâóþ Çåìëþ. Ñåé÷àñ ðàáî-
òû êóäà ñêðîìíåå è îáõîäÿòñÿ ãîðàç-
äî äîðîæå, íî îñíîâíàÿ èõ ÷àñòü, êî-
íå÷íî, áûëà âûïîëíåíà ðàíåå òðóäà-
ìè ìíîãèõ è ìíîãèõ ïåðâîïðîõîäöåâ.

Ìû íå âèäåëè áåññ÷åòíûõ ëåæ-
áèù òþëåíåé, ñòàä îëåíåé è ïòè÷üèõ
ñòàé (òàê, åäèíè÷íûå), õîòÿ ÷èòàëè îá
èõ íåñìåòíûõ êîëè÷åñòâàõ. Áåðåãà
îïóñòåëè. Ìîæåò áûòü, âèíîé òîìó

íåáûâàëî æàðêîå ëåòî è âñå îíè óøëè,
óëåòåëè äàëüøå íà ñåâåð. À ìîæåò, â
èõ èñ÷åçíîâåíèè âèíîâàò ÷åëîâåê.

Â ïóñòûííîé Àðêòèêå îñòàëèñü
åãî ñëåäû — äîëãî íåçàæèâàþùèå
øðàìû îò âåçäåõîäíûõ äîðîã, ïåðåñå-
êàþùèå òóíäðó ãàçî- è íåôòåïðîâîä-
íûå òðóáû, ñòðîåíèÿ ðàçíûõ íàçíà÷å-
íèé è, ñëîâíî ìèðàæ áîëüøîãî áåëî-
ãî ãîðîäà íà áåðåãó ñèíåãî ñòóäåíîãî
ìîðÿ, Àìäåðìà — ôîðïîñò íà Êðàé-
íåì Ñåâåðå.

Â ïîñëåäíèå ãîäû æèçíü çäåñü
ïî÷òè óãàñëà, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñåé-
÷àñ äîáðàòüñÿ ñþäà íåòðóäíî — âñåãî
íåñêîëüêî ÷àñîâ ëåòà ðåãóëÿðíûìè
ðåéñàìè, è çäåñü åñòü âñå áëàãà öèâè-
ëèçàöèè, âêëþ÷àÿ ñîòîâóþ ñâÿçü, äî-
ñòàþùóþ ïî÷òè äî áåðåãà Áàðåíöåâà
ìîðÿ. Ìîæíî ëèøü ñ ãîðå÷üþ ïðåäñòà-
âèòü, ñêîëüêî ñèë è ñðåäñòâ áûëî áðî-
øåíî ñþäà êîãäà-òî â ïîïûòêå ïîêî-
ðèòü è îñâîèòü ýòîò ñóðîâûé êðàé.

Ñûêòûâêàð, Óñèíñê, Íàðüÿí-
Ìàð, Àìäåðìà — è òû íà êðàåøêå Çåì-
ëè. Âîò âåçäåõîä — è òû óæå ïîëçåøü
ïî ýòèì ïðîñòîðàì, íà ïåðâûé ãëàç
êàæóùèìñÿ ñîâåðøåííî ïóñòîé òóí-
äðîé. Íàâåðíîå, âñå ãåîëîãè, âïåðâûå
ïîïàâøèå ñþäà, âñìàòðèâàÿñü â ýòó
ðàññòèëàþùóþñÿ ïåðåä íèìè äàëü,
çàäàþò ñåáå âîïðîñ: «À ãäå æå îáíàæå-
íèÿ?» — è óäèâëÿþòñÿ, óâèäåâ ãëóáî-
êèå êàíüîíû, â êîòîðûõ âñêðûâàþòñÿ
òîëùè, äàâøèå íà÷àëî èññëåäîâàíè-
ÿì è æèçíè ýòîãî ðåãèîíà.

Áåðåãà Êàðñêîãî ìîðÿ è îç. Òîå-
íàòî, êàíüîíû ðåê Æåëòàÿ, Þäÿñåäú-
ÿõà è îáíàæåííûå ìàêóøêè çäåøíèõ
«ãîð» âûñîòîé âñåãî ëèøü 100—150
ìåòðîâ — âîò ìåñòà íàøèõ ðàáîò. Íà
ýòîé òåððèòîðèè êëèíîì âûõîäÿò ê
ïîáåðåæüþ Êàðñêîãî ìîðÿ äðåâíåé-
øèå äîïàëåîçîéñêèå ïîðîäû, âîçðàñò
ìîùíûõ òîëù êîòîðûõ íåÿñåí äî ñèõ
ïîð. Íàìè áûëè èçó÷åíû ðàçðåçû àì-
äåðìèíñêîé, ìîðîçîâñêîé è ñîêîëü-
íèíñêîé ñâèò. Åùå ðàíî äåëàòü âûâî-
äû, ïîëåâîé ìàòåðèàë òîëüêî ïîäãî-
òîâëåí ê èññëåäîâàíèÿì.

Èç èíôîðìàöèîííîãî îò÷åòà:
«Îáùåå âïå÷àòëåíèå îò ñðàâíåíèÿ
ïîçäíåäîêåìáðèéñêèõ òîëù Ïàé-Õîÿ
è ñåâåðà Óðàëà: â áëîêàõ äîóðàëèä,
êîòîðûå ìû âèäèì íà Ïàé-Õîå, â ïîç-
äíåì ðèôåå-âåíäå ïðàêòè÷åñêè íå

Æèçíü âåçäå ïðîáüåòñÿ…. (âåðõîâüå
ð. Æåëòàÿ, Ïàé-Õîé, ïåñ÷àíèêè, âåðõíÿÿ
÷àñòü ìîðîçîâñêîé ñâèòû)

Ìûñ Ñêàëèñòûé. Þãîðñêèé ï-îâ (ãðàâåëèòû è ïåñ÷àíèêè ñðåäíåé ÷àñòè ìîðîçîâ-
ñêîé ñâèòû)

Àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí íå ïðåä-
ñòàâëÿë æèçíè áåç ýêñïåäèöèé. Îäíèì
èç ëþáèìûõ ðàéîíîâ áûë Ïàé-Õîé.
Íèêîëàé Ïàâëîâè÷ ìå÷òàë õîòÿ áû
íà îäèí äåíü âåðíóòüñÿ â Àìäåðìó…

Èíñòèòóò ãåîëîãèè ïðîäîëæàåò
êðàéíå âàæíûå ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêà-
íèÿ íà Ïàé-Õîå.
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áûëî ñîáñòâåííîãî ìàãìàòèçìà. Ìû
âèäèì òîëüêî åãî îòãîëîñêè — ñëàí-
öû ïî òóôàì è òåððèãåííûì ïîðîäàì,
è ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ýòî çàäó-
ãîâàÿ èëè ïðåääóãîâàÿ îáëàñòü äðåâ-
íåé îñòðîâíîé äóãè, êîòîðàÿ ïðîñëå-
æèâàåòñÿ â áëîêàõ äîóðàëèä Ïîëÿðíî-
ãî Óðàëà. Ñìåíà òåêòîíè÷åñêèõ óñëî-
âèé ïðîèçîøëà ê êîíöó ìîðîçîâñêî-
ãî âðåìåíè, ïîÿâèëèñü âóëêàíû è ïðî-
äóêòû èõ äåÿòåëüíîñòè, áàçàëüòîèäû è
êèñëûå âóëêàíèòû. Âîçìîæíî, ñìåñ-
òèëàñü çîíà ìàãìîãåíåðàöèè, èçìå-
íèëñÿ íàêëîí ñóáäóöèðóåìîãî ñëýáà,
ïðîÿâèëèñü äðóãèå ôàêòîðû, îïðåäå-
ëèâøèå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ðåãè-
îíà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà òåððè-
ãåííûõ òîëù è ðåêîíñòðóêöèè ãåîäè-
íàìè÷åñêèõ óñëîâèé èõ îáðàçîâàíèÿ
áûëè îòîáðàíû ïðîáû ïåñ÷àíèêîâ è
ìåëêîãàëå÷íûõ ãðàâåëèòîâ, èç êîòî-
ðûõ áóäóò èçâëå÷åíû äåòðèòíûå öèð-
êîíû äëÿ èçîòîïíîãî U-Pb äàòèðîâà-
íèÿ ìåòîäîì LA-ICP-MS…».

Àðòîáúåêò «Ïðèïëûëè». Áåðåã Êàðñêîãî ìîðÿ áëèç óñòüÿ ð. ßðêîöåÿõà

Ñàìîå âûñîêîå äåðåâî íà ñåâåðå Ïàé-Õîÿ (ãðàâåëèòû ñîêîëüíèíñêîé ñâèòû, âåðõîâüå
ð. ßðêîöåÿõà)

Þæíûé áåðåã Êàðñêîãî ìîðÿ ìåæäó óñ-
òüÿìè ðåê Åðêûÿõà è ßðêîöåÿõà (äàéêà
ìåòàäîëåðèòîâ â ïåñ÷àíèêàõ ñðåäíåé ìî-
ðîçîâñêîé ñâèòû)

Ïðîâåäåíèå ïîëåâûõ ðàáîò â ïðå-
äåëàõ äðåâíåãî áëîêà íà ñåâåðå Ïàé-
Õîÿ (ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä ¹7 ÈÃ
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, íà÷-ê Ê. Â. Êó-
ëèêîâà) ñòàëî âîçìîæíûìè áëàãîäà-
ðÿ ñîòðóäíè÷åñòâó ñ ÇÀÎ «Ïîëÿðãåî»
(ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) â ðàìêàõ ïðîåê-
òà ÃÄÏ–200.

Ëèðè÷åñêîå îòñòóïëåíèå. Êàæäîå
ëåòî ÿ åçæó ê ìîðþ äûøàòü ìîðñêèì
âîçäóõîì, áðîäèòü ïî ïëÿæó, ðàçãëÿäû-
âàÿ âûáðîøåííûå øòîðìîì âîäîðîñ-
ëè, êðàáîâ, ðàêóøêè, ÷åðíûé ïåñîê, íó
è êóïàòüñÿ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòî —
þæíîå ïîáåðåæüå Êàðñêîãî ìîðÿ.

Â ýòîì ãîäó âåñü èþëü, êàê è ïî-
ëîæåíî íà ýòèõ øèðîòàõ, âûñîêî ñòî-
ÿëî ñîëíöå, íî, íåñìîòðÿ íà ãåîãðà-
ôè÷åñêóþ øèðîòó, áûëî åùå è æàð-
êî, ëèøü âåòåð íåñ ñ ìîðÿ ëåäÿíóþ
ïðîõëàäó. Ðàñòàÿëè íåòàþùèå ñíåãà,
è ìîðå î÷èñòèëîñü îòî ëüäà, îáíàæè-
ëèñü áåðåãà îçåðíûõ áëþäåö, äî ýòîãî
ïî÷òè ñëèâàâøèõñÿ íà çåìëå â ñïëîø-

íîå âîäíîå öàðñòâî. È ìíîãî íîâîãî
îòêðûëîñü íàøåìó âçãëÿäó. Ìû, êàê
âñåãäà, íàáèëè ðþêçàêè âñåìè ñâîè-
ìè òåïëûìè âåùàìè, íå îæèäàÿ, ÷òî
òàêîå ëåòî âîçìîæíî íà ýòîé øèðîòå.
Òóíäðà ïîïëûëà, ñòàëà ìÿãêîé è ãëó-
áîêî ïðîñåäàþùåé ïîä íîãàìè,
èäåøü, è îíà îáíèìàåò òåáÿ ãäå ïî
ùèêîëîòêó, ãäå ïî êîëåíî, à ãäå è âîâ-
ñå ïî ïîÿñ.

Åùå íàñ óâåðÿëè, ÷òî çäåñü òàêèå
âåòðà, ÷òî íå ïîíàäîáÿòñÿ íèêàêèå
ñðåäñòâà îò êîìàðîâ. Îäíàêî îíè áûëè,
íî íå â óæàñàþùåì êîëè÷åñòâå. Ïîÿâ-
ëÿëèñü êîìàðû ê âå÷åðó, êîãäà æàðà
ñïàäàëà, è íàçîéëèâî çâåíåëè, ãóäåëè
âîêðóã íàñ, ÷óâñòâóÿ ñâîé êîðîòêèé
âåê. À â ðàçãàðå ëåòà òóíäðà ïîêðûëàñü
ðîññûïüþ öâåòîâ, ïóñòü ìàëåíüêèõ, íî
ÿðêèõ. Èç-çà æàðû íåðåäêî íàêàòûâà-
ëè ãóñòûå ìîëî÷íûå òóìàíû, êîòîðûå
êàê áû âûïëûâàëè èç ìîðÿ, à ïîòîì
óòåêàëè îáðàòíî â íåãî è ïðÿòàëèñü,
êàê â çàñàäå. Ñîëíöå êàçàëîñü íåèìî-
âåðíî áîëüøèì, êðàñíûì è ðàñïëûâà-
þùèìñÿ. Â àâãóñòå è ñåíòÿáðå òåïëî
óøëî íà þã, à òóíäðà ñòàëà ÿðêîé êðàñ-
íî-ðûæåé. Íàä íåé âèñåëè âìåñòå è
ñîëíöå è ëóíà. Óæå ïîíàäîáèëèñü ïå÷-
êè, ñâå÷êè, ôîíàðè. Âåòðà óñèëèëèñü,
è âñå æèâîå, âêëþ÷àÿ íàñ, ñòàëî ìèã-
ðèðîâàòü íà þã…

Ê. ã.-ì. í. Î. Óäîðàòèíà,
ê. ã.-ì. í. À. Ñîáîëåâà
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2 ñåíòÿáðÿ 2013 ã. íà 100-ì ãîäó
æèçíè ñêîí÷àëñÿ àêàäåìèê Áîðèñ
Ñåðãååâè÷ Ñîêîëîâ — âûäàþùèéñÿ
ïàëåîíòîëîã è ñòðàòèãðàô, îäèí èç
ÿðêèõ ïðåäñòàâèòåëåé êîãîðòû ó÷å-
íûõ, ñ èìåíàìè êîòîðûõ ñâÿçàíû
ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå è ðàñöâåò ãåî-
ëîãè÷åñêîé íàóêè â 1940—1980-å ãã.
Ïîêîëåíèå, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæàë
Á. Ñ. Ñîêîëîâ, ïðîøëî ÷åðåç íåëåãêèå
èñïûòàíèÿ, âûïàâøèå íà äîëþ íàøåé
ñòðàíû â ÕÕ âåêå.

Áîðèñ Ñåðãååâè÷ ðîäèëñÿ 9 àïðå-
ëÿ 1914 ã., íàêàíóíå Ïåðâîé ìèðîâîé
âîéíû, â ñòàðèííîì ðóññêîì ãîðîäå
Âûøíèé Âîëî÷¸ê Òâåðñêîé ãóáåðíèè
â ñåìüå ñåëüñêîãî ôåëüäøåðà. Óæå â
øêîëüíûå ãîäû â íåì ïðîÿâèëàñü îã-
ðîìíàÿ æàæäà çíàíèé — äîìà îí ïå-
ðå÷èòàë âñå ñòàðûå æóðíàëû, êîòîðûå
âûïèñûâàë îòåö, êîëëåêöèîíèðîâàë
îêàìåíåëîñòè, â áîëüøîì êîëè÷åñòâå
âñòðå÷àâøèåñÿ íà ïîëÿõ. Ïî îêîí÷à-
íèè øêîëû, â 1931 ã., îí óñòðîèëñÿ
ýëåêòðîìîíòåðîì â «Ëåíýíåðãî», à â
ñëåäóþùåì ãîäó ïîñòóïèë íà âå÷åðíåå
îòäåëåíèå ãåîëîãî-ïî÷âåííî-ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ëåíèíãðàäñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà è âñêîðå ïåðåøåë íà
äíåâíîå îòäåëåíèå. Â 1937 ã. îí ïîëó-
÷èë äèïëîì ñ îòëè÷èåì è áûë îñòàâ-
ëåí íà êàôåäðå ïàëåîíòîëîãèè â êà-
÷åñòâå àññèñòåíòà.

Ïî îêîí÷àíèè óíèâåðñèòåòà
ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì íàó÷íîé äå-
ÿòåëüíîñòè Á. Ñ. Ñîêîëîâ èçáðàë èçó-
÷åíèå ïàëåîçîéñêèõ êîðàëëîâ Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû è äðóãèõ ðåãèîíîâ
ÑÑÑÐ. Ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ êî-

ÏÀÌßÒÈ ÏÀÒÐÈÀÐÕÀ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÃÅÎËÎÃÈÈ Á. Ñ. ÑÎÊÎËÎÂÀ
(09.04.1914—02.09.2013)

ðàëëîâ îí îáîñíîâàë íîâóþ ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêóþ ñõåìó êàìåííîóãîëü-
íûõ îòëîæåíèé ñåâåðà Ìîñêîâñêîé
ñèíåêëèçû. Â ýòè æå ãîäû îí íà÷àë
ó÷àñòâîâàòü â ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðà-
áîòàõ â Ñðåäíåé Àçèè. Ïåðåä íà÷àëîì
Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû åìó
áûëî ïîðó÷åíî âîçãëàâèòü ãðóïïó ñî-
âåòñêèõ ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ðàáîòû â
Ñåâåðî-Çàïàäíîì Êèòàå. Â 1943 ã.
Á. Ñ. Ñîêîëîâ áûë íàçíà÷åí íà÷àëü-
íèêîì ãåîëîãè÷åñêîé ïàðòèè Ñðåä-
íåàçèàòñêîé ýêñïåäèöèè ÂÍÈÃÐÈ,
êîòîðàÿ ïðîâîäèëà ãåîëîãî-ñúåìî÷-
íûå è íåôòåïîèñêîâûå ðàáîòû íà
òåððèòîðèÿõ ãåîëîãè÷åñêèõ äåïðåñ-
ñèé Òÿíü-Øàíÿ. Ïî âîçâðàùåíèè â
1945 ã. â Ëåíèíãðàä îí ïðîäîëæèë
èçó÷åíèå ïàëåîçîéñêèõ êîðàëëîâ òà-
áóëÿò â âåäóùåì íåôòÿíîì èíñòèòó-
òå ñòðàíû — ÂÍÈÃÐÈ, ñîâìåùàÿ ýòî
çàíÿòèå ñ ïðåïîäàâàíèåì ïàëåîíòî-
ëîãèè â Ëåíèíãðàäñêîì óíèâåðñèòå-
òå. Â ýòîò æå ïåðèîä îí àêòèâíî
âêëþ÷èëñÿ â óíèêàëüíóþ ïî ìàñøòà-
áàì ïðîãðàììó ðåãèîíàëüíî-ãåîëî-
ãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ îïîð-
íîãî áóðåíèÿ, à â 1947 ã. çàùèòèë
êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ ïî ñêëå-
ðîñïîíãèÿì — õåòåòèäàì.

Â 1951—1955 ãã. Á. Ñ. Ñîêîëîâ
èçäàåò ôóíäàìåíòàëüíûé òðóä — ïÿ-
òèòîìíóþ ìîíîãðàôèþ «Òàáóëÿòû

ïàëåîçîÿ åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ».
Â íåé âïåðâûå íà îãðîìíîì ìàòåðèà-
ëå áûëè ðàññìîòðåíû âîïðîñû ñèñòå-
ìàòèêè, ôèëîãåíèè, ñòðàòèãðàôè÷å-
ñêîãî è ïàëåîáèîãåîãðàôè÷åñêîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïàëåîçîéñêèõ êî-
ðàëëîâ. Â 1955 ã. ýòà ðàáîòà áûëà çà-
ùèùåíà èì â êà÷åñòâå äîêòîðñêîé
äèññåðòàöèè. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ êî-
ðàëëîâ òàáóëÿò âîøëè â óíèêàëüíîå
ïÿòíàäöàòèòîìíîå èçäàíèå «Îñíîâû
ïàëåîíòîëîãèè», çà êîòîðîå ÷åòûðåì
åãî èíèöèàòîðàì — Þ. À. Îðëîâó, Á.
Ï. Ìàðêîâñêîìó, Â. Å. Ðóæåíöåâó è
Á. Ñ. Ñîêîëîâó — â 1967 ã. áûëà ïðè-
ñóæäåíà Ëåíèíñêàÿ ïðåìèÿ.

Ðåçóëüòàòû ìèðîâîãî çíà÷åíèÿ
áûëè ïîëó÷åíû Áîðèñîì Ñåðãååâè÷åì
òàêæå â ðåçóëüòàòå îáîáùåíèÿ óíè-
êàëüíûõ äàííûõ ãëóáîêîãî áóðåíèÿ íà
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìå.
Îíî ïðèâåëî ê ïåðåîñìûñëåíèþ äî-
êåìáðèéñêîé èñòîðèè áèîñôåðû, ÷òî
ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü âûâîä ãðîìàäíîé
âàæíîñòè — âûäåëèòü íîâóþ ãåîëîãè-
÷åñêóþ ñèñòåìó, íàçâàííóþ Á. Ñ. Ñî-
êîëîâûì âåíäîì — ïî èìåíè äðåâíåãî
ñëàâÿíñêîãî ïëåìåíè âåíäîâ (èëè âå-
íåäîâ). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü èñêëþ-
÷èòåëüíîñòü âêëàäà ðóññêèõ ãåîëîãîâ
â ñòðàòèãðàôèþ äîêåìáðèÿ: â 1945 ã.
Í. Ñ. Øàòñêèì áûëà âûäåëåíà ðèôåé-
ñêàÿ ñèñòåìà, à â 1950 ã. Á. Ñ. Ñîêîëî-
âûì — âåíäñêàÿ.
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Ñ ýòèì æå ïåðèîäîì íàó÷íîé äå-
ÿòåëüíîñòè Á. Ñ. Ñîêîëîâà ñâÿçàíà
ðàçðàáîòêà îáùèõ ïðèíöèïîâ ñòðàòèã-
ðàôèè. Â êà÷åñòâå ïðåäñåäàòåëÿ êî-
ìèññèè ïî îðäîâèêó è ñèëóðó Ìåæ-
âåäîìñòâåííîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî
êîìèòåòà îí ïðîäåëàë îãðîìíóþ ðà-
áîòó ïî îáîáùåíèþ ðåãèîíàëüíûõ
ìàòåðèàëîâ, ñïîñîáñòâîâàâøèõ âûäå-
ëåíèþ îðäîâèêà â êà÷åñòâå ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ñèñòåìû. Èçó÷åíèå àêàäå-
ìèêîì Ñîêîëîâûì ïàëåîíòîëîãèè è
ñòðàòèãðàôèè ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ è
âûïîëíåííîå èì ïàëåîáèîëîãè÷åñ-
êîå îáîñíîâàíèå âåíäñêîé ñèñòåìû

ïðèâåëè ê ïðèçíàíèþ åå âî âñåì ìèðå
â êà÷åñòâå îäíîãî èç âàæíåéøèõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ îòêðûòèé íàøåãî âðåìå-
íè.

1958–1975 ãã. — ýòî ñèáèðñêèé
ýòàï â äåÿòåëüíîñòè Áîðèñà Ñåðãåå-
âè÷à, èçáðàííîãî â ÷ëåíû-êîððåñ-
ïîíäåíòû Àêàäåìèè íàóê è âîçãëà-
âèâøåãî Îòäåë ïàëåîíòîëîãèè è
ñòðàòèãðàôèè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è
ãåîôèçèêè Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ
ÀÍ ÑÑÑÐ. Ðàáîòû âåëèñü øèðîêèì
ôðîíòîì ïî âñåé òåððèòîðèè Ñèáè-
ðè, Äàëüíåãî Âîñòîêà è Ñåâåðî-Âîñ-
òîêà ÑÑÑÐ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
îòäåëà çà 17 ëåò íàøëè îòðàæåíèå
áîëåå ÷åì â 150 (!) ìîíîãðàôèÿõ ïî
âàæíåéøèì ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ
îñòàòêîâ è îïîðíûì ðàçðåçàì, â íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêàõ ñáîðíèêîâ ñòàòåé
è ñîòíÿõ ñòàòåé â îòå÷åñòâåííûõ è
çàðóáåæíûõ æóðíàëàõ. Ñàì Áîðèñ
Ñåðãååâè÷ ïðîäîëæèë àêòèâíóþ äåÿ-
òåëüíîñòü â Ìåæäóíàðîäíîì ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîì êîìèòåòå, â Ìåæäóíà-
ðîäíîé êîìèññèè ïî ïðîáëåìàì õðî-
íîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö ïîçä-
íåãî äîêåìáðèÿ, îðäîâèêà, ñèëóðà è
äåâîíà. Ñ åãî èíèöèàòèâîé ñâÿçàíû

òàêæå îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå â
Íîâîñèáèðñêå ïåðâûõ ñèìïîçèóìîâ
ïî èñêîïàåìûì êîðàëëàì è ãóáêàì —
âñåñîþçíîãî â 1963 ã. è ìåæäóíàðîä-
íîãî â 1971 ã. Ñ òîé ïîðû ýòè ñèìïî-
çèóìû ðåãóëÿðíî ñîáèðàþòñÿ êàæäûå
÷åòûðå ãîäà. Â 1965 ã. Á. Ñ. Ñîêîëîâ
îðãàíèçîâàë â Íîâîñèáèðñêå Ïåðâûé
Âñåñîþçíûé ñèìïîçèóì ïî ïàëåîí-
òîëîãèè äîêåìáðèÿ è ðàííåãî êåìá-
ðèÿ, ÿâèâøèéñÿ íàñòîÿùèì ñìîòðîì
äðåâíåéøåé æèçíè íà Çåìëå. Ââåäåí-
íûé èì òåðìèí «ïàëåîíòîëîãèÿ äî-
êåìáðèÿ» ñòàë ñèìâîëîì íîâîãî íà-
ïðàâëåíèÿ íàóêè.

Íàó÷íûå çàñëóãè Áîðèñà Ñåðãåå-
âè÷à áûëè âûñîêî îöåíåíû ÀÍ ÑÑÑÐ,
èçáðàâøåé åãî â 1968 ã. äåéñòâèòåëü-
íûì ÷ëåíîì (àêàäåìèêîì) Îòäåëåíèÿ
íàóê î Çåìëå ïî ñïåöèàëüíîñòè «ãåî-
ëîãèÿ», à â 1975 ã. îí áûë èçáðàí â ñî-
ñòàâ Ïðåçèäèóìà Àêàäåìèè íàóê è
âîçãëàâèë â êà÷åñòâå àêàäåìèêà-ñåê-
ðåòàðÿ Îòäåëåíèå ãåîëîãèè, ãåîõè-
ìèè, ãåîôèçèêè è ãîðíûõ íàóê
(ÎÃÃÃÃÍ). Ïðè íåì â ñîñòàâå àêàäå-
ìè÷åñêîé íàóêè áûëè âîññòàíîâëåíû
ðàçäåëû ãåîëîãèè, ñâÿçàííûå ñ ïîíÿ-
òèåì «ãåîýêîëîãèÿ», — èíæåíåðíàÿ
ãåîëîãèÿ, ãèäðîýêîëîãèÿ, ìåðçëîòîâå-
äåíèå.

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ãëîáàëü-
íûå, à èìåííî áèîñôåðíûå ðàçðàáîò-
êè àêàäåìèêà Ñîêîëîâà. Åãî ðàáîòû,
ïîñâÿùåííûå ïðîáëåìå çàðîæäåíèÿ è
ðàçâèòèÿ áèîñôåðû, ÿâëÿþòñÿ ÿðêèì
äîñòèæåíèåì åñòåñòâîçíàíèÿ êîíöà
ÕÕ âåêà.

Ìíîãî ëåò Áîðèñ Ñåðãååâè÷ â êà-
÷åñòâå ïðåäñåäàòåëÿ Ìåæâåäîìñòâåí-
íîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî êîìèòåòà
(ÌÑÊ) âîçãëàâëÿë ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êóþ ñëóæáó ñòðàíû, à ñ 1974 ã. ÿâëÿë-
ñÿ áåññìåííûì ïðåçèäåíòîì Ïàëåîí-

òîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà, ñòàâøåãî
ïðè íåì îäíèì èç ñàìûõ äåÿòåëüíûõ
íàó÷íûõ ñîîáùåñòâ. Â 1990-å è â íà-
÷àëå 2000-õ ãã. Á. Ñ. Ñîêîëîâ áûë ãëàâ-
íûì ðåäàêòîðîì æóðíàëà «Ñòðàòèãðà-
ôèÿ. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êîððåëÿöèÿ» è
÷ëåíîì ðåäêîëëåãèè æóðíàëà «Ãåîëî-
ãèÿ è ãåîôèçèêà». Ïðàêòè÷åñêè äî
ïîñëåäíåãî ÷àñà ñâîåé æèçíè îí âåë
ìíîãîãðàííóþ íàó÷íî-îðãàíèçàöèîí-
íóþ ðàáîòó â ðàçíûõ êîìèññèÿõ, ôîí-
äàõ è íàó÷íûõ ñîâåòàõ, ÿâëÿëñÿ ïî÷åò-
íûì ÷ëåíîì ìíîãèõ íàó÷íûõ îáùåñòâ
è àêàäåìèé Àíãëèè, Áîëãàðèè, Ãåðìà-
íèè, Êèòàÿ, ÑØÀ, Êàíàäû è äðóãèõ
ñòðàí.

Çà âûäàþùèåñÿ äîñòèæåíèÿ â
íàóêå, íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííóþ äå-
ÿòåëüíîñòü è âêëàä â ïîäãîòîâêó êàä-
ðîâ Áîðèñ Ñåðãååâè÷ óäîñòîåí ìíî-
ãèõ âûñøèõ ãîñóäàðñòâåííûõ è àêà-
äåìè÷åñêèõ íàãðàä. Ñðåäè íèõ Ëå-
íèíñêàÿ ïðåìèÿ, çâàíèå Ãåðîÿ Ñîöè-
àëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, íåñêîëüêî îð-
äåíîâ, ïðåìèÿ è çîëîòàÿ ìåäàëü À. Ï.
Êàðïèíñêîãî, Áîëüøàÿ çîëîòàÿ ìå-
äàëü èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, íàó÷íàÿ
ïðåìèÿ «Òðèóìô».

Áîðèñ Ñåðãååâè÷ èíòåðåñîâàëñÿ è
âûñîêî îöåíèâàë èññëåäîâàíèÿ, ïðî-
âîäèìûå â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè Êîìè
ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ (âïîñëåäñòâèè
Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ).
Áóäó÷è àêàäåìèêîì-ñåêðåòàðåì ÎÃÃÃ
(à çàòåì ÎÃÃÃÃÍ) è ïðåçèäåíòîì Ïà-
ëåîíòîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà, îí
äâàæäû ïîñåùàë Ñûêòûâêàð, ïåðâûé
ðàç ó÷àñòâóÿ â VII Âñåñîþçíîì ìèê-
ðîïàëåîíòîëîãè÷åñêîì ñîâåùàíèè
(5—8 ñåíòÿáðÿ 1977 ã.), à âî âòîðîé ðàç
— â 36-é ñåññèè Ïàëåîíòîëîãè÷åñêî-
ãî îáùåñòâà (ÿíâàðü 1990 ã.). Íà îáî-
èõ ôîðóìàõ îí âûñòóïàë ñ ïðîãðàìì-
íûìè äîêëàäàìè. Íà âûåçäíîì çàñå-
äàíèè Ïðåçèäèóìà Àêàäåìèè íàóê
(ôåâðàëü 1988 ã.), ïîñâÿùåííîì ñîçäà-
íèþ Óðàëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà, îí
ïîääåðæàë âõîæäåíèå â íåãî Êîìè
ôèëèàëà Àêàäåìèè íàóê.

Áîðèñ Ñåðãååâè÷ ïðîäîëæàë àê-
òèâíîå íàó÷íîå òâîð÷åñòâî ïðàêòè-
÷åñêè äî ïîñëåäíåãî äíÿ ñâîåé æèç-
íè, ñâèäåòåëüñòâîì ÷åìó ÿâëÿåòñÿ ñå-
ðèÿ ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ æèâîé ñèñ-
òåìå Çåìëè — Ãåîìåðèäå.

Êîëëåêòèâ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è
âñåãî Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà ãëóáîêî
ñêîðáèò â ñâÿçè ñ ýòîé òÿæåëîé óòðà-
òîé è âûðàæàåò ñåðäå÷íîå ñî÷óâñòâèå
ðîäíûì, áëèçêèì è âñåì ìíîãî÷èñ-
ëåííûì ó÷åíèêàì è ïîñëåäîâàòåëÿì
Áîðèñà Ñåðãååâè÷à. Èìÿ àêàäåìèêà
Á. Ñ. Ñîêîëîâà íàâå÷íî âïèñàíî â èñ-
òîðèþ ðîññèéñêîé ãåîëîãèè.
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Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê
Óðàëüñêîå îòäåëåíèå
Êîìè íàó÷íûé öåíòð

Èíñòèòóò ãåîëîãèè

22-ÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ, ÂÅÙÅÑÒÂÎ,
ÈÑÒÎÐÈß ËÈÒÎÑÔÅÐÛ

ÒÈÌÀÍÎ-ÑÅÂÅÐÎÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ
ÑÅÃÌÅÍÒÀ

11—13 äåêàáðÿ 2013 ã.

Èíôîðìàöèîííîå ïèñüìî

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íî-
ãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ ïðèãëàøàåò ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå â 22-é íàó÷íîé êîíôåðåí-
öèè ìîëîäûõ ó÷åíûõ «Ñòðóêòóðà, âå-
ùåñòâî, èñòîðèÿ ëèòîñôåðû Òèìàíî-
Ñåâåðîóðàëüñêîãî ñåãìåíòà», êîòîðàÿ
ñîñòîèòñÿ 11—13 äåêàáðÿ 2013 ã.

Îðãêîìèòåò êîíôåðåíöèè

Ïî÷åòíûé ÷ëåí îðãêîìèòåòà
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ê. ã.-ì. í. Í. Ñ. Áóðäåëüíàÿ

ñåêðåòàðü
Å. Ì. Àðäàøîâà

Çàÿâêè íà ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèè
è äîêëàäû íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó:

167982, Ðåñïóáëèêà Êîìè,
ã. Ñûêòûâêàð, óë. Ïåðâîìàéñêàÿ, 54

Èíñòèòóò ãåîëîãèè
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ

ñåêðåòàðþ îðãêîìèòåòà
Àðäàøîâîé Åâãåíèè Ìèõàéëîâíå

Òåë.: (8212) 24-51-83,
ôàêñ: (8212)24-53-46.

Ýë. ïî÷òà: juventus@geo.komisc.ru,

Ïðîãðàììà êîíôåðåíöèè áóäåò
ðàññûëàòüñÿ âñåì ó÷àñòíèêàì ïî ýëåê-
òðîííîé ïî÷òå. Ïå÷àòíûé âàðèàíò áó-
äåò âûñëàí â àäðåñ ðóêîâîäèòåëåé âà-
øèõ îðãàíèçàöèé.

Òåìàòèêà êîíôåðåíöèè
âêëþ÷àåò âñå

îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ
íàóê î Çåìëå

Ïðèíèìàþòñÿ äîêëàäû ìîëîäûõ
ó÷åíûõ â âîçðàñòå äî 35 ëåò âêëþ÷è-
òåëüíî, íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ ñòå-
ïåíè.

Êàæäûé ó÷àñòíèê ìîæåò ïðåä-
ñòàâèòü îäèí àâòîðñêèé äîêëàä è
áûòü ñîàâòîðîì äðóãîãî äîêëàäà.

Ìàòåðèàëû äîêëàäîâ ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ ýëåêòðîííîé âåðñèåé è ïðè-
ñûëàþòñÿ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå
ïðèñîåäèíåííûìè ôàéëàìè íà àä-
ðåñ îðãêîìèòåòà.

Ïëàíèðóåòñÿ îïóáëèêîâàíèå
ìàòåðèàëîâ êîíôåðåíöèè â âèäå
ñáîðíèêà ê íà÷àëó êîíôåðåíöèè.

Èëëþñòðàöèè è òåêñò îòïðàâëÿòü
îòäåëüíûìè ôàéëàìè!

Ïðåäñòàâëåííûå äëÿ îïóáëèêî-
âàíèÿ ìàòåðèàëû äîëæíû ïðîéòè
íàó÷íîå ðåäàêòèðîâàíèå (ðóêîâîäè-
òåëåì, çàâåäóþùèì ïîäðàçäåëåíèåì).
Ìàòåðèàëû ìèíåðàëüíî-ðåñóðñíîé
òåìàòèêè äîëæíû ñîïðîâîæäàòüñÿ
àêòîì ýêñïåðòèçû.

Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèè áåñïëàòíîå
Îñíîâíûå äàòû:

Ïðè¸ì çàÿâîê — äî 1 íîÿáðÿ.
Ïðè¸ì äîêëàäîâ — äî 16 íîÿáðÿ

Âûøåë â ñâåò 18-é ëèòåðàòóðíûé
àëüìàíàõ, ïîëó÷èâøèé íàçâàíèå «À
ãîðà îñòàåòñÿ ãîðîé» è îòðàæàþùèé
ïîýòè÷åñêîå, ïðîçàè÷åñêîå è ìåìóàð-
íîå òâîð÷åñòâî ãåîëîãîâ íàøåãî èí-
ñòèòóòà è Ðåñïóáëèêè Êîìè. Äàæå äëÿ
èíèöèàòîðîâ ýòîãî ïðîåêòà, íà÷àòîãî
â óæå äàëåêîì 1995-ì ãîäó ñ «áëàãîñëî-
âåíèÿ» Íèêîëàÿ Ïàâëîâè÷à Þøêèíà,
åãî òàêîé äëèòåëüíûé «âîçðàñò» è «ïëî-
äîâèòîñòü» îêàçàëèñü íåîæèäàííûìè.

Êîíå÷íî, íå âñå èäåò ãëàäêî. Ê
ñîæàëåíèþ, ýíòóçèàçì ñòàðûõ ëèòåðà-
òîðîâ îò ãåîëîãèè ïî÷òè íå ïîääåðæè-
âàåòñÿ ìîëîäûì ïîêîëåíèåì èçûñêà-
òåëåé íåäð.

Íî åñòü è ïðèÿòíûå ðåçóëüòàòû.
Íàøè àëüìàíàõè ÷èòàþò íå òîëüêî
íàøè êîëëåãè ïî öåõó. Îíè ïîëó÷èëè
ïðèçíàíèå è â ñòàíå ïðîôåññèîíàëü-
íûõ ïèñàòåëåé, ïîýòîâ è æóðíàëèñòîâ,
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò èõ àêòèâíîå

ó÷àñòèå â íàøåì ïðîåêòå. Íàøè ëèòå-
ðàòóðíûå ñáîðíèêè — íåîòúåìëåìàÿ
è îðãàíè÷íàÿ ÷àñòü ñîâðåìåííîãî ëè-
òåðàòóðíîãî ïðîöåññà ðåñïóáëèêè.
Íàèáîëåå ÿðêèå è óäà÷íûå ïðîèçâåäå-
íèÿ ëèòåðàòîðîâ îò ãåîëîãèè îõîòíî
ïå÷àòàëè íà ñâîèõ ñòðàíèöàõ æóðíàë
Ñîþçà ïèñàòåëåé Ðîññèè «Íàø ñîâðå-
ìåííèê», àëüìàíàõ Êîìè ïèñàòåëüñ-
êîé îðãàíèçàöèè «Áåëûé Áîð» è àëü-
ìàíàõ «Ñûêòûâêàð», åæåãîäíî âûïóñ-
êàåìûé àäìèíèñòðàöèåé íàøåãî ãîðî-
äà.

Òåì íå ìåíåå íàøè ñáîðíèêè
îðèåíòèðîâàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü íà
äðóçåé è êîëëåã. È î÷åíü ïðèÿòíî, ÷òî
íàøå òâîð÷åñòâî èìè îæèäàåìî è âî-
ñòðåáîâàíî. Áóêâàëüíî íà äíÿõ Èãîðü
Ðûæîâ, áûâøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
íàøåãî èíñòèòóòà, ðàáîòàþùèé ñåé-
÷àñ â àãåíòñòâå «Èíòåðôàêñ», ïðèñëàë
òàêîå ïèñüìî: «Áîëüøîå ñïàñèáî çà ýê-

çåìïëÿð àëüìàíàõà “À ãîðà îñòàåòñÿ ãî-
ðîé”. Òîëüêî ïîëó÷èë íà ïî÷òå åãî, ñðà-
çó óñåëñÿ ÷èòàòü, ïîêà òîëüêî ïðîçó,
äëÿ ïîýòè÷åñêîé ÷àñòè íóæíî íàñòðî-
åíèå ñîîòâåòñòâóþùåå.

Íîñòàëüãèÿ ñðàçó ïðèæàëà — ìíî-
ãîå èç îïèñàííîãî ÿ èñïûòàë èëè ìîã èñ-
ïûòàòü â ñâîåé ñåâåðíîé ìîëîäîñòè. À
èñòîðèÿ ïðî «êîâðû-ìîâðû» — òî÷íî
ìîãëà ñëó÷èòüñÿ â Õîðåéâåðå, òàì êàê
ðàç â íàøó áûòíîñòü çàçèìîâàë çäîðî-
âûé áóêñèð àêêóðàò íà âçëåòíîé ïîëî-
ñå, ýòî áûëî ãîäó â 81-ì, åñëè íè÷åãî íå
ïóòàþ. È ñóõîé çàêîí áûë ââåäåí ðåøå-
íèåì äèðåêòîðà îëåíñîâõîçà, è ïðîñèëè
íàñ îëåíåâîäû äëÿ íèõ çàêóïèòü ñïèðò
ïèòüåâîé ïî 9–50 áóòûëêà, è ñîâàëè
äåíüãè íåìåðåíûå ïî òåì âðåìåíàì. À âå-
÷åðàìè â ïîñåëêå øàòàëèñü ïîëóïüÿíûå
íåíöû, áóêâàëüíî îò ìàëà äî âåëèêà.
Îòêóäà ÷òî è áðàëè! Íàñ-òî èì óãîâî-
ðèòü íå óäàëîñü.

18-É ËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÛÉ ÀËÜÌÀÍÀÕ ÃÅÎËÎÃÎÂ
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Âîîáùå ÷óâñòâóåòñÿ, ÷òî àâòîðû
è ïåðñîíàæè, â êîòîðûõ àâòîðû ïîðîé
è óãàäûâàþòñÿ, — ëþäè íàñòîÿùèå, íå
áåç ÷åëîâå÷åñêèõ ñëàáîñòåé è íåäîñòàò-
êîâ, íî ñèìïàòè÷íûå, âûïóêëûå, èíòå-
ðåñíûå.

Åùå ðàç ñïàñèáî çà òî äåëî, êîòî-
ðîå âû íåáîëüøèì êîëëåêòèâîì ïîääåð-
æèâàåòå, çà òàêèå àëüìàíàõè! Ìû ñ
Íàòàøåé (æåíà È. Ðûæîâà) ïî ïðî-
÷òåíèè ïî÷óâñòâîâàëè àòìîñôåðó òà-

êîãî òâîð÷åñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñîîáùå-
ñòâà, êîòîðûõ, âèäèìî, ìàëî îñòàëîñü,
à ìîæåò, è áûëî-òî íåìíîãî. Êñòàòè,
ïðåäûäóùèå âûïóñêè íå âèñÿò â èíòåð-
íåòå?»

Òàêîãî ðîäà îòçûâû, êîíå÷íî,
ïðèäàþò åùå áîëüøå ñèë è ýíòóçè-
àçìà. Áóäåì ðàáîòàòü äàëüøå. Êñòà-
òè, ñáîð ìàòåðèàëîâ äëÿ íîâîãî àëü-
ìàíàõà óæå íà÷àò. Ïðèñîåäèíÿé-
òåñü!

Â çàêëþ÷åíèå õî÷åòñÿ âûðàçèòü
ïðèçíàòåëüíîñòü ãåíåðàëüíîìó äèðåê-
òîðó ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîé êîìïàíèè
«Ìèðåêî» Èãîðþ Âàëåíòèíîâè÷ó Äå-
ðåâÿíêî çà ôèíàíñîâóþ ïîìîùü â èç-
äàíèè àëüìàíàõà, à êîëëåêòèâó ðåäàê-
öèîííî-èçäàòåëüñêîãî îòäåëà èíñòèòó-
òà — çà îïåðàòèâíîñòü è äîáðîæåëà-
òåëüíîå îòíîøåíèå ê íàøåìó ïðîåêòó.
Ñïàñèáî âñåì, êòî íàì ïîìîãàåò!

À. Èåâëåâ

40 ëåò íàçàä, ò. å. â «äðåìó÷åì»
1973 ã., þíûé è åùå íå îáðîñøèé àâ-
òîðèòåòîì Ïåòð Þõòàíîâ ïðèøåë íà
ðàáîòó â íàø èíñòèòóò. Èíñòèòóòó òîã-
äà áûëî 15 ëåò îò ðîäó. Êàê øóòèò ñå-
ãîäíÿ íàø þáèëÿð, â òî âðåìÿ â èí-
ñòèòóòå íå áûëî íèêîãî, êòî áû îòðà-
áîòàë â íåì òàêóþ ïðîðâó ëåò.

ß ïîçíàêîìèëñÿ ñ Ïåòåé â 1978-ì,
íàêàíóíå ñâîåãî ñîâåðøåííîëåòèÿ.
Çàêîí÷èâ ïåðâûé êóðñ ôèçìàòà ÑÃÓ
è ïðî÷èòàâ ñòàòüþ â ìåñòíîé ãàçåòå î
ðàáîòàõ ñûêòûâêàðñêèõ ãåîëîãîâ íà
Íîâîé Çåìëå è Âàéãà÷å, ÿ çàãîðåëñÿ
èäååé òîæå òàì ïîáûâàòü. Îäíàêî
Í. Ï. Þøêèí, ñ êîòîðûì ÿ òîæå òîã-
äà âñòðåòèëñÿ âïåðâûå, îäîáðèâ â öå-
ëîì ìîé ðîìàíòè÷åñêèé ïîðûâ, ñâåë
ìåíÿ ñ Ïåòåé, êîòîðûé åõàë íà íåâå-
äîìûé ìíå Ïðèïîëÿðíûé Óðàë, ÷òî,
ñîãëàñèòåñü, çâó÷àëî òîæå íåïëîõî.
Òàêèì îáðàçîì, Ïåòð ñòàë ìîèì ñòàë-
êåðîì â íåâåðîÿòíîì ìèðå äàëüíèõ
ñòðàí è ñâÿçàííîé ñ íèìè ãåîëîãèè.
Òàê âûøëî, ÷òî ìîå ïåðâîå âõîæäåíèå
â ýòîò ìèð ïðîäîëæàëîñü áîëåå òðåõ ìå-
ñÿöåâ. ß íàó÷èëñÿ ìàñòåðñêè ðèñîâàòü
ãðàíè ãîëîâîê êðèñòàëëîâ ãîðíîãî õðó-
ñòàëÿ, ïðàâäà, Ïåòð íàçûâàë ìîè õóäî-
æåñòâà ôàíòàñòèêîé, è ëèøü ê êîíöó
ïîëåâîãî ñåçîíà — íàó÷íîé ôàíòàñòè-
êîé. ß âïåðâûå ñîïðèêîñíóëñÿ ñ òàêè-
ìè íåäîñòóïíûìè ìíå ðàíåå ïîíÿòèÿ-
ìè, êàê ñïèðò, îðóæèå, ìåäâåäè, ïîð-
òÿíêè, äèìåòèëôòàëàò, áè÷è è ìíîãè-
ìè äðóãèìè. Ìíå äîâåðèëè îãðîìíóþ
ñóììó äåíåã è âåëåëè ñàìîñòîÿòåëüíî
äîáðàòüñÿ èç Áåðåçîâî â Ñûêòûâêàð,
äàâ ìíå åùå è áîëåå ìîëîäîãî ñïóòíè-
êà. È íà ïðîòÿæåíèè ýòèõ òðåõ ìåñÿ-
öåâ àâòîðèòåò è èíòåëëåêòóàëüíîå ïðå-
âîñõîäñòâî Ïåòðà áûëè íåîñïîðèìû-
ìè. Ëèøü îäíàæäû ìíå óäàëîñü íà
ïðàêòèêå äîêàçàòü åìó, ÷òî æåëåçíóþ
ìèñêó äëÿ ñóïà ìîæíî íàçûâàòü ïëîø-
êîé, íî ÷àøêîé — íåïîçâîëèòåëüíî. ß
ñâàðèë íà çàâòðàê ÷àøêó ìàêàðîí, êàê
è ïðèêàçàë Ïåòð. Íà÷àëüíèê äîëãî

ÏÅÒÐ ÏÅÐÂÛÉ È ÅÄÈÍÑÒÂÅÍÍÛÉ
óäèâëÿëñÿ ìàëîìó îáúåìó åäû, íî ïðè-
çíàë ñâîþ íåïðàâîòó.

Çàòåì ìû âñòðåòèëèñü ëèøü ÷åðåç
÷åòûðå ãîäà. Ïåòð Þõòàíîâ çàíèìàëñÿ
èçó÷åíèåì êâàðöåâîæèëüíî-õðóñòàëå-
íîñíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ïðèïîëÿðíî-
Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè. Îí óâëåêñÿ èñ-
ñëåäîâàíèåì ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà
õðóñòàëåíîñíûõ ãíåçä, ôîðìû è àíàòî-
ìèè êðèñòàëëîâ êâàðöà. Èì áûëè ïðåä-
ëîæåíû ñïîñîáû êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêè ãàáèòóñà èíäèâèäîâ. Çíà÷è-
òåëüíûé âêëàä Ïåòð âíåñ â ïîçíàíèå
ãåíåçèñà è çàêîíîìåðíîñòåé ðàçìåùå-
íèÿ õðóñòàëåíîñíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

À äàëüøå âñå ïîøëî òàê, êàê è
áûâàåò ó íàñòîÿùèõ ó÷åíûõ, óâëå÷åí-
íûõ ñâîèì äåëîì. Èíòåðåñû Ïåòðà
ñóùåñòâåííî ðàñøèðèëèñü. Îí ïðè-
íÿë ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå àëìàçíîé
òåìàòèêè. Çàòåì óøåë ñ ãîëîâîé â ïðî-
áëåìû ñîõðàíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ è ãåîëîãè÷åñêîãî íàñëå-
äèÿ íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðå Ðîññèè.
Ñîñòàâëåííàÿ èì â êîîïåðàöèè ñî
ìíîãèìè ó÷åíûìè íàøåãî èíñòèòóòà
ìîíîãðàôèÿ «Ãåîëîãè÷åñêîå íàñëåäèå

Ðåñïóáëèêè Êîìè» ÿâëÿåòñÿ çàìå÷à-
òåëüíûì ïðèìåðîì ïðèâëåêàòåëüíîé,
èíòåðåñíîé, ïîïóëÿðíîé è ãëóáîêî
íàó÷íîé êíèãè, ïîëüçóþùåéñÿ ñïðî-
ñîì ó øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé.

Ñåãîäíÿ Ï. Þõòàíîâ çàíèìàåòñÿ
î÷åíü âàæíûì âîïðîñîì âîçðîæäåíèÿ
Êîìè ðåãèîíàëüíîãî îòäåëåíèÿ Ðóñ-
ñêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà.
Íåîæèäàííî äëÿ ìíîãèõ îí îêàçàëñÿ
íà ñâîåì ìåñòå, è äåëî ñäâèíóëîñü ñ
ìåðòâîé òî÷êè. Êîíå÷íî, ïðè ñîäåé-
ñòâèè öåëîãî ðÿäà ó÷åíûõ, ðóêîâîäè-
òåëåé, áèçíåñìåíîâ. Íî ôàêò åñòü
ôàêò — ïîëó÷åíî ôèíàíñèðîâàíèå íà
ïðîâåäåíèå ïåðâûõ ýêñïåäèöèé ïî
ëèíèè ÐÃÎ, è ýòè ýêñïåäèöèè óæå ñî-
ñòîÿëèñü. È åñòü ïðåäïîñûëêè äëÿ óñ-
ïåøíîãî ïðîäîëæåíèÿ ýòîãî çàìå÷à-
òåëüíîãî è ïîëåçíîãî äåëà.

Íå ìîãó íå îòìåòèòü ïîñòîÿííûé
æèâîé èíòåðåñ Ïåòðà ê ëèòåðàòóðíûì
àëüìàíàõàì, ïåðèîäè÷åñêè èçäàþùèì-
ñÿ â íàøåì èíñòèòóòå. Íå íàïèñàâ íè
îäíîé ñòðî÷êè â ýòè êíèãè, Ïåòð àêòèâ-
íî ó÷àñòâîâàë â èõ ïðîïàãàíäå, èíèöè-
èðóÿ è ïðîâîäÿ ëèòåðàòóðíûå âñòðå÷è â
èíñòèòóòå. Áîëåå òîãî, îí íàñòîÿë íà
èçäàíèè è ëè÷íî ñîáðàë â 2011 ã. àëüìà-
íàõ «Ïóñòü ðîññûïÿìè ñòåëþòñÿ ãîäà»,
ïîñâÿùåííûé 75-ëåòèþ àêàäåìèêà
Í. Ï. Þøêèíà. Ôàêòè÷åñêè îí âîçðî-
äèë ýòó ìíîãîëåòíþþ ëèòåðàòóðíóþ
òðàäèöèþ íàøåãî ó÷ðåæäåíèÿ. È â ýòîì
ãîäó âûøåë â ñâåò íîâûé àëüìàíàõ «À
ãîðà îñòàåòñÿ ãîðîé».

Ïåòð — ÷åëîâåê íåîáûêíîâåí-
íûé. Î òàêèõ ãîâîðÿò — õàðèçìàòè÷-
íûé. Äëÿ ìåíÿ îí áûë ïåðâûì æèâûì
è íàñòîÿùèì ãåîëîãîì. À äëÿ íàøåãî
èíñòèòóòà îí ÿâëÿåòñÿ, ïî-ìîåìó,
åäèíñòâåííûì Ïåòðîì â åãî èñòîðèè.
Ïî êðàéíåé ìåðå, åñëè â íàøèõ ñòå-
íàõ ãîâîðÿò î êàêîì-òî Ïåòðå, òî ïîä-
ðàçóìåâàþò, êîíå÷íî, Þõòàíîâà.

È äàé Áîã åìó äîëãèõ ëåò è âñÿ-
÷åñêèõ óñïåõîâ!

À. Èåâëåâ
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Íèêóëîâà Í. Þ.
Áàçàëüíûå ãîðèçîíòû óðàëèä ñå-
âåðà Óðàëà.
Åêàòåðèíáóðã: ÐÈÎ ÓðÎ ÐÀÍ,
2013. 240 ñ.

Ïðèâåäåíû íîâûå ñâåäåíèÿ î
ïåòðîãðàôè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñ-
êèõ è ìèíåðàëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòÿõ îñíîâíûõ ëèòîëîãè÷åñ-
êèõ òèïîâ ïîðîä, ñëàãàþùèõ áà-
çàëüíûå ãîðèçîíòû óðàëèä. Ñäå-
ëàíû âûâîäû î ãåíåòè÷åñêîé è

ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè îòëîæåíèé, èñòî÷-
íèêàõ è ñïîñîáàõ ïîñòóïëåíèÿ òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà.
Ïðîñëåæåíà ñòàäèéíîñòü ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâà-
íèé, îïðåäåëåí å¸ âêëàä â ñîâðåìåííûé îáëèê ïîðîä.
Óñòàíîâëåíû ëèòîõèìè÷åñêèå ïðèçíàêè çîëîòîðóäíîé
ìèíåðàëèçàöèè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðåä-
êî- è áëàãîðîäíîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ â íèæíåïàëå-
îçîéñêèõ òîëùàõ ñåâåðà Óðàëà.

Øàéáåêîâ Ð. È.
Ïëàòèíîñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçà-
öèÿ â ãàááðî-äîëåðèòàõ Ïàé-Õîÿ.
Ñûêòûâêàð: ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ, 2013. 108 ñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà êîìïëåê-
ñíîìó (ãåîëîãè÷åñêîìó, ãåîõè-
ìè÷åñêîìó, ìèíåðàëîãè÷åñêî-
ìó) èçó÷åíèþ áëàãîðîäíîìåòàë-
ëüíîé ìèíåðàëèçàöèè â ãàááðî-
äîëåðèòàõ õåíãóðñêîãî êîìïëåê-
ñà è ðåêîíñòðóêöèè óñëîâèé å¸

ôîðìèðîâàíèÿ. Îñíîâíîé îáúåì ìîíîãðàôèè ïîñâÿùåí
èçó÷åíèþ ðóäíûõ àññîöèàöèé ñ áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé
ìèíåðàëèçàöèåé è àíàëèçó ôàêòîðîâ, îòâåòñòâåííûõ çà
å¸ îáðàçîâàíèå. Óñòàíîâëåíî è îïèñàíî áîëüøîå ðàçíî-
îáðàçèå ðóäíûõ ìàòåðèàëîâ, 17 èç êîòîðûõ âïåðâûå âû-
ÿâëåíû íà Ïàé-Õîå. Èçó÷åíû èõ ïðîñòðàíñòâåííî-âîç-
ðàñòíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ, çàêîíîìåðíîñòè è ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü îáðàçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëüíûõ àññî-
öèàöèé. Âûäåëåíû ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ ïëàòèíîìåòàë-
ëüíîé ìèíåðàëèçàöèè, îïèñàíû ìèíåðàëüíûå ïàðàãåíå-
çèñû ðàçëè÷íûõ ñòàäèé è îõàðàêòåðèçîâàíû óñëîâèÿ è
ïðîöåññû èõ ñòàíîâëåíèÿ.

À ãîðà îñòàåòñÿ ãîðîé. Ëèòåðàòóð-
íûé àëüìàíàõ.
Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2013. 270 ñ.

Â òðàäèöèîííûé, 18-é ïî
ñ÷åòó, ëèòåðàòóðíûé àëüìàíàõ
ãåîëîãîâ Ðåñïóáëèêè Êîìè âîø-
ëè ïðîçàè÷åñêèå, ïîýòè÷åñêèå è
ìåìóàðíûå ïðîèçâåäåíèÿ ðàáîò-
íèêîâ ïðîèçâîäñòâåííûõ è íà-
ó÷íûõ îðãàíèçàöèé, ïðåïîäàâà-
òåëåé è ëþäåé, íåðàâíîäóøíûõ
ê ëèòåðàòóðíîìó òâîð÷åñòâó.

ÍÎÂÛÅ ÈÇÄÀÍÈß

Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû òåîðåòè-
÷åñêîé, ýêñïåðèìåíòàëüíîé è ïðè-
êëàäíîé ìèíåðàëîãèè (Þøêèí-
ñêèå ÷òåíèÿ–2013): Ìàòåðèàëû
ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñåìèíàðà ñ
ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì.
Ñûêòûâêàð: ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ, 2013. 546 ñ.

Â ñáîðíèêå èçëîæåíû ìàòåðè-
àëû ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñåìèíà-
ðà ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì
«Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû òåîðå-

òè÷åñêîé, ýêñïåðèìåíòàëüíîé è ïðèêëàäíîé ìèíåðàëîãèè
(Þøêèíñêèå ÷òåíèÿ–2013)», ïîñâÿùåííîãî ïàìÿòè âûäà-
þùåãîñÿ ðîññèéñêîãî ìèíåðàëîãà àêàäåìèêà Í. Ï. Þøêè-
íà, âíåñøåãî îãðîìíûé âêëàä â ðàçâèòèå øèðîêîãî ñïåêòðà
ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ àñïåêòîâ ìèíåðàëîãèè.
Øèðîêî ðàññìîòðåíû âñå ïðîáëåìû â îáëàñòè íàóê î Çåìëå

Ëîñåâà Ý. È.
Ãîä çà ãîäîì (ðàáî÷èå çàïèñè çà
20 ëåò: 1961—1980 ãã.).
Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2013. 142 ñ.

Ïðèâîäÿòñÿ çàïèñè èç äâóõ
ðàáî÷èõ äíåâíèêîâ (1961–1970 è
1970—1981 ãã.). Â íèõ ðàññêàçû-
âàåòñÿ, êàê àâòîð ïîñòèãàë íàóêó,
ñ êàêèìè òðóäíîñòÿìè âñòðå÷àë-
ñÿ è êàê èõ ïðåîäîëåâàë, êàêóþ
áåñöåííóþ ïîìîùü ïîëó÷àë îò
êîëëåã ñâîåãî èíñòèòóòà è ìíî-

ãèõ äðóãèõ îðãàíèçàöèé, êàêóþ ðàáîòó ïðèõîäèëîñü âûïîë-
íÿòü â òå ãîäû, ñêîëüêî âðåìåíè è ñèë îòâîäèëîñü îáùå-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Äíåâíèêè ñíàáæåíû êîììåíòàðèÿìè è èìåííûì óêà-
çàòåëåì ëèö, ñ êîòîðûìè äîâåëîñü îáùàòüñÿ, à òàêæå ïîä-
áîðêîé ôîòîãðàôèé.

Êíèãà ïîñâÿùåíà ïàìÿòè Íèêîëàÿ Ïàâëîâè÷à Þø-
êèíà, ïðîðàáîòàâøåãî äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ìíîãî ëåò.

Èåâëåâ À. À., Àñõàáîâ À. Ì.
Ïðåäûñòîðèÿ îáðàçîâàíèÿ Èíñòè-
òóòà ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåí-
òðà ÓðÎ ÐÀÍ.
Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2013. 92 ñ.

Íà îñíîâå àðõèâíûõ ìàòåðè-
àëîâ è îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò
âîññîçäàíà èñòîðèÿ ïîÿâëåíèÿ
ïåðâûõ ó÷ðåæäåíèé Àêàäåìèè
íàóê ÑÑÑÐ íà òåððèòîðèè Êîìè.
Ïðåäïðèíèìàåìûå íà ïðîòÿæå-
íèè äâóõ äåñÿòèëåòèé óñèëèÿ îð-
ãàíîâ âëàñòè, ãåîëîãîâ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ îðãàíèçàöèé è ó÷åíûõ ïðèâåëè â êîíå÷íîì èòîãå
ê ñîçäàíèþ Áàçû Àêàäåìèè íàóê â Ñûêòûâêàðå, ÿâèâøåé-
ñÿ ïðåäòå÷åé áóäóùåãî Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ è Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè â åãî ñîñòàâå. Ïîêàçàíà ðîëü Àêàäåìèè
íàóê â îðãàíèçàöèè ïëàíîìåðíîãî èçó÷åíèÿ Ïå÷îðñêîãî
êðàÿ â 1920–1940-å ãã.
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Ñîòðóäíèêè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ
ñîáðàëèñü 5 èþëÿ ñ. ã. â Ñûêòûâêàðå
íà àêöèþ ïðîòåñòà ïðîòèâ ðåîðãàíè-
çàöèè ÐÀÍ, çàêîíîïðîåêò î êîòîðîé
ïðèíÿëà âî âòîðîì ÷òåíèè â òîò æå
äåíü Ãîñäóìà.

«Àêàäåìè÷åñêàÿ íàóêà â îïàñíî-
ñòè! — çàÿâèë ïðåäñåäàòåëü Ïðåçèäè-
óìà Êîìè ÍÖ À. Ì. Àñõàáîâ. — Ðå-
ôîðìà àêàäåìèè íàóê íà÷àëà ðåàëèçî-
âûâàòüñÿ. Íî ðåàëèçîâûâàòüñÿ òàê, ÷òî
âñêîðå îíà ìîæåò ëèøèòüñÿ ãëàâíîãî
— âîçìîæíîñòè ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé». Â çàêëþ÷åíèå ìèòèí-
ãà ñîòðóäíèêè Êîìè ÍÖ îáðàòèëèñü
ê ðóêîâîäñòâó ÐÊ, ê ïðåäñåäàòåëÿì
çàêîíîäàòåëüíîé è èñïîëíèòåëüíîé
âëàñòè î íåîáõîäèìîñòè ñîõðàíåíèÿ è
ðàçâèòèÿ åäèíîãî êîìïëåêñà àêàäåìè-
÷åñêîé íàóêè â Ðåñïóáëèêå Êîìè
(Êðàñíîå çíàìÿ, 2013. 11 èþëÿ; Ðåñ-
ïóáëèêà, 2013. 11 èþëÿ).

17 èþëÿ â Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ
ñîñòîÿëîñü ðàáî÷åå ñîâåùàíèå ñ ó÷àñ-
òèåì ïðåäñåäàòåëÿ ïðåçèäèóìà àêàäå-
ìèêà À. Ì. Àñõàáîâà, ðóêîâîäèòåëåé
èíñòèòóòîâ è ïîäðàçäåëåíèé Êîìè
ÍÖ, à òàêæå ïðåäñåäàòåëÿ Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ñîâåòà ÐÊ Èãîðÿ Êîâçåëÿ.
È. Êîâçåëü ïðåäëîæèë ñôîðìóëèðî-
âàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðîåêòó çàêîíà
î ÐÀÍ è íàïðàâèòü èõ îò Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ñîâåòà ÐÊ â Ãîñóäàðñòâåí-
íóþ äóìó (Ðåñïóáëèêà, 2013. 20 èþëÿ).

À. Ì. Àñõàáîâ âñòðå÷àëñÿ ñ Ãëà-
âîé ÐÊ Â. Ì. Ãàéçåðîì. Íàäî ñêàçàòü,
÷òî ó âëàñòè â ÐÊ âñåãäà áûëî áåðåæ-
íîå îòíîøåíèå ê íàóêå. Ïîíèìàëè,
÷òî íàóêà êðàéíå íåîáõîäèìà äëÿ ðàç-
âèòèÿ ðåñïóáëèêè. Â. Ì. Ãàéçåð îáå-
ùàë: «Ìû ñäåëàåì ìàêñèìóì òîãî, ÷òî
â íàøèõ ñèëàõ». À. Ì. Àñõàáîâ ñ÷èòà-
åò, ÷òî «êîíêðåòíûå øàãè âëàñòè ÐÊ
áóäóò çàâèñåòü îò òîãî, â êàêîì îêîí-
÷àòåëüíîì âèäå çàêîí î ðåôîðìå Àêà-
äåìèè íàóê âûéäåò â ñâåò. Â ëþáîì
ñëó÷àå ïðàâèòåëüñòâî ÐÊ áóäåò ñòà-
ðàòüñÿ ñîõðàíèòü Êîìè íàó÷íûé
öåíòð è âñå åãî èíñòèòóòû» (Ðåñïóá-
ëèêà, 2013. 22 àâãóñòà).

17 àâãóñòà îòìåòèë ñâîå 65-ëåòèå
àêàäåìèê ÐÀÍ Àñõàá Ìàãîìåäîâè÷
Àñõàáîâ, ïðåäñåäàòåëü Ïðåçèäèóìà
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, äèðåêòîð Èíñòè-
òóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ.
À. Ì. Àñõàáîâ — âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé
â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé êðèñòàëëîãðàôèè è êðè-
ñòàëëîãåíåçèñà, íàíîìèíåðàëîãèè,
øèðîêî èçâåñòíûé â ñòðàíå è çà ðóáå-
æîì, ó÷åíèê âûäàþùåãîñÿ ðîññèé-

Â ÇÅÐÊÀËÅ ÏÐÅÑÑÛ
ñêîãî ìèíåðàëîãà àêàäåìèêà Í. Ï.
Þøêèíà. Ïðåçèäèóì ÓðÎ ÐÀÍ, Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóò ãåîëîãèè
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ è ðåäàêöèÿ ãàçå-
òû «Íàóêà Óðàëà» ñåðäå÷íî ïîçäðàâ-
ëÿþò Àñõàáà Ìàãîìåäîâè÷à è èñêðåí-
íå æåëàþò äóøåâíîãî ñïîêîéñòâèÿ è
îïòèìèçìà, òâîð÷åñêèõ îçàðåíèé è
âäîõíîâåíèÿ, çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ, áëà-
ãîïîëó÷èÿ (Íàóêà Óðàëà, 2013. ¹ 19—
20. Àâãóñò).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 30 Óñòàâà ÓðÎ
ÐÀÍ è ïî ðåçóëüòàòàì òàéíîãî ãîëî-
ñîâàíèÿ àêàäåìèê À. Ì. Àñõàáîâ èç-
áðàí â íîâûé ñîñòàâ Ïðåçèäèóìà ÓðÎ
ÐÀÍ (Íàóêà Óðàëà, 2013. ¹ 14).

Çà çàñëóãè ïåðåä ÐÊ ïî÷åòíîå
çâàíèå «Çàñëóæåííûé ðàáîòíèê Ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè» ïðèñâîåíî ä. ã.-ì. í.
Ñåðãåþ Êàðïîâè÷ó Êóçíåöîâó, çàìå-
ñòèòåëþ äèðåêòîðà ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ ïî íàó÷íîé ðàáîòå (Ðåñïóáëèêà,
2013. 31 àâãóñòà).

Â Ñûêòûâêàðå ïî èíèöèàòèâå
ïðåçèäåíòà Â. Â. Ïóòèíà ñîçäàíî ðå-
ãèîíàëüíîå îòäåëåíèå Îáùåðîññèéñ-
êîãî îáùåñòâåííîãî äâèæåíèÿ «Íà-
ðîäíûé ôðîíò «Çà Ðîññèþ». Ýòî íàä-
ïàðòèéíàÿ ñòðóêòóðà, êóäà íå ñìîãóò
âîéòè ïàðòèè, êîòîðûå íå ïîääåðæè-
âàþò ïîëèòèêè ïðåçèäåíòà. Ãëàâíàÿ
öåëü ôðîíòà — îáåñïå÷èòü èñïîëíå-
íèå äåéñòâóþùåãî çàêîíîäàòåëüñòâà,
ïîðó÷åíèé è óêàçîâ ïðåçèäåíòà.
Óòâåðæäåíû òðè ñîïðåäñåäàòåëÿ øòà-
áà «Íàðîäíîãî ôðîíòà», â òîì ÷èñëå
À. Ì. Àñõàáîâ, ïðåäñåäàòåëü Êîìè ðå-
ãèîíàëüíîãî îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîãî
ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà (Ðåñïóá-
ëèêà, 2013. 5 àâãóñòà).

Ïî ñëîâàì æóðíàëèñòà Âàëåðèÿ
Òóðêèíà, ãîðäîñòüþ íàøåé ðåñïóáëè-
êè â íàóêå ÿâëÿåòñÿ àêàäåìèê Íèêî-
ëàé Þøêèí: «Àâòîðèòåò åãî íåïðåðå-
êàåì âî âñåì ìèðå… Êîãäà åãî ñîñëó-
æèâöû ïûòàëèñü íàåõàòü íà êîððåñ-
ïîíäåíòîâ ïî ïîâîäó äîïóùåííûõ
íåòî÷íîñòåé, îí âñåãäà ãîâîðèë: «Íå-
òî÷íîñòè äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ ïðî-
ñòèòåëüíû, ãëàâíîå, ÷òîáû îíè áîëü-
øå ïèñàëè î íàñ, î íàóêå, ïðèâëåêàÿ
… ê íåé âñå áîëüøåå ÷èñëî ëþäåé»
(Êðàñíîå çíàìÿ 2013. 22 àâãóñòà).

Àêàäåìèê À. Ì. Àñõàáîâ îò èìå-
íè Ïðåçèäèóìà Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ
ñåðäå÷íî ïîçäðàâèë ðåêòîðà ÓÃÒÓ
Í. Ä. Öõàäàÿ, ïðîôåññîðîâ, ïðåïîäà-
âàòåëåé, ñîòðóäíèêîâ è ñòóäåíòîâ ñ
55-ëåòèåì ñî äíÿ îáðàçîâàíèÿ Óõòèí-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.
Èñêðåííå ïîæåëàë âñåì ñîòðóäíèêàì

óíèâåðñèòåòà äàëüíåéøèõ òâîð÷åñêèõ
óñïåõîâ, ïðîöâåòàíèÿ è íîâûõ äîñòè-
æåíèé íà áëàãî Ðîññèè è Ðåñïóáëèêè
Êîìè (Ðåãèîí, 2013. ¹ 4).

Âåñíîé â êîíãðåññíî-âûñòàâî÷-
íîì öåíòðå «Ñîêîëüíèêè» ïðîøåë
XVI Ìîñêîâñêèé ìåæäóíàðîäíûé ñà-
ëîí èçîáðåòåíèé è èííîâàöèîííûõ
òåõíîëîãèé «Àðõèìåä». Â ñàëîíå ïðè-
íÿëè ó÷àñòèå 836 ó÷àñòíèêîâ èç 18
ñòðàí ìèðà. Îò Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ
ÐÀÍ â âûñòàâêå ó÷àñòâîâàëè èíñòèòó-
òû ãåîëîãèè, õèìèè, áèîëîãèè, ôèçè-
îëîãèè Êîìè ÍÖ. Êîëëåêòèâíàÿ ýêñ-
ïîçèöèÿ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ñîâìåñ-
òíî ñ Ìèíèñòåðñòâîì ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ ÐÊ âûçâàëà áîëüøîé èí-
òåðåñ ó÷àñòíèêîâ è ãîñòåé ñàëîíà. Ðàç-
ðàáîòàííûå â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè
ïðèðîäíûå ôèëüòðû äëÿ ñèñòåì âîäî-
î÷èñòêè áûëè îòìå÷åíû áðîíçîâîé ìå-
äàëüþ (Íàóêà Óðàëà, 2013. ¹ 15–16).

Â àâãóñòå ñ. ã. íà÷èíàåòñÿ âîçâå-
äåíèå èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî êîìï-
ëåêñà â äåðåâíå Áûçîâîé Ïå÷îðñêîãî
ðàéîíà. Ýòîò íàñåëåííûé ïóíêò è åãî
îêðåñòíîñòè ïîëó÷èëè ìèðîâóþ èçâå-
ñòíîñòü áëàãîäàðÿ ñåíñàöèîííîìó îò-
êðûòèþ Â. È. Êàíèâöà (àðõåîëîã
ÈßËÈ) è Á. È. Ãóñëèöåðà (ãåîëîã
ÈÃ). Â 1961 ã. íà âåðõíåé Ïå÷îðå, â
Ìåäâåæüåé ïåùåðå èìè áûëà íàéäå-
íà ñàìàÿ ñåâåðíàÿ èç èçâåñòíûõ òîãäà
ñòîÿíêà ÷åëîâåêà, âîçðàñò êîòîðîé
ñîñòàâëÿåò áîëåå 30 òûñÿ÷ ëåò (Ðåñïóá-
ëèêà, 2013. 15 àâãóñòà).

Ïðèçíàííûå îäíèì èç ñåìè ÷óäåñ
Ðîññèè îñòàíöû íà óðàëüñêîì ïëàòî
Ìàíüïóïóí¸ð äîëãîå âðåìÿ ïðàêòè÷åñ-
êè íå áûëè èçó÷åíû ãåîëîãàìè. Â èþíå
ýòîãî ãîäà íà çíàìåíèòîì ïëàòî ïîáû-
âàëà ýêñïåäèöèÿ Ðóññêîãî ãåîãðàôè-
÷åñêîãî îáùåñòâà, ñîñòîÿâøàÿ èç ñî-
òðóäíèêîâ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ (Ðåñïóáëèêà, 2013.
11 èþíÿ; Ðåñïóáëèêà, 2013. 13 àâãóñòà).

Á. À. Ìàëüêîâ â èþëå ñ. ã. âîëåþ
ñóäåá îêàçàëñÿ ïðîâîäíèêîì â Íàöè-
îíàëüíîì ïàðêå «Þãûä âà» ìîñêîâñ-
êîé ñúåìî÷íîé ãðóïïû òåëåêàíàëà
«Ìîÿ ïëàíåòà». Ýêñêóðñèîííàÿ ïðî-
ãðàììà ïðåññ-òóðà âêëþ÷àëà â ñåáÿ
âîñõîæäåíèå íà âûñî÷àéøóþ (1894 ì
íàä óðîâíåì ìîðÿ) âåðøèíó Óðàëà —
ãîðó Íàðîäíàÿ. Áîðèñ Àíäðååâè÷ áëå-
ñòÿùå âûäåðæàë ýòî èñïûòàíèå, íå-
ñìîòðÿ íà ñâîé ïî÷òåííûé âîçðàñò —
76 ëåò (Êðàñíîå çíàìÿ, 2013. 15 àâãóñ-
òà).

Âûøåë â ñâåò î÷åðåäíîé, 18-é ëè-
òåðàòóðíûé àëüìàíàõ ãåîëîãîâ ÐÊ.
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Áëàãîñëîâèë ýòîò ïðîåêò â äàëåêîì
1995 ã. àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí. Íà
ñòðàíèöàõ íîâîãî àëüìàíàõà «À ãîðà
îñòàåòñÿ ãîðîé» ïðåäñòàâëåíû ñòèõè,
ðàññêàçû è î÷åðêè èçâåñòíûõ ñûêòûâ-
êàðñêèõ ãåîëîãîâ Íèêîëàÿ Ãåðàñèìî-
âà, Þðèÿ Òêà÷åâà, ßêîâà Þäîâè÷à,
Àëåêñåÿ Èåâëåâà è ìíîãèõ äðóãèõ (âñå-
ãî 29 àâòîðîâ). Ôèíàíñîâóþ ïîìîùü â
èçäàíèè àëüìàíàõà îêàçàëà ãîðíî-ãåî-
ëîãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ «Ìèðåêî» (Íà-
óêà Óðàëà, 2013. ¹ 18 (1083). Èþëü).

Íåóòîìèìûé À. À. Èåâëåâ îïóá-
ëèêîâàë öåëûé ðÿä íàó÷íî-ïîïóëÿð-
íûõ î÷åðêîâ îá èñòîðèè ãåîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé â ÐÊ è îá ó÷åíûõ-
ãåîëîãàõ: 1) î ðàáîòå Ïå÷îðñêîé áðè-
ãàäû âî ãëàâå ñ àêàäåìèêîì À. Ï. Êàð-
ïèíñêèì â 1933 ã. (Íàóêà Óðàëà, 2013.
¹ 15–16. Èþíü); 2) î ïåðâåíöå ãîð-
íî-ðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè Ïîëÿð-
íîãî Óðàëà — Õàðáåéñêîì ðóäíèêå
(Ìóçåé, ðîññèéñêèé ïàðòíåð æóðíà-
ëà Museum, 2013. ¹ 7); 3) î ëèòåðàòóð-
íîì òâîð÷åñòâå Íèêîëàÿ Ãåðàñèìîâà
(Êðàñíîå çíàìÿ, 2013. 22 àâãóñòà); 4)
î òðàãè÷åñêîé ñóäüáå èçâåñòíîãî ìè-
íåðàëîãà Í. Ì. Ôåäîðîâñêîãî (Êðàñ-
íîå çíàìÿ, 2013. 14 èþíÿ); 5) î êíèãå
ä. ã.-ì. í. Ýììû Èâàíîâíû Ëîñåâîé
«Ïîðà ñîáèðàòü êàìíè», î åå òâîð÷åñ-
êîì ïóòè â òå÷åíèå 57 ëåò ðàáîòû â
Èíñòèòóòå ãåîëîãèè (Íàóêà Óðàëà,
2013. ¹ 14 (1080). Èþíü).

Âïåðâûå íà ðóññêîì ÿçûêå îïóá-
ëèêîâàíà êíèãà òàëàíòëèâîãî êîìè
ïèñàòåëÿ Èâàíà Áåëûõ. Îí ÷àñòî îá-
ùàëñÿ ñ ãåîëîãàìè ÈÃ è ìíîãî ïèñàë
îá èõ ýêñïåäèöèÿõ è îòêðûòèÿõ, íî
òîëüêî íà êîìè ÿçûêå. È âîò íàêîíåö,
â èçäàòåëüñêî-èíôîðìàöèîííîì öåí-
òðå ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ èçäàí
ñáîðíèê Èâàíà Áåëûõ «Ôîðìóëà âå÷-
íîãî îãíÿ» íà ðóññêîì ÿçûêå áëàãîäà-
ðÿ ïåðåâîäàì Âàëåðèÿ è Àíäðåÿ Êàíå-
âûõ, Âèêòîðà Äåìèäîâà, à òàêæå íà-
øèõ ãåîëîãîâ Àëåêñåÿ Èåâëåâà è Ãà-
ëèíû Ìàðêîâîé (Êðàñíîå çíàìÿ,
2013. 1 àâãóñòà).

Ê. ã.-ì. í. Å. Êàëèíèí
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