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Ледниковый генезис валунных суглинков на севере Большеземельской тундры
Л. Н. Андреичева 

Институт геологии Коми НЦ УрО РАН, Сыктывкар
andreicheva@geo.komisc.ru

Рассмотрены две взаимоисключающие точки зрения на происхождение валунных суглинков, проблема генезиса которых, не-
смотря на более чем вековую историю изучения четвертичных отложений на Европейском Северо-Востоке России, все еще дис-
кутируется. Выполненные исследования подтвердили важность комплексного литологического изучения плейстоценовых отложе-
ний для установления их генетической принадлежности. Обсуждаются генетические особенности валунных суглинков, характери-
зующие их как морены покровных континентальных ледников. Приведены примеры субъективной интерпретации опубликованных 
геологических фактов приверженцами маринистической концепции генезиса валунных суглинков. 

Ключевые слова: плейстоцен, валунные суглинки, генезис, четвертичные отложения, комплексные исследования, гляциа-
лизм, маринизм.

Glacial genesis of boulder loam in the north of the bolshezemelskaya tundra 
L. N. Andreicheva 

Institute of Geology of Komi SC of UB of RAS, Syktyvkar

Two mutually exclusive points of view on the origin of boulder loams are considered, the problem of Genesis, which despite more than 
a century-long history of the study of Quaternary sediments in the European North-East of Russia, is still debated. Our studies confirmed 
the importance of a complex lithological research of the Pleistocene sediments to establish their genetic origin. Genetic features of boulder 
loams characterizing them as moraines of cover continental glaciers are discussed. Examples of a subjective interpretation of published 
geological facts by adherents of the marinistic concept of the genesis of boulder loam are given.

Keywords: Pleistocene, boulder loam, Genesis, Quaternary sediments, complex research, glacialism, marinism.

Введение

Проблема генезиса валуносодержащих глини-
стых пород (валунных суглинков), слагающих основ-
ную часть разреза четвертичных отложений (квартера) 
на Европейском Северо-Востоке России, имеет более 
чем вековую историю. Однако генетическая принад-
лежность этих отложений окончательно не установ-
лена, и до сих пор продолжаются дискуссии между 
приверженцами ледниковой концепции происхожде-
ния валунных суглинков (гляциалистами) и сторон-
никами их ледово-морского генезиса (маринистами). 
И та и другая точки зрения являются лишь моделя-
ми, в различной степени обусловленными фактами. 
Особенно популярной маринистическая модель бы-
ла в 70—90-е годы прошедшего века. Вот и в послед-
ние 15—20 лет наблюдается активизация маринистов, 
полностью отрицающих гляциальную концепцию и 
считающих ее перечнем догм [13]. Проблема эта дей-
ствительно сложная, трудность в установлении гене-
зиса валунных суглинков состоит в отсутствии чет-
ких генетических критериев диагностики: им при-
сущ целый ряд признаков, характерных как для отло-
жений континентальных ледниковых покровов, так 
и для бассейновых образований. Именно поэтому во 
взглядах на их происхождение у исследователей до сих 
пор нет единого мнения, а между тем нерешенность 
этой проблемы приводит к принципиальным расхож-
дениям мнений о возрасте отложений квартера, обо-
снованное стратиграфическое расчленение и ко рре-

ляция которого являются особенно актуальными в 
связи с подготовкой нового варианта региональной 
стратиграфической схемы четвертичных отложений. 
Кстати, проблема генезиса валунных суглинков  — 
проблема сугубо региональная, ее обсуждают геоло-
ги, работающие на севере страны, тогда как ни за ру-
бежом, ни в центральных районах России этой про-
блемы не существует. У геологов, изучающих и кар-
тирующих четвертичные отложения на Европейском 
Севере России, не возникает сомнений в леднико-
вом происхождении валунных суглинков. Все это 
привело автора, более 40 лет занимающуюся изуче-
нием разных генетических типов квартера на обшир-
ной территории Тимано-Печоро-Вычегодского реги-
она, а также Архангельской и Вологодской областей 
[1, 2], к решению еще раз обосновать ледниковый ге-
незис валунных суглинков, имеющих весьма широкое 
распространение на территории Севера Европейской 
России. 

Генетические критерии  
валунных суглинков. Обсуждение

Предметом настоящей статьи является обсужде-
ние данной проблемы и авторское представление об 
условиях образования валунных суглинков в регио-
не. Ранее автор не исключала возможности развития 
на крайнем севере Печорской низменности (рис.  1) 
ледово-морских отложений, формирование кото-

Арктический вектор геологических исследований

Arctic vector of geological research
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рых могло происходить в начальные и заключитель-
ные этапы оледенений [2]. Проведенное детальное 
комплексное исследование четвертичных образова-
ний в прибрежных районах Большеземельской тун-
дры: в низовье р.  Печоры (обнажения Вастьянский 
Конь, Хонгурей и Мархида) и в долинах рек Черной, 
Куи и Шапкиной [4], а также сопоставление полу-
ченных данных с результатами аналогичных иссле-
дований валунных суглинков в более южных районах 
Тимано-Печоро-Вычегодского региона и в централь-
ной части Европейской России не оставляют сомне-
ний в их ледниковом генезисе. Литологическое изу-
чение маркирующих ледниковых горизонтов в мно-
гочисленных разрезах береговых обнажений выявило 
комплекс диагностических показателей состава раз-
новозрастных морен, что позволило провести межре-
гиональную корреляцию горизонтов квартера на об-
ширной территории от Большеземельской тундры до 
верховий Волги и Оки [5]. 

Как отмечалось выше, валунные суглинки об-
ладают комплексом основных признаков, харак-
терных для ледниковых отложений. К ним относят-
ся: экзарационные контакты с подстилающими по-
родами (рис.  2), часто осложненные гляциодинами-
ческими текстурами; отторженцы преимущественно 
деформированных пород, как литифицированных, 
так и рыхлых; выдержанная в региональном плане и 
в пределах одновозрастных горизонтов закономер-
ная ориентировка удлиненных обломков пород все-
го гранулометрического спектра; высокое содержа-
ние неустойчивых к выветриванию минералов; шли-
фованная и штрихованная поверхности неокатанных 
обломков пород, часто имеющих форму ледогранни-

ков (рис. 3). На самом деле важнейших критериев ге-
нетической диагностики валунных суглинков, харак-
теризующих их как ледниковые отложения, суще-
ственно больше [2, 4]. Надо сказать, что часть приве-
денных генетических признаков валунных суглинков, 
если их рассматривать по отдельности, характерна 
для отложений, сформированных в иных седимен-
тационных условиях. Но лишь в ледниковой обста-
новке они наблюдаются в комплексе и являются ве-

Рис. 1. Схема расположения обнажений и скважин неоплейстоцена: 1 — обнажения; 2 — скважины

Fig. 1. Arrangement of Neoplestocene outcrops and wells: 1 –outcrops; 2 — wells

Рис.  2.  Экзарационный контакт вычегодской морены с 
деформированными родионовскими песками. Видны тек-
стуры захвата подстилающих отложений по оперяющим 

надвигам (обн. 431, р. Адзьва)

Fig. 2. Exacerational contact of the Vychegda moraine with 
deformed Rodionovo sands. The textures of the seizure of the 
underlying deposits along the feathering thrusts are visible (sec-

tion 431, the Adzva River)
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дущими в отличие от других обстановок, где характе-
ризуют второстепенные признаки осадка [4]. Кроме 
указанных особенностей валунные суглинки Северо-
Востока Европейской России обладают некоторыми 
специфическими признаками, нетипичными для ана-
логичных отложений классических ледниковых райо-
нов Восточно-Европейской равнины, но присущими 
морским образованиям. Такими особенностями яв-
ляются: 1) низкое содержание грубообломочного ма-
териала; 2) наличие  разновозрастной макро- и ми-
крофауны; 3)  повышенная засоленность отложений; 
4) вкл ючения пиритовых конкреций; 5) слоистост ь 
(в от дельных случаях) отложений. Эти на первый 
взгляд аномальные черты высокоширотных валунных 
суглинков дают основание ряду исследователей  — 
сторонникам маринистической концепции — исполь-
зовать их в качестве признаков, указывающих на бас-
сейновое происхождение валунных суглинков.

В процессе динамики покровных ледников эк-
зарации подвергались как континентальные (озер-
ные, аллювиальные отложения ледниковых комплек-
сов предшествующих оледенений), так и чередующие-
ся с ними в разрезе морские осадки. Кроме того, в зону 
интенсивной экзарации вовлекались и слаболитифи-
цированные породы мезозоя супесчано-суглинисто-
го состава, слагающие дочетвертичное ложе. Морские 
четвертичные и мезозойские осадки продуцировали в 
ледниковые толщи наряду с собственно терригенными 
компонентами, формирующими вещественный состав 
и структурные особенности валунных суглинков, пи-
ритовые конкреции, остатки разновозрастной фауны 
и флоры, специфический ионно-солевой комплекс.

Низкое содержание в толщах валунных суглинков 
обломков пород крупнее 1 см (0.2—5.2 %) объясняется 
отсутствием источников пополнения их местным гру-
бообломочным материалом, а также рыхлым или сла-
болитифицированным субстратом на всем пути следо-
вания ледников из центров оледенений. Поэтому поч-
ти все крупные валуны представлены экзотическими 
для данного района массивными кристаллическими 
породами, кварцитопесчаниками и кварцитами, гра-
велитами, конгломератами, крепкими известняками.

К северу от широтного отрезка р. Печоры в валун-
ных суглинках отмечаются находки раковин моллю-
сков, на что указывают как гляциалисты, так и мари-
нисты. Но встречающиеся раковины обычно имеют 

плохую сохранность и представлены, как правило, об-
ломками различной крупности, очень редко целыми 
створками. Среди них отсутствуют сомкнутые створ-
ки раковин тонкостенных форм, хрупких гастропод, 
следы прикрепления балянусов на валунах, весьма 
характерные для современных отложений арктиче-
ских шельфовых морей [29]. По данным мариниста 
В.  С.  Зархидзе [15], комплексы моллюсков из толщ 
валунных суглинков весьма значительно обеднены по 
сравнению с комплексами из подстилающих их мор-
ских осадков колвинской и падимейской свит нижне-
го плейстоцена. Южнее широтного колена р. Печоры 
определимые формы раковин морских моллюсков не 
встречаются, что отмечал и В. С. Зархидзе [15], т. е. аре-
ал их соответствует области развития морских осад-
ков колвинской и падимейской свит. Находки рако-
вин моллюсков отмечаются в диамиктонах Западной 
Сибири [17], в Прибалтике [25], на севере Канады [31] 
и в ряде других регионов.

Согласно исследованиям приверженцев гля-
циоморской гипотезы формирования валунных су-
глинков  — О. Ф. Ба рановской, И. Н.  Семенова, 
Г. Н . Не дешевой и других  — в комплексах форами-
нифер из роговской свиты встречаются лишь фор-
мы, содержащиеся в подстилающих морских осад-
ках падимейской и колвинской свит, но в значитель-
но обедненном составе и с примесью более древних 
форм. На переотложенный характер микрофауни-
стических остатков из подстилающих пород указыва-
ет смешение в валунных суглинках разновозрастных 
фаун, что неоднократно отмечалось в литературе [19, 
29]. По мнению А. Н.  Симонова [27], микрофосси-
лии, не разрушаясь, могут транспортироваться на рас-
стояние десятков, а в благоприятных случаях — пер-
вых сотен километров. Раковины фораминифер в ус-
ловиях послойно-пластического движения льда пере-
носятся ледниками в более или менее сохранном виде 
на значительно большие расстояния, чем раковины 
моллюсков. Но все же степень сохранности органиче-
ских остатков зависит от дальности переноса. По этой 
причине валунным суглинкам региона свойственно 
уменьшение содержания фораминифер в южном на-
правлении [11, 20].

Рядом исследователей получены интересные 
данные при изучении распределения фораминифер в 
разрезе: вверх по толще валунных суглинков по ме-
ре удаления от подстилающих пород уменьшается ко-
личество раковин фораминифер. Это свидетельству-
ет о том, что в распределении микрофауны находит 
отражение общая закономерная тенденция форми-
рования вещественного состава основных морен, а 
именно ослабление связи всех компонентов их соста-
ва с породами субстрата вверх по стратиграфическо-
му разрезу, что является характерной особенностью 
ледникового седиментогенеза. Микрофауну следует 
рассматривать как терригенный материал мелкопес-
чаной и крупноалевритовой размерности. Таким об-
разом, включения микрофауны и других органиче-
ских остатков в валунных суглинках не противоречат 
их ледниковому генезису, особенно при наличии под-
ходящих источников — пород, из которых они могли 
быть переотложены.

По мнению В. А. Жаркова [13], попытки исполь-
зования геохимических данных в качестве дополни-

Рис. 3. Обломки пород с ледниковой штриховкой на р. Печоре

Fig. 3. The debris of rocks with glacial pattern on the Pechora River
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тельного критерия определения генезиса пород не да-
ли однозначных результатов. Напротив, приведен-
ные в литературе данные по этому вопросу [9, 27] убе-
дительно свидетельствуют, что: 1) со держание ионов 
Cl-, Na.+, К+ в валунных суглинках значительно ни-
же, чем в морских осадках; 2) формирование их ион-
но-солевого комплекса происходило за счет ассими-
ляции ледниками глинистых морских мезозойских и 
кайнозойских пород. Подтверждение тому — законо-
мерное убывание засоленности валунных суглинков к 
югу, а также повышенная степень засоленности отло-
жений в их подошве в случаях, когда они залегают на 
морских глинистых породах, как мезозойских, так и 
плейстоценовых. Таким образом, особенности ион-
но-солевого комплекса валунных суглинков — повы-
шенные содержания щелочных катионов и ионов хло-
ра — также не являются аргументами против их лед-
никового генезиса. 

В валунных суглинках нередко встречаются кон-
креции сульфидного железа. Не образуя конкрецион-
ных прослоев, они наряду с другим грубообломочным 
материалом присутствуют в виде рассеянных включе-
ний (рис.  4). На происхождение этих конкреций су-
ществуют две точки зрения. Согласно одной из них, 
конкреции захвачены ледником и вовлечены в тол-
щи валунных суглинков из подстилающих отложений 
келловейского и волжского ярусов верхней юры и ва-
ланжинского и барремского ярусов нижнего мела, ре-
гионально развитых на севере Печорской низменно-
сти [6, 1]. Другая точка зрения предполагает, что эти 
включения являются аутигенными, возникшими в хо-
де диагенеза осадков, и их наличие является одним из 
«надежных признаков водного бассейнового проис-
хождения» [10, стр. 113]. 

При микроскопическом изучении конкреций 
установлено, что их тела резко обособлены от вме-
щающих валунных суглинков. Включения и вмеща-
ющие отложения характеризуются различным гра-
нулометрическим и минеральным составом класти-
ческого материала. Вмещающие валунные суглинки 
отличаются крайне низкой степенью сортированно-
сти мелкозема с примерно равными содержаниями 
песка, алеврита и глины, тогда как материал включе-
ний определяется более высокой сортировкой, более 
мелким размером кластических зерен с преобладани-
ем то мелкопесчаной, то алевритовой составляющих 
и почти во всех случаях резко подчиненным значени-
ем пелитовой фракции по сравнению с вмещающи-

Рис. 4. Пиритовая конкреция в толще валунных суглинков  
(обн. 12, р. Шапкина)

Fig. 4. Pyrite nodule in the boulder loam (section 12, the Shapkina  
River)

Химический состав конкреций и вмещающих валунных суглинков
The chemical composition of nodules and enclosing boulder loam

Компонент
Component

Сергеево Щелье, обн. 256
Sergeevo Shchelye, outcrop 256

Щельябож, обн. 216
Shchelyabozh, outcrop 216

Конкреция
Concretion

Лимонно-
желтая 

оторочка
Lemon-yellow 

margin

Вмещающий
валунный
суглинок

Enclosing boulder 
loam

Конкреция
Concretion

Лимонно-
желтая 

оторочка
Lemon-yellow 

margin

Вмещающий
валунный
суглинок

Enclosing boulder 
loam

SiO2 48.06 37.60 73.26 43.16 44.78 71.04
TiO2 0.17 0.31 0.61 0.26 0.36 1.10
Al2O3 0.65 5.10 10.91 0.73 10.64 10.79
Fe2O3 37.8 18.7

1.34 11.08 12.20 2.95
FeO 1.81 23.75 3.93 1.15
MnO 0.008 0.018 0.07 0.005 0.04 0.06
MgO 0.03 0.52 1.23 0.07 0.97 1.35
CaO 0.05 7.75 1.39 0.74 4.44 1.65

Na2O 0.78 1.99 1.29 1.55
K2O 0.07 2.14 2.30 0.03 2.48 2.46

H2O- 0.86 6.06 1.62 1.54 2.94 0.98
H2O+ 3.58 5.61 2.32 5.10 4.02 2.43
CO2 0.02 0.10 0.60 0.04 0.07 0.80
P2O5 0.21 0.23 0.10 0.13 0.19 0.18
Sобщ Не опр.n/d Не опр. n/d 0.04 Не опр. n/d Не опр. n/d 0.02
Sпир 8.75 0.10 Не опр. n/d 9.13 0.03 Не опр. n/d
SO3 2.20 16.50 Не опр. n/d 3.88 10.32 Не опр. n/d

П.П.П. 22.91 19.66 4.64 24.27 12.71 5.23
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ми отложениями. Своеобразен и минеральный состав 
конкреций: в них установлены кварц, полевые шпа-
ты, гипс, единичные обломки слюд, эпидота, цирко-
на, амфиболов, мелкие окатанные зерна глауконита. 
Цементирующая масса представлена пиритом, ино-
гда с незначительной примесью глинисто-кремнисто-
го вещества. Контакт конкреций с вмещающими от-
ложениями подчеркнут оторочкой лимонно-желто-
го цвета, где доминирует гипс, часто в виде довольно 
крупных кристаллов, в подчиненных количествах со-
держатся кварц и полевые шпаты, единичны облом-
ки акцессориев. 

Дифрактометрическое изучение материала суль-
фидных включений и валунных суглинков также под-
твердило их существенные различия. Химическое из-
учение материала включений (см. таблицу) указыва-
ет на их пиритовый состав. Лимонно-желтая оторочка 
состоит из сульфатов — гипса и ярозита [6]. 

Таким образом, сравнительное литологическое 
изучение конкреционных включений пирита и вме-
щающих валунных суглинков выявило существенные 
различия тех и других, позволяющие считать конкре-
ции аллотигенными [26, 6, 1].

Что касается слоистости валунных суглинков, то 
прежде всего надо отметить, что в большинстве сво-
ем они все же неслоисты. Однако иногда в них на-
блюдается хорошо выраженная полосчатая тексту-
ра, обусловленная чередованием прослоев различной 
мощности песков, алевритов и валунных суглинков. 
Особенно типична такая слоистость для приконтакт-
ной зоны суглинков и подстилающих рыхлых отло-
жений (рис.  5), часто она отмечается вблизи оттор-
женцев нелитифицированных пород. Генетически эта 
слоистость не имеет ничего общего с обычной седи-
ментационной слоистостью водно-осадочных обра-
зований. В отличие от последних она фрагментарна, 
и на некотором удалении от контакта прослои рыхло-
го материала в валунных суглинках становятся тонь-
ше, превращаются в линзы, а затем вообще исчеза-
ют. Часто за слоистость принимаются шлировидные 
текстуры режеляционного генезиса (рис. 6). Сходные 
текстуры описаны Ю. А. Лаврушиным в современных 
ледниках Шпицбергена [22].

Иногда в разрезах можно наблюдать следы захва-
та, смятия и внедрения подстилающих пород в толщу 
морены по зонам пологих внутренних сколов и надви-
гов (рис. 7). Образующиеся при этом в кровле рыхлых 
отложений (в данном случае песков) складки волоче-
ния затаскиваются в приподошвенную часть основ-
ной морены, имитируя слоистость. Кстати, в литера-
туре отмечается, что нарушения типа складок воло-
чения встречаются относительно редко: например, 
на территории Белоруссии Э. А .  Левковым [23] они 
установлены лишь в четырех разрезах. Результаты на-
ших исследований показывают, что для Европейского 
Северо-Востока складки волочения, образующиеся в 
зоне сочленения основных морен и нелитифициро-
ванных пород субстрата, довольно обычны.

Представляется, что попытки делать вывод о мор-
ском генезисе валунных суглинков на основании по-
лучения единичных фактов из отдельных разрезов при 
использовании одного-двух методов [30, 12, 13, 21] и 

Рис.  5. Растащенные в основании полярной морены под-
стилающие аллювиальные пески, имитирующие слоистость 

(обн. Хонгурей, р. Печора)

Fig. 5. Alluvial sands littering at the base of the Polar moraine, 
imitating stratification (section Hongurey, the Pechora River)

Рис. 6. Режеляционные прослои песка имитируют горизон-
тальную слоистость в печорской морене (р. Печора, с. Усть-

Цильма, обн. 250).

Fig. 6. Regellation interlayers of sand imitate horizontal stratifi-
cation in the Pechora moraine (the Pechora River, Ust-Tsilma 

village, section 250)

Рис. 7. Складка волочения, образованная в кровле песков по 
пологому гляционадвигу. Движение ледника слева направо 

по аз. 300—310° (обн. Хонгурей, р. Печора)

Fig. 7. Drag fold, formed in the roof of sands along flat glacio-
thrust. The movement of the glacier from left to right according 
to the azimuth 300—310° (section Hongurey, the Pechora River)
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распространять его на всю территорию Европейского 
Северо-Востока России, не проводя при этом ком-
плексного изучения разрезов и игнорируя имеющие-
ся многочисленные результаты детальной работы дру-
гих исследователей четвертичных отложений в регио-
не, мягко говоря, несостоятельны.

Далее хочется остановиться на статье В. А. Жар- 
кова [13], где он априори утверждает, что валунные 
суглинки имеют гляциоморской генезис, и сама ста-
тья отличается некорректностью и неаргументиро-
ванностью. Проанализировав отдельные первоисточ-
ники, на которые ссылается оппонент, «демонстрируя 
способность геологов-четвертичников интерпретиро-
вать фактический материал строго в рамках леднико-
вых догм, вне зависимости от фактов, им противореча-
щих», а также его субъективную информацию по раз-
резам, на которых автору довелось неоднократно ра-
ботать, мы можем резюмировать, что обвинения эти 
необоснованны.

В частности, в отношении статьи О. С. Зверевой 
с соавторами [16] В. А. Жарков явно лукавит, утверж-
дая, что авторы «сделали обоснованный вывод о долед-
никовом возрасте Вашуткиных озер». О. В. Зверева 
с  коллегами в своей работе основывается на исследо-
ваниях Е. Ф.  Станкевича [28], выделяющего на этой 
территории морены двух последних оледенений, раз-
деленные морскими межледниковыми отложения-
ми времени бореальной трансгрессии. Во вторую по-
ловину рисс-вюрмского (сулинского) межледниковья 
сформировалась гидрографическая сеть, а стало быть 
и Вашуткины озера. С того же времени либо с периода 
эпохи потепления голоцена сохранились в озерах ре-
ликты планктона и бентоса [16].

Что касается «важного навыка геологов-четвер-
тичников — примата методов абсолютного датирова-
ния над традиционными биостратиграфическими мето-
дами», то в большинстве своем геологи-четвертичники 
исследуют четвертичные отложения общепринятым 
комплексом литологических и биостратиграфических 
методов с заверкой полученных данных результата-
ми геохронометрического датирования. Работе пред-
шествует детальное полевое изучение в хорошо расчи-
щенных обширных и глубоких выработках с отбором 
образцов, с прослеживанием характера контактов и 
условий залегания отложений, с массовыми замерами 
ориентировки удлиненных обломков пород (не менее 
50 обломков в каждом пункте) и с отбором валунно-
галечных проб для установления питающих провин-
ций и путей переноса обломочного материала. 

Необходимо остановиться «на использовании аб-
солютных дат» при определении возраста торфяника 
на р. Сейде (Лодма-Щелье). У нас возникает вопрос: 
В. А. Жарков не в курсе, что средненеоплейстоцено-
вый (родионовский) возраст этого межледникового (!) 
торфяника был установлен в результате комплексного 
литолого-палинологического изучения этого обнаже-
ния [3]? Торфяник, палинологическое изучение кото-
рого свидетельствует о формировании его в родионов-
ское время, лежит между двумя толщами валунных су-
глинков, по комплексу литологических критериев — 
печорской и вычегодской моренами. Лишь несколько 
лет спустя В.  И. Астахов  получил возраст этого тор-
фяника, равный (200 ± 20) тыс. л. н. [7], и полученная 
датировка лишь убедила нас в правильности страти-

графического расчленения отложений в этом разрезе.
Та же ситуация с «неоднозначностью в оценке воз-

раста известного родионовского торфяника», всесто-
ронне изученного оппонентами В. А. Жаркова [24, 18, 
8, 1]. Здесь торфяник также залегает между печорской 
и вычегодской моренами, стратиграфическая приуро-
ченность которых обусловлена комплексом литологи-
ческих признаков валунных суглинков. Родионовский 
возраст торфяника установлен палинологическими и 
палеомикротерилогическими исследованиями.

В чем В. А. Жарков абсолютно прав, так это в том, 
что «абсолютное датирование даже “межморенных” 
образований не застраховано от ошибок», и что «резуль-
таты абсолютного датирования, меняющиеся по мере 
совершенствования методов, могут быть использова-
ны лишь как вспомогательные материалы» и не долж-
ны являться основой, на которой геологи-четвертич-
ники строят стратиграфию кайнозоя Севера России. 
Но геологи-четвертичники проводят стратиграфиче-
ские построения на Севере России на основании ком-
плексного изучения и рассмотрения всех (!) получен-
ных полевых визуальных и аналитических данных, 
а не  выдергивают единичные факты из единичных 
разрезов, используя при этом один, максимум два ме-
тода исследований, чем «грешат» маринисты. 

С явным неудовольствием В. А. Жарков [13] от-
мечает обилие публикаций геологов-четвертичников, 
значительно превышающих число статей производ-
ственников и совершенно стерильных в отношении 
прогноза (прогноза чего  — полезных ископаемых?). 
По-видимому, он не относит к производственникам 
геологов-съёмщиков А. С.  Лаврова (в прошлом на-
чальника аэрогеологической партии объединения 
«Аэрогеология»), Л. М.  Потапенко, Л. Р.  Семенову, 
всю жизнь занимающихся разномасштабной геологи-
ческой съемкой, писавших и пишущих геологические 
отчеты, содержащие информацию о прогнозе полез-
ных ископаемых, а также публикующих полученные 
материалы с приведением большого количества фак-
тического материала.

Есть еще несколько моментов в статье 
В. А. Жаркова [13], на которых можно было бы оста-
новиться, но полагаю, что и рассмотренных приме-
ров достаточно, чтобы убедиться в сугубо субъектив-
ной интерпретации фактов, как геологических, так и 
негеологических. 

Заключение

Ряд особенностей, характерных для валунных су-
глинков как отложений континентальных леднико-
вых покровов, не объясняются с точки зрения их бас-
сейнового генезиса. К таким особенностям относят-
ся: фациальная выдержанность на площади; характер 
контактов с подстилающими и перекрывающими по-
родами; отторженцы литифицированных дочетвер-
тичных и рыхлых четвертичных пород, зачастую раз-
битых микросбросами, но сохранивших свои перво-
начальные текстурные особенности; шлифованная и 
штрихованная поверхности крупных неокатанных об-
ломков пород, часто имеющих форму ледогранников; 
весьма четко выдержанная в региональном плане за-
кономерная ориентировка удлиненных обломков по-
род, включая ориентированность частиц мелкозема 
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всего гранулометрического спектра — песчаных, алев-
ритовых и глинистых.

Таким образом, проведенное детальное литоло-
гическое исследование широко распространенных на 
Европейском Северо-Востоке России отложений ва-
луносодержащих глинистых пород (валунных суглин-
ков) и слагающих основную часть разреза четвертич-
ных отложений однозначно свидетельствует о генети-
ческой принадлежности их к отложениям материко-
вых ледниковых покровов плейстоцена — моренам.

Литература

1.	 Андреичева Л. Н. Основные морены Европейского 
Северо-Востока России и их литостратиграфическое значе-
ние. СПб.: Наука, 1992. 125 с.

2.	 Андреичева Л. Н. Плейстоцен Европейского Северо-
Востока. Екатеринбург: УрО РАН, 2002. 323 с.

3.	 Андреичева Л. Н., Дурягина Д. А. Новые данные по 
стратиграфии среднего плейстоцена Печорской низмен-
ности // Геология и минеральные ресурсы Европейского 
Северо-Востока России: новые результаты и новые пер-
спективы: Материалы XIII Геол. съезда Республики Коми. 
Т. II. Сыктывкар, 1999. С. 184—187.

4.	 Андреичева Л. Н., Марченко-Вагапова Т. И., Буравская 
М. Н., Голубева Ю. В. Природная среда неоплейстоцена и го-
лоцена на Европейском Северо-Востоке России. М.: ГЕОС, 
2015. 224 с.

5.	 Андреичева Л. Н., Карпухин С. С., Судакова Н. Г. 
Диагностика и межрегиональная корреляция среднеплей-
стоценовых ледниковых горизонтов центра и северо-восто-
ка Русской равнины // Бюллетень Комиссии по изучению 
четвертичного периода. 2017. № 75. С. 81—99.

6.	 Андреичева Л. Н., Симонов А. Н. Являются ли пирито-
вые конкреции показателями морского происхождения ва-
лунных суглинков Печорской низменности // Расчленение 
и корреляция фанерозойских отложений Европейского 
Севера СССР. Сыктывкар, 1985. С. 115—122. (Тр. Ин-та гео-
логии Коми НЦ УрО АН СССР; Вып. 54).

7.	 Астахов В. И., Мангеруд Я., Свенсен Й.-И. Трансураль
ская корреляция верхнего плейстоцена Cевера // Регион. ге-
ология и металлогения. 2007. № 30—31. С. 190—206. 

8.	 Гуслицер Б. И., Исайчев К. И. Возраст роговской сви-
ты Тимано-Уральской области по данным изучения ис-
копаемых остатков копытных леммингов // Бюллетень 
Комиссии по изучению четвертичного периода. 1983. № 52. 
С. 58—72.

9.	 Данилов И. Д. Плейстоцен морских субарктических 
равнин. М.: Изд-во МГУ, 1978. 196 с.

10.	 Данилов И. Д. Литологические критерии бас-
сейнового происхождения валуносодержащих пород // 
Оледенения и палеоклиматы Сибири в плейстоцене. 
Новосибирск, 1983. С 102—115.

11.	 Данилов И. Д., Недешева Г. Н. Соотношение рит-
мостратиграфии и биостратиграфии при расчленении мор-
ского плейстоцена Севера // Проблемы корреляции новей-
ших отложений севера Евразии: Материалы симпозиума 
(Ленинград, март 1971). Л., 1971. С. 117—120.

12.	 Жарков В. А. О морском миоцене р. Еджыдъю 
(южная часть гряды Чернышева) и вариантах интерпрета-
ции геологических данных // Геология и минеральные ре-
сурсы Европейского Северо-Востока России: Материалы 
XVI Геол. съезда Республики Коми. Т. II, Сыктывкар, 2014. 
С. 152—154.

13.	 Жарков В. А. О догмах ледниковой истории раз-
вития северных побережий России (бассейн р. Печоры) в 
позднем кайнозое // Вопросы геоморфологии и палеогео-
графии морских побережий и шельфа: Мататериалы науч. 
конф. пам. П. А. Каплина. М.: Изд-во МГУ, 2017. С. 54—57.

14.	 Жарков В. А., Силаев В. И., Филиппов В. Н. Аути
генные гипс и барит в кайнозойских толщах бассейна 
р. Печоры как индикатор морских палеогеографических об-
становок // Там же. С. 50—53.

15.	 Зархидзе В. С. История развития Тимано-Уральской 
области в связи с изучением ископаемых комплексов мол-
люсков  // Геология кайнозоя севера европейской части 
СССР. М., 1966. С. 56—72.

16.	 Зверева О. С., Гецен М. В., Изъюрова В. К. Система 
реликтовых озёр в Большеземельской тундре // ДАН СССР. 
1964. № 3. С. 677—679. 

17.	 Каплянская Ф. А., Тарноградский В. Д. Происхож
дение санчуговской толщи и проблема соотношения оледе-
нений и морских трансгрессий на севере Западной Сибири 
// Колебания уровня Мирового океана в плейстоцене. Л., 
1975. С. 82—147.

18.	 Коноваленко Л. А. Климат и растительность шклов-
ского межледниковья на средней Печоре по палинологиче-
ским данным // Расчленение и корреляция фанерозойских 
отложений Европейского Севера СССР. Сыктывкар, 1985. 
С.  108—114. (Тр. Ин-та геологии Коми фил. АН СССР; 
Вып. 54).

19.	 Краснов И. И. Дискуссионные вопросы ледниковой 
теории и антигляциализм // Проблемы стратиграфии и па-
леогеографии. Л., 1968. С. 226—249 (Тр. ВСЕГЕИ; Нов. сер. 
Т. 143).

20.	 Крапивнер Р. Б. Мореноподобные суглинки Печор
ской низменности — осадки длительно замерзающих морей 
// Изв. вузов. Геология и разведка. 1973. № 12. С. 28—37.

21.	 Крылов А. В., Жарков В. А. Новые данные по макро-
фаунистической характеристике разрезов и глубине про-
никновения ингрессионного морского бассейна в долину 
Палеопечоры // Вопросы геоморфологии и палеогеографии 
морских побережий и шельфа: Материалы науч. конф. пам. 
П. А. Каплина. М.: Изд-во МГУ, 2017. С. 80—82. 

22.	 Лаврушин Ю.  А. Четвертичные отложения Шпиц
бергена. М.: Наука, 1969. 181 с.

23.	 Левков Э. А. Гляциотектоника. Минск: Наука и тех-
ника, 1980. 279 с.

24.	 Лосева Э. И., Дурягина Д. А. Результаты комплекс-
ного изучения опорного разреза плейстоценовых отложе-
ний на средней Печоре у дер. Родионово // Геология и па-
леонтология плейстоцена северо-востока европейской ча-
сти СССР. Сыктывкар, 1973. С. 20—38. (Тр. Ин-та геологии 
Коми фил. АН СССР; Вып. 16).

25.	Основн ые черты строения и формирования четвер-
тичного покрова и некоторые закономерности распростра-
нения полезных ископаемых на территории Прибалтики 
/ В.  П.  Вонсавичюс, А. И. Гайгалас, И. Я. Даниланс и др. 
// Палеогеография и полезные ископаемые плейстоцена 
Севера Евразии. Л., 1986. С. 50—55.

26.	 Симонов А. Н. К вопросу о природе включений 
сульфидного железа в валунных суглинках Печорской низ-
менности. М., 1972. (Деп. В ВИНИТИ).

27.	 Симонов А. Н. О формировании некоторых специ
фических черт вещественного состава средне- и верхне-
плейстоценовых донных морен севера Печорской низ-
менности  // Процессы континентального литогенеза. М.: 
Наука, 1980. С. 156—166. (Тр. ГИН АН СССР; Вып. 350). 



10

Вестник ИГ Коми НЦ УрО РАН, январь, 2018 г., № 1

28.	 Станкевич Е. Ф. Четвертичные отложения восточ-
ной части Большеземельской тундры // Изв. АН СССР. Сер. 
геол. 1962. № 5. С. 93—103.

29.	 Троицкий С. А. Современный антигляциализм: 
Критический очерк. М., 1975. 163 с. (Тр. Ин-та геологии и 
геофизики СО АН СССР; Вып. 269).

30.	 Чупрова Н. В., Крылов А. В. Предварительные дан-
ные о новых находках морских и пресноводных моллюсков 
в кайнозойских образованиях Полярного и Приполярного 
Предуралья // Структура, вещество, история литосферы 
Тимано-Североуральского сегмента: Материалы 20‑й науч. 
конф. ИГ Коми НЦ УрО РАН. Сыктывкар, 2011. С. 194—197.

31.	 Blake W. Jr. Rediocarbon dating with accelerator mass 
spectrometry: results from Elliesmere Island, District of Franklin 
// Geol. Surv. of Canada. 1985. Paper 85-IB, Current Research. 
P. 423—429.

References

1.	 Andreicheva L. N. Osnovnye moreny Evropeiskogo Severo-
Vostoka Rossii i ih litostratigraficheskoe znachenie (Main morenas 
of European North-East of Russia and their lithostratigraphic 
value). St. Petersburg: Nauka, 1992, 125 pp.

2.	 Andreicheva L. N. Pleistotsen evropeiskogo Severo-
Vostoka (Pleistocene of European North-East). Ekaterinburg: 
UB RAS, 2002, 323 pp.

3.	 Andreicheva L. N., Duryagina D. A. Novye dannye po 
stratigrafii srednego pleistotsena Pechorskoi nizmennosti (New da-
ta on stratigraphy of Middle Pleistocene of Pechora depression). 
Geologiya i mineralnye resursy Evropeiskogo severo-vostoka Rossii: 
novye rezultaty i novye perspektivy (Geology and mineral resources 
of European North-East of Russia: new results and new perspec-
tives). Proceedings. V. 2, Syktyvkar, 1999, pp. 184—187.

4.	 Andreicheva L. N., Marchenko-Vagapova T. I., 
Buravskaya M. N., Golubeva Yu. V. Prirodnaya sreda neopleistot-
sena i golotsena na Evropeiskom Severo-Vostoke Rossii (Natural en-
vironment of Neopleistocene and Holocene in European North-
East of Russia). Moscow: GEOS, 2015, 224 pp.

5.	 Andreicheva L. N., Karpuhin S. S., Sudakova N. G. 
Diagnostika i mezhregionalnaya korrelyatsiya srednepleistotsenovyh 
lednikovyh gorizontov Tsentra i Severo-Vostoka Russkoi ravniny 
(Diagnostics and interregional correlation of Middle Pleistocene 
ice horizons). Byulleten po izucheniyu chetvertichnogo perioda. 
Moscow: GEOS, 2017, No. 75, pp. 81—99.

6.	 Andreicheva L. N., Simonov A. N. Yavlyayutsya li pir-
itovye konkretsii pokazatelyami morskogo proishozhdeniya valun-
nyh suglinkov Pechorskoi nizmennosti (Are pyrite concretions the 
indicators for marine origin of loams of Pechora depression?). 
Raschlenenie i korrelyatsiya fanerozoiskih otlozhenii Evropeiskogo 
Severa SSSR (Division and correlation of Phanerozoic deposits 
of European North of the USSR). Syktyvkar, 1985, pp. 115—122.

7.	 Astahov V. I., Mangerud Ya., Svensen I.-I. Transuralskaya 
korrelyatsiya verhnego pleistotsena Severa (Transural correlation of 
Upper Pleistocene of the North). Region. geologiya i metallogeniya 
(Region, geology and metallogeny). 2007, No. 30—31, pp. 190—206.

8.	 Guslitser B. I., Isaichev K. I. Vozrast rogovskoi svi-
ty Timano-Uralskoi oblasti po dannym izucheniya iskopaemyh os-
tatkov kopytnyh lemmingov (Age of rogovskaya suite of Timan-
Ural region according to data of study of remains of lem-
mings). Byulleten Komissii po izucheniyu chetvertichnogo perioda. 
Moscow,1983, No. 52, pp. 58—72.

9.	 Danilov I. D. Pleistotsen morskih subarkticheskih ravnin 
(Pleistocene of marine subarctic plains). Moscow: MSU, 1978a, 
196 pp.

10.	 Danilov I. D. Litologicheskie kriterii basseinovogo 
proishozhdeniya valunosoderzhaschih porod (Lithological crite-
ria of basin origin of boulder-containing rocks). Oledeneniya i pa-
leoklimaty Sibiri v pleistotsene (Glaciations and paleoclimates of 
Siberia in Pleistocene). Novosibirsk, 1983, pp 102—115.

11.	 Danilov I. D., Nedesheva G. N. Sootnoshenie rit-
mostratigrafii i biostratigrafii pri raschlenenii morskogo pleistotsena 
Severa (Ratio of rythmostratigraphy and biostratigraphy for di-
vision of marine Pleistocene of the North). Problemy korrelyat-
sii noveishih otlozhenii Severa Evrazii (Problems of correlation of 
new deposits of Eurasian North). Leningrad, 1971, pp. 117—120.

12.	 Zharkov V. A. O morskom miotsene r. Edzhidyu (yu-
zhnaya chast gryady Chernysheva) i variantah interpretatsii geo-
logicheskih dannyh (Marine Pleistocene in Edzhidyu River (south 
area of Chernyshev Ridge). Proceedings of Geological congress of 
Komi republic. V. 2, Syktyvkar, 2014, pp. 152—154.

13.	 Zharkov V. A. O dogmah lednikovoi istorii razvitiya 
severnyh poberezhii Rossii (bassein r. Pechora) v pozdnem kainozoe 
(Dogmas of glacial history of development of northern shores of 
Russia (basin of Pechora river) in Late Cenozoic). Proceedings. 
Moscow: MSU, 2017, pp. 54—57.

14.	 Zharkov V. A., Silaev V. I., Filippov V. N. Autigennye 
gips i barit v kainozoiskih tolschah basseina r.  Pechora kak indi-
kator morskih paleogeograficheskih obstanovok (Authigenous gyp-
sum and barite in Cenozoic strata of basin of Pechora river as in-
dicator of marine paleogeographic environments). Proceedings. 
Moscow: MSU, 2017, pp. 50—53.

15.	 Zarhidze V. S. Istoriya razvitiya Timano-Ural'skoi oblasti 
v svyazi s izucheniem iskopaemyh kompleksov mollyuskov (History 
of development of Timan-Ural region in connection with study 
of mollusk remains). Geologiya kainozoya Severa evropeiskoi chas-
ti SSSR (Cenozoic geology of North of European part of the 
USSR). Moscow, 1966, pp. 56—72.

16.	 Zvereva O. S., Getsen M. V., Izyurova V. K. Sistema re-
liktovyh ozer v Bolshezemel'skoi tundra (System of relic lakes in 
Bolshezemelskaya tundra). AS USSR, 1964, No. 3, pp. 677—679.

17.	 Kaplyanskaya F. A., Tarnogradskii V. D. Proishozhdenie 
sanchugovskoi tolschi i problema sootnosheniya oledenenii i mor-
skih transgressii na severe Zapadnoi Sibiri (Origin of sanchu-
govskaya strata and problem of ration of glaciations and ma-
rine transgression in the North of Western Siberia). Kolebaniya 
urovnya Mirovogo okeana v pleistotsene (Fluctuation of sea level in 
Pleistocene). Leningrad, 1975, pp. 82—147.

18.	 Konovalenko L. A. Klimat i rastitel'nost' shklovskogo 
mezhlednikov'ya na srednei Pechore po palinologicheskim dan-
nym (Climate and vegetation of shklovsky interglacial period in 
Middle Pechora according topalynological data). Raschlenenie i 
korrelyatsiya fanerozoiskih otlozhenii Evropeiskogo Severa SSSR 
(division and correlation of Phanerozoic deposit sof European 
North of the USSR). Syktyvkar, 1985, pp. 108—114.

19.	 Krasnov I. I. Diskussionnye voprosy lednikovoi teorii i an-
tiglyatsializm (Debatable questions of glacial theory and antigla-
cialism). Problemy stratigrafii i paleogeografii (Problems of stratig-
raphy and paleogeography). Leningrad, 1968, pp. 226—249.

20.	 Krapivner R. B. Morenopodobnye suglinki Pechorskoi 
nizmennosti — osadki dlitel'no zamerzayuschih morei (Morena-like 
loams of Pechora depression  — sediments of long frozen seas). 
Geologiya i razvedka. 1973, No.12, pp. 28—37.

21.	 Krylov A. V., Zharkov V. A. Novye dannye po makro-
faunisticheskoi harakteristike razrezov i glubine proniknoveniya in-
gressionnogo morskogo basseina v dolinu Paleopechory (New data 
on macrofauna characteristics of sections and depth of penetra-
tion of ingressional marine basin into Paleopechora depression). 
Proceedings. Moscow: MSU, 2017, pp. 80—82.



11

Vestnik IG Komi SC UB RAS, January, 2018, No. 1

22.	 Lavrushin Yu.  A. Chetvertichnye otlozheniya Shpitsber
gena (Quarternary deposits of Spitzbergen). Moscow: Nauka, 
1969, 181 pp.

23.	 Levkov E. A. Glyatsiotektonika (Glacial tectonics). 
Minsk: Nauka i tehnika, 1980, 279 pp.

24.	 Loseva E. I., Duryagina D. A. Rezultaty kompleksnogo 
izucheniya opornogo razreza pleistotsenovyh otlozhenii na srednei 
Pechore u der. Rodionovo (Results of complex study of reference 
section of Pleistocene deposits in Middle Pechora near village of 
Rodionovo). Geologiya i paleontologiya pleistotsena Severo-Vostoka 
evropeiskoi chasti SSSR (Geology and paleontology of Pleistocene 
of North-East of European part of the USSR). Syktyvkar, 1973, 
pp. 20—38. 

25.	 Osnovnye cherty stroeniya i formirovaniya chetvertichno-
go pokrova i nekotorye zakonomernosti rasprostraneniya poleznyh 
iskopaemyh na territorii Pribaltiki (Main features of building and 
formation of Quarternary cover and some laws of development 
of minerals in Baltic region). V. P. Vonsavichyus, A. I. Gaigalas, 
I. Ya. Danilans et al. Paleogeografiya i poleznye iskopaemye pleis-
totsena Severa Evrazii (Paleogeography and mineral resources of 
Pleistocene of Northern Eurasia). Leningrad, 1986, pp. 50—55.

26.	 Simonov A. N. K voprosu o prirode vklyuchenii sul'fidnogo 
zheleza v valunnyh suglinkah Pechorskoi nizmennosti (Nature of 
inclusions of sulphide iron in boulder loams of Pechora depres-
sion). Moscow, 1972.

27.	 Simonov A. N. O formirovanii nekotoryh spetsificheskih 
chert veschestvennogo sostava sredne- i verhnepleistotsenovyh don-
nyh moren severa Pechorskoi nizmennosti (Formation of some 
specific features of material composition of Middle and Upper 
Pleistocene bottom morenas of North of Pechora depression). 
Protsessy kontinental'nogo litogeneza (Processes of continental 
lithogenesis). Moscow: Nauka, 1980, pp. 156—166.

28.	 Stankevich E. F. Chetvertichnye otlozheniya vostoch-
noi chasti Bolshezemelskoi tundry (Quarternary deposits of east-
ern part of Bolshezemelskaya tundra). Izvestiya AN SSSR. geol., 
1962, No. 5, pp. 93—103.

29.	 Troitskii S. A. Sovremennyi antiglyatsializm. Kriticheskii 
ocherk. (Modern antiglacialism. Critical essay). Moscow, 1975, 
163 pp.

30. Chuprova N. V., Krylov A. V. Predvaritelnye dannye o 
novyh nahodkah morskih i presnovodnyh mollyuskov v kainozoiskih 
obrazovaniyah Polyarnogo i Pripolyarnogo Preduralya (Preliminary 
data about new findings of marine and fresh-water mollusks in 
Cenozoic structures of Polar and Subpolar Urals). Proceedings, 
Syktyvkar, 2011, pp. 194—197.

31.	 Blake W. Jr. Rediocarbon dating with accelerator mass 
spectrometry: results from Elliesmere Island, District of Franklin 
// Geol. Surv. of Canada. 1985. Paper 85-IB, Current Research. 
P. 423—429.



12

Вестник ИГ Коми НЦ УрО РАН, январь, 2018 г., № 1

УДК 551.733.1 + 551.732.4	 DOI: 10.19110/2221-1381-2018-1-12-18

Новая местная стратиграфическая схема для верхнекембрийско-ордовикских  
образований Пай-Хоя (Югорский полуостров)
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В данной работе представлена новая стратиграфическая схема для верхнего кембрия-ордовика Пай-Хоя, которая увя-
зывает всю имеющуюся на данный момент информацию по осадочным и вулканогенным образованиям. Выделено два страти-
графических района в составе Пайхойской подзоны Лемвинской зоны для верхнедапинско-хирнантских образований. В соста-
ве Ямбпэйского района описаны отложения, которые можно отнести к переходным фациям между шельфовыми образованиями 
Елецкой зоны и глубоководными Лемвинской. В Центрально-Пайхойском районе описана новая североручейская свита в объеме 
верхней части ранее выделявшейся хенгурской свиты. Все местные стратиграфические подразделения приведены в соответствии 
со Стратиграфическим кодексом.
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A new local stratigraphic scheme of the Upper Cambrian — Ordovician Pay-Khoy  
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This work presents a new stratigraphic scheme of the Upper Cambrian  — Ordovician Pay-Khoy. It comprises all the information 
currently available on sedimentary and volcanic formations. Two stratigraphic regions have been identified as part of the Pay-Khoy subzone 
of the Lemva zone for the Upper Dapingian — Hirnantian. In the first isolated Yambpei region deposits that can be attributed to transitional 
facies between the shelf formations of the Elets zone and the deep-water formations of the Lemvinskaya zone are described. The new 
Severnyy Ruchey formation was distinguished in the volume of the upper part of the Hengur formation in the Central-Pay-Khoy district. All 
local stratigraphic units are brought into combliance with the Stratigraphic Code. 

Keywords: Pay-Khoy, Ugra Peninsula, Ordovician, Upper Cambrian, local stratigraphic scheme, formation, Lakorsale Formation, 
Severnyy Ruchey Formation, Oyu sedimentary and volcanic Formation, Taripat-Yakha Formation, Yambpe Formation, Velikaya Reka 
Formation.

Введение

Задачей данной статьи является суммирование 
имеющихся данных по составу и строению верхне-
кембрийско-ордовикских отложений с обоснованием 
и приведением к нормам Стратиграфического кодекса 
новой стратиграфической схемы территории, отлич-
ной от принятой в легенде к Вайгачско-Пайхойской 
серии листов (далее СЛ).

Первые систематические геологические исследо-
вания на Пай-Хое были проведены в конце 1950-х го-
дов, их результатом стали государственные геологи-
ческие карты масштаба 1:200 000 первого поколения. 
Затем было проведено несколько тематических иссле-
дований, которые дополнили имеющиеся к тому мо-
менту данные новой информацией по стратиграфии 
региона (под руководством В. Н. Бондарева). В кон-
це 1960-х годов началась серия объектов по геологи-
ческому изучению центрального Пай-Хоя в масштабе 
1:50  000 (ответственные исполнители: Ю.  В.  Жуков, 
О.  В.  Заборин, М. А . Маслов, А.  С. Микл яев, 

В. И. Шляхов; неопубликованные данные, ссылки да-
лее по тексту приведены в круглых скобках). В соста-
ве этих работ был проведен большой комплекс стра-
тиграфических исследований. Информация именно 
этих исследований является основным источником 
для региональных стратиграфических построений и 
по сей день. В 1991 году был подготовлен отчет, где 
были описаны литогенетические особенности пале-
озойских формаций Пайхойской подзоны (отв. ис-
полнитель В. В. Беляев). В отчете проведено сравне-
ние имеющихся и вновь полученных данных по раз-
личным разрезам.

В основу данной статьи легли как самостоятель-
ные полевые исследования автора, проведенные в 
бассейне рек Тарипатъяха и Бол. Ою (пункты 7—13 
на рис. 1), так и материалы предшественников, боль-
шинство из которых до сих пор остаются неопубли-
кованными и хранятся в виде рукописей в геологиче-
ских фондах, что делает их труднодоступными для ис-
следователей.

Арктический вектор геологических исследований

Arctic vector of geological research
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Центрально-Пайхойский район

Лакорсалинская свита (Є3-O2lk)
В настоящий момент верхнекембрийско-сред-

неордовикские образования объединяются в хенгур-
скую свиту, разделенную на три подсвиты (hn1, hn2 и 
hn3). При этом для каждой подсвиты стратотипы рас-
положены на значительном удалении друг от друга, 
а контакта между hn1 и hn2 никто из исследователей 
не наблюдал. Стратиграфическим кодексом не реко-
мендуется включать в состав одной свиты резко раз-
нофациальные отложения, что на данный момент ре-
ализовано в СЛ. Таким образом, при изучении этих 
подразделений в поле и при сопоставлении их с ма-

териалами предшественников возникает значитель-
ная путаница. 

Лакорсалинская свита выделяется в составе hn1 и 
hn2. Сравнивая их, легко заметить, что они практиче-
ски идентичны друг другу. В целом подсвиты объеди-
няют отложения, сформированные в ходе одного и то-
го же геологического события — зарождения бассей-
на осадконакопления. Обе они залегают с угловым и 
стратиграфическим несогласием на докембрийских 
породах. Также отсутствуют биостратиграфические 
или какие-либо иные доказательства того, что образо-
вание hn1 и hn2 началось в разное время.

Нижнехенгурская подсвита (hn1) ранее описана 
А. А. Беляевым как епторматинская (гравелито-песча-

Рис. 1. Схема расположения стратотипов и петротипов:
1 — Главный Пайхойский надвиг; 2 — примерная граница стратиграфических районов для верхнедапинского-хирнантского 
интервала: I — Ямбпэйский район, II — Центрально-Пайхойский район; 3 — Разрезы и петротипы (координаты приведены 
в десятичных градусах системы Пулково-42): 1 — стратотип лакорсалинской свиты (северная точка 69.819487 с. ш.; 60.749279 
в. д.); 2 — парастратотип лакорсалинской свиты в районе озер Ептормато (центральная точка 69.624092 с. ш.; 61.335440 в. д.), 
3 — покровы базальтов в каньоне р. Амдермы (69.739470 с. ш.; 61.652569 в. д.), 4 — стратотип североручейской свиты, 5 — 
стратотип тальбейтывисской свиты (западная точка 68.967537 с. ш.; 63.251244 в. д.), 6 — стратотип сопчинской свиты (запад-
ная точка 69.017319 с. ш.; 63.534324 в. д.), 7 — стратотип тарипатъяхинской свиты (восточная точка 69.505372 с. ш.; 61.786652 
в. д.), 8 — парастратотип тарипатъяхинской свиты на р. Бол. Ою (западная точка 69.478719 с. ш.; 61.208430 в. д.), 9 — парастра-
тотип тарипатъяхинской свиты на р. Ядхымалъяха (западная точка 69.392629 с. ш.; 61.356019 в. д.), 10 — покровы базальтов в 
каньоне р. Идпюрнанаяха (69.337588 с. ш.; 61.788209 в. д.), 11 — петротип оюского магматического комплекса (69.414382 с. ш.; 
61.239422 в. д.), 12 — стратотип ямбпэйской свиты (восточная точка 69.477265 с. ш.; 61,604844 в. д.), 13 — стратотип великоре-

ченской свиты (южная точка 69.336333 с. ш.; 61.504906 в. д.)

Fig. 1. Location map of stratotypes and petrotypes.
1 — Main Pay-Khoy thrust; 2 — approximate boundary of stratigraphic regions for the Upper Dapino-Hirnantian interval: I — Yambpe 
area, II — Central Pay-Khoy area; 3 — sections and petrotypes (coordinates are given in decimal degrees of Pulkovo-42 system): 1 — stra-
totype of lakorsalinskaya suite (northern point 69.819487 N, 60.749279 E), 2 — parastratotype of lakorsalinskaya suite in area of  Eptormato 
lakes (central point 69.624092 N, 61.335440 E), 3 — basalt covers in the canyon of the Amderma River (69.739,470 N, 61.652569 E), 4 — 
stratotype of severorucheyskaya suite, 5 — stratotype of Talbeytyvskyskaya suite (western point 68.967537 N, 63.251244 E), 6 — stratotype 
of sopchinskaya suite (western point 69.017319 N, 63.534324 E), 7 — stratotype of tarypatyakhinskaya suite (eastern point 69.505372 N, 
61.786652 E), 8 — parastratotype of tarypatyakhinskaya suite on the Bolshaya Oyu River (western point 69.478719 N, 61.208430 E), 9 — 
parastratotype of tarypatyakhinskaya suite on the Yadhymalyakha River (western point 69.392629 N, 61.366019 E), 10 — basalt covers in 
canyon of the Idpyurnanayakha river (69.337,588 N, 61.788,209 E), 11 — petrotype of Oyu magmatic complex (69.414,382 N, 61.239422 
E), 12 — stratotype of yambpeyskaya suite (eastern point 69.477265 N, 61.604844 E), 13 — stratotype of velikorechenskaya suite (south-

ern point 69.336333 N, 61.504906 E)
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но-алевролитовая) субформация. Ранее эти отложения 
выделялись в объеме юноягинской (А.  С. Микл яев,  
1971), манитанырдской (минисейской) [2] либо тоин-
тинской (В. И. Шляхов, 1969) свит. Относимые к hn2 
образования ранее описывались как нижняя пачка 
свиты лакорсале в северной части Пай-Хоя [2]; ниж-
няя пачка хенгурской свиты на р. Тарипатъяха и юж-
нее, в осевой части Пай-Хоя (А. С. Микляев, 1971).

В современном структурном плане отложе-
ния лакорсалинской свиты развиты на северо-запа-
де Югорского полуострова и наиболее полно пред-
ставлены на побережье Карского моря (м. Тонки й, 
м. Лакор-сале), по берегам пролива Югорский Шар, 
в  районе озер Тоин-То, Большое и Малое Ептор
ма-То, в каньонах реки Тарипатъяха и на хребте 
Едуней.

Стратотип для лакорсалинской свиты описан на 
берегу Карского моря в районе мыса Лакор-сале, где 
с угловым несогласием на докембрийских породах за-
легает пачка конгломератов и кварцевые песчаники 
с прослоями гравийников. Выше по разрезу располо-
жены известково-глинистые углеродисто-известко-
висто-глинистые аргиллиты (сланцы) и преимуще-
ственно пелитоморфные известняки с увеличением 
роли аргиллитов вверх по разрезу. Общая мощность 
отложений 95—100 м. Контакт с вышележащими от-
ложениями в этом разрезе не наблюдается, а описан 
южнее по берегу пролива Югорский Шар. 

Парастратотип для свиты описан А. С. Микляевым 
(1971) западнее озера Тоин-То в районе озер Большое 
и Малое Епторма-То. На вулканогенной толще до-
кембрийских пород с угловым несогласием залега-
ет пачка базальных конгломератов. Вверх по разре-
зу конгломераты постепенно заменяются песчаными 
гравелитами и гравийными полимиктовыми песчани-
ками, кварцевыми песчаниками, содержащими про-
слои алевролитовых хлоритово-кремнистых сланцев. 
Далее следует толща ритмичного чередования песча-
ников и песчанистых алевролитов с алевритистыми 
углеродисто-глинисто-кремнистыми сланцами и пе-
литоморфными известняками. Отмечается увеличе-
ние роли сланцев вверх по разрезу. Общая мощность 
разреза 180—290 м.

Разрез свиты дополняется материалами 
А. С. Микляева, собранными в районе озера Тоин-То, 
где во фрагментарных обнажениях описаны окрем-
ненные органогенно-детритовые известняки узлова-
того облика, кварцитовидные и кварцевые известко-
вистые песчаники. К западу от оз. Тоин-То были опи-
саны покровы базальтов (полевые материалы А.  В. 
Журавлева, 2013) в карбонатно-терригенной толще. 
Также единичные покровы базальтов отмечались в ка-
ньоне р. Амдермы. Здесь же наблюдается верхняя гра-
ница толщи.

В пределах поднятия Едуней образования лакор-
салинской свиты описаны М. А . Масловым (1970) в 
районе гор Диоритовой и Мишень-Мыльк, верховья 
ручьев Выяшор и Контактовый. Они характеризуют-
ся исключительно карбонатными или известковисты-
ми разностями. Нижняя граница обнажается в долине 
ручья Логыншор, где на филлитовидных сланцах до-
уралид с резким угловым несогласием залегают алев-
ритистые известняки. Базальный горизонт не выдер-
жан, представлен линзами мелкогалечного конгломе-

ратогравелита, где гравий и галька молочно-сливного 
кварца цементируются песчано-глинисто-известко-
вой массой. Выше залегают алевритистые известня-
ки, песчанистые известняки, известковистые песча-
ники. Контакт с вышележащими отложениями не об-
наружен. Мощность разреза ориентировочно состав-
ляет 150 метров.

Мощность отложений лакорсалинской свиты ха-
рактеризуется резкой изменчивостью и оценивается 
от 300 до 600 м. 

Нижняя возрастная граница определена как 
поздний кембрий по находкам в парастратотипе три-
лобитов Richardsonella sp., Coldinioidia suloatus Robison 
et Pantoja-Alor, Dolgeuloma sp., Dolgeuloma aff. inserta 
(Kurk.), Monosuleatina (?) sp., Tajnaella sp., Geragnostus 
sp., Koorthis sp. В средней части разреза стратоти-
па найдены брахиоподы флоского яруса Clarkella so-
kolina V. Bond., Altorthis sp., Orthidae, Amdermella 
sp. В районе мыса Соколий В.  В. Беляевым с соав-
торами (1991) из верхней пачки алевритисто-гли-
нистых известняков выделены конодонты верхов 
флоского яруса (определения С.  В. Мельникова): 
Drepanoistodus forceps (Lindstrom), Protopanderodus 
gradatus Serpagli, Juanognathus australis Serpagli, 
Scolopodus rex Lindstrom, Prioniodus (Oepikodus) evae 
Lindstrom, Protoprioniodus aff. simplicissimus Mc. Tavish., 
Fryxellodontus ? corbatoi Serpagli. В кровле верхней пач-
ки свиты Д.  Л. Протасевичем (1991) определены ко-
нодонты Microzarkodina flabellum parva Lindstrom, 
Prioniodus (Baltoniodus) navis Lindstrom, Drepanoistodus 
suberecfus forceps (Lindstr.), Oistodus Lanceolatus Pander, 
которые позволяют отнести эти отложения к зоне 
Microzarkodina parva (верхи дапинского яруса). 

Возраст свиты принимается от позднего кембрия 
до позднедапинского времени.

Ранее возраст границы между средней и верхней 
подсвитами хенгурской свиты (верхняя граница ла-
корсалинской свиты) был ошибочно определен по 
границе нижнего и среднего ордовика.

Североручейская свита (O2sv)
Североручейская свита широко распространена 

на всем протяжении Пай-Хоя. Как один из древней-
ших горизонтов уралид, эти отложения, как правило, 
выходят на поверхность в центральных частях анти-
клинальных (антиклинорных) структур.

Ранее отложения, относимые к североручейской 
свите, называли филлограптовыми сланцами нели-
довского горизонта [1], верхней подсвитой лакорса-
ле (А. С. Микляев, 1971) или верхней толщей хенгур-
ской свиты (Ю. В. Жуков, 1971 и другие исследова-
тели).

Стратотип свиты впервые описан в работе 
Ю.  В.  Жукова (1971); находится на ручье Северном, 
левом притоке р. Тальбей-Ты-Вис, где на породах ла-
корсалинской свиты согласно залегает монотонная 
пачка углеродисто-хлорито-серицито-кремнистых 
аргиллитов (сланцев) с различными вариациями со-
става. По всему разрезу отмечаются конкреции из-
вестняков.

Общая мощность свиты 250—300 м.
Согласный контакт с нижележащими отложе-

ниями также прослеживается в разрезах на берегу 
Карского моря. Сланцы североручейской свиты ха-
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рактеризуются постоянством своего состава и выдер-
жанностью по латерали.

В разрезах свиты собраны граптолиты (опреде-
ления Т. Н. Корень): Amplexograptus sp., Expansograptus 
sp., Pterograptus sp., Glyptograptus sp., Glossograptus sp., 
Tetragraptus ex gr. bigsbyi (Hall), Didymograptus ex gr. bif-
idus (Hall), Isograptus sp. Несколько выше по разрезу 
встречены граптолиты Glyptograptus sp., Glossograptus 
sp., Gl. ex gr. hincksii (Hopk.), Didymograptus ex gr. bifidus 
(Hall), Cryptograptus sp., Pterograptus sp. Перечисленный 
комплекс граптолитов позволяет определить страти-
графическое положение североручейской свиты как 
верхи дапинского — дарривильский ярусы.

Тальбейтывисская свита (O2—3tb)
Тальбейтывисская свита широко распространена 

на Пай-Хое. В основном она вскрывается на крыльях 
антиклинория.

Выделена А. З. Бургским в ходе геолого-съемоч-
ных работ (Ю. В. Жуков, 1971). Название дано по ру-
чью Тальбей-Ты-Вис, правому притоку реки Сопчаю.

Стратотип тальбейтывисской свиты описан на 
ручье Северном (приток ручья Тальбей-Ты-Вис), где 
на отложениях североручейской свиты согласно зале-
гает циклически построенная пачка полосчатого об-
лика. Полный элементарный циклит состоит из трех 
частей (снизу вверх): А — косослоистый известкови-
стый (детритовый) песчаник с погребенными знака-
ми ряби, под слоем тонкого известнякового цемен-
та с горизонтальной кровлей (2—4 см); Б — известко-
вый углеродисто-глинистый сланец с прерывисто-го-
ризонтальной (флазерной) слоистостью и неровной 
кровлей (2—6 см); В  — массивный микрослоистый 
слабоизвестковый глинистый сланец (4—6 см). Вверх 
по разрезу уменьшается мощность элемента А и уве-
личивается мощность элемента Б, уменьшается раз-
мерность и содержание обломочной части.

Мощность свиты 400—600 м.
По сборам граптолитов (определения Т. Н . Ко

рень) Didymograptus ex gr. murchisoni (Beck), D. cf. robustus 
Eks., Hustedograptus cf. teretiusculus (His.), Climacograptus 
aff. tubuliferus Lapw., Nemagraptus cf. exilis (Lapw.), N. ex 
gr. gracilis (Hall) возраст отложений тальбейтывисской 
свиты определяется в диапазоне дарривильского (зона 
D. murchisoni) и сандбийского веков.

Сопчинская свита (O3sp)
Сопчинская свита широко представлена на флан-

гах (склонах) хребта Пай-Хой и в крыльях отдельных 
антиклинальных структур, формирующих его струк-
турный план. 

Стратотип расположен на реке Сопчаю (впервые 
описан А. З. Бургским в ходе геолого-съемочных ра-
бот (Ю. В. Жуков, 1971)), где отложения сопчинской 
свиты согласно залегают на породах тальбейтывис-
ской свиты. В основании разреза находится цикли-
чески построенная пачка, элементарный циклит ко-
торой представлен в основании серым пелитоморф-
ным известняком, постепенно переходящим в слюди-
сто-известковистые сланцы. Выше по разрезу залегает 
пачка переслаивания пелитоморфных известняков и 
глинисто-кремнисто-известковистых сланцев с пре-
обладанием последних. Суммарная мощность разре-
за 300 м. 

По притокам реки Сопчаю удалось установить, 
что сопчинская свита согласно перекрывается нижне-
силурийскими отложениями.

В сопчинской свите обнаружены Retiograptus sp. 
indet, Glyptograptus sp., Dicellograptus sp., Glossograptus sp., 
Dicranograptus sp. По заключению А. З. Бургского, этот 
комплекс граптолитов можно оценить как близкий 
к комплексу граптолитов позднего ордовика. Из стра-
тотипа в нижней пачке выделен катийский комплекс 
конодонтов (определения С. В. Мельникова): Periodon 
grandis (Ethington), Panderodus sp., Belodina aff. confluens 
Sweet, Panderodus gracilis (Branson et Mehl.), Distamodus 
ex gr. europaeus Serpagli. В верхней пачке, непосред-
ственно на контакте с вышележащей оюской свитой, 
выделен хирнантский комплекс конодонтов: Belodina 
confluens Sweet., B. cf. stonei Sweet., Distamodus ex gr. eu-
ropaeus Serp., Pseudobelodina aff. dispansa (Glenster), 
Protopanderodus insculptus (Branson et Mehl.), Oulodus 
aff. rohneri Ethington et Fulk., Strachanognathus parvus 
Rhodes, Oneotodus mitratus Moskalenko, Icriodella (?) sp. 
Возраст сопчинской свиты принимается от катийско-
го до хирнантского веков позднего ордовика.

Ямбпэйский район

Район выделяется впервые для площади выхо-
дов в современном эрозионном срезе верхнедапин-
ско-хирнантских образований, ранее относимых 
к тал ьбейтывисской и сопчинской свитам с отлич-
ным типом разрезов по сравнению с их стратотипа-
ми. Территориально район располагается на площа-
ди хребта Ямб-Пэ и по правому борту долины сред-
него течения реки Большая Ою и протягивается поло-
сой до мыса Хабарова [3] (рис. 1). Ямбпэйский район 
выделяется для переходных фаций между шельфовы-
ми карбонатными комплексами и глубоководными 
кремнисто-глинисто-известковистыми комплексами.

Оюский осадочно-вулканогенный  
комплекс

Оюский осадочно-вулканогенный комплекс вы-
деляется впервые в составе среднеордовикской оса-
дочно-вулканогенной (сланцево-базальтовой) тол-
щи и гипабиссального габбро-долеритового магмати-
ческого комплекса, синхронного с образованием ба-
зальтов. Название дано по реке Бол. Ою, в бассейне 
которой вскрываются породы комплекса.

Тарипатъяхинская свита (O2tr)
Свита широко распространена в Ямбпэйском 

стратиграфическом районе. Она обнажается в разрезах 
по рекам Тоин-То, Тарипатъяха, Бол. Ою и западнее оз. 
Тоин-то, широко развита в ядре антиклинали Ямб-Пэ. 

Название дано по реке Тарипатъяха, где распола-
гается стратотип свиты, разрез которой дополняется в 
парастратотипах по реке Бол. Ою и Ядхымалъяха.

Свита характеризуется однообразным составом. 
На узловатых известняках лакорсалинской свиты с 
резким переходом согласно залегает монотонная пач-
ка черных глинистых сланцев, переходящих выше по 
разрезу в известково-глинистые сланцы с линзами 
(конкрециями) известняков. Общая мощность разре-
за до 270 м. 
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Разрез тарипатъяхинской свиты дополняется в 
парастратотипах. В каньоне р. Бол. Ою в верхней ча-
сти разреза свиты присутствуют потоки базальтов. 
Выделяется до 20 отдельных потоков мощностью от 
1 до 10 м, каждый из которых в подошве представлен 
массивными афировыми зеленовато-серыми базаль-
тами с редкими включениями пироксенов (до 1 мм); в 
кровле — подушечные лавы с корочкой пористых ли-
бо миндалекаменных базальтов. Отдельные потоки 
базальтов перекрываются известковисто-глинисты-
ми сланцами и их кремнистыми разностями. Общая 
мощность вулканогенно-осадочной толщи в каньоне 
р. Бол. Ою до 550 м.

В парастратотипе на реке Ядхымалъяха пачка ба-
зальтов представлена в максимальной мощности. 
Здесь при сохранении общих закономерностей строе-
ния вулканогенно-осадочной толщи сильно возраста-
ет мощность базальтов. Мощность вулканогенно-оса-
дочной толщи в этом разрезе 1300 м. 

Также базальтовые покровы описаны в виде от-
дельных разрозненных коренных выходов в каньо-
не р.  Идпюрнанаяха (правый приток р. Бол. Ою). 
Локально расположенные делювиальные разва-
лы базальтов встречены в каньоне левого притока 
р. Никольской (Хабаровская пластина [3]).

Общая мощность свиты составляет от 270 м для 
разрезов, где отсутствуют вулканогенные породы, и до 
1 500 м в областях их максимального развития.

Верхние горизонты датированы находками грап-
толитов (определения А. А. Суярковой) в разрезе на ре-
ке Бол. Ою на границе вулканогенно-осадочной тол-
щи и вышележащих отложений: Eoglyptograptus den-
tatus (Brongniart), Pseudotrigonograptus ensiformis (Hall), 
Didymograptus sp., Phyllograptus sp., Expansograptus sp., 
Glossograptus sp., Acrograptus sp. Возраст: дарривиль-
ский век, интервал зон D. artus—D. murchisoni.

Возраст свиты  — дапинский-дарривильский 
века.

Оюский габбродолеритовый гипабиссальный ком-
плекс (vβO2o)

Комплекс назван по р. Бол . Ою. В его составе 
выделяются частые сближенные дайки и силлы до-
леритов, долеритовых порфиритов и габбро-доле-
ритов, локализованные в среднеордовикских отло-
жениях тарипатъяхинской свиты в бассейне р. Бол . 
Ою. Мощности тел составляют первые метры  — де-
сятки метров, редко достигают первых сотен метров. 
В силлах мощностью более 50 м отмечаются призна-
ки кристаллизационной дифференциации от плаги-
оклазовых, пироксен-плагиоклазовых порфиритов в 
краевых частях до пегматоидных долеритов и габбро-
долеритов в центре. Мощность зон контактового ме-
таморфизма не превышает первых метров.

Породы хребта Ямб-Пэ характеризуются умерен-
ными концентрациями кремнезема (SiO2 = 43.25—
49.17 мас.  %, по данным рентгенофлюоресцентного 
анализа) и относятся преимущественно к субщелоч-
ной серии и частично к толеитовой, в отличие от до-
леритов Центрального Пай-Хоя (хенгурский магма-
тический комплекс), которые относятся к серии нор-
мальной щелочности.

Определения абсолютного возраста не проводи-
лись. Судя по геологическому положению, гипабис-

сальные тела оюского комплекса комагмагматичны 
базальтам в верхней части тарипатъяхинской свиты.

Ямбпэйская свита (O2—3ym)
Выделяется впервые. Ямбпэйская свита широко 

развита на склонах хребта Ямб-Пэ, вскрывается в до-
лине р. Бол. Ою и многочисленных ее притоках. Ранее 
эти отложения картировались как тальбейтывисская 
свита.

Стратотип свиты расположен на реке Тарипатъяха. 
По данным предшественников и нашим материалам, 
ямбпэйская свита представляет собой пачку цикли-
тов, сходных с образованиями тальбейтывисской сви-
ты, залегающих согласно на тарипатъяхинской сви-
те. На территории Ямбпэйского района в выделяемую 
ассоциацию (по сравнению с циклитами тальбейты-
висской свиты) включен дополнительный подэлемент 
(А1), представленный гравелито-псефитовой фрак-
цией карбонатного состава. Известняковые брекчии 
и гравелитобрекчии подстилают обычно подэлемент 
А и составляют 5—10 % от объема ассоциации. Кроме 
того, в этом районе масштаб переслаивания и средняя 
мощность полного циклита увеличиваются в среднем 
в 2—4 раза.

Мощность свиты 700—750 м.
Породы свиты фаунистически не охарактеризо-

ваны. Возраст принимается на основании взаимоот-
ношений с подстилающими и перекрывающими от-
ложениями, а также по аналогии с образованиями 
тальбейтывисской свиты, от дарривильского до санд-
бийского веков.

Великореченская свита (O3vl)
Свита выделяется впервые для верхнеордо-

викских отложений, широко развитых в бассей-
не реки Бол. Ою (Великая), на реках Соболиной и 
Тарипатъяха. Ранее эти отложения картировались как 
сопчинская свита.

Стратотип расположен на реке Бол. Ою, где на от-
ложениях ямбпэйской свиты согласно залегает цикли-
чески построенная пачка переслаивания глинисто-
карбонатных сланцев (аргиллитов) с глинисто-алеври-
тистыми известняками с преобладанием известняков 
(75—80  %). Мощность элементарных циклитов от 20 
см до 1 м. Выше по разрезу залегают глинисто-карбо-
натные, глинисто-кремнисто-карбонатные аргилли-
ты с подчиненным количеством прослоев преимуще-
ственно пелитоморфных известняков. Вверх по разре-
зу увеличивается количество известняков, среди кото-
рых встречаются прослои с обильными включениями 
детрита. Иногда на поверхностях выветривания из-
вестняков наблюдаются крупные мшанки очень пло-
хой сохранности, брахиоподы и остатки криноидей. 
Общая мощность разреза 700—750 м. 

В разрезе на реке Мал. Ою великореченская сви-
та согласно перекрывается силурийскими образова-
ниями.

Низы свиты не датированы, в кровле 
С. В. Мельниковым определены конодонты хирнант-
ского возраста: Oulodus aff. rohneri Ethington et Furkish, 
Phragmodus undatus Branson et Mehl., Panderodus sp., 
Protopanderodus sp., Drepanoistodus sp., Ozarkodina sp. 
Возраст свиты принимается от катийского до хир-
нантского веков позднего ордовика.
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Литогенетические особенности

Поздний кембрий  — ордовик  — время возник-
новения и начала развития Уральского палеоокеа-
на (рифтогенная стадия), частью которого является 
Пайхойский сегмент [5]. В это время происходило за-
ложение бассейна осадконакопления и его дифферен-
циация по обстановкам осадконакопления, что обу-
славливает значительную изменчивость и пестроту ли-
тологического состава отложений. Преимущественно 
терригенный состав лакорсалинской свиты, псефито-
вые, гравелитовые и песчаниковые ассоциации ука-
зывают на лавинный характер седиментации в актив-
ной гидродинамической обстановке вблизи берего-
вой линии, контролируемый образованием грабенов 
и горстов. Степень сортировки и окатанности обло-
мочного материала низкая или средняя, причем отме-
чается увеличение зрелости обломочной части пород 
вверх по разрезу. Конгломераты, гравелиты и гравий-
ные песчаники, по-видимому, слагают древние кону-
сы выноса и имеют относительно локальное распро-
странение. Прослои сланцев и известняков указывают 
на периоды относительно спокойного гидродинами-
ческого режима. Начало седиментации происходило в 
период от позднего кембрия до флоского века.

В верхнедапинском веке бассейн осадконакопле-
ния дифференцировался на два района. Ямбпэйский, 
расположенный ближе к палеобереговой линии, ха-
рактеризуется повышенной мощностью отложений и 
большей ролью известняков в разрезе. Наличие вул-
каногенных пород говорит о том, что в это время фор-
мировались локальные положительные формы релье-
фа, выводящие область осадконакопления в меньшие 
глубины. Центрально-Пайхойский район был распо-
ложен на большем удалении от палеоберега, литоло-
гическая характеристика североручейской свиты ука-
зывает на дальнейшее углубление бассейна осадкона-
копления, усиливающееся вверх по разрезу до анаэ-
робной зоны ниже уровня карбонатной компенсации.

Отложения, формировавшиеся в сандбийском 
веке, А. А. Беляев назвал контуритами, сформирован-
ными вследствие периодического соскальзывания не-
литифицированного осадка вниз к подножию конти-
нентального склона, где наиболее высоки гидродина-
мические градиенты скоростей придонных течений.

В катийском и хирнантском веках осадконако-
пление происходило в умеренно глубоководной об-
становке со спокойным гидродинамическим режи-
мом и аэробной обстановкой в придонных водах, на 
что указывает наличие как кремнисто-глинистых по-
род, так и биотурбированных известняков.

Особенности стратиграфического  
районирования

Лакорсалинская свита, как было указано выше, 
объединяет образования различного литологическо-
го состава, сформированные в верхнем кембрии  — 
дапинском веке в ходе образования крупной отрица-
тельной формы рельефа  — бассейна осадконакопле-
ния. Наличие локальных излияний базальтов указы-
вает на режим растяжения земной коры, а изменение 
литологического состава вверх по разрезу — на углу-
бление бассейна.

Имеющиеся стратиграфические данные по стро-
ению изучаемой площади позволяют выделить в со-
ставе Пайхойской подзоны Лемвинской структур-
но-формационной зоны два стратиграфических рай-
она для верхнедапинско-хирнантских образований. 
Практически сразу после накопления гравелито-пес-
чано-алевролитовых ассоциаций на первой стадии 
формирования бассейна осадконакопления произо-
шла его дифференциация на два района: расположен-
ный ближе к палеобереговой линии Ямбпэйский и 
дальше от нее — Центрально-Пайхойский.

Отложения, сформированные в пределах 
Ямбпэйского района, можно отнести к промежуточ-
ным по сравнению с типично шельфовыми комплек-
сами Западной (Михайловско-Вайгачской) подзоны 
Елецкой структурно-формационной зоны и глубо-
ководными комплексами Центрально-Пайхойского 
района. Такое их промежуточное положение не-
однократно отмечалось исследователями. Для 
Ямбпэйского района по сравнению с Центрально-
Пайхойским характерны большие мощности сфор-
мированных осадочных комплексов, частые измене-
ния уровня (глубины) бассейна осадконакопления и 
специфический магматизм, развитый только в этом 
районе. Основываясь на литогенетических особен-
ностях, можно сказать, что формирование осадочных 
комплексов Ямбпэйского района проходило в усло-
виях растянутой пассивной континентальной окра-
ины. Магматизм имел локальное распространение, 
прорываясь сквозь ослабленные трещиноватые зоны, 
возникающие в результате растяжения. По неопубли-
кованным данным автора, особенности веществен-
ного состава оюского магматического комплекса 
имеют признаки коровой контаминации и происхож-
дения расплава из глубинного мантийного источ-
ника (близкого по составу к примитивной мантии). 
Относительно высокая магматическая активность и 
условия растяжения, вероятно, определили локаль-
ные особенности осадконакопления: на участках по-
ложительных форм рельефа формировались фауни-
стические сообщества, представленные ископаемыми 
остатками в великореченской свите, а в отрицатель-
ных формах рельефа формировались циклически по-
строенные терригенно-карбонатные комплексы, опи-
санные в районе пос. Хабарово [3].

Отложения, сформированные в пределах 
Центрально-Пайхойского района, имеют однознач-
ную корреляцию с образованиями Ямбпэйского рай-
она. Условия осадконакопления в нем были более глу-
боководными, на большем удалении от источников 
сноса, и, следовательно, сформировались менее мощ-
ные комплексы. В поле развития ордовикских образо-
ваний Центрально-Пайхойского района не отмечают-
ся признаки магматической активности и повсемест-
но развиты комплексы подножия пассивной конти-
нентальной окраины. 

Заключение

В данной работе представлена новая стратигра-
фическая схема для верхнекембрийско-ордовикских 
отложений Пай-Хоя (рис.  2), которая увязывает всю 
имеющуюся на данный момент информацию по оса-
дочным и вулканогенным образованиям. Выделено 
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два стратиграфических района в составе Пайхойской 
подзоны Лемвинской зоны для верхнедапинско-хир-
нантских образований. В составе впервые выделенно-
го Ямбпэйского района описаны отложения, которые 
можно отнести к переходным фациям между шельфо-
выми образованиями Елецкой зоны и глубоководны-
ми Лемвинской.

Автор выражает благодарность А. В. Журавлеву за 
содержательное обсуждение стратиграфии изучаемо-
го района, которое привело к написанию этой статьи, и 
рецензентов за ценные указания и исправления.
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Рис. 2. Схема корреляции верхнекембрийско-ордовикских образований

Fig. 2. Correlation map of Upper Cambrian-Ordovician formations
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Морфология порово-канальной системы в альбидной ткани  
некоторых позднедевонских конодонтовых элементов

А. В. Журавлев 
Институт геологии Коми НЦ УрО РАН; micropalaeontology@gmail.com

Комплексом методов (световая и электронная микроскопия, рентгеновская микротомография) изучено распределение и мор-
фология пор и «каналов» в альбидной ткани конодонтовых элементов, принадлежащих к позднедевонско-раннекаменноугольным 
представителям отрядов Ozarkodinida Dzik 1976 (Mehlina Youngquist, Youngquistognathus Myshkina et Zhuravlev, Polygnathus Hinde, 
Bispathodus Müller), Prioniodontida Dzik 1976 (Jablonnodus Dzik) и Priniodinida Sweet 1988 (Ligonodina Bassler). Морфология порово-
канальной системы конодонтовых элементов демонстрирует различия на уровне таксонов родового ранга, что позволяет предпо-
ложить возможность использования этого признака в систематике конодонтов. Отмеченное для рода Youngquistognathus единство 
в строении порово-канальной системы в различных элементах аппарата дает основания предполагать, что данный признак пер-
спективен при реконструкции аппаратов по разрозненным элементам.

Ключевые слова: конодонты, гистология, поздний девон.

Morphology of the pores-and-canals system in the albid tissue  
of some Late Devonian conodont elements

A. V. Zhuravlev
Institute of Geology of Komi SC of UB of RAS, Syktyvkar  

micropalaeontology@gmail.com

Distribution and morphology of pores and “canals” in the albid tissue of conodont elements of orders Ozarkodinida Dzik 1976 (Mehlina 
Youngquist, Youngquistognathus Myshkina et Zhuravlev, Polygnathus Hinde, Bispathodus Müller), Prioniodontida Dzik 1976 (Jablonnodus 
Dzik), and Priniodinida Sweet 1988 (Ligonodina Bassler) are studied by light microscopy, SEM, and X-ray micro-CT. Taxonomical differences 
(at the generic level) of morphology of the pore-and-canal system of conodont elements promise systematical application of these features. 
Similarity in the composition of the pore-and-canal system in elements of the apparatus of Youngquistognathus suggests a chance to use 
the composition in reconstructing apparatuses on the basis of disjuncted conodont elements.

Keywords: Conodonta, histology, Late Devonian.

Введение

Конодонтовые элементы представляют собой 
сильно минерализованные части ротового аппарата 
конодонтов  — полностью вымершей в конце триаса 
группы морских организмов. Все конодонтовые эле-
менты состоят из двух частей, отличающихся по сте-
пени минерализации, — базального заполнения (bas-
al callus) с низким содержанием минеральной ком-
поненты и сильно минерализованной кроны (crown, 
более 96  % фторгидроксилапатита). Крона конодон-
товых элементов образована четырьмя типами твер-
дых тканей: ламеллярной, интерламеллярной, парала-
меллярной и альбидной [1]. Альбидная ткань, наличие 
которой рассматривается в качестве аутапоморфно-
го признака конодонтов [5], характеризуется высокой 
степенью кристалличности минеральной компонен-
ты, представляющей собой пористый мезокристалл 
[7]. Одним из специфических признаков альбидной 
ткани наряду с кристаллическим строением являет-
ся присутствие в ней многочисленных и относительно 
крупных полостей различной морфологии [10, 4, 6, 2], 
которые обуславливают ее непрозрачность в проходя-
щем свете и белый цвет в отраженном. Несмотря на то 
что этот признак известен уже давно, еще с классиче-
ской работы Х. Пандера [10], особенности морфоло-
гии полостей остаются слабоизученными. В частно-
сти, существуют противоречивые данные об их разме-
ре и форме [4, 6], что обусловлено трудностью изуче-
ния этих аспектов в шлифах и пришлифовках.

Данная работа посвящена морфологической ха-
рактеристике «порового пространства» альбидной тка-

ни и предварительной оценке таксономического зна-
чения этого признака. При этом под «порами» пони-
маются относительно изометричные изолированные 
полости, а под «каналами»  — цепочки обычно удли-
ненных и единообразно ориентированных, часто изо-
лированных друг от друга полостей.

Материал

Для данного исследования были использованы 
позднедевонские конодонтовые элементы различ-
ной морфологии (конические, рамиформные, ли-
стовидные и платформенные) и систематической 
принадлежности (отряд Ozarkodinida Dzik 1976, ро-
ды Mehlina Youngquist, Youngquistognathus Myshkina 
et Zhuravlev, Polygnathus Hinde; отряд Prioniodontida 
Dzik 1976, род Jablonnodus Dzik; отряд Priniodinida 
Sweet 1988 род Ligonodina Bassler) из местонахождений 
Главного и Центрального девонского поля (Восточно-
Европейская платформа). Коллекция конодонто-
вых элементов родов Mehlina, Youngquistognathus, 
Polygnathus, Ligonodina происходит из среднефран-
ских (конодонтовая зона Pal.  punctata) ильмен-
ских и бурегских слоев в разрезах на южном берегу 
оз. Ильмень [14], а также раннефранских отложений 
на р. Сясь (Главное девонское поле). Раннефаменские 
Jablonnodus изучены из задонского горизонта в верх-
ней части разреза Русский Брод (Центральное де-
вонское поле) [12]. В качестве сравнительного мате-
риала были использованы оистодиформные (кони-
ческие) раннеордовикские конодонтовые элемен-
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ты из разреза на р. Поповка (Ленинградская область, 
г. Павловск), а также раннекаменноугольные (турней-
ские) конодонтовые элементы Ligonodina sp. из разре-
за на р. Каменка (Печорская гряда) [13] и позднефа-
менские конодонтовые элементы Bispathodus bispatho-
dus Ziegler, Sandberg, Austin из разреза на р. Талота (се-
веро-восток Тимано-Печорской провинции) [3].

Все гистологически изученные конодонтовые 
элементы характеризуются хорошей сохранностью 
(индекс окраски 1—2), отсутствием следов вторичных 
изменений, что практически исключает возможность 
посмертного формирования пор и каналов. Выбор 
указанных родов обусловлен их хорошей гистологи-
ческой изученностью [1, 8] и представительностью в 
использованном в данном исследовании коллекцион-
ном материале.

Методы

Конодонтовые элементы изучались в иммерси-
онных препаратах, толстых шлифах и пришлифовках 
с использованием оптической микроскопии, а также 
в полированных пришлифовках с применением элек-
тронной сканирующей микроскопии. Кроме того, ряд 
элементов был изучен с помощью рентгеновской ми-
кротомографии с пространственным разрешением 
1—2 мкм на рентгеновском микротомографе SkyScan 
1272 (НМСУ «Горный», оператор А. А .  Штырляева). 
Морфометрические исследования по томограммам 
осуществлялись с помощью программного обеспече-
ния CTAn (Brucker), Voxler (Golden Software) и PAST 
[9]. Органическое вещество в альбидной ткани коно-
донтовых элементов изучалось с помощью трихром-
ного окрашивания по Ван Гизону [2, 8].

Детальная информация о морфологии пор и «ка-
налов» в альбидной ткани получена по томограммам, 
а уже на ее основе интерпретировались результаты из-
учения иммерсионных препаратов, шлифов и при-
шлифовок.

Результаты

Массивы альбидной ткани слагают исключитель-
но ядра зубцов срединных гребней и их гомологов 
в  первичных отростках конодонтовых элементов [1]. 
У конических  элементов альбидная ткань формиру-
ет ядро зубца. В других морфологических образовани-
ях (платформы различного происхождения и формы, 
вторичные гребни, дополнительные зубцы) альбидная 
ткань отсутствует. Исключение представляет распре-
деление альбидной ткани в эхелонах некоторых спа-
тогнатид (Skeletognathus, некоторые Mehlina). Однако 
это исключение кажущееся, так как эхелоны гомоло-
гичны срединному гребню.

Величина пористости альбидной ткани, опреде-
ленная рентгенотомографическим методом (учтены 
поры крупнее 2 мкм), достигает 3—4 %. Распределение 
пор и каналов в массивах альбидной ткани в изучен-
ных конодонтовых элементах различно.

В конических элементах рода Jablonnodus альбид-
ная ткань образует большую часть элемента. Крупные 
поры в массиве альбидной ткани формируют про-
дольную центральную цепочку («канал»), окружен-
ную более мелкими порами (рис. 1). При этом сред-

ний объем пор составляет 2 мкм3. Мелкие поры не де-
монстрируют отчетливой упорядоченности.

Раннеордовикские конические оистодиформные 
элементы (“Oistodus” s.  f.), альбидная ткань которых 
обладает менее упорядоченным распределением кри-
сталлитов [8], несут хаотически расположенные отно-
сительно крупные (в среднем 6 мкм3) поры и не име-
ют «каналов».

В элементах рода Youngquistognathus ядра альбид-
ной ткани, образующие зубцы срединного гребня, ха-
рактеризуются наличием крупных, часто удлинённых 
пор. Поры формируют конические структуры, ориен-
тированные вершиной конуса внутрь элемента, ино-
гда с центральным «каналом» (цепочкой пор) (рис. 2). 
Наиболее крупные поры располагаются на границе аль-
бидной и параламеллярной тканей (рис.  2). Подобное 
распределение пор и каналов установлено в Pa-, Pb-, 
Sb- и M-элементах аппарата Youngquistognathus (рис. 2). 
Средний объем пор в Sb-элементе составляет 3.2 мкм3, 
в Pa-элементах 2.5 мкм3. Сходная морфология пор и ка-
налов наблюдается у представителей предкового по от-
ношению к  Youngquistognathus рода Mehlina и у пере-
ходных форм  — Y.  praeangustidiscus Zhuravlev (рис.  3). 
В зуб цах осевого гребня Pa-элементов Mehlina gradata 
Youngquist средний диаметр пор составляет около 1 мкм 
(вариации от 0.6 до 1.5 мкм), а сами поры упорядочены 
в конические структуры. В осевом гребне Pb-элементов 
этого вида поры крупнее, в среднем их диаметр око-
ло 1.7 мкм (от 0.9 до 3.5 мкм). Поры в альбидной ткани 
близкого по морфологии к Mehlina фаменско-турней-
ского рода Bispathodus распределены более равномерно 
и не образуют конических структур (рис. 3).

В изученных Pa-элементах рода Polygnathus (P. la-
nei Kuzmin, P. ljaschenkoi Kuzmin, P. webbi Stauffer) по-
ры в альбидной ткани мелкие, близкие к шарообраз-

Рис. 1. Центральный «канал» в альбидной ткани кониче-
ского элемента рода Jablonnodus Dzik; нижний фамен, раз-
рез Русский Брод, Центральное девонское поле: A — рентге-
нотомографическое изображение элемента; B  — виртуаль-

ный срез элемента; поры канала отмечены стрелками

Fig. 1. Central «canal» in the albid tissue of the coniform element 
of the genus Jablonnodus Dzik; the Lower Famennian, Russkij 
Brod section, Central Devonian Field: A — mirco-CT image of 
the element; B — Virtual section of the element; pores composing 

the canal are marked by arrows
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Рис. 2. Распределение пор и «каналов» в альбид-
ной ткани в элементах Youngquistognathus rossicus 
(Zhuravlev), средний фран, разрез на оз. Ильмень, 
Главное девонское поле: A — поры и центральный 
«канал» в зубце Sb-элемента, рентгенотомогра-
фическое изображение; B — ортогональные сече-
ния томограммы Pa-элемента; C — томографиче-
ское изображение Pa-элемента; D — поперечный 
шлиф зубца Sa-элемента. Поры и «каналы» отме-

чены стрелками

Fig.  2. Distribution of the pores and «canals» in the 
albid tissue of elements of Youngquistognathus rossi-
cus (Zhuravlev), the Middle Frasnian, Il’men Lake 
section, Main Devonian Field: A — Pores and central 
«canal» in the denticle of Sb element; B — Orthogonal 
sections of the tomogram of Pa element; C — micro-
CT image of Pa element; D — Transverse thin section 
of the denticle of Sa element. Pores and «canals» are 

marked by arrows

Рис. 3. Распределение пор в альбидной ткани зубцов осевого 
гребня листовидных Pa-элементов: A — поперечный шлиф 
зубца Mehlina gradata (Youngquist), средний фран, разрез 
на оз. Ильмень, Главное девонское поле; B — поперечный 
шлиф зубца Bispathodus bispathodus Ziegler, Sandberg, Austin, 
верхний фамен, разрез на р. Талота, северо-восток Тимано-
Печорской провинции; C — ортогональные сечения томо-
граммы Youngquistognathus praeangustidiscus Zhuravlev, ниж-
ний фран, разрез на р. Сясь, Главное девонское поле. Поры 

отмечены стрелками

Fig. 3. Distribution of the pores in the albid tissue of the carina 
denticles of the blade-like Pa elements. A — Transverse thin sec-
tion of the denticle of Mehlina gradata (Youngquist), the Middle 
Frasnian, Il’men Lake section, Main Devonian Field; B  — 
Transverse thin section of the denticle of Bispathodus bispatho-
dus Ziegler, Sandberg, Austin, Upper Famennian, the Talota 
River section, NE Timan-Pechora Province; C  — Orthogonal 
sections of the tomogram of Youngquistognathus praeangustidis-
cus Zhuravlev, the Lower Frasnian, Syas’ River section, Main 

Devonian Field. Pores are marked by arrows

Рис. 4. Распределение пор в альбидной ткани зубца 
осевого гребня Pa-элемента Polygnathus lanei Kuzmin, 
средний фран, разрез на оз. Ильмень, Главное девон-

ское поле

Fig. 4. Distribution of pores in the albid tissue of carina den-
ticles of the Pa-element of Polygnathus lanei Kuzmin, the 
Middle Frasnian, Il’men Lake section, Main Devonian Field

ным, не формируют центральных каналов и образуют 
конические структуры с вершиной конуса, направлен-
ной к вершине зубца (рис. 4). В зубцах осевого греб-
ня Pa-элемента Polygnathus lanei Kuzmin диаметр пор 
составляет 0.2—0.3 мкм, в Pa-элементах P.  ljaschenkoi 
Kuzmin  — 0.5—1.0 мкм (средний 0.7  мкм), а в Pa-
элементах P. webbi Stauffer — 0.8—1.0 мкм. При этом 
объем пор редко превышает 0.5 мкм3.

В Sa-элементе турнейского представителя рода 
Ligonodina (отряд Prioniodinida) поры формируют це-
почку («канал») в средней и верхней частях главно-
го зубца (рис.  5,  A). Средний объем пор составляет 
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100 мкм3, а их диаметр около 4.4 мкм. При этом в ко-
личественном отношении преобладают мелкие поры 
(около 0.8  мкм). Аналогичное строение демонстри-
руют и Sc-элементы среднефранских представителей 
этого рода. Размер пор, составляющих «канал», дости-
гает у них 13 мкм (в среднем 5 мкм) в верхней части 
зубцов и 2 мкм в нижней (рис. 5, B). Поры вне «кана-
ла» имеют диаметр от 0.3 до 2.5 мкм, и их размер так-
же увеличивается вверх внутри зубца.

Рис.  5. Центральный «канал» и поры в альбидной ткани 
S-элементов Ligonodina: A  — рентгенотомографический 
виртуальный срез Sa-элемента; поры канала отмечены 
стрелками; верхнее турне, разрез на р. Каменка, южная 
часть Печорской гряды; B  — СЭМ-изображение попереч-
ного сечения нижней части зубца Sc-элемента; средний 

фран, разрез на оз. Ильмень, Главное девонское поле

Fig. 5. Central canal and pores in the albid tissue of the S ele-
ments of Ligonodina: A– mirco-CT virtual section of Sa ele-
ment; pores composing the canal are marked by arrows; the upper 
Tournaisian, Kamenka River section, the southern part of the 
Pechora Swell; B — SEM image of the cross-section of the lower 
part of the denticle of SC element; the middle Frasnian, Il’men 

Lake section, Main Devonian Field.

У всех изученных конодонтовых элементов на-
блюдается сходная зависимость формы (степени сфе-
ричности) пустот в альбидной ткани от объема этих 
пустот. Как видно из графиков (рис. 6), чем крупнее 
пора, тем дальше ее форма от сферы. Крупные поры, 
как правило, сильно удлиненные, и именно они фор-
мируют центральные «каналы» в зубцах.

Обсуждение результатов

Морфология порово-канальной системы в зуб-
цах конодонтовых элементов демонстрирует различия 
на уровне таксонов родового ранга. При этом для ро-
да Youngquistognathus отмечается сходство в строении 
и размерах порово-канальной системы в пределах ап-
парата: S-, M- и P-элементы обладают крупными по-
рами и несут центральные «каналы» в зубцах осевого 
гребня (рис. 2). Также наблюдается сходство порово-
канальной системы в зубцах Pa-элементов родствен-

Рис. 6. Зависимость степени сферичности от размера пор 
в альбидной ткани на основе данных микротомографии: 
A — Pa-элемент Youngquistognathus rossicus (Zhuravlev); B — 
Sb-элемент Youngquistognathus sp.; C — конический элемент 

Jablonnodus sp.

Fig. 6. Sphericity and size of pores in the albid tissue based on 
micro-CT. A  — Pa element of Youngquistognathus rossicus 
(Zhuravlev); B  — Sb element of Youngquistognathus sp.; C  — 

coniform element of Jablonnodus sp.

ных родов Mehlina и Youngquistognathus (рис.  3, A, C). 
У сходных с Youngquistognathus по общей морфологии 
Pa-элементов представителей рода Polygnathus порово-
канальная система существенно отличается и по раз-
меру пор, и по их распределению (рис. 4). Аналогичная 
ситуация наблюдается при сравнении морфологически 
близких родов Mehlina и Bispathodus. Представители 
этих родов демонстрируют различия в строении поро-
во-канальной системы: у Bispathodus менее упорядоче-
но распределение пор, которые не образуют кониче-
ских структур (рис. 3, A, B).

Следует, однако, отметить, что у всех изучен-
ных конодонтовых элементов «каналы» формируют-
ся на поздних стадиях онтогенеза (присутствуют толь-
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ко в средней и верхней частях зубцов). Поэтому дан-
ный признак не может использоваться для диагности-
ки элементов на ранних стадиях онтогенеза.

Все поры, даже те, которые формируют «каналы», 
изолированы друг от друга. Таким образом, их обра-
зование могло происходить исключительно на этапе 
роста соответствующей части конодонтового элемен-
та. В дальнейшем эти поры, в силу своей полной изо-
лированности, не могли содержать живые клетки, что 
подтверждается отсутствием следов клеточного веще-
ства в деминерализованных конодонтовых элемен-
тах [2]. По данным спектроскопии комбинационного 
рассеивания и трихромного окрашивания, поры и ка-
налы в альбидной ткани содержат органическое веще-
ство, близкое по составу к органической матрице ко-
нодонтового элемента [2].

Наиболее вероятно, что полости и каналы в аль-
бидной ткани образовывались на месте нерезорбиро-
ванной части органической (предположительно кол-
лагеновой) матрицы, вокруг которой формировалась 
минеральная компонента ткани. Размер пор в це-
лом недостаточен для расположения в них эукариот-
ных клеток, однако он вполне подходит как вмести-
лище белковых структур. Образование пор и каналов, 
скорее всего, происходило на этапе преобразования 
ткани «внешней каймы» с низкой упорядоченностью 
кристаллитов и высокой нанопористостью [2] в аль-
бидную ткань с высокой степенью упорядоченности и 
плотной упаковкой кристаллитов [11, 2].

Выводы

Различия в строении порово-канальной систе-
мы морфологически сходных конодонтовых эле-
ментов различных родов (Oistodus s.  f. и Jablonnodus, 
Youngquistognathus и Polygnathus; Bispathodus и Mehlina) 
позволяют предположить возможность использования 
этого признака как для уточнения систематической 
(родовой) принадлежности конкретных видов, так и 
для таксономической диагностики (на родовом уров-
не) фрагментов конодонтовых элементов. Общность 
в строении порово-канальной системы у элементов 
в пределах аппарата, отмеченная для представителей 
рода Youngquistognathus, дает основания предполагать, 
что данный признак перспективен при реконструкци-
ях аппаратов по разрозненным элементам.
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В статье приводятся предварительные результаты полевых исследований разрезов верхнего девона юго-западной части 
Северного Тимана. Дается характеристика литологических особенностей, палеопочвенных профилей, комплексов ихнофоссилий, 
сообществ растений и позвоночных устьбезмошицкой, каменской и покаямской свит. Обсуждаются фациальные условия форми-
рования и дельтовая природа исследованных отложений. 
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Preliminary results of the field studies of the Upper Devonian deposits from the south-western part of North Timan are presented. 
Lithological peculiarities, paleosol profiles, ichnofossil associations, plant and vertebrate communities of the Ust’-Bezmoshitsa, Kamenny 
and Pokayama Formations are characterized. Facial conditions and deltaic environments of formation of the studied deposits are discussed.
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Введение

Изучение геологического строения Северного 
Тимана имеет длинную историю. Первые экспеди-
ционные работы были проведены здесь еще в XIX 
веке такими выдающимися исследователями, как 
А. Шренк [32], А. Кейзерлинг [40], А. Штукенберг [33] 
и Ф. Н. Чернышев [30, 31]. В дальнейшем широкомас-
штабные геологические исследования охватили этот 
регион в середине XX века и были связаны с поиско-
выми, разведочными и геолого-съемочными работа-
ми [6, 9, 11, 19—21]. Сбор палеонтологического мате-
риала и изучение седиментологических особенностей 
пород не входили в приоритетные задачи этих иссле-
дований. По их завершении в конце 1960-х гг. северо-
тиманские разрезы девона из-за труднодоступности и 
суровых климатических условий почти перестали по-
сещаться специалистами. В геологическом строении 
района осталось много «белых пятен». Одним из наи-
менее изученных интервалов палеозойского разреза 
является верхний отдел девона.

В летний сезон 2016 г. П. А. Безносовым и 
С. М .  Снигиревским были проведены комплексные 
полевые исследования верхнедевонских отложений в 
южной части западного склона Северотиманского ва-
ла. Были обследованы обнажения устьбезмошицкой, 
каменской и покаямской свит, расположенные по бе-
регам рр. Волонга, Кумушка-Волонга, Сувойная и на 

побережье Чёшской губы между мысами Белое Щелье 
и Крестовый (рис. 1). В результате был получен бо-
гатый фактический материал, существенно допол-
няющий собственные сборы прошлых лет (1993 г. — 
С. М. Снигиревский; 2011, 2013 гг. — П. А. Безносов), 
а также литературные сведения. Была проведена де-
тальная палеоботаническая характеристика фамен-
ских отложений, собрана представительная коллек-
ция остатков позвоночных животных, среди которых 
впервые отмеченные для Северного Тимана прими-
тивные девонские тетраподы. Большое внимание уде-
лено литологическим описаниям разрезов. Впервые 
изучены палеопочвенные профили, рассмотрены 
комплексы ихнофоссилий, дана фациальная характе-
ристика отложений.

Стратиграфия

На обследованной территории расположены 
выходы устьбезмошицкой, каменской и покаям-
ской свит, охватывающих верхнюю часть девонско-
го интервала региональной стратиграфической схе-
мы Северного Тимана [23]. Их отложения распро-
странены по обоим склонам Северотиманского вала, 
однако на дневную поверхность они выходят только 
на западном склоне и преимущественно в южной его 
части.

Арктический вектор геологических исследований

Arctic vector of geological research
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Рис. 1. Геологическая карта южной части западного склона Северного Тимана, составлена П. А. Безносовым с учетом дан-
ных Л. С. Коссового [9, 11], Г. М. Фирера [21], В. Ф. Антоневич и др. [1], А. А. Черепанова и Н. А. Ерюхиной [28]: 1 — нижний 
триас, 2 — средняя пермь, 3 — нижняя пермь, 4 — верхний карбон, 5 — нижний карбон, 6 — покаямская свита, 7– каменская 
свита, 8 — устьбезмошицкая свита, 9 — груборучейская и выучейская свиты (нерасчлененные), 10 — кумушкинская свита, 
11 — надеждинская свита, 12 — травянская свита, 13 — разломы, 14 — изученные обнажения устьбезмошицкой, каменской и 

покаямской свит

Fig. 1. Geological map of the south part of western slope of North Timan, compiled by P. A. Beznosov in consider with data by L. S. 
Kossovoi [9, 11], G. M. Firer [21], V. F. Antonevich et al. [1], A. A. Cherepanov, N. A. Eryukhina [28]: 1 — Lower Triassic, 2 — Middle 
Permian, Lower Permian, 4 — Upper Carboniferous, 5 — Lower Carboniferous, 6 — Pokayama Formation, 7– Kamenny Formation, 
8 — Ust’-Bezmoshitsa Formation, 9 — Gruby Ruchey and Vyucheyskiy Formations (unseparated), 10 — Kumushka Formation, 11 — 
Nadezhnin Formation, 12 — Travyanka Formation, 13 — Faults, 14 — Studied outcrops of Ust’-Bezmoshitsa, Kamenny and Pokayama 

Formations

Устьбезмошицкая свита была выделена Л. С. Кос
совым [6, 12, 22]. Основные её выходы находятся на вос-
точном побережье Чёшской губы и по рекам Рассоха 
Безмошицы, Сула, Волонга, Травянка, Песчанка и 
Великая. Разрез свиты сложен терригенными порода-
ми — аргиллитами, алевролитами и песчаниками, сре-
ди которых встречаются редкие прослои углей. Полная 
мощность свиты достигает 315 м. По данным спорово-
пыльцевого анализа и комплексу позвоночных усть-
безмошицкая свита сопоставляется с верхней частью 
ветласянского и сирачойским горизонтами верхнеф-
ранского подъяруса Тимана [6, 12, 34, 37, 39]. 

Выше залегает каменская свита, установленная 
Г. И. Егоровым в 1957 г. [7]. Она отличается преобла-
данием красноцветных пород и полным отсутствием 

признаков угленосности. Ее выходы крайне фрагмен-
тарны и приурочены к среднему течению р. Волонги 
и приустьевым участкам рр. Сувойной и Рассохи 
Безмошицы. Сведения о строении и объеме сви-
ты основываются главным образом на данных буре-
ния в районе Волонгского угольного месторождения. 
Наибольшая мощность свиты составляет здесь 240 м. 
На основании редких обедненных спорово-пыльце-
вых комплексов позднефранского возраста и с учетом 
положения в разрезе каменская свита сопоставляется 
с интервалом ливенского и евлановского горизонтов 
Центрального девонского поля [6, 21, 27]. 

Завершает разрез девонских отложений покаям-
ская свита, также выделенная Г. И. Егоровым в 1957 г. 
[7, 21] в результате разведочных работ на Волонгском 
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месторождении угля. Кроме нижнего течения 
р. Волонги, фрагментарные выходы ее пород извест-
ны на побережье Чёшской губы к северу и югу от мы-
са Сувойного. Свита характеризуется преобладанием 
сероцветных терригенных пород, а также присутстви-
ем редких карбонатных и угольных прослоев. Полная 
мощность ее не превышает 250 м. По комплексу мио-
спор, а также фауне беспозвоночных и рыб самые ни-
зы свиты сопоставляются с задонским и елецким го-
ризонтами нижнефаменского подъяруса, а основная 
вышележащая часть  — с лебедянским и (или) опту-
ховским горизонтами [8—10, 37, 39], а также нижней 
частью плавского горизонта [36] среднефаменского 
подъяруса Центрального девонского поля.

Литологическая характеристика

На р. Волонге многочисленные обнажения по-
род устьбезмошицкой свиты расположены по обоим 
берегам в среднем ее течении на протяжении 14 к м. 
С востока, примерно в 3 км выше устья р. Кумушки-
Волонги, устьбезмошицкая свита ограничена текто-
ническим контактом с кумушкинской, выучейской и 
груборучейской свитами. На западе, примерно в 5 км 
ниже устья р. Травянки, девонские отложения скры-
ваются под сплошным чехлом четвертичных осад-
ков. Залегание коренных пород близко к горизонталь-
ному, но местами может меняться вплоть до субвер-
тикального, что связано с близким расположением 
Волонгского глубинного разлома. Почти весь интер-
вал, вскрытый на данном участке реки, представлен 
только верхней частью устьбезмошицкой свиты.

В сложении этой части разреза участвуют пес-
чаники, алевролиты, аргиллиты и глины. В нижней 
части существенно преобладают песчаники, в верх-
ней части разреза доля других типов пород несколько 
возрастает. Песчаники слагают пачки видимой мощ-
ностью до 25 м. Они имеют плитчатое либо массив-
ное сложение и представляют собой линзовидное че-
редование косослоистых песчаных тел мощностью до 
5 м (рис. 2, А). В основании косых серий иногда при-
сутствуют небольшие прослои с окатанными галька-
ми аргиллитов и песчаников, реже — конгломераты. 
На поверхностях напластования песчаников встреча-
ются асимметричные знаки волновой ряби (рис. 3, B), 
трещины усыхания (рис. 3, A), разнообразные тексту-
ры оседания и оползания (рис.  2,  B), а также край-
не редкие ихнофоссилии. Сами песчаники желтова-
то-серые, средне- и мелкозернистые, олигомикто-
вые. В них  довольно часто встречаются неопредели-
мые углефицированные остатки растений, местами 
образующие линзовидные скопления и даже про-
слои листоватых углей мощностью до 10 см и более. 
Единичны небольшие локальные скопления корне-
вых ходов (ризоконкреций). В целом наблюдаемые 
здесь косослоистые серии могут рассматриваться как 
пляжевые, прибрежные и, вероятно, частью эоловые 
отложения.

Среди алевролитов выделяется два типа. Преобла
дают зеленовато- и буровато-серые горизонталь-
но-слоистые алевролиты, как правило содержащие 
остатки ископаемых растений. Эти алевролиты сла-
гают линзовидные прослои и пачки. Ко второму типу 
относятся красновато-бурые комковатые алевроли-

ты, пронизанные густой сетью корневых ходов (пале-
опочвенные профили). Изредка в разрезе отмечаются 
прослои и пачки темно-серых листоватых аргиллитов 
и глин. Местами к ним приурочены единичные про-
слои небольших карбонатных стяжений.

Самая верхняя часть устьбезмошицкой свиты луч-
ше обнажена на побережье Чёшской губы, где были ис-
следованы ее непрерывные выходы на участке от устья 
р. Сувойной до мыса Крестового. Пласты здесь, слабо 
ундулируя, вскрываются по простиранию, демонстри-
руя частую латеральную смену микрофаций. Для этой 
части разреза характерны разнообразные вмывы и вре-
зы с выклинивающимися и обрывающимися слоями. 
Наличие эрозионных врезов на этом стратиграфиче-
ском уровне отмечал и А. А. Чернов [29], описавший 
несколько погребенных палеорусел в обнажениях по 
р. Песчанке. В разрезах на побережье Чёшской губы и 
по р. Волонге присутствуют как следы совсем неболь-
ших отливных каналов, сохранившиеся на поверхно-
стях пластов песчаника (рис. 2, F), так и относительно 
крупные палеорусла с хорошо проработанной поймой, 
в которой развиты серии палеопочвенных профилей 
(рис. 4, E—F). Встречаются врезы с довольно круты-
ми бортами и захороненными в их основании скопле-
ниями гальки и неокатанными глыбами до нескольких 
десятков сантиметров в поперечнике (рис. 2, C—D). 
Для некоторых пачек косослоистых песчаников ха-
рактерны признаки приливно-отливных процессов 
(рис.  2,  E). Многочисленны линзы сероцветных го-
ризонтально-слоистых алевролитов с тонкоплитчатой 
отдельностью. Они имеют буроватую окраску на вы-
ветрелой поверхности и содержат обильные, хорошо 
сохранившиеся растительные остатки (рис. 5, A). Эти 
породы, очевидно, сформировались в заводях с отно-
сительно тиховодными условиями. 

В районе устья р.  Сувойной прослеживается 
практически непрерывный разрез пограничных отло-
жений устьбезмошицкой и каменской свит. Резкого 
фациального перехода между ними здесь не наблюда-
ется. Л. С. Коссовым [11] верхняя граница устьбезмо-
шицкой свиты проводится по кровле верхнего угли-
стого прослоя, выше которого начинают преобладать 
красноцветные породы. Нижняя часть разреза камен-
ской свиты также в значительной степени сложена ко-
сослоистыми песчаниками, однако их доля по срав-
нению с устьбезмошицкой свитой снижается преи-
мущественно за счет пестроокрашенных комковатых 
алевролитов (рис. 4, C—D). Последние представляют 
собой разнообразные палеопочвенные профили. Доля 
сероцветных горизонтально-слоистых алевролитов, 
характерных для терминальной части устьбезмошиц-
кой свиты, здесь невысока.

Верхняя часть каменской свиты в обнажени-
ях нами достоверно не прослежена. Мощные пач-
ки красноцветных алевролитов, выходящие по бе-
регам р.  Волонги в 5—7 к м ниже устья р. Санарки и 
относимые Г. М. Фирером [21] к верхам каменской 
свиты, в действительности имеют раннефаменский 
возраст, и на этом основании нами рассматривают-
ся в составе покаямской свиты. По данным бурения 
на Волонгском месторождении углей, верхняя грани-
ца каменской свиты Г. И. Егоровым изначально про-
водилась по подошве первого прослоя углей. Однако 
впоследствии Г. М .  Фирером [21] углистые прослои 
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Рис. 2. Литологические особенности пород устьбезмошицкой свиты: A  — общий вид обнажения косослоистых песчани-
ков с изменчивой толщиной косослоистых серий и врезами эрозионных каналов, р. Волонга, пр. берег, 1.7 км выше устья 
р. Кумушки-Волонги; B — текстуры оседания на нижней поверхности пласта песчаника, р. Волонга, лев. берег, 2.8 км выше 
устья р. Кумушки-Волонги; C — внутриформационный конгломерат из глинистых окатышей в песчанике, с остатками рыб, 
р. Волонга, лев. берег, 1.7 км выше устья р. Травянки; D — погребенная глыба агриллита с сохранившейся слоистостью, там же; 
E — косослоистые песчаники с признаками приливно-отливных течений в виде глинистых катышей и поверхностями реакти-
вации, р. Волонга, пр. берег, 1.3 км ниже устья р. Травянки; F — отливной канал на верхней поверхности песчаникового пла-

ста, побережье Чёшской губы, 0.8 км севернее устья р. Сувойной. Шкала для A — 5 м, для B, C — 2 см

Fig. 2. Lithological peculiarities of the Ust’-Bezmoshitsa Formation sections: A — The sequence of cross-bedded sandstones showing the 
erosional surfaces and a variable thickness of the beds. Right bank of Volonga River, 1.7 km upstream the mouth of Kumushka-Volongi 
River. B — Water-escape and load structures presented on the lower surface of sandstone bed. Left bank of Volonga River, 2.8 km upstream 
the mouth of Kumushka-Volongi River.  C — An interlayer of conglomerate composed by clay pebbles and fish remains in sandstone. Left 
bank of Volonga River, 1.7 km upstream the mouth of Travyanka River.  D — The buried cluster of siltstone preserved a laminated struc-
ture. The same locality. E — The cross-bedded sandstones with tidal flow structures. Right bank of Volonga River, 1.3 km downstream the 
mouth of Travyanka River.  F — Tidal cannel on the surface of the sandstone bed. The eastern coast of Chosha Bay, 0.8 km north from the 

mouth of Suvoynaya River. Scale bar: A — 5 m, B-C — 2 cm
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были найдены и на более низких уровнях. На ос -
новании этих наблюдений верхняя граница камен-
ской свиты была опущена им в подошву конгломера-
тов, выше которых появляются сероцветные породы. 
Согласно Л. С. Коссовому [6], сероцветность и угле-
носность являются основными признаками покаям-
ской свиты. По всей видимости, изменение условий 
осадконакопления на рубеже франского и фаменско-
го веков происходило постепенно. Присутствие крас-
ноцветных пород в низах покаямской свиты еще со-
храняется, однако их доля постепенно снижается.

Основные выходы нижней части покаямской сви-
ты расположены по берегам р. Волонги в 3—9 км ни-
же устья р. Санарки. В целом этот интервал представ-
лен переслаиванием пачек песчаников и алевролитов 
с подчиненными пластами аргиллитов и глин, а так-
же прослоями углей (рис. 3, G) и карбонатных пород 
(рис. 3, E—F). Цвет песчаников варьирует от светло-
серых тонов до насыщенных желтоватых и краснова-
тых оттенков. Для них характерна хорошо выраженная 
косая слоистость, реже горизонтальная и неясная сло-
истость. Состав песчаников преимущественно олиго-
миктовый, структура мелкозернистая. Алевролиты 
представлены как красноцветными комковатыми раз-
ностями палеопочвенной природы с корневыми хода-
ми и палеомикрокодиями, так и тонкоплитчатыми го-
ризонтально-слоистыми разностями. Последние, ес-
ли имеют серую окраску, обычно богаты растительны-
ми остатками, изредка местами несут на поверхностях 
напластования асимметричные знаки волновой ряби 
(рис. 3, D). В красноцветных алевролитах отмечены 
только редкие ихнофоссилии, гиероглифы и трещины 
усыхания (рис. 3, C).

Отличительной особенностью нижней части по-
каямской свиты, на наш взгляд, можно считать нали-
чие редких прослоев карбонатных пород, представ-
ленных доломитами, доломитистыми известняками и 
известково-глинистыми калькретами (каличе). 

Доломиты обычно представлены пластами хо-
рошо выдержанной мощности от 0.1 до 0.3, ино-
гда до 0.8 м (рис. 3, E). Они темно-серые, на выве-
трелой поверхности более светлые, желтовато- и ры-
жевато-серые. Поверхность слоев ровная либо круп-
нобугристая. Во внутреннем сложении выделяются 
узловатые, желваковые и столбчатые отдельности. 
Последние отмечены в единственном обнажении, 
имеют неясную природу и предположительно могут 
представлять собой тромболиты (рис. 3, F). Наиболее 
распространенным типом являются микрокристал-
лические доломиты с неоднородно-пятнистой тек-
стурой, содержащие обильный терригенный матери-
ал. В некоторых слоях отмечается присутствие орга-
ногенного материала, представленного члениками 
криноидей, ядрами и створками лингулид, ринхонел-
лид, двустворок, а также фрагментированными пла-
стинами и чешуями рыб.

Доломитистые известняки встречаются значи-
тельно реже, слагая слои до 0.8 м мощностью. Их по-
верхности напластования обычно неровные, иногда с 
плоскими глинистыми гальками. Текстура пород не-
однородно-пятнистая, структура мелкокристалличе-
ская. Доломитистые известняки содержат в различ-
ной степени фрагментированные остатки двустворок, 
брахиопод и рыб, а также обильную примесь терри-

генного материала. Характерной особенностью явля-
ется наличие редких фенестр, частично заполненных 
кристаллами кальцита. Для некоторых слоев отмеча-
ется интенсивная биотурбация.

Каличе представляют собой карбонатно-глини-
стую брекчиевидную породу, участками с альвеоляр-
ной структурой. Внешне они выглядят как желтова-
то-серые и зеленовато-красные известняки с желва-
ковой отдельностью мощностью до 5 см. Поверхность 
желваков неровная, бугорчатая. Размеры желваков не 
превышают 2 см по наибольшему измерению.

Для нижней части покаямской свиты также ха-
рактерно наличие погребенных русловых и старич-
ных врезов древних водотоков. В 5—6 км ниже устья 
р. Санарки по обоим берегам р. Волонги обнажается 
разрез долины девонской реки. Здесь по левому бере-
гу в пестроцветные комковатые алевролиты, содержа-
щие прослой каличе, врезано линзовидное тело пале-
орусла, заполненное и перекрытое желтовато-серы-
ми мелкозернистыми косослоистыми песчаниками 
(рис. 3, H). В них отмечены редкие фрагментирован-
ные и окатанные кости рыб, углефицированная дре-
весина, а также гальки глинистых и песчанистых по-
род. Внутри палеорусла имеется четыре небольших 
вложенных линзы голубовато-серых горизонтально-
слоистых алевролитов, содержащих обильные расти-
тельные остатки. Длина обнаженной части руслового 
вреза составляет немногим менее 100 м, максималь-
ная видимая мощность — более 4 м.

Это же ископаемое русло прослеживается и на про-
тивоположном правом берегу ниже по реке. Оно здесь 
хуже обнажено, однако при этом хорошо выделяются 
другие элементы речной палеодолины. Алевролиты, в 
которых расположен врез, по простиранию переходят 
в палеопочвенный профиль, имеющий насыщенную 
бордовую окраску и пронизанный густой сетью корне-
вых ходов. Видимая мощность профиля меняется от 0 
до 1.5 м. На одном уровне с ним расположен врез отло-
жений небольшого пойменного озера. Его наблюдае-
мая длина составляет около 80 м, максимальная види-
мая мощность в центральной части не превышает 1 м. 
Нижний по течению реки борт этого вреза был, веро-
ятно, более крутым. Образующий его палеопочвенный 
профиль несет следы оползания в сторону древнего 
водоема. Противоположный борт был более пологим. 
В слагающих его комковатых алевролитах сохрани-
лись захороненные in situ углефицированные базаль-
ные части стволов древесных растений с радиально от-
ходящими от них корнями, подобные изображенным 
на рис. 5, A, B. Ложе ископаемой старицы заполнено 
пачкой тонко переслаивающихся темно-серых, голу-
бовато- и буровато-серых тонкоплитчатых горизон-
тально-слоистых, комковатых и углистых алевроли-
тов с единичным прослоем углей. В кровле одного из 
слойков найдены частично сочлененные остатки пла-
стинокожей рыбы Phyllolepis sp., указывающие на фа-
менский возраст этой части разреза. 

Верхняя часть покаямской свиты представлена 
преимущественно косослоистыми олигомиктовыми 
мелко- и тонкозернистыми песчаниками. Цвет их ва-
рьирует от светло-серого, почти белого до желтовато-
серого и розовато-красного. Сероцветные горизон-
тально-слоистые алевролиты с флорой редки, встре-
чаются глины, аргиллиты и прослои углей. Доломиты 
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Рис. 3. Литологические особенности пород устьбезмошицкой (A, B) и покаямской (C—H) свит: A — трещины усыхания на 
поверхности комковатого алевролита, побережье Чёшской губы, 1 км севернее устья р. Сувойной; B — асимметричные знаки 
волновой ряби на поверхности песчаника, там же; C — трещины усыхания в тонкослоистом алевролите, р. Волонга, лев. берег, 
0.8 км ниже устья протоки из оз. Нижняя Старица (обн. 6, сл. 2); D — разнонаправленные асимметричные знаки волновой 
ряби на поверхности тонкозернистого песчаника, там же, сл. 6; E — пласт доломитов, р. Волонга, лев. берег, 2 км ниже устья 
р. Санарки (обн. 1, сл. 4—6); F —тромболиты (?), р. Волонга, лев. берег, 1.3 км выше устья протоки из оз. Нижняя Старица (обн. 
12, т.н. 12a-0, сл. 3); G — прослой угля, р. Волонга, пр. берег, 2.5  км ниже устья р. Санарки (обн. 2, сл. 1, кровля); H — нижний по 
реке край руслового вреза, р. Волонга, лев. берег, 5 км ниже устья р. Санарки (обн. 3, т.н. 3-IV). Шкала для D — 0.3 м, для H — 1 м

Fig. 3. Lithological peculiarities of the Ust’-Bezmoshitsa Formation (A-B) and Pokayama Formation (C-H) sections: A — Desiccation 
crack polygons on the surface of muddy siltstone bed. The eastern coast of Chosha Bay, 1 km north from the mouth of Suvoynaya River. 
B — Asymmetric wave ripples on the surface of sandstone bed. The same locality. C — Desiccation cracks on the surface of thin-laminated 
siltstone bed. Left bank of Volonga River, 0.8 km downstream the mouth of cannel of Lower floodplain lake of Volonga River (outcrop #6, 
layer #2).  D — Multidirectional asymmetric wave ripples on the surface of thin-grained sandstone bed. The same locality, layer #6. E — 
Exposition of dolomite bed. Left bank of Volonga River, 2 km downstream the mouth of Sanarka Creek (outcrop #1, layers #4-6). F — 
Probable thrombolites. Left bank of Volonga River, 1.3 km upstream the mouth of cannel of Lower floodplain lake of Volonga River (out-
crop #12, observation point #12a-0 layer #3. G — An interlayer of lignite. Right bank of Volonga River, 2.5 km downstream the mouth of 
Sanarka Creek (outcrop #2, layer #1, upper part).  H — Right flange of buried channel. Left bank of Volonga River, 5 km downstream the 

mouth of Sanarka Creek (outcrop #3, observation point #3-IV). Scale bar: D — 0.3 m, H — 1 m
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и доломитистые известняки, а также красноцветные 
комковатые алевролиты отсутствуют. Для терминаль-
ной части свиты характерны прослои и пачки плот-
ных массивных алевролитов, вторично окрашенных в 
пестрые желтовато-розовато-фиолетовые тона и зача-
стую имеющих полосчатый, либо червеобразный ри-
сунок. Последний, вероятно, трассирует следы корне-
вых ходов.

Палеопочвы

Палеопочвы, встреченные на разных уровнях 
в разрезах устьбезмошицкой, каменской и покаям-
ской свит, принадлежат одному общему типу, но от-
личаются деталями строения палеопочвенных профи-
лей (рис. 4). Мощность их варьирует от 0.5 до 1.5  м. 
Древние почвы маркируются густой сетью корней 
растений, сохранившейся in situ. Практически во всех 
профилях отсутствует хорошо развитый гумусирован-
ный генетический горизонт А, однако это может быть 
связано не столько с его слабым развитием в момент 
функционирования почвенного профиля, сколько 
с диагенетическими преобразованиями органическо-
го вещества или с его размывом, предшествовавшим 
захоронению. Об этом косвенно свидетельствует за-
мещение растительных тканей корней растений вто-
ричными минералами (прежде всего оксидами и ги-
дроксидами железа). 

Отчетливые карбонатные новообразования (педо-
нодули, ризоконкреции) встречаются очень редко. По 
меньшей мере в части профилей вдоль корневых остат-
ков (корневых ходов) развито оглеение, указывающее 
на восстановительные условия и высокую увлажнен-
ность средней (генетический горизонт B) и нижней (ге-
нетический горизонт C) частей палеопочвенного про-
филя. При этом в некоторых разрезах в верхней части 
палеопочвенного профиля могут наблюдаться трещи-
ны усыхания и их пересечения (полигональные тексту-
ры «палеотакыр»), указывающие на полное высыхание 
верхней части профиля, возможно связанное с сезон-
ностью климата. Большинство палеопочвенных про-
филей, наблюдающихся в изученных разрезах, могут 
рассматриваться как гидроморфные, подтопляемые.

Общая характеристика палеопочв, приведенная 
выше, дает все основания утверждать, что на исследо-
ванной территории присутствовало по меньшей мере 
два основных вида палеопочв: 1) умеренно гидроморф-
ные, подвергавшиеся периодическому осушению; в 
профилях палеопочв этого типа присутствуют ризо-
конкреции и редкие карбонатные педонодули; 2) экс-
тремально гидроморфные, оглеенные, с большим ко-
личеством тонких, многократно ветвящихся корневых 
систем высших растений. Вместе с гидроморфными па-
леопочвенными профилями, насыщенными тонкими 
корневыми ходами, нередко встречаются фрагменты 
пикноксильных древесин, часть из которых встречены 
в укорененном состоянии (рис.  5, A, B). Габитуально 
эти древесины напоминают древесины рода Callixylon 
Zalessky, достаточно часто встречающиеся в верхнеде-
вонских отложениях Русской платформы и прилегаю-
щих регионов [50], где они нередко ассоциативно свя-
заны с палеопочвенными профилями [14, 15].

Скорее всего, оба вида позднедевонских палео-
почвенных профилей Северного Тимана образовы-

вали единую катениальную систему, в которой ниж-
нее звено было представлено экстремально гидро-
морфными профилями, а верхнее звено  — умеренно 
гидроморфными, сезонно промывными профилями. 
Долговременные колебания уровня воды, а также из-
менение профиля речной долины могли приводить 
к законо мерной миграции звеньев катены в ту или 
иную сторону. Доминирующим элементом ландшаф-
та, очевидно, и в первом и во втором случае были «про-
гимноспермы» (археоптеридофиты), одновремен-
но служившие и эдификаторами растительных сооб-
ществ, т. е. растениями с максимальным проективным 
покрытием, исходя из современных представлений о 
позднедевонской растительности [48]. При этом, оче-
видно, в нижней части катены произрастали и много-
численные травянистые и/или кустарниковые гидро-
фильные растения (Rhacophyton). Не исключено, что 
формы роста археоптеридиевых в разных экологиче-
ских условиях могли существенно различаться: расте-
ния, приуроченные к более высоким частям катены, 
были более высокими и имели стержневые корневые 
системы, а растения, тяготевшие к нижним, хорошо 
обводненным сегментам катены, морфологически бы-
ли более близки современным мангровым растениям.

Наличие хорошо развитых палеопочвенных про-
филей в столь древних, казалось бы, осадках, как 
верхнедевонские отложения Северного Тимана, со-
вершенно не противоречит современным представле-
ниям об эволюции наземной растительности. Вполне 
достоверные палеопочвенные профили известны из 
ордовикских отложений [46], что соответствует появ-
лению в геологической летописи и первых наземных 
растений (обзор проблемы см. [13, 52, 53]).

Фитофоссилии

В верхнедевонских отложениях Северного 
Тимана ископаемые остатки растений обильны и 
встречаются во всех обсуждаемых в настоящей ста-
тье стратонах. Списочный состав их видов ранее не-
однократно публиковался [25, 45]. Согласно нашим 
последним данным, комплекс остатков ископаемых 
растений устьбезмошицкой свиты представлен 29, 
каменской свиты  — 6, а покаямской  — 12 видами. 
Однако качественное разнообразие не всегда досто-
верно отражает бедность или, наоборот, богатство то-
го или иного древнего фитокомплекса.

Устьбезмошицкая свита в бассейне р. Волонги 
относительно бедно охарактеризована фитофоссили-
ями. Это объясняется главным образом малой долей 
участия в сложении разреза тонкозернистых плитча-
тых пород. Здесь отмечены бурые (?) водоросли, пла-
уновидные, археоптерисовые, прапапоротники и чле-
нистостебельные. При этом породы устьбезмошиц-
кой свиты на восточном побережье Чёшской губы 
изобилуют разнообразными остатками растений уни-
кальной сохранности. У большинства из них присут-
ствуют органы размножения с находящимися in situ 
спорами (рис. 5, фиг. C).

Отложения каменской свиты бедны остатками 
ископаемых растений, отсюда известно всего шесть 
их видов. При этом на поверхностях напластования 
алевролитов часто заметны следы отпечатков архе-
оптерисовых и, возможно, других растений. К сожа-
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Рис. 4. Палеопочвы в разрезе верхнедевонских отложений Северного Тимана: A, B — палеопочвенные профили из разреза 
покаямской свиты: A — два последовательных палеопочвенных профиля (FPS-1 и FPS-2), разделенных пачкой осадочных 
отложений, р. Волонга, пр. берег, 3.6 км ниже устья протоки из оз. Нижняя Старица (обн. 10, т.н. 10-II): 1 — подошва пале-
опочвенного профиля FPS-1, 2 — кровля палеопочвенного профиля FPS-1, 3 — подошва палеопочвенного профиля FPS-2, 
кровля палеопочвенного профиля FPS-2, B — пятна оглеения верхнего и среднего генетических горизонтов палеопочвенного 
профиля, р. Волонга, лев. берег, 5 км ниже устья р. Санарки (обн. 3, т.н. 3-V, сл. 3); C, D — ископаемые корни в отложениях 
каменской свиты: C — морфотип с тонкими, обильно ветвящимися осями нескольких порядков, р. Сувойная, правый берег, 
приустьевая часть, D — морфотип с относительно толстыми и короткими осями с тремя порядками ветвления, там же; E, F — 
палеопочвенные профили из пограничного интервала устьбезмошицкой и каменской свит: E — палеопочвенный профиль с 
оглеением по корневым ходам в верхнем и среднем генетических горизонтах, побережье Чёшской губы, мыс Крестовый, 1.2 
км севернее устья р. Сувойной, F — палеопочвеннный профиль с многочисленными корневыми ходами с несколькими поряд-

ками ветвления, там же

Fig. 4. Paleosols from the Upper Devonian section of North Timan: A—B — paleosol profiles from the Pokayama Formation. A — The 
sequence of two paleosol profiles (FPS-1 и FPS-2), separated by fluvial deposits. Right bank of Volonga River, 3.6 km downstream the 
mouth of cannel of Lower floodplain lake of Volonga River (outcrop #10, observation point #10-II): 1 — base of the paleosol profile FPS-
1, 2 — top of the paleosol profile FPS-1, 3 — base of the paleosol profile FPS-2, 4 — top of the paleosol profile FPS-2. B — Gleying 
spots in the upper and middle paleosol horizons. Left bank of Volonga River, 5 km downstream the mouth of Sanarka Creek (outcrop #3, 
observation point #3-V layer #3).  C—D — Root remains in the deposits of Kamenny Formation. C — morphotype of thin and densely 
branched axises of different levels. Right bank of Suvoynaya River, estuary area. D — morphotype of thick and short axises of three levels 
of branching. The same locality. E—F — paleosol profiles from the Ust’-Bezmoshitsa Formation / Kamenny Formation boundary inter-
val. E — paleosol profile with gleying root remains in the upper and middle paleosol horizons. Eastern coast of Chosha Bay, Krestovy 
Cape, 1.2 km north from the mouth of Suvoynaya River. F — paleosol profile with numerous root remains of different levels of branch-

ing. The same locality
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лению, по межпластовым трещинам в породах ка-
менской свиты развито интенсивное ожелезнение, и 
остатки ископаемых растений покрыты толстой кор-
кой оксидов железа, что не позволяет их точно иден-
тифицировать. Значительное участие в сложении раз-
реза каменской свиты палеопочвенных профилей 
также свидетельствует о том, что большинство расти-
тельных остатков было уничтожено в процессе фор-
мирования девонских почв. Подобная переработка 
наблюдается и в породах покаямской свиты.

Из разреза по р. Волонге наиболее детально бы-
ли исследованы фитофоссилии покаямской свиты. 
Указывавшийся ранее [45] список характеризующих 
ее видов включает Caudophyton fasciolus (Penhallow) 
Snigirevsky, 2001, Jurinodendron kiltorkense (Haughton 
ex Heer) Doweld, 2001, Pseudobornia sp., Sphenophyllum 
subtenerrimum Nathorst, 1902, Archaeocalamites radiatus 
(Brongniart) Stur, 1875, Rhacophyton condrusorum 
(Crepin) Mourlon, 1875 emend. Schultka, 1978, R. in-
certum (Dawson) Kräusel et Weyland, 1941, Dimeripteris 
gracilis Schmalhausen, 1894, Archaeopteris archetypus 
Schmalhausen, 1894, A. halliana (Goeppert) Dawson, 1871, 
Svalbarbia fissilis (Schmalhausen) Jurina et Raskatova, 
2012, Callixylon timanicum Zalessky ex Lemoigne, Iurina 
et Snigirevskaya, 1983 (=C. trifilievii Zalessky, 1911).

Наиболее обильны и разнообразны в отложениях 
покаямской свиты остатки Rhacophyton spp., захороне-
ние которых, очевидно, носило характер четкой сорти-
ровки по крупности фрагментов в процессе транспор-
тировки к месту захоронения. В палеорусловом врезе, 
обнажающемся на левом берегу р. Волонги, в 5 км ни-
же устья р. Санарки, в линзах голубовато-серых гори-
зонтально-слоистых алевролитов присутствуют обиль-
ные терминальные части стерильных и фертильных 
побегов, тонкие веточки (до 2 мм шириной, но чаще 
менее 1 мм) и растительный детрит, также образован-
ный в основном остатками ракофитонов. Более круп-
ные части этих растений и остатки других видов здесь 
отсутствуют. Несколько ниже по течению, в неболь-
шом выходе тонкоплитчатых горизонтально-слоистых 
розоватых алевролитов, также, вероятно, связанных с 
отложениями погребенной речной долины, встрече-
ны обильные остатки более крупных частей ракофи-
тонов. Они представляют собой оси шириной 3—5 мм, 
с основаниями боковых веточек, редкими спорангия-
ми, приуроченными к узлам осей предпоследнего по-
рядка. Сохранность некоторых осей этих растений по-
зволяет изучать их анатомическое строение с помо-
щью сканирующего электронного микроскопа (рис. 5, 
фиг. D). На осях ракофитонов встречены многочис-
ленные лентовидные слоевища бурых (?) водорослей 
Caudophyton aquatilis Stepanov, 1967, прикрепленные 
к стебл ям только с одной стороны (рис.  5, E). Такое 
ориентированное прикрепление этих водорослей сви-
детельствует о наличии в занимаемом ими биотопе по-
стоянных направленных течений.

В той же пачке плитчатых горизонтально-слои-
стых алевролитов, но на несколько сантиметров вы-
ше по разрезу встречены моновидовые захоронения 
Archaeopteris macilenta Lesquereux, 1884. На осях ар-
хеоптерисовых сапрофитные водоросли не обнару-
жены. На противоположном берегу реки, еще выше 
по разрезу, в красноцветных алевролитах обнаруже-
ны редкие оси ракофитонов шириной 5—7 мм, несу-

щие следы достаточно долгой транспортировки. Для 
них также характерно обрастание сапрофитными во-
дорослями каудофитонами и присутствие изредка со-
храняющихся спороношений в основаниях боковых 
ответвлений. Замеры ориентировки лентовидных сло-
евищ сапрофитных водорослей по сторонам света на 
разных уровнях разреза показали широкий спектр на-
правлений палеотечений. Это свидетельствует о невы-
сокой скорости водного потока и его частом блужда-
нии, что больше свойственно низовьям или дельтовой 
части реки, близкой к своему базису эрозии.

В терминальной части покаямской свиты, обна-
жающейся на р. Волонге в урочище Покаяма, в полос-
чатых алевролитах встречены широкие (более 1 см) и 
длинные (до 30—40 см) оси ракофитонов со следами 
длительной транспортировки. Эти ветви находились 
в приосновной части растений. Наконец, базальные 
части побегов, похожих на Rhacophyton zygopteroides, 
шириной несколько сантиметров были обнаруже-
ны на близком стратиграфическом уровне, вскры-
вающемся на побережье Чёшской губы близ мыса 
Сувойного. Там же были встречены обильные остат-
ки Jurinodendron kiltorkense и оси растения со споран-
гиями и листоподобными органами, таксономическая 
принадлежность которого пока не установлена.

К прослоям углей и углисто-глинистых пород 
приурочены исключительно моновидовые остатки 
антракофильных сообществ растений  — плауновид-
ных (Jurinodendron kiltorkense) и, возможно, члени-
стостебельных (фрагменты отпечатков осей с ребри-
стой поверхностью и плохо заметными узлами с опре-
деленной долей условности можно определить как 
Archaeocalamites radiatus). Также моновидовые захо-
ронения Jurinodendron kiltorkense встречены в верхней 
части покаямской свиты в урочище Покаяма. Здесь 
в тонко горизонтальнослоистых сероцветных и розо-
вато-серых алевролитах встречены обильные захоро-
нения осей, филлоидов и ризоидов (?) этого растения. 
Стебли Jurinodendron сплющены настолько, что через 
них просматриваются фрагменты нижележащих фил-
лоидов. Это свидетельствует об отсутствии механиче-
ских тканей у тиманских юринодендронов и о травя-
нистости их стеблей.

Характерно, что в разрезах покаямской свиты 
по р. Волонге захоронения остатков наземных рас-
тений представлены исключительно моновидовыми 
сообществами (эпифитные водоросли в данном слу-
чае не учитываются). Напротив, в ее разрезе, вскры-
вающемся по побережью Чёшской губы, как правило, 
присутствуют многовидовые сообщества. Кроме того, 
здесь отмечается отсутствие сортировки растительных 
остатков по размеру. Оси, ветви и терминальные части 
растений могут быть захоронены вперемежку в одном 
и том же слое. Очевидно, что такие тафономические 
особенности свидетельствуют о сортировке расти-
тельного материала в процессе транспортировки к ме-
сту захоронения и могут являться показателями диф-
ференциации растительного покрова на разных участ-
ках суши в покаямское время.

Прибрежную полосу водоемов, которые характе-
ризовались относительно тиховодными условиями, 
занимало антракофильное сообщество, представлен-
ное плауновидными и членистостебельными. На на-
мытых песчаных берегах водотоков в изобилии про-
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Рис. 5. Фитофоссилии из разреза верхнедевонских отложений Северного Тимана: A, B — корневые системы археоптерисо-
вых (?), захороненные in situ в тонкозернистых песчаниках: А — «в плане», В — «в разрезе»; устьбезмошицкая свита, побере-
жье Чёшской губы, мыс Крестовый, 1 км севернее устья р. Сувойной; C — гетероспоровое плауновидное растение Kossoviella 
timanica Petrosjan в алевролите: терминальные участки фертильных побегов, в верхних частях которых развиты микроспо-
рангии, наполненные спорами in situ, в нижней — мегаспорангии; устьбезмошицкая свита, побережье Чёшской губы, мыс 
Крестовый, 0.5 км севернее устья р. Сувойной; D — экз. ПМ СПбГУ № 88-14, фрагмент побега Rhacophyton sp. с сохранив-
шейся анатомической структурой: отчетливо видны трахеиды с лестничными утолщениями и овальными порами; покаям-
ская свита, р. Волонга, лев. берег, 2.2 км выше устья протоки из оз. Нижняя Старица (обн. 12, т.н. 12-I, сл. 4); E — экз. ИГ 
КНЦ 706/3, поверхность плитки алевролита с осями прапапоротника Rhacophyton sp. (Rh)  и наросшими на них сапрофит-
ными водорослями Caudophyton aquatilis Stepanov (Ca). Положение лент Caudophyton отвечает направлению течения в девон-
ском водотоке, покаямская свита, р. Волонга, лев. берег, 6.5 км ниже устья р. Санарки (обн. 5, осыпь). Шкала для A — 5 см, для 

B, E — 2 см, для C — 5 мм, для D — 0,1 мм

Fig. 5. Plant fossils from the Upper Devonian sections of North Timan: A—B — in situ root systems of probable archaeopterids in the 
fine-grained sandstone matrix, A — “cross-section”, B — “longitudinal section”. Ust’-Bezmoshitsa Formation, eastern coast of Chosha 
Bay, Krestovy Cape, 1 km north from the mouth of Suvoynaya River. C — heterosporous plant Kossoviella timanica Petrosjan in the silt-
stone matrix: terminal parts of fertile shoots, in the upper parts — microsporangia with in situ spores, in the lower parts — megasporan-
gia. Ust’-Bezmoshitsa Formation, eastern coast of Chosha Bay, Krestovy Cape, 0.5 km north from the mouth of Suvoynaya River. D — 
Specimen PM SPbSU №88-14, anatomically preserved fragment of  Rhacophyton sp.: tracheids with scalariform thickenings and oval 
bordered pits could be observed. Pokayama Formation, left bank of Volonga River, 2.2 km upstream the mouth of cannel of Lower flood-
plain lake of Volonga River (outcrop #12, observation point #12-I, layer #4); E — Specimen IG KSC 706/3, the upper surface of silt-
stone bed with branches of Rhacophyton sp. (Rh) to which the "filaments" of saprophytic algae Caudophyton aquatilis Stepanov (Ca) are 
attached. Position of Caudophyton`s "filaments" corresponds to the direction of flow in the Devonian stream. Pokayama Formation, left 
bank of Volonga River, 6.5 km downstream the mouth of Sanarka Creek (outcrop #5, a scree). Scale bar: A — 5 cm, B, E — 2 cm, C — 

5 mm, D — 0.1 mm
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израстали кустарниковые формы Rhacophyton spp., яв-
лявшиеся доминантами покаямских наземных фито-
ценозов. Археоптерисовые, столь многочисленные 
здесь ранее (особенно в устьбезмошицкое время), 
формировали, вероятно, небольшие островки леса, 
приуроченные к хорошо развитым почвенным про-
филям, либо заселяли внутренние участки суши, рас-
положенные вдали от основных водотоков.

Угли

Значительная часть верхнедевонских разрезов 
Северного Тимана характеризуется присутствием 
угольных прослоев. Большинство материалов геологи-
ческих партий, занимавшихся разведкой Волонгского 
месторождения углей в 1940—1950 гг., так и остались 
неопубликованными [19—21]. В результате тех ра-
бот было установлено, что девонские угли Северного 
Тимана имеют невысокое качество, представлены ма-
ломощными прослоями (рис. 3, G), содержат большое 
количество пирита и их промышленное использова-
ние нецелесообразно. Именно этим объясняется от-
сутствие более поздних работ по их изучению.

Вместе с тем встреченные в изученном разре-
зе бурые угли весьма разнообразны. Среди них пре-
обладают листоватые «бумажные угли» и споровые 
угли. Последние представлены слоистой песчаной/
алевролитовой/песчано-алевролитовой породой 
с тонки ми (~  0.3—0.4  мм) прослоями сплющенных 
остатков плауновидных растений и ско плениями 
микро- и мегаспор. Остатки растений сильно угле-
фицированы и т рещиноваты. Процент содержания 
в породе спор варьирует от 10—15 до 50  %, причем 
количество микроспор (диаметром ~ 0.1 мм) значи-
тельно больше, чем макро- (диаметром ~  0.5  мм). 
Расположены они преимущественно по плоскостям 
напластования. Данный вид углей схож с углесодер-
жащими породами из девонских отложений север-
ной Лавразии [24]. «Бумажные угли» нацело сло-
жены тканями многоклеточных растений, образу-
ющих тонкие мягкие слои — листы. Материнскими 
растениями являлись, вероятно, плауновидные 
Jurinodendron и редкие членистостебельные. В со-
ставе этого угля споры отсутствуют. Подобный «бу-
мажный» уголь известен также из среднего девона 
Северо-Западного Китая [51].

Несмотря на отсутствие промышленного значе-
ния девонских углей Северного Тимана, изучение пер-
вых этапов угленакопления, обусловленных развити-
ем настоящей наземной растительности, безуслов-
но, имеет важное значение для понимания эволюции 
образования залежей твердых горючих ископаемых. 
Девонские угли, встречающиеся в разных районах ми-
ра, в основном являются бурыми, не прошедшими ста-
дии метаморфизма. Скорее всего, это свидетельствует 
о том, что они накапливались не в паралических бас-
сейнах с компенсированным осадконакоплением, а в 
платформенных участках древней суши.

Растения, формировавшие первые угли Земли, 
являлись доминантами первых лесных биоцено-
зов, которые были приурочены к долинам рек. 
Накопление и захоронение их остатков, по всей ви-
димости, происходило в относительно тиховодных ус-
ловиях дельтовой зоны — разнообразных заводях, ста-

рицах и внутренних лагунах. Подавляющее большин-
ство представителей позднедевонской флоры не пере-
жило турнейско-визейского рубежа. Таким образом, 
угленакопление в каменноугольном периоде протека-
ло не только в иных условиях, но и в результате жизне-
деятельности других групп высших растений.

Ихнофоссилии

Верхнедевонские отложения Северного Тимана 
довольно бедны следами жизнедеятельности ископа-
емых организмов. В нижней части разреза устьбезмо-
шицкой свиты, развитой в районе устья р. Кумушки-
Волонги, несмотря на хорошую обнаженность и оби-
лие выходов, ихнофоссилии почти отсутствуют. Здесь 
отмечено лишь единственное их местонахождение, 
представляющее, однако, значительный интерес. 
Ранее [4] на основании Государственной геологиче-
ской карты последнего поколения [28] оно было от-
несено к груборучейской свите. Однако, согласно на-
шим уточненным данным, эта часть разреза соответ-
ствует нижней пачке верхней подсвиты устьбезмо-
шицкой свиты Л. С. Коссового [6].

На левом берегу р. Волонги, в 2.8 км выше устья 
р. Кумушки-Волонги, в многометровой немой толще 
массивных косослоистых песчаников, на нижней по-
верхности одного из пластов было встречено несколь-
ко следовых дорожек Cf. Paleohelcura. Они имеют ши-
рину около 1 см, в их осевой части четко различим след 
от «хвоста», а по бокам от него — серии отпечатков хо-
дильных ног (рис.  6,  B). Поочередное расположение 
их то слева, то справа является характерным призна-
ком данного ихнотаксона, указывающим на принад-
лежность этих следов скорпионам и отличающим его 
от следовых дорожек эвриптерид. По всей видимости, 
следы были оставлены на поверхности слабоконсо-
лидированного обводненного осадка и сохранились 
только в узкой прибрежной полосе над самым урезом 
воды благодаря быстрому погребению их под эоло-
выми наносами песка, на что указывают также хоро-
шо выраженные текстуры оседания (рис. 6, A). Такое 
биотопическое положение этих следов вполне согла-
суется с современными данными, свидетельствующи-
ми о наземном образе жизни девонских скорпионов 
[41]. В том же блоке песчаника, но уже на другой части 
его поверхности, сформировавшейся в субаквальных 
условиях, встречены многочисленные Lockeia, остав-
ленные небольшими двустворчатыми моллюсками, 
одиночные Undichna — следы касаний о дно плавни-
ков рыб при локомоции (рис. 6, C), а также ряд нео-
пределенных ихнотаксонов и гиероглифы. Несмотря 
на крайнюю редкость ихнофоссилий в этой части раз-
реза, отмеченная здесь ассоциация и литологическая 
монотонность данной толщи позволяют полностью 
относить ее к скоениевой ихнофации, свойственной 
прибрежной зоне опресненного участка бассейна.

В верхней части устьбезмошицкой свиты, об-
нажающейся преимущественно по побережью 
Чёшской губы, ихнофоссилии наиболее многочис-
ленны. Довольно часто и обильно здесь встречаются 
Chondrites, Dactyloidites, Skolithos и Zoophycos, местами 
сплошь покрывающие поверхности напластования 
песчаников. Последние три ихнотаксона иногда при-
сутствуют совместно в одном и том же слое. Такая не-
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Рис. 6. Ихнофоссилии из разреза устьбезмошицкой свиты: A  — нижняя поверхность пласта песчаника со следами 
Cf. Paleohelcura (Pa), Lockeia (Lo) и Undichna (Un), р. Волонга, лев. берег, 2.8 км выше устья р. Кумушки-Волонги: зона I — 
субаквальный участок поверхности, зона II — прибрежная полоса обводненного осадка, зона III — субаэральный участок, 
обнажающий на сколе погребенные следы волновой ряби; B, C — детали того же пласта: B — экз. ИГ КНЦ 338/3, следовые 
дорожки Cf. Paleohelcura, гипорельеф, C — экз. ИГ КНЦ 338/1, след Undichna, гипорельеф; D, G — экз. ИГ КНЦ 338/4, следы 
Gyrochorte (Gy), газово-флюидные сипы (Gs) и кристаллы барита (Brt), р. Волонга, пр. берег, 0.5 км выше устья р. Травянки, 
D —  вид сверху, эпирельеф, G — вертикальный срез, секущий три хода; E, F, H — экз. ИГ КНЦ 338/7, ходы Spirophyton, там 
же: E — общий вид хода сбоку, F — ход в породе, вид сверху, H — вертикальный срез через центральную ось хода. Шкала для 

A — 10  см, для B—H — 1 см

Fig. 6. Trace fossils of the Ust’-Bezmoshitsa Formation: A — The lower surface of sandstone bed with the traces of Cf. Paleohelcura (Pa), 
Lockeia (Lo) and Undichna (Un). Left bank of Volonga River, 2.8 km upstream the mouth of Kumushka-Volongi River. Zone I — sub-
aquatic area (“bottom surface”), Zone II — watered sediment area with water-escape and load structures, Zone III — subaerial area 
with burried wave ripple structures on cleavage surface. B—C — details of the same rock cluster: B — Specimen  IG KSC 338/3, track-
ways assigned to the ichnogenus Cf. Paleohelcura, hyporelief. C — Specimen  IG KSC 338/1, trace assigned to the ichnogenus Undichna, 
hyporelief. D, G — Specimen  IG KSC 338/4, traces assigned to the ichnogenus Gyrochorte (Gy) in association with gas- or fluid-escape 
structures (Gs)  and barite crystals (Brt). Right bank of Volonga River, 0.5 km upstream the mouth of Travyanka River. D — Top view, 
epirelief. G — Vertical cross-section through the three traces. E-F, H — Specimen ИГ КНЦ 338/7, burrows assigned to the ichnogenus 
Spirophyton. The same locality. E — Ichnofossil in lateral view. F — burrow in the matrix, top view. H — Vertical cross-section through 

the central tunnel. Scale bar: A — 10 cm, B-H — 1 cm
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типичная ассоциация, сочетающая индекс-таксоны 
двух разных ихнофаций, может объясняться слабой 
приуроченностью палеозойских Zoophycos к конкрет-
ным условиям осадконакопления [43]. В этой связи, с 
учетом наличия в данной части разреза поверхностей 
со знаками ряби, трещинами усыхания, а также пале-
опочвенных профилей, ее скорее следует относить к 
сколитовой ихнофации, характеризующей преобла-
дание прибрежных мелководно-морских обстановок.

Кроме перечисленных выше широко распростра-
ненных следов, в одном из обнажений верхней части 
устьбезмошицкой свиты на р. Волонге, расположен-
ном в 0.5 км выше устья р. Травянки, в глинисто-алев-
ритовой пачке дополнительно отмечены два других их-
нотаксона, более нигде на Тимане пока не зафикси-
рованных. В основании этой пачки залегает прослой 
лепешкообразных стяжений толщиной до 5 с м, про-
боденных вертикальными оплывшими отверстиями 
округло-конусовидной формы и диаметром  до 1.5 см. 
Эти отверстия, по всей видимости, образовались в ре-
зультате струйных газофлюидных высачиваний из осад-
ка. Они заполнены глинистым веществом и часто со-
держат кристаллы барита. Барит присутствует также и 
в составе самих стяжений. Кроме этих локальных газо-
вых сипов, на верхней поверхности местами наблюда-
ются своеобразные следы Gyrochorte неясного проис-
хождения. Эти следы, выраженные в виде положитель-
ного эпирельефа, характеризуются наличием централь-
ной продольной борозды, имеют ширину 4—5 мм, часто 
пересекаются и переходят с одного стяжения на другое, 
спускаясь по их пологим боковым поверхностям (рис. 
6, D). На вертикальных срезах они прослеживаются 
внутри породы на глубину до 3 см (рис. 6, G). 

Выше, в толще самой пачки имеются многочис-
ленные сложноустроенные винтовые системы ходов 
Spirophyton. Эти постройки образованы более плот-
ным, чем вмещающая порода, осадком и легко отде-
ляются от нее. Их устройство характеризуется нали-
чием центральной вертикальной шахты, вокруг кото-
рой в виде геликоида располагаются серии горизон-
тальных вложенных ходов (рис. 6, E, F, H). Витки их 
довольно плотно примыкают друг к другу, а толщи-
на обычно не превышает 5 мм. Высота всей построй-
ки может достигать 5 см, диаметр варьирует от 1.5 до 
5.5 с м. Размер витков обычно остается более-менее 
постоянным по всей высоте постройки либо лишь 
слегка увеличивается книзу.

Глинистая пачка, содержащая ходы Gyrochorte и 
Spirophyton, перекрывается косослоистыми песчани-
ками со следами Chondrites на поверхностях напла-
стований. Следы Gyrochorte обычно бывают приуроче-
ны к штормовым отложениям [38], однако в структу-
ре осадка, слагающего стяжения с ихнофоссилиями, 
признаки штормовых явлений не выражены. Ходы 
Spirophyton свойственны зоофикосовой ихнофации. 
В целом, учитывая характер остальной части разреза 
свиты, близость к Волонгскому глубинному разлому 
(рис.  1), присутствие баритовой минерализации, ло-
кальных газовых сипов и довольно своеобразной ас-
социации ихнофоссилий, на данном этапе исследо-
ваний можно предположить, что формирование этой 
пачки происходило в условиях мелководного шель-
фа, но в относительно спокойноводных обстановках и 
связано с проявлением гидротермальной активности.

В отложениях, заведомо относящихся к камен-
ской свите, развитых в приустьевой части р. Сувойной, 
ихнофоссилии нами не встречены. Отсутствуют они, 
по всей видимости, и в разрезе свиты по р. Волонге. 
Отмеченное ранее [4] присутствие там неопределен-
ных ихнофоссилий было основано на ярко выражен-
ной красноцветности пород толщи, в которой они бы-
ли найдены. Согласно новым данным, эта часть разреза 
относится уже к низам покаямской свиты (см. выше).

Фаменская часть разреза крайне бедна ихнофос-
силиями. Только в самых низах покаямской свиты, 
в пласте доломитистых известняков, отмечена интен-
сивная биотурбация, среди которой местами различи-
мы ходы Cruziana, Planolites и Rhizocorallium. Эта ассо-
циация характеризует крузиановую ихнофацию, соот-
ветствующую зоне сублиторали, расположенной вы-
ше базиса штормовых волн, но ниже базиса обычных. 
Кроме ихнофоссилий здесь также присутствуют ред-
кие остатки рыб, двустворок, замковых и беззамковых 
брахиопод, а также их обильный детрит. По всей ви-
димости, этот слой сформировался в результате крат
ковременной импульсной трансгрессии, либо в ус-
ловиях небольшого морского залива на фоне высо-
кой штормовой активности. Кроме того, в нижней 
части покаямской свиты, в пачке немых красноцвет-
ных тонкогоризонтальнослоистых алевролитов обна-
ружены редкие прослои с моновидовым сообществом. 
Следы представлены гипорельефом, образуют линзо-
видные скопления и принадлежат, по всей видимости, 
частично редуцированным ходам Arenicolites.

Позвоночные

В исследованной части разреза остатки позво-
ночных распространены неравномерно. В отложе-
ниях устьбезмошицкой свиты они довольно редки и 
приурочены только к верхней ее части. Здесь непо-
средственно в обнажениях встречены Psammosteus 
sp., Bothriolepis sp., Holoptychius sp., cf. Atopacanthus sp., 
Psammosteida gen. indet., Dipnoi gen. indet. и Arthrodira 
gen. indet. Остатки в большинстве своем имеют пло-
хую сохранность, часто окатаны и фрагментированы, 
что сильно затрудняет их более точное определение. 
Кроме перечисленных таксонов, в данный комплекс 
ихтиофауны может быть добавлен Psammosteus tcher-
novi Obruchev, описанный из разреза, вскрывающе-
гося на побережье Чёшской губы в устье руч. Грубого 
[17]. По данным Л.  С. Коссового [6], в этом районе 
расположены только выходы верхней части устьбез-
мошицкой свиты.

В исследованных обнажениях каменской сви-
ты никаких остатков позвоночных нами не встре-
чено. Согласно данным Л. С. Коссового [6], лишь 
по р.  Рассохе Безмошицы и в скважинах восточного 
склона Северного Тимана в ее отложениях отмечены 
редкие, плохой сохранности остатки Bothriolepis sp. и 
Sarcopterygii gen. indet.

До недавнего времени комплекс ихтиофауны пока-
ямской свиты включал всего три таксона — Bothriolepis 
ornata Eichw., Phyllolepis sp. и Holoptychius sp. [16, 37, 39]. 
Два из них являются зональными формами, что позво-
ляло сопоставлять покаямскую свиту с подзоной orna-
ta зоны Phyllolepis, соответствующей зонам marginifera 
и, возможно, trachytera Cтандартной конодонтовой 
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Рис. 7. Остатки позвоночных из разреза покаямской свиты: A — Bothriolepis ornata Eichw., экз. ИГ КНЦ 465/87, левая задне-
боковая брюшная пластина (PVL), вид с вентральной стороны, р. Волонга, лев. берег, 2.2 км выше устья протоки из оз. Нижняя 
Старица (обн. 12, т.н. 12a-I, сл. 9); B, C — Phyllolepis sp.: B — экз. ИГ КНЦ 465/80, правая спинальная пластина (Sp), вид с вен-
тральной стороны, р. Волонга, пр. берег, 5.5 км ниже устья р. Санарки (обн. 4, т.н. 4-XI, сл. 1, верхняя часть); C — экз. ИГ КНЦ 
465/78, фрагмент левой переднебоковой брюшной пластины (AVL), дополненный обработанным изображением противоот-
печатка недостающей части кости в породе, вид с вентральной стороны, там же; D — Bothriolepis ciecere Lyarskaja, экз. ИГ КНЦ 
465/24, правая передняя спинно-боковая пластина (ADL), вид с латеральной стороны, р. Волонга, пр. берег, 1.1 км ниже устья 
протоки из оз. Нижняя Старица (обн. 7, сл. 2); E, F — cf. Dunkleosteus sp.: E — экз. ИГ КНЦ 465/74, правая нижнечелюстная 
пластина (Ig), вид с лабиальной стороны, р. Волонга, пр. берег, 0.1 км выше устья руч. Каменного (обн. 11, сл. 3); F — экз. ИГ 
КНЦ 465/74, левая нижнечелюстная пластина (Ig), вид с лабиальной стороны, там же; G, H — “Devononchus” tenuispinus Gross: 
G — чешуя, косой вид сбоку, р. Волонга, лев. берег, 0.5 км ниже устья руч. Каменного; H — плавниковый шип, поперечный 
срез через центральную часть, р. Волонга, пр. берег, 0.1 км выше устья руч. Каменного (обн. 11, сл. 3). Шкала для A, C и E, F — 

2 см, для D — 1 см, для G — 0.1мм, для H — 1 мм

Fig. 7. Vertebrate remains of the Pokayama Formation: A — Bothriolepis ornata Eichw.,  specimen  IG KSC 465/87, left posterior ventro-
lateral plate (PVL) in ventral view.  Left bank of Volonga River, 2.2 km upstream the mouth of cannel of Lower floodplain lake of Volonga 
River (outcrop #12, observation point #12a-I, layer #9). B—C — Phyllolepis sp. B — Specimen  IG KSC 465/80, right spinal plate (Sp) in 
ventral view. Right bank of Volonga River, 5.5 km downstream the mouth of Sanarka Creek (outcrop #4, observation point #4-XI, layer 
#1, upper part). C — Specimen  IG KSC 465/78, a fragment of left anterior ventro-lateral plate (AVL) in ventral view, combined with the 
reflected image of imprint of missing part of the bone. The same locality. D — Bothriolepis ciecere Lyarskaja, specimen  IG KSC 465/24, 
right anterior dorso-lateral plate (ADL) in lateral view. Right bank of Volonga River, 1.1 km downstream the mouth of cannel of Lower 
floodplain lake of Volonga River (outcrop #7, layer #2). E—F — cf. Dunkleosteus sp. E — Specimen  IG KSC 465/74, right infragnathal 
plate (Ig) in labial view. Right bank of Volonga River, 0.1 km upstream the mouth of Kamenny Creek (outcrop #11, layer #3). F — spec-
imen  IG KSC 465/74, left infragnathal plate (Ig) in labial view. The same locality. G,H — “Devononchus” tenuispinus Gross, G — Scale, 
oblique crown view. Left bank of Volonga River, 0.5 km downstream the mouth of Kamenny Creek. H — Fin spine, cross-section through 
its central part.  Right bank of Volonga River, 0.1 km upstream the mouth of Kamenny Creek (outcrop #11, layer #3). Scale bar: A, C and 

E, F — 2 cm, D — 1 cm, G — 0.1 mm, H — 1 mm
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шкалы [37]. В результате кратковременных полевых 
работ 2011 г. этот список был значительно дополнен 
[1, 2], в том числе за счет другого зонального вида — 
Bothriolepis ciecere Lyarskaja. Это позволило расширить 
объем свиты и, учитывая результаты спорово-пыльце-
вого анализа, сопоставить верхнюю ее часть с турге-
невскими слоями плавского горизонта Центрального 
девонского поля [35]. Тем не менее повторить находки 
B. ornata и Phyllolepis sp. тогда не удалось.

В результате детальных полевых обследований 
коренных выходов покаямской свиты, проведенных 
в 2013 и 2016 гг., был собран богатый палеонтологи-
ческий материал, позволивший расчленить ее раз-
рез на три интервала, охарактеризованных различны-
ми сообществами позвоночных. В самых низах сви-
ты остатки ихтиофауны достаточно редки, характери-
зуются плохой сохранностью и приурочены к пласту 
биотурбированных доломитистых известняков. Здесь 
отмечены Bothriolepis sp., Holoptychius sp., Dipterus sp., 
Conchodus sp. и “Bradyodonti” gen. indet. Присутствие 
остатков последних, представленных зубными пла-
стинами, является отличительной чертой данного со-
общества. Стратиграфический интервал, с которым 
оно соотносится, пока точно не установлен.

Несколько выше по разрезу отмечено второе, бо-
лее богатое сообщество, включающее B. ornata (рис. 7, 
A), “Devononchus” tenuispinus Gross (шипы), Acanthodes 
(?) sp. (шипы), Phyllolepis sp. (рис. 7, B—C), Holoptychius 
sp., Osteolepiformes gen. indet., Conchodus sp., Dipnoi 
gen. indet. Tetrapoda gen. et sp. nov., Tetrapoda gen. indet. 
Очевидно, что материал, собранный Н. К. Говорко в 
1940 г. и переданный на определение Д. В. Обручеву 
[16], происходит именно с этого стратиграфического 
уровня. На Главном девонском поле остатки B. orna-
ta распространены в спарненском (бывшем мурском) 
горизонте современной стратиграфической схемы 
[42]. Оттуда же известен Phyllolepis tolli Vasiliauskas — 
единственный определимый вид этого рода с те рри-
тории ГДП, валидность которого тем не менее недав-
но была поставлена под сомнение на основании зна-
чительного сходства его с Phyllolepis orvini Heintz [44]. 
Ph. tolli был описан по нескольким относительно це-
лым экземплярам костей, в числе которых передняя 
вентрально-боковая (AVL) и спинальная (Sp) пласти-
ны [3]. В  материале, собранном на р.  Волонге, так-
же представлены почти целая спинальная и крупный 
фрагмент передней вентрально-боковой пластины, 
принадлежавшие, вероятно, одной особи. Кроме того, 
в другом месте был обнаружен фрагмент неопредели-
мой пластины очень крупного экземпляра Phyllolepis. 
Максимальная толщина ее составляет 9.5 мм. Судя 
по морфологическим особенностям спинальной пла-
стины, северотиманский представитель этого рода не 
принадлежит к виду Ph. tolli (Ph. orvini), отличаясь от 
него значительно более крупными размерами, однако 
недостаточность материала не позволяет как рассма-
тривать его в качестве самостоятельного таксона, так 
и относить к уже известным видам.

В целом данное сообщество позвоночных покаям-
ской свиты таксономически существенно беднее од-
новозрастного комплекса из спарненского горизонта. 
Тем не менее оно представляет значительный интерес 
благодаря присутствию в нем наряду с ихтио фауной 
примитивных тетраподов. Их остатки были обнаруже-

ны только в 2016 г. и принадлежат двум разным осо-
бям. Первый экземпляр представлен неполной ниж-
ней челюстью (отсутствует задняя ее часть) с рекон-
струированной длиной ок. 22 см. По всей видимо-
сти, он принадлежит новому таксону родового уровня. 
Второй экземпляр представлен сильно деформирован-
ным, но относительно полным черепом с обеими вет-
вями нижней челюсти, а также некоторыми элемента-
ми посткраниального скелета. Длина черепа составля-
ет всего 31 мм. Малые размеры и хрупкость костей не 
позволяют освободить его полностью от вмещающей 
породы и установить на данном этапе исследований, 
принадлежит ли он ювенильной особи того же вида, 
что и первый экземпляр, либо представляет собой дру-
гой самостоятельный таксон. В любом случае он явля-
ется самым маленьким экземпляром со столь полным 
скелетом среди всех известных девонских тетрапод.

Третье сообщество приурочено примерно к сред-
ней части разреза свиты и в наиболее полном виде вклю-
чает Bothriolepis ciecere (рис. 7, D), B. sp., “Devononchus” 
tenuispinus (шипы, рис. 7, H), cf. Dunkleosteus sp. (рис. 
7, E, F), Holoptychius sp., Dipterus sp. 1, Dipterus sp. 2 и 
Chirodipteridae gen. indet. Его корреляционный потен-
циал, а также сопутствующий комплекс миоспор под-
робно рассматривались ранее [35]. Совместно все пе-
речисленные таксоны данного сообщества встрече-
ны в костеносной линзе, расположенной на правом 
берегу р. Волонги, непосредственно выше устья руч. 
Каменного. При незначительной мощности, не пре-
вышающей 10 см, линза очень богата костными остат-
ками, их доля в составе породы составляет около 30 %. 
В 2016 г. на данном местонахождении были проведены 
раскопки, в результате которых удалось собрать пред-
ставительную коллекцию остатков пахиостеоморф-
ной артродиры, включающую почти все элементы го-
ловного, а также некоторые элементы туловищного 
панциря. Эта форма морфологически близка к роду 
Dunkleosteus (sensu R. K. Carr et W. J. Hlavin [36]), одна-
ко имеет ряд отличий, в числе которых и относитель-
но некрупные размеры. Значительная часть материала 
находится еще на стадии препарирования, поэтому к 
данному роду северотиманский пахиостеоморф отне-
сен пока условно.

В разрезах верхней части покаямской сви-
ты остатки позвоночных, как правило, отсутствуют. 
На этом уровне отмечен пока единственный неболь-
шой прослой глауконитовых алевролитов, содержа-
щий многочисленные, но сильно фрагментирован-
ные, окатанные, большей частью мелкие и близко не 
определимые остатки. Среди них установлено при-
сутствие “Devononchus” tenuispinus (шипы и чешуи, 
рис. 7, G), Porolepiformes gen. indet. и Dipnoi gen. in-
det. Характерно, что остатки ботриолепид здесь не 
встречены. Из пород этого слоя выделен также ком-
плекс миоспор, однако данные о его составе пока от-
сутствуют.

Заключение

Представленные выше новые данные существен-
но дополняют сведения о литологическом строении, 
органогенных остатках и стратиграфии верхнефран-
ских и фаменских отложений Северного Тимана. 
Исследованный интервал разреза характеризуется 
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преобладанием континентальных обстановок, о чем 
свидетельствуют многочисленные палеопочвенные 
профили, корневые системы растений, сохранивши-
еся in situ, трещины усыхания на поверхностях напла-
стования, а также целый ряд погребенных русловых и 
старичных врезов древних водотоков. Периодически 
континентальные условия сменялись обстановками 
мелководной сублиторали, на что указывают редкие 
остатки морских беспозвоночных, комплексы ихно-
фоссилий, породы со следами течений, знаками вол-
новой ряби и пр. Это позволяет рассматривать всю 
исследованную толщу как часть единого комплек-
са осадочных пород, сформировавшегося в условиях 
длительно существовавшей обширной заболоченной 
приливной дельтовой равнины, периодически под-
топляемой паводковыми и морскими водами. Данное 
утверждение вполне согласуется с современными па-
леогеографическими реконструкциями. В поздне-
девонскую эпоху Северный Тиман располагался на 
северо-восточной оконечности Лавразии (рис.  8). 
Центральную часть этого палеоконтинента занимал 
Каледонский складчатый пояс  — обширная область 
денудации, снос с которой в восточном направлении 
(в современной ориентировке) происходил в сторону 
Тимано-Печорского осадочного бассейна.

Впервые предположение о дельтовом характере 
осадков нижней (франской) части надбазальтовой тер-
ригенной толщи было высказано ещё А. А. Черновым 
[29]. Впоследствии же большинством исследователей 
эти отложения стали рассматриваться в качестве ла-
гунных [18]. Действительно, лагунные и мелковод-
но-морские условия периодически устанавливались 
на данной территории, что, в частности, подтверж-
дается некоторыми комплексами ихнофоссилий, от-
меченными на отдельных уровнях разреза. Однако 
дельтовые обстановки, очевидно, преобладали, о 

чем свидетельствует присутствие в разрезе русловых 
врезов. Большая мощность (до 800 м, согласно дан-
ным Л.  С. Коссово го [6]) и частое чередование мел-
ководно-морских и прибрежных отложений с палео-
почвенными горизонтами указывают на то, что в те-
чение позднего франа и значительной части фамена 
Северный Тиман, в отличие от Среднего и Южного, 
испытывал постоянные медленные отрицательные 
тектонические движения, приводившие к компенси-
рованному осадконакоплению.

Таким образом, на Северном Тимане на протя-
жении нескольких миллионов лет сохранялся единый 
набор достаточно разнообразных биотопических усло-
вий, что благоприятствовало распространению и раз-
витию здесь богатых растительных сообществ. В позд-
нем девоне на берегах рукавов и стариц северотиман-
ской дельты возникли одни из древнейших на планете 
лесов. Их полог создавал защиту от излишней инсо-
ляции, опад давал укрытие, а интенсивная продукция 
фитомассы обеспечивала кормовой базой уже освоив-
ших наземную среду членистоногих. Сочетание таких 
условий с наличием потенциальных пищевых объектов 
могло служить предпосылкой для выхода позвоноч-
ных на сушу [47]. Позднедевонская дельта Северного 
Тимана полностью отвечала этим требованиям. С уче-
том недавних находок здесь остатков ранних тетрапод, 
она может рассматриваться в качестве одного из веро-
ятных центров их террестриализации.

Таким образом, верхнедевонский дельтовый ком-
плекс Северного Тимана является крайне интересным 
геологическим объектом, требующим дальнейшего 
досконального изучения. Его разрезы могут служить 
важнейшим источником информации об особенно-
стях развития органического мира Земли на грани-
це «суша —река — море» в позднем девоне. Общность 
фациальных условий для всего верхнедевонского раз-

Рис. 8. Палеогеографическая карта позднедевонской эпохи (начало фаменского века, 370.3 млн лет назад), по [49]. Положение 
Северного Тимана показано желтой стрелкой

Fig. 8. Paleogeographic map of the Late Devonian (Early Famennian, 370,3 Ma) by C. R. Scoteze [49]. The position of North Timan is 
pointed by yellow arrow
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реза ставит, однако, принципиальный вопрос о ва-
лидности выделения здесь отдельных свит, литоло-
гически почти неотличимых одна от другой. На наш 
взгляд, названия этих местных стратиграфических 
подразделений корректней было бы использовать для 
обозначения региональных слоев с географическим 
названием и/или фауной либо флорой.
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Хроника, события, факты • Chronicle, events, facts

January 11 — 75 years since the birth of Vladimir Nikolaevich Kalikov, researcher, honored inventor of Komi Republic.
January 20 — the 70th anniversary of Doctor of geological and mineralogical Sciences, Professor Alexander Mikhaylovich 

Pystin, a leading researcher.

Хроника

Сhronicle

11 января — 75 лет со дня рождения Владимира Николаевича Каликова, научного сотрудника, заслуженного 
изобретателя Коми Республики.

20 января — 70-летний юбилей д.г.-м.н., профессора Александра Михайловича Пыстина, ведущего научного 
сотрудника.

Институт геологии Коми филиала Академии 
наук СССР был создан в соответствии с поста-
новлением Президиума Академии наук СССР от 
11  апреля 1958 г. № 201 и приказом по Коми фили-
алу Академии наук СССР от 25 июля 1958 г. № 150. 
Одним из инициаторов создания Института геоло-
гии был Герой Социалистического Труда, профес-
сор А. А .  Чернов. Институт возглавляли директо-
ра: д.  г.-м. н . Ю.  П.  Ивенсен (1958—1961), д.  г.-м. н . 
М. В. Фишман (1961—1985), академик Н. П. Юшкин 
(1985—2008), академик А. М. Асхабов (2008—2017), 
с 26 декабря 2017 г. врио директора Института геоло-
гии назначен Игорь Николаевич Бурцев.

В связи с организацией Уральского отделе-
ния Академии наук СССР (постановление ЦК 
КПСС и Совета Министров СССР от 26 сентября 
1987  г. №  1088) и преобразованием Коми филиа-
ла АН СССР в Коми научный центр Уральского от-
деления АН СССР (приказ по Коми филиалу АН 
СССР от 11 апреля 1988 г. № 16) Институт был пере-
именован в Институт геологии Коми научного цен-
тра Уральского отделения АН СССР. Затем с созда-
нием Российской академии наук (Указ Президента 

Российской Федерации от 21 но ября 1991 г. № 228, 
приказ по Коми научному центру УрО РАН от 27 де-
кабря 1991 г. № 45) был переименован в Институт 
геологии Коми научного центра Уральского отде-
ления Российской академии наук. В соответствии 
с постановлением Президиума Российской акаде-
мии наук от 18 декабря 2007 г. № 274 институт стал 
именоваться как Учреждение Российской акаде-
мии наук «Институт геологии Коми научного цен-
тра Уральского отделения РАН». Постановлением 
Президиума РАН № 262 от 13 декабря 2011 г. вновь 
были изменены  тип и наименование Института на 
Федеральное государственное бюджетное учрежде-
ние науки «Институт геологии Коми научного центра 
Уральского отделения Российской академии наук».

В соответствии с Федеральным законом от 
27 сентября 2013 г. № 253-ФЗ «О Российской акаде-
мии наук, реорганизации государственных акаде-
мий наук и внесении изменений в отдельные зако-
нодательные акты Российской Федерации» и распо-
ряжением Правительства Российской Федерации от 
30 декабря 2013 г. № 2591-р Институт передан в ве-
дение Федерального агентства научных организаций 
(ФАНО России). Приказом ФАНО № 303 от 28 апреля 
2017 года Федеральному государственному бюджет-
ному учреждению науки «Институту геологии Коми 
научного центра Уральского отделения Российской 
академии наук» присвоено имя академика Николая 
Павловича Юшкина.

Institute Anniversary
In 2018 our Institute celebrates 60 years. Anniversary 

Conference will be held on November 8, 2018.

Юбилей института

Субботник во дворе филиала 
Н. Н. Кузькокова, В. А. Витязева. Фото из архива Есевых

Voluntary work in the yard of Branch Building 
N. N. Kuzkokova, V. A. Vityazeva. Photo from the Esevs' archives

В. В. Беляев, М. В. Фишман, В. А. Дедеев, Н. П. Юшкин

V. V. Belyaev, M. V. Fishman, V. A. Dedeyev, N. P. Yushkin
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Ученый, производственник, педагог
К 70-летнему юбилею Александра Михайловича Пыстина

Scientist, Field geologist, 
Professor
The 70th Jubilee  

Aleksandr Mikhailovich Pystin 

Alexandr Mikhailovich Pystin  — Doctor of geological 
and mineralogical sciences, Professor, a well-known expert 
in petrology of metamorphic rocks and Precambrian geolo-
gy of Phanerozoic folded areas. The results of many years of 
industrial and scientific A. M. Pystin’s activity are reflected in 
more than 400 scientific works.

А. М. Пыстин родился 20 января 1948 г. в с. Тро
ицко-Печорск Коми АССР. В 1965  г. он экстерном 
сдал экзамены в вечерней школе г. Печоры и посту-
пил в Свердловский горный институт на геолого-раз-
ведочный факультет, который окончил в 1970  г. по 
специальности «геологическая съемка и поиски ме-
сторождений полезных ископаемых». После непро-
должительной работы в горном институте на кафедре 
общей геологии он перевелся в Ильменский государ-
ственный заповедник (г. Миасс) во вновь организуе-
мую лабораторию метаморфизма. В 1977  г. защитил 
кандидатскую диссертацию «Петрография и метамор-
физм пород александровского гнейсово-амфиболито-
вого комплекса (Южный Урал)».

С 1979 по 1988 гг. А. М. Пыстин работал в объе-
динении «Полярноуралгеология» (г. Воркута). За этот 
период он подготовил докторскую диссертацию 
«Полиметаморфические комплексы западного склона 
Урала (геологическое строение и история формирова-
ния)», которую защитил позднее, в 1991 г., будучи уже 
сотрудником Института геологии Коми НЦ УрО РАН.

С 1988 г. А. М. Пыстин работает в Институте ге-
ологии Коми НЦ УрО РАН старшим, затем ведущим 
научным сотрудником (до 1992 гг.), заведующим ла-
бораторией региональной геологии и заместителем 
директора по научным вопросам (с 1992 по 2006 гг.), 
заведующим лабораторией региональной геологии 
(с 2006 г. по н. в.).

Во время работы в Институте геологии А. М. Пыс
тин продолжает заниматься различными вопросами 
геологии докембрия Урала и Тимано-Канинской гря-
ды, а также фундамента Печорской плиты. Он являет-
ся организатором и руководителем ряда научных про-
грамм. Практически ежегодно участвует в экспедици-
онных работах.

В результате многолетней производственной и 
научной деятельности А. М. Пыстиным лично и в со-
авторстве подготовлено 400 научных работ, в том чис-
ле 34 монографии.

А. М. Пыстиным внесен крупный вклад в изу-
чение метаморфических комплексов складчатых си-
стем фанерозоя, предложена и обоснована концепция 
о полиметаморфических комплексах Урала и Тимано-
Канинской гряды как о фрагментах гетерогенно-

го раннедокембрийского фундамента. Выявлены и 
проанализированы возрастные и латеральные ряды 
метаморфических толщ, отражающие зональность 
в ст роении кристаллического основания Восточно-
Европейского кратона. Разработана структурно-ве-
щественная типизация нижнедокембрийских ком-
плексов Тимано-Уральского региона. Построены 
оригинальные слоисто-чешуйчато-блоковые моде-
ли литосферы Европейского Северо-Востока и севера 
Урала на геодинамической основе. В разрезе Тимано-
Уральского докембрия выделен ряд нижнедокем-
брийских метаморфических комплексов.

А. М. Пыстин — заместитель председателя сове-
та по защите докторских диссертаций при Институте 
геологии Коми НЦ УрО РАН, член Геохимической 
и Минералогической европейских ассоциаций, 
член уральской секции Научного совета по пробле-
мам тектоники и геодинамики, действительный член 
Российской академии естественных наук и Уральской 
академии геологических наук, действительный член 
Российского минералогического общества, эксперт 
Российского научного фонда, эксперт РАН, эксперт 
конкурсных программ научных исследований УрО 
РАН, член редколлегии трех научных журналов.

А. М. Пыстин принимает активное участие в под-
готовке научных кадров: читает лекции в Сыктыв
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В. Н. Каликов родился 11 января 1943 г. в с. Чит. 
В 1968 г., закончив Коми государственный педагоги-
ческий институт, физико-математический факуль-
тет, несколько лет проработал ассистентом на ка-
федре оптики. И это, как оказалось впоследствии, 
сыграло свою роль в выборе направления научной 
деятельности в нашем институте. В Институт геоло-
гии Владимир Николаевич пришел в 1972 г. в каче-
стве специалиста для работы на лазерном микроа-
нализаторе ZEISS. За 24 года работы в институте В. 
Н. Каликов прошел путь от старшего лаборанта до 
научного сотрудника. Владимир Николаевич зани-
мался разработкой и применением физико-химиче-
ских методов изучения состава минералов и искус-
ственных материалов. Им были теоретически обо-
снованы и практически установлены критерии эта-
лонирования для метрологического обеспечения 
количественного лазерного микроанализа. Создана 
программа для ЭВМ по анализу графических изобра-
жений зональности кристаллов и разработана мето-
дика количественной характеристики зональности 
минеральных индивидов. Важным в его работе были 
исследования воздействия лазерного излучения на 
минералы с целью получения новой генетической и 
структурной информации. Результаты его работ опу-
бликованы в авторстве и соавторстве приблизитель-
но в 60 научных работах и должны были стать осно-
вой кандидатской диссертации, возможно, по сло-
вам Н.  П.  Юшкина, одной из лучших работ инсти-

тута, которую Владимир Николаевич так и не успел 
закончить.

В. Н . Каликов  многие годы был председателем 
Общества изобретателей и рационализаторов (ВОИР) 
Коми научного центра, одним из первых получил зва-
ние «Заслуженный изобретатель Коми АССР», пред-
ставил девять изобретений, некоторые из них имеют 
патенты и авторские свидетельства. За свои уникаль-
ные инженерно-технические разработки неоднократ-
но был отмечен дипломами и медалями ВДНХ.

К сожалению, талантливые люди рано уходят 
из жизни. Возможно, чтобы имя великого изобрета-
теля было увековечено, как ранее было предложено 
В. И. Ракиным и П. П. Юхтановым, необходимо уста-
новить премию им. В. Н. Каликова за наиболее выда-
ющиеся инженерные разработки в области научного 
приборостроения и новые методики исследования.
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Талантливый ученый
К 75-летию со дня рождения Владимира Николаевича Каликова 

(11.01.1943—12.07.1996)

Talented Scientist
Marking 75th birthday anniversary 

Vladimir Nikolaevich Kalikov
(11.01.1943—12.07.1996)

In January, 75 years passed since the birth of the 
honored inventor of Komi Republic, master of all trades 
Vladimir Nikolaevich Kalikov. He studied the effects of 
laser radiation on minerals to obtain new genetic and 
structural information. The results of his scientific activi-
ty are reflected in almost 60 works. Kalikov V. N. was one 
of the first to receive the title «Honored Inventor of the 
Komi ASSR».

карском государственном университете, является ру-
ководителем курсовых и дипломных работ, консуль-
тирует аспирантов и докторантов. Более двух десятков 
лет А. М. Пыстин является руководителем геологиче-
ского семинара в Институте геологии.

А. М .  Пыстин награжден почетными грамотами 
Президиума Верховного Совета Республики Коми, 
Уральского отделения РАН, Российской АН, меда-

лью ордена «За заслуги перед Отечеством» II степе-
ни, медалями ВДНХ и Всероссийского выставоч-
ного центра. Имеет звания «Заслуженный работник 
Республики Коми» и «Почетный геолог Республики 
Коми».

Желаем Александру Михайловичу благополучия, 
дальнейших успехов и новых достижений!

Редколлегия Вестника



48

Вестник ИГ Коми НЦ УрО РАН, январь, 2018 г., № 1

Ответственный за выпуск:

И. В. Кряжева

Редакторы издательства:

О. В. Габова, К. В. Ордин (английский)

Компьютерная верстка

А. Ю. Перетягина

Свид. о рег. средства массовой информации 
ПИ № ФС77-56817 от 29.01.2014

Подписано в печать 28.02.2018

Тел.: (8212) 24-51-60

Факс: (8212) 24-09-70

E-mail: vestnik@geo.komisc.ru

Редакция:

167982, Сыктывкар, Первомайская, 54

Тираж 180	 Заказ 1056

На обложке использованы фото И. Астаховой, Ю. Глухова, И. Голубевой, Р. Шуктомова

Уважаемые коллеги!
Институт геологии имени академика Н.  П.  Юш­

кина Коми научного центра Уральского отделения 
Российской академии наук, Федеральное агент­
ство научных организаций, Российское минера­
логическое общество, Российский фонд фунда­
ментальных исследований проводят 22—24 мая 
2018 г. в г. Сыктывкаре Минералогический семи-
нар с международным участием «Современные 
проблемы теоретической, экспериментальной 
и прикладной минералогии (Юшкинские чтения 
— 2018)» и приглашают принять участие в его работе. 
Информация о конференции размещена на сайте кон­
ференции http://geo.komisc.ru/min2018.

Научная программа
1.  История, философия и методология минералогии.
2.  Генетическая минералогия. Типоморфизм минералов 

и минеральных ассоциаций. Генетико-информационная 
минералогия.

3.  Минералогическая кристаллография и кристаллоге­
незис.

4.  Конституция и свойства минералов. Физика минера­
лов.

5.  Микронанодисперсное состояние минерального ве­
щества. Наноминералогия.

6.  Биоминералогия и биоминеральные взаимодей­
ствия. Органические минералы и минералоиды.

7.  Экспериментальное моделирование процессов ми­
нералообразования.

8.  Минералогия месторождений полезных ископаемых. 
Топоминералогия. 

9.  Геоматериаловедение. Рациональное использование 
минерального сырья.

10.  Музееведение. Основы сохранения геологической 
информации.

БЮРО ОРГКОМИТЕТА:
Председатель — академик РАН А. М. Асхабов, 
Сопредседатели: чл.-корр. РАН Ю. Б. Марин,  

д. г.-м. н. Ю. Л. Войтеховский, д. г.-м. н. С. К. Кузнецов
Заместители председателя:  

чл.-корр. РАН В. Н. Анфилогов, д. г.-м. н. В. И. Силаев,  
к. г.-м. н. Г. Н. Лысюк

Ученые секретари:  
к. г.-м.н. Р. И. Шайбеков, к. г.-м. н. Н. В. Сокерина

АДРЕС: Институт геологии Коми НЦ УрО РАН,  
ул. Первомайская, д. 54, Сыктывкар,  

Республика Коми, 167982

КОНТАКТЫ: 
(8212) 24-53-53 — приемная директора

(8212) 44-71-51 — Козырева Ирина Владимировна
(ученый секретарь ИГ Коми НЦ УрО РАН)

(8212) 21-44-24 — Сокерина Наталья Владимировна  
(оргкомитет семинара)

Факс: (8212) 24-09-70; 24-53-46
Е-mail: min2018@geo.komisc.ru

Dear colleagues!
Institute of Geology named after Academician 
N. P. Yushkinof Komi Science center of Ural Branch of 

Russian Academy of sciences, Federal Agency for 
Scientific Organizations, Russian Mineralogical 
society, Russian Foundation for Basic Research 
will conduct Mineralogical seminar with inter­
national participation “Modern problems of the-

oretical, experimental and applied mineralogy 
(Yushkin Memorial Seminar — 2018)” on May 22—

24, 2018 in Syktyvkar and invite you to take part in 
it.Information about the conference is here http://geo.ko-
misc.ru/min2018.

Scientific program
1.  History, philosophy and methods of mineralogy.
2.  Geneticmineralogy. Typomorphism of minerals and 

mineral associations. Genetic information mineralogy.
3.  Mineralogicalcrystallography and crystal genesis.
4.  Constitution and features of minerals. Physic of mine­

rals. 
5.  Micro- and nanodisperse state of mineral substance. 

Nanomineralogy.
6.  Biomineralogy. Organic minerals and biomineral in­

teractions. Organic minerals and mineraloids.  
7.  Experimental simulationof mineral formation pro­

cesses.
8.  Deposit mineralogy. Topomineralogy.
9.  Geomaterialscience. Rationalapplicationofmineralraw. 
10.  Museology. Basics of the conservation of geological 

information.

ORGANIZATIONAL COMMITTEE:
Chairman: А. М. Askhabov, Academician of RAS

Со-chairmen:
Yu. B. Marin, Corresponding Member of RAS  

Yu. L. Voytekhovky, DSc. geol.-min 
S. K. Kuznetsov, DSc.geol.-min.

Deputy chairmen:
V. N. Anfilogov, Corresponding Member of RAS 

V. I. Silaev, DSc.geol.-min. 
G. N. Lysyuk, PhD geol.-min.

Science secretaries:
R. I. Shaybekov, PhD geol.-min.  

N. V.Sokerina, PhD geol.-min.

ADDRESS: Institute of GeologyKomi SC UB RAS
54, Pervomayskayastreet, Syktyvkar,

Komi Republic, 167982

PHONES: 
+7 (8212)24-53-53— Director Office

+7 (8212) 44-71-51 — Kozyreva Irina Vladimirovna 
(Science Secretary of IG Komi SC UB RAS)

+7 (8212)21-44-24— Sokerina Natal’a Vladimirovna  
(Seminar organization committee)
Fax: +7 (8212) 24-09-70; 24-53-46
Е-mail: min2018@geo.komisc.ru
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